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Acerca de este libro 


Esta es una copia digital de un libro que, durante generaciones, se ha conservado en las estanterias de una biblioteca, hasta que Google ha decidido 
escanearlo como parte de un proyecto que pretende que sea posible descubrir en linea libros de todo el mundo. 


Ha sobrevivido tantos años como para que los derechos de autor hayan expirado y el libro pase a ser de dominio público. El que un libro sea de 
dominio público significa que nunca ha estado protegido por derechos de autor, o bien que el período legal de estos derechos ya ha expirado. Es 
posible que una misma obra sea de dominio público en unos países y, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio público son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histórico, cultural y de conocimientos que, a menudo, resulta difícil de descubrir. 


Todas las anotaciones, marcas y otras señales en los márgenes que estén presentes en el volumen original aparecerán también en este archivo como 
testimonio del largo viaje que el libro ha recorrido desde el editor hasta la biblioteca y, finalmente, hasta usted. 


Normas de uso 


Google se enorgullece de poder colaborar con distintas bibliotecas para digitalizar los materiales de dominio público a fin de hacerlos accesibles 
a todo el mundo. Los libros de dominio público son patrimonio de todos, nosotros somos sus humildes guardianes. No obstante, se trata de un 
trabajo caro. Por este motivo, y para poder ofrecer este recurso, hemos tomado medidas para evitar que se produzca un abuso por parte de terceros 
con fines comerciales, y hemos incluido restricciones técnicas sobre las solicitudes automatizadas. 


Asimismo, le pedimos que: 


+ Haga un uso exclusivamente no comercial de estos archivos Hemos diseñado la Búsqueda de libros de Google para el uso de particulares; 
como tal, le pedimos que utilice estos archivos con fines personales, y no comerciales. 


+ No envíe solicitudes automatizadas Por favor, no envíe solicitudes automatizadas de ningún tipo al sistema de Google. Si está llevando a 
cabo una investigación sobre traducción automática, reconocimiento óptico de caracteres u otros campos para los que resulte útil disfrutar 
de acceso a una gran cantidad de texto, por favor, envíenos un mensaje. Fomentamos el uso de materiales de dominio público con estos 
propósitos y seguro que podremos ayudarle. 


+ Conserve la atribución La filigrana de Google que verá en todos los archivos es fundamental para informar a los usuarios sobre este proyecto 
y ayudarles a encontrar materiales adicionales en la Búsqueda de libros de Google. Por favor, no la elimine. 


+ Manténgase siempre dentro de la legalidad Sea cual sea el uso que haga de estos materiales, recuerde que es responsable de asegurarse de 
que todo lo que hace es legal. No dé por sentado que, por el hecho de que una obra se considere de dominio público para los usuarios de 
los Estados Unidos, lo será también para los usuarios de otros países. La legislación sobre derechos de autor varía de un país a otro, y no 
podemos facilitar información sobre si está permitido un uso específico de algún libro. Por favor, no suponga que la aparición de un libro en 
nuestro programa significa que se puede utilizar de igual manera en todo el mundo. La responsabilidad ante la infracción de los derechos de 
autor puede ser muy grave. 


Acerca de la Búsqueda de libros de Google 


El objetivo de Google consiste en organizar información procedente de todo el mundo y hacerla accesible y útil de forma universal. El programa de 
Búsqueda de libros de Google ayuda a los lectores a descubrir los libros de todo el mundo a la vez que ayuda a autores y editores a llegar a nuevas 


audiencias. Podrá realizar búsquedas en el texto completo de este libro en la web, en la päginalhttp: //books.google.com 
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Über dieses Buch 


Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfügbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 


Das Buch hat das Urheberrecht überdauert und kann nun Öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 


Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei — eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 


Nutzungsrichtlinien 


Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nichtsdestotrotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 


Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 


+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche für Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 


+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials für diese Zwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 


+ Beibehaltung von Google-Markenelementen Das "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 


+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 


Über Google Buchsuche 


Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser Welt zu entdecken, und unterstützt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu erreichen. 


Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter|http: //books.google.comldurchsuchen. 
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5 | (Nach Namen der Autoren geordnet.) 


Adler, Prof. Dr. Emanuel. Patentwesen. Gunesch, Ober-In 


Markovitsch, Ing. @. P. Über die Be- 
Festn. 115. Industrie. Festn. 


rechnung der Betriebskapazität und des 
Stromabfalles bei Hochspannungs-Drehstrom- 
freileitungen. 529, 554, 616. 
Martin-Saxton A. Isolatoren für hohe 
Spannungen von über .5000 V. 721. 
Meller Karl. Einfluß der Belastungsänderung 
auf den Spannungsabfall bei Hochspannungs- 
Freileitungen. 403. Brf. 587, 840. 
MengesC.L. R. F. Die neutrale Kommutierungs- 
zone. 549. Brf. 990, 992, 1124, 1125, 1196, 
Meyer Gustav W. Die Schwankungen der Licht- 
stärke bei von Wechselstrom gespeisten Glüh- 
lampen und Mittel zur Unterdrückung der- 
selben. 509. 
Müller, Prof. Ing. Viktor. Die neue Heig- 
dampf-Verbundlokomobile, Bauart R. Wolf, 
auf der Adria-Ausstellung in Wien. 870. 


g. F. v. Die elektrotechnische 
108. _ 


Barth, Dr. Adolf. Fehler der Vernickelung, ihre 
Ursachen und Beseitigung. 60. 
Baudisch, Prof. Dr. H. Die blaue Kohle. 519. 
Beckman n, Dr. H. Moderne Akkumulatoren- H 
‚ Fahrzeuge (Vortrag). 333, 359. 
Binder, Dr. Ludwig. Stromwendung und 
Wendepole. 177, 206. Brf. 354, 355. 
Blau, Prof. Ernst. Haupt- und Hilfsanlagen 
mit Turbomaschinen in neuzeitlichen Gruben- 
etrieben. 69. | 
— Elektrisch betriebene Hauptschacht-Förder- 
maschinen mit Dampfturbinenantrieb der 
„Anlaßdynamo. 764, 779. 
Bö ttceher A. Der Maihak-Indikator mit dem 
Böttcherschen Leistungszähler. 58. 
recht, Ing. F. W, Curt. Die Entwicklung der 
Wirksamkeit der amerikanischen Hochspan- 
nungsisolatoren in elektr.-mechan. und kom- 
merzieller Beziehung. 973, 998. 
udau, Prof. A. Die ntwicklung der Wasser- 


tmaschinen und Wasserkraftenlagen. 
Festn. 19. 


Haubner, Ing. Dr. Karl. Über die Näherungs- 
formel der Maxwellschen Brückenmethode ür 
Kapazitätsmessung. 1044. 
eider, k. k. Baukommissär Ing. Rud. v. 
- Der elektrische Ferndrucker der Firma 
Siemens & Halske. 25, 52. ` 
Hermanns, Ing. Hubert. Über Fortschritte 
in der Verwendung des Lasthebemagneten. 
250. Brf. 380. 
Herzog Josef. Zur Netzspaltung. 140, 163. 
— Die Entwicklung elektrischer Leitungsrech- 
nungen. Festn. 52. 
Hift J. Die Reserveanlagen der Pölswerke bei 
Knittelfeld in Steiermark. 600. 
Hofmann, Ing. J. W. Fr. Geh. Reg.-Rat Prof. 
Dr. Hermann Aron. Nekrolog. 797. Ber. 860. 
Honigmann Emil. Die elektrotechnische In. 
dustrie im Jahre 1912. 466, 494, 512. 


Jellinek, Dr. S. Elektromedizin. — Elektro- 
pathologie. Festn. 101. 


Kareis, Hofrat J. Zur Einführung des elek- 
trotechnischen Unterrichtes in Österreich. 


und die Stöfungen, welche durch dieselben in Festn. 112. 


Klein, Ing. Dr. Leopold. Der Kappsche Faktor 
gerufen werden Vortrag). 782, 805. Brf. 970. 
n . M. Än 


Natalis, Dr.-Ing. F. Die Entwicklung der Regu- 
lier- und Anlaßapparate, Aufzüge, Krane, 
Hebemagnete. Festn. 37. 

Naumann, Dipl-Ing. Oskar. Beiträge zur 
Theorie des Resonanztransformators. 925. 
Niethamm er Prof. Dr. F. Ausder Starkstrom- 
technik jenseits und diesseits des Ozeans. 2, 

30, 93, 118. Brf. 355. 

— BRAUNE der Luftspalt-Amperewindungen. 

390. : 


— Die Namen für Weohselstromgrößen des 
A. E. F. 830. 

— Die Entwicklung der elektrischen Motor- 
antriebe. Festn. 63. 

— und Dr. E. Siegel. Das Übersetzungs- 
verhältnis des nen Transformators 
mit beliebig verteilten Wioklungen (Trapez- 
Dreiecktransformator). 265. Brf. 419, 548, 
692, 1054, 1055. 

— — Die Arbeitsweise von Wechselstrom-Kom- 
~  mutatormaschinen mit ontgin aller 
wesentlichen Sekundäreinflüsse. 905, 932. 
— — Über den Phasenkompensator Bauart 

Brown-Boveri & Co., A.-G. 1089. 

Nowotny, Oberbaurat Robert. Einfluß des 
Holzmaterials auf. die Kyanisierung von 
Leitungsmasten. 511. , 

— Zur Frage der Wirtschaftlichkeit der Kreoso- 
tierungsverfahren für hölzerne Leitungsmaste. 
757 - 


für Be Etrome Algoneiger Kurvenform. 

) d - 201. Berichtigung . 

kalischen Eigenschaften von Mena des Kliment, Prof. Leopold. Die Entwicklung der 

essen Legierungen unter besonderer Berück- Wärmekraftmaschinen in den letzten dreißig 

sichtigung des uralumins. 430. Jahren. Festn. 13. f ` 

Korn, Prof. A. Zur Frage der internationalen 
Vereinheitlichung wichtiger Be iffe und 

- Bezeichnungen in der Potentialtheorie und 
Elastizitätstheorie. 861. 

Kraus F. Über die Bedingungen, unter welchen 
ein Lichtbogen überhaupt nicht entstehen 
kann. 717, 744. 

Kruh, Dr. O. Über die Herstellung von ge- 
zogenem Wolframdraht. 313, 338. 

Kvetensk y, Ing. Paul. Die bruchsiehere 

erführung von Schwachstromleitungen und 
Bahnen. 406. 


Lang, Prof. Ing. P. Übers annungsschutz gegen 
atmosphärische Entladungen in besonderer 
Berücksichtigung der Kondensatoren. 725. 

Latour M. Kommutierung in der wirklich 
neutralen Zone. 633. 

Lauteren, Ing. A. Zur Frage der Spannungs- 
teilung in Dreileiter- Gleichstromnetzen. 609. 

Lißner, Dr. techn. Johann. Einige Beispiele 
zur Theorie der Wechselstrom-Kollektor- 
maschinen. 589, 611. 

— Einige Beispiele zur Theorie der kollektor- 
losen Wechselstrommaschinen. 993, 1022, 
1038 1072. 

Liwschitz, DD mg M. Eine Anordnung 
zur Verbesserung der Kommutation bei 
Repulsionsmotoren. 653. Brf. 840, 992. 

ünhol Löwy, Ing. Josef. Die elektrische Automobil- 

berechn 2, Ing. Hans. Beitrag zur Lasten- beleuchtung. 640. PET 

isolato ung bei Verwendung von Hänge- | — Die selbsttätige und feste Zündeinstellung 

ven. 676, bei Explosionsmotoren. 849. 


D e Emil. Elektrische Automobilbeleuchtung. 


Dr x xler, Ing. Friedrich. Die Jubiläumsfestlich. 
eiten des lektrotechnischen Vereines. 245. 


~ Die Reservo. Anla Nr 
Amstetten, 408. 5 des Elektrizitätswerkes 


Edler, Prof. I R. Studien 5 
spulen. 800, 825 Bri. oe a Drossel- 


Franke, Prof. Dr Rud io, 1 
©, . Dr. olf. Telegraphie, Tele- 
F „Bhonie und Signalwesen, Festn. 99, : 
onaman, Ing. H. Stromverle ung über und 

= vA n n ‚otenpunkten. 246, 373. 
E erfahren zur erechnung elektrischer Lei- 
Fu ‚nsenetze. 823. 
i kt Karl. Hilfsapparate zur Berechnung 

r 5 trischer ‚Leitungsnetze. 1115. 
cas Dr. Ing. Otto. Untersuchungen über elek- 


trische Wid i 
LPunktye tfahren wadsschweißung nach dem 


— Tsolationsverhältnisse österreichischer Küsten- 
leitungen. 821. . 


Orlich, Prof. E. Die Entwicklung der elektro- 
technischen Meßkunde. Festn. 46. 


Patzelt, Ober-Ing. Friedr. Die Entwicklung 
der Ausschalter und der Schaltanlagen. 
Weck, Prof. Dr. Heinrich, D ärtige 

P eck, Prof. Dr. Heinrich. Der gegenwär 

Stand der elektroohemischen Industris, 
Festn. sa i Een Die Dobei 
Petritsch, . E. F. Die Einbeziehung 
Dalmatien in dns österreichische Telephon- 

netz. 569, 594. De 

Pfiffner, Ober-Ing. E. Theorie und Praxis 
des Überspannungsschutzes. II. Teil. 45, 75. 


Brf. 198. 


G e rd i en Dr H D | . 5 ; 
an a te Der Luftgeschwindigkeits- 
G ren der Siemens & Halske AG 803. i 
= In e, Inge. . Zur magnetischen Unter- 
Qro. ag von Eisenblechen. 1037. Brf. 1054. 
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Pichelmayer Karl. Induktionsgesetz und 
y.Elektronentheorie. 462. 
— ‚Zur Theorie der Stromwendung. 693. 


— Spannungsverhältnisse bei Wicklungen mit !RzZiha Edmund 


zwei Kommutatoren. 777. 

— Die Entwicklung des Elektromaschinenbaues 
in den letzten 30 Jahren. Festn. 26. 

Poschenrieder, Ober-Ing. P. Rudolf Diesel} 
Nekrolog. 939. : 

— Die Entwicklung der elektrischen Bahnen. 
Festn. 68 


Rautenkrantz, Ing J. Die Frage der 
vagabundierenden Ströme und die deutschen 
. Erdstromvorschriften. 674. 


— Der Elektrokardiograph. 847. 

ReithofferM. A. an Nekrolog. 357. 

— Die Entwicklung der drahtlosen Telegraphie. 
Festn. 95. | 


Röder Dr. Ing. K. Über Abdampf- und Zwei- 


Rüdenberg Reinhold. Der Verlauf elek- 
trischer Wellen auf Leitungen mit räumlich 
veränderlicher Charakteristik. 421. 

v. Die Entwicklung des 

Elektrizitätswerkes. Festn. 7. 


Sahulka, Dr. J. Die elektrische Beleuchtung 
in der Zeit.von 1883 bis 1913. Festn. 58. 
Schanzer, Ing. M. Neues Photometer zur 

Messung der räumlichen Lichtverteilung. 443. 


Schiemann Paul. Energieumwandlung bei 
der ne der Klektromagnete und 
permanenten Magneten. 10. Brf. 400. 

Schreiber, Dr. Heinrich. Das elektrische 
Installations- und Materialmonopol. 113. 

— Die Elektrizität und die gemischtwirtschaft- 
lichen Unternehmungen. 655. en 

Schumann W. O. Über die Verteilung des 
Wechselstromes in unendlich ausgedehnten 


Tolwinski, 


WeinrebF.Ü 
Weltzl, Ing. Karl. Ventilationsanordnung für 


Szilas Dr. Oskar, Graphische Untersuchungen 


des ee ER ein von elektrischen 
Maschinen und Transformatoren. 1065, 1095. 


DE Ing. W. Stroboskopische 
Methode zur Messung des Winkels zwischen 
ne und induzierter EMK 
bei synchronen ehinen. 1004. 


Verhoeckx, Ing. Dr. P. M. Wellenform- 


hypothesen in Überspannungsrechnungen. 
841, 866, 885. Brf. 1013, en = 
dmar, Dr. Ing. M. Der Leerlaufstrom bei 


Transformatoren. 913. Brf. 1108. 


— Transformatorenstudien. 1013. 
Weiler, Ing. W. Verkürzung der Erregungszeit 


von Spulen mit hoher Selbstinduktion.. 441. 
ber Rohölmotoren. 444. 


druckturbinen. 536. 


Rosenbaum Ing.L. Die Elektrotechnik im 


Jahre 1912. 14. 


— Ergebnisse der Statistik der _Elektrizitäts- 
werke und der elektrischen Bahnen in 
reich nach dem Stande vom 1. Jänner 1913. 


137. 


— Vorschläge zur einheitlichen Definition und 
Bemessung der Verluste und Temperaturen 632 
in elektrischen Maschinen und Apparaten. 342, 

— Stromtarife in österreichischen Klektrizitäts- 


werken.. 573. 


— 36. Jahresversammlung der National Electric 


- Light Association. 703. 


— Die Entwicklung der elektrischen Straßen- 
beleuchtung auf statistischer Grundlage. 938. 


— Die Thayawerke. 960. 


Rosenberg, Dr. E. Abdampf-Turbogenera- 
toren in Elektrizitätswerken. 255. 
Ross, Ing. F. Aus den Kindertagen der Elektro- 


technik. Festn. 1. 


Platten. 635, 659. 


Öster- isolatoren und die 


— und. Ing. Franz 


695. 


Ber. 400. 


949. 


Schwaiger A. Das Regulierproblem in der 
Elektrotechnik. Festn. 40. 
Seefehlner, Dr. Ing. Egon E. Die Hänge- 


von To nung aeunaen 157. 
o 
motiven der Mittenwäl bahn. 381. Brf. 631, 


Simon, Dipl. Ing. A. Der Ausschaltevorgang 
bei Ölschaltern. 673. 

Srnka, Dr. Ing. Oskar. Zur Gegenstrom- und 
Nutzbremsung von Einphasen- Wechselstrom- 
kommutatormotoren mit Seriencharakteristik. 


Szarvassi Arthur. Zur Elektrodynamik der 
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g Chronik des Vereines. 


.8. 176. 7. Jänner. Sitzung des 


. November 1912. Vereins- 

z an Vorsitzender: Prä- 
sident Ing. Drexler. Vortrag 
Prof. Dr. Niethammer 

‘ (Brünn) „Aus der Starkstrom- 
technik jenseits und diesseits des 
Ozeans“ (mit Lichtbildern). — 
18. November. Sitzung des Vor- 
trags- und Exkursionskomitees. 
— 20. November. Vereinsver- 
sammlung. Vorsitzender Präsident 
Ing. Drexler. Zweiter Vortrag 
Prof. Dr. Niethammer über 
seine „Studienreise nach Ame- 
rika“. — 4. Dezember. Vereins- 
versammlung. Vorsitzender Prä. 
sidentIngenieurDrexler. Vor- 


trag Ober-Ing. Dr. Beckmann)! 
(Berlin) aber: „Moderne Akkumu- | 


latorenfahrzeuge““. 


S. 175. 17. Dezember. VI. Ausschuß- 
sitzung. — 18. Dezember. Ver- 
einsversammlung. Vorsitzender: 
Vizepräsident Prof. Dr. P io hel- 
mayer. Vortrag des Herrn 
E. Wikander über: „Elek- 
trizitätspropaganda und sonstige 
Mittel zur Erhöhung des Ab- 
satzes von elektrischem Strom 
und elektrischen Apparaten. — 
3. Jänner 1913. Sitzung des 
Spezialkomitees für Normali- 
sierungen. 


Komitees für die. Normalisierung 
der Pauschalfassungen. — 8. Jän- 
ner. Vereinsversammlung. Vor- 
sitzender: Präsident Ing. Drex- 
ler. Vortrag‘ Prof. Dr. J. 
:Sahulka über: „Ein neues 
System von Elektrizitätszählern 
für mehrphasige Ströme‘ — 
17. Jänner. Sitzung des Regu- 
lativkomiteess — 22. Jänner. 
Vereinsversammlung. Vorsitzen- 
der Präsident Ing. Drexler. 
Vortrag des Dr. V. Kaplan 
über: „Bemerkenswerte Neu- 
konstruktionen auf dem Gebiete 
des Wasserturbinenbaues mit 
besonderer Berücksichtigung 
neuerer hydroelektrischer An- 
lagen des In- und Auslandes‘‘ (mit 
Lichtbildern). — 27. Jänner. Ver- 
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A. E. F. Mitteilungen 193, 690, 712 
— Namen für Wechselstrom- en 
ö ee 8 


| größen se 
A. E. G.-Ölmaschine ....... u... 686 


S. 242. 4. Februar (Fortsetzung von 


= Vereinsnachrichten. 


einsversammlung. Vorsitzender: 
PräsidentIng. Drexler. Vortra 
Direktor R. Heinrico 
über: „Dr. Edward W eston, 
seine Bedeutung für die Meß- 
instrumenttechnik und seine 
neuesten Errungenschaften auf 
diesem Gebiete‘‘ (mit Demon- 
strationen, ausgeführt von Herrn 
Ing. Schalkhammer). — 4. Fe- 
bruar. Vereinsversammlung. Vor- 
sitzender Präsident Ing. Drex- 
ler. Nachruf für Erzherzog 
Rainer. Aufstellung des Wahl- 
“ komitees. Programm der fest- 
lichen Veranstaltungen anläßlich 
des 30jährigen Vereinsjubiläums. 


S. 176). Vortrag Dipl. - Ing. 
W.v.Moellendorff, Ober- 
Ingenieur der A. E. G. über: 
„Das Kabelwerk Oberspree“ (mit 
kinematographischen Vorführun- 
gen). Einladung zu der XXXI. 
ordentlichen Generalversamm- 


lung. | 

S.. 328. Protokoll der XXXI. ordent- 
lichen Generalversammlung vom 
19. März 1913. Vorsitzender: 
Präsident Ing. Drexler. 

S. 355. 6. April. Gründende Ver- 
sammlung des Elektrotech- 
nischen Vereines in Brünn. 

S. 419. 2. April. Vereinsversamm- 
lung. Vorsitzender: Präsident 
Direktor Gebhard. Bericht 
über die Gründung des Brünner 
Zweigvereines. Vortrag Dr. Ing. 
Egon Seefehlner, über: 
„Die Mittenwaldbahn, mit be- 
sonderer Berücksichtigung der 
elektrotechnischen Einrichtungen 
und Lokomotiven“. 


S. 484. 14. Mai. Exkursion zur Be- 
sichtigung der Unterstationen 
Theobaldgasse und Kaunitz- 
gasse der Städtischen Elektrizi- 
tätswerke in Wien. 

S. 508. Schaffung eines Elektrizi- 
tätsgesetzes. Eingabe an das Par- 
lament. 

S. 588. 28. Mai. Exkursion zur Be- 

' sichtigung der Hauptwerkstätte 
Rudolfsheim der städtischen 
Straßenbahnen. — Abonnement 
auf Sonderabdrücke derVeröffent- 


lichungen des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker. 


zur Besichtigung der Garage und 
der Akkumulatorenladestation 
für die Postpaketautomobile, 
III. Kegelgasse 37, und der in der 
Adria-Ausstellung ausgestellten 
führerlosen Akkumulatorenloko- 


motive. 

S. 971. 12. Oktober. Exkursion zur 
Besichtigung der Rossitzer Elek- 
trizitätswerke, der Transforma- 
torenstatiion Brünn und der 
elektrischen Zentrale in Oslawan. 

S. 1126. 13. Oktober. Sitzung des 
Regulativkomite. — 14. Ok- 
tober. Ausschußsitzung. — 21., 
25. und 30. Oktober. Sitzung des 
Regulativkomite. — 5. No- 
vember. Vereinsversammlung. 
Vorsitzender Präsident Dir. Geb- 
hard. Vortrag von Prof, Os- 
sanna über: „Untersuchung 
über den Kommutatormotor für 
einphasigen Wechselstrom‘. — 
19. November. Vereinsversamm- 
lung. Vorsitzender Präsident 
Direktor Gebhard. Vortrag 
von Prof. Lecher über: 
„Einiges aus der Elektronen- 
theorie‘“. 

S. 1128. 3. Dezember. Vereinsver- 
sammlung. Vorsitzender Vize- 
präsident Prof. Pic helm ayer. 
Vortrag Dr. H. Schreiber 
über: ,Aus dem Wirtschafts- 
leben der elektrischen Industrie“‘. 
— 16. November. Sitzung des 
Regulativkomitee. 17. Dezember. 
Vereinsversammlung. Vortrag von 
Doz. Dr. Jellinek über: 
„Unglücksfälle durch Elektrizität 
Unfallsverhütung, Organisation 
und erste Hilfeleistung‘. — 
18. Dezember. Ausschußsitzung. 


Ankündigungen von Vereinsversamm- 
lungen und Vorträgen. 


a)JdesElektrotechnischen 
Vereines. 
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ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgang, Heft. o f 


Fin unsere Leser. Br 


Mit Beginn dieses Jahres sind 30 Jahre vollendet, seitdem 
der Elektrotechnische Verein in Wien gegründet und sein Organ 
die „Zeitschrift für Elektrotechnik“ ins Leben gerufen wurde. Ur- 
sprünglich alsHalbmonatsschrift in Großoktavformat herausgegeben, 
wurde sie im Jahre 1898 in eine Wochenschrift in Quartformat 
umgewandelt und erscheint seit dem Jahre 1906 unter dem Titel 
„Blektrotechnik und Maschinenbau“; seit 1910 ist ihr auch ein 
Anhang „Industrielle und wirtschaftliche Nachrichten“ angeschlossen. 
Wir können mit Befriedigung feststellen, daß im Verlaufe der 
verflossenen 80 Jahre Umfang und Inhalt der Zeitschrift eine 
stetige Erweiterung erfahren baben, was erfreulicherweise auch in 
der Zahl der Leser zum Ausdrucke gekommen ist. 


Dreißig Jahre bilden nicht nur im Leben eines Menschen, 
sondern auch in dem einer Institution, welche wissenschaftlichen 
und damit auch sozialen Interessen zu dienen hat, einen genügend 
langen Zeitraum, während dessen sich viele Ansichten und Aus- 
blicke in die Zukunft von Grund aus ändern können. Die Auf- 
fassung jedoch, daß die Zeitschrift ein Organ für die gesamten 
Interessen der Elektrotechnik zu bilden habe, blieb unverändert. 
Nach wie vor soll dieser Gedanke als Basis für die Weiter- 
entwicklung des Vereinsorganes dienen und dementsprechend auch 
das bisherige Programm der Zeitschrift in seinen Grundzügen 
beibehalten werden. Die Pflege der Theorie und der Praxis 
soll wie bisher so auch in Zukunft das Hauptziel sein. Eine 
Trennung zwischen Theorie und Praxis ist übrigens längst nicht 
mehr streng durchführbar. Die volle Berücksichtung dieser beiden 
Richtungen hatte naturgemäß auch ein stetige Erweiterung des 
Umfanges der Zeitschrift zur Folge. Vor etwa 12 Jahren betrug 
die Zahl der Seiten eines Jahrganges 640, während diese bis heute 
auf 1096 ganze Seiten im Hauptteile und 756 halbe Seiten im 
Anhange angewachsen ist. 


Der Ablauf dieses 30 jährigen Zeitraumes läßt’es wünschens 
wert erscheinen, einen Rückblick auf die Entwicklung des ganzen 
Gebietes der Elektrotechnik zu werfen. Ein solcher Rückblick 
läßt sich selbstverständlich nicht in den Rahmen einer laufenden 
Nummer einer Wochenschrift einfügen und darum hat sich die 
Schriftleitung entschlossen, diesem Zwecke ein besonderes Heft 
zu widmen. Als Festnummer-des Vereinsorganes „Blektrotechnik 
und Maschinenbau“ gedacht, soll dieses Heft im Frühjahre des 
beginnenden Jahres erscheinen und gelegentlich des bevor- 


stehenden 30jährigen Vereinsjubiläums sämtlichen Mitgliedern, . 


Abonnenten und allen anderen Lesern der Zeitschrift als Erinnerungs- 
zeichen überlassen werden. Es ist der Schriftleitung gelungen, 
für die Durchführung des groß angelegten Planes der Fest- 
nummer viele hervorragende Mitarbeiter zu gewinnen. Die Fest- 
nummer wird eine Reihe von Aufsätzen über die meisten von 
der Zeitschrift „Elektrotechnik und Maschinenbau“ im Verlaufe 
der Jahre behandelten Gebiete enthalten, welche unter dem Ge- 
sichtspunkte verfaßt werden, daß sie auch in späteren Zeiten 
Aufschluß über den heutigen Stand dieser Gebiete werden geben 
können, und welche die Wege schildern werden, die dieser Zweig 


‚des menschlichen Wissens zurückgelegt hat, um auf die gegen- 
‚wärtige Stufe zu gelangen. g 
Die Festnummer soll in einer so hohen Auflage erscheinen, 


daß sie auch denjenigen Mitgliedern und Abonnenten überlassen 


werden kann, die auch bis Ende dieses Jahres den Eintritt in den 


Verein bezw. den Bezug der Zeitschrift anmelden werden. 


Die Schriftleitung. 


Wien, 5. Jänner 1913. 


Aus der Starkstromtechnik jenseits und diesseits 
Ä des Ozeans. 
Vortrag, gehalten im Elektrotechnischen Verein in Wien am 6. und 
-20. November 1912 von F. Niethammer. 
1. Allgemeine Vergleiche. | 

Die Bedeutung des oft zitierten Ausspruches: 
„Amerika, du hast es besser...” fängt an merklich zu 
- verblassen. Die natürlichen Hilfsquellen fangen auch in 
Amerika an, nicht mehr unerschöpflich -zu erscheinen. 
Mit den schönen Zeiten, da jeder Kaufmann sein „eigenes“ 
Gewichtssystem benutzen konnte, ist, wenn auch erst 
vor kurzem, durch das National Bureau of Standards in 
Washington aufs gründlichste aufgeräumt worden, indem 
Beamte durch alle Staaten reisten, um die Gewichte auf 
eine Basis zu bringen. Für die Einführung der staat- 
lichen Paketpost, die drüben fehlt*), ja für die Verstaat- 
‘lichung der Eisenbahnen, der öffentlichen Telegraphen- 
und Telephonbetriebe werden in den Vereinigten Staaten 
von Amerika immer mehr Stimmen laut. Infolge der Er- 
fahrungen bei der Titanic-Katastrophe sah sich die amerika- 
nische Regierung veranlaßt, in die öffentliche Benutzung 
der drahtlosen Telegraphie regelnd einzugreifen. Niveau- 
übergänge zwischen Vollbahnen und Straßen sind inner- 
halb und außerhalb der Städte, ebenso wie die Niveau- 
übergänge zwischen den einzelnen Bahnsteigen die Regel; 
im Frühjahr 1912 hat jedoch der Staat New York ein Gesetz 
zur obligatorischen Einführung von Unterführungen bezw. 
Überführungen der Eisenbahnen erlassen; die Vollbahnen 
New Yorks verlassen die Stadt bereits durchwegs als Unter- 
. grundlinien. Gesetze über Unfall- ‚ Kranken- und Alters- 
versicherung der Arbeiter haben, wenn auch in verschiedenem 
Umfang die meisten Kulturstaaten; die Vereinigten Staaten 
machen auch da eine Ausnahme. Vereinzelte Staaten ver- 
suchten solche Gesetzefürihr Gebiet einzuführen, sie wurden 
aber vom zwischenstaatlichen Appellationsgerichtshof für un- 
konstitutionell erklärt. Die Trennung der gesetzgeberischen 
Tätigkeit in eine solche.der Einzelstaaten und die des 
Reiches bereitet überhaupt manche Schwierigkeit. Bezüg- 
lich Altersversicherung ist allerdings vereinzelt, privat 
 vorgesorgt worden; die General Electric Co. zahlt zum 
Beispiel. vom letzten Verdienst im zehnjährigen Durch- 
schnitt soviel Prozente, als der Betreffende Dienstjahre 
bei der Firma hat, in Form einer Privatpension; jedoch 
nicht mehr als 125 Dollar pro Monat. | 
„Pie Unterschiede in der Arbeitsweise industrieller 
Betriebe, die man früher in den Vereinigten Staaten gegen- 
über Mitteleuropa beobachten konnte, sind zum guten Teil 
ausgeglichen. Der deutsche Fabrikant hat straffe über- 
‚Sichtliche Geschäftsorganisatiin und Massenfabrikation 
unter Anwendung zeit- und arbeitssparender Einrichtungen 
2 immer möglich durchgeführt und der Amerikaner 
hat den großen Wert wissenschaftlicher Forschung gründ- 


lich "schätzen gelernt. Eine Reihe großer de 
amerikanischer Firmen stehen in e see 
verhältnis und tauschen ihre Erfahrungen aneinander aus 
3 Deutsche und schweizerische, ebensowie amerikanische 
. a haben jüngst Turbodynamos in Einheiten von etwa 
‚000 KW gebaut und der zurzeit größte Turbodynamo- 


satz der Welt für:Chi i imallei 
ich dieses Frühjuhr b 0 mit 40.000 PS Maximalleistung 


1 der Parsons-Gesellschaft i 
Fee worden. Die höchste im Betrieb befindliche ber 
ee Pe beträgt augenblicklich 
l 2 os Angeles in Kalifornien ist eine Über- 
tragung mit 150.000 V auf zirka 450 In 
a. ° . ; k 
Königreich Sachsen arbeitet seit Frühjahr 1912 die 


*) Soll nach Z 


Selb werdin eitungsnachrichten mit dem Jahr 1913 ein- 
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zügige Übertragung der Lauchhammer Hüttenwerke immer- 


hin mit 110.000 V. Die praktische Durchbildung elektrischer 


Vollbahnen wird drüben wie hüben mit Energie, wenn auc 
zum Teil in verschiedener Richtung, betrieben. - =. 
Das Aktienkapital: der General Electric Company 
Schenectady beträgt allein für ihre Fabriksbetriebe 520 Mil- 
lionen Kronen, wozu noch 170 Millionen Kronen Obli- 
gationen treten; die Summe der Aktien, Anteile und An- 
lehen des deutschen Siemens-Schuckert-Konzerns soll ohne 
Trust- und Lieferungsgesellschaften auch gegen 400 Mil- 
lionen Mark betragen, während man für den ganzen A.E. G.- 
Konzern unter Einrechnung aller verbündeten Lieferungs- 
und Finanzgesellschaften stark in die Milliarde Mark kommt. 


Die Gesamtleistung aller öffentlichen elektrischen 
Zentralen für Licht-, Kraft- sowie Stadt- und Vollbahn- 
zwecke beläuft’sich allein im Gebiet von Greater New York 
auf.,700.000 bis,800.000 KW, also auf über eine Million PS, 
bei. einer jährlichen Stromabgabe von über 2000 Millionen 
KW St; für Chicago gelten ähnliche Zahlen. Keine der 
europäischen Großstädte dürfte diese Werte erreichen, 
die meisten dürften sogar unter 50%, dieser Werte bleiben. 
Die Berliner Elektrizitätswerke haben eine gesamte Zentral- 
leistung von etwas über 100.000 KW und geben jährlich 
zirka 250 Millionen KW St nutzbar ab. 


80%, des Kapitalvermögens der Vereinigten Staaten 
ist .in den Händen eines Dutzends mächtiger Leute ver- 
einigt; die Morgan-Gruppe beherrscht etwa 10 Milliarden 
Dollars, diese samt der Rockfeller-Gruppe mit Anhang 
etwa 35 Milliarden Dollars Kapital. Das gesamte amerika- 
nische Nationalvermögen wird auf 110 bis 150 Milliarden 
Dollars geschätzt, das von Deutschland ist etwa ein Drittel, 
das aber auf eine wesentlich breitere Masse von Personen 
und Gruppen verteilt ist als im freien Amerika. Die ge- 
samte Jahresproduktion bezw. das Jahreseinkommen der 
100 Millionen Amerikaner liegt zwischen 30 und 40 Mil- 
liarden Dollars. 

Fabriks- und Zentralengebäude weisen drüben 
keine besonders auffallenden Unterschiede gegenüber unseren 
Verhältnissen auf; Eisenbeton wird viel verwendet, auch 
Eisenbetonsäulen werden eingezogen, auf große Fenster 
und gute Lüftung durch Dreh- und Jalousienfenster wird 
Wert gelegt. An einem Kraftwerk in der Schweiz, sind 
sogar die Dachsparren und Querträger aus Eisenbeton. 
Dagegen bleiben die Eisenkonstruktionen der Wolken- 
kratzer doch im wesentlichen eine Spezialität Amerikas: 
Das zurzeit höchste Gebäude ist das Woolworth Building 
in New York; es ist insgesamt 244 m hoch und hat 
total 55 Etagen. Die 25 oberen Etagen: sitzen als mäch- 
tiger Turm auf dem 30stöckigen U-förmigen Grundgebäude. 


Die Höhe wird meines Wissens nur vom 300 m hohen 
Eiffelturm übertroffen. 


Ein recht buntes verschiedenartiges Bild zeigt das 
technische Hochschulwese'n*) in Amerika. Schon 
die Vorbildung an den Mittelschulen ist sehr ungleich und 
ungeregelt; auf Sprachstudien, namentlich der alten 
Sprachen legt man viel weniger Wert als hier. Es dürften 
gegen 150 Anstalten für technischen Hochschulunterricht 
vorhanden sein, teilweise sind sie rein privat auf Stiftungen 
aufgebaut, teilweise werden sie von den Einzelstaaten 
unterhalten oder beides gemischt. Vielfach sind die tech- 
nischen Abteilungen allgemeinen Universitäten angegliedert 
wie an der Harvard University in Boston und der Cornell 
Sarei m Ithaca, die, nebenbei bemerkt, auch die 

unst des Schwimmens als Graduierungsbedingung hat. 
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Teub ) a D ler: Technische Hochschulen in Amerika. 
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In vielen Staaten findet man sogenannte Colleges, häufig 
für Ackerbau und Technik (mechanische Künste). Schließ- 


‚lich gibt es aber auch reine Technische Hochschulen, von 


denen das Massachusetts Institute of Technology in Boston 


mit immerhin 1500 Studenten, die bedeutendste Anstalt 


sein dürfte; am gleichen Platz ist auch die technische Ab- 
teilung der bereits erwähnten Harvard University, die 
aber in dieser Abteilung wesentlich weniger Hörer hat. 
Überall findet man große reichausgestattete Laboratorien 
und Werkstätten für Maschinenbau und Elektrotechnik, 


ja ich habe den Eindruck, daß die amerikanischen Hoch- 


schulen vielfach den Laboratoriumsunterricht zum Schaden 
des konstruktiven selbstschaffenden Unterrichtes zu sehr 
in den Vordergrund schieben. Die Hochschulabsolventen 
wandern dann auch wieder zu Dutzenden, ja zu Hunderten 
alljährlich in die großen Fabrikslaboratorien, die in mancher 
Hinsicht. den Hochschullaboratorien den Rang ablaufen. 
Akademische Lernfreiheit gibt es an den amerikanischen 
Hochschulen nirgends, was auch zur Folge hat, daß die 
Studien fast allgemein in zirka, vier Jahren vollendet 
werden. Der mehr mittelschulmäßige Unterricht bean- 
sprucht die Lehrkräfte sehr stark und macht nicht nur 
zahlreiche Assistenten, sondern auch viele Hilfsprofessoren 
(Associate und Assistant-Professors) neben vielen In- 
struktoren notwendig. Die Leitung der Hochschule liegt 
in den Händen eines von einer Art Verwaltungsrat (board 
of trustees) eingesetzten Präsidenten. Auch die Lehrfreiheit 
sucht man insofern zu modifizieren, als der Lehrumfang 
in seinen wichtigsten Teilen festgelegt wird; es hat sich 
eme besondere Gesellschaft (Society for the Promotion 
of Engineering Education), der über 1000 Professoren ver- 
schiedener Hochschulen angehören, gebildet, die unter 
anderem bestrebt ist, den Unterricht an den verschiedenen 
Hochschulen nach Möglichkeit gleichartig zu gestalten. 
Das Unterrichtsgeld ist sehr verschieden; an den staat- 
lichen Anstalten ganz gering, an den privaten aber selbst 
Mk. 1000 pro Jahr. Die praktische Werkstättentätigkeit 
hat der deutsche Student vor oder während der technischen 
tudien abzuleisten, während der amerikanische Student 
nach Absolvierung der Studien meist in den mehrjährigen 
Werkstättenkurs (apprentice course) der Großfirmen ein- 
tritt, der'aber in der Regel mit Prüffeld- und Laboratoriums- 
arbeiten verbunden ist. Beachtenswert sind die Vortrags- 
zyklen, die von in der Praxis stehenden Ingenieuren von Zeit 
zu. Zeit an Hochschulen abgehalten werden; allerdings 
scheinen mir umgekehrt die in Deutschland eingeführten 
etwa 14tägigen Hochschulkurse für in der Praxis stehende 
ngenleure mindestens” ebenso wichtig und’ für uns nach- 
anmungswert. Interessant ist vielleicht die statistische 

gabe, daß von 245 Absolventen des Massachusetts 
Institute of Technology aus dem Jahre ‚1907/08 in 1912 der 
Durchschnitt 1900 Dollars Jahresgehalt hatte, 6000 Dollars 
war das Maximum, 500 Dollars das Minimum. Allerdings 
macht sich auch in Amerika das Überangebot studierter 
eute bemerkbar, so daß am Panamakanal Bagger- 
und Lokomotivführer wesentlich höhere Gehälter erhalten 
als Ingenieure und Ärzte. 


Wenn -auch unter anderem durch die Aufhebung 
der Patentvereinbarung zwischen General Electric Com- 
pany und Westinghouse Electric and Mfg. Co. der Kon- 

enzkampf unter den amerikanischen Elektrizitäts- 
rmen etwas heftiger und die Preise gedrückter geworden 
Sind, so ist doch die Beschäftigung der ameri- 
anischen Fabriken im laufenden Jahre 1912 eine sehr starke. 
le General Electric Company erweitert zurzeit ihre vielen 
abriksanlagen fast überall wesentlich. Die Hauptfabrik 
mit den Zentralbureaus ist in Schenectady bei Albany, 
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dort arbeiten über 16.000 Fabriksangestellte und über 
: die , "elektrischen Fabrikszentralen 
haben allein 21.000 KW Leistung. Die Fabrik der früheren 
Stanley Co. in Pittsfield dient dem Bau von Transfor- 


kompressoren hergestellt; in Harrison liegt die Glühlampen- 
aber auch in Lynn und Fort Wayne werden 
Das Glühlampenlager der General 


genommen. Dazu kommt noch ein Kupferberg- und Hütten- 
werk, das aber den Eigenbedarf nicht deckt. Diese ver- 
schiedenen Werkstätten der General Electric Co. beschäftigen 
etwa 50.000 Angestellte. Die deutsche A. E. Q. soll in den 
Fabriken 24.000, total 65.000 Angestellte beschäftigen. 
Zu den aufgezählten General Electric Oo.-Fabriken kommen 
aber noch die Sprague Rlectric Works sowie die Fort 
Wayne Co., 150 Meilen von Chicago, die beide von der 
General Electric Co. aufgekauft sind. Das zentrale Kon- 
struktionsbureau in Schenectady hat etwa 750 Leute und 
stellt pro Jahr über 40.000 Zeichnungen neu her; außerdem 
sind in den einzelnen Fabrikswerkstätten noch besondere 
Konstruktionsbureaus, die direkt mit der Werkstätte 
arbeiten. Die täglich erforderlichen 10.000 Stück Blau- 
pausen werden von 80 weiblichen Angestellten auf 24 auto- 
matischen Maschinen hergestellt. Die Verteilung derselben 
erfolgt durch Rohrpost. Das fünfstöckige Lagerhaus aus 
Bisenbeton in Schenectady soll eine Million Modelle bergen 
können. Ä 


| 2. Elektromaschinenbau., 

Im Dynamobau besteht der Fortschritt der letzten 
Jahre vielfach in Einzel- und Kleinarbeit, in der Ver- 
besserung und Verbilligung vieler Einzelheiten. Außer der 
Einführung der hochwertigen legierten Dynamo- und 
Transformatorenbleche, die anfangs nach Amerika von 
Europa exportiert wurden, haben vor allem die verbesserten 
Kühlmethoden die Abmessungen der elektrischen Ma- 
schinen wesentlich reduziert und gewisse rasch laufende 
Iypen erst möglich gemacht. Die General Electric Co. 
zieht zum Beispiel besonders befeuchtete Luft zu Kühl- 
zwecken heran und führt Bürstenhalter mit Wasserkühl- 
kammern um”die Kohle herum aus. 


a) Gleichstrommaschinen. 


Die Herstellung von Gleichstromdynamos für direkte 
Kupplung mit langsam laufenden Dampfmaschinen wird 
in Amerika insbesondere von der Crocker Wheeler Co. in 
Ampère bei New York und von. den Sprague Electric 
Works der General Electric Co. gepflegt; vielfach sind es 
compoundierte Dreileitermaschinen mit einem einzigen 
Schleifring zum Anschluß des Mittelleiters. Dieser 
Schleifring 3 ist mit dem Verkettungspunkt einer 
besonderen, über den ganzen Ankerumfang gleichmäßig 


' verteilten dreiphasigen Hilfswicklung verbunden, eine 


Anordnung, die meines Wissens früher auch von Siemens 
& Halske in Wien ausgeführt würde: Die Westinghouse 
Electric and Mfg. Co. führt die Dreileitermasehinen meist 
mit drei Schleifringen aus, an die ein dreiphasiger Ein- 
spulentransformator als Spannungsteiler angeschlossen ist, 
wie dies hierzulande auch üblich ist. l l 
Diese’ langsam laufenden Maschinen haben vier- bis 
sechsmal soviel Kommutatorsegmente als Nuten und der 


‚ lose Preßflantsch zum Zusammenpressen der Kommutator- 
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lamellen besteht aus vielen ganz kurzen gerippten Seg- 
menten. Für die Steuerdynamo von Schwungradumformern 
für Reversierwalzenstraßen verwendet die Westinghouse Co. 


Doppelkommutatoranker mit verdoppelter., Segmentzahl 


(Fig. 1), so daß auf ein 
Segment nur eine halbe 
Ankerwindung entfällt; 
außerdem ist jedes zweite 
Segment mit einem Aus- 
gleicher A verbunden. 
Für die später zu 
behandelnden Hoch- 
spannungs-Gleichstrom- 
bahnen werden neben 
Einankerumformern 
Gleichstromdynamos 
für 1200 bis 1600 V 
gebaut. Für 2400 V hat 
die General Electric Co. 
vorläufig noch zwei 
1200 V-Dynamos für je 
500 KW, 750 U. p. M. 
mit Wendepolen und 
Querkompensation hin- 


tereinander geschaltet. 


Dagegen hat die Elektrizitäts-Gesellschaft Alioth für die 
Wengernalpbahn 290 KW-Maschinen mit 385 U. p. M. 
direkt für 2000 V gebaut. Seriendynamos von Thury sind 
für 4000 bis 5000 7 seit langem im Betrieb, ebenso in 


- St. Denis-Paris einige Generatoren für 4400 V konstante 


Spannung. Bei Spannungen über 1000 V ist Fremderregung 
durch eine Niederspannungserregermaschine üblich. 


“ Gleichstromturbos größerer Leistung mit Wende: 
polen und Querkompensation sind in Amerika nur recht 
selten gebaut worden, ebensowenig Gleichstromturbo- 
motoren mit Tourenregelung durch Feldänderung zum 
Antrieb von Turbopumpen und Turbokompressoren. Da- 
gegen haben die Parsons Co., die Siemens-Schuckert-Werke 
und vor allem Brown, Boveri & Cie. eine große Zahl erfolg- 
reicher Gleichstrom-Turbomaschinen, namentlich auch für 
Bahnzwecke gebaut, und zwar selbst Leistungen von 
500 bis 1000 KW mit 3000 U. p. M. bei ausschließlicher 
Verwendung von Kohlenbürsten. Die Westinghouse Electric 
and Mfg. Co. sucht die Lösung dieses Problems für 


Leitungen bis 4000 KW in. der Verwendung einer 


Zahnradübersetzung zwischen Turbine und Gleichstrom- - 


dynamo ‚bei einer Reduktion der Geschwindigkeit im 
Verhältnis 1:5 bis 1:10; eine 1000 KW-Abdampfturbine 
macht zum Beispiel 3600, die Dynamo 514 U. p. M. Dieses 
Getriebe kommt bekanntlich in Anlehnung an die alt- 
bekannte Lavalturbine neuerdings wieder auch für Trans- 
missions- und Schifisantriebe in Frage. Vereinzelt ist in 
Amerika Gleichstrom mittels Dampfturbinen in der Weise 
erzeugt worden, daß mit der rasch laufenden Turbine ein 
dreiphasiger Asynchrongenerator gekuppelt wird, der direkt 
ohne Transformator auf einen sechsphasigen Ejinanker- 
umformer geschaltet ist, welcher auch den Erregerstrom 
für den Generator liefert, 


Sehr intensiv. haben sich die General Electric 
speziell J. E. Noeggerath,; und die Westinghouse Beti 
and Mfg. Co., speziell. Lamme, mit dem praktischen Bau 
hochtouriger Gleichstrom-U nipo lar maschinen befaßt 
Die General Electric Co. hat unter anderem seit län erer 
ne ı an mit 500 KW, 600 V und 2000 U 5 M. 
im Betrieb, die Westinghouse Co. ei 00 KW. 
260 V und 1200 U. p. M.: beide Teva eh 


l en haben Stahl- 
trommeln als Rotoren, in deren Nuten die Leiter a er 


Wien, .5. Jänner 1913. 


sind, der Rotordurchmesser ist beidemal etwa 1100 mm, das 
gibt.eine Umfangsgeschwindigkeit der Rotoren und Schleif- 
ringe von gegen 115 bezw. 65 m/Sek. Die erste Maschine hat 
zweimal zwölf Schleifringe aus Nickelstahl mit Bürsten 


"aus Phosphorbronze, Nickelstahl und Graphit, die zweite 


zweimal acht federnd aufgeschrumpfte Bronzeringe mit 
Kupferblattbürsten, die gegen den Drehsinn auflaufen. 
Der Wirkungsgrad der zweiten Maschine ist bei Vollast . 
922%; ihr totales Gewicht etwa 80.000 kg. Sowohl die 
Rotorleiter als die Stator-Rückleiter liegen in magnetisch 
geschlossenen Nuten. Sehr schwankend ist der Spannungs- 
abfall an den Schleifringen; er konnte durch Abreiben 
mit 4%,iger Salzsäurelösung von gegen 1 V pro Ring auf 
0l bis 02V herabgedrückt werden. Diese Unipolar- 
maschinen sind jahrelang unter schwierigen Verhältnissen 
im Betrieb, haben aber offenbar vor der endgültigen Be- 
triebsübergabe manche Schwierigkeiten bereitet, so daß 
von einer allgemeinen Verwendung vorläufig noch nicht 
die Rede sein kann. | 

Die Gleichstrom-Bahnmotoren werden einzeln 
für Spannungen bis 1600 V gebaut, für 2400 V werden 
zwei, zum Beispiel für je 350 PS mit Zahnradübersetzung 
dauernd in Serie geschaltet. Die mittlere Segmentspannung 
ist 16 bis 25 V. Die größeren Motoren haben meist un- 
geteiltes quaderförmiges Kastengehäuse mit runden Seiten- 
deckeln, nur die Typen unter 75 PS haben in der Regel 
ein geteiltes, nach unten aufklappbares Gehäuse. 

Wendepole sind namentlich bei den Hochspannungs- 
motoren allgemein, die Umsteuerung erfolgt meist durch 
Umschalten des Feldes, nicht des Ankers. Auf energische 
Ventilation wird großer Wert gelegt; neben PreBluft- 
kühlung, die zum Beispiel für die 2400 V-Vollbahnloko- 
motiven herangezogen wird, ist auch Eigenventilation 
durch Einsaugen von frischer Luft, zum Beispiel nach 


Fig 2. Ventilierter Bahnmotor. 
Fig. 2,der General Electric Co. sehr verbreitet; dabei strömt 
die Luft axial "über die Feldspulen, über den Anker und 
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Fig. 3. Bürstenhalter von Bahnmotoren. 
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Kommutator, um wieder axial. im Ankerinnern zurück- 
zukehren. k Zr D 
‚ „Auch durch Formgebung des Gehäuses, in dem man 
m den Pollücken weite Luftkanäle ausbildet, z. B. bei 
mn wird die Kühlung von Kapselmotoren ver- 
essert. a 

- Die frühere Holzisolation der Bürstenhalter in Bahn- 
motoren ist nach Fig. 3 ganz durch Glimmer und Porzellan 
ersetzt. Ein Auskratzen oder Ausfräsen der Glimmer- 
Isolation zwischen den Kommutatorsegmenten ist für 
Bahnmotoren sehr verbreitet. 

Es wird möglichst vermieden, die Ankerbleche direkt 
auf die Welle von Bahn-, Hebezeug- und Hüttenwerks- 
motoren zusetzen, durch Einschieben einer Nabe wird 
das Abziehen des Ankers von einer beschädigten Welle 
wesentlich erleichtert. Die Westinghouse Co. deckt ebensowie 


“ die Bergmann - Elektrizitätswerke bei Bahnmotoren die 


Vorgelegewelle (Triebachse) zwischen den beiden Vor- 


ee durch einen angegossenen Zylinder voll- 


b) Synchronmaschinen, Asynehron- 
= generatoren. 


i Mit Rücksicht auf die verheerenden Wirkungen des 
plötzlichen Kurzschlußstromes speziell bei Turbomaschinen 
wird neuerdings auf .eine gute Spannungsregulierung, das 

eißt einen geringen Spannungsabfall bei Ein- und Mehr- 
Phasen-Synchronmaschinen Ößtenteils verzichtet und 
sogar eine besonders große Streureaktanz angestrebt. In 
Amerika werden für Turbogeneratoren zirka 15%, Reaktanz 
empfohlen, wovon die Hälfte in den Generator selbst als 
Streureaktanz gelegt wird, die andere Hälfte wird als 
eisenlose Drosselspule oder als Einspulentransformator 
mit dem Übersetzungsverhältnis 1:2 (zum Beispiel 6600 
auf 13.200 V) vor den Generator geschaltet. 

‚Wie W. A. Durgin und R. H. Whitehead 
gezeigt haben, ist allerdings für die Größe des plötzlichen 
urzschlußstromes nicht die Streureaktanz allein maß- 
gesend, sondern die Streureaktanz der induzierten Wick- 
AT vermehrt um die auf dieselbe Wicklung reduzierte 
nn reaktanz der Feldwicklung und der Wirbelstrom- 
pfade, so daß die bisherigen Berechnungsmethoden zu 
grobe Werte für den plötzlichen Kurzschlußstrom ergeben *). 
- Die General Electric Co. 
stelltdiese Schutzdrosselspulen 
eisenlos mit einer Kupfer- 
litzenwicklung in mehreren 
» Lagen nach Fig. 4 her; der 
Kern K besteht aus Beton, 
auf den zur Festlegung der 
Wicklung L Holzrippen R 

Dr aufgesetzt sind. In der Zen- 
xe h trale Deptford bei London hat 
Brown, Boveri & Cie. A.-G. 
vor einen löperiodigen ein- 
phasigen 5000 XW-Bahnturbo- 
= generator mit etwa 6600 V 
IEE, eine Schutzdrosselspule ein- 
Uh, gebaut; dabei scheinen die 
IN Spulen auf Holzkerne ge- 

AA wickelt und nur die Joche be- 

° ” stehen aus Blechpaketen; die 
Drosselspule `, liegt ganz in 
Ölmit gerippten Wasserschlan- 
gen zur Kühlung **). 


A) nE.K.B. 1912, S, 576. 
) „Electrician“, 80. August 1912. 
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Bei Bestellung von Turbogeneratoren, speziell solchen 
für Bahnzwecke wird nicht selten verlangt, daß sie bei 
voller Erregung und Tourenzahl einen direkten plötzlichen 
Kurzschluß ohne’ Schaden ertragen können. | 

Mit Rücksicht auf die bei Kurzschlüssen, dann beim 
Ein- und Ausschalten auftretende Durchschlagsgefahr 
vermeidet der amerikanische Konstrukteur nach Möglich- 
keit die direkte Erzeugung von Generatorspannungen über 
6600 bis 10.000 V. Für Netzspannungen von 10.000 bis 
20.000 V werden vielfach zwischen Netz und (Generator 
Einspulentransformatoren (Autotransformatoren) mit dem 
Übersetzungsverhältnis 1:2 gelegt. Im Gegensatz dazu 
hat die Firma Ganz & Co. Generatoren mit. 30.000 V 
Maschinenspannung und Brown, Boveri & Cie. im Kander- 


' grundwerk Maschinen mit 16.000 V und im Kanderwerk 
' Einphasengeneratoren im Betrieb, die direkt mit 15.000 V 


auf die Lötschbergbahn arbeiten; Brown, Boveri & Cie. 
haben bekanntlich schon vor 15 Jahren die Generatoren 
für die Padernoanlage mit 13.500 V ausgerüstet. Im Gegen- 
satz dazu sind die Generatoren der Trisannawerke in 
Tirol von 12.000 auf 4000 V zurückgewickelt worden 
unter Zwischenschaltung von Transformatoren. Auch die 
Generatoren des Ruezwerkes bei Innsbruck sind für mäßige 
Spannungen*) gewickelt im Gegensatz zu den 11.000 V-Sill- 


werksgeneratoren, an denen beim Einschalten bedeutende 


Spannungssteigerungen zu beobachten waren, die sich 
durch Anbau von Vorkontakten an die Ölschalter in Ver- 
bindung mit Widerständen beseitigen ließen. Für Generator- 
spannungen über 6000 bis 10.000 V dürften in geschlossene 
Hülsen eingefädelte Drahtspulen ganz ungeeignet sein, 
da die Durchschläge meist‘ in der Nuthülse, auftreten. 
Empfehlenswert sind dagegen formgewickelte Stabspulen **) 
in einer Lage, die mit 
Glimmer solid umpreßt und Bu 
in offene Nuten eingelegt WEEZE 
werden. Diese umpreßten WY 
Glimmerhülsen müssen reich- 
lich über das Eisen vorstehen. 
Zwischenräume zwischen den 
einzelnen Windungen sind 
mit Compoundmasse auszu- 
gießen, die Spulen sind also 
einzeln im Vakuum und nach- 
her unter Druck mit Isolier- 
masse zu behandeln. Besonders gute Resultate sollen die 
Kondensatorhülsen nach Fig. 5 ergeben, in die Metall- 
blätter eingepreßt sind, was eine gleichmäßige ‚Verteilung 
der Spannung über die Hülsendicke ermöglichen soll. 
Für synchrone Turbogeneratoren ist auch in Amerika 
die von Brown, Boveri & Cie. herrührende Walzenrotor- 
konstruktion mit zahlreichen Nuten, in denen die Erreger- 
wicklung verteilt ist, fast allgemein üblich; eingesetzte 
Rotorzähne sah ichnirgends verwendet***). Die British Thom- 
son-Houston Co. schließt die Rotornuten des Feldrades 
vollständig mit Eisen, um die mit Rücksicht auf Über- 
spannungen gefährlichen Nutoberschwingungen zu ver- 
meiden. Die Siemens-Schuckert-Werke ventilieren das 
Feldrad durch axiale Kanäle unter den Nuten und bei 
einzelnen Nuten auch neben der Wicklung (B. P. 5247 vom 
Jahre 1911). Die Nutkeile um die Polmitte bestehen aus 
magnetischem Stahl, die anderen aus Bronze. Im Gegen- 
satz dazu werden aber auch heute noch mit gutem Erfolg 
Turbogeneratoren mit ausgeprägten Feldpolen und hoch- 


#) 3000 F. BR 
**) Joder einzelne Stab ist auch mit Glimmer zu umpressen. 
*#%*) Das Feldrad besteht zum Beispiel aus gewalzten re 
platten ohne durchgehende Welle, die Zapfen werden angeflanischt. 
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kant gewickelten Feldspulen ausgeführt: Ganz & Co. | 


stellt das ganze rotierende Feldrad aus einem zum Beispiel 
in den Witkowitzer Eisenwerken geschmiedeten Stahlklotz 
her, an dem in einem Stück die Wellenzaßfen und die vier 
runden Pole sitzen (Fig. 6): Die Feld- | 
spulen werden je aufeine Stahlhülse 
gewickelt und über die Pole auf- 
geschoben; die Polschuhe halten 
dieselben mittels eines Kranzes von 
Schrauben fest. Auch die Elek- 
trizitäts-Gesellschaft Alioth hat 
eine Reihe Turbogeneratoren mit 
ausgeprägten Polen nach Fig. 7 her- 
gestellt. Dabei sitzen drei runde Pole 
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Fig. 6. Bláthy-Polrad. 


‚ axial nebeneinander, jede mit einer Hochkantkupfer- 
spule; es sind also drei sechspolige Feldräder axial an- 


einander geschoben und verschraubt. Die Polschuhe sind 
zweiteilig, die beiden Polschuhhälften werden nach dem 
Aufschieben der Feldspulen von beiden Seiten in eine 
Polrille eingeschoben und verschraubt. Die wesentlichen 
Angaben für Fig. 7*) sind: Leistung 8000 KVA zwei- 
phasig unverkettet, 12.700 V, 6 Pole, 533 Per./Sek. 
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Fig. 7. Die Hälfte eines Turbogenerators der E.-G. Alioth. 
u = 1066 U. p. M.; Statorblechbohrung D = 
achsiale Blechbreite inklusive Luftschlitze E I 
also Größenkonstante C = KVA : D? l u = 1'5, alles in i 
2 Luftschlitze zu 85 und 18 zu 10 mm Breite; total 108 offene, 
75 mm weite Nuten. Als Kupferleiter im Stator ist Kab 1 
von 110mm? Querschnitt, der mit zirka 3 A pro mm? je- 
lastet wird, verwendet; das Statorblech ist legiert ad 
der Statorblechaußendurchmesser beträgt 2300 mm, d 
Luftspalt 29 mm einseitig, die Hatorumfängesschwindie 
keit 92 m/Sek. Die Erregerspannung ist 250 V und d 
größte Erregerstrom 350 A, der Querschnitt der Erer 


Fr O E E 
) Die Fig. 7 ist ein Entwurf von Herrn Direktor J. Bü chi. 
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wicklung 60 X 1'8 mm, also die Stromdichte etwas über 
3 Ajmm?. Aus Fig. 7 geht auch die außerordentlich solide 
Befestigung der Stirnverbindungen hervor. Die Spulen- 
köpfe werden vermittels Bolzen unter Zwischenlage von 
Preßspahn P gegen Holzklötze gepreßt; beim Austritt 
der Spulen aus der Nut werden die Spulen durch Holz- 
ringe R und Holzdistanzstücke festgelegt. 

Die Kühlung von Turbogeneratoren geschieht auch 
in Amerika allgemein derart, daß die ganze Maschine ab- 
geschlossen wird und Ventilatoren auf der Rotorachse 
die Luft durch die Maschine treiben; fremdangetriebene 
Ventilatoren zur Kühlung der Turbos, die eine willkommene 
Kürzung der Lagerdistanz ermöglichen und Luftfilter, 
die sich mittels Staubsauger leicht periodisch reinigen 
lassen, habe"ich drüben nicht gesehen. 

3 Die Grenzleistungen von Drehstrom-Turbogeneratoren 
sind zurzeit etwa folgende: 6.000 KVA bei 3000 und 


= 3600 U. p. M. zweipolig; 20.000 KVA bei 1500 U. p. M. 


zweipolig und 19.000 KVA, 1875 U. p. M. vierpolig; 30.000 


-bis 35.000 KVA mit 1500 U. p.M. liegen in amerikanischen 
= Projekten vor. Diese Steigerung ist natürlich vor allem 


im Interesse der antreibenden Dampfturbine und des 
Dampfverbrauches erwünscht; sie ist durch verbesserte 
Materialien und verbesserte Werkstättentechnik möglich 
geworden, allerdings ist auch die Zulassung eines hohen 
Spannungsabfalles sehr günstig für die Abmessungen, 
ebenso wie für einen guten Wirkungsgrad. Zurzeit werden 
bei den meisten Firmen die Turbomaschinen in einem 
Schleuderstand bezw. einer kugelsicheren Grube, die nach 
Art der Festungskasematten ausgeführt sind, bei erhöhter 
Umlaufszahl auf Bruchsicherheit untersucht, was mit 
Rücksicht auf die schweren Unglücksfälle, die durch Ex- 
plosionen von Turborotoren angerichtet werden, sicherlich 
sehr zu begrüßen ist. 
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Fig. 8. Rotierendes Feldrad zur direkten Kupplung mit 
hochtourigen Wasserturbinen. 


Bei der umfassenden Entwicklung de 
- um r Wasserkraft- 
ee hat sich in Amerika und auch ker eine hochtourige 
urbodynamotype für die direkte Kupplung mit Wasser- 


turbinen im Anschluß an hohe Gefälle entwickelt; bei 


ihrer Konstruktion ist ein Durchgehen der Antriebsturbine 


. um 50 bis 80% zu berücksichtigen. Diese Turbogeneratoren 


sind bisher wohl durchwegs mit ausgeprägten 
Feldrad gebaut worden; zu den ee Da za 
hören folgende Einheiten: 10.000 KVA bei 514 U. p.-M. 
F 2 a /Sek. von der General Electric Co. Schenectady; 
a A, 300 U. p. M. mit vertikaler Welle von der 
estinghouse Co.; 17.000 KV A, 250 U. p. M., 50 Per./Sek. 


' von Brown, Boveri & Cie. A.-G. sowie von der Allmänna 


Svenska in Schweden; 10.000 XVA, 375 U. p. M. von dex 


Wien, 5. Jänner 1913. 


4A. E. G. Diese Maschinen werden ähnlich wie die Dampf- 
turbinen-Generatoren ganz oder nahezu abgeschlossen 
und durch angebaute Ventilatoren entsprechend gekühlt; 
die Blechhauben dürfen aber der Wicklung nicht zu nahe 
kommen, da sonst durch die Streufelder, besonders bei 
Einphasenbetrieb beträchtliche Verluste auftreten. Das 
rotierende Feldrad wird entsprechend Fig. 8 meist aus 
einzelnen aneinandergereihten. geschmiedeten oder gepreßten 
Platten zusammengesetzt, öfters werden direkt 50 mm starke 
Kessel- bezw. Walzbleche verwendet. Die Pole bilden ent- 
weder ein Stück mit den Platten, auf die die Polschuhe 
aufgeschraubt werden oder aber es werden die Pole in 
Schwalbenschwänze der Platten von der Seite eingetrieben 
und durch seitlich oder am Grund vorgesehene Keile f estgelegt. 
Für einen solchen Turbogenerator mit axial zweiteiligem 
Feldrad in offener Bauart der Elektrizitäts-Gesellschaft 
Alioth gelten folgende Angaben: Leistung 5500 KVA, 8250 V 
dreiphasig, u = 300 U. p. M., konstruiert für 1’7fache Touren- 
steigerung, 25 Per. /Sek., 10 Pole, Stato rbohrung D= 2800 mm, 
axiale Bleichbreite samt Luftschlitzen Z — 800 mm, also 
Größenkonstante C = KVA: DIlu= 3; 1 Luftschlitz 
zu T0 mm, 6 zu 10 mm Breite; 120 nahezu geschlossene 
Nuten 62 mm tief, 22 mm Luftspalt, Leiterdimension 
sechsmal 20 mm? bei 3:2 A/mm? Stromdichte. Normale 
Polrad-Umfangsgeschwindigkeit 43 m/Sek., maximal 74 m 
pro Sek. Erregerkupfer 3:5 X 50 mm bei 2'5 A/mm? maximaler 
Stromdichte, Schwunggewicht G D2 — 100.000 kg/m?. 
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Fig. 9. 


Die- General Electric Co.*) versieht die Generatoren 

für Wasserturbinen am Feldrad mit einer Bremsfläche, 
an die mittels Öldruck Holzbacken angepreßt werden, im 
Falle durch Mängel an den hydraulischen Absperrorganen 
em Durchgehen der Turbine eintreten würde. Ver- 
schiedentlich wird das Durchgehen dadurch verhindert, 
ab das Druckwasser im Notfall im Rückwärtsdrehsinn 

auf das Laufrad oder ein Hilfsrad geleitet wird**), 
Die Lagerköpfe solcher Turbo generatoren werden häufig 
mittels Preßwasser aus der Druckleitung gekühlt; in Fig. 9 
ist eine Anordnung gezeichnet, bei der das Kühlwasser in 
en hohlen Lagerzapfen getrieben wird, wie das an den 

binen der Gosauwerke ausgeführt ist. 

Neben den bekannten Erre geranordnungen von 
Synchronmaschinen mag auf eine Ausführung hingewiesen 
werden, beider Jeder Hauptgenerator einen eigenen Erreger- 
umformer, bestehend aus Induktionsmotor und Gleich- 
Strommaschine erhält; diese Induktionsmotoren werden 
ws zwei eigenen niedervoltigen Drehstromgeneratoren 
mern 


p Die Graugußflantsche, welche die Statorbleche amerika- 
nischer rehstromgenerator axial zusammenpressen, bestehen aus 
ganz kurzen Segmenten (250 bis 400 mm). | 


A *+) Hierauf hat auch Herr Baurst W. Hruschka hin- 
gewiesen. | 
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gespeist. In Amerika werden die: Erregermaschinen viel- 
fach mittels Riemen oder geräuschloser Kette vom Haupt- 
generator angetrieben; die gleiche Übersetzung findet 
man auch zwischen Anwurfmotoren und Synchronmotoren. 

Synchrone Einphasengeneratoren, die für 15 
und 25periodige Einphasenbahnen wieder in Aufnahme 
gekomınen sind, werden wohl im großen und ganzen ähnlich 
wie Mehrphasenmaschinen gebaut. Der Stator wird jedoch 
meist nur teilweise bewickelt und außerdem wird inden Pol- 
schuhen besonders von Generatoren in direkter Kupplung mit 
rasch laufenden Wasser- oder Dampfturbinen eine kräftige 
Käfigdämpferwicklung vorgesehen. Für einen Einphasen- 
generator der Elektrizitäts-Gesellschaft Alioth in direkter 
Kupplung mit einer Wasserturbine gelten folgende Angaben: 
Leistung 1000 KV A, 850 V, 25 Per./Sek., u = 500 U. p. M., 
6 Pole. Durchmesser der Statorbohrung D = 1450 mm, 
totale axiale Blechbreite l = 800 mm, davon sind Luft- 
schlitze 1 zu 90, 6 zu 10 mm Breite; die Größenkonstante 
ist C=KVA:D?lu=1'2. Von den totalen 72 nahezu 
geschlossenen Nuten sind nur 42, das heißt 58% be- 
wickelt. Der induzierte Kupferleiter besteht aus vier 
parallelen 18 mm tiefen Stäben von 5 und 4 mm Dicke, 
die Stromdichte beträgt zirka 3-5 A/mm. Der Luftspalt ist ein- 
seitig 20 mm; Feldrad-Umfangsgeschwindigkeit 37 m/Sek., 
wobei ein Durchgehen der Antriebsturbine auf das 1’$fache 
(67 m/Sek.) vorgesehen ist. Als Feldspulen ist Hochkant- 
kupfer zweimal 25 mm in zwei Lagen verwendet, bei einer 
maximalen Stromdichte von 2'8 A/mm?. In jedem Polschuh 
liegen zwölf Dämpferstäbe mit 18 mm Durchmesser, der 
Ringquerschnitt des Dämpferkäfigs beträgt 1500 mm?, das 
GD? des Rotors 6500 kg/m?. 


Synchronmotoren werden in Amerika viel 
häufiger aufgestellt als hierzulande; man zieht sie vor 
allem zum Ausgleich phasenverschobener Ströme, also 
zur Einstellung des cos p = 1 im Netze heran. Man benutzt 
sie zum Antrieb von dauernd laufenden Betrieben, wie 
Kolbenpumpen und -kompressoren, Transmissionen, Gleich- 
stromdynamos in Form von Motorgeneratoren oder Ein- 
ankerumformern; in einzelnen Fällen arbeiten sie aber 
ganz unbelastet in entsprechend mechanisch schwacher 
Konstruktion als reine Synchronkondensatoren. In einem 
Kupferbergwerk treibt zum Beispiel ein 1200 PS-Syn- 
chronmotor mit 75 U. p. M., 2400 V und 60 Per./Sek. einen 
Kompressor an und arbeitet mit einem vorellenden 
cs p= 0'8 und einem Vollastwirkungsgrad von 95%; 
ein Asynchronmotor hätte höchstens 92% und einen 
cos p = 08 nacheilend! Zum sicheren Anlassen von der 
Drehstromseite und zur Verhinderung von Pendelerschei- 
nungen erhalten diese Synchronmotoren in der Regel 
eine richtige Käfigankerwicklung 
eben erwähnte Kompressormotor hat zum Beispiel drei 
Dämpferstäbe pro Pol. Bei uns sind im Gegensatz 
dazu Bestrebungen im Vordergrund, den cos 9 speziell 
langsamlaufender Induktionsmotoren größerer Leistung 
mit Hilfe von rotierenden oder schwingenden Apparaten, 
die an die Schleifringe angeschlossen werden, auf 1 zu 
bringen. Ein praktisch erprobter Apparat ist der 
Phasenvorschieber von Brown, Boveri & Cie.: Der 
Rotor R des Hauptmotors IM wird nach dem Anlassen 
auf den dreiphasigen Kommutator eines Kommutätor- 
motors PC umgeschaltet, dessen Statorblechkörper ohne 
Wicklung mit dem Rotor umläuft. PC wird durch einen 
Hilfsmotor HM oder vom Hauptmotor IM aus etwas 
übersynchron angetrieben und erzeugt dann gegen den 
Strom vorgeschobene Spannungen. Damit cos ọ innerhalb 
weiter Belastungsgrenzen 1 bleibt, wird das Eisen von 
PC hochgesättigt. | 
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- verhindert die Käfigwieklung ein Außertrittfallen. 


“und Österreich; in Amerika versorgt 
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Für eine weitgehende Verwendung von Asyn- 
chrongeneratoren scheint in Amerika ebenso- 
wenig wie hier ein Bedarf vorzuliegen. In der New Yorker 
Zentrale der Interborough Rapid Transit Co. sind zu den 
7500 KW-Synchrongeneratoren, die von halb liegenden, 
halb stehenden Dampfmaschinen angetrieben werden, 
7500 KW-Asynchrongeneratoren in ‚Verbindung mit verti- 
kalen Abdampf-Curtis-Turbinen parallelgeschaltet worden; 
sie haben sich bei 11.000 V, 25 Per./Sek., 750 U. p. M. 
mit Kurzschlußankern vollauf bewährt, so daß diese An- 
lage in gleicher Weise erweitert werden wird. Bei 
diesen Asynchronmaschinen mußten allerdings zur Ver- 
ringerung der Nutoberschwingungen*) die ganz offenen 
Statornuten durch magnetische Keile abgeschlossen werden, 
trotzdem die Rotornuten mit einem 12 mm-Eisensteg ganz 
geschlossen sind; auch wurde der ursprüngliche Luftspalt 
-von 3'8 mm auf 6'4 mm erhöht. Für weitere Ausführungen 
dürfte sich auch eine viel weitergehende Unterteilung der 
Wicklung, das heißt eine Vermehrung der Nuten, empfehlen. 
Die ausgeführten Maschinen haben 3300 bis 3800 Ampere- 
stäbe pro Nut. Die durch die Oberschwingungen im Feld 
hervorgerufenen Verluste sollen bei diesen 7500 KW- 
Maschinen immerhin 340 KW betragen, die beim Einfügen 
von magnetischen Nutkeilen auf 205 KW sanken. 

In einer ähnlichen englischen Anlage, in der ebenfalls 
der Abdampf einer Dampfmaschine zum Betrieb einer 
Abdampfturbine verwendet wird, konnte der Turbogene- 
rator wegen des hohen wattlosen Erregerstromes, der 
vom Synchrongenerator der Dampfmaschine nicht ge- 
deckt werden konnte, nicht als Asynehronmaschine aus- 
geführt werden; er wurde als Synchronregenerator mit 
Käßiganker im Feldrad ausgeführt, so daß er als Asynchron- 
motor vom Synchrongenerator aus anlaufen kann; außerdem 


Für Zwecke der drahtlosen Telegraphie hat die 
General Electric Co. nach Angaben von Alexanderson 
Hochfrequenzmaschinen für 100.000, ja neuerdings für 
200.000 Per./Sek. gebaut, nachdem früher schon der Chef- 
Ingenieur Lamme der Westinghouse Co. eine solche für 
10.000 Per./Sek. gebaut hatte. Es sind durchwegs Gleich- 
poltypen von etwa 2 KW und 100 V, deren erregende und 
induzierte Wicklung stillsteht, es rotiert nur ein gezähntes 
Polzackenrad. Der Scheibenrotor der 200.000periodigen 
Maschine hat zweimal 300 Polzacken und macht 20.000 
U.p.M., weist also bei 310 mm. Außendurchmesser 300. m/Sek. 
Umfangsgeschwindigkeit auf. Alexanderson soll 
es sogar gelungen sein, mit Hilfe des Quecksilbergleich- 
richters die Frequenz noch auf 400.000 pro Sekunde zu 
verdoppeln. Zur Erzeugung von 500 Per./Sek., die man 
in der Wellentelegraphie als Grundlage häufig benutzt, 
verwendet Alexanderson eine ganz gewöhnliche 
zweipolige Gleichstrommaschine, in deren Polschuhe er 
eine der Ankernutzahl entsprechende Anzahl Spulen legt. 
Aus diesen Spulen entnimmt man dann die als Polschuh- 
verluste bekannten Wirbelströme mit einer Periodenzahl 
gleich der Umlaufszahl mal der Ankernutzahl. Der Antrieb 
erfolgt von der Gleichstromseite. 


c) Einankerumiormer. 


Außerordentlich auffallend ist der große Unterschied 
in der Verbreitung des Einankerumformers in den Ver- 
einigten Staaten und in Europa speziell in Deutschland 
der Einanker- 
umformer in vielseitiger Durchbildung die Licht-, Kraft- 
und Bahnnetze aller Großstädte und vieler Hüttenwerke, 


*) „Proc. Am. Inst. El. Eng.“ 1912, p. 1045; „E. K. B.“ 1912, 
Seite 709. 


Wien, 5. Jänner 1913, 2 


während bei uns sogar Einankerumformer wieder durch 
Motorgeneratoren oder Kaskadenmotorgeneratoren ersetzt 
werden. In Chicago arbeiten 54 Einankerumformer zu je 
2000 KW auf die Straßen- und Stadtbahnen. Selbst bei 
60 Per./Sek. sind Einankerumformer für 2000 KW Dauer- 
leistung und etwa das Doppelte als Stoßleistung für Bahn- 
zwecke in tadellosem Betrieb (32 Pole, 225 U. p. M.). Bi 
25 Per./Sek. arbeiten Einankerumformer mit Bahnleistungen 
von 7500 KW und Stoßleistungen bis 10.500 KW. Die 
amerikanischen 25 periodign W en d e po l- Einanker- 
umformer*) für 600 bis 1200 V werden mit 150 bis 250 KW 
Dauerleistung pro Pol und dem zwei- bis dreifachen als 
Stoßleistung hergestellt. Die General Electric Co. hat zum 
Beispiel vierpolige Wendepoleinankerumformer für 500 KW, 
1000 U. p. M., 331/, Per./Sek. geliefert, die mit 1500 y 
arbeiten und stoßweise auf das dreifache überlastbar sind 
und auch einen Kurzschluß ohne”}Überschlagen ertragen. 
Die mittlere Segmentspannung am Kommutator beträgt 
16 bis 25 V. Für 1200 bis 1600 V Gleichstrom wird ent- 
weder eine einzige Wendepolmaschine mit einem einzigen 
Kommutator**) verwendet oder aber es werden zwei Um- 
former hintereinandergeschaltet, wozu vorhandene Ma- 
schinen verwendet werden können, wenn die eine der 
Maschinen, die nicht an Erde liegt, sorgfältig isoliert auf- 
gestellt wird; man kann dann gleichzeitig Netze mit 600 
bis 800 V speisen und braucht weniger Reserve. Durch 
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Fig. 10. Einankerumformer mit Innenpol-Zusatzmaschine IZ. 
T —= Transformator. U = Anlaßumschalter (halbe/ganze Spannung). 
D= Drosselspulen. F= Funkenlöschwiderstand. W = Umschalter 
für das Feld von I Z. E = Regulierwiderstand. B = Gruppentrenn- 
schalter für die Feldspulen N, gleichzeitig Feldumkehrschalter. 
S = Serienfeldspule. A = Ausgleichsleiter. ° 


Hintereinanderschaltung zweier 1200 V-Umformer wird 
man der Spannung von 2400 bis 3000 V, die für viele Voll- 
bahnen als die zweckmäßigste angesehen wird, vollkommen 
gerecht. Die Detroit Edison Co. betreibt 500 KW-Einanker- 
umformer völlig ohne Wartung; sie werden von der Zentrale 
aus über ein 1'6 km langes Kabel angelassen und abgestellt; 
es erfolgt nur einmal pro Tag eine Revision. Die zwei- 
bis dreifache Überlastungsfähigkeit des Wendepolumformers, 
die Möglichkeit ihn für hohe Gleichspannungen zu bauen 
und seine Anspruchslosigkeit bezüglich Wartung haben 
diese Maschine speziell für Bahnbetriebe wieder sehr in 
den Vordergrund gerückt. Auf den Schleifringen laufen 
Metite-Klotzbürsten aus einer Mischung von Kohle und 
Metallstaub. Dämpferkäfigwicklungen, ähnlich wie bei 
Synchronmotoren werden häufig vorgesehen, sie bedecken 


*) „E. K. B.“ 1912, Seite 710. 


**) Die Umformer der Berliner Hochbahn haben zwei 
Kommutatoren. 
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den ganzen Polschuh; Kurzschlußringe um die Pole sind 
keineswegs ausreichend; bei Wendepolumformern müssen 
allerdings die Ringe, die die Kurzschlußstäbe beiderseits 
verbinden, an den Wendepolen unterbrochen werden, da 
sie sonst als Dämpfer auf den Wendepolflux einwirken. 


Das Anlassen der Umformer geschieht nach Fig. 10 
ohne Synchronisieren meist von der Drehstromseite mit 
auf ein halb bis ein Drittel reduzierter Spannung, wobei 
die Feldspulen durch einen Ausschalter B in Gruppen 
unterteilt sind; bei Wendepolumformern werden während 


des Anlassens die Gleichstrombürsten abgehoben. Auch 


beim Anlassen durch Anwurfsmotor wird, ohne zu synchroni- 
sieren, der auf Touren gebrachte selbsterregte Umformer 
über Reaktanz ans Drehstromnetz geworfen. Bei verkehrter 
Polarität wird für einen Augenblick die Erregerwicklung 
umgeschaltet (Umschalter B, Fig. 10). 

Sowohl die General Electric Co. als auch die Westing- 
house Co. haben Einankerumformer in Leistungen von 
2000 KW und 3000 KW mit vertikaler Welle und 
Rollenspurlager mit Preßölschmierung nach Fig. 11 aus- 
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Fig. 11. 


geführt *). Diese Rollenlager sollen sich dauernd gut 
bewähren und werden auch für vertikale Frequenz- 
umformer und Drehstromgeneratoren in Verbindung mit 
vertikalen Wasserturbinen angewendet, zum Beispiel sind 
es bei 85 ¿ Druck und 250 U. p. M. 18 radiale Rollengruppen 
zu je vier bis fünf Rollen mit 60 mm Durchmesser. 

Zur Regelung der Gleichstromspannung von Um- 
formern kommen in Amerika eine Reihe verschiedener 
Einrichtungen in Verwendung, die aus Fig. 10 und 12 zu 
ersehen sind: 

a) Der vor dem Umformer liegende statische Trans- 
formator T (Fig. 10) wird mit Abschaltspulen und 
Stufenschalter ausgerüstet; der Übergang von Stufe zu 
Stufe geschieht entweder durch rasche Schnappbewegung 
oder unter Zwischenschaltung eines schützenden Hilfs- 
widerstandes wie bei Zellenschaltern. re ;7 
b) Zwischen Transformator T und Umformer E wird 
en Drehtransformator (Potentialregler) P ge- 
schaltet, der meist selbsttätig durch einen Elektromotor 
gedreht wird. 

c) Vermittels einer Serienerregerwicklung S auf dem 
Umformer und Drosselspulen D wird eine gewisse C o m- 
poundierung ermöglicht (Fig. 10). 

d) Auf die Umformerwelle wird eine Drehstrom- 


 Zusatzmaschine Zw gesetzt, deren Erregung von 


einem positiven bis zu einem negativen Maximum geändert 
nn a 


*) „E. u. M.“ 1912, Seite 904, Fig. 2. 
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werden kann, wodurch man eine zwischen + Z, veränder- 
liche Zusatzspannung erhält, die auf der Gleichstromseite 
entsprechend dem Übersetzungsverhältnis zum Ausdruck 


Fig. 12. Spaltpolumformer: 
V = Anlasser von der Gleich- 
stromseite; R U = Überstrom- 
und Nullspannungs-Ausschal- 
ter; T = Fliehkraftschalter 
beim Durchgehen durch An- 
trieb von der Gleichstrom- 
seite; ' G7 S S. = Gleichstrom- 
Sammelschienen; HF'= Haupt- _ 
feldwicklung auf der Haupt- 
zacke; RF= Erreger- 
Giocke = ] wicklung der Neben- 
RT zacke umschaltbar 
ee durch W; KF = Kom- 
pensierende Erregerwicklung. 


mann vma nman anneanne 


kommt. Diese Zusatzmaschine wird viel verwendet, und 
zwar von der Westinghouse Co. ebensowie von der A. E. G. 
eine Außenpoltype, von der General Electric Co. 
dagegen eine Innenpoltype IZ nach Fig. 10, in der B ein 
Feldumschalter ist, derart, daß bei Anlauf die Feldspulen 
in Gruppen unterteilt werden. | 


Fig 13. 
Oben: 
Neben- und Hauptzacke 
gleichsinnig erregt. 


Unten: - 
Nebenzacke umgekehrt wie 
die Hauptzacke erregt. 
1. Feldkurve. 
IL. EMK-Kurve. 
III. Äquivalente Sinuslinie. 


e) Schließlich ist der Spaltpolumformer, eine 
rein amerikanische Maschine, zu erwähnen; von der General 
Electrice Co. wird selbst für Einheiten über 2000 KW 
die Zweizackentype nach Fig. 12 verwendet. Die Feld- 
form und ihre Änderung ergibt die Kurve I in Fig. 13, 
dabei wird die Erregung RF der Nebenzacke von einem 
positiven Maximum in ein negatives Maximum umgekehrt. 
Auf der Hauptzacke liegt außer der Haupterregerwick- 
lung HF mit Umschalter U zum Unterteilen der Feldspulen 
eine kompensierende Wicklung KF, die zum Einstellen 
auf cos ọ = l dient. Ist der Polbogen der Nebenzacke ein 
Drittel der Hauptzacke und erregt man beide Zacken gleich 
stark im gleichen Sinne, so ist die EMK-Ziffer (Kappscher 
Spannungsfaktor) eines Dreiphasenumformers 1°78, bei 
nicht erregter Nebenzacke 2'10 und bei entgegengesetzt 
erregter Nebenzacke 3'07, so daß die Spannung 15%, nach 
unten und 46% nach oben geregelt werden kann; vom 


ee a u 
- 7 ” me 
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untersten Wert aus bedeutet es eine Steigerung der Span- 
nung um 72%. Bei Sechsphasenspaltpolumformern ist zu 
beachten, daß die EMK zwischen Schleifringen, die um 
60 bis 180° auseinanderliegen, dritte Harmonische enthalten, 
die in den EMKen zwischen Ringen, die um 120° aus- 
einanderliegen, verschwinden; diese dritten Harmonischen 
können sich bei gewissen Transformatorschaltungen über 
die Transformatorspulen schließen und starke Kurz- 
schlußströme hervorrufen. Es ist Doppel-Dreieckschaltung 
des Transformators zu empfehlen. 
(Fortsetzung folgt.) 


—— 


Ventilationsanordnung für Generatoren großer Leistung. 
| Von Dipl.-Ing. Karl Weltzl, Budapest. 

Seit einer Reihe von Jahren baut die Ganzsche 
Elektrizitäts-Aktiengesellschaft größere Generatoren so- 
wohl für Dampfturbinen als auch für Wasserkraft- 
antrieb in der Weise, daß die zur Kühlung der Gene- 


. ratoren dienende Luft durch im Fundament angeordnete 
‘ Kanäle direkt aus dem Freien angesaugt und die warme 


Luft auf dieselbe Weise wieder abgeführt wird; es ist 
daher der Innenraum der Generatoren vom Maschinen- 
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hause selbst abgeschlossen. Diese Anordnung hat den 
Zweck, einesteils das bei großen Generatoren mit be- 
deutender Umfangsgeschwindigkeit sonst störende Ge- 
räusche abzudämpfen und anderenteils eine unerwünschte 


Wien, 5. Jänner 1913. 


| Erwärmung des Maschinenhausinnern zu vermeiden. 
Die Zweckmäßigkeit dieser Anordnung hatte sich zu- 
erst bei der vor vielen Jahren erfolgten erstmaligen 
Projektierung für die demnächst in Betrieb zu setzende 
hydroelektrische Anlage in Almissa (Dalmatien) er- 
geben,. wo dem Projekte nach im Maschinenhause 
von nur zirka 75m Länge bei 14 m Breite gegen 
100.000 PS unterzubringen waren. Selbst bei dem 
hohen Wirkungsgrade von 97%, der Generatoren 
würde bei der damals noch allgemein üblichen An- 
ordnung der Maschinenlüftung, wo die warme Luft 
direkt in das Maschinenhaus gelangte, die Wärme- 
entwicklung einer stündlichen Verbrennung von mehr 
als 300%g Kohle bester Qualität entsprochen haben, 
wobei der Aufenthalt im Maschinenhaus selbst bei 
kräftiger Ventilation unerträglich gewesen wäre. 


Seit zirka drei Jahren wird zu diesem Zwecke 
die nachstehend beschriebene einfache Anordnung ver- 
wendet. 


Bei den sonst üblichen Dispositionen wird die 
Luft an beiden Seiten oder an den axialen Enden 
des Rotors angesaugt und durch die Schlitze der Blech- 
pakete in den Kranz befördert und von diesem weiter 
durch die unten oder oben oder beiderseits angeordneten 
Öffnungen teils durch Kanäle ins Freie, teils durch die 
oberen Öffnungen ins Maschinenhaus geführt. Bei 
Maschinen von großem Durchmesser ergibt sich dabei 
der Übelstand, daß die bedeutenden Luftmengen durch 
den Kranz peripherisch herumgeführt werden müssen, 
wodurch dessen Querschnitt über das sonst erforder- 
liche Maß vergrößert werden muß, und auch durch das 
Wegbleiben der konstruktiv erforderlichen Querrippen 
eine Schwierigkeit entsteht, welche besonders bei 
Maschinen mit aus zwei oder mehreren Teilen be- 


stehendem Statorgehäuse zu ziemlichen Umständlich- 
keiten führt. 


Die von der Ganzschen Elektrizitäts-Aktiengesell- 
schaft angewandte und aus beiliegender Skizze erforder- 
liche Disposition vermeidet diesen Übelstand, indem die 
Luft nur von einer Seite des Magnetrades angesaugt wird, 
indem dieses auf der anderen Seite durch eine Blech- 
scheibe vollständig abgeschlossen ist. Durch die eigene 
Zentrifugalwirkung des Magnetrades wird nun die Luft 
in der üblichen Weise durch den Blechkörper des 
Stators radial durchgepreßt und verläßt den Kranz durch 
eine Reihe auf einer Seite‘ desselben angebrachten 
Öffnungen und gelangt auf diesem Wege in den zwischen 
dem auf dieser Seite abgeschlossenen Magnetrad und 
dem Statorabschlußschild befindlichen Raum, der im 
übrigen symmetrisch zu dem auf der anderen Seite des 
Generators befindlichen Saugraum angeordnet ist. 

Die Zu- und Abführung der Luft zur Sauge- und 
Abdrückseite des Generators geschieht in einfacher 
Weise durch im Fundamente befindliche Kanäle, die 
sowohl in axialer Richtung (wie in der Skizze), als 
auch in der meridionalen Ebene des Generators an- 
geordnet sein können. 


Durch die beschriebene Anordnung sind die oben 
erwähnten Unzukömmlichkeiten in der Formgebung 
des Statorgehäuses vermieden, dieses kann allen kon- 
struktiven und gußtechnischen Anforderungen ent 
sprechen, da auf die Luftführung, außer der Anordnung 
der seitlichen Löcher, keine weitere Rücksicht zī 
nehmen ist. Sehr einfach gestaltet sich auch die An 
ordnung der Kanäle und der Luftführung im Funda 
mente, da nur eine Zu- und eine Abführung für der 
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Generator vorzusehen ist, während bei den sonst 
üblichen Dispositionen die Luftabführung zentral zum 
Generator situiert ist und dadurch zwei Zuführungen 


zu disponieren sind. 
Energieumwandlung bei der Ankerbewegung der 


Elektromagnete und permanenten Magnete. 
Von Paul Schiemann, Ilmenau. 


Einleitung. 


Der Ingenieur pflegt bei seinen Arbeiten, in 


denen er in letztem Grunde die Naturwissenschaften, 
besonders die Physik, anwendet, sich oft nur mit den 
auftretenden Kräften zu beschäftigen oder von diesen 
auszugehen, obgleich es für Konstruktion wie Be- 
rechnung meistens besonders fruchtbar ist, speziell die 
Energiemengen zu verfolgen und nötigenfalls von 
diesen auf die Kräfte überzugehen. Der Grund hierfür 
liegt wohl in der Ingenieurwissenschaft, da sich die 
Lehre von den Kräften zu einer der allgemeinsten 
und gebräuchlichsten Ingenieurdisziplinen, der Mechanik, 
entwickelt hat, was man von der Energetik noch nicht 
behaupten kann. Sowohl in den Vorträgen, wie in der 
Literatur pflegt die Energie recht kurz behandelt zu 
werden*). Deshalb ist es wohl von Interesse, wenn 
‚bier einmal, in einer einem möglichst großen Kreise 
von Ingenieuren verständlichen Weise, also ohne mit 
den mathematischen Mitteln über die einfache Inte- 
gration hinauszugehen, von der Energie ausgehend, die 
Ankeranziehung der Magnete behandelt wird. 

_ Bekanntlich besitzt jedes magnetische System 
einen bestimmten FEnergiebetrag, welcher mit dem 
Magnetismus entsteht und verschwindet. Dies ist natür- 
lich kein absolutes Entstehen oder Verschwinden, 
welches es in der Natur nicht gibt, sondern nur Energie- 
umformung. Es muß also diese Energie, die magnetische 
Energie, bei der Erzeugung eines Magneten bezw. beim 
Entstehen des Magnetismus, in irgendeiner Form von 
außen zugeführt werden, wie einer Feder, welche 
man spannt, mechanische Arbeit zugeführt wird. 
Ebenso muß beim Verschwinden von Magnetismus 
Energie abgegeben werden, wie auch mechanische 
Arbeit beim Entspannen einer Feder abgegeben wird. 


Beispiele der Umwandlung magnetischer Energie. 


Sehr verschiedene Umwandlungen der magnetischen 
Energie kommen besonders bei Elektromagneten vor. 
Wird zum Beispiel der Stromkreis eines Elektro- 
magneten unterbrochen, so erscheint die magnetische 
Energie durch den Umweg der elektrischen Energie 
als Wärme in Form eines Öffnungsfunkens an der 
Unterbrechungsstelle der Leitung. Ein mehr oder 
weniger großer Teil der magnetischen Energie wird 
gabei durch elektrische Wirbelströme in Wärme über- 
geführt. In Wechselstrommagneten, in denen ja der 
Magnetismus stets abwechselnd von Null bis zu einem 
Maximum wächst und dann von diesem zu Null ver- 
schwindet, entsteht abwechselnd aus der magnetischen 
Energie elektrische Energie und umgekehrt aus dieser 
wieder magnetische Energie. Ist keine Kapazität im 
Stromkreis vorhanden, so ist die elektrische Energie 
ausschließlich Stromenergie. Ist Kapazität etwa in 


Form eines in den Stromkreis geschalteten Konden- 
nn 

‚. *) Mit Unrecht wird die Benutzung des Energieprinzips 
meistens als besonders schwierig angesehen. Oft ist dieses gerade 
nesonders einfach, erfordert die wenigsten Voraussetzungen und 
iefert die am allgemeinsten gültigen Resultate. | 


sators vorhanden, so wird ein Teil der magnetischen 
Energie in die elektrische Feldenergie des Konden- 
sators übergeführt. Ist die Kapazität gerade so groß, 
daß Resonanz im Stromkreis vorhanden ist, so wird 
jedesmal die ganze magnetische Energie in die Energie 
des elektrischen Feldes übergeführt und umgekehrt. 
Diese Vorgänge sollten nur als Beispiele für Um- 
wandlungen magnetischer Energie erwähnt werden. 
Wir wollen uns hier speziell mit der Energieumwandlung 
bei der magnetischen Ankerbewegung beschäftigen, in 
welchem Falle die besonders wichtige Energieform, 
mechanische Arbeit, hinzukommt. 


Aufstellung von drei Spezialfällen der elektromagnetischen 
| Ankerbewegung. i 

Führen wir die Rechnung der Einfachheit halber 
für Gleichstromelektromagnete durch, so müssen wir 
zwischen drei besonderen Fällen unterscheiden. | 

1. Konstante Stromstärke. Zunächst 
kann die Stromstärke während der Ankerbewegung 
konstant gehalten werden. Dies erreicht man zum 
Beispiel, wenn man der, bei der Ankerbewegung in 
der Wicklung entstehenden elektrischen Gegen- 
spannung eine stets gleich große Spannung ent- 
gegensetzt, welche diese aufhebt, so daß nur die 
konstante elektrische Spannung der Stromquelle zur 
Wirkung kommt. Annähernd ist die Stromstärke auch 
ohne weiteres bei sehr langsamer Ankerbewegung und 
gleichbleibender Spannung der Stromguelle konstant. 

2. Konstanter Kraftlinienstrom. 
Einen anderen, besonderen Fall der Ankeranziehung 
eines Gleichstromelektromagneten hat man, wenn nicht 
der elektrische Strom, sondern der magnetische Kraft- 
linienstrom konstant gehalten wird, was zum Beispiel 
annähernd bei sehr schneller Ankerbewegung gegen 
den Magneten der Fall sein muß, wobei die elektrische 
Stromstärke abnimmt. 

3. Konstante magnetische Energie. 
Schließlich ist es drittens noch möglich, daß der Be- 
trag, welchen der Elektromagnet an magnetischer 
Energie besitzt, während der Ankerbewegung konstant 
gehalten wird, denn aus der Berechnung dieser und 
ebenso aus späteren ergibt sich, daß im Falle 1 
(also bei konstanter magnetomotorischer Kraft) die 
Ankeranziehung mit einer Zunahme der magnetischen 
Energie verbunden ist und im Falle 2 mit einer 
Abnahme derselben. Auch hier wird die elektrische 
Stromstärke abnehmen, aber weniger wie bei Fall 2. 

Die genannten‘ drei Spezialfälle der elektro- 
magnetischen Ankeranziehung sollen im folgenden 
rechnerisch untersucht werden. 


Aufstellung der allgemeinen Energiegleichung elektro- 
magnetischer Ankeranziehung, 

Nach dem Gesetz von der Erhaltung der Energie 
muß die algebraische Summe der während der Anker- 
bewegung zugeführten Energiemengen gleich derjenigen 
sein um welche sich die aufgespeicherte vermehrt 
hat. Bei der zugeführten elektrischen Energie muß 
man zwischen dem Teil unterscheiden, der in Wärme 
umgewandelt wird und dem nicht in Wärme um- 
gewandelten. Der erste Teil kann aus der Energie- 
gleichung fortgelassen werden, wenn dasselbe mit dem 
diesem gleich großen aber negativ einzusetzenden 
Wärmebetrag geschieht. Der andere Teil der während 


. der Ankerbewegung zugeführten elektrischen Energie, 


also der nicht in Stromwärme umgewandelte Teil sei 
mit Æe bezeichnet und die mechanische Arbeit, welche 
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l d, D, l 
wenn J die Stromstärke des Elektromagneten, Z die 


der Ankerbewegung: 
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während der Ankeranziehung abgegeben wird und als 
abgegebene Energie negativ einzusetzen ist, mit Am. 
Die Zunahme des Systems an magnetischer Energie 
sei Am. Es ergibt sich also nach dem Gesetz von der 
Erhaltung der Energie: Ace — Am = An. 

Hieraus folgt für die abgegebene mechanische 
Arbeit:_ m=4Ak—4m.::.:..D)D 

Die Hysteresis-, sowie die Wirbelstromwärme sind 


_ unberücksichtigt gelassen, da diese Energiebeträge durch 


entsprechende Wahl des Eisens und dessen Unter- 
teilung im Vergleich zu den übrigen Energiemengen 


sehr klein gemacht werden können. 


Allgemein ist also die bei der 
elektromagnetischen Ankeranziehung 
geleistete mechanische Arbeit gleich 
der algebraischen Summe aus dem Teil 


 derwährend derAnkerbewegung zuge- 


führten elektrischen Energie, welcher 
nichtin Wärme umgewandelt wird und 
der Abnahme des Systems an magneti- 
scher Energie. (Bei der Ankeranziehung ist 


A.>0, während Am z 0 sein kann.) 


Berechnung der während der Ankerbewegung zugeführten 
und nicht in Wärme umgewandelten elektrischen Energie. 


Reelhnerisch ist allgemein die elektrische Energie 
abzüglich der Wärme: 
H ® 


2 Po 


4= (1: =z aa e aa T, 


Windungszahl desselben sowie ®, und ®, die magneti- 

schen Kraftlinienströme am Anfang und Ende der 

Ankerbewegung sind. Die Integration ist entsprechend 

der Anderung von J und ® vorzunehmen. 

Berechnung des Zuwachses an magnetischer Energie während 
der Ankerbewegung. 


1. Allgemein. Die magnetische Energie des 
Elektromagneten ist allgemein: 
J J 


| iz = it=( idet) -figa 


e 0 0 
also der Zuwachs der magnetischen Energie ist während 


2 Jı , 
Au=fid (a — fid o o o M. 


Hierin sind J, und J, die Stromstärken und A 


und Z, die Selbstinduktionskoeffizienten bei Anfang, 
bezw. Ende der Ankerbewegung. Die Integration ist 


hier (im Gegensatz zu derjenigen bei Bestimmung von 
A.) entlang der Magnetisierungskurve des Blektro- 
magneten bei Ankerendstellung, bezw. Anfangsstellung 
vorzunehmen. 

2. Bei Annahme konstanter Selbst- 
induktionskoeffizienten. Im allgemeinen 
kann man Z, und L, bei Elektromagneten, deren Eisen 
nicht gesättigt ist oder deren Kraftlinien nicht ganz in 
einem geschlossenen Eisenweg verlaufen, als konstant 
annehmen. Dann ist derZuwachsan megnetischer Energie: 


Jo 1 
Amu =L fidi— L fidi 
LI Z®J, Z® J 


Au =; (0, Ja — ©, Ji) A A . Mia). 


Wien, 5. Jänner 1913. 


Berechnung der bei der Ankeranziehung geleisteten 
mechanischen Arbeit. 


Spezialfall 1. Konstanter elektri- 
scher Strom. 


Da J konstant ist, ergibt sich aus Formel II): 
Ds 
e =z J fd È =z J (®, — ®,) 
p, 
und aus Formel MI a), da: 
J, = Ja zE J 
zJ 
Am = 92 =R (®,®,). 


Folglich ist hier: 4e = 2 Am 
und nach I): 


m = 2 An sa Aym. 
urn Anm =4Anm= fs = u a a o D 
An = e (®, = ®,) *) Sou | a). 


Bei konstantem elektrischemStrom 
ist also die von einem Elektromagneten 
bei der Ankeranziehung abgegebene 
mechanische Arbeitannäherungsweise 
gleich der in derselben Zeit erfolgten 
Zunahme des Systems an magnetischer 
Energie, welche Beträge beide vonder 
elektrischen Energie geleistet werden. 


Spezialfall 2. Konstanter magnetischer Kraftlinien- 
strom. 


Da hier nach Formel II) 4e = 0 wird, geht Formel I) 
über in 


An=—An .: .:.... 2). 
Bei konstantem Kraftlinienstrom 
istalso diewährend der Ankerbewegung 
erzeugte mechanische Arbeit eines 
Elektromagneten gleich seiner Ab- 
nahme an magnetischer Energie, die 
mechanische Arbeit wird hier aus der 
magnetischen Energie erzeugt. 


Nach Formel Illa) ist, da hier 
Ö, = D, = 0) 


Au nn de): 
Folglich durch Einsetzen in Formel 2: 
An AEE 5 E ©) 


Anmerkung. Bezeichnen ferner MK, MK, 
und MK, die magnetomotorischen Kräfte des Elektro- 
magneten, W, W, und W, die magnetischen Widerstände 


desselben, und c= T das Verhältnis der Widerstände 
2 
zu Anfang und :Ende der Ankerbewegung, so ist: 


MK M K : 
TA p, =- T? folglich: 
D, W, = D, Wa und P, = c Ò.. 


Für Fall 1: D, = 


*) Diese Formel ist bereits in meiner Arbeit „Die 
mechanische Arbeitsleistung von Hubmagneten nach dem Geset: 
von der Erhaltung der Energie“, Jahrgang 1905, Heft 33, diese! 
Zeitschrift angegeben. 
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„Wien, 5. Jänner 1913. 


Durch Einsetzen dieses Wertes erhält man aus 
Formel 1a): 


ZJ. 
tasan M) 2... 1b) 
Für Fall 2 ist: po Ur — Mr folglich auch: 
ng en 
3 m also Ja = rA und durch Einsetzen in 
1 2 
Formel 2 a): z0J, 1 
Be Ä 1-—) 
2 c 
Hieraus: 
ee z J; 
Au 3. (e— 1) . . . . 2b 


Aus Formel 1b) und 2b) ist zu erkennen, daß bei 
derselben Ankerbewegung eines Elektromagneten und 
gleichen Anfangszuständen (also P —=®, und J = J) 
bei konstantem elektrischen Strom (nach Fall 1) gerade 
c-mal soviel mechanische Arbeit geleistet wird wie bei 
konstantem Kraftlinienstrom (Fall 2). 

Spezialfall3. Konstante magnetische 
Energie. 

Da hier Au =0 sein muß, folgt aus Formel I) 
für die mechanische Arbeit: 

Am == Åe. 

Beikonstanter,magnetischer Energie 
ist also diebeiderAnkerbewegung ge- 
leistete mechanischeArbeit eines Elek- 


tromagneten gleich der nichtin Wärme 
.umgewandelten elektrischen Energie. 


Wird wieder vorausgesetzt, daß Z konstant ist, so er- 


hält die magnetische Energie den Wert a . Da diese 


Energie konstant sein soll, ist der Momentanwert gleich 
dem Anfangswert: 


zJ _ 2® A. 
, 2 9. 7 
hieraus 
®J=6,J, = konstant = C, 
also 


J=% und O = Ọ, J4 


Durch Einsetzen dieses Wertes für J in Gleichung Il) 


folgt: . 
; Do D JA 
Ae=2 C \ A = z2 0 (ln ©, — In D) = Am. 
®, 
Also: 


Am = 2 J, Ò, (nd, — Ind) . . . 3a) 
Energieumwandlung bei permanenten Magneten. 
Bevor auf die Anwendung übergegangen wird, sel 

noch über permanente Magnete gesagt, daß die mecha- 

nische Arbeitsleistung bei diesen nur nach der Formel 2): 

. Am = m Am 

erfolgen kann, weil elektrische Energie hier nicht vor- 

handen ist und andere Energien, wie die Wärme, an 

der Umwandlung nicht teilnehmen, wenigstens ist solche 

Teilnahme nicht nachgewiesen. Am ist negativ, die 

magnetische Energie nimmt um: den bei der Anker- 


Bewegung abgegebenen Betrag an mechanischer Arbeit 


ab. Auch bei dem Elektromagneten entsteht die mecha- 
nische Arbeit offenbar zunächst immer aus der ma- 
gnetischen Energie. Bei diesem wird jedoch letztere, wie 
wir gesehen haben, mit Ausnahme eines Spezialfalles 
(Fall 2) gleichzeitig ganz (Fall 3) oder teilweise durch 
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- elektrische Energie ersetzt oder sogar gleichzeitig ver- 


größert (Fall 1). Die Ursache hievon ist zunächst die 
magnetomotorische Kraft der Stromwindungen, schließ- 
lich beruht sie aber auf der Fähigkeit des elektrischen 
Stromes, durch Überwinden der Gegenspannung Energie 
abzugeben und in magnetische Energie umzusetzen. 
Diese Fähigkeit kann mit der magnetomotorischen Kraft 
permanenter Magnete nicht verbunden sein, da elek- 
trische Energie nicht vorhanden ist. Deshalb verläuft 
die magnetomotorische Kraft bei der Ankeranziehung 
permanenter Magnete im allgemeinen anders, wie bei 
Elektromagneten, zumal die magnetomotorische Kraft 
selbst ein Faktor der magnetischen Energie ist. Die 
anderen Faktoren sind: Der Kraftlinienstrom und eine 


konstante Zahl *) = Hienach kann offenbar die Anker- 


anziehung eines permanenten Magneten nicht so er- 
folgen wie die eines Elektromagneten mit konstanter, 
magnetomotorischer Kraft (Fall 1), (was man ohne diese 
Überlegung leicht vermutet), denn dort nahm die ma- 
gnetische Energie zu und bei dem permanenten Magneten 
muß sie abnehmen. Da bei dem Elektromagnet mit 
konstantem Kraftlinienstrom (Fall 2) ebenfalls die 
mechanische Arbeit aus der magnetischen Energie ge- 


leistet wurde, ist anzunehmen, daß auch die Anker- 


anziehung permanenter Magnete in dieser Weise er- 
folgt. Dies sei nachstehend untersucht. 

Was bleibt in einem permanenten 
Magneten permanent? Nachdem wir gesehen 
haben, daß ein permanenter Magnet nicht der Sitz 
einer konstanten, dem Stahl aufgedrückten magneto- 
motorischen Kraft sein kann, weil dann der Kraft- 
linienstrom und gleichzeitig die magnetische Energie 
zunehmen würde, sei der Vergleich des permanenten 
Magneten mit dem Wlektromagneten nach Fall 2 weiter 
durchgeführt. Während der Ankeranziehung des Elektro- 
magneten mit permanentem Kraftlinienstrom muß sich 
die Stromstärke und damit auch die magnetomotorische 
Kraft in demselben Verhältnis ändern, wie der ge- 
samte magnetische Widerstand des Systems 


u = T) 
Ja W’ 
weil sonst der Kraftlinienstrom nicht konstant bliebe 
[o = MK, er MK, ) 
DILA We 


Würde Stromstärke und magnetomotorische Kraft 


‚schneller oder längsamer abnehmen, wie der magne- 
. tische Widerstand, so würde (mit dem abnehmenden 
' oder zunehmenden Kraftlinienstrom) die mechanische 


Arbeit nieht gleich der verschwindenden magnetischen 
Energie sein können, denn es würde dann nicht die 
Gleichung 2: | 


Am es An, 
sondern Gleichung I): Ä 
Au = Ae mr Am 
gelten, da 
4.20 


würde. Die Beziehungen, die zwischen der Arbeit und 
der magnetomotorischen Kraft sowie dem magnetischen 
Widerstand von Elektromagneten bestehen, müssen 
auch für permanente Magneten gelten. 


*) Die Dimension der magnetomotorischen Kraft ist: 
Cl G!/a S— und diejenige der Kraftlinienzahl: C?/2 Gle S—1. Die 
a der Energie oder Arbeit ist das Produkt beider, näm- 
ich: C -2, 


mu en en N et 


N Er at - 
AS an are. 
+ 
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Ebensowenig. wie bei Elektromagneten könnte 
also bei permanenten Magneten, wenn die magneto- 
motorische Kraft sich schneller oder langsamer wie 
der gesamte magnetische Widerstand ändern würde, 
die mechanische Arbeit gleich der Abnahme an ma- 
gnetischer Energie sein. Hieraus folgt: 


Bei permanenten Magneten bleibt 
der gesamte Kraftlinienstrom während 
der Ankeranziehung konstantund die 
magnetomotorische Kraft nimmt pro- 
portional der Anderung des gesamten 
magnetischen Widertandes ab (soweit 
alle Kraftlinien die gleiche magnetomotorische Kraft 
besitzen, wobei die mechanische Arbeit 
aus derverschwindenden magnetischen 
Energie entsteht. 


‘In obiger Ableitung des vorstehenden Satzes 
wurde mit einer bestimmten magnetomotorischen Kraft 
für alle Kraftlinien gerechnet. In Wirklichkeit wird 


jedoch von den Streuungskraftlinien, die ja auch zu 
den gesamten Kraftlinien gehören, ein Teil nicht die 
ganze magnetomotorische Kraft besitzen. Da ferner 
mit dem Abnehmen der magnetomotorischen Kraft 
während der Ankeranziehung die Streuungskraftlinien 
abnehmen und die Polkraftlinien zunehmen müssen, 
kann sich auch die Anzahl der gesamten Kraftlinien 
mehr oder weniger ändern, wenn der Energiewert der 
entstehenden und verschwindenden Kraftlinien nicht 
derselbe ist. 


we 


Die Elektrotechnik im Jahre 1912. 


Das Jahr 1912 war für sämtliche Anwendungsgebiete der 
Elektrotechnik eine Epoche der stetigen, nach den gleichen 
Richtlinien wie im Vorjahre erfolgenden Weiterentwicklung. Die 
Elektrotechnik hat nunmehr alle Zweige der industriellen und 
gewerblichen Erwerbstätigkeit erobert und dringt immer tiefer 
in das wirtschaftliche Leben ein. | 


Im Bau von Elektrizitätswerken und Kraft- 
übertragungsanlagen sind wiederum eine Reihe von 
Fortschritten zu verzeichnen, welche sowohl in der Größe der 
Einheiten als auch in der Erhöhung der Übertragungsspannungen 
zum Ausdrucke gelangen. Hinsichtlich der Aufstellung großer 
Dampfturbinenaggregate sind unter anderem die für 
die Zentrale Chorzow der oberschlesischen Elektrizitätswerke 
gelieferten 24.000 PS-Einheiten sowie die für die Zentrale 
Reisholz der Rheinisch-Westfälischen Elektrizitätswerke ge- 
lieferten Dampfturbinen von gleicher Größe zu erwähnen!). In 
Amerika sind in diesem Jabre 40.000 PS-Einheiten hori- 


. zontaler Bauart für die Fisk-Street-Zentrale in Chicago- 
in Bestellung gegeben worden und im gleichen Orte in dem 


im Bau befindlichen 240.000 PS-Kraftwerk bereits mehrere 
20.000 KW-Turboaggregate im Betriebe?). Im Bau von Dampf- 
turbinentypen sind in diesem Jahre eine größere Zahl von 
Neuerungen und Verbesserungen zu verzeichnen 3). 


Auch im Bau großer Wasserturbineneinheiten 
sind neue Erfolge zu verzeielnen und eine Reihe bedeutender 
Neuanlagen entstanden; wir nennen hier: Die 250.000 PS-Anlage 
am Rjukanfos in Norwegen, die größte europäische Wasser- 
kraftanlage mit Einheiten von 17.000 KVA Leistung *) 4$); in 
Amerika die 100.900 PS-Anlage an den Shawiniganfällen; die 
300.000 PS-Anlage bei Keekuk am Mississippi usw.S). Die Gesamt- 
leistung aller amerikanischen Wasserkraftanlagen dürfte gegen- 
wärtig mehr als 8 Millionea PS betragen (gegen 2 Millienen PS im 
Jahre 1902). Jm Zusammenhange mit der Entwicklung großer 
Wasserkraftanlagen steht der Bau von Hochspannungsüber- 
tragungen für große Entfernungen und Spannungen bis zu 
150.000 F. Für 150.000 V Spannung befindet sich am Au 
Sableriver in Amerika eine Anlage mit 380 km Übertragungs- 


ı *) In der im Bau befindlichen Anlage an der Cetina in Dalmatien 
befinden sich Generatoren von 18.000 KVA, welche von je zwei Turbinen 
von je 9000 PS angetrieben werden, (Anm. der Red.) 


1) Vergl. „E. u. M.“ 1912, S. 12. ®)S. 422, 944. ®) S. 188, 213, 386, 
588, 629, 669, 856. 4) S. 568, 589. 5).S. 526, 570. 


länge im Bau; gegenwärtig sind bereits 14 Wasserkraftüber- 
tragungsanlagen für Spannungen über 100.000 V mit rund 
1 Million PS teils im Bau, teils im Betriebe®). In England ist 
eine 100.000 V-Gleichstrom-Serienanlage zur Ausführung gelangt”). 


Von bervorragender Bedeutung sind auch die Fortschritte 
in der Abdampfverwertung in Elektrizitätswerken und eine Reihe 
solcher Anlagen im letzten Jahre errichtet worden?). Für die 
Verwertung der Wärme von Abgasen in Elektrizitätswerken, 
namentlich in Hüttenbetrieben usw. sind in Deutschland bereits 
420.000 PS, in Amerika 337.000 PS im Betriebe’). Auch die Be- 
strebungen in der Verwendung von Torfgas, ferner von Teeröl 
bei Dieselmaschinen sind in neuerer Zeit wieder aufgenommen 
worden 1°). Neben zahlreichen Verbesserungen im Gasmaschinen- 
bau sind auch die neueren erfolgreichen Bestrebungnn im Bau 
von Gasturbinen (bis 1000 PS Leistung) zu erwähnen 11). 


Eine lebhafte Bewegung ist auch zur Hebung des Absatz- 
gebietes von Hlektrizitätswerken zu verzeichnen und dies- 
bezüglich eine Reihe neuer Tarifsysteme und Propagandamittel 
zur: Popularisierung der Elektrizität in Verwendung ge- 
kommen !?}. Gleichzeitig hat auch das, namentlich in Österreich 
und den Alpenländern aktuelle Thema der Wasserrechtsfragen 
und Elektrizitätsgesetzgebung zu einer lebhaften Stellungnahme 
der interessierten Kreise geführt 13). 

Im Bau von Generatoren sind in gleicher Weise wie 
bei den Primärmaschinen eine Reihe von Verbesserungen und 
Neuerungen zu vermerken. Insbesondere sind im Bau von Turbo- 
generatoren hinsichtlich der Kühlung, Schutz gegen Kurzschluß- 
ströme und Überspannungen große Fortschritte vorbanden 1$). Die 
Entwicklung im Bau von Großtransformatoren hat mit jener 
der Generatoren Schritt gehalten. Einzelleistungen von 14.000 KV A 
(bei 100.000 F) bieten keinerlei Schwierigkeiten). Die Uni- 
polarmaschine steht für Leistungen von 2000 KW bereits im 
Betriebe!®. Im Bau von Umformern sind gleichfalls große 
Fortschritte erzielt worden und Einheiten bis 3000 KW im 
Betriebe !?). 

Im Bau von Kollektormotoren für Gleich- und Wechsel- 
(Dreh)strom sind dank den hervorragenden theoretischen und 
experimentellen Untersuchungen sowie der praktischen Ver- 
besserungen große Erfolge zu verzeichnen 2). Auch das Kommu- 
tierungsproblem kann als gelöst betrachtet werden 2°). 

Die Untersuchungen über die Koronaverluste an Hoch- 
spannungsdrähten und die Fortschritte im Bau von Isolatoren 
haben zu weitgebender Ausgestaltung derselben geführt 2°). 

Die Schalt- und Meßapparate haben einen neuer- 
lichen Aufschwung, namentlich für hohe Spannungen, Frequenzen 
und Stromstärken, ferner für magnetische Messungen, Zähl- 
apparate und in der Photometrie erfahren?!). Im Bau von elek- 
trischen Apparaten, wie Kondensatoren und Gleichrichter, für 
‚große Leistungen, ferner der Schutzapparate gegen Uber- 


 spannungen sind eine Reihe von wesentlichen Neuerungen in der 


Praxis eingeführt worden ??). 
In der elektrischen Beleuchtung finden die 


 hochkerzigen Metallfadenlampen, namentlich für Straßen- und 


Effektbeleuchtung, zunehmende Verwendung an Stelle von Bogen- 
lampen?3). Die Lampe mit gezogenem Metalldraht wird bereits von 
sämtlichen Firmen fabriksmäßig hergestellt. Daneben wird auch die 
Ausgestaltung und Verwendung der Flüimmenbogenlampen neuer- 
dings lebhaft durchgeführt, namentlich in Deutschland und 


 Amerika®*). Auch die Queckailberdampflampe und das Vakuum- 


röhrenlicht hat im letzten Jahre wesentliche Verbesserungen, nament- 
lich zur Erzielung eines weißen Lichtes, erfahren). Bedeutende Fort- 
schritte sind auch in der elektrischen Zugsbeleuchtung zu 
verzeichnen; so wurden unter anderen auf den preußischen Klein- 
bahnen, auf englischen Hauptlinien und auf einigen Strecken der 
österreichischen Staatsbahnen verschiedene Zugsbeleuchtungs- 
systeme mit Erfolg eingeführt:®). Die elektrischen H eiz- und 
Kochapparate kommen, namentlich in England und 


Amerika, dank der dort eingeführten günstigen Tarife, immer 
mehr in Gebrauch ?”). 


Die Verwendung des Elektromotors für den 
Antrieb von Arbeitsmaschinen gewinnt, insbesondere in in- 
dustriellen Betrieben, wie Textilfabriken, ferner im Berg- und 


6) S. 446, 571. 7) S. 589. 8) S. 301, 378, 484, 924. 9) S. 61. 
10) S. 214, 403, 609, 753. 11) S. 109, 232, 253, 422, 712. 18) S. 49, 
101, 127, 164, 213, 289, 426, 564, 572, 889, 1025. 13) S. 177, 241, 372, 
697, 668, 973, 838. 14) S. 38, 201, 241, 379, 570, 882, 988. 15) S. 570, 933. 
16) S. 99, 232, 670. 17) S. 630, 904, 924, 1071. 18) S. 102, 389, 533, 677, 
717. 19) 8. 1, 55, 113, 128, 325, 345, 825. 2°) S. 16, 672, 761, 775, 801, 
148,406, 820. 21) S. 39, 82, 169, 774, 129, 380, 650, 818, 835, 925, 946, 
985, 631, 659, 670, 485, 571, 925, 571, 625. 28) S. 214, 572, 906, 
40, 169, 547,597, 600, 953, 994, 10b1. 2%) S. 883, 988. 2%) S. 404, 466, 
485, 631. 2) S. 506, 651, 835, 856, 104. 2%) S, 14, 381, 429. ®) S. 612, 
711, 858, 1073. 
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Hüttenwesen, bei Pumpen- und Kompressoranlagen, Hebezeugen 
und Verladeanlagen, bei Werkzeugmaschinen und namentlich im 
Baugewerbe und Kleingewerbe usw., eine rasche Verbreitung ?®). 
Die Zunahme der Kraftanschlüsse übersteigt jene der Licht- 
anschlüsse fast um den doppelten Betrag:P). Neben dem Gleich- 
strom und asynchronen Drehstrommotor findet seit neuerem auch 
der Wechsel- und Drebstromkollektormotor immer mehr Be- 
achtung in industriellen Betrieben. Es ist das Bestreben vor- 
handen, eine weitgehende Spezialisierung in der Anwendung der 
verschiedenen Antriebsarten und Stromsysteme zur Durchführung 
zu bringen. | 
Die gleichen Bestrebungen machen sich auch im elek- 
trischen Bahnbetriebe geltend. Neben den Fortschritten, 
welche in die Einführung der Wechselstrommotoren, namentlich 
auf Vollbahnen, erzielt wurden, sind auch auf mehreren Über- 
landstrecken mit Erfolg Hochspannungsgleichstrommotoren zur 
Verwendung gelangt. Das Wechselstromsystem wurde im letzten 
ahre unter anderen bei den Berner Alpenbahnen auf der fran- 
‚zösischen Südbahn, in Österreich bei der Mittenwaldbahn und 
der im. Bau befindlichen Linie Wien—Preßburg eingeführt und 
soll auch in Deutschland, dank der günstigen Erfahrungen auf 
der Linie Dessau—Bitterfeld, auf der Vollbahnstrecke Magde- 
burg—Halle, ferner auf der Schweizer Gotthardbahn zur Ver- 
wendung gelangen?®®). Auch auf einigen Vorortbahnen, namentlich 
in Amerika, dann in Hamburg wurde der Betrieb nach dem 
Wechselstromsystem eingeführt®!). 


Andererseits ist das Gleichstromhochspannungssystem (mit 
1000 bis 1500 7 Betriebsspannung) unter anderen auf den 
Budapester, Isokalbahnen, ferner auf der Piedmontstrecke, in 
Nordamerika in Betrieb gelangt??); auch die Verwendung von 
Akkumulator- und benzinelektrischen Triebwagen macht, nament- 
lich in Deutschland, rasche Fortschritte. 


Ein gleiches gilt hinsichtlich der elektrischen Ompibusse 
für ‚den Stadtverkehr, namentlich in England und Amerika°s3). 
In Osterreich und der Schweiz sind in diesem Jahre mehrere 
elektrische Seilschwebebahnen, zum Beispiel auf das Vigiljoch 
und auf den Kohlererberg in Tirol, zur Ausführung gelangt®*). 
Die Elektrifizierung der österreichischen Staatsbahnen in den 
Alpenländern steht dank der Sicherung von Wasserkräften un- 
mittelbar bevor und soll zunächst auf der Salzkammergutlinie 
Attnang-Steinach, später auf der Arlbergbahn und 
Vintschgaubahn der elektrische Betrieb eingeführt werden). 


Der elektrische Schiffsantrieb findet namentlich 
in England und Amerika zunehmende Verwendung und sind be- 
reits mehrere Personen- und Frachtenschiffe nach verschiedenen 
Systemen zur Ausführung gelangt°®). | 


. Die Elektrochemie und Elektrometallurgie 
hat sich im Laufe von wenigen Jahren rasch auf eine hohe 
Entwicklungsstufe emporgeschwungen. Namentlich in den an 
Wasserkräften reichen nordischen Ländern sind gewaltige elektro- 
chemische Industrien geschaffen worden. In Schweden stehen 
bereits Stahlöfen mit 12.000 PS Gesamtleistung im Bau; die 


Gesamtleistung aller im Bau und Betrieb befindlichen elektrischen : 


Ofen beträgt 82.000 PS”), Zur Erzeugung von Ferrosilizium 
sind mehrere Anlagen, darunter jene in Ugine in Frankreich. 
mit Girodöfen von 10.000 PS Gesamtleistung: im Bau bezw. Be- 
trieb®®). Auch für die Gewinnung anderer. Metalle, wie Zinn, 
Zink, Aluminium, ferner zum Schmelzen von Materialien 
von hoher Schmelztemperatur, sind eine Reihe neuer 
Ofen konstruiert worden°®). Zur Sterilisierung von Trinkwasser 
mit elektrisch erzeugtem Ozon oder Ultraviolettstrahlen sind 
zahlreiche Anlagen zur Ausführung gelangt; die größte derselben 
befindet sich in St. Petersburg 40). 


‚ Das Gebiet der Schwachstromtechnik weist eine 
Reihe wesentlicher Fortschritte auf; hieher gehört die Verlegung 
neuer submariner Kabel, die Verbesserungen in der Imprä- 
gnierung von Holzmasten, Neuerungen in der automatischen 
Telephonie usw.“). Ein gleiches gilt auch hinsichtlich der 
drahtlosen Zeichenübertragung, insbesondere in 
der Erschließung bisber unkultivierter Gegenden und Kolonien, 
wie des Gebietes des Amazonenstromes, des Kongogebietes, der 
australischen Kolonien, wobei Reichweiten bis zu 3000 km in 
Verwendung kommen). 


Auch das neueste Gebiet der Technik, die motorische 
Luftschiffahrt, hat durch Einführung der Funken- 


28) S, 56, 62, 99, 168, 379, 403, 256, 360, 365, 671, 527, 927, 673, 
1052, 2) S, 164, 211. ®) S. 466, 572, 964, 908, 1071, 1072. 31) S. 339, 
632, 989, 32) S. 314, 733, 947, 1092, 33) S. 314, 446, 1052, 905. 3) S. 641, 
928, 35) S, 1042, 1072 (siehe auch Anhang). 3) S. 836, 926. 37) S. 130, 
1011, 1093. 38) S. 285, 147, 735. 2%) S. 105, 756, 819. 927. 40) S. 445, 
821, 1092, 41) S. 382, 409, 424, 651, 518, 765, 913, 4%) S. 64, 84, 296, 


315 (Anhang S. 24, 313.) 
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telegraphie wesentlich an Bedeutung gewonnen, namentlich für 
militärische Zwecke, und wurden auch für letzteren Zweck in 
Amerika erfolgreiche Versuche mit Übertragung von Hoch- 
'frequenzwellen in Telegraphenleitungen durchgeführt). Die 
neueren Untersuchungen über den Einfluß der Sonnenstrablung 
und der atmosphärischen Einflüsse auf die drahtlose T'elegraphie 
haben wesentlich zur Erweiterung der Kenntnis und Verbesserungen 
in der Praxis der drahtlosen Zeichengebung beigetragen“). 
Endlich sei erwähnt, daß die neueren Radiumforschungen und 
physikalischen Untersuchungen über die Kathodenstrahlen und 
die Strahlungseigenschatten der Körper sehr befruchterd auf 
die Entwicklung der Elektrotechnik gewirkt haben ®). 
L. R. 


Rundschau. 


Dampfmasohinen, Dampfturbinen, Dampfkessel. 


Überhitzungsversuche mit Wasserröhrenkesseln hat die 
Firma Yarrow & Co. Ltd. in Glasgow vorgenommen, über welche 
kürzlich Harold E. Yarrow berichtet hat. 

Es wurde ein Wasserröhrenkessel der Schiffstype gebaut, 
der zu Versuchszwecken mit einer besonderen Art Überhitzer 
versehen war; derselbe bestand aus einer Anzahl von U-Röhren, 
die in zwei Längssammler eingewalzt waren, wobei kleine Türen 
vorgesehen waren, so daß man zu den Röhren gelangen konnte. 
Der Grundzug der Konstruktion liegt darin, daß der Überhitzer 
nur auf einer Seite des Kessels liegt und daß im Kamin eine 
Klappe vorgesehen ist, bei deren Abschluß die ganzen Rauch- 
gase nach der anderen Seite abgelenkt werden können, wodurch 
bei plötzlicher Entlastung der Maschinen, bei Stillstand oder 
während des Anbeizens, der Überhitzer ausgeschaltet und vor 
Beschädigungen (Verbrennungen) geschützt werden kann. Bei 
den Versuchen zeigte sich, daß ein großer Temperaturabfall der 
Heizgase hauptsächlich an den ersten Rohrreihen der Wasser- 


robre entstand, hervorgerufen durch das kalte Speisewasser. Es _ 


wurde die Zweckmäßigkeit der Anordnung von besonderen 
Speisewassersammlern und Vorwärmern erkannt und wurden auf 
Grund der Versuche weitere Verbesserungen an Vorwärmern 
und Überhitzern realisiert. Bei einer Anordnung, welche gute 
Resultate im Betriebe ergab, wurden die Überhitzerröhren einer- 
seits in den ÖOberkessel, andererseits in einen Dampfsammler 
eingewalzt, der weit genug ist, daß ein Mann hineinkriechen 
kann. Dabei sind alle Röhren des Überhitzers gerade und werden 
sowohl Überhitzerröhren als auch Vorwärmerröhren in der Regel 
nur so lang gemacht, daß sie vom ÜOberkessel aus eingezogen 
und herausgezogen werden können. Bei einer weiteren ver- 
besserten Type waren sämtliche Überhitzerröhren senkrecht zu 
den Kesselröhren angeordnet. 

Aus den Versuchen ergab sich im allgemeinen, daß die 
Ersparnis durch Anwendung einer Überhitzuni; von 550 C etwa 
8 bis 10°), an Brennstoff beträgt und bei 72°C Überhitzung 
11 bis 180/, erreicht, wenn die Dampfspannung 15 Atm. beträgt. 
Eine weitere Ersparnis ist durch ein wirksames System einer 
Speisewasservorwärmung herbeizuführen, wobei den Gasen, die 
die Kesselröhren passiert haben, noch sonst verlorene Wärme 
entzogen wird. 

Die Versuche wurden mit Olfeuerung vorgenommen; es 
lassen sich jedoch nahezu die gleichen Vorteile auch bei der 


 Kohlenfeuerung erreichen. 


(„2. d. Dampfkesselunters.- und Versicherungs-Ges. 
A.-G.“ Heft 9, 1912.) 


Über flammenlose Oberflächenverbrennung als neues 
Heizverfahren von Professor Will. A. Bone und Me. Court 
werden nach einem in Leeds gehaltenen Vortrage Mitteilungen 
gemacht. Das neue Verfahren beruht auf der durch Versuche 
erwiesenen physikalischen Tatsache, daß alle heißen Oberflächen 
die Verbrennung beschleunigen, und zwar desto mehr, je heißer 
sie sind, am meisten, wenn sie glühen. Versuche haben ergeben, 
daß, wenn ein explosibles Gasgemisch durch ein poröses, heißes 
und feuerfestes Material gedrückt wird, die chemische Reaktion 
an der Oberfläche, wo das Gas ausströmt, infolge einer kata- 
lytischen Einwirkung sehr beschleunigt wird. Es entsteht keine 
Flamme und ein auf diesem Prinzip basiertes Verfahren wird 
nach Ansicht Professor Bones wesentliche Wirkungsgrade von 
industriellen Wärmeerzeugungsanlagen ergeben. In der Praxis 
wird eine gleichmäßige, explosible Mischung eines brennbaren 
Gases mit Luft in dem für eine vollständige Verbrennung ent- 
sprechenden Mengenverhältnisse oder mit geringerem Luftüber- 
schuß in Berührung mit festen, körnigen, porösen Stoffen ohne 


43) S. 64, 84, 467, 1072, 4) S. 105, 711, 776. 45) S. 42, 235, 334, 
339, 360, 448, 528, 673, 771, 967 usw. | 


u. nn nn - 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Heft 1. Wien, 5. Jänner 1913. 


| 16 
wo: ‘ 


Flammenentwicklung zur Verbrennung gebracht, wobei ein be- 
trächtlicher Teil der in dem Gase enthaltenen Energie unmittel- 
bar in strahlende Wärme umgewandelt wird. Bei Dampfkesseln 
werden horizontale Heizrohre mit Schamottebrocken gefüllt, an 
. welchen die durchstreichenden Gase die Oberflächenverbrennung 

vollziehen. Das Verfahren ist im allgemeinen eine Verbrennung 
in den molekularen Poren des Materials und ist im Grunde das- 
selbe wie bei den Auer-Glühstrümpfen. Gegenüber der gewöhn- 
lichen Verbrennung mit Flamme werden folgende Vorteile geltend 
gemacht; Größere Verbrennungsgeschwindigkeit und Möglichkeit 
der Konzentrierung der entwickelten Wärme auf jene Stelle, wo 
sie benötigt wird. Vollkommene Verbrennung mit einem Minimum 
an Luftüberschuß. Erzielung hoher Temperaturen ohne Regene- 
ratureinrichtungen, Schnelle Wärmeübertragung infolge der großen 
Strahlungswärme. 


= Versuche, die in einem englischen Hüttenwerke mit einem 
nach diesem Verfahren beheizten Kessel von etwa 28 m? Heiz- 
fläche vorgenommen wurden, sollen Dampfleistungen von mehr 
‚als 97kg pro Stunde auf 1 m2 Heizfläche ergeben haben, bei 
einem Wirkungsgrade von mehr als 90%, und vollkommener 
Rauchfreiheit. 


Nach den Angaben Professor Bones sind derartige 


Kessel, die sich nur für gasförmigen Brennstoff anwenden lassen, 
billig und raumsparend; sie benötigen keinen Rost, keinen Feuer- 
raum, keinen Schornstein, kein Fundament und eignen sich in- 
folge ihrer leichten Betriebsführung ganz besonders für große 
' Elektrizitätswerke. („Z. d. Bayer. Rev.-Ver.“, 15. 9. 1912.) 


Dynamomaschinen, Transformatoren. 


Über die Nutzbremsung von Maschinen mit Serien- 
charakteristik. Scherbius. Eine Nutzbremsung ist bei 
' solchen Maschinen nur bei starker Sättigung möglich. Sie weisen 
jedoch eine ganz bestimmte Selbsterregung von bestimmter 
Periodenzahl auf; beim Einphasen-Serienkonduktionsmotor gibt 
die Selbsterregung Gleichstrom. Sie kann praktisch und sicher 
unterdrückt werden, wenn die dabei auftretenden Gleichströme 
oder Stromwellen, welche durch Schaltstöße im Netz, Defor- 
mationen des Feldes, unsymmetrischen. mechanischen Aufbau, 
‘Änderungen der Tourenzabl usw. erregt werden, die Tendenz 
haben, abzuklingen. 


Auf der von Rusch herrührenden Theorie*) basierend, 
wird angeführt, daß solche Maschinen als selbsterregende Gene- 
ratoren betrachtet werden können, deren magnetische Wider- 
stände durch den Wechselstrom der Netzfrequenz beeinflußt 
werden. Diese Selbsterregung ist bei geringer Sättigung leichter 
möglich als bei stärkerer. Um sie zu verhindern und die 
Maschinen zur Bremsung zu verwenden, wobei Energie rück- 
gewonnen werden kann, schlägt der Verfasser die Schaltung 
nach Fig. 1 vor. Hier ist die Erregerwicklung E mit der einen 


m u 


Wartung und Betrieb von Hochspannungstransformatoren. 
H. Hodgman. Es werden Regeln über Überwachung, Rein- 
haltung, Trocknung, Prüfung, Inbetriebsetzung und Indstand- 
haltung der Transformatoren angegeben. Die Überwachung soll 
sich nicht nur auf die Rein- und Trockenhaltung aller Bestand- 
teile, sondern auch auf die Kühlvorrichtungen erstrecken. Die 
Art der Trocknung soll für Spannungen über 15.000 V und 


‚Leistungen über 1000 KW unabhängig von der Spannung er- 


folgen. Als normales Verfahren wird die Anwendung trockener, 
warmer Luft mittels elektrischer Heizvorrichtungen und Venti- 
latoren empfohlen. Der Energieverbrauch beträgt 20 bis 25 K VA 
bei 110 bis 220 V, wovon 2 PS auf den Ventilator entfallen, 
der von einer besonderen Maschine anzutreiben ist. Die zweite 
Methode der Trocknung durch Selbsterhitzung mittels Kurz- 
schlußströmen ist nur dann anzuwenden, wenn die erste nicht 
anwendbar ist. Die Dauer der Trocknung soll für Spannungen 
bis 20.000 V und Leistungen bis 100 KW mindestens 24 Stunden 
und für höhere Leistungen und Spannungen von 10.000 V und 
mehr bis zu 72 Stunden betragen. 

Die Trocknung des Ols ist mit gleicher Sorgfalt durch- 
zuführen. Hiezu können eigene Trockenapparate mit Filter- 
pressen verwendet werden. Es ist streng darauf zu achten, daß 
das Ol nicht durch Gummischläuche oder schwefelhaltige Rohre 
fließt. Die Prüfung des Ols ist am besten mittels „Durchschlags- 
proben in kurzen Intervallen“ durchzuführen. Liegt die Durch- 
schlagspannung unterhalb der Betriebsspannung, so ist die 
Trocknung sofort vorzunehmen. Beim Betriebe der Trans- 
formatoren ist zu beachten, daß die Oltemperatur von 800 C nie 
überschritten werden darf. Das Kühlwasser ist von allen Ver- 
unreinigungen sorgsam zu bewahren und Niederschläge in den 
Kühlrohren mittels Durchblasen und nachheriges Ausspülen mit 
stark verdünnter Salzsäure (spezifisches Gewicht 1'1) zu ent- 
fernen. Jede Kondensation im Innern des Transformators ist 
sorgfältig zu vermeiden und zu diesem Zwecke die Öltemperatur 
auch bei Stillstand um 10° höher zu halten als die äußere Tem- 
peratur. Dies kann durch Leerlaufenlassen des Transformators 


während der unbelasteten Tageszeit erzielt werden. 


(„Gener. Electr. Review‘, Dezember 1912.) 


Sohalttafeln, Sohalt- und Sioherungsapparate. 


Schaltungseinrichtung in Drehstrom-Bahnzentralen bei 
Energierückgabe an das Netz. Eine Beschreibung des elek- 
trischen Betriebes auf der alten Giovilinie von Ing. Calzolari 


enthält die folgende interessante Einrichtung zur automatischen 


Regelung der Energie, welche von den bergabfahrenden Dreh- 
stromlokomotiven an das Netz zurückgegeben wird. Zu diesem 
Zwecke ist in der Zentrale ein Wasserwiderstand vorhanden, in 
welchem das Ablaufwasser der Dampfturbinen-Kondensatoren als 
Widerstandsflüssigkeit dient, welche in einen Blechbehälter A 


Wicklung eines Transfor- (Fig.2) fließt, von dem aus das Wasser durch die automatisch be- 


N mators T in Reihe an das 


fed | Netz geschaltet und der V Mirr BERN | 
Anker an die zweite Wick- f FERN“: 2 

B | | lung desselben angelegt. p == 

; | Der T pa 

ai | er Transformator 7' trans- UBIRE TG; Ar ; 


formiertdieim Anker durch p i 
Rotation im Felde ® er- VA I VE -E-a 
T2 Aanan zeugte elektrische Energie VUUR O e 0, ggg 
š D £ auf das Netz. Das Feld c 
| | dieses Transformators ist 
10 senkrecht auf die Arbeits- 
iR spannung und senkrecht 
a. Fig. 1 auf den Ankerstrom. Es 
DA a ~-e jst ein Maximum, wenn 
n der Hauptstrom und das Feld P ungefähr O sind. Der Trans- 
5 formator muß aber über dem Knie der Magnetisierungskurve 
i arbeiten. Er ist gesättigt und demnach zur Übertragung von Selbst- 
erregerstößen nicht geeignet. Eine andere Schaltung, bei welcher 
TE die Erregung auf eine Transformatorwicklung kurzgeschlossen 
z und der Anker mit der zweiten Transformatorwicklung an das 
| Netz angelegt ist, ist keineswegs in gleicher Weise wirksam, wie 
| die erste Schaltung, bei welcher 500%/, der Maschinenleistung als 
en nutzbare Energie an das Netz zurückgegeben werden kann. 
Dt Beim Repulsionsmotor mit einer Erregerwicklung und 
ei einer in die Achse des Kurzschlusses fallenden Statorwicklung 
Be ist ohnehin schon ein Transformator gegeben, der die Arbeits- 
| | spannung vom Rotor auf den Stator überträgt und dessen Feld 


tätigtenVentile X in drei isolierte Porzellankanäle M abfließen kann, 
so daß die drei Flüssigkeitsadern den Belastungswiderstand bilden. 
‚Die Drosselklappe F im Reservoir hält das Wasser auf eine Höhe 
von ®/,m. Bei der Stromrückgabe wird automatisch ein kleiner 
Motor @ betätigt, welcher mittels einer Welle und Schnecken- 
rädern die drei konischen Ventile K hebt. Das Wasser aus 
den Kanälen M fließt in die Trichter N, von dort in die unteren 
Kanäle P und dann in den Ablaufkanal Q. Der Trichter N ist 


H zeitlich senkrecht auf dem Erregerfeld steht. Daraus ist die 
a n schon beobachtete Erscheinung zu erklären, daß der Repulsions- 
ce motor Energie in größerer Menge zurückzugeben vermag. 
| („E. T. Z.“ Heft 49, 1912.) 
| 
| 
t 


”» E. u. M.“ 1911, Seite 1 ff. 
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durch ein isoliertes Kabel über einen automatischen Ausschalter 
mit den Sammelschienen verbunden, so daß der dort eintretende 
Strom zwei parallele Wasserwege von N nach A und von N nach 
Q von je 200 cm? Querschnitt zwischen jeder Phase und der Erde 
durchfließt. a 
Die automatische Betätigung dieses Motors @ hat man sich 
in folgender Weise zu denken. Der Kontakt eines Hilfsstrom- 
kreises kann durch den Kolben eines kleinen Zylinders je nach 
dessen Stellung geschlossen und geöffnet werden. Der Zylinder 
steht auf einer Seite mit dem Kondensator, auf der anderen mit 
dem Dampfeinlaß in Verbindung. Wenn nun ein bergabfahrender 
Zug Strom zurückliefert, so entlastet er die Turbine, der Dampf- 
zufluß hört also allmählich auf und der Kolben in dem Zylinder 
wird durch eine Feder in jene Stellung gedrückt, in der er den 
Hilfsstromkreis eines Hauptrelais schließt. Dieses zieht einen 
Anker an und erregt dadurch eines von zwei Anlasserrelais, 
dessen Anker den obgenannten Hilfsmotor & mit zwei Phasen an 
das Netz legt. Der Motor dreht sich im Sinne der Ventilöffnung, 
Wasser fließt so lange aus, bis die Menge der vom Zug zurück- 
gewonnenen Energie entspricht. Nunmehr arbeitet die Dynamo 


‚mit dem Zug parallel auf den Widerstand, also strömt wieder 


Dampf zur Turbine, der Kolben hebt sich, öffnet den Kontakt 
und macht das Hauptrelaisstromlos; der abfallende Anker desselben 
schließt dabei das zweite Anlasserrelais an den Steuerkreis an, 
dessen Anker nunmehr den Motor für die entgegengesetzte Dreh- 
richtung anschließt, so daß er die Ablaufventile schließt. Dann 
wiederholt sich das Spiel. Natürlich kann durch einen besonderen 
Kontakt der Steuerstromkreis noch geöffnet werden. Der Motor 
wird durch eine Bandbremse angehalten. Kommt diese Ein- 
richtung in Unordnung, so kann der Widerstand durch eine 
zweite Hilfseinrichtung, bestehend aus einem kleinen Synchron- 
motor mit einem einfachen Fliehkraftregler bei einer bestimmten 
übersynchronen Geschwindigkeit betätigt werden.. 
| („E. T. Z.“ Heft 48, 1912.) 


Elektrische und magnetisohe Messungen, Meßapparate. 


Messungen in Telephonkreisen. Bela G & ti. Die Messungen 
in Telephonkreisen müssen mit Strömen vorgenommen werden, 
welche die gleiche Frequenz wie die Telephonströme haben, da 
die Stärke des ankommenden Telepbonstromes und damit der Zu- 
stand der Leitung nur vom Verhalten derselben gegen Hoch- 
frequenzströme abhängt. 


í 


Fig. 5. 


Fig. 5 zeigt eine Schaltungsanordnung zur Isolations- 
messung. M bedeutet eine Hochfrequenzmaschine, C und c 
regulierbare Kondensatoren, einer für grobe, der andere für feine 
Einstellung, B. ist das Bolometer, das als Meßapparat dient. Die 
Leiter des Stromkreises werden mit dem Meßinstrument mittels 
Kommutator verbunden. Man schließt vorerst den Zweig a an 
das auf Null zurückgeführte Instrument B an und stellt die 
Resonanz des Stromkreises mittels der Kondensatoren C und c 
her; schließt man sodann den Zweig b an und ändert sich die 


Ablenkung des Galvanometers nicht, so sind die Kapazitäten und 


die Isolationswiderstände beider Zweige einander gleich. Ist die 
Resonanz für beide Zweige gleich, jedoch die maximale Ab- 
lenkung des Galvanometers für Zweig a größer als für Zweig b, 
80 sind dio Kapazitäten beider Zweige gleich, jedoch der Isolations- 
widerstand des Zweiges b kleiner als der von a. Ist die Resonanz 
in beiden Fällen nicht die gleiche, bleiben jedoch die maximalen 
Ablenkungen des Galvanometers für die Regulierung der Kon- 
densatoren die gleichen, so sind die Isolationswiderstände beider 
Zweige gleich, jedoch die Kapazitäten verschieden. Sind weder 
Resonanz noch maximale Abweichungen des Galvanometers für 
beide Fälle gleich, so sind sowohl Kapazität als auch Isolations- 
widerstand beider Zweige verschieden. 

Werden die Leiter in Schleifenform gelegt, so ergeben die 
Messungen die Selbstinduktion und den effektiven Widerstand. 
Die Schaltungsanordnung entspricht jener der Fig. 5 mit dem 
Unterschiede, daß die freien Enden der Zweige a und b gemein- 
sam geerdet werden. Bei der Messung wird einer der Zweige an 
die Meßanordnung angeschlossen und die Resonanz hergestellt, 
wobei die Ablesungen des Galvanometers und die Werte der 
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Kondensatoren abgelesen werden. Das gleiche gilt für den anderen 
Zweig. Sind Resonanz und maximale Galvanometerablesung gleich, 
so sind Selbstinduktion und effektiver Widerstand beider Zweige 
gleich. Ist für beide Zweige die Resonanz gleich, so werden die 
Kondensatoren nicht geändert. Zeigt für Zweig b das Galvano- 
meter einen kleineren Ausschlag, so sind die Selbstinduktionen 
der Zweige a und b gleich, jedoch der effektive Widerstand des 
Zweiges b größer. Bei gleichen Galvanometerablesungen und ver- 
schiedener Resonanz sind die Widerstände gleich, jedoch die 
Selbstinduktionen verschieden. Sind sowohl Ablesungen, als auch 
Resonanz verschieden, so differieren: sowohl Selbstinduktion als 
auch Widerstand beider Zweige. Die Messung der Selbstinduktion 
ist insbesondere für jene Linien von Wichtigkeit, deren Selbst- 
induktion künstlich erhöht wird. 


Fig. 6. gibt das Schaltungsschema des Bolometers (Bar- 
retter) System Gäti, welches sich zur Messung der Stromstärke 
von Hochfrequenzströmen von einigen Milliamperen bis 1A 
eignet. D-D sind Reaktanzspulen, B-B sind Barretter, A-A Akku- 
mulatoren, S das Galvanometer, R-R Regulierwiderstände, von 
denen der eine zur groben, der andere zur feinen Regulierung 
dient. Vor der Messung muß der Apparat einreguliert werden, 
so daß das Galvanometer auf Null steht. 


(„Annales des Postes, Tel&graphes, Téléphones“, September 1912.) 


Galvanometer zur Messung schwacher Ströme. Die von 


Thieme angegebene Einrichtung beruht auf dem Hitzdraht- 
prinzip. Der zu messende Strom wird bei den Klemmen X,, K, 
dem Hitzdraht % zugeführt. (Fig. 7.) Der eigentliche, heizende 
Teil desselben ist als blanker Platindraht von 2-3 p Durchmesser 
in 80 mm Länge und zirka 2750 Ohm Widerstand in drei Windungen 


von ungefähr 3 mm Durchmesser in ein Glasgehäuse C eingebracht 
und durch Behandlung mit Königswasser wird der Widerstand 
auf 6000 Ohm erhöht. Die aus dem Gehäuse hervorstehenden 
Enden werden mit dem Draht % verbunden. Die Windungen 
dieses Hitzdrahtes legen sich um die Heizstelle eines Thermo- 
elementes T, dessen Ableitungsdrähte in Glasröhren verlegt sind. 
Das Ganze wird dann in eine Glaskugel eingeschmolzen und diese 
Kugel evakuiert. Sowohl der Glaskörper C als auch die Glas- 
kugel A sind außen versilbert. Der durch den Draht A fließende 
Strom erzeugt Wärme, die von dem im Behälter C enthaltenen 
(as zur Lötstelle des Thermoelementes geleitet wird, das an den 
Klemmen Gi, G, eine elektromotorische Kraft erzeugt. Da die 
Wärme am Abfließen verhindert wird, so speichert sie sich auf, 
bis der Glaskörper C die Temperatur des Heizdrahtes augenommen 
hat. Für das Thermoelement wurden O'l mm dicke Platin-Kon- 
stantandräbte gewählt. Die Messung der elektromotorischen Kraft 
des Thermoelementes erfolgt nach der Kompensationsschaltung, 
nm das Thermoelement nicht zur Stromabgabe zu verhalten. Bei 
der Eichung wird die Stromstärke im Heizdraht durch ein Panzer- 
galvanometer gemessen und die Messung erst nach dem dauernden 
Fließen des Stromes durch ein bis zwei Minuten hindurch vor- 
genommen. Über die Empfindlichkeit gibt die folgende Tabelle 


Aufschluß: 
Temperatur des Gehäuses 
Stromstärke. 


25 50 120 150 210 80000 
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: Für Temperaturen unter 50°C sind die Werte gerechnet, 
stimmen aber so ziemlich mit den versuchsweise ermittelten. 
Eine höhere Temperatur wie 300° ist nicht erforderlich, da 
dann gewöhnliche Galvanometer zur Messung dienen können. Zur 
genauen Messung ist ein Stromdurchgang von einer bis zwei 
Minuten erforderlich. Zur Stromanzeige von der Größenordnung 
10-15 sind aber einige Sekunden ausreichend. 


(„Arch. f. Elektr.“ Heft 7, 1912.) 


Stromverteilung. 


Vergleich zwischen geerdeten und ungeerdeten Wechsel- 
stromanlagen. J. S. Peck. Als Hauptvorteile geerdeter Systeme 
werden die Begrenzung der Spannung gegen Erde und die leichte 
Außerbetriebsetzung bei Erdschlüssen angeführt; letztere bedingt 
jedoch stets eine Betriebsstörung. Bei Erdung der Generatoren 
ist zu unterscheiden: 


1. Die Speisung von Kabelnetzen. Die auto- 
matische Abschaltung bei Erdschlüssen bedingt die Verwendung 
geerdeter Kabel. Bei Einschaltung von Erdungswiderständen be- 
hufs Strombegrenzung hängt die Größe derselben von der Art 
der Relaistype ab; bei Überlastungsschutz muß der Widerstand 
so begrenzt sein, daß die Unterbrecher des größten Speisekabels 
noch ansprechen, andererseits jedoch den (teneratorkurzschluß- 
strom auf ein gewisses Maß herabsetzen. Die üblichen Eisenrost- 
widerstände sollen in feuerfesten Zellen auf Isolatoren angeordnet 
werden und bei voller Sternspannung soll eine Temperatur von 3000 C 
innerhalb 15 Sekunden nicht überschritten werden. Bei parallel 
betriebenen Generatoren ist der Erdungswiderstand an die ge- 
meinsame Sammelschiene anzulegen und die Neutralleiter sollen 
untereinander verbunden Werden. " 


2. DirekteSpeisung vonÖOberleitungen. Hier 
ist die Erdung von Generatoren in den meisten Fällen uicht vor- 
teilhaft, weil bei Erdung einer Phase ein Kurzschluß zwischen - 
zwei Leitern und somit eine Betriebsstörung nicht zu befürchten 
ist; auch bat die Begrenzung der Spannung gegen Erde mit Rück- 
sicht auf die erforderlichen Ü/berspannungssicherungen keinen 
wesentlichen Vorteil. 


3. Indirekte Speisung von Oberleitungen 
(über Transformatoren). Hier ist die Erdung der Neutralen oder 


der Niederspannungsseite unbedingt zu empfehlen, wegen der 


Herabsetzung des Erdungspotentials bei Kurzschluß an der Hoch- 


' spannungsseite oder bei teilweiser plötzlicher Abschaltung der- 


selben. Es empfiehlt sich, zwischen die Niederspannungsseite und 
Erde eine Funkenstrecke von etwas höherem Potential als die 
Betriebsspannung einzuschalten. Die Verwendung von Erdungs- 
schildern zwischen prinärer und sekundärer Wicklung ist unvor- 
teilhaft, wegen der erhöhten Kurzschlußgefahr. 


4.ErdungvonHochspannungsleitungen. Zu- 
gunsten der Erdung kommt in Betracht: a) Die Möglichkeit der 
raschen Abschaltung bei Erdschluß; b) geringere Kosten der 
Transformatoren und Leitungsisolatoren infolge Reduktion der 
Spannung gegen Erde; c) geringe Kosten der Blitzschutzvor- 
richtungen; d) die Verwendbarkeit der Erdleitung, im Falle ein 
Phasenleiter unbrauchbar wird. Die Erdung ist aber deshalb un- 
zweckmäßig, da sie stets eine Betriebsstörung verursacht und im 
übrigen die gleichen Gesichtspunkte wie unter 2 in Betracht 
kommen; auch wird bei ungeerdeter Dreieckschaltung der Trans- 
formatoren keine Betriebsstörung bei Erdschlüssen erfolgen. 


5. Erdung des Verteilungsnetzes. Hier kommt 
die Erhöhung der persönlichen Sicherheit durch Erdung sehr in 
Betracht, namentlich bei Verwendung von Transformatoren mit 
Kurzschlußgefahr an der Hochspannungsseite. Bei direkter Ver- 
teilung mit der Generatorspannung bildet die automatische Ab- 
schaltung der schadhaften Leitung bei geerdeten Verteilungs- 
leitungen ein wichtiges Moment zugunsten der Erdung (geringere 
Feuersgefahr). („The Electr.“, 29. 11. 1912.) 


Leitungen. 


Berechnung der Spannungsverhältnisse von Frei- 
leitungen bei hohen Spannungen. Niels Forssblad weist 
darauf hin, daß es überflüssig ist, durch komplizierte Rechnungs- 
methoden bei der Berechnung des Spannungsabfalles die Kapazität 
in Rechnung zu ziehen. Für die Dimensionierung der Fernleitung 
ist die Spannungsänderung ausschlaggebend, worunter der beim 
Empfänger auftretende Unterschied zwischen Leerlauf und Voll- 
lastspannung bei konstanter Generatorspannung verstanden wird. 
Die Spannungsänderung ist aber, wie eine Überlegung zeigt, von 
der Kapazität der Leitungen unabhängig und gleich dem unter 
Vernachlässigung der Kapazität ausgerechneten Spannungsabfall. 
Auf die Phasenspannufg der Leitung bezogen, ist der Abfall 


ia Volt E=J(weosp+ z sin ọ) A. 


Hier ist J die Stromstärke am Empfänger, ọ die Phasenverschiebung 
dortselbst, w der Ohmsche, x der induktive Widerstand der 
Leitung pro km und A der Übertragungsabstand in Kilometer. 


Die durch die Kapazität hervorgerufene Spannungserhöhung 
kann in der Weise mit ausreichender Genauigkeit ermittelt werden, 
daß man die Kapazität als in die Mitte der Leitung verlegt annimmt 
und die Spannungserhöhung als Produkt des Kapazitätsstromes und 
des induktiven Widerstandes der halben Leitung berechnet. Man 
erhält dann für die Spannungserhöhung in Prozenten der Phasen- 
spannung E in Volt ausgedrückt, den folgenden Ausdruck: 


J x 1 $ . . 
100 ‘r7 _ 100.241. (2x yA) 146 + 050] 0-10, 
E 2 2 a 
- 10 log = 


Hier ist a der Drahtabstand, r der Drahthalbmesser in Zentimeter 
und v die Periodenzahl pro Sekunde. 


Dieser Ausdruck ist nur wenig von dem Verhältnis — 


abhängig, das bei Freileitungen ziemlich konstant ist. 
Setzt man den Drahtabstand a= 200 cm, den Drahthalbmesser 
r = 0'42 cm, so ist bei v=50 ~ und einem Übertragungsabstand 
A=100km, die Spannungserhöhung = 0°57°/,. Sie ist also, in 
Prozenten gerechnet, praktisch vom Drahtabstand, Drahtquer- 
schnitt und Übertragungsspannung unabhängig und ändert sich 
quadratisch mit dem Übertragungsabstand und der Frequenz und 
ist für 100 km und 50 ~œ —=0'510%/,. („E. T. Z.“ Heft 49, 1912.) 


Elektrisohe Beleuchtung. 


Straßenbeleuchtuug mit Quarzlampen. In Chicago, Ran- 
dolph Street, wurde eine Versuchsbeleuchtung mit Quarzlampen 
installiert. Di Lampen arbeiten parallel auf ein 220 V-Gleich- 
stromnetz und verbrauchen je 770 W bei 3:5 A. Die polare Licht- 
verteilungskurve zeigt ein Maximum von etwa 5000 NK bei einer 
mittleren hemisphärischen Lichtstärke von 3000 NK. Der Watt- 
verbrauch pro NK beträgt nur 0'22 W. Die Länge einer in Matt- 
glasglocke hängenden Lampe ist 80 cm, das Gewicht 15 kg, ein- 
schließlich der automatischen Anlaßvorrichtung. Sie brennt täg- 
lich sieben Stunden. Die gesamten Instandhaltungs- und Energie- 
kosten (bei 15h pro KW St) pro Jahr und Lampe betragen pro 
Fuß Straßenlänge K 3:45. Die Reinigung erstrekt sich nur auf 
die äußere Glasglocke. Die erzielte Horizontalbeleuchtung beträgt 
1:67 Fußkerzen, die maximale Abweichung vom Mittelwert nur 
20°/o. Die Beleuchtung kann somit als gleichwertig mit den besten 
Bogenlampen angesehen werden. 


Straßenbeleuchtung mit Magnetitbogenlampen. C. A. B. 
Halvorson unterscheidet die intensive Beleuchtung von Ge- 
schäftsstraßen, der Straßen im Wohnviertel und der öffentlichen 
Gebäude und endlich jene mit geringer Lichtintensität, wie 
Parkstraßen, Vorstadtgassen usw. Im Geschäftsviertel ist insbe- 
sondere eine Beleuchtung der Schauläden erforderlich, welche 
durch hohe Flächenhelligkeit bezw. Glanz die Aufmerksamkeit 
auf die Geschäftsläden lenkt; diese Wirkung kann durch 
verschiedenfarbige Straßen- und Geschäftsbeleuchtung erzielt 
werden. Am besten eignet sich rein weißes Licht für die Straßen- 
beleuchtung von geringer Flächenbelligkeit, so daß der 
Kontrast gegen die intensive färbige Beleuchtung der Schau- 
läden genügend bemerkbar wird. Die Beleuchtung pro Flächen- 
einheit soll etwa 15 Fußkerzen betragen. Die Zahl der Lampen 
soll möglichst reduziert werden. Die Straßenlampen müssen 
jedoch eine deutliche Unterscheidung der Personen und Fahr- 
zeuge ermöglichen; die Wahl großer Einheiten mit diffusen 
Reflektoren erscheint daher zweckmäßig. Die Beleuchtung von 
Parkwegen, Zufahrtsstraßen usw. erfordert die Verwendung 
spezieller Lichtquellen, welche einen hohen Wirkungsgrad be 
sitzen und geringe Anlage- und Betriebskosten erfordern. 


Ein Haupterfordernis jeder Straßenbeleuchtung ist, der 
ungehinderten Verkehr aller Fahrzeuge, insbesondere der rasch 
fahrenden, möglichst zu unterstützen, um Verkehrsstörungen 
Unfälle jeder Art auf ein Minimum zu reduzieren. Hier ist die 
„Schattenrißbeleuchtung“ (Silhouette) nach Ansicht des Ver 
fassers am geeignetsten; zu diesem Zweck sind die Lampen 
möglichst aus der Gesichtslinie herauszurücken und hoch an 
zuordnen; Einheiten unter 100 NK ohne Mattglocken sind zı 
vermeiden. Der Verfasser vertritt die Anschauung, daß die licht 
starken Kopflaternen der Automobile in stark belebten Straße: 
nicht zweckmäßig sind. Es wird die „Great White Way 
Flammenbogenlampe in drei Ausführungen in Typen für 52 
und 806 W (6-6 und 4 A) für die Straßenbeleuchtung beschrieber 
Die Höhe der ornamentalen Masten beträgt 85m für Wohnungs 
und 5!/,m für Parkwege, der Abstand schwankt zwischen 30 bi 
100 m. Die Brenndauer der Magnetitelektroden wird mit 125 bi 
150 Std. angegeben. („General Electr. Review“, November 1912.) 
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Elektrische Antriebe, Arbeitsmaschinen. 

Über den Stromverbrauch von Holzbearbeitungs- 
maschinen hat L. Couillard eine Reihe von Versuchen an 
teilweise durch Riemen, teilweise durch Transmission an- 
getriebenen Maschinen durchgeführt, um den mittleren Strom- 
verbrauch bei verschiedener Belastung zu ermitteln. In allen 
Fällen wurde als Antriebsmittel ein Elektromotor gebraucht. Die 
in nachfolgender Tabelle zusammengefaßten wichtigsten Resultate 
können für eine gut eingerichtete Holzbearbeitungsfabrik gelten. 


Motor 
Größe 
Maschine Tourenzahl ge ae A 
indigkeit R 
Geschwindig a bei 110 V Sre Min: 


Spannung 


| 800 mm Durchm., 
900 U. p. M, 


Kreissäge, 50 Zähne, 
| 37 m/Sek. Umfangs- 


Blattstärke 23 mm 


geschwindigkeit 
-— 0 Durchm. 
Kreissäge, 46 Zähne, a D. M. ' 
Blattstärke 2-1 mm | 41 m/Sek. Umfangs- 55 1275 
geschwindigkeit | 
5 bm. 
Kreissäge, 46 Zähne, | K M 
j 1600 U. p. M., 9 
Blattstärke 21 mm | 42 m/Sek. Umfangs- 26 1275 
e geschwindigkeit 
Bandsäge, Zähne- | Bandbreite 60 mm, , 
abstand 80 mm | al a 55 1275 
geschwindigkeit. 
Bandsäge. Zähne- Bandbreite 8 mm, 
mieten, Zähne | Sm/sok. Bana: || 4o | 1280 
| geschwindigkeit 
Flächenhobelmaschi 0 tzb 
nhobelmaschine 40 aro | 96 1975 
Hobelmaschine 300 mm nutzbare 
Länge, == SE 
600 mm nutzbare 
i thas 55 | 1975 
Horiz. Stoßmaschine — 18 1475 
Vertikale Stoßmaschine — 26 1275 
Fräsmaschine — 26 1275 


1) Spitzenbelastung 20°5 PS. 2) Spitzenbelastung 11-8—12°8 PS. 


Elektrische Bahnen, Fahrzeuge. 


‚ Die Elektrifizierung der Rjukanbahn. Marguerre. 
Diese als vollepurig gebaute Nebenbahn führt von Notodden 
nach dem 30 km entfernten und 200m hohen Tinnoset, das an 
einem Binnensee gelegen ist. Dieser wird in 80km Länge durch 
eine Fähre überbrückt und bei Rollag beginnt das zweite 16 km 
lange Stück der Bahn bis Saabeim. Die Bahn zeigt Steigungen 
bis 27°/% und Kurven bis zu 150 m. Der Verkehr beträgt zirka 


50 zweiachsige Güterwagen im Tage. Die Elektrifizierung würde 


sich demnach nicht rentabel gestalten, wenn nicht von den 
Rjukanfoswerken *) Strom zu dem niedrigen Preis von 1'3h 
pro KW St abgegeben werden könnte. 

‚ „Man hat sich entschlossen, die Bahn als Einphasenbahn 
mit 10.000 V, 16c0, Fahrdrahtspannung zu betreiben. Hiezu 
mußte noch die Umformung des von dem genannten Elektrizitäts- 
werk abgegebenen Stromes von 50 cv in Unterwerken auf16 œ er- 
folgen. Die für diesen Zweck eingestellten Periodenumformer sind 
350 KV.A-Motorgeneratoren, ‚bestehend aus je einem Asynchron- 
motor von 500 V, der über Öltransformatoren au das Drehstrom- 
netz von 10.000 V angeschlossen und direkt gekuppelt ist mit 
einem Einphasenwechselstromgenerator für 10'000 V, 16 ~. 
Der Wirkungsgrad eines solchen Umformers beträgt fast 84%/o, 
die Spannungsänderung zwischen Vollast und Leerlauf 190/, bei 
cos ọ = 0:85. Jeder Umformer ist auf der Drehstrom- und Ein- 
phasenseite durch ein Maximalrelais und außerdem sind die 
Generatoren noch durch Rückstromrelais geschützt. Der Null- 
punkt des Drehstromsystems ist geerdet. 

Die Fahrleitung ist als Kettenoberleitung hergestellt, be- 
stehend aus einem verzinkten Stahldrahtseil von 81:5 mm?, an 
welches nach je 5m mittels 3 mm? Hängedrähten der Fahrdraht 
von 65 mm? in 8-förmiger Gestalt angehängt ist. Die Fahrleitung 
wird an Gittermasten von 60m Abstand befestigt und nach je 
250m sind Nachspannstellen vorgesehen, an welchen die Fahr- 


*) Siehe »E. u. M.« 1912, Hefte 27, 28, 29. | 


leitung zweimal jährlich nachgespannt werden kann, In Strecken 
von 5km sind Streckenisolatoren eingebaut. Ein 80 PS Benzin- 
elektrischer Bevisionswagen dient zur Revision der 
Leitung. | 

Es sind 500 PS-Lokomotiven mit zwei Drehgestellen ein“ 


gestellt worden, deren jedes von zwei Motoren zu 125 PS an. 


getrieben wird. Die Schaltungseinrichtung derselben ist die 
normale. Der Motor bleibt mit einer Klemme an einem Punkt 
des Transformators angeschaltet, während die zweite Klemme an 


die Mitte einer Drossel- 
Stromverbrauch der Maschine en 


ae 
d b z i 
oilasi Anlauf Leerlauf belastet an die Stufen Š des 
in 9 PS PS , mit PS Transformators mittels 
2 - | Schützen angelegt wird, 


so daß eine Stromunter- 
brechung niemals statt- 
finden kann. Parallel 
zu den Motoren liegt ein 
einspuliger Transfor- 
mator, der mittels an- 
'. derer Schützen den ein- 


49 | 22-23 |12-4-177u 


88:5 | 6 2:3 7:6—939 | zelnen Teilen der Mo- 
| toren Teilspannungen 

aufdrücken kann, und 

” zwar in der Weise 

795 2:5 1:2 33 -85 daß das Verhältnis der 


aanungen an den 
eilen des Motors kon- 
stant bleibt, solange 
nicht im Hilfsstromkreis 
geschaltet wird. Eine 
zweite Transformator- 
wicklung an dem Lei- 


83:5 6'3—T8 | 1:8-23 3—7 


82 34 1'4 81—33 stungstransformator 
gibt Steuerstrom von 
r "8300 F. Die Motoren er- 
halten 220 V; sie sind, 


— 28-87 1:3 74 

| wie oben erwähnt, 
doppelt gespeist und 
haben außer der mit 
dem Anker elektrisch 


Fr 56 119-291 | 46—173 


83°5 10 31—37 |10-115 | gleichachsigen Aus- 
— : ; gleichswicklung noch 
: o PA ne die dazu senkrechte 
19:5 34 22 29 Feldwicklung, welche 
79-5 47 8 4955 bei änderung der Fahrt- 


richtung umgeschaltet 
(„L’Eleetricien“, 2. 11. 1912.) wird. Beide sind Spulen- 
i | wicklungen, welche 
in die schräggestellten Nuten des Stators eingelegt werden. Die 
Erregerwicklung erhält zwei Nuten pro Pol, die Ausgleichs- 
wicklung ist gleichmäßig verteilt, bringt aber in der Nähe der 
Bürsten mehr AW auf den Ständer, um dort ein Wendefeld zu 
erzeugen. Der Gleichstromanker hat dreifache Wellenwicklung 
und viermal so viel Kollektorsegmente als Nuten, An dem ab- 
gewendeten Ende trägt er einen Ventilator zur Kühlung. Der 
Motor arbeitet durch ein Vorgelege mit der Übersetzung 1 :4'22 
auf die Achse. Die Regelung erfolgt in fünf Spannungsstufen. 
Ein Teil der Spannung wird der Ausgleichswicklung, der zweite 
Teil dem Feld plus der Ankerwicklung zugeführt. Beim Anlauf 
wird der Rotor kurzgeschlossen. Die Betriebsverhältnisse dieses 
Motors zeigt die nachstehende Tabelle. 
Strom in A.. 270 300 400 500 600 700 800 


PD urn 46 54 17 95 106 118 126 
km/Std. .... 837 33 25 22 17-5 16 — 
COS P x cur. 02 091 090 08 086 08 077 

ne Be OTT 078 088 084 0835 080 07% 


Über die mechanische Einrichtung der Lokomotiven ist 
noch zu erwähnen, daß das selbsttätige Bremsventil mit dem 
Sicherheitsknopf an der Fahrschalterkurbel in solcher Verbindung 
steht, daß beim Loslassen der Kurbel der Strom unterbrochen 
und die Bremsen in 10 bis 15 Sekunden zum Einfallen gebracht 
werden. Die Scherenstromabnehmer werden durch Luftdruck 
mit ‘dem konstanten Druck von 4kg an die Fahrleitung an- 
gepreßt. Das Aluminiumschleifstück mit Schmiernuten an der 
Spitze des Schleifbügels legt sich je nach der Fahrtrichtung um. 
Von dem Gesamtgewicht von 46 entfallen 26: auf die elek- 
trische Ausrüstung. Es sind noch ähnlich gebaute zweiachsige 
Lokomotiven in Betrieb gestellt. 

Über die Betriebserfahrungen auf dieser von der Allge- 
meinen Elektricitätsgesellschaft ausgeführten Linie wird 
berichtet, daß sich die Oberleitung auch bezüglich der einfachen 
Isolation gut bewährt hat. Die Revision der Leitung stellt sich 
auf zirka K 12 pro Jahr. Die Zahnradgetriebe haben starke 


spule führt, welche 
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Abnutzung gezeigt, was den Pulsationen des Drehmomentes bei 
der geringen Periodenzahl zugeschrieben wird. Durch Verwendung 
von Chromnickelstahlrädern von 75%g Festigkeit, die in einer 
Mischung von Graphit und konsistentem Fett laufen, ist diese 
rasche Abnutzung vermieden worden. Erst nach 80.000 km mußte 
der Kommutator einmal abgeschliffeon werden. Die höchsten 
Temperaturerhöhungen, die am Motor zn beobachten waren, be- 
trugen 45° am Läufer, 35° am Ständer. Die maximale Zugkraft 


war 9500 k7. Ein Schleifstück des Bügels hält 7000 km aus. 


Messungen über den Stromverbrauch ergaben auf der Drehstrom- 
seite 90 W/Std. für den Tonnenkilometer. 


(„E. K. B.“ Heft 34, 1912.) 


Elektrifizierung: des Straßenbahnnetzes der Compagnie 
Générale des Omnibus ara A. Mariage. Die Gesellschaft 
hat beschlossen, ihren: Betrieb, der bisher durch Dampfkraft- 
wagen, Druckluftwagen und Elektro-Omnibusse versehen wurde, ein- 
heitlich für Gleichstrombetrieb einzurichten. Die Speisung des 
neuen Netzes wird durch drei Zentralen erfolgen: Saint Denis, 
Vitry-sur-Seine und Billencourt. Der hochgespannte Strom wird 
durch Speiseleitungen acht Unterstationen zugeführt, welche an 
den Arbeitsdraht der Straßenbahn Gleichstrom von 600 V ab- 
geben. Die Unterstationen siud derart untereinander verbunden, 
daß beim Stillstand einer der drei Zentralen die Speisung von 
den anderen Stationen erfolgen kann. Das Netz der Hoch- 
spannungsspeiseleitungen besteht aus armierten Hochspannungs- 
bleikabeln, die aus drei Kupferleitern gebildet. werden. Die Blei- 
hülle ist von zwei geteerten Papierlagen und einem Baumwoll- 
band umgeben, um die Kabel gegen elektrolytische und rein 
chemische Einflüsse zu schützen. Für Leiter von 300, 400 und 
600 mm? wird an Stelle von Kupfer Aluminium verwendet. 
“ Die Umänderungskosten dürften sich wie folgt stellen: 
Hochspannungsspeiseleitungen 2'5 Millionen Kronen, Unter- 
stationen 3 Millionen Kronen, Gleichstremspeiseleitungen 4'8 Mil- 
lionen Kronen, Reparaturkosten des Wagenparkes 8'3 Millionen 
Kronen, Summe 147 Millionen Kronen. 
Für die Vorstädte wird die Stromzufuhr durch Oberleitung 
und Rollen, im Zentrum der Stadt durch Unterleitung erfolgen. 
Für den Wagenpark wurden drei Typen von zweiachsigen 
Motorwagen gewählt, jede Achse durch einen Motor an- 
getrieben, mit 53, 48 und 22 Plätzen, die bezw. für schwache 
Steigung und starken Verkehr, starke Steigung und starken 
Verkehr und für Linien mit geringem Verkehr bestimmt sind. 
Die Anhängewagen sind einheitlich und können 54 Fahrgäste 
aufnehmen. Für den Wagenpark sind vorläufig 1100 Wagen vor- 
gesehen, deren Kosten sich auf 24 Millionen Kronen belaufen 
dürften. („Soc. Ingénieurs Civils“, 22.11. 1912.) 


Telegraphie und Telephonie. 


Versuchsdienst der französischen Telegraphenverwaltung. 
In. der letzten Zeit wurden neue Instruktionen herausgegeben, 
welche die zeitweiligen Untersuchungen der Leitungen und Ein- 
richtungen betreffen. Fig. 8 gibt das Schaltungsschema einer Ver- 
suchsstation. Die 6 Stöpselkontakte 
werden bezw. verwendet: J, zur Messung 
der EMK, J, des inneren Widerstandes, 
J,zurIsolationsmessung eines Zweileiter- 
systema, J, zur Isolationsmessung des 
ersten Leiters, Js zur Isolationsmessung 
des zweiten Leiters, Jẹ zur Widerstands- 
messung. Das Voltmeter V ist mit 
drei Empfindlichkeiten ausgestattet, die 
bezw. durch Einschaltung der Taster C., 
C, C, mittels dreier Widerstände von 


a: 


werden. Die verwendete Schwachstrom- 
batterie P4 besteht entweder aus 
Leclanch&- oder Trockenelementen, de- 
ren Anzahl jenach den Versuchen 1 bis 
20 beträgt. Der Taster M dient zur Einschaltung des Voltmeters. 
Voltmeter und Stöpselkontakte liegen in einem Transportkasten. 
Die Unter suchungen umfassen: 


1. Untersuchung der EMK einer Batterie. Das Voltmeter 
wird direkt zwischen beide Pole geschaltet und die Ablesung muß 


sofort nach Einschalten des Voltmeters erfolgen, um den Einfluß 
der Polarisation zu vermeiden. 


Fig. 8. 


2. Untersuchung des inneren Widerstandes eines Ele- 


mentes. Zwischen beide Pole wird das Voltmeter und im Neben- 
schluß dazu ein Widerstand von 5 Ohm geschaltet. Vom Volt- 
meter wird die Spannungsdifferenz e gemessen, nach der Formel r 


(der innere Widerstand) = 2 
EMK ist. 


e s ® 
, wobei Æ die vorher gemessene 


400, 10.000 und 40.000 Ohm erzielt 


3. Widerstandsmessung eines, Leiters. Man verbindet eine 
Batterie, deren EMK E bekannt ist, über ein Voltmeter mit 
dem Leiter, dessen zweites Ende geerdet wird. Ebenso erdet man 
den zweiten Pol der Batterie. Bezeichnet x den totalen Wider- 
stand des Leiters und r den Voltmeterwiderstand, so ist bei der 


Spannungsanzeige e der Widerstand xt =r. Ziel. ; 


4. Widerstandsmessung eines Zweileiterstromkreises. Man 
schaltet in den Stromkreis ein Voltmeter und eine Batterie von 
bekannter EMK E ein und liest am Voltmeter die Spannungs- 


differenz e ab. Der Totalwiderstaud des Stromkreises z = r. ai 2 


e 

9. Isolationsmessung eines Leiters. An das Voltmeter wird 
die am anderen Pol geerdete Batterie angelegt, an die andere 
Voltmeterklemme der offene, am anderen Ende isolierte Draht 


‚angelegt. Bezeichnet x den gesuchten Totalwiderstand, Z die EMK 


in Volt der Versuchsbatterie und e die Ablesungen am Volt- 
meter, so ist x = 10.000. 2 


6. Isolationsmessung eines Zweileiterstromkreises. Die An 
ordnung ist die gleiche wie im Fall 5, nur werden mit dem Volt 
meter die beiden Leiter, entweder parallel oder in Reihe ver 
bunden. („Journal tel&graphique“, 25. 10. und 25. 11. 1911.) 


Funkentelegraphie und -Telephonie. 


Sender- und Empfängereinrichtung für Schnelltelegraphie 
mittels elektrischer Wellen. Von Marconi wird, wie „Mar- 


_ eonigraph‘ berichtet, eine Einrichtung zum Aussenden elektrischer 


Wellen für Schnelltelegraphie angegeben, welche wie die übrigen 
Sendeapparate im Wesen aus der bekannten Entladerscheibe be- 
steht, die in dem niederfrequenten Hochspannungskreis ein- 
geschaltet ist und durch einen Wheatstoneschen Sender mittels 
besonderer Relais betätigt wird. Versuche zwischen Poldhu, wo 
die Sendeeinrichtung aufgestellt war, und Chelmsford, mit einem 
einzigen Empfangsluftdraht ergaben, daß 50 Worte pro Minute 
anstandslos telegraphiert werden konnten. 

Als Empfänger wird ein Saitengalvanometer zur Aufnahme 
der gleichgerichteten Stromstöße verwendet, wodurch dem Faden, 


. der zwischen den Polen eines Magneten angeordnet ist, eine seit- 


liche Ablenkung bei jedem Stromstoß erteilt wird. Hinter dem 
Faden läuft eine Rolle lichtempfindlichen Papiers in einem Kasten 
mit einem Horizontalspalt, vor welchem der Faden vertikal an- 
geordnet ist. Das Licht einer Bogenlampe fällt auf den Faden, 
dessen Schatten durch Vergrößerungslinsen auf das Papier ge- 
worfen wird. Nach der Entwicklung des sich abrollenden und 
durch ein Entwicklungs- und Fixierbad laufenden Streifens er- 
scheint der Schatten des Fadens auf dem schwarzen Hintergrund 
des Papiers als weißer Linienzug, aus dessen Ablenkungen von 
der Nullinie in Form und Anordnung die Buchstaben zu 
entnehmen sind. Ein solcher Apparat ist zwischen Irland und 
Kanada in Versuch gestanden. Um Mors&zeichen aufzunehmen, 
kann man auch so vorgehen, daß man den Spalt in dem Kasten 
von allem Licht abblendet, bis auf jene Stelle, die bei Strom- 
losigkeit von dem Schatten des Fadens gedeckt ist. Die den 
Signalen entsprechenden Stromstöße bewegen den Schatten seit- 
wärts dieser Lichtöffnung, so daß dort das Licht auf das Papier 
fallen kann; je nach der Dauer der Ablenkung werden mithin 
schwarze Punkte und Striche auf dem weißen Grund das Papiers 
erscheinen. Es empfiehlt sich, das Galvanometer durch ein 
Relais zu betätigen. Die Papierrolle ist 300m lang und genügt 
für 5000 Worte. Es können nach beiden Methoden 55 Worte 
pro Minute aufgenommen werden. 

Eine zweite Methode zur Aufnahme von schnellgegebenen 
Signalen ist eine akustische Methode, über die wir bereits kurz 
berichtet haben*). Die ankommenden Signale werden verstärkt 
und wirken auf ein lautsprechendes Telephon, so daß sie schon 
in 15m Abstand wahrgenommen werden können. Diese Laute 
werden nun auf einem Phonographenzylinder aufgenommen, von 
dem sie dann jederzeit abgenommen werden können. Man kann 
auch bei verschiedener Umlaufsgeschwindigkeit des Zylinders 


genau den Ton der Signale von den der atmosphärischen Ladungen 
und Entladungen unterscheiden. 


Signalwesen und Eisenbahnsioherungseinriohtungen. 


Über das beim elektrischen Betriebe der Berliner Stadt: 
und Ringbahnen zu verwendende Blocksystem. Es wird dar 
gelegt, daß selbsttätige Blocksysteme keineswegs, wie Zeitungs 
nachrichten darstellen, eine vollkommenere Form der Zugsicherung 
sind als voll ausgebildete, handbediente Blocksysteme. Die selbst 
tätigen Blocksysteme sind in Nordamerika mit seinen ausge 
dehnten, weithin durch dünnbevölkerte Landstriche führender 


*) „E. u, M.“ 1912, Anhang, Seite 599. 
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Linien nur aus Mangel an brauchbarem Bedienungspersonal für 
die Signale entstanden; sie bieten nicht die gleiche Sicherheit 
als vollkommene handbediente Systeme. Die Zugılichte hängt in 
der Hauptsache nicht von der Wabl des Blocksystems, sondern 
von der Betriebführung und den elektrischen Eigenschaften der 
Züge ab. Die Einrichtungen zum selbsttätigen Anhalten der Züge 
beim Überfahren von Haltsignalen sind nicht an selbsttätige 
Blocksysteme gebunden, sondern lassen sich in jedes Signal- 
system einfügen. Sie sind auf der Berliner Hoch- und Unter- 
grundbahn an allen den Stellen, an welchen die Linien vor den 
Bahnhöfen zusammenlaufen, angeordnet. Ihre Einfügung in das 
Signalsystem elektrischer Stadtbahnen macht keine besondere 
Schwierigkeit, während sie auf Hauptbahnen und sonstigen 
Bahnen, die mit Dampf betrieben werden, auf ganz erhebliche 
Schwierigkeit stößt, die sich trotz sehr umfangreicher Versuche, 
die seit Jahren seitens der verschiedenen Eisenbahnverwaltungen 
angestellt werden, zurzeit noch nicht haben beseitigen lassen. 
(„E. T. 2.“ H. 47, 1912.) 


Das Railophone. Kramer beschreibt das von ihm er- 
fundene Railophone, welches eine Vorrichtung für die Über- 
tragung elektrischer Signale zwischen Eisenbahnstationen und 
fahrenden Zügen darstellt*). Diese Übertragung beruht auf der 
induktiven Wirkung von Wechselströmen, die in einem in der 
Erde liegenden Stromkreis, der parallel mit den Eisenbahn- 
schienen verläuft, erzeugt werden und welche am Zuge durch 
einen Rahmen, der eine große Drahtspule enthält, registriert 
werden. 

. Das System, das in allen Einzelheiten sorgfältig aus- 
gearbeitet ist, eignet sich außer zur Übertragung von Signalen 
für den Eisenbabndienst auch zur Übertragung von telephonischen 
Nachrichten und zur Übermittlung von Telegrammen auf fahrende 
Eisenbahnzüge. 

Ein neues und äußerst empfindliches Resonanzrelais wird 
bei dem Railophonesystem dazu benutzt, um die außerordentlich 
schwachen Empfangsignale aufzufangen und dann mittels anderer 
Relais für Ströme zur Betätigung von elektrischen Läutewerken, 


. optischen Signalen oder zur Auslösung von Hebeln und Bremsen 


durch Elektromagnete zu verwenden. 

Durch entsprechende Umschaltvorrichtungen kann erreicht 
werden, daß das T'elephonieren, die Entsendung von Signalen und 
das vollständige selbsttätige Signalsyatem unabhängig voneinander 
benutzt werden können. ZZ („E. T. 2.“ H. 47, 1912.) 
Elektroohemie, Akkumulatoren, galvanische Elemente. 

Internationale Atomgewichte für 1913. Durch die rege 
Forschung im letzten Jahrzehnt ist nicht nur die Zahl der Stoff- 
elemente gewachsen, sondern auch die Richtigkeit der Atom- 
kewichtszahlen durchwegs verbessert worden, so daß die in den 
Taschenbüchern der Ingenieure enthaltenen Atomtabellen eines 
Ersatzes bedürfen. Wir bringen daher im folgenden die von der 
Internationalen ° Atomgewichtskommission für 1913 zusammen- 
gestellte und von den Forschern F. W. Clarke, T.E. Thorpe, 
W. Ostwald, G. Urbain unterzeichnete Tabelle. 


Ag Silber . . 10788  *Hg Quecksilber. . . 200°6 
Al Aluminium . . . 271 Ho Holmium. . . . 1635 
Ar Argon, . . . . 89-88 Ir Indium . . . . 1148 
As Arsen. .. . . 7496 Ir Iridium . . . . 1931 
Au Gold .. . . .1972 J Jod . . . . . 12692 
B Bor. . .... I0 K Kalium . . . . 3910 
Ba Barium . . . . 18737 Kr Krypton. . . . 8292 
Be Beryllium . . . 91 La Lanthan. . . . 1390 
Bi Wismut . . . . 208-0 Li Lithium. . . . 694 


‚Br Brom. . . . . 7992 
C Kohlenstof. . . 12:00 
*Ca Calcium . . . . 40:07 
Ca Cadmium. . . . 11240 
Cerium . . . . 14025 
CI Chor. . . . . 8546 
Co Kobalt . . . 58:97 
Cr Chrom. . . . . 520 


Lu Lutetium. . . . 1740 
Mg Magnesium . . . 24:32 
Mn Mangan . . . . 549% 
Mo Molybdän . . . 960 
N Stickstoff . . . 1401 
Na Natrium . . . . 2300 
Nb Niobium . . . . 935 
Nd Neodymium. . . 1443 
Ne Neon. . . . . 202 
Cu Kupfer . . . . 6357 Ni Nickel . . . . 5868 
Dy Dysprosium . . 1625  *Nt Niton = Radium- 

Er Erbium . . . . 1677 Emanation . . 2224 
Eu Europium . . . 1520 O Sauerstoff . . . 16:00 
F Flur. .. . . 190 Os Osmium . . . . 1909 
*Fe Eisen. . . . . 5584 P Phosphor. . ~ . 81.04 
Ga Galium . . . . 699 Pb Blei . . . . . 20710 


Gd Gadolinium. . . 1578 Pd Palladium . . . 1067: 
Ge Germanium. . . 725 Pr Praseodymium . 1406 
Wasserstof. . . 1.008 Pt Platin. . . . .1952' 


He Helium . . . . 399 Ra Radium . . . . 2264 


*) „E. u. M.“ 1912, Heft 24, Seite 512 (Patentbericht). 


Rb Rubidium 

Rh Rhodium 

Ru Ruthenium 
S Schwefel. 
Sb Antimon . 

Se Skandium 

Se Selen . 


85:45 
102:9 


Te Tellur 
Th Thorium. 
Ti Titan 

Ti Thallium. 
Tu Thulium. 
U Uran 

*V Vanadium 
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127:5 
232:4 

48:1 
2040 
168:5 
238:5 

L'O 


Si Silizium . 28:8 W Wolfram. . . 1840 
Sm Samarium 1504 X Xenon . 1302 
Sn Zinn 119-0 Y Yttrium.. . 890 
Sr Strontium 87:68 Yb Ytterbium . . 1720 
*Ta Tantal 181:5 Zo Zink 65:37 
Tb Terbium . . 159-2 Zr Zirkonium . 906 


Stoffe für die Elektrotechnik, 


Wolfram statt Platin. Dehnbares Wolfram hat sich dank 
seiner größeren Härte, höheren Wärmeleitfähigkeit und seinem 
niederen Dampfdruck als für elektrische Kontakte besser geeignet, 
erwiesen als Platin. Auch bei elektrischen Ofen für sehr hohe 
Temperaturen empfiehlt sich Wolfram als Heizdraht um feuer- 
foste Gefäße gewickelt oder als Rohr gleich selbst das Gefäß 
bildend. Umgibt man es dabei mit Wasserstoff oder Wasserstoff- 
Stickstoffgas, so kann man in Wolframöfen 1800° C erreichen. 


C. G. Fink von der General Electric Company in 
Harrison, New York, der dies auf dem Internationalen Kongreß 
für Chemie in New York berichtete, stellte auch bereits Thermo- 
elemente mit Wolfram- und Molybdändraht her, um Temperaturen 
zu messen, wo Platin-Platinrhodiumelemente nicht mehr wider- 
stehen. Die EMK dieser auch bei hoher Temperatur gegen Wasser- 
stoff völlig beständigen Thermoelemente wächst mit steigender 
Temperatur bis auf maximal 125 Millivolt bei 540° und ist 
wieder 0 bei 1300°; darüber hinaus negativ, also umgekehrt polig. 


Da man aus Wolfram Drähte bis zu 0 005 mm Durchmesser 
ziehen kann, die sehr widerstandsfähig sind, so sind Wolfram- 
fäden gut geeignet als Aufhängung von Galvanometernadeln; 
wegen der Feinheit auch als Fadenkreuze für Fernrohre. Weil 
Wolfram paramagnetisch ist, sollte man die Federn in elektrischen 
Meßinstrumenten und Taschenuhren nur noch aus Wolfram 
herstellen. Da es nicht leicht zu zerkratzen oder abzustoßen, auch 
luftbeständig und schwer ist, so eignet es sich auch zu Normal- 
gewichten. Robes Wolfram ist doppelt so teuer wie rohes Nickel; 
reines kostet 10 bis 12 Dollar pro Pfund. . 


Magnetismus- und Elektrizitätslehre, Physik. 


Die Wirkung einer Verletzung durch Abschaben auf die 
elektrische Leitfähigkeit des Selens. F. C. Brown, Jowa, 
hat vor kurzem Versuche über die effektive Tiefe des Eindringens 
der Lichtwirkung in das Selen unternommen (Phys. Rev. 34, 
201, 1912) und dabei die Selenschichte einer Giltay-Zelle abgefeilt. 
Bei dieser Gelegenheit entdeckte er einen neuen Effekt; er fand 
nämlich, daß beim positiv lichtempfindlichen Selen die Ober- 
flächenverletzung von einer Erhöhung der Lichtempfindlichkeit 
begleitet ist, die allerdings nicht von Dauer ist. Die Erholung ist 
jedoch eine äußerst langsame und es vergehen Monate, bis der 
frühere Zustand wieder eingetreten ist. Die Erscheinung ist nicht 
ohne Bedeutung für die Theorie (Phys. Rev. 33, 403, 1911), 
derzufolge die drei Komponenten des Selens im dynamischen 
Gleichgewicht in einer Art fester Lösung vorhanden sind, wobei 
wohl eine bestimmte Konfiguration zur Wirksamkeit dieses 
Gleichgewichtes nötig ist. Wird nun die Oberfläche des Selens 
verletzt, so wird diese Konfiguration gestört und die Gleich- 
gewichtsbedingung ist vorläufig unerfüllt. Die Gleichgewichts- 
bedingung wird dann allmählich wieder hergestellt; die dieser 
Regeneration zugrundeliegenden Vorgänge sind möglicherweise 
dem Wiederwachsen der Kristalle analog. Außer dem Abfeilen 
hat Brown über Vorschlag Giltays auch einen sanften Sand- 
strahl zum Abschaben der Oberfläche angewendet. Die besonderen 
Versuche, die Brown zur näheren Erforschung der Ersebeinun 
unternommen hat, wurden sowohl an positiv lichtempfindlichem, 
als auch an negativ lichtempfindlichem Selen durchgeführt, wobei 
sich in den beiden Fällen eine Veränderung der Leitfähigkeit in 
entgegengesetztem Sinne zeigte. Bei beiden Varietäten des Selens 
tritt die ungemein langsame Erholung ein, die länger dauert, als 
nach irgendeinem anderen, auf die Leitfähigkeit einwirkenden 
Agens. Wie schon erwähnt, scheint die besprochene Erscheinung 
mit den Anschauungen der kinetischen Theorie der Materie zu- 
sammenzuhängen. Die Veränderungen, die eine Verletzung be- 
gleiten, scheinen bei allen Stoffen mit kristallinischer Struktur 
einzutreten; beim Selen allein jedoch werden sie durch leicht 
verfolgbare elektrische Veränderungen angezeigt. 


(„Phys.-Zeitschr.“ Nr. 18, 1912.) 
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Literatur-Bericht. 


Maschinen und Apparate der Starkstromtechnik, ihre 
Wirkungsweise und Konstruktion. Von Gustav W. Meyer, 
beratender Ingenieur für Elektroktechnik. 


Mit 772 Figuren im Text. Leipzig und Berlin 1912, Druck 
und Verlag von B. G. Teubner. Preis geheftet Mk. 15, ge- 
bunden Mk. 16. | | 

In dem vorliegenden Werke, das als Lehrbuch für den 
Gebrauch an technischen Lehranstalten, zum Selbststudium und 
für den in der Praxis stehenden Ingenieur bestimmt ist, hat sich 
der Verfasser die schwierige Aufgabe gestellt, das gesamte Ge- 
biet des Elektromaschinenbaues und des Schalter- und Apparaten- 
baues in möglichst gedrängter, aber dabei doch eingehender 
Weise zu behandeln, unter besonderer Betonung der für die 
Praxis wichtigen Gesichtspunkte konstruktiver und betriebs- 
technischer Richtung, gleichzeitig aber auch mit Berücksichtigung 
jener tbeoretischen Erwägungen, die zum vollen Verständnisse 
der Betriebsweise und zu einer sachlichen Kritik der Konstruktion 
selbst erforderlich sind. | 


Ein Bedürfnis für ein derartiges Werk ist tatsächlich vor- 
handen und wird wohl auch immer bestehen, besonders in den 
Kreisen der Maschinen-Ingenieure, die zwar von der Schule her 
allgemeine Kenntnisse aus der Elektrotechnik mitbringen, aber 
selten Gelegenheit haben, der Elektrotechnik in ihrem ganzen 
Umfange — wenn auch nur in enzyklopädischer Weise — näher 
zu treten, da sie in ihrem Berufe zumeist nur mit vereinzelten 


Zweigen der Elektrotechnik bis zu einem gewissen Grade Be- 


ziehungen finden; aber auch für den Studierenden der Elektrotechnik 
ist zur Erzielung eines Überblickes über das behandelte Gebiet 
ein sicherer Führer durchaus empfehlenswert, wenn dabei auch 
Detailfragen naturgemäß — um eben den Überblick und die 


prinzipielle Seite nicht zu verschleiern — in den Hintergrund 
treten zu müssen. 


In diesem Sinne ist das vorliegende umfangreiche Werk, 
das reich mit Abbildungen ausgestattet ist, sehr zu begrüßen, 
um so mehr als es vor manchen anderen Büchern, die ähnliche 
Zwecke mit mehr oder weniger Glück verfolgen, den äußerst 
schätzenswerten Vorzug eines sehr reichen und genau durch- 
gesehenen Literaturnachweises voraus hat, der es dem Leser 
möglich macht, sich über alle Detailfragen in den Originalarbeiten 


' eingehend zu informieren. Diesen Vorzug des Buches wird so- 


wohl der in, der Praxis stehende Ingenieur, als auch der 
Studierende vollauf würdigen, ‚denn ersterer hat zumeist keine 
Zeit, lange herumzusuchen, dem Studierenden aber fehlt wohl 
noch vielfach die Kritikfähigkeit, um wertvolle Arbeiten von 
minder wichtigen zu unterscheiden, so daß er jedenfalls einem 
erfahrenen und gewiegten Führer zu folgen alle Ursache hat. 


Der Verfasser gliedert den Stoff in zwei Teile: 1. Gleich- 
strom, 2. Wechselstrom. Im 1. Teile wird behandelt: I. Die 
Messung, Kontrolle und Aufspeicherung der elektrischen Energie. 
II. Die Gleichstrommaschine. III. Die elektrische Energieüber- 
tragung mittels Gleichstromes. Im 2. Teile sind enthalten; 
IV. Die Messung, Kontrolle, Erzeugung und Umformung von 
Wechselströmen, V. Der Wechselstromtransformator. VI. Die 
elektrische Energieübertragung mittels Wechselstromes. 


Im Hinblicke auf die Wichtigkeit, welche ein Werk, wie 
das vorliegende, für weite Kreise der Ingenieurwelt beanspruchen 
kann, hat der Referent die große Mühe nicht gescheut, das Buch 
eingehend durchzulesen und kann daher der berechtigten Über- 


zeugung Ausdruck geben, daß es mit Rücksicht auf .die Fülle. 


des dargebotenen Stoffes als wertvolle Bereicherung des ein- 
schlägigen Literaturzweiges anzusehen ist, um so mehr als die 
Art der Behandlung des Stoffes dem eingangs erwähnten Zwecke 
bestens entspricht. Eben deshalb möge aber auch — ohne damit 
den Wert des Buches herabzusetzeen — darauf hingewiesen 
werden, daß das Werk stellenweise durch unklare Ausdrucks- 
weise, überflüssige Wiederholungen und Druckfehler, die dem 
Leser bei der Lektüre wohl zum großen Teil auffallen, manches 
von seinen Vorzügen einbüßt; es ist zu hoffen, daß in einer 
zweiten Auflage, welche dem Verfasser als Lohn für seine mühe- 
volle Arbeit bald zu wünschen ist, die weniger gelungenen 
Stellen eiue entsprechende Umarbeitung erfahren werden. Der- 
artige Stellen finden sich zum Beispiel auf Seite 1, 3, 12, 18, 16, 
24, 50, 81, 85, 90, 94, 104, 126, 149, 158, 159, 163, 169, 170, 198, 
199, 320; 866. 


Prof. Ing. R. Edler. 


Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
des Maschinenbaues. 
(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandese.) 


Dampfkessel. 
Kesselsysteme. 


Gegenstand der Erfindung des Pierre Smal in Brüssel ist 
ein liegender, durcheineQuerwandinzweiAbteile 
geteilter Flammrohr- oder Heizrohrkessel, dessen 
wesentliches Merkmal darin besteht, daß an eine in der Querwand 4 
oberhalb oder in der Höhe des Wasserspiegels vorgesehene Durch- 
brechung Ill ein wagrecht in den zweiten Abteil 6 sich erstreckendes 
Dampfverteilungsrohr 10 angeschlossen ist, welches mit in das Wasser 
dieses Abteils eintauchenden Röhren 13 bis 15 versehen ist, zwecks 
selbsttätiger Einführung des aus dem ersten Abteill entnommenen 
Dampfes in den zweiten Abteil bei Dampfentnahme aus demselben. 
Fig. I zeigt die Anwendung der Erfindung bei einem Kessel mit auszieh- 
barem Rohrbündel. D. R. P. Nr. 247.593.) 
Eine Erfindung des Ludwig Trinkaus in Berlin- 
Weißensee betrifft einen Wasserrohrkessel mit O ber- 
und Unterkessel, zwischen denen sich eine schwach beheizte 
Rücklaufrohrgruppe befindet. Die Erfindung besteht an erster Stelle 
darin, daß von dem Unterkessel eine stark beheizte Steigröhrengruppe 
nach einer flachen Kammer führt, welche mit dem Oberkessel verbunden 
ist und daß die Röhren in ihrer ganzen Länge die radiale Richtung voll- 
ständig oder annähernd beibehalten. Es kann also die Reinigung des 
größten Teiles der Röhren vom Freien aus schnell und gründlich er- 
ledigt werden und bei dem vom Oberkessel aus zu reinigenden kleineren 


Fig. 1. 


Teile der Röhren wird die Reinigung nicht durch große Biegungen er- 
schwert oder unmöglich Bean Um auch bei großen Kesseln sämtliche 
Röhren in annähernd radialer Richtung in die Kesselmäntel münden zu 
lassen, werden gemäß der Erfindung für diese Ausführungen mehrere 
Unterkessel gewählt und die Röhren- 

uppen verschieden lang ausgeführt, 

amit man die Durchmesser der Unter- 
kessel reichlich bemessen kann, ohne daß 
die Abstände der Röhrengruppen von- 
einander zu groß werden. Letztere Aus- 
führung hat noch den Vorzug, daß die am 
stärksten beheizte Röhrengruppe kürzer als 
die übrigen gehalten werden a was für 
hohe Leistungen sehr vorteilhaft ist. Fig. 2 
zeigt einen Schnitt durch einen der Erfin- 
dung gemäß konstruierten Kessel. 

D. R. P. Nr. 245.524.) 
Steilrohrkessel mit zwei 
oder mehreren hintereinander- 
liegenden Steilrohrgruppen, 
die quer zur Feuerung angeordnet sind, 
werden nach einer Erfindung der Firma 
L. &0.Steinmüller in Gummers- 
bach, Rhld., so ausgeführt, daß die zu- 
letzt beheizte Steilrohrgruppe in der 
Breitenausdehnung entsprechend dem ge- 
ringeren Raumbedarf der schon abgekühlten 
Heizgase kleiner gehalten ist und daß in 
die hiedurch gebildeten Aussparungen 
Speisewasservorwärmer eingebaut sind. 
(D. R. P. Nr. 248.387.) 
Um bei Wasserrohrkesseln 

mitOber- und Unterkesselver- 
bindenden Wasserrohren einen 
lebhaften Wasserumlauf zu erzielen und 
durch Kühlung der Einmauerung die . 
Wärmeausstrahlung zu verringern, sind nach’der Erfindung von Cornelius 
Hendricus Vinke in Wien die Ober- und Unterkessel durch Fall- 
und Steigrohre verbunden, die die Wasserrohre zwischen sich eim- 
schließen, so daß der eine Teil des von den Fall- und Steigrohren ge- 
bildeten Rohrsystems den Heizgasen stärker ausgesetzt ist als die Wasser- 
rohre, während der andere Teil des Rohrsystems außen liegt. Um kleine 
Unterkessel verwenden zu können und um die Wasserzirkulation, durch 
die den Heizgasen am stärksten ausgesetzten Steigrohre zu sichern, 
ist es zweckmäßig, Ober- und Unterkessel nicht unmittelbar durch_die 
Steig- und Fallrobre zu verbinden, sondern die Verbindung unter ne 
mittlung eines zweiten tiefer liegenden Unterkessels herzustellen, sO da 
der Oberkessel mit dem einen Unterkessel durch die üblichen Wasser- 
rohre und mit dem zweiten Unterkessel durch die Steig- und Fallrohre 
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verbunden ist. Hiebei ist zweckmäßig die Einrichtung getroffen, daß die 
beiden Unterkessel durch Stutzen verbunden sind, deren Gesamt- 
querschnitt kleiner ist, als der Ge 
samtquerschnitt der Fallrohre, so daß 
das durch die Fallrohre fließende 
Wasser zunächstin die den Heizgasen 
am stärksten ausgesetzten Steigrohre 
aufsteigt und nurder Überschuß, der 
von den Steigrohren nicht mehr auf- 
genommen wird, in den eigentlichen 
Unterkessel eintritt. Fig. 3 zeigt 
einen Querschnitt des Kessels. 
| (Ö. P. Nr. 55.859). 
Eine Erfindung der Fried. 
KruppAktiengesellschaft 
Germaniawerft in Kiel- 
Gaarden betrifit ortsfeste Wasser- 
rohrkessel, die mindestens einen 
= Unterkessel und mindestens zweimit 
Fie. 3 dem oder den Unterkesseln durch 
8. 4 Wasserrohrbündel verbundene Ober- 
kessel und eine den Kessel nach oben abschließende und von den Ober- 
kesseln getragene Kesseldecke besitzen. Die Erfindung liegt darin, daß 
der Kessel mit seinen Unterkesseln in an sich bekannter Weise auf dem 
Kesselfundamente aufruht und daß die Kesselummauerung die Ober- 
kessel und deren Verbindungsrohre mit Spiel umgibt, so daß sich der 
Kessel samt der Decke in senkrechter Richtung innerhalb’der Kessel- 
ummauerung frei ausdehnen kann. (6. P. Nr. 54.763.) 
Gegenstand der Erfindung des Nicolai Kretschmer in 
Murom, Wladimir, Rußl, ist ein zusammengesetzter 
Heizrohr-Wasserrohrkessel, der bei verhältnismäßig ge- 
ringem Raum und Gewicht eine große verdampfende Oberfläche auf- 
weist und eine gute Trocknung des Dampfes mit sich bringt. Die Er- 
findung besteht darin, daß mehrere in bezug auf die Anlage längs ver- 
laufende Heizröhren und Oberkessel mit je einem darunter liegenden, 
ebenfalls längs verlaufenden Vorwärmer, bezw. Schlammsammler 
unmittelbar durch längs angeordnete senkrechte Wasserkammern ver- 
bunden sind, welch letztere 
ihrerseits in bekannter Weise durch quer zum Heizgaszug angeordnete, 
schwach geneigte, S-förmigf schwach gebogene und sich kreuzende 
Wasserröhren untereinander verbunden sind. Fig. 4 veranschaulicht 
einen Querschnitt dieser Anlage. (D. R. P. Nr. 251.697.) 


re ee n- 


gesellschaft ermania- 
Zweritin Kiel-Gaarden er- 
warb ein Patent auf Steilrohr- 
Fig. 4 kessel Bei bekannten Wasser 
rohrkesseln dieser Art, bei denen der 

F euerungsraum zwischen zwei einen Ober- und! zwei Unterkessel ver- 
bindenden Rohrbündeln angeordnet und durch’ den Einbau eines zu- 
gleich als Zuführungskana] für die Verbrennungsluft dienenden Ein- 
satzes aus feuerfestem Material teilweise ausgefüllt ist, dienen diese 
Einsätze zur Zuführung von sogenannter Sekundärluft, das heißt von 
Verbrennungsluft, die an einer Stelle des Kessels zugeführt wird, wo 
die Flammenbildung bereits erfolgt ist. Derartige Anordnungen sind nun 
Insoferne unbrauchbar, als die Austrittsöffnungen der Luft sich bald mit 
Ruß und Flugasche verlegen. Die Erfindung liegt darin, daß der ne 
Einsatz innerhalb der Kesselummauerung als allseitig geschlossener 
per ausgebildet ist, dessen Hohlraum einerseits mit der Außen- 
luft, andererseits durch einen unter den Rost führenden Kanal mit 
der Feuerung verbunden ist, so daß die in den Hohlraum eintretende Luft 
zunächst die Wände des Einsatzes kühlt und sodann in vorgewärmtem 
Zustande dem Kessel als Verbrennungsluft zugeführt werden kann. 

(Ò. P. Nr. 54.762.) 


Die der Firma DinglerscheMaschinenfabrikAkt.- 
Ges in Zweibrücken patentierte Vorrichtung zum 
sicheren Abschließen der Anschlußrohre von zu 
Teinigenden Dampfkesseln oder Dampffässern 
besteht darin, daß die Dampfentnahmestutzen nach dem Kesselinneren 
zu verlängert sind und Flanschen tragen, an denen sich Blindflanschen 
anbringen lassen. (D. R. P. Nr. 245.539.) 


„Eine Erfindung der Metsllschlauch-Fabrik Pforz- 
heimvorm. Hch. Witzenmann G. m. b. H. in Pforzheim 


etrifft eine Anordnung von Heizröhren für Dampf- - 


4 


ie Seitenwandungen der Anlage bilden und 


-s a Tu 


kessel und bezweckt, die Heizröhren übər einen Teil ihrer Länge 
nachgiebig zu gestalten, um so der Ausdehnung der Heizröhren und den 
dadurch bedingten ungünstigen Beanspruchungen an deren Anschluß- 
stellen Rechnung zu tragen. Das Wesen der Erfindung besteht darin, 
daß die Heizröhren an ihrem einen Ende lose in Buchsen der Rauch- 
kammerwand greifen, während über die Heizröhren Wellrohr- oder 


 Metallspiralschlauchabschnitte geschoben sind, die mit der Außen- 


wandung des Heizrohres und mit der dazugehörigen Buchse’der Rauch- 
kammerwand fest, zweckmäßig mittels autogener Verschweißung, ver- 
bunden sind. = © F= (D. R. P. Nr. 247.000.) 


Dampfüberhitzer. 


a Bei Dampfüberhitzern für Heizrohrkessel die 
aus in den Heizrohren nen schraubenförmig gewundenen 
Rohrschlaugen bestehen, sind nach einer Erfindung der Firma Otto 
Bühring&Wagner@.m.b.H.inMannheim die Rohrschlangen 
ungleichmäßig gewunden, und zwar so, daß in gewissen Abständen eine 
oder einige Windungen entweder gänzlich ausgelassen sind oder kleineren 
Durchmesser haben. Dies hat zur Folge, daß der durch die Heizrohre 
ziehende Heizgasstrom an den betreffenden Stellen sich wirbelartig aus- 
breitet und die dort freiliegenden längeren Stücke der Rauchrohrwandung 
bestreicht. Wenn die betreffenden Windungen der Rohrschlange nicht 
gänzlich ausgelassen sind, sondern nur kleineren Durchmesser haben, so 
bestreicht der Heizgasstrom zugleich auch die Außenseite dieser 
Windungen. (D. R. P. Nr. 249.642.) 


Gegenstand der Erfindung der Firma Babcock & Wilcox, 
Lımitedin London und J. Samuel White & Company, 
L td., Insel W ig ht (England) ist ein. Überhitzerfür Wasser- 
rohrkessel, bei dem die den Oberkessel mit zwei parallel zu dem- 
selben liegenden Unterkesseln verbindenden Rohre ovale Kammern 
bilden. Neu ist hiebei, daß die in den ovalen Kammern angeordneten, 
parallel zu den Kesseln verlaufenden Überhitzer gegenüber den Über. 
hitzerkasten, bezw. den Verbindungsrohren in solche Ebenen gelegt 
sind, daß die Biegung der Überhitzerrohre nach einem entsprechend 
großen Radius erfolgen kann. In Fig. 5 ist diese Konstruktion im Quer- 
schnitt, bezw. in Stirnansicht dargestellt.”; "SP (Ö. P. Nr. 56.555.) 


j Kesselreinigung. 


kT YUm beiVorrichtungen zum'ReinigenvonRohren 
unddgl., bei denen der in die Rohre einzuführende Schaber aus einem 
schraubenförmig aufgewickelten, an seinem Außenumfang gezackten 
Draht von dreieckigem Querschnitt besteht, eine Aupassung des Schabers 
an verschiedene Rohrweiten zu erzielen, ist gemäß der Erfindung von 
Erich Piokhardt in Bonn die Einrichtung getroffen, daß der 
Durchmesser des Schabers durch Verdrehung der Enden des schrauten- 
förmig gewundenen Drahtes im entgegengesetzten Sinne en wird. 
D. R. P. Nr. 251.811.) 
` Die von Eugen Devoorde in Bremen erfundene V or- 
ea zum Abklopfen von Kesselstein arbeitet in 
der Weise, daß mittels besonderer um eine Achse herumgeschleuderter 
Schlagkörper der im Innern von Dampfkesseln angesetzte Kesselstein 
durch rasch aufeinanderfolgende Schläge abgeschlagen wird. Es sind 
hiebei mehrere solche Schlagkörper im Kreise um die Antriebswelle 
verteilt. Das Wesen der Erfindung besteht darin, daß die Schlagkörper 
mit einer großen Öffnung lose auf Bolzen von verhältnismäßig geringem 
Durchmesser sitzen, so daß sie bei der Umdrehung radial nach außen 
geschleudert werden. (ő. P. Nr. 56.100.) 
; Den Gegenstand der Erfindung des Alfred Fraissinet in 
Chemnitz bildet ein Düsenkopf für solche Rohrreiniger, bei 
denen zur Reinigung der Rohrwandungen ein Gemisch vor Dampf und 
angesaugter Luft zur Verwendung kommt. Bisher bestand der Düsen- 
kopf aus einer Düse, die außen mit schraubenförmig verlaufenden Rippen 
versehen war, zwischen denen Luft angesaugt wird.” Demgegenüber 
kennzeichnet sich der Düsenkopf gemäß dieser Erfind : dadurch, 
daß die Führungsrippen hohl ausgebildet sind, so daß durch sie ebenfalls 
Luft mit angesaugt wird. Es kann also hiedurch eine bedeutend größere 
Menge Luft eingeblasen werden. {D. R. P. Nr. 245.662.) 


Eine zweite, von dem gleichen Erfinder herrührende E in- 
richtungzum Reinigenvon Rohren bei der ein durch eine 
Düse eingeführtes Druckmittel, zum Beispiel gespannter Wasserdampf, 
Luft ansaugt, die durch schraubenförmige Rippen in eine Wirbelbewegung 
versetzt werden kann, besteht dem Wesen nach darin, daß sich die 
Schraube im Innern des Lancierrohres hinter der Düsenmündung be- 
findet, das Lancierrohr einen auswechselbaren Rippenstern sowie eine 
auswechselbare, heißluftgammelnde Rippenschale besitzt, so daß die 
Vorrichtung gleichzeitig zum Reinigen der Rauchröhren von Heizrohr- 
kesseln sowie der Röhren von Wasserrohrkesseln, Überhitzern u. dgl. 
benutzt werden kann. wobei in jedem Falle möglichst heiße Luft, sei 
es aus unmittelbarer Umgebung des Kessels, sei es aus dem Kesselinnern, 
zugeführt, die hinter der Rippenschale befindliche kältere Luft dagegen 
abgehalten wird. Die Öffnungen im Lancierrohr sind so angeordnet, daß 
in diese heiße Luft aus dem Kesselinnern einströmt. In Fig. 6 ist ein 
Längs*chnitt dieser Vorrichtung abgebildet. i 

' (D. R. P. Nr. 250.969.) 

Ein Zusatzpatent zu dem letztgenannten betrifft die Einrichtung, 
daß die Schale mit einem oder mehreren offenen oder mit Marien- 

las oder dgl. ausgestatteten Fenstern versehen wird oder ganz aus 

urchsichtigem ad hitzebeständigemj Material hergestellt ist. 
Pa EA a (D. R. P. Nr. 252.500.) 

! Das dem Julius Alexanderin Stendal patentierte Ver- 
fahren zum Ausblasen von Heizrohren, Flamm- 
rohren u. dgl, bei dem Dampf in voneinander abweichenden 
Richtungen in die zu reinigenden Rohre geleitet wird, besteht dem Wesen 
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sämtliche Ventile dure 


‚ ist das eine Ventil mit einer stärkeren 


- häuse eine in dieses Muttergewinde passende konische Schraube aufnimmt. 


' erreicht und ist mit Rücksicht auf die beschränkte Vollkommenheit 


‘ der Schraubenrücken vom Muttergewindegrund wie der Schraubengrund 


bezw. Drosselvermögen. Fig. 8 zeigt einen Schnitt dieser Einrichtung. 
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nach darin, daß zwei übereinander aus einem Düsenkörper austretende 
Dampfstrahlen derart gegen die Wandung der Rohre geleitet werden, 
daß der eine steil gegen die Wand gerichtete Dampfstrahl die Flugasche, 


. Lösche usw. auflockert, während der andere, flacher gegen die Rohr- 
wandung geneigte Strahl die Lösche schnell aus den Rohren hinaus- 
f (Ö. P. Nr.ı56.238.) 


befördert. 
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Fig. 6. 
Dampfentwässerung. 


Der von Richard Maurer in Braunschweig erfundene 
Dampfwasserableiter mit einem durch einen zentral geführten 
Schwimmer zu öffinenden Kugelventilverschluß besteht dem Wesen nach 
darin, daß das erweiterte Ende eines an dem Schwimmer angebrachten 
Rohres unter mehrere im Topfboden symmetrisch gelagerte Ventil- 
kugeln greift, so daß beim Anheben des Schwimmers die Ventilkugeln 
durch das Rohrende von den Bohrungen abgerollt werden. ADE Ver- 
meidung der bei bekannten Dampfwasserableitern vorhandenen Gelenk- 
hebelsteuerung ist die Wirkung des Erfindungsgegenstandes eine ver- 
läßliche. (D. R. P. Nr. 249.578.) 

Eine von demselben Erfinder herrührende Verbesserung des oben 
beschriebenen Dampfwasserableiters bezweckt, die Durch- 
blasevorrichtung in einfachster Weise unter Vermeidung jeder Gelenk- 
hebel oder in Stopfbüchse beweglicher Stangenführung zu erreichen, 
und zwar dadurch, daß die Schwimmerstange im Topfdeckel geführt ist 
und oberhalb eine Entlüftungsvorrichtung vorgesehen ist, so daß beim 
Öffnen des Entlüftungsventils das obere Ende der Stange vom Dampf- 
druck entlastet und durch den am unteren Ende der Stange wirkenden 
Dampfdruck nach oben verschoben wird. (D. R. P. Nr. 252.041.) 

Der dem George Philip Skipworth in Livry (Frankr.) 
patentierte Dampiwasserableiter besteht aus einer Mehrzahl 
von in verschiedener Höhe en Ventilen, die durch einen einzigen, . 
außerhalb der zu entwässernden Leitung oder Sammelkammer an- 
geordneten Ausdehnungskörper beeinflußt werden. Gemäß der Erfindu 
sind nun die Ventile derart mit dem Ausdehnungskörper verbunden, da 
jedes Ventil unabhängig vom anderen geöffnet werden kann und daß 
den Ausdehnungskörper geschlossen werden 
müssen. Weiter sind die Ventile mit dem Ausdehnungskörper so ver- 
bunden, daß das mit dem tiefsten Punkt in Verbindung stehende, stets 
zuletzt geschlossen wird, wenn sich der Ausdehnungskörper infolge der 
Erhitzung durch den austretenden Dampf ausdehnt. Zu diesem Zwecke 
eder als das andere versehen 
oder es ist der Ausdehnungskörper mit dem einen Ventil durch einen 
kürzeren Hebelarm als mit dem anderen verbunden. Fig. 7 ist ein 
Schnitt einer Ausführungsform des Ableiters. (D. R. P. Nr. 250.155.) 

: Eine Erfindung von Ernst Babrowski in Grünberg 
(Schlesien) betrifft Dampfwasserableiter mitschrauben- 
förmigen, verssellberen Drosselkanälen und besteht 
darin, daß ein in konischer Bohrung ein Muttergewinde tragendes Ge- 


Ist die Schraube völlig in das Muttergehäuse eingedreht, dann berühren 
sich die beiden Körper in allen Punkten, das Durchlaßvermögen des 
Dampfwasserableiters, das heißt der schraubenförmig : verlaufende 
Spielraum zwischen Mutter und ¿Schraube hat die unterste Grenze 


der Bearbeitung fast gleich Null. Dreht man dagegen die Schraube 
mehr oder weniger aus dem Muttergehäuse heraus, dann entfernt sich 


vom Muttergewinderücken. Hiedurch bilden sich mehr oder weniger breite, 
schraubenförmige Drosselkanäle, die bei Anwendung von Flachgewinde 
eine gleichbleibende Höhe zeigen. Durch das Heraus- oder Hineindrehen 
der Schraube wird aber nicht nur die Drosselkanalbreite vergrößert 
oder verkleinert, sondern es wird auch die Länge der Drosselkanäle 
vergrößert oder verkürzt. Man ist hienach in der Lage einzustellen: 
kurze weite’oder lange enge Kanäle. Es verändern sich somit die Drossel- 
kanäle in zweifacher Art mit addierender Wirkung für das Durchlaß-, 


(Ö. P. Nr. 56.446.) 
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Der von Hans ChowaneczinKarlsruhei. B. erfundene 
auf dem Prinzipe der allmählichen Dampfentspannung beruhende 
DampfwasserableitermitschraubenförmigemAb- 
leitungskanal weist das kennzeichnende Merkmal auf, daß der 
Kanal durch einen schraubenförmig gewundenen, in einem Gehäuse ab- 
gedichteten, federnden Drahtkörper gebildet wird, der auf einen Bolzen 
aufgewickelt ist und in der Längsrichtung durch eine Druckschraube 
zusammengedrückt werden kann. (D. R. P. Nr. 251.807.) 
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Für die Redaktion verantwortlich: Maximilian Zinner. — Selbstverlag d 


Vereins-Nachrichten. 
Chronik des Vereines. 


6. November. — Vereinsvorsammlung. Er- 
öffnung der Vortragssaison 1912/1913. Der Vorsitzende Präsident 
Ing. Drexler begrüßt das zahlreiche Auditorium und teilt 
init, daß der Vereinsausschuß beschlossen habe, in Brünn den 
ersten Zweigverein zu gründen. Herr Prof. Dr. Niethammer 
hat es übernommen, die interessierten Kreise in Brünn zu einer 
Besprechung einzuladen, und es hat sich gezeigt, daß diesem 
Zweigvereine von allem Anfang an eine größere Anzahl von 
Mitgliedern beitreten wird, so daß sein Gedeihen zu erwarten 
ist. Der Präsident spricht Herrn Prof. Dr. Niethammer für 
seine Bemühungen den Dank aus. 


‚ Im Sinne der Statuten unterliegt die Gründung eines 
Zweigvereines der Zustimmung einer außerordentlichen General- 
versammlung, die in nächster Zeit einberufen werden wird. 


Hierauf: Vortrag des Herrn Prof. Dr. Niethammer 
über seine Studienreise nach Amerika mit dem Titel: „Aus 
der Starkstromtechnik jenseits und diesseits 
des Ozeans“ (mit Lichtbildern). 


18. November: Sitzung des Vortrags- und Exkursions- 
komitees. 


‚20. November. — Vereinsversammlung. Der 
Vorsitzende Präsident Ing: Drexler teilt mit, daB die Fertig- 
stellung des Technischen Museums für Industrie und Gewerbe 
für die allernächste Zeit zu gewärtigen sei und der Arbeits- 
ausschuß den Beschluß gefaßt habe, die Gründung des Museal- 
vereines durchzuführen; die konstituierende Generalversammlung 
soll am 1. Dezember 1912 abgehalten werden. Als Vertreter 
unseres Vereines treten die Herren Hofrat Professor Karl 


Hochenegg und Direktor Ludwig Gebhard in das Kura- 
torium ein. 


Es folgt nun der angekündigte zweite Vortrag des Herrn 
Prof. Dr.Niethammer über seine Studienreise nach Amerika 
(Fortsetzung und Schluß des Vortrages vom 6. November l. J.). 


4. Dezember. — Vereinsversammlun Vor- 


‚sitzender Präsident Ing. Drexler. Geschättliche Mitteilungen 


liegen nicht vor. Vortrag des Herrn Ober-Ingenieur Doktor 


Beckmann, Berlin, über „Moderne Akkumulatoren- 
fahrzeuge". 


Dieser Vortrag wird samt der an denselben sich an- 
geschlossenen kurzen Diskussion in einem der nächsten Hefte der 
Vereinszeitschrift zur Publikation gelangen. 


Vereinsversammlungen. 


Die Vereinsversammlungen werden im Festsanle des Nieder- 
österreichischen dewerbevereines, I.Eschenbachgasse 11, I. Stock, 
abgehalten, und zwar am 8. und 22. Jänner, 5. und 19. Februar, 
5. und 19. März, 2. und 16. April. 


Vorträge. 


: Mittwoch den 8. Jänner, 7 Uhr abends: Vortrag des 
Herrn Prof. Dr. J. Sahulka über: „Ein neues System von 
Elektrizitäts-Zählern für mehrphasige Ströme.“ 


Mittwoch den 22. Jänner, 7 Uhr abends: Vortrag des 
Herrn Prof. Dr. V. Kaplan über: „Bemerkenswerte Neu- 
konstruktionen auf dem Gebiete des Wasserturbinenbaues mit 
besonderer Berücksichtigung neuerer hydroelektrischer Anlagen 
des In- und Auslandes (mit Lichtbildern).“ 


Montag den 27. Jänner, !/28 Uhr abends, im Etek- 
trotechnischen Institut der k. k. Technischen 
Hochschule, IV. Gußhausstraße Nr. 25, Hörsaal IH: 
Vortrag des Herrn Direktors R. O. Heinrich über: „Dr. Edward 
Weston, seine Bedeutung für die Meßinstrumententechnik und 
seine neuesten Errungenschaften auf diesem Gebiete.“ (Mit 
Demonstrationen, ausgeführt von Herrn Ing. Schalkhammer.) 

Mittwoch den 5. Februar, 7 Uhr abends: Vortrag 
des Herrn Ing. C.Gründel über: „Die Fabrikation von Kupfer- 
drähten, gummiisolierten Leitungen und Kabeln (mit kinomato- 
graphischer Vorführung des Fabrikationsvorganges).“ 


Mittwoch den 19. Februar, 7 Uhr abends: Vortrag 
des Herrn Ober-Ing. J. v. Fischer über: „Die Entwicklung 
der Gleichstrom-Hochspannungsbabnen in Europa und in den 
Vereinigten Staaten (mit Lichtbildern).“ 


Die Vereinsleitung. 


en _ es 
Schluß der Redaktion am 31. Dezember 1912. 
——————— 
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| Elektrotechnik und Maschinenbau. 


| Zeitschrift des Elektrotechnischen Vereines in Wien. 
| 
| 


Der elektrische Ferndrucker der Firma Siemens & Halske. 
Von k. k. Baukömmissär Ing. Rud; R. v. Weider. `. 
- - Obwohl mit Hilfe der heutigen modernen Tele- | 
graphenapparate die denkbar rascheste Übermittlung von 
wichtigen ‚Nachrichten ` ermöglicht erscheint, ` so treten . 


Erscheint jeden Sonntag. rı Redaktion: J. SEIDENER. 


= andererseits in der Zustellung der Telegramme, und zwar del al. 
gelbstverlag des Blektrotechrischen Vereines in Wien. 1 besonders ‘in größeren Städten, Verzögerungen auf, dem . >o 3e i ala | 
Vereinsieltung sowie Redaktion, Administration und Expedition der Zeitschrift: manchen Fällen von gro Bem Nachteil’ sein können. u Be aa | 
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T DER ONE 1 EREA ai telephonischen Telegrammvermittlung, welche jedoch: in Zn re 
glieder des Vereines erhalten die eitschrift unentgeltlicn. BE Tas ER Bu A ` eeoa aee 
Der Jahresbeitrag. beträgt: a) für ordentliche Mitglieder, welche in Wie der nicht ausreichenden Geheimhaltung und den durch die ee 
wohnen K 24; 5) für ordentliche Mitglieder, welche außerhalb Wiens, jedoch mündliche Übertragung leicht auftretenden Verstümme- u 2 p 
| in Österreich, Ungarn oder i Bosnien-Hercegowina wohnen K 15 ; c) für außer- lungen des Textes ihre Schattenseiten besitzt. | a | h 
Sai rn Migiieder zu @ ee zn are Mitglieder Mk. 15; Um diese eben geschilderten Nachteile zu vermeiden, Se fer 
| N Lagen. LUGHEdAI ER.ID: andererseits die Zeit der Zustellung auf ein Minimum u Bone 
Die einmalige Eintrittsgebühr beträgt für alle Mitglieder 4 K. reduzieren, erscheint es am zweckentsprechendsten, eine a 1 
. A mir rer 2 ” 7 g g R hy \ f i : . 1 ı > ' i A 
‚Abonnementspreise: Für Österreich-Ungarn jährlich K 16, bei direkter Bestellung direkte telegraphische Übermittlung einzuführen und liegt f E E: }, j: 
oder durch-die Post. — Für Deutschland jährlich Mk..16 bei den Postämtern. die Schwierigkeit nur in der Wahl der betreffenden Apparate, a er a 
Bei ‚direkter Bestellung Mk. 18. — Für das übrige Ausland Fr. 20 bei den welche in diesem Falle nicht mehr von der geschulten Hand E ji p er, Ge 
Postämtern, Bei direkter Bestellung Fr. 25. — Abonnements nehmen entgegen . Tel henb t b di t d | d : di ekt Be Zu Bear 
| der Elektrotechnische Verein in Wien, VI. Theobaldgasse 12, und die Postämger omes 1e egraphenbeamten bedient werden, sondern Ire ed 
` im In- und,Auslande. Die Bezugspreise sind im vorhinein zu entrichten, Das in den Dienst des Publikums gestellt sind. ` E h 
Abonnement kann = dem Ersten eines jeden Quartals begonnen werden. Bereits Der von .der Firma Siemens & Halske in Berlin En P 5 e i er 
erschienene Hefte des Quartals werden, soweit noch vorhanden, nachgeliefert, ort ` “ o ich er a 
ceneni | | ndruck el si | 5 es 
Durch; den Buchhandel zu beziehen von Spielhagen & Schurich, Wien, konstruierte 2 E lektrische Fer drucker 1gnet ch AUN ' Se Pa 
pga | besonders für eine derartige Telegrammvermittlun zwischen ' a le 
I. Kumpfgasse 7. 8 F it Rüeksi h 8 f sei fo pr 
i Einzelnhefte kosten. 70 Heller, für Vereinsmitglieder und Abonnenten 50 Heller. E user unge Nahe oo nn ee i er u i e T i 
' j (6) : K 3 x E Fat 2 
i ; ° ° . N Era I i H | 
' - Inserate kosten: Eine ganze Seite K 125, halbe Seite K 65, viertel Seite K 35, und: ohne besondere Fachkenntnis bedient werden kann; u. JE E: | l | 
| achtel Selto K 20, sechzehntel Seite K 12. Kleinere Inserate pro mm Höhe und außerdem erscheint sowohl beim Geber als auch beim | |“ 
| nn : e Er N a NEN Empfänger die übermittelte Nachricht n Druckschrift, ee 
nanzeigen, Kaufgesuche, Ver etergesuche und Lieferungsausschre en werden = É s 2 En n 1 | | EUR: an 
' in der Vereinszeitschrift zum ermäßigten Preise von: 15 Heller ‚pro Spalte (45 mm wodurch ‚dieses Sy. stem gegenüber der telep honischen | ae a 
| breit) und je 1 mm Höhe aufgenommen, | | | Übertragung den großen Vorteil der Kontrolle bietet. | Ben e 
4 Stellengesuche finden "in der Vereinszeitschrift zu besonders ermäßigten Pas E en or 
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sondern in alphabetischer Reinenfolge angeordnet. 

: | Der Empfänger befindet sich im rückwärtigen, mit 

der Schutzkappe bedeckten Teil des Apparates. - “ 
-~ Durch die vom "Geber. entsendeten Stromimpulse 

wird nun .sowohl der. Gleichlauf zwischen Geber und 

' Empfänger. hergestellt, als auch durch Betätigung der 

Druckvorrichtung die entsprechend& Type zum Abdruck 


gebracht. BE 

. Was die Leistungsfähigkeit des Apparates betrifft, 
so haben die diesbezüglich vorgenommenen Versuche er- 
eben, daß je nach der Übung des betreffenden Beamten 
zirka 800 bis 1300 Worte pro ‚Stunde. übermittelt werden 
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"können, was einer Beförderung von 100 bis 150 Zeichen 
pro Minute entspricht und der Geschwindigkeit eines ein- 
fachen Hughes-Betriebes gleichkommt. 


I, Wirkungsweise des Apparates. 


Zur Betätigung des Mechanismus im gebenden und 
empfangenden Amte werden vom gebenden Apparate 
über einen Kommutator C (Fig. 2) in regelmäßigem, aber 
ziemlich schnellen Wechsel positive und negative Strom- 
impulse in die Leitung entsendet und im Empfangsapparate 
zur Erde oder in die Rückleitung geleitet. 


Fig. 2. 

Diese wechselweisen Stromimpulse beeinflussen so- 
wohl das Linienrelais des gebenden als auch des empfangen- 
den Apparates und, werden durch die Anker dieser Relais 
in Ortsstromkreise: übertragen. In diese Örtsstromkreise 
sind die -Fortschaltrelais F (Fig. 2) eingeschaltet, deren 
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Typenräder V, bei der Voraussetzung, daß sie zu Beginn 
der Stromentsendung die gleiche Stellung gegenüber der 
Druckvorrichtung hatten, vollkommen synchron laufen 
müssen. 

Durch Niederdrücken einer Taste beim Geber wird 
nun die wechselweise Stromentsendung unterbrochen und 
ein Dauerstrom in die Leitung entsendet. 

Durch Übertragung dieses Stromes durch die beiden 
Linienrelais in die Ortsstromkreise, wird auch in letzteren 
ein Dauerstrom erzeugt. Dieser Dauerstrom hat zunächst 
eine Hemmung der Bewegung des Ankers d und dadurch 
eine solche der Laufachse mit dem Typenrade zur Folge, 
andererseits wird durch denselben ein Druckmagnet be- 
tätigt, um die vor der Druckvorrichtung befindliche Type 
zum Abdruck zu bringen. - mt... mer: 


De ee 


Fig. 3 zeigt nun das allgemeine Stromverlaufschema 
von zwei über eine Leitung in Verbindung stehenden 
Apparaten; links ist die Schaltung für eine gebende Station, 
rechts die für eine empfangende$dargestellt. 


a f Anker, entsprechend den übertragenen positiven und 
n negativen Ortsstromstößen, einmal nach links und einmal 


ee nach rechts umgelegt werden. Am freien Ende des bei œ | - 


drehbar angeordneten Ankers d des Fortschaltrelais F, ist 
nun ein Stahlplättchen P montiert, welches sich abwechselnd 
gegen die,Zähne zweier fest miteinander verbundener, 
jedoch gegeneinander um eine halbe Zahnlänge versetzter 
Zahnräder z, und 2, legt. Diese beiden Zahnräder stehen 
durch eine Achse mit dem Typenrad V in Verbindung, 
während am rückwärtigen Ende dieser Achse eine fort- 
während 'angespannte Antriebsfeder @ montiert ist. 

A Durch das früher erwähnte und vor den Zähnen der 
Räder z, und 2, liegende Plättchen P wird die durch die 
angespannte Antriebsfeder @ bewirkte drehende Bewegung 
der Achse behindert und eine Fortbewegung um eine halbe 
Zahnlänge nur bei jedem Hub des Ankers d gestattet. 

Die drehende Bewegung der Achse wird aber auch 
durch die Kegelradübertragung n, n, auf die Kommutator- 
bürste übertragen, so daß bei jeder Fortbewegung der 
Zahnräder z, und 2, mit dem Typenrad V auch die Bürste 
um ein Segment weiterschreitet. 

Da jedes Zahnrädchen 2, und 2, 14 Zähne trägt, 
andererseits sich die Typen in zwei Reihen zu je 28 Zeichen 
auf der Peripherie des Typenrades befinden und auch der 
Kommutator aus 28 Segmenten besteht, so ist es klar, daß 
bei:jedem Wechsel vom positiven auf den negativen Strom 
oder umgekehrt, also bei jedem Hub des Ankers d infolge 
Wirkung der angespannten Feder G, die Zahnräder z und 2, 
um eine halbe Zahnlänge, das Typenrad um eine Type 


und die Kommutatorbürste auf das nächste Segment weiter- 
bewegt wird. en nr 

`] Da aber. diese wechselnden Stromstöße sowohl im 
gebenden als auch im empfangenden Apparate in gleicher 
Weise zur Wirkung kommen, so werden in beiden Stationen 
durch die eben besprochene Fortschalteinrichtung die beiden 
Laufwerke im selben Schritte weiterbewegt, wodurch die 


f 
EMPFÄNGER- 
SCHALTUNG. 


| 
GEBERSCHALTUNG. 


Fig. 3. 


Wie schon früher erwähnt, werden die Linienströme 
wechselnder Richtung durch einen Kommutator C, ent- 
sendet, welcher im gebenden Amte über die Bürste b und 
den Hebel A mit dem Linienrelais R} in Verbindung steht, 
während im empfangenden Apparate der Kommutator C; 
abgeschaltet ist und das Linienrelais R, über den Hebel } 
an Erde liegt. Diese Stellungen des Hebels } werden auto 
matisch vom Apparate durchgeführt, und zwar derart 
daß die rechte Stellung, die sogenannte Empfangs- une 
Ruheschaltung, nach beendetem Geben selbständig auftritt 
während die linke Stellung die Geberschaltung vor Begin 
des Gebens durch Niederdrücken der Anfangstaste durch 
geführt wird. | 

Der Kommutator C, und C, (Fig. 3) besteht aus zw 
mit metallischen Zähnen ausgestatteten Radkränzen, vo 
denen der äußere mit dem positiven, der innere mit der 
negativen Pol einer in der Mitte geerdeten Batterie in Vei 
bindung steht. Über die Segmente dieses kreisförmig® 
Kommutators schleift eine Bürste b, die auf der senkrechte 
Achse des Kommutators montiert ist und durch die: 
vermöge der früher erwähnten Kegelradübersetzun 
(Fig. 2, n und n,) von der Laufachse des Apparates a 
getrieben wird. l 

Im gebenden Amte werden nun, sobald durch Niede 
drücken der Anfangstaste die Bürste b über den Hebel 
mit dem Relais R, verbunden ist, über den Kommutator C 
die Bürste b und den Hebel Ah die aus den beiden geerdeti 
Batteriehälften entnommenen Ströme wechselnder Richtu! 
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über das polarisierte Linienrelais R, in die Leitung ent- 
sendet. Im empfangenden Apparate gelangen diese Strom- 
stöße über die Windungen des polarisierten Linienrelais R, 


und den in der Empfangsstellung befindlichen Hebel. % 


zur Erde. 
Diese wechselweisen Stromstöße beeinflussen die 


beiden Relais AR, und R, derart, daß ihre Anker einmal 
gegen die Kontakte k, und k, und das andere Mal gegen 
die Kontakte k, und k, umgelegt werden. Da nun die 
Kontakte k, bezw. k; mit den positiven Polen und k, 


bezw. k, mit den negativen Polen der Batterien in Ver- 
bindung stehen, die Anker von R, und R, aber über die 
Druckmagnete D, und D, und die Fortschaltrelais F, 
und F, an den Batteriemittelpunkt angeschlossen sind, 
so werden die über die Linienrelais R, und R, gelangenden 
wechselnden Linienströme "in Ortsströme von ebenfalls 
wechselnder Richtung übertragen. 

Der Druckmagnet ist ziemlich träge gebaut und 
spricht nur auf Ströme längerer Dauer an, während die 
schnell wechselnden Ströme ihn nicht in Tätigkeit zu setzen 
vermögen. 

Bei dem polarisierten Fortschaltrelais wird aber bei 
jedem Stromstoß der Anker desselben umgelegt, wodurch 
bei jedem Hub des Ankers das Plättchen P (Fig. 2) den 
beiden Zahnrädern z, und 2, ein Vorwärtsschreiten um eine 
halbe Zahnlänge gestattet. 

Aus dem eben Geschilderten geht nun hervor, 
daß durch Niederdrücken der Anfangstaste bei dem geben- 
den Apparate von letzterem eine wechselweise Strom- 
entsendung eintritt, durch welche sowohl im gebenden 
als auch im empfangenden Apparate die, Typenräder in 
vollkommen gleichem Schritt um je eine Type weiter 
bewegt werden. 

‚. Sobald jedoch beim Geber eine Taste mit einem 
Zeichen niedergedrückt wird, so -tritt durch Hebewirkung 
unter dem Kommutator aus einer Stiftbüchse ein diesem 
Tastenhebel entsprechender Stift hervor und hält einen 
mit der Kommutatorbürste b verbundenen Arm an, wodurch 
auch die Kommutatorbürste auf ein bestimmtes Segment 


‘zu liegen kommt. 


Durch dieses Anhalten wird nun die wechselweise 
Stromentsendung unterbrochen und über den Kommutator 
em positiver oder negativer Dauerstrom in die Leitung 
entsendet, je nachdem auf welchem Segment die Bürste b 
festgehalten wurde. 

‚ . Dieser Dauerstrom bewirkt nun, daß bei den beiden 
Linienrelais R, und R, die Anker an einen der beiden zu- 
gehörigen Kontaktschrauben zu liegen kommen und durch 
den Kontaktschluß auch in den Ortsstromkreisen ein Dauer- 
strom’erzeugt wird. Hiedurch wird zunächst der Anker der 
Fortschaltrelais (F, bezw. F,) festgehalten und die Bewegung 
der Laufachsegmit dem Typenrad gehemmt, andererseits 
werden dieDruckmagnete D, und D, betätigt,wodurch die vor 
der Druckvorrichtung befindliche Type zum Abdruck gelangt. 


. Da zwischen Kommutatorbürste und Laufachse 
mit dem Typenrad eine Zwangsläufigkeit besteht (Kegel- 
tadübersetzung), andererseits die Typenräder zwischen 
gebenden fund empfangenden Apparaten vollkommen 
synchron laufen, so wird bei der Voraussetzung, daß 


' zu Beginn des Arbeitens bei beiden Apparaten dieselbe 


Type vor der Druckvorrichtung stand, durch die Betätigung 
der Druckmagneten in beiden Apparaten dieselbe Type 
zum Abdruck gebracht. | 
Nach Loslassen der Taste im gebenden Amte beginnt 
neuerdings die Entsendung der wechselweisen Strom- 
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impulse, wodurch der Druckmagnet seinen Magnetismus 
verliert und die Druckhebel durch Federkraft in ihre Ruhe- 
stellung zurückkehren. 


Sobald keine Taste mehr in der gebenden Station 


gedrückt wird, tritt nach einigen Umdrehungen der Kom- 
mutatorbürste eine selbständige Sperrung der Laufachse 
ein, und zwar in dem Augenblicke, wo sich das Buchstaben- 
weiß des Typenrades vor der Druckvorrichtung befindet. 
Mit der Sperrung gleichzeitig tritt 1. eine Unterbrechung 
des positiven Ortsstromkreises ein und 2. wird die Um- 
legung des Hebels 4 (Fig. 3) bewirkt, wodurch eine Ab- 
trennung des Linienrelais R, von der Kommutatorbürste 
erfolgt und dasselbe an Erde gelegt wird und 3. werden 
auch die Windungen des Relais R, durch Umlegen der 
Hebel i, und :, in umgekehrter Richtung an die Leitung 
angeschlossen, so daß ein aus der Leitung kommender 
positiver Strom dieselbe Wirkung hat, als vorher beim 
Geben ein vom Kommutator in die Leitung entsendeter 
positiver Strom. In dieser Stellung ist der ‚Ferndrucker- 
apparat vollkommen empfangsbereit. | 


I. Bau und Anordnung der einzelnen Apparatteile. 
1. Antriebsfederund Elektromotor. 


Die drehende Bewegung der Laufachse erfolgt, wie 
schon mehrmals erwähnt, durch eine Antriebsfeder, welche 
jedoch, um ein Stillstehen des Apparates zu vermeiden, fort- 


während in angespanntem Zustand erhalten werden muß. 


Diese ‚Antriebsfeder @ (Fig. 2) ist am rückwärtigen Ende 
der Laufachse montiert und wird nach erfolgtem Ablaufen 
automatisch durch den Motor M neuerdings angespannt. 


= Der hiefür in Verwendung stehende Motor ist ein Haupt- 


strommotor, dessen Feldbewicklung aus zwei Schenkel- 
spulen mit einem Gesamtwiderstand von 30 Ohm besteht. 
Dem aus drei Spulen mit je 18 Ohm Widerstand gebildeten 
Anker, welcher dementsprechend mit einem dreiteiligen 
Kommutator ausgestattet sein muß, wird der Strom durch 
doppelte Kohlenbürsten zugeführt. Der Widerstand der 
Ankerwicklung beträgt je nach der Stellung des Ankers, 
zwischen den beiden Bürsten gemessen, 36 oder 27 Ohm. 
Der Stromverbrauch für den Motor beträgt im Mittel zirka 
0:2 A. Der Antrieb vom Motor auf das Federnhaus erfolgt 
über die Zahnradübersetzung c,, Cə, welch letztere ein Über- 
setzungsverhältnis von 1:8 aufweist. - 
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Fig. 4. 


Die zur Betätigung der Laufachse erforderliche 
Feder @ (Fig. 4) ist mit,ihrem äußeren Ende am Federn- 
haus H befestigt, welches mit dem Zahnrade c, fix ver- 
bunden ist. Das innere Ende der Feder steht jedoch mit 
einer auf dem rückwärtigen Teil der Laufachse auf- 
gepreßten und mit einer Schraube befestigten Büchse N 
und dadurch mit der Laufachse selbst in Verbindung. 
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In das rückwärtige Ende dieser Büchse ist nun ein Links- 
gewinde eingeschnitten, auf welches sich eine Hülse h, 
z schraubt, die in der Verlängerung eın durch Hartgummi 
ps: isoliertes Kontaktstück m, trägt. Zu bemerken wäre noch, 
a daß die Büchse A, mit dem Federnhaus H durch eine Keil- 
S führung in Verbindung steht. Dem früher erwähnten 
2 Kontaktstücke m, gegenüber befindet sich, isoliert auf der 
syn Grundplatte des Apparates montiert, ein Kohlenkontakt l, 
va welcher nach rückwärts umlegbar ist, nach vorne jedoch 
a bis zu einem gewissen Anschlag. durch eine Feder gedrückt 
> wird. Die Motorstromzuführung erfolgt nun über die eben- 
falls auf der Grundplatte isoliert angebrachte Gabelfeder f 
Zn zum Kontakte m, und über I, zam Motor. Beim Anspannen 
der Feder spielt sich nun folgender Vorgang ab: In der 
Ruhelage des Apparates ist der Motorstromkreis bei |, 
on und m, unterbrochen; sobald sich jedoch die Typenrad- 
I achse (Laufachse) und damit auch die Büchse N dreht, 
ve wird durch das Linksgewinde die Hülse h,, die durch die 
os - früher erwähnte Keilführung an einer Drehung verhindert 
a ist, herausgedrückt, bis durch die Berührung der Kon- 
ER takte m, und I, der Motorstromkreis geschlossen ist. Wird 
nun durch Anlaufen des Motors die Antriebsfeder durch 
Drehung des Zahnrades c, angespannt, so wird auch durch 
die Drehung des ganzen Federgehäuses H, die Hülse A, 
eh. auf dem Linksgewinde aufgeschaubt und eine Trennung 
k ! des Kontaktstückes m, von dem durch den Anschlag fest- 
br | gehaltenen Kontaktstücke !, durchgeführt. 
` Diese Aus- und Einschaltung des Motors erfolgt, wie 
Es aus dem eben Geschilderten hervorgeht, vollkommen zwangs- 
E läufig und wird durch diese einfache Vorrichtung die 


E x Feder @ fortwährend in der erforderlichen Spannung 
i = erhalten. 
| 


2. Die Laufachse und die Vorrichtungfür 
die selbständige Sperrung des Laufwerkes 
u nachbeendetem Geben. 


2. = _ Die mit dem einen Ende der Antriebsfeder @ in Ver- 

E bindung stehende Laufachse trägt in der Mitte das Kegel- 

Ans rad n (Fig. 5), welches für den Antrieb der Kommutator- 

Hr, bürste dient (siehe Fig. 2), dann die beiden Zahnräder z, 

a N und 2, für die zwangsläufige Fortbewegung der Laufachse 
und am vorderen Teil das Typenrad V. 
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Fig. 5. 


- Neben dem Kegelrad n ist eine Schnecke y monti 
deren vier Spiralgänge in die Fläche der Taufachss aber 
Er gehen. Auf dieser Schnecke schleift ein Metallstück 
no welches durch. die Feder f, gegen das Kegelrad n gedrücke 
Mile wird. Die Feder f, ist aber wieder ihrerseits mit dem drehbar 
o gelagerten Arm e fest verbunden, welchen Arm e die Feder f 
“ 2 
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nach abwärts zu drücken bestrebt ist. Durch diese Vor- 
richtung ist das Metallstück q gezwungen, bei einer fort- 
währenden drehenden Bewegung der Laufachse längs der 
Schnecke y herabzugleiten. Auf dem Arm e ist weiters der 
röhrenförmige Stift g montiert, in welchem sich der Stift t 
mit dem Kopfe v frei bewegen kann. 


Sobald nun der Arm g längs der Schnecke herab- 
gleitet, so nähert sich auch das Stück g der Laufachse, bis ın 
dem Augenblicke, wo g auf die Laufachse zu liegen kommt, 
die auf der letzteren fix montierte Nase $ den Kopf ® 
erfaßt und dadurch den Stift ż hebt. Hiedurch tritt nicht 
nur eine Sperrung der drehenden Bewegung der Laufachse 
ein, da die Nase S durch den Kopf v festgehalten wird, 
sondern es wird auch durch Heben des Stiftes ¢ und des 
mit diesem verbundenen Hebels o der Kontakt ks, welcher 
im positiven Ortsstromkreis liegt, unterbrochen. Außerdem 
stößt aber der Kopf v bei seinem Heben gegen die Schraube s 
und bringt dadurch den Linienumschalter U in die Ruhe- 
oder Empfangsstellung (siehe Absatz 3). 


Dieses gänzliche Herabgleiten des Metallstückes q 
von der Schnecke y und dadurch die Sperrung der Lauf- 
achse und die Umlegung des Umschalters U tritt aber 
sowohl beim Geber als auch beim Empfänger ein, wenn 
von Seite des Geberapparates durch eine Zeitlang nur die 
wechselweise Stromimpulsentsendung erfolgt, also keine 
Taste gedrückt wird, was nach beendetem Geben und 
dementsprechend nach beendetem Eimpfangen eintrifft. 
In dem Augenblick aber, wo das Laufwerk zum Stillstand 
gebracht wird, befindet sich die Type „Buchstabenweiß” 
des Typenrades vor der Druckvorrichtung. Es wird demnach 
bei allen Apparaten, die sich in der Ruhestellung befinden, 
das „Buchstabenweiß“ vor der Druckvorrichtung stehen. 

Die Wiederauslösung des Laufwerkes wird beim 
Geberapparat durch Drücken der Anfangstaste oder Buch- 
stabenweiß B} hervorgerufen. 


Durch Niederdrücken dieser Taste stößt der auf dem 
senkrechten Schieber befindliche Ansatz 6 gegen den 
Arm e, wodurch q von der Achse entfernt und durch die 
Feder f, auf die äußere Windung der Schnecke y gelegt 
wird, andererseits die Sperrung zwischen Nase S und v auf- 
gehoben, so daß der Stift t infolge Federkraft von fs zurück- 
fällt und die Kontaktbildung bei ką durchgeführt wird. 


Schließlich wird noch durch Niederdrücken der 
Taste B} der Arm 7 des Schiebers gegen den Linien- 
umschalter ‚U gepreßt, dieser in die Geberstellung (in Fig. 5 
dargestellt) ‚gebracht und durch Sperrung mit Hebel u in 
dieser Stellung festgehalten. 


In Folge Aufhebung der Sperrung der Laufachse 
beginnt, durch Rotation der Bürste b auf dem Kom- 
mutator, von Seite des gebenden Apparates die Entsendung 
der positiven und negativen Stromimpulse, welche im 
empfangenden Apparate über das Linienrelais zur Erde 
geleitet werden. Da jedoch der Empfangsapparat sich noct 
in der gesperrten Ruhelage befindet, demnach der positiv 
Ortsstromkreis unterbrochen ist, so werden diese an 


kommenden wechselweisen Stromi j 
romimpulse keine Bewegun 
des Laufwerkes verursachen. $ en 


Im gebenden Apparate: wird aber durch Nieder 
an der lAnfangstaste, wie bei jedem Tasten 
x , unter dem Kommutator ein Stift herausgeschobe. 
ri e Absatz 7), welcher bewirkt, daß die Kommutato! 
ürste auf einen bestimmten, dem Blanktastendruck en! 
an negativen Segment angehalten wird. Die 
letztere hat die Entsendung eines negativen Dauerstrome 
m die Leitung zur Folge, welcher auch im Empfang: 
apparate als negativer Dauerstrom zur Wirkung komm 


Wien, 12.:Jänner 1913, 


Da nun in der Sperrstellung nur der positive Orts- 
stromkreis unterbrochen ist, nicht aber der negative, so 


wird durch den negativen Dauerstrom im empfangenden 


Apparate der Druckmagnet betätigt und die Druckhebel 
gegen das Typenrad geschleudert. Gleichzeitig schlägt aber 
der Ansatz 8 des Druckhebels D (Fig. 5) gegen den Arm e 
und bewirkt dadurch ebenfalls die Aufhebung der Sperrung 
der Laufachse, so daß nunmehr nach Loslassen der Blank- 
taste beim gebenden Apparate durch die Entsendung .der 
wechselweisen Stromimpulse beide Apparate zwangsläufig 
laufen müssen. Zu bemerken wäre nur noch, daß beim 
empfangenden Apparate bei der Aufhebung der Sperrung 
durch den Anschlag 8 eine Umlegung des Linienumschalters 
nicht erfolgt und dieser Umschalter in der Ruhe- bezw. 
Empfangsstellung verbleibt. 


Bei der Aufbebung der Sperrung, welche entweder 
durch den Anschlag 6 beim Geber oder den Anschlag 8 
beim Empfänger durchgeführt wird, wäre nur noch zu 
erwähnen, daß sich das Metallstück q beim Geber auf den 
letzten Gang, beim Empfangsapparate aber auf den vor- 
letzten Gang der Schnecke y legt. Befindet sich nämlich 
der Linienschalter U in der Geberstellung (hervorgerufen 
durch Niederdrücken der Blanktaste), so kann sich das 
Metallstück g infolge Einwirkung der Feder f, ungehindert 
auf den letzten Gang der Schnecke legen. Ist aber der Um- 
schalter U in der Ruhe, bezw. Empfangsstellung, so ver- 
hindert ein an diesem Umschalter montierter Messing- 
bügel, daß sich g auf den letzten Gang der Schnecke legt, 
sondern höchstens den vorletzten erreicht. Dadurch muß 
bis zum Eintritt der Laufachsensperrung ein in Geber- 
stellung befindlicher Apparat um eine Umdrehung mehr 
machen, als der mit ihm zusammenarbeitende Empfangs- 
apparat, wodurch die Sperrung beim Geberapparat nie 
früher eintreten kann als die beim Empfänger. 

‚Fig. 5 zeigt den Mechanismus in dem Augenblick, 
wo m Geberapparat die Blanktaste Bl gedrückt wurde. 
Die Sperrung der Laufachse zwischen der Nase S und v 
ist aufgehoben, der Kontakt k, geschlossen und der Linien- 
umschalter U in die Geberstellung gedrückt. Demgemäß 
legt sich auch das Metallstück q auf den äußersten Rand 


Fig. 6. 


der Schnecke y. Fig. 6 hingegen zeigt die Stellung der 
einzelnen Teile in dem Moment, wo im Empfangsapparate 
durch Betätigung des Druckmagneten (Anschlag 8 gegen e) 
die Sperrung aufgehoben wird. Die Hemmung zwischen 8 
und v ist beseitigt, desgleichen der Kontakt k, geschlossen, 
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nur der Linienumschalter U bleibt in der Empfangsstellung, 
wodurch sich der Arm q nur auf den vorletzten Gang der 
Schnecke legt. | 
Solange nun auf dem Geber gespielt wird, kann in 
beiden Apparaten q nie ganz von der Schnecke herab- 
gleiten, da bei jedem Tastendruck in beiden Apparaten 
die Druckhebel D betätigt werden, wodurch immer der 
Ansatz 8 gegen e schlägt und g wieder zurückgeführt wird. 


3. Der Linienumschalter. 


Der mehrfach erwähnte Linienumschalter U (Fig. 5 
und 6) bezweckt die selbsttätige Umschaltung der Geber- 
stellung in die Empfangs- oder Rühestellung, bezw. um- 
gekehrt. Der Unterschied zwischen den beiden Schaltungen 
besteht, wie anfangs erwähnt, darin, daß beim Geber 
die Kommutatorbürste über das eigene Linienrelais an die 
Leitung angeschlossen wird (siehe Fig. 3), während sie beim 
Empfangsapparate abgeschaltet ist; weiters stehen die 
Windungen des Linienrelais während des Gebens im um- 
gekehrten Sinne mit der Leitung in Verbindung als beim 
Empfangen. Die Anordnung des Linienumschalters U im 
Apparate selbst ist aus Fig. 1 ersichtlich. Dieser Um- 
schalter besteht aus einem Ebonitstück 13 (Fig. 5 und 6), 
auf welchem fünf metallische Federn voneinander isoliert 
montiert sind. Die Federn 1 und 4 (siehe Fig. 12) sind mit 
den Wicklungen des Linienrelais verbunden, während die 
Feder 2 mit der Kommutatorbürste in Verbindung steht; 
an die Federn 3 und 5 ist über einen weiteren Umschalter 


die Leitung, bezw. die Erd- oder Rückleitung angeschlossen. 


Die Umschalteinrichtung selbst besteht aus dem im Apparate 
drehbar gelagerten Ebonitstück 9, auf welchem sich vorne, 
zu beiden Seiten um ein Geringes über das Ebonitstück 
hervorragend, die beiden Metallflächen 10 und 11 befinden. 
Die Metallfläche 10 stellt die Verbindung für die Ruhestellung 
her (in Fig. 6 dargestellt), während durch die Metallfläche 11 
die Geberschaltung durchgeführt wird (dargestellt in Fig. 5). 
In die Ruhestellung wird der Umschalter U durch die 
Feder /, niedergedrückt und sind bei dieser Stellung die 
Feder 1 mit 5 und 3 mit 4 verbunden (Linienrelais- 
schaltung), während Feder 2 isoliert ist (Kommutator- 
bürstenschaltung). Wird jedoch beim Drücken der Anfangs- 
taste durch den Hebel 7 der Umschalter in die Höhe ge- 
preßt, so legt sich durch die Federwirkung von /, der Hebel u 
unter das Stück 12 von U und hält den Umschalter in 
dieser Lage fest. Es ist dies die „Geberstellung (Fig. 5), 
wo Feder 1 mit 2 und 4 mit 5 verbunden wird, während jetzt 
Feder 3 frei bleibt. 

Tritt nach beendetem Geben die‘,Sperrung der Lauf- 
achse ein, so schlägt Kopf v gegen die Schraube s, der Arm u 
wird zurückgelegt und der Umschalter U durch die Feder fa 
in die Ruhestellung umgelegt. 3 


4. Das Fortschaltrelais. 
Die sowohl beim Geben als auch beim Empfangen 
erforderliche zwangsläufige Bewegung der Laufachse wird 
durch den Anker des Fortschaltrelais F (Fig. 5) geregelt. 


Dieser um die Achse x drehbar gelagerte Anker trägt vorne 


das Plättchen P, welches abwechselnd vor einem Zahn 
der beiden Zahnräder z, und 2, liegt, während der andere 
Arm zwischen den beiden Polstücken p, und 7, spielt 
und in seiner Bewegungsfreiheit durch die beiden Kontakt- 
schrauben c, und c, begrenzt ist. Der polarisierte Elektro- 
magnet besitzt eine rechtwinkelige abgebogene Form und 
sind auf dem einen Pol die beiden Wicklungsrollen auf- 
gesetzt, während am anderen Pol in einem Einschnitt der 
Anker drehbar gelagert ist. Durch diese Anordnung ist 
eine möglichst geringe Streuung der Kraftlinien vorgesehen. 
Der Widerstand der Windungen beträgt 30 Ohm. 


5.Das Typenrad undder Figurenwechsel. 


besondere und von allen übrigen Typendrucktelegraphen 


` stabenweiß nur die Reihe mit den Ziffern und Zeichen der 


j 
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An dem der Apparatenwand} zugekehrten Teil des 
Druckhebels (Fig. 8 IÍ) befindet sich ein auf daa lben 
Am vordersten Teil der Laufachse ist das Typenrad | Achse von r, und 7z montiertes Sperrad z4, in dessen Zähne 


aufmontiert, welches hinsichtlich des Figurenwechsels eine 


ichende Form besitzt. Während sonst der Wechsel 
a Buchstaben zu den Ziffern meist in der Drehrichtung 
der Typenscheibe erfolgt, so wird er beim Ferndrucker in 
axialer Richtung durchgeführt. Wie aus Fig. 5 ersichtlich, 
sind die in Gummi gepreßten Typen aut dem Typenrade 
in zwei Reihen angeordnet, und zwar trägt die vordere 
Reihe die Ziffern und Zeichen, während auf der rück- 
wärtigen die Buchstaben vor- 
handen sind. Wie Fig. 7 zeigt, 
ist an das Typenrad eine 
Hülse 14 montiert, in welche 
durch einen Schlitz die auf 
der Achse befestigte Feder r 
eingreift. Dadurch ist das 
Typenrad wohl axial ver- 
schiebbar, jedoch radial mit 
der Laufachse umwandelbar, 
verbunden. Außerdem trägt 
die Hülse 14 an einer be- 
stimmten Stelle die Nase Ns. 
Die noch weiters vorhandene 
Spiralfeder Sp hat das Bestreben, das Typenrad mit der 
Hülse 14 nach rückwärts zu drücken. An der Druck- 
vorrichtung D ist nun ein Hebel S, befestigt, welcher bei 
seiner hinaufgehenden Bewegung entweder gegen die 
Nase Ns stößt und dadurch das Typenrad nach vorne 
schiebt bis die Feder r in den Schlitz der Hülse 14 ein- 
schnappt oder bei einer anderen Stellung die eingeschnappte 
Feder r ın den Schlitz drückt, so daß durch die Spiral- 
feder Sp das Typenrad nach rückwärts gedrückt werden 
kann. Wird nun im gebenden Apparate das Buchstabenweiß 
gedrückt, so steht in beiden Apparaten nach Anhalten 
des Laufwerkes das Buchstabenweiß des Typenrades vor 
der Druckvorrichtung. In diesem Falle ist auch die Nase Ns 
vor dem Stößer S, (Fig. 7 I) und durch Betätigung des 
Druckhebels wird das Typenrad v nach vorne geschoben 
und durch den Kopf der Feder r in dieser Stellung für das 
Abdrücken von Buchstaben festgehalten. 


Wird aber die Taste mit dem Zifferweiß gedrückt, 
so nimmt beim Anhalten des Mechanismus das Typenrad 
die Stellung ein, daß der Stößer S, gegen den Kopf der 
Feder r stößt (Fig. 7 II), diesen hineindrückt und dadurch 
das Typenrad durch die Feder Sp nach rückwärts gepreßt 
werden kann. Es stehen daher bis zum Drücken des Buch- 
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die am Apparatenmassiv befestigte Sperrfeder q, eingreift. 
Sobald nun der Druckhebel betätigt und damit die Druck- 
vorrichtung gehoben wird,® schreitet die Sperrfeder 4, 
um einen Zahn weiter, da die drehende Bewegung des 
Zahnrades z, durch den am Druckhebel befestigten Sperr- 
kegel Sx behindert ist. Beim Herabgehen der Druck- 
vorrichtung drückt nun q, das Zahnrad und mit diesem 
die beiden gerippten Räder r, und r, um einen Zahn weiter, 
wodurch auch das Papier um ein Stück weiter schreiten muß 


(Schluß folgt.) 


Aus der Starkstromtechnik jenseits und diesseits 
des Ozeans. 


Vortrag, gehalten im Elektrotechnischen Verein in Wien am 
6. und 20. November 1912 von F. Niethammer. 


(Fortsetzung.) | 
d) Ein- und mehrphasige Motoren uní 
Motorantriebe. 


Der Drehstrommotor mit Kurzschluäß 
anker ist in Amerika viel verbreiteter als hier; für Lei 
stungen bis etwa 100 PS ist er die Regel, der Schleifring 
motor die Ausnahme. Zum Anlassen der Kurzschluf 
motoren dienen Anlaßtransformatoren (Compensators 
die mit Überstrom- und Nullspannungsauslösung sow) 
mit einer Blockierung ausgerüstet sind, die nur el 
rasches Umschalten von der Anlaßspannung zur volle 
Spannung zuläßt; bei langsamem Umschalten klinkt d 
Verbindung zwischen Schalthebel und Kontaktarm einfac 
aus. Das Überstromrelais reagiert nicht auf den Stromsto 
bei Anlauf, da es nur in der Laufstellung eingeschalt 
ist. Die A. E. G. schaltet den Anlaßtransformator vor de 

bergang von der Teilspannung auf volle Netzspannur 
als Drosselspule, so daß der Motor die volle Sp@anuı 
zunächst über eine große Reaktanz erhält, die dann kur 
geschlossen wird. 

Induktionsmotoren ohne Schleifringe aber mit ei 
gebautem Anlaßwiderstand, der sich selbsttätig abschalt 
findet man drüben häufig, auch für Aufzüge. Die klein 
Wechselstrom-Ventilatormotoren der General Electric C 
haben einen verschiebbaren Doppelrotor mit zwei Wic 
lungen von verschiedenem Widerstand, wodurch eine £ 
wisse Geschwindigkeitsänderung ermöglicht wird. 

Ein elekfrisches Bremsen von Induktionsmotor 
bis nahe zum Stillstand ist in der ‚Gegenstromschaltu 
möglich; die General Electric Co. bremst große Walzenzi 
Induktionsmotoren durch Einleiten von Gleichstrom 
zwei Statorphasen, so daß sie als Synchrongeneratot 
auf Widerstände im Rotor arbeiten. 

Die Crocker Wheeler Co. ersetzt in ihren Kurzschh 
motoren die Kurzschlußendringe, die vielfach elektris 
mit den Stäben verschweißt werden, durch zahlreiche s: 
überlappende Segmente aus Kupferstreifen. Für den Sta 
verwendet dieselbe Firma offene Nuten mit eingeleg 


Druckvorrichtung gegenüber. 


6. DieDruckvorrichtung. 


Die Druckvorrichtung besteht zunächst aus einem 
gewöhnlichen Elektromagneten M, (Fig. 5) mit 30 Ohm 
Widerstand; weiters aus dem Flacheisenanker As, welcher 
an den bei x, drehbar gelagerten Druckhebel D befestigt 
ist. Am vorderen Teil dieses Druckhebels sind zwei mit 
gerippten Rändern versehene Räder r,, r, (Fig. 8) montiert, 


über welche das Papier geführt wird. Die Anpressung des 


Papiers an die Räder r, und 'r, erfolgt | 
Blattfeder"p;, ı und re erto gt sowohl durch die 


\ als auch durch die kleinen Rollen R ‚we 

beide _Teile auf dem Metallstück 18 befestigt sind ee 
welch‘, letzteres wieder drehbar auf dem Druckhebel D 
montiert Ist. Zwischen den beiden Rädern rı und r, be- 
findet sich ein Anschlag A, für den Druck der Typen. 
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Spulen und schließt sie durch magnetische Keile aus ge- 
schlitztem Eisenblech ab. Statt Holzkeilen findet man auch 
Nutkeile aus Fiber und Schiefer. Die amerikanischen 
Firmen vermeiden das Einfädeln von Drehstromwicklungen 
‘in geschlossene Nuthülsen so gut wie vollständig; sie ver- 
kennen allerdings den Vorteil-nahezu geschlossener Nuten 
mit Rücksicht auf den Magnetisierungstrom und die 
zusätzlichen Eisenverluste keineswegs. 


Ein Kompromiß für kleinere: Motorenkbilden die 
Formspulen, die nach Fig. 14 bis 15 durch den Nutschlitz 
von oben eingelegt werden; diese Spulen (basket coils) 
sind vor dem Einlegen ziemlich rechteckig; jede Spulen- 
seite füllt eine Nut völlig aus; die Stirmverbindungen 
werden nach dem Einlegen nach Fig. 14 von Hand zurecht 
gebogen und haben dann das gleichmäßige Aussehen einer 
Gleichstromtrommelwieklung. Meines Wissens wird diese 
beachtenswerte Wicklung auch in Europa von der Elek- 
trizitätsgesellschaft Alioth und neuerdings von Brown, 
Boveri & Cie. angewendet. Bei höheren Spannungen sind 
die Stirnverbindungen, an denen zwei verschiedene Phasen 
zusammenstoßen, besonders sorgfältig zu isolieren. Die 
kleinen und mittleren Drehstrommotoren werden häufig 
ganz ohne Gußgehäuse ausgeführt; das Statorblechpaket: 
wird beiderseits mit einer Graugußwange verschraubt, 
an der die Lager und Füße sitzen. Bei Hüttenwerks- 
motoren wird der fertig gewickelte Statorblechkörper 
nm em horizontal geteiltes Stahlgußgestell eingesetzt, 
gegen das sich auch die Rotorlagerschalen stützen, so daß 
der Motor das Aussehen der bekannten Gleichstrom- 
Kranmotoren bekommt. 


., Als Antriebsmittel vom Elektromotor aus findet man 
drüben vielfach geräuschlose Ketten für Riemenscheiben 
aus gepreßtem Papier, ja Zahnradritzel aus gepreßtem 

emenstoff; Riementriebe arbeiten bis 1800 mm Breite 
und für mehrere tausend PS Einzelleistung; die größte 
Riemenübertragung dürfte allerdings C. O. Gehrckens 
mit 3300 PS, stoßweise 4200 PS bei 44 m/Sek. Riemen- 
geschwindigkeit und 120/330 U. p. M. ausgeführt haben; 
solche Riementriebe findet man vor allem für Walzenstraßen. 

n eineramerikanischen Textilfabrik treibt im Gruppenantrieb 
em 30 PS-Deckenmotor mit Kurzschlußanker vermittels 
zweier Doppelscheiben vier Ringspinnmaschinen ohne 
jegliches Zwischenvorgelege an. 


Während bei uns schon tausende vonDrehstrom- 
„oMmutatormotoren mit Einzelleistungen von 
über 1000 PS für sich oder als Regelsätze im Anschluß an 
Induktionsmotoren vielfach in schwierigen Betrieben, zum 
„eispiel an schweren Brikettpressen arbeiten, hat diese 
Motortype drüben noch keinen Anklang gefunden, obwohl 
das Bedürfnis dafür zum Beispiel zur Regelung von Antriebs- 
motoren von Turbokompressoren ebenfalls vorliegt. 
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Der Einphasen-Kommutatormotor der General Elec 
tric Co. für stationäre Zwecke in Leistungen bis etwa 
20 PS läuft als Repulsionsmotor nach Fig. 16 an und wird 
für Lauf am Kommutatornach zwei 
aufeinander senkrechten Achsen als 
Induktionsmotor kurzgeschlossen; 
eine Bürstenachse wird zur Kom- 
pensation auf cos £=1 an einen 
Teil der Statorwicklung angeschlos- 
sen. Im Prinzip ähnlich arbeitet der 
von der Wagner Co. in St. Louis 
gebaute Fynnmotor: er läuft als 
Atkinson-Repulsionsmotor mit zwei 
Statorwicklungen an und hat zur 
Kompensation noch eine besondere 
Feldwicklung. 

Der einphasige Bahnmotor der General Electric Co. 
ist ein doppeltgespeister Serienmotor, dessen Kompen- 
sationswicklung Z, etwa 2%5mal soviel effektive Windungen 
hat als der Anker, der eine’. Wicklung mit ver- 
kürztem Schritt trägt. Der Motor läuft als Repulsions- 
motor an; bei hoher Umlaufszahl, also geringer Last wird 
die doppelte Speisung durch Öffnen eines Schalter selbst- 
tätig unterbrochen. Der Einphasenbahnmotor der Westing- 
house Co. ist ein einfacher Serien- 
motor mit kurzgeschlossener Quer- 
kompensationswicklung; besonders 
günstig ist es, die Querspulen c 
nach Fig. 17 einzeln nicht als 
ganzes kurzzuschließen, weil die 
Kompensation der Anker-AW eine 
vollkommenere sein kann. Wende- Fig. 17. 
pole anzubringen hat bei kurz- 
geschlossener Kompensationswicklung keinen Zweck, 
da der Wendeflux weggedämpft würde. Bei einzeln kurz. 
geschlossenen Kompensationsspulen ist für den Serien- 
motor ohne weiteres auch ein Regeln durch Bürstenver. 
stellen möglich, was bekanntlich von den Bergmann-Elek- 
trizitätswerken praktisch ausgenutzt wird; man kann 
dabei auch die Kompensationswicklung in den Haupt- 
strom legen und der Bürsten- 
verschiebung entsprechend 
nach Fig. 18 Spulen C ab- 
und zuschalten. Die Rotor- 
umfangs-Geschwindigkeit der 
Bahnmotoren bei größerer 
Geschwindigkeit wird etwa 
mit 36 .m/Sek. festgelegt, 
während hierzulande auch 
46 m/Sek. vorkommen sollen. Fig. 18. 


Fig. 16. 


eo) Transformatoren, Drehtransformatoren, 
Gleichrichter. 


Der größte bisher gebaute Transformator ist wohl 
eine von der General Electric Co.*) hergestellte Drehstrom- 
type von 14.000 KVA und zirka 100.000 V; er mußte an 
Ort und Stelle zusammengebaut werden, da er als Ganzes 
nicht transportfähig war, ein Moment, das gegen die Ver- 
wendung solch großer Typen spricht. Seine Prüfspannung 
betrug 270.000 V. Für Prüfzwecke besitzt die General 
Electric Co.-in Schenectady einen 500 KV A-Transformator 
für 750.000 V, dessen Durchführungsklemmen beiläufig 
3 m lang sein dürften und oben mit Schutzdrosselspulen 
versehen sind. Während die Westinghouse Co. zur Durch- 


*) Auch die A. E. G. hat eine Typo für zirka 15.000 KPA 
gebaut. - Ä 


\ 
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ührung durch das Ölgehäuse für hohe Spannungen die 
er Bei die abwechselnd aus Isolation 
und Zinnfolie gewickelt und innen mit zäher Isolations- 
masse ausgegossen ist, baut die General Electric Co. diese 
Klemmen aus gepreßten durch Preßspahnscheiben ge- 
getrennten harten Isolationsringen auf, deren Innenraum 
ebenfalls ausgegossen ist; die genaueren Einzelheiten finden 
sich später unter Hochspannungsölschalter. Um Korona- 
Effekte zu vermeiden müssen an den Ausführungen der 
Transformatoren für 100.000 bis 140.000 V und darüber 
alle scharfen Ecken vermieden werden oder sie müssen 
durch Metallkugeln oder Holzhüte mit Zinnfolieverkleidung 
abgedeckt werden. Die General Electric Co. läßt die letzte 
Spule der Wicklung bei besonders hoher Spannung auf 


.  Metallplatten 7 7° (Fig. 19; A. P. Nr. 1,019.512, „E. u. M.“ 
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1912, Seite 843, Fig. 35) aufliegen; die Metallplatten sind 
mit der ersten Windung und mit der Fortleitung verbunden 
und werden durch hohe Isolatoren abgestützt. 
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Die ‚General Electric Co. hat schon über eine halbe 
Million KVA an Transformatoren mit Spannungen über 
100.000 P installiert; sie baut pro Woche etwa 1500 Stück 
Mi Transformatorenund empfiehlt 

ihren Kunden, die Kerne alter 

MI Transformatoren gegen solche 

| aus legiertem Blech auszu- 

tauschen. Viele Transforma- 

toren, selbst für Spannungen 

Te über 100.000 V werden für 

7 == den Betrieb im Freien, und 

| my zwar dann mit Porzellanaus- 

' | pe. führungsklemmen geliefert. 

Die kleineren Transformatoren 

III | der General Electric Co. sind 

Fig. 20. Manteltransformatoren nach 

Fig. 20, deren innerer Kern 

aus vier verzapften Stücken besteht. Der Aufbau der 
Crocker Wheeler Transformatoren entspricht der Fig20«: 
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Der bewickelte Kern wird von der Seite ; 
eingeschoben; die Blechpakete Br na 
zusammengehalten; die S 


l i 
stücke-4 und Federn / Ba en preßt man zwischen Holz- 


Stücke Feder usammen. Die Öltransformat 

en bei weitem, entweder in gewellten 
ge äßen oder in Blechgefäßen aus Wellblech, das die General 
ulectric Co. auf mächtigen Pressen selbst herstellt und elek- 


werden durch Klammen K 
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isch verschweißt. Für größere selbstkühlende Transfor- 
ir bis etwa 3000 K VA hat folgende Anordnung, die 
wohl von Berry in London ausgegangen ist, schon 
große Verbreitung gefunden: An das Igehäuse aus ver- 
nietetem Kesselblech ist ein System vertikaler Röhren 
angeschlossen, in denen das Öl von oben nach unten 
zirkuliert und sich kräftig abkühlt. Zur Sicherheit gegen 
Ölexplosionen sind Hilfsgefäße oder Überlaufgefäße am 
Gehäuse angebracht. 


Großer Wert wird auf die richtige Auswahl und Be- 
handlung des Transformatorenöls gelegt: Die General Elec- 
tric Co. liefert besondere Ölfiltrierapparate zur periodischen 
Reinigung und Trocknung des Öls der in Betrieb befind- 
lichen Transformatoren; das Öl wird aus den Transformator- 
gefäßen mittels Elektropumpe unter 14 Atm. durch viele 
Lagen Löschpapier einer Filterpresse getrieben. Die Em- 
richtung wird samt allen Rohrleitungen fix verlegt, so daß 
jeden Augenblick die Reinigung des Öls irgendeines Trans- 
formators vorgenommen werden kann. 


Mit Rücksicht auf die zerstörenden Wirkungen von 
Kurzschlüssen ist man in Amerika auch bei Transformatoren 
von der Forderung geringer Reaktanz wieder abgekommen; 
man läßt in gewissen Fällen 8 bis 10%, der vollen Spannung 
als Kurzschlußspannung zu. Höhere Werte führen zu 
störenden Streufeldern, die unzulässig hohe Wirbelstrom- 
verluste in den Wicklungen bewirken. In neuerer Zeit 
werden zur Erzielung von 15 bis 20%, Streureaktanz sogar 
magnetische Eisenbleche zwischen die Primär- und Se- 
kundärwicklung eingeschoben, und zwar zwischen Röhren- 
spulen sowohl wie zwischen Scheibenspulen. Solche Trans- 


formatoren eigenen sich besonders auch zur Compoundierung 
von Einankerumformern. 


Die Blechabfälle in der Stanzerei für Trans- 
formatoren- und Dynamobleche werden bei der General 
Electric Co. in folgender beachtenswerter Weise durch eine 
in den Fabriksboden eingebaute Paketierungspresse be- 
seitigt: Die Abfälle werden in eine Grube geworfen, bezw. 
gekehrt, durch einen seitlich angebrachten drehbaren Deckel 
von oben und durch von der Seite her bewegte Kolben zu 
einem quaderförmigen Paket zusammengepreßt. Das Paket 
fällt nach Fertigstellung selbsttätig auf ein Paternoster- 
werk und wandert in den Schmelzofen. Eine ähnliche 
Paketierpresse mit elektrischem Antrieb für Schrottgut 
von Martinöfen beschreibt Michenfelder in seinen 
„Kran- und Transportanlagen“ Seite 78 bis 80 (1912, J. 
Springer); die Leistungsfähigkeit soll durch eine solche 


Schrottpaketierpresse auf das Zwanzigfache gegenüber 
Handarbeit gestiegen sein*) i 


Die große Ausdehnung der Verteilungsnetze in Amerika 
machen Einrichtungen zum Ausgleich der Spannungsabfälle 
besonders notwendig; es werden deshalb neben Trans- 
formatoren mit Abschaltspulen für kleine Leistungen vor 
allem Induktionsregler oder Drehtransformatoren 
m großer Zahl verwendet, und zwar sowohl dreiphasige 
wie einphasige Typen. Sie werden in Ölgefäßen für + 10% 
Zusatzspannung mit automatischer Regelvorrichtung auch 
an Masten aufgehängt. Die Verstellung des Rotors geschieht 
meist selbsttätig durch ein Spannungsrelais und einen 
Hilismotor, der zwecks rascher Regelung dauernd läuft und 
jeweils elektromagnetisch gekuppelt wird. Die Dreiphasen- 
regler sind für 50 bis 120 KYA Zusatzleistung sechs- und 
achtpolig. Die Einphasen-Drehtransformatoren sind in Rotot 
und Stator am ganzen Umfang grob genutet, im Stator 
mit Nuten ungleicher Größe; Stator und Rotor tragen je 
eine kurzgeschlossene Dämpferwicklung. | 


*) „Stahl und Eisen“ 1910, Seite 77 fi. 
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DerQuecksilber-G@leichrichter wird von 


der General Electric Co. in großen Mengen gebaut, haupt- 


sächlich für Stromstärken bis etwa 50 A zum Laden von 
Elektromobilen. Quecksilberröhre, Drosselspule und der 
zur Spannungsregelung dienende Kompensator werden an 
gemeinsamem Holzgestell zusammen in ein Ölgefäß gesetzt. 
In neuester Zeit sind Apparate für 700 A hergestellt worden, 
was zum Betrieb einer 2000 PS, 2400 V-Gleichstrom- 
lokomotive völlig ausreicht. 

Die Wagner Co. in St. Louis fabriziert einen kleinen 
Wechselstrom-Gleichstrom-Gleichrichter nach dem Prinzip 
des bekannten Kochschen Gleichrichters: Ein Elektro- 
magnet mit polarisiertem Anker betätigt einen schwingen- 
den Unterbrecher, der immer nur gleichgerichtete Halb- 
wellen des Wechselstromes in den Nutzstromkreis durchläßt. 
Auch die Edison Storage Co. baut einen solchen schwingen- 
den Apparat. 


. 3 Apparaten- und Schalttafelban. 


In Amerika gibt es wie hier eine Reihe Spezialfirmen 
im elektrischen Apparatenbau, die Cutler Hammer Co., 
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Fig. 21. Sı—S, = Serienschützen, Bı— Re = 
Anlaßwiderstände, W = Wendepole, N = 
Nebenschlußerregung, S = Serienerregung. | 
die Ward Leonard Electric Co. und andere. Außerdem 
hat aber auch die General Electric Co. in einer eigenen 
Abteilung „Industrial Control“ in den letzten Jahren außer- 
ordentlich beachtenswerte Konstruktionen von Regel- 
und Steuerapparaten geschaffen. Die aus Einzelschaltern 
aufgebauten Schützensteuerungen sind in Amerika nicht 
allein für Bahnen, sondern auch für Hüttenwerksanlagen, 
Papiermaschinen und andere schwierige Antriebe als 
Gleich- und Wechselstromschüitzen sehr verbreitet. Für 
diese industriellen Zwecke wird nun für Gleichstrom meist 
die sogenannte Serienschütze nach dem Schema Fig. 21 
m der Konstruktion Fig. 22 verwendet. Die Steuerung ge- 
‚schieht nicht durch einen eigenen Hilfssteuerstrom, sondern 
durch den Hauptstrom selbst. Dadurch wird die Anordnung 
vereinfacht und wesentlich betriebssicherer. Die Spule / 
der Serienschütze (Fig. 22) durchfließt der Hauptstrom; 
ihr Eisenkern zieht den Arm X an, der einmal mit den 
Schaltkontakten S und auch mit dem Eisenarm M ver- 
bunden ist. F ist eine Feder, die den Schalter S öffnet. 
Der Arm M wird entgegen K von dem Kern innerhalb 
der Messingmutter A magnetisch angezogen; A selbst 
dient zum Justieren des Luftspaltes und damit der auf M 


Fig. 22. Serienschütze. 
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ausgeübten Kraft, das heißt mittels A kann man den 
Strom einstellen, bei dem der Schalter © sich schließt. 
Der Eisenstreifen N von geringem Querschnitt dient als 
magnetischer Nebenschluß zu M. Bei hohem Anlaßstrom 
wird zunächst M gegen A gezogen und der Nebenpfad N 


ist hochgesättigt; mit abnehmendem Strom steigt die 


Permeabilität dieses Nebenpfades N und es geht prozentuell 
mehr vom gesamten magnetischen Flux durch N als vorher, 
die Anziehung zwischen M und A wird geringer als die 
zwischen K und dem Kern von Z, der Schalter $ geht 
zu. Damit auch beim ersten Stromstoß der Schalter sicher 
offen bleibt, ist um N ein kurzgeschlossenes Kupferband 
gewickelt, das ein schnelles Anwachsen des Fluxes in N 
verhindert. Sonst sind keine Verriegelungseinrichtungen 
notwendig, es arbeiten die einzelnen Schützen in Fig. 21 
dadurch nacheinander, daß man die Mutter A (Fig. 22) 
verschieden einjustiert. Auch im Anschluß an Drehstrom- 
netze sind in zahlreichen Fällen Schützensteuerungen aus- 
geführt unter direkter Benutzung der Wechselspannungen 
zur Betätigung der Schützen; die Bewegung wird hier nicht 
durch Einziehen eines Kernes in eine Spule, sondern wie 
in Fig. 22 durch Anziehen eines lamellierten Ankers K 
hervorgerufen, was weniger heftige mechanische Stöße 
verursachen soll. 
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Fig. 23. FL = Funkenlöschspule, F= Feder, 
K = Kupfersegment, D Klemmbrett, 


Die Schaltwalzen der Kontroller für Bahnen 
wie für industrielle Zwecke erhalten bei Gleichstrom eine 
besondere lokale eisenlose Funkenlöschspule FL (Fig. 23) 


3 1 2 
Fig. 24. Dreiphasiger Leistungsfaktormesser, f= Federn, 
R==induktionsfreie Widerstände, E= Spannnngsspulen, 

S = Stromspulen. 
für jeden stromunterbrechenden Finger, der ersetzbare 


Kontakte A aus geschmiedetem Kupfer aufweist; in jeden 


Kontroller sind auf diese Weise ein Dutzend und mehr 


. und Dreileiter sowie den Induktionszä 
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Jleine Löschspulen eingebaut, eine Anordnung, die wohl 
Sa von ‚Dick, Kerr & Co. in England ausgeführt 
wurde. Zwischen den Fugen sind Asbest-Trennwände mit 
Eiseneinlage für die magnetischen Kraftlinten. Die Kon- 
trollerdeckel bestehen häufig aus Holz mit Asbestaus- 
fütterung zur Vermeidung von Kurzschlüssen über die 
Deckel. 


Fig. 25. 
Einphasiger Leistungs- 
faktormesser. 

f = feste, b = beweg- 
liche Spulen, r = Wider- 
stand, x = Reaktanz. 
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An besonderen Schalttafelinstrumenten, die 
in Amerika einige Verbreitung gefunden haben, scheinen 
mir die drei- und einphasigen Leistungsfaktormesser, zum 
Beispiel der Weston Co. nach Fig. 24 und 25 erwähnenswert: 
Zwei aufeinander senkrecht stehende Spannungsspulen 
verschiedener Phase sind 

beweglich innerhalb 
zweier festen Strom- 
spulen angeordnet. Wäh- 
rend hierzulande zur Fre- 
quenzmessung meist 
elektromagnetisch . 
schwingende Zungen 
verwendet werden, ist 
drüben der Frequenz- 
messer Fig. 26 üblich, 
bei dem ein Eisenstab E 
von zwei gekreuzten 
Spulen gedreht wird; 
| vor die eine ist ein 
Fig. 26. x = Reaktanzen, r = Wider- Widerstand r, vor die 
| stände. andere eine Reaktanz g 
geschaltet. Zur Einstel- 
lung gleicher Frequenz beim Parallelschalten von Syn- 
chronmaschinen dient ’das Synchronoskop (Fig. 27). Die 
| i eine Maschine M, ist 
auf zwei feste Spu- 
len f, die zweite M, 
auf eine bewegliche 
Spule b geschaltet, 
deren Zeiger angibt, 
ob diezuzuschaltende 


FREOUENZMESSER. 


SYNCHROSKOP 


oder zu langsam 
läuft. Empfehlens- 
Fig. 27. M, = Maschine 1, M;—=Maschine2, wert erscheint mir 
b = bewegliche Spule, f= feste Spule. das Präzisionswatt- 


meter der General 
Electric Co., insoferne als das ganze Spulensystem all- 
seitig m einen Eisenpanzer aus dünnem Blech einge- 
schlossen ist und durch Außenfelder nic 


ssen ist | ht beeinflußt wi 
was für die hier üblichen Instrumente nicht zutrifft. Dre 
der praktisch verwendeten Zählerba 


uarten beschränl 
sich auf den Thomson-Motorzähler für Gleichatr on Zee. 


hler für Ein- und 
lättern*), nicht mit 


Dreiphasenstrom, durchwegs mit Zifferb 


*) Die Quecksilber- l , 
ER Kommetalon) = Wattstundenzähler der General Electric Co. 


) l Motorwagen haben neben den bek 
e a nn n die Hunderter, Tanssnder und Zehn. 
100 RW de St a über 100 mm großes Zifferblatt von 0 bis 


eilo geteilt i 
abzulesen gestattet, bei 0 bis 100.000 RW St mac" "St genau 


Maschine zu schnell 


| 
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springenden oder wandernden Ziffern. Spezialzähler wie 
Doppeltarifzähler, Spitzenzähler, Zähler mit Höchst- 
verbrauchsangabe werden offenbar gar nicht gebaut, da- 
gegen liefert die General Electric Co. pro Woche etwa 
10.000 normale Zähler ab. Von Interesse 1st vielleicht ein 
Gleichstrom-Motorzähler der General Electric Co. insofern, 
als er vierpolig gebaut ist; sein Rotor Ist kugelig. Zur 
Erdschlußprüfung von Drehstromleitungen werden direkt 
auf den Leitungsdrähten zylindrische Kondensatoren 
montiert, deren äußere Belegungen über Voltmeter mit- 
einander verbunden sind. l f 

Das der Physikalisch- Technischen Reichsanstalt Char- 
lottenburg entsprechende Institut ist das National Bureau 
of Standards in Washington, deren ausgedehnte Laboratorien 
weit draußen vor der Stadt idyllisch, halb im Urwald, legen. 
Eine große Anzahl auch für die Praxis wertvoller Arbeiten 
sind in den Bulletins der Anstalt veröffentlicht, deren erster 
Physiker Dr. E. B. Rosa ist. Für genaue Wechselstrom- 
messungen wird dort das kompensierte Elektrodynamometer 
mit Spiegelablesung (astatisch) viel verwendet, im Gegensatz 
zur Charlottenburger Anstalt, die mehr das Elektrometer 
bevorzugt. 

Während man bisher für Hochspannungs-Schalt- 
anlagen das Zellensystem, nach dem jeder Apparat 
und jede Sammelschiene je in einer feuersicheren Zelle aus 
Beton oder Gipsdielen abgeschlossen wird, als das geeignetste 
angesehen hat, geht man in Amerika bei Schaltanlagen 
über 100.000 V davon ab. Man verlegt bei entsprechend 
großen Luftdistanzen alles offen ohne Trennwände. Ver- 
einzelt . werden die Schaltanlagen und Transformatoren 
ganzer Unterstationen für 60.000 bis 110.000 V und darüber 
im Freien ohne Dach und ohne Abdeckung aufgestellt. 
Die Leitungsverbindungen und Sammelschienen werden 
mittels Stütz- oder Hängeisolatoren an Holz- oder Eisen- 
masten befestigt. Als Zwischending zwischen den ganz offenen 
und ganz abgedeckten Unterstationen kommen auch halb 
offene Unterstationen vor, bei denen die Ölschalter in ge- 
schützten Räumen, die Sammelschienen, Trennschalter, 
Blitzschutzvorrichtungen und Transformatoren aber im 
Freien stehen. Die Apparate werden für den Betrieb im 
Freien etwas teuerer (6 bis 8°/,), dafür entfallen die Kosten 
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Fig. 28. SS= Sammelschienen, ÖS = Ölschalter, D= Durch- 
ührung, A = Aluminium-Blitzableiter, Æ = Erde, LW = Lade- 
widerstand, L = Ladekurzschließer. 
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fürs Gebäude, so daß die Gesamtkosten herabgesetzt 
werden. en 

Bei Spannungen von 60.000 bis 100.000 V aufwärts 
bestehen die Sammelschienen vielfach aus Eisenstäben 
oder Eisenrohren, die an Hängeisolatoren aufgehängt 
werden (Fig. 28), alle scharfen Kanten und Abbiegungen 
sind zu "vermeiden, die Anschlüsse werden durch Metall- 
kugeln abgedeckt. Trennschalter © werden nach Fig. 29 


an Hängeisolatoren aufgehängt und mittels Seil und 
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Fig. 29. 3 
0 = Ölschalter, 
S = Trennschal- 
ter durch Seil u. 
Kurbel K betätigt 
D=Drosselspul. 
Kurbel K betätigt. Zur Verbindung von Schalttafel- 
leitungen eignen sich übrigens die in allen Formen ausge- 
führten Klemmen (Fig. 30) der A. E. G. ganz vorzüglich; 
man vermeidet alle Lötarbeit und erzielt einen guten 


Fig. 30. 


Kontakt. Bei 140.000 V ist der Mindestabstand aller | 


Schalttafelleitungen 1’5m. Die früher erwähnten eisen- 
losen Drosselspulen findet man auch zwischen die 
einzelnen Sektionen der Sammelschienen geschaltet. Ein 
wunder Punkt in Hochspannungsschaltanlagen sind die 
Stromtransformatoren; die General Electrie Co. ordnet 


MASCH- R. ; 


Fig. 31. Gı—G; = Generatorfelder, 5 — Ss = Speisefelder, 
T =: Telautograph, Telephon. 


deshalb verschiedentlich direkt Hochspannungsampere- 
meter auf hohen Stützisolatoren an und vermeidet den 
Stromtransformator völlig; dasselbe läßt sich auch für 
Stromrelais ausführen. In Schalträumen mit über 100.000 V 
treten oft unerwartete Ladeerscheinungen auf, so werden 
zum Beispiel die Glühlampen in solchen Räumen rasch 
zerstört; die Lauchhammerwerke haben deshalb die 
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Glühlampen mit einem metallischen Schutzgitter um- 
geben, das geerdet wird. 

Die eigentliche Bedienungstafel hat in Amerika 
vielfach die Anordnung Fig. 31: Für die Generatoren sind 
Pulte G, @, und darüber Meßinstrumentenständer vorge- 
sehen, für die Speiseleitungen im Kreis angeordnete Tafeln 
Sı Sz Sa... aufgestellt; zur allgemeinen Regulierung und 
Kontrolle ist in der Mitte ein Pult T mit Telephon und 
Telautograph aufgestellt. Diese Bedienungstafel ist meist 
vom Kraftwerk ganz abgeschlossen, so daß der Schalt- 
tafelwärter die Maschinen gar nicht sieht. Die Verständigung 
kann durchs Telephon geschehen, wofür in Amerika fast 
allgemein ein leicht tragbarer Säulenständer verwendet wird. 
Das Telephon hat aber den schweren Nachteil, daß zur 
Kontrolle über wichtige Abmachungen nichts registriert 
wird. Deshalb wird in vielen amerikanischen Elek- 
trizitätswerken und Hotels der Telautograph 
der Gray National Telautograph Co., New York*) auf- 
gestellt; er übermittelt die Mitteilung genau handschriftlich 
auch dann, wenn niemand am anderen Ende anwesend 
ist. Der Schreibstift S, des Gebers setzt durch Hebel 
zwei Rollen in Bewegung, die Widerstände W,W, be- 
streichen; es fließen dann in die Spulen s; s des Empfängers 
Ströme solcher Stärke, daß der Schreibstift S, am 
Empfänger dieselbe Bewegung wie am Geber ausführt. 
Die Empfängerschreibtafel wird nur dann durch einen 
Elektromagneten A an den Schreibstift S, angepreßt, 
wenn der Geberstift den Kontakt B schließt. Zum Auf- 
rufen dient die Glocke K. Der Phonograph zum Ersatz 
des Stenographierens, dann die Additionsmaschine in Ver- 
bindung mit der Schreibmaschine zur raschen Anfertigung 
der längstet Kontoauszüge haben in amerikanischen 
Bureaus ebenfalls große Verbreitung gefunden. 


(Fortsetzung folgt. 


Rundschau. 


Dampfmaschinen, Dampfturbinen, Dampfkessel. 


Die Verwertung des Dampfes in Abdampf- und Frisch- 
dampf - Abdampfturbinen mit besonderer Berücksichtigung 
der Oerlikon-Zweidruckturbine. Von Ober-Ing. J. Karrer. 
Die Überlegenheit der Dampfturbine gegenüber der Dampf- 
maschine hinsichtlich der Ökonomie ist ausschließlich auf Rech- 
nung der guten Ausnutzung des Dampfes im Niederdruckteil zu 
setzen. Bei der Dampfmaschine bringt eine Steigerung des Vakuums 
über 90%, hinaus kaum noch einen Nutzen: dagegen gestattet 
die Dampfturbine die Ausnutzung des höchst erreichbaren Vakuums, 
nnter den vorzüglichsten Bedingungen hinsichtlich Okonomie und 
Herstellungskosten. Der Verfasser erörtert rechnerisch an einem 
konkreten Beispiele den Einfluß des Vakuums auf die Okonomie 
einer Dampfanlage und findet, daß bei einem Vakuum von 900/9 
für die Dampfmaschine und 96%, für die Dampfturbine, letztere 
um 15°90/, ökonomischer als erstere arbeitet. Diese Überlegen- 
heit verdankt die Dampfturbine nur dem Niederdruck- 
teil. Vorteilhaft ist eine Kombination von Hochdruckdampf- 
maschine und Niederdruckturbine da, wo Dampfmaschinen bereits 
vorhanden sind, die aus irgendwelchen Gründen nur mit Hoch- 
druckdampf arbeiten (Auspuffmaschinen). Wird zu einer solchen 
Dampfmaschine eine Niederdruckturbine geschaltet, so fällt der 
Brennstoffverbrauch nahezu auf die Hälfte. Die Vorschläge zur 
Ausnutzung des Abdampfes von Dampfmaschinen in Turbinen 
rühren von Par so ns (1894) und Ra te a u (1902) her; letzterer 
wendet bei seiner ersten Anlage den von ihm erfundenen Wärme- 
speicher an. Seither hat sich die Verwendung der Abdampf- 
turbine so sehr verbreitet, daß heute nahezu 2 Millionen PS elek- 
trische Energie durch Abdampf erzeugt werden. 

Um bei Störungen an der Primärmaschine die Abdampf- 

pe nicht außer Betrieb setzen zu müssen, wird dieselbe in 


ru 
Salchen Fällen mif Frischdampf betrieben. Um die auf diese 


*) „Trans. Am. Inst. El. Eng.“ 1903. 
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Weise erzielte geringe Okonomie zu verbessern, kann vor die 
Abdampfturbine eine Hochdruckturbine geschaltet werden, welche 
für Frischdampfverhältnisse gebaut ist. Diese Hochdruckturbine 
läuft beim Betrieb mit Abdampf leer mit, arbeitet bei Störungen 
an der Primärmaschine mit Frischdampf und erhöht so die 
Ökonomie. Diese Kombination einer Hochdruckturbine mit einer 
Abdampfturbine wird als Frischdampf-Abdampf-Zweidruck- oder 
Gemischtdampfturbine bezeichnet. Die Ökonomie einer Zwei- 
druckturbine ist bei Abdampfbetrieb infolge der Leerlaufarbeit 
der Hochdruckräder, gegenüber einer reinen Abdampfturbine 
etwas schlechter; dieser Verlust beträgt jedoch nur einige Pro- 
zente der Vollastleistung und verschwindet gegenüber dem Gewinn 
bei Frischdampfbetrieb. Durch das Zuschalten einer Hochdruck- 
turbine wird nicht ohne weiteres die Ökonomie entsprechend der 
Zunahme des Wärmegefälles erhöht. Die Gesamtleistung verteilt 
sich bei Frischdampfbetrieb auf die Hochdruck- und die Nieder- 
druckturbine und die erforderliche Dampfmenge wird bei gleicher 
Belastung kleiner als bei Abdampfbetrieb. Die Niederdruck- 
turbine arbeitet aber nun unter wesentlich anderen Verhältnissen 
als bei Abdampfbetrieb. An einem Beispiel wird gezeigt, daß die 
Niederdruckturbine bei Frischdampfbetrieb mit einem beträcht- 
lich kleineren Wärmegefälle als bei Abdamptbetrieb arbeitet. Es 
ist möglich, auch im Niederdruckteil bei Frischdampfbetrieb die 
Dampfgeschwindigkeiten den vorhandenen Querschnitten so an- 
zupassen, daß sie mit den berechneten ungefähr übereinstimmen. 
Infolge des kleineren Wärmegefälles bei Frischdampfbetrieb im 
Niederdruckteil werden in den letzten Stufen kleinere Dampf- 
geschwindigkeiten auftreten. Durch Ausschalten einer oder mehrerer 
der letzten Stufen bei Frischdampfbetrieb können nun die Ge- 
schwindigkeitsverhältnisse der übrigen Stufen den berechneten 
genähert werden. Eine solche Turbine müßte jedoch zwei Aus- 
strömungen haben. Der Verfasser untersucht nun, welchen Ein- 
fluß eine Vernachlässigung obiger Eigenschaften einer Zweidruck- 
turbine auf die verschiedenen Tarbinensysteme hat und findet, 
daß die Nichtbeachtung der wirklich vorhandenen Wärmegefälle 
auf die Gleichdruckturbinen einen wesentlich ungünstigeren Ein- 
fluß als auf die UÜberdruckturbinen ausübt. 


Die Maschinenfabrik Oerlikon baut ausschließlich Gleich- 
druckturbinen und der Verfasser versuchte daher zuerst das 
schlechtere Arbeiten einer Zweidruckturbine mit’ Frischdampf- 
betrieb dadurch zu umgehen, daß die Abdampfturbine in zwei 
Gruppen zerlegt wird, wovon bei Frischdampfbetrieb nur eine 
Gruppe, welche für die Frischdampfmenge berechnet ist, be- 
aufschlagt wird. Diese Ausführung hat den Nachteil, daß die 
Abdampiturbine eigentlich aus zwei Turbinen besteht, daher die 
Herstellungskosten nahezu verdoppelt werden. Bei einer ver- 
einfachten Konstruktion ist die Abdampfturbine mit der Hoch- 
druckturbine in einem einzigen Gehäuse untergebracht und be- 
sitzt nur einen Radsatz; die Leitkanäle sind dabei in zwei Gruppen 
unterteilt, welche die Rolle der Radsätze der erstgenannten Kon- 
struktion übernehmen. Bei mehreren Druckstufen werden nur die 
Leitkanäle der ersten Niederdruckstufe uuterteilt; die übrigen 
Stufen werden auch bei Frischdampfbetrieb voll beaufschlagt. Die 
Oerlikon-Zweidruckturbinen werden entweder an die Primär- 
maschine angeschlossen oder unter Zwischenschaltung eines Wärme- 
speichers. l 

Nach Versuchen, die von Professor Stodola an einer 
628 X W-Oerlikon-Zweidruckturbine vorgenommen wurden, ergab 
sich ein Wirkungsgrad der Abdampfgruppe von 68°50/,, für den 
Niederdruckteil ein Wirkungsgrad von 80°), und ein Turbinen- 
wirkungsgrad von 74-40/,. Bei einer zweiten Turbine des gleichen 
Systems von 590 KW, die an die Britannia Kohlenwerke Robert- 
schächte Seestadtl geliefert wurde und mit einem Wärmespeicher, 
System Balke-Harl& verbunden ist, ergab sich für die Ab- 
dampfgruppe bei Frischdampfbetrieb ein thermodynamischer 
Wirkungsgrad von 61°4%/,. Bei Vollast und einer Abdampfmenge 
von 3740 kg pro Stunde ergaben die Versuche bei letztgenannter 
Turbine nur eine zusätzliche Frischdampfmenge von 426 ky 
pro KW St. („Z. f. d. ges. Turbinenwesen“, 30. 11. 1912.) 


Die Hey - Steuerung. Dipl. Ing. Pradel in Berlin. 
Die Hey-Steuerung ist ein für Dampfkesselanlagen bestimmter 
Dampfdruckzugregler, der nach den Patenten von Prof. J. F. Hey 
in Straßburg von der Berlin-Anhaltischen Maschinenbau-A kt.-Ges, 
in Berlin-Dessau gebaut wird. 

Die einfachste Ausführung eines auf den Dampfdruck im 
Kessel ansprechenden Zugreglers besteht in einem unter dem 
Dampfdruck stehenden Kolben, der durch ein über Rollen ge- 
führtes Zugseil den durch ein Gegengewicht ausgeglichenen bezw. 
ia Offenstellung gehaltenen Rauchschieber steuert. Ein solcher 
Zugregler tritt erst bei starken „nderungen im Dampfdruck in 
Wirkung und hat auch den Nachteil, daß er den Rauchschieber 
bei jeder Verstellung entweder in die Offenlage oder die Schließ- 
stellung führt. Dadurch wird eine Unstetigkeit in den Betrieb 
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der Feuerung hineingetragen, die sich auch in der stoßweisen 
Dampfentwicklung bemerkbar macht. 


Um einen ruhigen Feuerungsbetrieb und eine stetige 
Dampfentwicklung zu erreichen, muß der Dampfdruckmesser auf 
sehr geringe Druckschwankungen bereits reagieren; hiezu ist 
erforderlich, daB er von der einen, ziemlichen Kraftbedarf er- 
fordernden Rauchschiebersteuerung entlastet und zur Bewegung 
des Rauchschiebers eine Kraftmaschine herangezogen wird, deren 
Steuerung allein vom Dampfdruckmesser bewirkt wird. Die neben- 
stehende Fig. 1 erläutert das Prinzip, nach welchem diese Auf- 
gabe bei der Hey-Steuerung gelöst wird. Als Spannungsmesser 
dient Kolben c, der unter der Wirkung einer Feder d und dem 
Dampfdruck im Kessel steht. Ein Zylinder a mit Kolben g dient 
als Hilfsmotor, wobei der Kolben g durch eine Stellhemmung e, f 
mit dem Spannungsmesser verbunden ist. Der Verteilungs- 
schieber b, der das als Treibmittel verwendete Druckwasser auf 
die eine oder andere Seite des Kolbens g bringt, wird ver- 
schoben, indem durch Bewegung des Kolbens c des Spannungs- 
messers der Hebel e mit seinem Eude links mittels der Ver- 
bindungsstange den Hebel / um den 
Punkt m bewegt, der so lange als Fest- 
punkt dient, als der Kolben g der Ein- 
wirkung des Triebmittels nicht aus- 
gesetzt ist. 


Die Verbindung der beiden Kolben 
c und g, die abwechselnd als Stütz- 
punkte für die Bewegung des Schiebers 
b dienen, bildet ein sogenanntes Relais, 
eine Stellhemmung, welche die Wirkung 
hat, daß für jede Stellung des Kol- 
bens c eine einzige und ganz be- 
stimmte Stellung des Kolbens g vor- 
handen ist. Da nun letzterer den Rauch- 
schieber 4 verstellt, so entspricht auch 
innerhalb der Regelungsgrenzen jeder 
Stellung des Kolbens c eine bestimmte 
Rauchschieberstellung. Durch richtige 
Wahl des Spannungsmessers läßt sich 
erreichen, daß der Rauchschieber 
sich selbsttätig in seine Tieflage 
einstellt, wenn der Zeitpunkt der 
Brennstoffaufgabe herangerückt ist. 
Bei Feuerungen mit ununterbrochener, 
selbsttätiger Beschickung fällt das Schließen des Rauchschiebers 
fort, so daß bei diesen Feuerungen die Hey-Steuerung ohne weiteres 
Auwendung finden kann. Bei den Ausführungen in der Praxis 
ist der Spannungsmesser als Federdose ausgebildet. 

Der Verfasser beschreibt nunmehr. die konstruktive Aus- 
bildung des Hey-Reglers in der Ausführung der Berlin-Anhalti- 
schen Maschinenbau-Akt.-Ges., Berlin-Dessau, und zeigt die Wir- 
kungsweise dieser Vorrichtung in Diagrammen nach Versuchen, 
die vom Elsässischen Verein von Dampfkesselbesitzern an einer 
Dampfkesselanlage in Straßburg durchgeführt wurden. Bei An 
wendung der Hey-Steuerung ergab sich bei zwei Flammrohr: 
kesseln eine Steigerung des thermischen Wirkungsgrades um 


6 bezw. 9%/, gegenüber zwei Kesseln, die nicht mit der Hey 
Steuerung ausgerüstet waren. 


(„2. f. Dampfkessel- u. Maschinenbetrieb“, 27. 9. 1912.) 


Fig. 1. 


Wassermotoren, Windmotoren, Pumpen. 


Uber eine große elektrisch betriebene Wasserhaltungs 
anlage teilt die „Z. V. D. I.“ folgende bemerkenswerte Date: 
mit. Die Anlage wurde von dem Pumpen- und Gebläsewer! 
C. H. Jaeger & Co. in Leipzig-Plagwitz für di 
Bergwerkgesellschaft Hermann m. b. H. in Bor 
a. d. Lippe bei Dortmund geliefert. Diese Zeche, die gleich be 
ihrem ersten Ausbau rund 1000m Teufe erreichte, hat mit sel 
starken und häußg wechselnden Wasserzuflüssen zu rechne 
Nachdem die Bewältigung der Wassermengen in Anbetracht de 
großen Teufe zeitweise Schwierigkeiten verursacht hatte, wurd 


1911 zur Aufstellung des ersten Turbinenpumpensatzes g' 
schritten. 


Die im ganzen 14 stufige Pumpe fördert 5 m? pro Minul 
(manometrische Gesamtförderhöhe rund 1000 m)- bei 1480 Toure 
und rund 1500 PS Kraftbedarf. Diese Förderhöhe dürfte d 
größte sein, die bisher in Deutschland von einer Turbinenpumy 
überwunden wurde. Die 14 Laufräder sind in zwei hintereinande 
geschalteten Gehäusen untergebracht. Das Niederdruckgebäu: 
ist in Gußeisen, das Hochdruckgehäuse in Stahlguß ausgeführ 
Die Bauart C. H. Jaeger gewährt durch die bekannte Stufe! 
teilung und die.unmittelbare Hintereinanderschaltung der Räd 
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eine leichte Zugänglichkeit in das Innere der Pumpe. Die Ge- 
häuseteile werden durch kräftige Stahlbolzen zusammengehalten. 

Zum Antrieb dient ein 1700 PS-Drehstrommotor von 
Weuste &Overbeck G. m. b. H. in Duisburg mit 
Schleifringanker und Bürstenabhebevorrichtung. Motor- uud 
Pumpenwellen sind durch bewegliche Kupplungen der Bauart 
C. H. Jaeger verbunden. Eine gemeinsame Grundplatte ist 
nicht vorgesehen, vielmehr sind die beiden Pumpenhälften und 
der Motor auf getrennten Grundplatten derart angeordnet, daß 
der Motor die Mitte des Aggregates einnimmt, dessen Gesamt- 
länge 835 m und dessen Wellenabstand von der Grundplatte 
930 mm beträgt. Da die größte Ausdehnung nach der Breite nur 
2:63 m beträgt, so ist der Raumbedarf eines solchen Maschinen- 
satzes ein sehr geringer. 

Während des Jahres 1912 wurden zwei weitere genau 
gleiche Sätze nachbestellt, so daß die Anlage heute bei 500/, 
Reserve gleichzeitig 10 m? pro Minute auf 1000 m heben kann. 
Bemerkenswert sind die hohe Betriebssicherheit und die außer- 
ordentlich einfache Bedienung. Schwierigkeiten bei der Wasser- 
förderung sind in der Zeche seit der Inbetriebsetzung dieser 
Pumpen nicht wieder vorgekommen. 

Dynamomaschinen, Transformatoren. 


Maschine zur Kompensation der Phasenverschiebung 
von Induktionsmotoren. Dr. Scherbius beschreibt die von 
der Brown, Boveri & Cie. A. G. ausgeführte Maschine *), die im 
Wesen aus einem Gleichstromanker ohne Magnetfeld besteht, 
welcher von einem kleinen Drehstrommotor angetrieben wird und 
dessen Bürsten wie die Fig. 2 zeigt mit den Schleifringen des 
Rotors des zu komponsierenden Motors (in der Figur eines Zwei- 
phasenmotors) verbunden ist. In den Nuten n des Eisenringes 
(Fig. 3) r sind die Ankerwicklungen eingelegt und zum Kollektor 
geführt, auf dem bei einem Zweiphasenmotor vier Bürgten schleifen. 


Fig. 2. Fig. 3. 
Schickt man durch die Bürste b, b, einen Gleichstrom, so er- 
zeugt dieser ein magnetisches Feld k, welches bei der Rotation 
des Ankers zwischen den Bürsten ,’, b,’ eine Spannung gibt. In 
einem bestimmten Augenblick herrscht in den erstgenannten 
Bürsten der Maximalstrom i, (Fig. 2) in den darauf senkrechten 
der Strom 0. Dann ist aber dort die Spannung im Maximum, da 
auch das Feld, das vom Strom i, gebildet wird, ein Maximum ist. 
Das von i, gebildete Feld und mithin auch die Spannung an den 
Bürsten b,, b, ist gleich 0. Daran ändert sich nichts, wenn man 
anstatt Gleichstrom Wechselstrom einführt. Immer tritt das 
Spannungsmaximum zwischen jenen Bürsten auf, an denen der 
Strom O und das Spannungsminimum zwischen jenen, in denen 
der Strom ein Maximum ist, so daß Spannung und Strom senk- 
recht aufeinander stehen. Die Maschine kann natürlich nie Energie 
vermitteln, Der Autor leitet die Wirkungsweise der Maschine auf 


‚analytischem Wege ab und führt aus, daß sie mit hohen Sättigungen 


arbeiten soll, was durch den Fortfall des Luftspaltes erleichtert 
wird. Funkenfreier Lauf läßt sich durch bestimmte Dimensionierung 
erzielen, was dann der Fall ist, wenn die Beziehung herrscht 


M . 
eh, .&,; hier ist a der Bürstenwinkel, b die Bürstenbreite, 


e, die bei funkenfreiom Lauf herrschende Bürstenspannung und 


k eine Konstante. 
Setzt man das Verhältnis a zu b sowie die Spannung e, 


fest, so erhält man dadurch die Spannung e, für welche die 
Maschine die wirtschaftlichste Materialausnützung ermöglicht. 
Diese ‚Spannung ist für gewöhnlich bei Maschinen mit einem 
Eisenring 20 bis 25 V, das ist der Größenordnung nach diejenige 
Spannung, welche bei der Schlupfperiodenzahl an den Rotoren 
der Indaktionsmotoren herrscht. („E. T. Z." Heft 42, 1912.) 


Der Parallelbetrieb von Synchronmaschinen. L.Hagood. 
Es werden die Grundlagen des Parallelbetriebs erörtert, nament- 


*) Siehe auch Heft 46, Anhang Seite 657. 
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lich in Netzen mit induktiver Belastung und auf die Wirksam- 
keit der Anordnung von übererregten Synchronmotoren an den 
Verteilungspunkten, mit deren Hilfe die Erregung bezw. die 
Spannung und Leistungsfaktor der Generatoren automatisch ver- 
ändert werden kann, hingewiesen. Die Anwendung und Wirkungs- 
weise dieses Reguliersystems wird an Hand eines Beispieles er- 
läutert. Die Anlage der Utica Gas & Electrie Co. in Trentonfalls 
besteht aus vier Turbineneinheiten zu 1200 KVA und arbeitet 
mit zwei kleineren Wasserkraftanlagen von je 2000 KW und 
einer 3000 KW-Dampfreserve parallel: Ohne Anwendung von 
Synehronmotoren im Netz ergab sich bei einer Belastung von 
8000 KVA ein Leistungsfaktor von 65 bezw. 71P/, wodurch 
die Generatoren um 50°/, überlastet waren und der Spannungs- 
abfall in der Leitung 28°/, betrug. Bei Einschaltung der Synchron- 
motoren erhöhte sich der Leistungsfaktor auf 0'97, der Wirkungs- 
grad der Übertragung um 18:5 (bezw. 20%,) und die Strom- 
belastung um 10°/, (290 A in den Synehronmotorkondensatoren, 
290 A an der Leitung mit, und 340 A ohne Synchronmotor- 
kondensatoren). Der Leistungsfaktor im Verteilungsnetz blieb 
hiebei nahezu unverändert (0-71 bis 0'72). Die übertragene 
Leistung war 1020 XW mit und 820 KW ohne die „Konden- 
satoren“. Die Vorteile dieses Reguliersystems lasssen sich im 
folgenden zusammenfassen: 

Die zugeführten KVA können annähernd gleich gemacht 
werden den nutzbar verbrauchten. Die Spannungsregulierung 
wird unabhängig von der Art der Belastung. Die Verwendung 
großer Reaktanzen zur Begrenzung der Kurzschlußströme kann 
nach Belieben auf den Generator und in den äußeren Stromkreis 
verteilt werden. Die Verwendung und die Type der Induktions- 
motoren, Transformatoren usw. ist unbeschränkt. Die nutzbare 
Leistung und der Wirkungsgrad der Übertragungsleitungen wird 
erhöht. Die Periodenzahl kann daher beliebig erhöht werden 
(60 statt 25 Perioden). Endlich kann zwischen der Generator- 
anlage und den Verteilungszentren Spannungsgleichheit erzielt 
werden; somit ist die Anordnung besonderer Spannungsregulatoren 
an den Generatoren nicht erforderlich. | 

(„General Electr. Rev.“ Oktober bis Dezember 1912.) 


Sohalttafeln, Sohalt- und Sioherungsapparate, 


Eisenlose Drosselspulen als Strombegrenzer. E. D. Eby. 
Zum Schutze großer Generatoren und Transformatoren gegen die 


schädlichen mechanischen Wirkungen von Kurzschlußströmen . 


baut die General Electric Co. eisenlose Drosselspulen, welche 
den Vorzug der hohen Überlastbarkeit und Wirkungsgrades und 
größeren Widerstandsfähigkeit gegen mechanische Beanspruchungen 
besitzen. Die Bewicklung dieser Spulen besteht aus blanker 
Kupferlitze, welche auf hölzernen, radial angeordneten Rahmen 
in mehreren, durch Abstände getrennten Lagen aufgezogen wird; 
die Rahmen sind mittels Bolzen an einem zylindrischen Betonkern 
befestigt, während die Seitenflächen derselben mit durch Asbest 
isolierten Rillen für das Kabel versehen sind. Die Durchschlags- 
festigkeit der Rahmen aus harzreichen Ahornholz beträgt 50 bis 
15 KV pro englischen Zoll. Der Rahmen ist mit einem weißen 
Emailanstrich, der Betonkern mit Kreosotanstrich geschützt; 
zwecks leichterer Montage ist der Kern mit einem Fortsatz ver- 
sehen, der zur Aufnahme des Kranhakens dient. 

Die beschriebene Reaktanzspule wird bei allen üblichen 
Periodenzahlen für einen Spannungsabfall von 2!/, bis 10°/, (im 
Mittel 60/,) hergestellt; die zulässige Temperaturerhöhuug beträgt 
40° C, die Prüfspannung ist gleich der 2t/,fachen Betriebs- 
spannung. Die Spannungscharakteristik ist zufolge des Fehlens 
magnetischer Materialien vollkommen geradlinig; die gesamten 
Verluste erreichen nur 0'1 bis 040), der Generatorleistung. Die 
Spulen werden zwischen je einer Generatorphase und den 
Sammelschienen angeordnet, können jedoch auch zwischen ver- 
schiedenen Sammelschienengruppen eingeschaltet werden. 

Die maximale Energieaufnahme beträgt 2 bis 3°%/, der 
Generatorleistung und wurden beispielsweise für die 20.000 X W- 
Generatoren der Commonwealth Edison Co. in Chicago Spulen 
mit 720 KV.A pro Phase geliefert, welche 25 m hoch sind, bei 
1:5 m Durchmesser. Noch größere Kapazitäten kommen für die 
25.000 KXW-Einheiten der Pacific Coast Co. in Verwendung. 

(„General Electr. Rev.“, Dezember 1912.) 


Stromverteilung. 


Vor- und Nachteile des Thurysystems der Übertragung 
mittels hochgespannter Gleichströme. A. Still behandelt die 
Vor- und Nachteile des Gleichstromseriensystems für konstante 
Stromstärke bei veränderlicher Spannung; die Höchstspannung 
ist mit Rücksicht auf die Kommutierung auf 3600 y pro 
Kollektor begrenzt. Zur Konstanthaltung der Stromstärke 
sind Regulatoren oder Solenoide, welche vom Hauptstrom 
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durchflossen werden, erforderlich. Bei Maschinen mit konstanter 
Geschwindigkeit (Wasserturbinen) geschieht die automatische 
Regulierung mittels Auderung des ‚magnetischen Feldes entweder 
durch Kurzschließen eines Teiles des Hauptfeldes oder durch 
Bürstenverschiebung, eventuell durch beide Methoden. Die Ge- 
schwindigkeitsregulierung der Motoren geschieht durch Zentri- 
fugalregulatoren, welehe die Bürsten verschieben. Sowohl die 
Generatoren als die Motoren müssen mit automatischen Kurz- 
schlußschaltern versehen sein. 

Die Vorteile dieses Systems sind: 1. Der Leitungsfaktor=1. 
2. Höhere Übertragungsspannungen als bei Wechsel(Dreh)strom 
bei gleichen Drahtabständen und Isolation der Leitung. 3. Keine 
dielektrische Hysterese im Isolationsmaterial. 4. Zwei Drähte, statt 
drei bei Drehstrom, daher auch weniger Isolatoren erforderlich. 
5. Bei Kabelleitungen können bis zu 60.000 V in einem Einfach- 
kabel übertragen werden, bei Dreileiterkabeln 120.000 V. 6. Die 
praktische Übertragungsweite ist höher als bei Drehstrom. 
1. Keine Störungen durch Induktion oder Kapazität, daher keine 
Überspannungen infolge Resonanz u. dgl. 8. Mehrere Zentralen 
können nach Belieben in Reihe geschaltet werden. 9. Einfachheit 
und geringe Kosten der Schaltanlage. 10. Die Motoren können 
zum Antrieb parallelgeschalteter Motorgeneratoren dienen. 11. In 
Wasserkraftanlagen mit veränderlichem Gefälle kann infolge der 
veränderlichen Geschwindigkeit ein hoher Wirkungsgrad erzielt 
werdem 12. Für variable Tourenzahlen bei konstantem Dreh- 
moment ist dieses System sehr geeignet, auch für elektrische 
Ofenanlagen. 

Als Nachteile gelten: 

1. Notwendigkeit isolierter Maschinengestelle und Kupp- 
lungen. 2. Beschränkte Einzelleistung und Spannung der Gene- 
ratoren, daher hohe Anlagekosten. 3. Konstante Leitungsverluste 
bei allen Belastungen, besonders bei Dampfmaschineneinheiten 
oder Wasserkraftmaschinen mit Akkumulierung. 4. Geringere 
Eignung für geringe Übertragungsdistanzen. 5. Geringere Eignung 
für Wasserkraftmaschinen bei konstantem Gefälle. 6. Spezielle 
Reguliervorrichtungen für konstante Tourenzahlen erforderlich. 
7. Keine Überlastbarkeit der Motoren (namentlich bei Bahnen!), 
8. Größere Gefahr der Unterbrechung bei Blitzschlägen, welche 
jedoch durch Anordnung von Drosselspulen behoben werden 
kann. | 

Gegenwärtig sind in Europa 15 Gleichstromserienanlagen 
in Betrieb, deren längste die Anlage Moutiers-Lyon mit 360 km 


 Schleifenlänge bei 57.600 V ist*). Es werden vergleichende An- 


gaben über die relativen Kosten des Leitungsmaterials beim Dreh- 
strom (Dr)- und Gleichstromthurysystem (Gl) bei gleicher Distanz, 
Leistung, Leitungsverlust und Isolationskosten gemacht und 
folgende Fälle unterschieden: æ) Gleiche Höchstspannung gegen 
Erde. Gl = 0'32 Dr. b) Gleichstrom-Höchstspannung = 2 X Dreh- 
stromspannung. Gl = 0'16 Dr. c) Gleiche Spannung zwischen 
2 Leitern. Gl = 0426 Dr. d) Wie c) jedoch Gleichstrom- 
spannung = 2 X Drehstromspannung. Gl = 0.218 Dr. 
(„El. World.*, 23. 11. 1912.) 
Leitungen. 


Träger für Holzmasten aus Eisenbeton System Buisse 
und Augustin. Die Lebensdauer der hölzernen Telegraphen- 
masten ist hauptsächlich durch Fäulnis des im 
Boden befindlichen Teiles der Masten begrenzt 
und man suchte deshalb, eine direkte Berührung 
. zwischen Holz und Erde zu vermeiden. Zu diesem 


III 


17779. Zwecke werden Träger aus Eisenbeton verwendet. 
YA, Fig. 3 gibt den Längsschnitt durch einen solchen 
177; | Träger, nach „Revue Electrique“. Wie aus der 
WIR Abbildung ersichtlich ist, wird der Holzmast durch 
a - U-Eisen mit dem Träger verbunden und die 
fh Basis des Mastes ruht auf einem Vorsprung des 
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Hr Trägers, welch letzterer etwa 30 cm aus dem 
Hy V) Boden hervorragt. Dadurch wird vermieden, daß 
N) HA sich Regenwasser zwischen Mast und Träger 
g 1 N sammelt und letzteren zur Fäulnis bringen kann. 
N, hng Die Höhe des Trägers schwankt zwischen 11 
N) VAL bis 17 m, der innere Durchmesser desselben 

zwischen 04 bis 0:56 m. Durch Gebrauch der 
Träger wird den Masten eine größere Festigkeit 

verliehen. Dieselben eignen sich auch zur Aus- 

besserung von Leitungen, deren Masten bereits 

an der Basis beschädigt sind, ohne die Leitungen 

A, unterbrechen zu müssen, indem die Masten etwa 

“80 om über Boden abgeschnitten und in die U-Eisen 

des Trägers eingesetzt werden. Außerdem haben 


diese den Vorteil, daß die Basis der Masten stets 
besichtigt werden kann. 


Fig. 4. 


*) Vergl. „E. u. M.“ 1907, Seite 162. 
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Elektrische Antriebe, Arbeitsmasohinen. 


Drehstromkollektormotoren für den Antrieb von 
Schachtfördermaschinen. Nebst dem Drehstromreihenmotor, wie 
er von den Siemens-Schuckert-Werken zum Antrieb von Schacht- 
fördermaschinen verwendet wird *), ist auch der Doppelkollektor- 
motor der A. G. Brown, Boveri & Co. für diese Zwecke in Ver- 
wendung gekommen. Darüber gibt Masling eine ausführliche, 
die Fördermaschineneinrichtung des Schachtes Walbeck II be- 
schreibende Darstellung. Der Doppelkollektormotor besteht aus 
zwei magnetisch unabhängigen Einphasenkollektormotoren mit 
zwei auf gemeinsamer Welle sitzenden Rotoren. Auf jedem der 
beiden Kollektoren schleift je ein Satz fester und beweglicher 
Bürsten, von welchen die letzteren mechanisch vereinigt sind 
und gemeinsam vom Steuerhebel aus betätigt werden. Durch 
Verstellung der beiden Bürstensysteme gegeneinander können 
Tourenzahlen und Drehrichtung geändert werden. Der Motor 
hat Reihenschlußcharakteristik, der Rotor ist unabhängig vom 
Netz und kann für Niederspannung gewickelt sein. Der Stator 
des einen Motors ist an zwei Phasenleitungen angelegt und der 
Stator des zweiten zwischen der Mitte der ersten Statorwicklung 
und die dritte Phasenleitung. Der Motor kann so direkt an Hoch- 
spannung von 3000 V angelegt werden. Zur Umkehrung der 
Drehrichtung braucht an der Statorschaltung nichts geändert zu 
werden, dazu genügt die Bürstenverstellung. Bei der endgültigen 
Förderung in diesem Schacht sollen 2:5 auf 500m Teufe mit 
10 m/Sek. gefördert werden. Hiezu dienen zwei Motoren von 
250 PS und maximal 310 Touren. Die räumliche Anordnung von 
Manöyvrierbremse, Sicherheits- und Feststellbremse ist die gleiche 
wie beim Reihenschlußmotor **). 

Der Drehstromkollektormotor und der Asynchroumotor 
arbeiten für gewöhnlich durch ein Vorgelege auf die Treibscheibe, 
was em Nachteil gegenüber dem direkten Gleichstromantrieb 
ist. Der Vorteil der Drehstrombetriebsart besteht aber in dem 
direkten Anschluß an das Drehstromnetz und den dadurch be- 
dingten geringeren Anlagekosten sowie in dem höheren Wirkungs- 
grad. Es wird ein Verbrauch von 1'4 KW pro Schacht-PS 
garantiert. Allerdings sind diese Motoren aut eine bestimmte 
Höchstleistung beschränkt, die bei zirka 500 PS liegt; bei 
größeren Leistungen müssen zwei Motoren in Reihe geschaltet 
werden. („Glückauf“, 7. 12. 1912.) 

Die Wahl und Wartung elektrischer Maschinen in 
Stahlwerken. J. A. Sykes. Der elektrische Betrieb in Stahl- 
werken erfordert infolge der hohen Inanspruchnahme eine be- 
sondere Auswahl der Maschinen; andererseits sind besondere 
Vorkehrungen zur Vermeidung von Betriebsstörungen, ins- 
besondere gegen Verstaubung und Isolationsdurchschläge, er- 
forderlich und die Zahl der erforderlichen Apparate und Maschinen 
möglichst einzuschränken. Gleichstrommaschinen sollen mit 
einem äußeren Stoff- und inneren Metallmantel versehen werden, 
die Nuten sind sorgfältig zu isolieren und der Kollektor von 
Zeit zu Zeit abzuschleifen. Besondere Sorgfalt ist auf die Wahl 
der Sicherungen zu verwenden. Die Normalisierung der elek- 
trischen Einrichtungen erscheint vom Standpunkte der Betriebs- 
sicherheit und des raschen Ersatzes sehr empfehlenswert. 

Es werden die Ursachen und Mittel zur Vermeidung vov 
Betriebsstörungen besprochen. Zur Erhaltung der Isolations- 
fähigkeit empfiehlt es sich, einen Vakuumapparat zur Erneuerung 
der Imprägnierung der Maschinenisolation und aller Leitungs: 
träger aufzustellen. Bei Kranen ist eine der Hauptursachen vor 
Betriebsstörungen (Durchgehen des Motors) die Wahl einer un 

eeigneten Bremsung; auch die Anlaß- und Steuerapparate er 
ordern eine robuste und widerstandsfähige Bauart. Reparaturer 
müssen leicht durchgeführt werden können. | 

Es werden mehrere Bauarten von Steuervorrichtungen 
Widerständen usw. beschrieben. Als Widerstandsmaterial empfiehl 
sich eine harte Stahllegierung, welche gegen Erschütterunge! 
unempfindlich ist. 

Auch beim Bau der Maschinen, insbesondere des Kollektor 
ist auf die häufigen Erschütterungen in Stablwerken, Rücksich 

zu nehmen; auch stellt die hohe Überlastbarkeit besondere Ar 
sprüche an die Konstruktion derselben. Der Einzelantrieb e! 
scheint im allgemeinen vorteilhafter, besonders bei Maschine 
mit stark veränderlichen Umlaufsgeschwindigkeiten, 
(„The Electr.“ 18, 12. 1912.) 

Elektrisch betriebene Walzensträßen in England un 
am Kontinent. Einer statistischen Zusammenstellung 1 
„Electrician“ ist zu entnehmen, daß derzeit in England etw 
170 elektrisch betriebene Walzenstraßen im Betriebe stehe 
deren Gesamtleistung rund 100.000 PS beträgt. Die größte A: 
lage besitzt die Skinningrove Iron Co. mit einem 8000 PX 
maximal 12.000 PS-Umkehrwalzwerk mit direkt gekuppelte 


*) Siehe »E. u. M.« 1912, Seite 546. 
**) Siehe obiges Referat. 


geliefert **F). 


Wien, 12. Jänner 1913. 


Gleichstrommotor (System Ilgner-Siemens)*). Die Zahl der mit 
Drehstrom von 400 bis 5000 F, 25 oder 50 ~ gespeisten Motoren 
ist jedoch überwiegend; desgleichen ist neben dem direkten 
Antrieb der Seil- und Vorgelegeantrieb vorherrschend, während 
am Kontinent die direkte Kupplung und das Gleichstromsystem 
bevorzugt wird. 

Die Anlagen am Kontinent übertreffen zwar jene in 
England an Gesamtleistung (etwa 160.000 PS) stehen jedoch an 
Zahl weit zurück (etwa 30). Die A. E. G. und S. S. W. hatten 
bis Anfang 1911 insgesamt 226.000 PS an Wealzwerksmotoren 


Elektrisohe Bahnen, Fahrzeuge. 


Betriebsergebnisse auf der alten Giovilinie. K. Cal- 
zolari berichtet zum Schlusse der eingehenden Beschreibung 
dieser Anlage über die Betriebsergebnisse auf dieser Linie, ins- 
besonders mit Rücksicht auf die Rückgewinnung der Energie 
bei Talfahrt. Die Züge werden von Drehstromlokomotiven von 
R. Kandö mit fünf gekuppelten Achsen und zwei Motoren zu 
je 1000 PS Stundenleistung, 3000 V und einem Betriebsgewicht 
von 60 2 gezogen. Eine solche Lokomotive kann einen Zug von 
190 ¿ zielen, bei zwei Lokomotiven ist das Zuggewicht 380 2 und 
bei dreien 550, die Geschwindigkeit ist dann 25km pro Stunde. 
Die elektrischen Lokomotiven haben nur 24°/, des gesamten Zug- 
gewichtes gegen 40°/, bei den alten Dampflokomotiven. 

Bei den Versuchen wurden Züge mit doppelter Bespannung 
hei 45 km pro Stunde und mit einer Nutzlast von 440 £ bei einer 
Beschleunigung von 0'25 m pro Sekunde? gefahren. Beim An- 
fahren in Krümmungen (400 m, Steigungen 36°/,) konnte 
eine Lokomotive 8000 PS entwickeln, dabei war die Beschleuni- 
gung 0'7 m/Sek®, Beim Bergauffahren mit einer Vorder- und einer 
Schiebelokomotive wird nach dem Abfahrtssignal zuerst auf der 
letzteren durch die Kaskadenschaltung die halbe Geschwindigkeit 
von 22 km pro Stunde eingestellt, erst dann fährt auch die 
Vorderlokomotive an. Ist dies geschehen, so schaltet die Schiebe- 
lokomotive auf die volle Geschwindigkeit um, worauf dann auch 
auf der Vorderlokomotive dasselbe geschieht. Von der Vorder- 
lokomotive sind bei der Versuchsfahrt zwischen Pontedecimo und 
Busalla 240 KWSt (Durchschnittsleistung 1062 KW), von der 
Schiebelokomotive 255 KW St (Durchschnittsleistung 1133 KW) tuf- 
genommen worden. Von der Zentrale sind 562 KW St abgegeben 
worden. Die Verluste auf den Linien und den Unterwerken be- 
tragen 8°80/,. Für 1 2/km des gesamten Zuges beträgt der Eneigie- 
verbrauch auf den Lokomotiven 93 W/Std. und in der Zentrale 
100 W/Std. Aus den Diagrammen für die Stromaufnahme der 
Lokomotive ist zu entnehmen, daß bei der Anfahrt auf einer 
Strecke von 21°/,, Steigung bei 380 # Wagengewicht 2'37°/, der 
für die ganze Fahrt verbrauchten Arbeit im Anlaßwiderstand ver- 
loren .geht. 

Bei einer anderen Untersuchung wurde derselbe Probezug 
noch einmal gefahren, während ein anderer, 480 £ schwerer Zug 
bergab fuhr. Die Messung ergab, daß hiebei zufolge der Strom- 
rückgabe des talfahrenden Zuges in der Zentrale eine Ersparnis 
von 30°), auftrat, obzwar nur die Hälfte der verfügbaren Energie 
rückgeliefert wurde. Der abfahrende Zug hat beide Lokomotiven 
in Vielfachsteuerung an der Spitze. Die Untersuchungen haben 
im allgemeinen ergeben, daß bei voller Fahrt mit einem bergab- 
fahrenden Zug von großer Geschwindigkeit 45°%/, der von einem 
bergauffahrenden Zug und 40%/, der vom Kraftwerk gelieferten 
Energie rückgewonnen werden können. Das Kraftwerk hat bei 
gleichzeitiger Berg- und Talfahrt von Zügen nur die Differenz 
zu liefern. Sonst wird die rückgewonnene Energie zum Ausgleich 


der ‚Verluste auf den Linien für den Leerlauf der Unterwerke usw. 
verwendet. („E. T. Z.“ Heft 49, 1912.) 


- Elektrischer Schiffsantrieb. W. T. Donnelly und 
G. A. Orrock besprechen den Bau feuersicherer, elektrisch be- 
triebener Passagierboote. Die Steuerung der Motoren erfolgt un- 
mittelbar vom Steuerbord. Zur Stromerzeugung für ein pro- 


' Jektiertes Schiff dienen zwei Drehstrom-Turbogeneratoren von je 


1500 KW Leistung mit direkt gekuppelten Erregern sowie einem 
unabhängigen 25 KW-Eırregeraggregat für Hilfszwecke und Not- 
beleuchtung. Die Oberflächenkondensatoren haben 280 m? Kühl- 
fläche und. turbinenbetriebene Zirkulations-, Speisewasser- und 
Kondensatpumpen, welche unterhalb der Turbinen angeordnet 
sind. Der Heizraum enthält je zwei Batterien von vier Wasser- 
rohrkesseln von 150 m2 Heizfläche und einen Dampfdruck von 
185 Atm.; die Kessel sind mit drei Schornsteinen von 2:5 m 
Durchmesser und 22m Höhe verbunden. Hinter den Konden- 
Satoren sind drei 1000 PS-Induktionsmotoren für den Schrauben- 
antrieb angeordnet. Die Motoren besitzen 24 Pole bei 300 U. p. M. 
und Widerstandsregulierung. Das gesamte Gewicht der maschi- 
enn a 


*) Siehe „E. u. M.“ 1911. Seite 1010. 
**) Vergl. „E. u. M.“ 1911, Seite 166. 
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nellen Einrichtung beträgt 298:5, wovon 105 it auf die Kessel 
und 575 £ auf die Generatoren entfallen. Der Kohlenverbrauch 
ist mit O'T kg pro PSı garantiert und ergibt im Vergleich mit 
dampfbetriebenen Raddampfern eine Jahreserparnis von 3000 i 
Kohle (K 45.000), durch welche die Zinsen der Mehrkosten der 


elektrischen Anlage vollständig kompensiert werden können. 
(„El. World“, 30. 11. 1912.) 


Telegraphie und Telephonie. 

Die mechanischen und elektrischen Eigenschaften von 
Guttaperchakabeln und Papierluftraumkabel für Fernsprech- 
zwecke bespricht F. Lüschen. Die ersteren sind bezüglich 
der mechanischen Eigenschaften den letzteren mehrfach über- 
legen. So können Guttaperchakabeln in größerer Tiefe verlegt 
werden, weil sie dem Wasserdruck besser widerstehen können 
als gewöhnliche Papierkabel mit Bleimantel. Letztere müßten bei 
großen Seetiefen mit einem 2 mm starken Stahldraht bewickelt 
werden. Papierkabel werden auch leichter beschädigt als Gutta- 
perchakabel, weil bei einer Verletzung der äußeren Hülle durch 
Strömungen, Flut und Ebbe usw. zufolge der hygroskopischen 
Eigenschaften des Papiers das Kabel stellenweise unbrauchbar 
wird. Außerdem werden die Papierkabel durch den Bleimantel, 
sehr schwer. 

' Für die Beurteilung der elektrischen Eigenschaften des 
Kabels gilt das Verhältnis der Ableitung zur Kapazität. Je kleiner 
dieses Verhältnis ist, desto besser ist das Material. Doch 
schwankt dieser Wert für die beiden Kabelarten innerhalb weiter 
Grenzen erheblich. Der Verfasser berechnet die spezifischen 
Dämpfungen gleichdimensionierter Papier- und Guttapercha- 
kabel, und zwar solcher mit und ohne Pupinspulen. Die Be- 
rechnung zeigt, daß die Ableitung in nichtpupinisierten Kabeln 
keine wesentliche Bedeutung hat. Selbst bei großen Schwankungen 
des obgenannten Verhältnisses beträgt der Unterschied noch 
nicht 1°/, In Pupinkabeln aber wächst die Dämpfung um 66%, 
wenn das Verhältnis von Ableitung zu Kapazität von 15 auf 100 
steigt. Bei gleichen Dimensionen ist in den mit der besten bisher 
hergestellten Guttapercha isolierten Kabeln die Dämpfung immer 
noch um 400/, größer als in dem besten Papierkabel. Auch durch 
den Bleimantel ändern sich diese Verhältnisse nicht wesentlich. 
Man kann also sagen, daß die Papierkabel in elektrischer Be- 


ziehung den Guttaperchakabeln überlegen, in mechanischer Be-. 


ziehung ihnen jedoch nicht gleichwertig sind. Papierkabeln 
können also nur an seichten Stellen und dort, wo sie nicht 
Strömungen ausgesetzt sind, verlegt werden. 

Der Verfasser erörtert dann noch den Unterschied zwischen 
Pupin- und Krarupkabeln*). Aus seinen Darstellungen ist zu 
folgern, daß durch die Pupinisierung die gleiche Güte der Sprech- 
verständigung billiger erreicht und dabei gleichzeitig den Kabeln 
eine günstigere Charakteristik erteilt wird. Krarupkabel sind 
nur für die Anschaltung an gewöhnliche Freileitungen geeignet, 
ergeben aber in Verbindung mit Pupinfreileitungen große 
Reflexionsverluste. Pupinkabel hingegen kann man für die An- 
schaltung an alle Arten von Freileitungen verwenden. 

(Arch. f. Elektr.“ Heft 7, 1912.) 

Über Telephonstörungen durch Wechselstrombahnen 
und einige Vorgänge in Einphasengeneratoren. Dr. Marguerre 
bespricht die Telephonstörungen, welche im Bereiche der mit 
Einphasenstrom von 10.000 V und 16» betriebenen Rjukan- 
bahn**) auftraten. Die in der von der Bahn durchzogenen Gegend 
befindlichen Telephone gehören teils Privatgesellschaften, teils 
dienen sie dem Eisenbahnbetriebe; die ersteren verlaufen als 
einfache und doppelte Leitungen meist in größerer Entfernung 
von der Bahn und kreuzen dieselbeu nur; die letzteren bestehen 
aus drei Doppelleitungen, welche zusammen mit einer Dienst- 
telegraphenleitung auf Holzmasten montiert sind. Die 4 mm-Eisen- 
leitungen liegen auf gewöhnlichen Telephonisolatoren und sind 
regelmäßig nach der in Norwegen üblichen Art zwischen den 
Masten verdrillt. Diese Leitungen folgen im wesentlichen der 
Bahnlinie. Ihr mittlerer Abstand zur Fahrdrahtleitung beträgt 
8 m, stellenweise nähern sie sich derselben auf 25 m. 

Alle in Frage kommenden Telephonapparate sind normale 
norwegische Induktorapparate. 

Die drei wichtigsten Störungsursachen sind bekanntlich 
der Spannungsabfall durch Erdrückleitung, die elektromagnetische 
und die elektrostatische Induktion. Gegen die erstere ging man 
in der Weise vor, 
findlichen Einfachleitungen verdoppelte; bei der Betriebseröffnung 
zeigte es sich aber, daß man damit weiter gehen mußte, indem 
der 16 Periodenstrom sich als sehr geeignet zur Betätigung der 
Anrufapparate erwies. Bei den vorhandenen Doppelleitungen 
wurden hingegen keine Schutzmaßregeln ergriffen. An diesen 


*) Siche „E. u. M.“ 1912, Hefte 20, 21. 
**) Siehe auch „E. u. M.“ 1913, Heft 1, Seite 19. 


daß man alle in der Nähe der Babn be- 
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Wien, 12. Jänner 1913; 


war nun zunächst über Erwarten stark das Anfahren zu hören, 
doch konnte dabei die Sprechstörung als erträglich bezeichnet 
werden. Beim Stillstand aller Lokomotiven war ein dumpfes 
eigenartiges Geräusch zu hören, das aber noch keine wesentliche 
Störung brachte. Diese trat erst beim feuchten Wetter und 
Fahren der Lokomotiven ein. Dem Allerschlimmsten konnte 
durch Verbesserung der Isolation an den Einführungs- und 
Kontrollstellen sowie an den eingebauten Entladespulen ab- 
geholfen werden; immerhin blieb der Zustand zunächst noch 


unbefriedigend. 


Die angestellten Untersuchungen ergaben, wie an, auf- 
genommenen ÖOszillogrammen und durch theoretische Uber- 
legungen erklärt wird, daß die Hauptursache dieser Störungen 
in den Nutenbarmonischen der Generatoren lag; diese Obertöne 
wurden durch wattlose Belastung wesentlich vergrößert und 
hatten fast die Frequenz der normalen Sprechströme. 

Zur Abschwächung der Störungen sorgte man zunächst 
für eine noch bessere Isolation in allen Gebäuden und Ein- 
führungsstellen; außerdem ersetzte man die zahlreichen kleinen 
bifilaren Entladespulen durch je drei größere von Siemens & 
Halske A. G. bezogene, deren Ohmscher Widerstand viel kleiner, 
deren Selbstinduktion aber wesentlich größer war. Am wirk- 
samsten erwies sich jedoch ein Resonanzkreis aus Kapazität 
und Selbstinduktion, der an die Klemmen der Maschine ge- 
schaltet wurde und den Zweck hatte, die Maschine für etwa 
550 Perioden kurzzuschließen, das heißt keine Spannung dieser 
Periodenzahl nach außen zuzulassen. Nach verschiedenen Ver- 
suchen wurde als günstigster Wert 0'2 Mikrofarad und 0'40 Henry 
gefunden, was rechnerisch einer Frequenz von 


0= 1 1 Bi 
aet: 04. 02,.10—6 
entspricht. 


Im Telephon war nach Einschaltung des Resonanzkreises 
eine ganz wesentliche Verminderung der Geräusche zu konstatieren 
und die Störungen beschränkten sich nur noch auf die Zeit des 
Anfabrens der Lokomotiven. („E. T. Z.“ Heft 47, 1912). 


. Funkentelegraphle und Telephonie. 


Über die Verwendung von Flammen als Anzeiger für 
elektrische Wellen. G. Leithäuser, Hannover. In der draht- 
losen Telegraphie finden auch die sogenannten Gasdetektoren 
Anwendung, die bei Benützung des Vakuums und entsprechender 
Elektroden auch bei schnellen Schwingungen als Gleichrichter 
wirken. Die Kathode wird so gewählt, daß sie leicht Elektronen 
aussendet und so die negative Ladung durch die Röhre führt. 
Derartige Detektoren sind sehr empfindlich; das Vorhandensein 
des Vakuums jedoch beeinflußt in ungünstiger Weise die Lebens- 
dauer dieser Apparate. Es erscheint naheliegend, die in Flammen 
herstellbare unipolare Leitfähigkeit zur Herstellung eines empfind- 
lichen Detektors zu benutzen und auf diese Weise das Vakuum 
zu vermeiden. Es gelang auch tatsächlich, einen solchen Detektor 
herzustellen, wobei der Umstand, daß die. Leitfähigkeit der 
Flammen durch Einbringung eines Salzes wesentlich erhöht wird, 
ausgenützt wurde. Die benutzte Versuchsanordnung war sehr 
einfach und bestand aus einem kleinen Induktor von einigen 
Zentimetern Schlagweite, der mit einer Funkenstrecke von zirka 
5 mm verbunden war, an deren Enden als kleine Antenne und 
Gegengewicht zwei Drähte von 1'5 m Länge mit vorhandener 
Endkapazität angeschlossen waren. In 10 bis 20 m Entfernung 
waren eine ebensolche Antenne und Gegengewicht angeordnet, 
die ihrerseits mit den Elektroden der Flamme verbunden waren. 
Zur Erzeugung der Flamme selbst diente ein Bec-Mecker- 
Brenner mit sehr niedrigen hellblauen Innenkegeln und einer 
ruhigen gleichmäßigen Flamme von großer Hitze. Die Elektroden 
in der Flamme waren anfänglich ein Kupferdraht von 1 mm 
Dieke und ein Hohlring aus Platinblech, das mit Kaliumsalz be- 
schickt wurde. Der Kupferdraht und der Ring waren durch ein 
Telephon von hohem Widerstand und einen Abzweigungs- 
widerstand von einigen Ohm geschlossen, an dessen Enden 
gegebenenfalls mit Hilfe eines Schieberwiderstandes beliebige 

MK von einer Batterie als Hilfsspannung eingeschaltet werden 
konnten. In den Kreis wurde später noch ein Drehspulengalvano- 
meter mit 5'6 X 10-8 A Empfindlichkeit pro Skalenteil ein- 
geschaltet. An Stelle des Telephons trat gelegentlich ein Edel- 
mannsches Vibrationsgalvanometer von mäßiger Empfindlichkeit. 

Die Versuche mit Jiesem Apparate ergaben, daB seine 
Wirkungsweise im hohem Maße von der Dimensionierung und 
gegenseitigen Stellung seiner Teile sowie von den zwischen den 
einzelnen Teilen herrschenden Temperaturverhältnissen abhängt. 
Es wurde unter den möglichst günstigen Verhältnissen eine 
I—V-Kurve aufgenommen, aus deren Verlauf man ersieht, daß 
die gleichrichtende Wirkung infolge des scharfen Wendepunktes 
und des steilen Anstieges sehr groß ist. Diejenige Phase, bei 


568 _ 


der die geschmolzene Salzelektrode positiv ist, wurde beinahe 
völlig unterdrückt, im umgekehrten Falle jedoch gut durch- 
gelassen. Die Empfindlichkeit der Anordnung kommt mindestens 
der eines empfindlichen elektrolytischen Detektors gleich; es hat 


: sogar den Anschein, daß sie besser ist. 


(„Phys. Zeitschr.“ Nr. 18, 1912.) 


Elektroohemie, Akkumulatoren, galvanisohe Elemente. 


Die Wirkungsweise und Prüfung der Trockenbatierien. 
C. Hambuchen berichtet hierüber am amerikanischen elektro- 
chemischen Kongreß. Die Güte der Trockenbatterien hängt von 
drei Faktoren ab; 1. der anfänglichen Kurzschlußstromstärke, 2. der 
absoluten Lebensdauer der unbenutzten Batterie, 3. der Watt- 
stundenleistung oder Kapazität, welche gewöhnlich als maß- 
gebendste Größe angesehen wird. Der Verfasser hat eine Reihe 
amerikanischer Fabrikate aus dem Jahre 1908 und 1911 ver- 
glichen und gefunden, daß die Initialstromstärke bei Telepkon- 
batterien sich nahezu verdoppelt hat (von 15 auf 30 A). Diese 
Verbesserung wurde erzielt durch Verwendung besserer Materialien. 
Hingegen wurden hinsichtlich der Kapazität keine nennenswerten 
Vorteile durch die Erhöhung der Initialstromstärke erzielt. Die 
Abnutzung (Lebensdauer) scheint sogar eine Verschlechterung 
erfahren zu haben. Es fehlt noch eine Normalisierung des Prüf- 
verfahren hinsichtlich der Lebensdauer der Trockenbatterien. Auf 
Grundlage der praktischen Lebensdauer bei Erreichung eines 
Kurzschlußstromes von 10 A ist eine solche von 12 bis 15 Monaten 
bei den besten Fabrikaten und 10 bis 12 Monaten bei den 
Markttypen anzunehmen. Die Temperatur beeinflußt die 
Lebensdauer im wesentlichen Maße. Bei 250C nimmt die Strom- 
stärke pro Woche um 1°/, ab. Die Untersuchungen des Verfassers 
über die Abnahme des initialen Kurzschlußstromes zeigen, daß 
die neuesten Typen mit zunehmender Stromstärke eine raschere 
Abnützung aufweisen. 

Bei der 20 A-Type beträgt dieselbe nach 12 Monaten 50% ., 
bei der 30 A-Type hingegen 70°/,. Hiebei bleibt jedoch die 
Kapazität der Batterie unverändert. 

Das Komitee für die Normalisierung der Prüfung von 
Trockenbatterie hat neue Regeln ausgearbeitet, welche für ver- 
schiedene Verwendungszwecke voneinander abweichen; bestimmte 
Regeln lassen sich mit Rücksicht auf die verschiedenen Resultate 
bei Prüfung des Zustandes der Zelle vor dem Gebrauch kaum 
aufstellen“). („The Electr.“, 29. 12. 1912.) 


Stoffe für die Elektrotechnik. 


Über Widerstände hoher Ohmzahlen. H. Kost, 
Göttingen. Vor kurzem (Phys. Zeitschr. 12, 732, 1911) hat 


F.A. Aust Widerstände beschrieben, bei denen ein mit Tusch 
getränktes Papier oder auch ein Tuschstäbchen selbst als Leiter 
in Verwendung kam. Die geringe Belastung, der hohe Tempe- 
raturkoeffizient und die geringe Konstanz gestatten nur ein be- 
schränktes Anwendungsgebiet dieser Widerstände. Da jedoch 
Widerstände hoher Anzahl ganz allgemein gebraucht werden, 80 
hat Kost versucht, derartige Widerstände in einer Form her- 
zustellen, die eine derjenigen der Drahtwiderstände nahe- 
kommende Leistung ermöglicht. Als Unterlage für die leitende 
Schicht dient Hartgummi, Glas und unglasierter Ton; letzterer 
wurde insbesondere bei der ersten der beiden hergestellten 
Widerstandsarten mit Vorteil verwendet. Die unglasierten Ton- 
zellen in der käuflichen Größe von 70mm Durchmesser und 
210 mm Höhe, an denen die leitende Schicht gut haftet, wurden 
auf der Drehbank mittels eines Pinsels mit einem Gemisch von 
Tusch und Graphit überzogen, dessen perzentuelle Zusammen- 
setzung den Widerstand ‚bestimmt, der von 200 bis 200.000 Ohm 
reicht. Die Enden des Zylinders wurden 2 cm breit mit einer 
breiigen Mischung von Tusch und Graphit überzogen und Kupfer- 
bänder mit aufgelöteten Klemmen heiß aufgezogen. Diese Wider- 
stände vertragen eine Belastung von 0'05 A und haben einen 
ziemlich hohem negativen Temperaturkoeffizienten (0'6 bis 09 
pro 100 Ohm für 1°C); immerhin sind sie infolge ihrer einfachen 
Herstellung in vielen Fällen mit Vorteil zu verwenden. Die 
zweite Art der Widerstände, die von den Fehlern der ersten 
frei ist, basiert auf der Verwendung dünner Metallschichten, die 
durch Kathodenzerstäubung hergestellt werden. Als leitendes 
Metall wurde Konstantan, als Träger der Schicht eine Glasröhre 
verwendet. In die Enden der Röhre werden aufgeschlitzte 
Kupferröhren mit genügender Federkraft geschoben und durch 
ein Kittmittel fixiert. Ein derartiges Rohr von 16cm Länge und 
2cm Durchmesser zeigte einen Widerstand von 200 Ohm und 
einen positiven Temperaturkoeffizienten von 0'1 bis 0'2 pro 
100 Ohm für 1°C. Die zulässige Belastung wurde mit O1 4 be- 
stimmt. Die zweitbeschriebenen Widerstände sind sonach vorteil- 
hafter und dürften, wenn eine weitere Erniedrigung des Tempe- 


*, „E..u. M.“ 1912, Heft 35, Seite 734. 


saturkoeffizienten gelingt, als Meßwiderstände zu brauchen sein. 
Eine Kombination der beiden Arten, die sich schon wegen der 
schwierigen Herstellung der zweiten Art empfiehlt, könnte unter 
Umständen zum Temperaturkoeffizienten Null führen und so 


'ganz besonderen Vorteil bieten. ne 
| („Pbys. Zeitschr.“ Nr. 18, 1912.) 


Magnetismus- und Elektrizitätslehre, Physik. 


- Experimentelles zur Kenntnis des Rückstandes der 
Leidener Flasche. QG. Brentano, München. An der Leidener 
Flasche ist verschiedenemale schon eine Erscheinung beobachtet 
worden, die der elastischen Nachwirkung analog ist. Ladet man 
eine Leidener Flasche unmittelbar hintereinander mit entgegen- 
gesetztem Vorzeichen, so zeigt der elektrische Rückstand, der 
nach der letzten Ladung auftritt, das Vorzeichen dieser Ladung. 
Der Rückstand erreicht ein Maximum und verschwindet allmählich 
wieder; es zeigt sich jedoch jetzt ein Rückstand mit dem Vor- 
zeichen der vorletzten Ladung (Hopkinson, Phil. Trans. 
166, 489, 1876; Belli, Corsi di fisica sperimentale 3, 343, 
1838). Werden drei Ladungen angewendet, so wechselt, wie 
Hopkinson berichtet, das Vorzeichen des Rückstandes zwei- 
mal. Derselbe Forscher erwähnt auch, daß mechanische Er- 
schütterungen den Ablauf der Erscheinungen beschleunigen. 
Brentano hat nun über Anregung Röntgens neuerliche 
Versuche unternommen, um zu einer möglichst reinen und über- 
sichtlichen Darstellung der Vorgänge zu gelangen. Ein besonderer 
Schalter gestattete, der Reihe nach die Flasche zu laden, allein 
zu erden, mit dem Elektrometer zusammen zu erden und, von 
Erde isoliert, mit dem Elektrometer zu verbinden. Um die Ein- 
wirkungen der mechanischen Erschütterung einwandfrei studieren 
zu können, wurde zu diesen Versuchen als Kondensator eine Grlas- 
röhre verwendet, die durch Reiben in kräftige Longitudinal- 
schwingungen versetzt werden konnte. Man konnte so sehr wirk- 
same Erschütterungen erreichen, ohne einen störenden Einfluß 
auf die Gesamtanordnung befürchten zu müssen. Zunächst konnten 
der Vorzeichenwechsel des Rückstandes entsprechend den voran- 
gegangenen Ladungen neuerlich wahrgenommen und so die bis- 
herigen Beobachtungen bestätigt werden. Besonders bemerkens- 
wert war die Tatsache, daß vorangegangene Ladungen selbst dann 
im Rückstand getrennt zum Ausdruck kommen, wenn ‚die letzte 
Ladung ein gleich hohes, ja selbst ein höheres Potential besaß, 
als die erste. Hingegen war ein Einfluß der mechanischen Er- 
schütterungen auf das Freiwerden des Rückstandes mit den an- 
gewandten Mitteln nicht zu konstatieren. 2 , 

u ` („Phys. Zeitschr.“ Nr. 18, 1912.) 
.,„ Über die Transformation eines Wechselstromes auf die 
dreifache Frequenz. J. Zenneck, Danzig-Langfuhr, hat vor 
einigen Jahren (Wied. Ann., 69, 858, 1899) ein Verfahren be- 
schrieben, mit dessen Hilfe man einen Wechselstrom unter An- 
wendung eines ruhenden Transformators auf die, doppelte 
Frequenz bringen kann. Im einfachsten Falle ist die Anordnung 
derart, da8 der Wechselstrom verzweigt, in jeden der beiden 
Zweige eine Ventilzelle eingeschaltet und beide Zweigleitungen 
auf den Kern eines Transformators aufgewickelt werden. Bei 
entgegengesetzter Schaltung der Ventilzellen und entgegen- 
gesetztem Sinn der beiden Wicklungen auf dem Transformator- 
kern kann aus einer dritten Wicklung des Transformators ein 
Wechselstrom entnommen werden, der die doppelte Frequenz 
des zugeführten Wechselstromes hesitzt. Unter Beobachtung be- 
stimmter Vorsichtsmaßregeln kann das Verfahren auch bei Hoch- 
frequenzströmen Anwendung finden. Um nun einen Wechsel- 
strom auf die dreifache Frequenz zu bringen, kann man sich 
"ines Verfahrens bedienen, dis auf der bekannten Eigenschaft 
des Wechselstromlichtbogens beruht, daß dessen Spannung ge- 
gebenenfalls eine sehr beträchtliche Komponente dreifacher 
Frequenz aufweist. Um wieder den einfachsten Fall zu nehmen, 
ist die Schaltung dieselbe, wie sie bei den Liehtbogengeneratoren 
angewendet wird. Der von der Maschine kommende Wechsel- 
strom geht unter Vorschaltung einer Drosselspule durch den 
Lichtbogen, in dessen Nebenschluß Kondensator und Selbst- 
induktion von solcher Größe liegen, daß der Wechselstrom von 
dreifacher Fre uenz, der in diesem Kondensatorkreis auftritt 
(Phyaik. eitast. -9, 100 und 642, 1908), eine maximale Am- 
plitude erhält, Die zu gewinnende Energie ist eine sehr be- 
trächtliche und kann durch gewisse Mittel (V. Poulsen: 
Atmosphäre von Wasserstoff oder dessen Verbindungen, Magnet- 


feld, Kühlung der Elektroden) noch gesteigert werden. 
s („Phys. Zeitschr.“ Nr. 20, 1912.) 


` Strahlungslehre. l 
Über Kathodenstrahlen. A. Wehnelt, Berlin. Ist eine 
Entledungsröhre mit einer ebenen, (len ganzen Querschnitt aus- 


füllenden Kathode versehen, so zeigen sich an dieser bei tiefen 
Drucken nicht nur im zentralen Teil; auf den die sichtbare, 


schwach divergierende Entladung aufsitzt, sondern auch an den 
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übrigen Teilen Strahlen, die in der Glaswand bis fast zur Elek- 
trode Fluoreszenz erregen. Dies hat zuerst Goldstein (Wied. 
Ann.“ 60, 491, 1897; Ber. d. deutsch. phys. Ges. 3, 1912, 1901) 
beobachtet. Wehnolt hat auf Grund früherer Beobachtungen 
ebenfalls den Schluß auf das Vorhandensein solcher Strahlungen 
gezogen und nunmehr besondere Versuche unternommen, um den 
achverhalt näher aufzuklären. Aus den Versuchen folgt zu- 
nächst, daß von der Kathode Strahlen bis nahe an den Rand 
ausgehen und hiebei nach allen Richtungen divergieren. Um die 
Geschwindigkeit dieser Strahlen zu ermitteln, wurde zunächst 
das die Geschwindigkeit erteilende Potential mit Hilfe der An- 
lenkung im Magnetfeld nach der Formel Ä 


le em 
) negn eR 
berechnet, in der p den Krümmungsradius der Strahlenbahn und H 
die Feldintensität bedeuten. -2 wurde zu 1:76 X 10 angenommen. 


p wurde durch Photographieren der abgelenkten Strahlen in natür- 
licber Größe ermittelt. Es ergab sich, daß die Strahlen mit immer 
geringerer Geschwindigkeit von der Kathode ausgehen, je näher 
dem Rande der Kathode die Austrittsstelle liegt. Die Ursache 
der die ganze Kathodenfläche ausfüllenden Strahlen ist noch nicht 
mit Sicherheit festgestellt; wahrscheinlich werden sie durch das 
im Glimmlicht vorhandene ultraviolette Licht bewirkt, das in- 
folge des Mangels jeglichen absorbierenden Mittels ungemein 
stark auf die Aluminiumkathoden wirken muß. | 
(„Ber. d. deutsch. phys. Ges.“ Nr. 18, 1912.) : 


Wirtschaftliohes. 


Selbstkosten von Gasanstalten und Elektrizitätswerken. 
F. Ross ermittelt die Selbstkosten pro m? Gas bezw. die 


Kosten der Kilowattstunden einschließlich Verzinsung und 
Amortisation des investierten Kapitals. Bei normalen Herstellungs- 
kosten und guter Ausnutzung sind die Preise für 1m? Gas und 
1 KW St nahezu gleich. Die Erfahrungen haben gezeigt, daß bei 
einem Preise von 20 h für Motorstrom und 80 bis 42 h für Be- 
leuchtung der Konsument die Elektrizität dem Gase vorzieht. 
Bei solchen Preisen wird also das Erträgnis des Elektrizitäts- 
werkes wesentlich höher als das des Gaswerkes. Der Verfasser 
weist darauf hin, daß Elektrizitätswerke für die Stadt- 
verwaltungen von wesentlich größerer Bedeutung sind, wie die 
Gaswerke und daß es verfehlt ist, den Gasabsatz dort künstlich 
zu fördern, wo die Elektrizität den Vorzug verdient. Er empfiehlt, 
da es im Interesse der Stadtverwaltung liegt, für Innenbeleuchtung 
und Motorenbetrieb in erster Linie den Absatz des Elektrizitäts- 


werkes durch geeignet tarifarische Maßnahmen zu fördern. 
(„E. T. Z.“ Heft 48, 1912.). 


— 


Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
des Maschinenbaues. 


(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandes.) 
Rotationskraftmaschinen. | 


Eine umsteuerbare Verbundmaschine mit zwei kreisenden Kolben, 
die zahnradartig in ein gemeinsames, zwischen ihnen befindliches kreisen. 
des Widerlager eingreifen, wird von W. W. Wheelerin Meriden 
(Ver. St. v. A.) mit zwei gleich großen Arbeitszylindern gebaut, die zwecks 
Umsteuerung wechselweise als Hoch- und Niederdruckzylinder ver- 
wendet werden können, indem durch geeignete Steuerorgane der Dampf 
in den jeweils als Hochdruckzylinder dienenden Zylinder geleitet wird. 
Die Maschine kann mit Expansion oder Vollfüllung arbeiten. ` 

(D. R. P. Nr. 251.939.) 

Bei der Maschine von derselben Bauart werden von Th. Tietz 
in Hartford (Ver. St. v. A.) in der Wandung des Ausschnittes 12 
(Fig. 1), der im kreisenden Widerlager 13 für den Kolbendurch ang 
vorgesehen ist, gerade oder schräg verlaufende Riemen 33 angeordnet, 
durch die die im Ausschnitt vor und hinter dem Kolben verbleibenden 
Räume miteinander verbunden werden, um Arbeitsverlusten durch 
Kompressionen bezw. Evakuierungen (Druck- und Saugwiderstände) 
Se en en. Die Zähne 24 des auf der Welle 19 sitzenden Widerlagers 
sind durch Dichtungsstreifen 25 abgedichtet. (D. R. P. Nr. 248.614.) 

Eine Dampfmaschine von P. R. Mc. Coy undH.A. Beckers 
in St. Louis (Ver. St. v. A.) gehört zu jener Type, bei der das Wider- 
lager um einen außerhalb des eigentlichen Zylinders befindliche Welle 
Eh near ist. Das Neue besteht darin, daß der Kolben einen auf ihm 
leitbar gelagerten Ring y der mit einer Lagerhülse versehen ist, 
s das sa nfanfärınig ausgebildete Ende des Widerlagers aufnimmt. 
Das Widerlager selbst führt sich in ap dihi Schlitzen der Zylinder- 
wand. Um es teilweise von den darauf wirkenden Drücken zu entlasten, 
führen Versteifungsarme vom Zapfenende nach der Schwingwelle. Die 
Schmierung des Gleitringes auf dem Kolben sowie des Zapfenendes 
vom Widerlager wird durch Ölgefäße besorgt, die mit den Endflächen des 
Zapfens durch Röhren in Verbindung stehen, wodurch bei der Abwärts- 
ingung des Widerlagers Öl aus diesen Gefäßen nach dem Zapfen 


sohwingu 
fließt. (D. R. P. Nr. 248.092.) 
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Zur Gruppe mit in der Kolbentrommel diametral verschieb- 
barem Kolben und sichelförmigem Arbeitsraum gehört die Maschine 
von P. R. Herrmann in Dresden. Der Kolben berührt in allen 

Stellungen die Wand des Arbeitsraumes ohne Verwendung von Federn. 
Es gibt nun bereits solche Maschinen, bei denen zur Abdichtung der 
Kolbentrommel gegen die Wand des Arbeitsraumes die Trommelmantel- 
fläche auf einem gewissen Umfangsteil an der Wand des Arbeitsraumes 

leitet, so daß hiedurch eine Flächenabdichtung erfolgt. Dies hat aber 
den Nachteil, daß in der Zylinderwend Kanten entstehen, die die stoß- 
lose Kolbenführung unmöglich machen. Um dies zu vermeiden, wird 
erfindungsgemäß der Kolben c, d (Fig. 2) auf der durch die Flächen- 
berührung zwischen Kolbentrommel ð und dem verstellbaren Einsatz g 
des Gehäuses a bestimmten Strecke des Umlaufes durch in den Zylinder- 
stirnwänden angeordnete Steuerkurven s geführt, so daß der Kolben 
auf dieser Strecke die Gehäusewand nicht berührt. An den Kolben- 
teilen c, d sind die Führungszapfen % befestigt, die von der Kurve s der 
Ausnehmung m auf der genannten Wegstrecke beeinflußt werden. 
e und / sind die Ein- und Auslässe. (D. R. P. Nr. 251.816.) 


DieIlnternationsaleRotations-Maschinen-Ge 
sellschaftm.b. H. in Berlin gibt eine Vorrichtung zur Leistungs- 
änderung von Maschinen mit kreisenden, in der Kolbentrommel radial 
verschiebbaren Kolben an. Fig. 3 zeigt zwei Stellungen. Die Trommel 2 
im zylindrisch ausgebohrten Gehäuse 1 hat radiale Schlitze 3, in denen 
Flachkolben 4 eführt sind. Jeder Schieber gleitet mit Rollen 5 in Kurven- 
nuten 6 der Gehäusedeckel. Von a bis’b verlaufen’die'Nuten konzentrisch 
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Fig. 3. 


Fig. 2. 


zur Gehäusebohrung, die auf dieser Strecke von den Kolben dicht berührt 
wird. Auf der entgegengesetzten Stelle weichen die Kolben von der 
Gehäusewand so weit zurück, daß sjo an dem auf dieser Seite stets an 
der Trommel 2 anliegenden Widerlager 9 auch dann noch vorbeigehen 
können, wenn in der zweiten Grenzstellung das Widerlager am weitesten 
vorspringt. Die Trommel ist demnach verstellbar und die Fördermenge 
hängt ab von der Weite des Förderraumes zwischen a und b. Die beiden 
Figuren zeigen den Maximal- und Minimalwert, zwischen denen ein 
Mittelwert (Trommel konzentrisch zum Gehäuse) liegt. Bei 7 findet der 
Ein-, bei 8 der Auslaß statt. Die dem Minimalwert (Nullwert) ent- 
sprechende Figur zeigt, daß die Kolben immer in der Trommelmantel- 
fläche liegen, die eine glatte Oberfläche aufweist. Auch das Gehäuse 
muß zwischen a und 5 nach dem gleichen Mittelpunkt aus gedreht sein, 
damit die Schieber stets richtig daran entlanggleiten. Infolgedessen 
liegt die Trommel in der Leerlaufstellung an der Gehäusewand genau 
passend an. Der übrige Teil des Gehäuses kann einfach aigos art 
werden (siehe die strichpunktierte Linie), da er keiner Bearbeitung bedarf 
(D. R. P. Nr. 247.639.) 

R.KlingerinGumpoldskirchen wurde eine Steuerung 

der Kolben von solchen Maschinen geschützt, bei denen in radialen 
Ringnuten einer kreisenden Trommel die Arbeitsräume vorgesehen sind, 
in die am Gehäuse angeordnete Widerlager be en, wogegen die 
Kolben in’der Tromme] achsial vers:hiebbar sind. Statt nun diess 
Kolben durch auf ihre Enden wirkende Kurvenflächen der Zylinder- 
'deckel zu verschieben, um die Kolbenausschnitte an den Widerlagern 
vorbeizubringen, wird die Steuerung der Kolben durch ein schräg 
zur Trommelachse gelagertes, an der Drehung teilnehmendes ring- 
oder scheibenförmiges Führungsorgan bewirkt, das mit den Kolben 
durch Gestänge mit Universalgelenken verbunden ist. Derartige 
Schiefscheiben wurden zwar bei Maschinen mitthin und her gehenden 
Kolben in kreisenden Zylindern bereits verwendet, aber nur zur Kraft- 
übertragung und nicht zur Verrichtung einer Steuerarbeit. Der Vorteil 
der Erfindung besteht in der größeren Dauerhaftigkeit, indem an die 
Stelle der Linienberührung der Kurvenflächen die Flächenberührung 
tritt. Dabei kann durch Anordnung eines Kugellagers die gleitende 
Reibung durch rollende ersetzt werden. In Fig. 4 ist a das Gehäuse mit 
den Deckeln b. b und c die in den Lagern d. d kreisende Trommel mit 
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den Ringnuten e, die an einer Stelle durch die Widerlager f, g ab- 
gesperrt sind. In Längsschlitzen der Trommel sind die Kolben % achsial 
verschiebbar und gehen mit Ausschnitten an den Widerlagern vorbei. 
Zwischen einer schrägen Lagerfläche $ des Deckels b' und einem auf. 
geschraubten Ring j ist eine ringförmige Scheibe % frei drehbar ein- 
gelegt, von . der Ansätze l ausgehen und mit Kugelköpfen in je 
einen Lagerkörper m mit Kugelpfanne eingreifen.%Jeder Kolben h ist 
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mit so einem Lagerkörper m verbunden, von denen einer zwischer 
Gleitbahnen der Trommel geführt ist, so daß der Ring k re 
und hiebei die Kolben achsial verschiebt. Ö. P. Nr. 55.314. 

In der Gruppe der Maschinen mit mehreren re 
kreisenden Kolben ist eine Konstruktion des A. Buschueff ir 
St. Petersburg von Interesse, bei der die abwechselnde Bewegung 
des einen Kolbensystems bezw. die dabei stattfindende Festhaltung de: 
anderen Kolbensystems ohne besondere Sperrvorrichtung stattfindet 
Die Anordnung ist für Dampfmaschinen, Pumpen und Kompressorer 
verwendbar. (D. R. P. Nr. 251.698.) 

‚ „ Zur gleichen Gruppe der Maschinen mit zwei in einem Ring 
zylinder abwechselnd kreisenden und stillstehenden Kolben gehör 
auch jene, für die B. Rosenman in Lemberg eine Steuerung 
angibt. Der stillstehende Kolben erhält an seinem jeweiligen Standorte 
sobald der andere Kolben an ihn ganz herangekommen ist, einen Arbeits 
impuls. Dies wird dadurch erreicht, daß die Bogenlänge jedes der beider 

krümmten, durch Klemmkupplungen bekannter Art an einer Rück 
ehung verhinderten und bei ihrer Vorwärtsdrehung die Welle mit 
nehmenden Kolben einen aliquoten Teil (höchstens ein Drittel) de 
Länge des Ringzylinders beträgt und daß so viele in gleichen Bogen 
abständen längs der Kreisbahn angeordnete Ein- und Auslaßorgan 
für das Treibmittel vorgesehen sind, als dem Verhältnis zwischen Zylinder 
und Kolbenlänge entspricht. Infolge dieser Anordnung liegt hinter den 
jeweils stillstehenden Kolben immer ein Einlaßorgan (bezw. Auslaß 
organ), welche Organe der Reihe nach in der dem Drehungssinn der Well, 
entgegengesetzten Richtung geöffnet werden. Die Erfindung betriff 
nun eine Einrichtung zur Steuerung dieser Organe und besteht darin 
daß das Betätigungsorgan für die Ein- bezw. Auslaßorgane sich in de 
zur Drehrichtung der Welle entgegengesetzten Richtung um die Wellen 
achse mit einer Winkelgeschwindigkeit bewegt, deren Verhältnis zu 
Winkelgeschwindigkeit der Welle dem Verhältnis der Kolbenlänge zu de 
um zwei Kolbenlängen verminderten Zylinderlänge gleich ist. Diese 
Betätigungsorgan besteht aus Bogenstücken, die die Fin. und Auslaß 
organe Öffnen und offen halten, wobei die die Dauer der Öffnung be 
stimmende wirksame Länge und die das Maß der Öffnung bestimmend 
wirksame Höhe des Bogenstückes in bekannter Weise geänder 
werden kann. Ö. P. Nr. 54.760.) 
‚P.RaszhoferinMünchen gibt eine Steuerun für Kraft 
maschinen an, bei denen zwei gegeneinander schwingende Kolben mi 
ihren Teilwellen unter Vermittlung von aneinander liegenden Trag 
scheiben verbunden sind. Das Neue besteht im wesentlichen darir 
daß die Steuerung des Treibmittels durch die mit Ein- und Ausström 
kanälen versehenen a selbst bewirkt wird, um einerseit 
den für die Steuerung der Maschine notwendigen Kraftaufwand at 
ein Mindestmaß herabzusetzen und andererseits jedes weitere, nac 
außen tretende Gestänge zu vermeiden. Die Steuerung zeichnet sie 
durch ihre verdeckte Anordnung aus, die eine vollkommenere Dich: 
haltung gewährleistet. (D. R. P. Nr. 252.161.) 
Eine auch als Pumpe oder Gebläse verwendbare Kraftmaschir 
der Miner Engineering Company in Detroit (Ver. 
v. A.) besitzt eine aus Kolben gebildete endlose Kette. Die Kolbe 
sind mit Zahnstangengliedern verbunden, die an einer geradlinigen, an de 
Enden abgerundeten Führungsbahn geführt werden und mit eine! 
auf der Treibwelle angeordneten Zahnrad kämmen. In einer Ausführung 
form können die Kettenglieder einerseits durch die an den Seite! 
wandungen des Gehäuses angeordneten Führungsbahnen, andererse) 
durch das Zahnrad geführt werden, was dadurch ermöglicht wird, de 
die Länge eines Kettengliedes dem Abstande zwischen den beide 
geradlinigen, parallelen Teilen der Führungsbahn, und dieser Abstar 
ungefähr der Hälfte der Länge eines der geradlinigen Teile gleich 1s 
(D. R. P. Nr. 251.573.) 
„„Pie GerardDevelopmentQompanyinNewYor 
schlägt eine aus einer oder mehreren Drehkolben-Expansionsmaschin 
und einer oder mehreren Turbinen zusammengesetzte Kraftanlage v‘ 
Der Auspuff und der Leckdampf wird aus der Drehkolben-Expansion 
maschine in die Turbinen geleitet. Bisher hat man Rotationskral 
maschinen mit Turbinen in Verbundwirkung geschaltet oder eine Turbi 
einer gewöhnlichen Kolbenmaschine mit hin und her gehondem Kolbı 
nachgeschaltet. Im ersteren Falle arbeitete die Turbine unter Hoc 
die Rotationskraftmaschine unter Niederdruck. Dies ist aber nicht vorte 
haft, weil eine Drehkolbenmaschine nicht imstande ist, den Dam 
tiefer als bis zu”!/,. Atm. zu expandieren. Demgegenüber wird der F 
findung zufolge der Hochdruckdampf in der Rotationskraftmaschi 
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Fig. 5. 


bis zu einer zum Turbinenbetrieb zweckmäßigen Spannung ‚expandiert 
und dann in der Turbine bis zur tiefsten, überhaupt praktisch möglichen 
Expansion gebracht, die zirka !/,, Atm. beträgt. Gegenüber der Serien- 
sohaltung mit einer gewöhnlichen Kolbenmaschine ergibt sich hier ein 
wesentlich technischer Vorteil durch den Ersatz der gewöhnlichen 
Maschine durch eine Rotationskraftmaschine, weil diese vollständig 
ausgeglichen werden kann, Masse und Raumbedarf der Anlage erheblich 
beschränkt werden und außerdem der wesentliche, den Rotations- 
kreftmaschinen anhaftende Nachteil der Undichtigkeit nicht mehr 


schädlich wirkt, weil der Leckdampf mit dem Auspuff den Turbinen zur 
Vollausnutzung zugeführt und der Verlust an Kraft dadurch vollständig 
i (D. R. P. Nr. 249.073.) 


aufgehoben wird. 

Für umsteuerbare Maschinen mit kreisendem Kolben und einem 
den Einlaß steuernden Dreh-Widerlager wird von R. C. Lee dham 
in Trinidad (Ver. St. v. A.) eine Einlaßsteuerung angegeber. Das 
Neue besteht darin, daß das Treibmittel durch Kanäle in einem Ring- 
fansch gesteuert wird, der sich seitlich an die mit einer Aussparung 
für den Kolbendurchgang versehenen Widerlagscheibe anschließt. 

(D. R. P. Nr. 251.940.) 
| L.A.CorinaldesiinBari (Italien) konstruiert eine Einlaß- 
steuerung für Kraftmaschinen mit kreisenden, in einem mitumlaufenden 
Hohlring durch den Druck des Treibmittels radial verschiebbaren, den 
Einlaß steuernden Kolben und einem im Hohlring frei beweglichen, 
durch sein Gewicht wirkenden Widerlagerkörper. Erfindungsgemäß 
besteht der Arbeitskolben aus zwei durch eine Feder auseinander- 
gedrückten Teilen, so daß er bei seiner Verschiebung zunächst in Arbeits- 
stellung gebracht und dann erst, unter Überwindung der Federkraft, 
der. Einlaß freigegeben wird. Hiedurch wird neben sanfter Bewegung 
de; Arbeitskolben die Sicherheit erreicht, daß der Dampf nicht in den 
Arbeitsraum eintreten kann, bevor ihn der Kolben vollständig ge- 

schlossen hat. (D. R. P. Nr. 251.574.) 

Eine Erfindung der Universal-Rundlaufmaschine 
G. m. b. H. in Berlin betrifft eine Expansionssteuerung für Maschinen 
mit achsial in der Kolbentrommel durch seitliche Kurvenflächen be- 
wegten Kolben und in der Kolbentrommel angeordneten Einlaßkanälen. 
Sie besteht in einer besonderen Ausführungsform des an sich bekannten 
Prinzips der Füllungsänderung und Umsteuerung durch einen Dreh- 
schieber, derart, daß zwischen der Kolbentrommel und dem Gehäuse 
eine drehbare Büchse angeordnet ist, die mit Durchtrittsöffnungen zum 


Ein- und Austritt des Kraftmittels versehen ist. 
D. R. P. Nr. 248.995.) 


‚Bei Maschinen mit in der kreisenden Kolbentrommel radial 
verschiebbaren Kolben haben G. Silvestri, Dr. H. Barasch, 
. Schwarz und A. Findenigg in Wien eine Dichtungsein- 
richtung angegeben, die bei jeder Drehrichtung wirksam bleibt. Wenn 
man nämlich wie bisher die Kolben für eine Bestimmte Drehrichtung 
in die Trommelschlitze eingepaßt hat,. so versagt die Dichtung bei um- 
gekehrter Drehrichtung sofort, da dann infolge des unvermeidlichen 
Spielraumes im Kolbenführungsschlitz die Dichtung zwischen diesem 


und der Gehäuseinnenwand meist nur über einen, praktisch als Linie 


sufzufassenden schmalen Streifen stattfindet, die dem Übertritt des 
Mittels kein Hindernis darbietet. Diesen Nachteil behebt die Erfindung 
dadurch, daß -jeder Kolben d (Fig. 5) in seinen beiden zur Drehungs- 
ebene der Kolbentrommel b senkrecht stehenden Dichtungsflächen je 
eine selbst bei der äußersten radialen Stellung noch innerhalb des 
Führungsschlitzes f verbleibende, hiebei bloß diohtende Randleisten 
belassende Aussparung © besitzt, die mit dem auf derselben Seite des 
Kolbens gelegenen Teil des Arbeitskanals c durch einen in der Kolben- 
trommel vorgesehenen Kanal g bezw. h in Verbindung steht. Es kann 
somit das im Kanal befindliche, unter Druck stehende Mittel in die be- 
treffende Aussparung eintreten und den im Führungsschlitz der Kolben- 
trommel befindlichen Teil des Kolbens d unter vollem Treibmitteldruck 
an die gegenüberstehende Fläche des Führung :chlitzes andrücken, 
wodurch eine gute Plächendichtung erzielt wird. Die auf der jeweiligen 
Auslaßseite des Kolbens befindliche, durch den anderen Kanal der 
Kolbentrommel mit der Auslaßseite des Arbeitskanals c in Verbindung 
stehende Aussparung bewirkt ein rasches Entlasten der jeweils an- 
zudrückenden Wichtungsfläche von einem auf sie wirkenden Gegendruc 

und bietet gleichzeitig die Möglichkeit einer Umkehrung der Dreb- 
richtung der Kolbentrommel ohne Schädigung der Arbeitsleistung und 
ohne Undichtheitsverluste. Da der Schieber zum weitaus größeren Teil 
seiner Höhe (zirka drei Viertel) dauernd im Trommelschlitz verbleibt, 
so lastet auch in der radial am weitesten ausladenden Stellung des 
Schiebers auf dessen im Schlitz gelegenen Teil ein viel höherer (zirka 
zwei- bis dreifacher) Druck als auf dessen den Arbeitskanal absperrenden 
freien Teil, so daß der Schieber gerade durch den Druck des Mittels 
in der für das ordnungsmäßige Dichten erforderlichen Lage sicher fest- 


Fig. 6. 
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er wird und ein Kippen ‘des. Schiebers ‚niemals -durch den Druck 
es Mittels verursacht werden. ?kann. Gelangt aber der Schieber aus 
irgendeinem Grund infolge anderer Einflüsse (zum Beispiel vor dem An- 
lassen oder vor jedesmaligem Einströmen infolge der Nichtbelastung 
durch das Mittel) in eine andere Lage, so muß er infolge der Belastung 
durch das Mittel unbedingt wie eine Ventilklappo wieder in die richtig 
diechtende Arbeitsstellung zurückkehren und diese dann beibehalten. 
(Ö. P. Nr. 53.868.) 
K. und E. Wittig in Zell i.W. (Baden) tragen dem Übel- 
stand Rechnung, daß bei Maschinen, deren gegen. die Fliehkraft ab- 
estütze Kolben mit einer Gleitschuheinrichtung versehen sind, sich 
die Gleitschuhe infolge der Fliehkraft gegen ihre Enden zu nach außen 
durchbiegen. Die Anordnung eines frei drehbaren Tragringes ‘in der 
Gehäusewand genügt nicht zur vollständigen Abstützung der auf die 
Gleitschuhe wirkenden Fliehkraft, sondern die durchgebogenen Schuhe 
legen sich mit großer Reibung gegen die Gehäusewand an, was hohe 
Arbeitsverluste verursacht. Eine Abhilfe wird nun dadurch erzielt, daß 
man den Gleitschuhen von Anfang an eine gekrümmte Form erteilt, 
und zwar werden sie in einer Richtung gekrümmt, die jener entgegen- 
gesetzt ist, nach der sie sich im Betriebe unter dem Einfluß der Flieh- 
kräfte durchbiegen wollen. Die absichtlich gegebene Krümmung der 
Schuhe kann größer sein als notwendig ist, um ein genaues Gerade- 
strecken der Gleitschuhe unter dem Einfluß der Flichkräfte zu be- 
wirken; in diesem Fall werden die Schuhe noch durch den Druck der 
Kolben völlig geradegedrückt. D. R. P. Nr. 250.750.) 
In Fig. 6 ist eine mit explosiblem Gemisch zu betreibende Maschine 
von G. Bouret in Paris dargestellt. In der dargestellten Pa 
gestattet der Schieber r den Übertritt der Verbrennungsrückstände 
aus dem Raum % in die Auspuffleitung y, während der Schieber b die 
Kompressionskammer g sowohl gegen den Raum 1, in dem sich das 
angesaugte Gemisch befindet, als auch gegen den auf der anderen Seito 
des. Ein o befindlichen Raum absperrt, Nach einer weiteren 
Drehung von Kolbenscheibe und Schiebern bleibt y geöffnet, während 
eine Zahnlücke des Schiebers r den Eintritt des Gemisches aus der Saug- 
leitung v in den Kolbenraum ermöglicht. Das im Raum ? befindliche, 
vorher angesaugte Gemisch wird unterdessen verdichtet, bis es bei der 
weiteren Drehung des Schiebers b in die Kompressionskammer q über- 
treten kann. Der Schieber 5 bewirkt dann durch seine Lücke den Über- 
tritt des verdichteten Gemisches von g nach dem Explosionsraum a’, 
wo, sobald bei Weiterdrehung von Kolbenscheibe und Schieber b die 
Verbindung mit q gesperrt und der Kolbenflügel an dem Zünder p vorbei- 
gegangen ist, die Zündung erfolgt. Die Rückstände werden von dem 
folgenden Kolbenflügel durch den Auspuffkanal y hinausgedrückt. 
(D. R. P. Nr. 250.246.) 
Eine Maschine mit mindestens einem Flügelpaar im kreisenden 
Kolben arbeitet nach einer Erfindung von E. Gottschalk in 
Berlin in folgender Weise: Der Flügel J (Fig. 7) verdichtet bei der 
Rechtsdrehung des Kolbens C zunächst das vom anderen Flügel K 
vorher in den Schieberraum D angesaugte Gemisch innerhalb des Raumes 
sowie der Kammer Q, die durch M mit D verbunden ist. Gleichzeitig 
saugt J durch den Einlaß B hinter sich in D frisches Gemisch an. Unter- 
dessen bewegt sich die Schieberkammer Q unter dem Einfluß der 
Steuerung R, S, H nach links, so daß M verschlossen wird, wenn J 
über M hinweggeht. Hierauf gelangt Q unter den Schlitz O und gleich- 
zeitig tritt J in den Arbeitsraum Z ein. Jetzt wird das Gemisch in Q 
auf irgendeine Weise entzündet und J erhält in der Stellung, in der 
der Flügel X in der Zeichnung dargestellt ist, einen Impuls und treibt 
dabei die vor ihm befindlichen Gase durch die Öffnung U aus, die dort 
von der vorhergehenden Explosion noch vorhanden sind. Nun geht 
die Kammer Q wieder nach rechts, wodurch O wieder versperrt wird, 
und J tritt wieder in den Arbeitsraum D ein, worauf das Arbeitsspiel 
von neuem beginnt. Ebenso arbeitet der Flügel X mit einer zweiten 
Schieberkammer zusammen, die hinter der Zeichenebene liegt (in der 
Zeichnung striehliert angedeutet) und durch die Steuerung R, S, G 
betätigt wird, und zwar erhält X einen Ant:ieb, während J ansaugt und 
verdichtet. Auf jede volle Umdrehung des Kolbens C entfallen also zwei 
Antriebsperioden, die sich beide in Æ abspielen, während D nur zum 
Ansaugen und Verdichten dient. Die Patentschrift gibt noch eine Reihe 
von Ausführungsmöglichkeiten (Kolben mit vier oder sechs Flügeln, 
schwingende und drehende Kammern, feststehende Kammern mit ge- 
steuerten Ventilen usw.) an. (D. R. P. Nr. 252,673.) 
Es gibt bereits Explosionskraftmaschinen, die aus einem Kom- 
pressor und einer hinsichtlich des Zylinderdurchmessers genau gleichen, 
mit ihm unmittelbar gekuppelten Arbeitsmaschine bestehen und deren 
kreisende Kolben (Schieber) in zu den Maschinenzylindern exzentrisch 
sich drehenden Trommeln geführt sind. Von diesen Maschinen unter- 
scheidet sich die Erfindung des W. Klemperer in Dresden 
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und H. Friedrich in Chemnitz dadurch, daß zum” Ausgleich 
unvermeidlicher Druckverluste der Zylinder des Kompressors von 
größerer Tiefe ist als der Zylinder der Arbeits. oder Expansionsmaschine, 
und daß zur Vermeidung von Druckschwankungen beide Trommeln 
eine der Anzahl der Kolben (Schieber) entsprechende Phasenverschiebung 
erhalten. (D. R. P. Nr. 248.070:) 
Eine von J. Solenthaler in Jonschwil (Schweiz) 
konstruierte Gasmaschine mit kreiseondem Kolben besteht aus einem 
konzentrisch von einem Kühlmantel umgebenen und mit Auspufflöchern 
versehenen Zylinder, in dem eine mit radial verschiebbaren, schaufel- 
artigen. Kolben ausgerüstete Trommel auf einer zur Zylinderachse 
exzentrischen Welle gelagert ist. Ein jeweils zwischen zwei Kolben ein- 
eschlossener Raum ist mittels eines Verbindungsrohres mit einer einen 
ntzündungshahn aufweisenden Verbrennungskammer verbunden, in 
die Druckluft und Benzinleitungen einmünden. Das aus Druckluft und 
Benzin prn Gemisch verdunstet in der Verbrennungskammer 
‘und wird zur Explosion ee die anfangs durch den Entzündungs- 
hahn, später aber durch die hohe Temperatur der Kammer erzielt wird. 
Durch die nun folgende Expansion wird die Kolbentrommel in Drehung 
versetzt. Bemerkenswert ist noch, daß der Kühlraum durch zwei 
Leitungen mit einem Durchzugsrohre aufweisenden Wasserkühler ver- 
bunden ist, der mittels eines von der Maschinenwelle aus angetriebenen 
Windflügels gekühlt wird, und daß die Lager durch mit einem Regelhahn 


müssen die Stopfbüchsen in den inneren Zylinderböden nicht als Führun 
dienen und können daher wesentlich kürzer gehalten werden. Ferne 
können durch diese kräftige Mittelführung die Kolben selbst flache 
sein, woraus sich wieder eine gewisse Verkürzung des Gesamtdurchmesser 
der Maschine ergibt. Die Maschine kann auch mit mehr als vier Zylinder 
sowie als stationäre Maschine ausgeführt werden. 
D. R. P. Nr. 249.873.) 
Für Verbrennungskraftmaschinen, deren kreisende Zylinde 
am äußeren Umfang der Maschine offen stehen und mit ihrem Ver 
brennungsreum der Maschinenachse zugekehrt sind, ist von E. J.Conil 
in Paris eine Umlaufschmierung angegeben worden, die auf der Eı 
kenntnis beruht, daß die Schmierung leichter durchzuführen ist, wen 
die Zylinderköpfe (Verbrennungsräume) nach innen als nach Auße 
liegen. Im letzteren Fall wird nämlich das dem Zylinder zugeführt 
Schmieröl durch den Einfluß der Fliehkraft nach dem Verbrennung: 
raum gedrängt und ruft hier leicht Störungen an der Zündkerze hervo 
ganz abgesehen davon, daß es den Arbeitsflächen vorzeitig entzoge 
wird, was im Vergleich zu den Maschinen mit feststehenden Zylinder 
eine erhöhte Schmierölzufuhr bedingt. Diese Schwierigkeiten trote 
bei Maschinen der ersterwähnten Art gar nicht auf, da das infolge di 
Fliehkraft nach außen tretende Öl in einem die Zylinder einschließende 
ringförmigen Sammelbehälter aufgefangen werden kann, der dann di 
l dem geschlossenen Ölkreislauf wieder zuführt. Letzterer wird durc 


Lösen der Stellsc 


versehene Schmierleitungen mit einem Ölbehälter verbunden sind, 
der an den Druckluftbehälter angeschlossen ist. 
(Schw. P. Nr. 55.425.) 
Die en mit kreisenden, sternförmig an- 
geordneten Zylindern werden von F. Kompe in Berlin in der 
Weise ausgeführt, daß das kreisende Zylindergehäuse mehrere in radialer 
Richtung angereihte Arbeitszylinder gewöhnlicher Bauart aufweist, 
und daß zwischen je zwei Zylinderreihen abwechselnd ein den jeweilig 
benachbarten Zylinderreihen gemeinsames Ein- oder Auslaßorgan an- 
geordnet ist. Um ein schnelles Öffnen und Schließen der Zylinderkanäle 
zu erzielen, sind die länglichen Steuerschlitze der um ihre eigene Achse 
zwangläufig rotierenden Ein- und Auslaßorgane senkrecht zur Zylinder- 
achse, aber schräg zur Schieberachse gestellt. (D. R. P. Nr. 252.887.) 


= W. Kielingin Frankfurt a. M. hat folgende Steuerung 
für Gasmaschinen mit kreisenden Zylindern vorgeschlagen: Im hohlen 
Lagerzapfen r' (Fig. 8) der feststehenden, 
Bien Welle r steckt: eine mit dem 
ehäuse 2 eE Welle a, auf deren 
vorragendem En 
ist. Dieses kämmt mit einem Zahnrade c 
auf einer Hülse d, die über die Kröpfung r, 
der. Maschinenwelle o geschoben ist. Die 
Hülse d besitzt die Steuernocken e für die 
in dem Kolben g der Zylinder p sitzenden 
Ventile k, die sie durch Betätigung der 
„ Stoßstange f öffnet. Das Schließen der 
Ventile erfolgt durch die Kraft der 
am Federn ©. Durch die Drehung der Maschine 
z selbst wird von dem Gehäuse z aus das 
i | Getriebe a, b, c und die die Nocken e 
© tragende Hülse 4 in Umdrehung versetzt 
so daß eine mechanische Eröffnung der 
Ventile A erwirkt wird. (Ö. P. Nr. 56.285.) 
Eine Verbrennungskraftmaschine mit 
strahlenförmig angeordneten, kreisenden 
Zylindern wird nach einer Erfindung des 
H.R.RicardoinLondon in folgender 
Weise ausgeführt: . Die in einer Ebene 
liegenden Zylinder werden von je einem 
Ringgurt umschlossen und mit Hilfe vonStell- 
schrauben, die in den Ringgurten sitzen und 


an den Zylinderköpfen angreifen, gegen das Kurbelgehäuse gepreßt. Nach | 
Lösen der a bnahme des Rosaria können die ` 


auben und 
Zwlinder leicht wieder entfernt werden. Die Anordnung ist sowohl für 
die Arbeitszylinder wie für die Pumpenzylinder getroffen; diese in ver- 
schiedenen Ebenen liegenden Zylinder wechseln einander ab, indem jeder 
Pumpehzylinder mit einem Arbeitszylinder verbunden ist. Weil das 
Material nur stark genug sein muß, um Zugkräften Widerstand zu 
leisten, so ist es möglich, die Konstruktion der Zylinder leicht zu halten, 
und ebenso sind für das Kurbelgehäuse keine schweren Verbindungs- 
glieder erforderlich. Dabei sind alle Teile leicht zugänglich. 

(D. R. P. Nr. 251.507.) 


Eine Erfindung von W. Ph. Thompson in Liverpool 
betrifft eine Zweitaktmaschine mit vier rechtwinkelig zueinander auf 
einemKurbelgehäuse angeordneten Zylindern, deren Kolben gemeinsam 
auf eine vorzugsweise feststehende Kurbel in der Weise arbeiten, daß 
je zwei gegenüberliegende Kolben mit einer die Kurbel umgebenden 
Kulisse verbunden sind. Es dienen hiebei die äußeren Zylinderseiten 
als Explosionsreum, die inneren als Ladepumpe für einen der be- 
nachbarten Zylinder. Um nun die diesen Maschinen anhaftenden Nach- 
teile (große Durchmesser im Verhältnis zur Kraftleistung, starke Flieh- 
kraftmomente, schlechte Schmierfähigkeit) zu beheben, werden erfindungs- 
gemäß am Kurbelgehäuse seitlich Kammern angeordnet, die durch im 
inneren Zylinderboden vorgesehene Öffnungen unmittelbar mit dem als 
Ladepumpe dienenden Teil des Zylinders in Verbindung stehen. Diese 
Kammern sind ferner durch Rohre mit Einlaßventilen verbunden, die 
am äußeren Ende des jeweilig in der Drehriehtung der Maschine voran- 
ae Zylinders zentrisch angeordnet sind. Durch diese Anordnung 

er Auslaßöffnung des Ladepumpenraumes wird ein gewisses Stück 
en Zylinderlänge gespart. Ferner sind die mit den Kolben verbundenen 
Kulissen vorzugsweise mittels Rollen im Kurbelgehäuse geführt; dadurch 


e ein Zahnrad b aufgekeilt 


eine Ölpumpe wie bei stationären Maschinen ständig aufrecht erhalte: 
| (ő. P. Nr. 56.284.) 
Um den Auspuff möglichst geräuschlos zu machen, ordnet J. I 
RootsinLondon an der Ting torn icen Auspuffkammer oder -Tol 
Ringe an, die kleine ringförmige Kammern bilden, die mit dem Innere 
des Auspuffrohres durch in dessen Wandungen vorgesehene Durc! 
brechungen verbunden sind. Die kleinen Kammern zwischen den Ringe 
haben eine ringförmige Öffnung, die vorzugsweise in derselben Richtur 
liegt wie der bei der rotierenden Bewegung des Auspuffrohres erzeug 
Luftstrom, der die Abgase kühlt und zerteilt. (D. R. P. Nr. 251.752.) 
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Theorie und Praxis des Überspannüngsschutzes*). 
E IT. Teil, | E 
“Von E. Pfiffner, Ober-Ingenieur, Budapest. | 

$ 9. Leitsätze für die Konstruktion von Überspannungs- 


E ur schutzapparaten., | 
Gemäß unserer Definition des Überspannungs- 
schutzes ‚unterscheiden wir die Schutzvorrichtungen, 
welche dazu bestimmt sind, de Amplituden der 
Überspannungen zu begrenzen und die Sehutz- 
vorrichtungen zur Reduktion des Spannun g s- 


gefälles längs dem Leiter. 


4. Überspannungsschutzapparate zur Begrenzung der 
Amplitude der Überspannungen. 


Überspannungen hoher Amplitude entstehen durch 
atmosphärische Ladung, beim Ein- und Ausschalten 
induktiver Stromkreise, bei _Belastungsänderungen 
großer Einheiten, bei Erd- und Kurzschlüssen usw. 


1. Statische Ladung. Erdung. 


Wir können eine Potentialerhöhung durch statische 
Ladung dadurch verhindern, daß wir die Leitung. an 
irgendeinem oder mehreren Punkten direkt ader über 
einen Ohmschen oder auch induktiven Widerstand an 
Erde legen. Die direkte Erdung eines Poles einer 


‘ Freileitung ist durch Vogelsang befürwortet worden. 


Es entstehen bei dieser Schaltung Unsymmetrien in der 
Verteilung des Ladestromes; ferner werden die Iso- 
latoren beständig durch die verkettete, statt durch die 
Sternspannung beansprucht und wird dadurch die Ge- 
fahr des Durchschlages etwas vergrößert. Auch die 
Lebensgefahr bei Berührung der nicht geerdeten Pole 
dürfte bei niedrigeren Spannungen etwas vergrößert 
werden. Demgegenüber ist zu bemerken, daß die Un- 
symmetrie des Ladestromes vielleicht, wenigstens bei 
mäßigen Spannungen und Leitungslängen, nur einen 
Schönheitsfehler darstellt, daß die Isolatoren ohnedies 
für die verkettete Spannung zu bemessen sind und - 
daß die Lebensgefährlichkeit auch bei N ullpunktserdung 
oder Erdung über Widerstände besteht. Nichtsdesto- 
weniger hat die Erdung eines Poles unseres Wissens 
bis anhin keine allgemeinere Anwendung gefunden, 
sondern werden nach wie vor entweder der Nullpunkt 
von Transformatoren und Generatoren herausgeführt 
oder aber die Erdung auf allen Polen über Wider- 
stände vorgenommen. Häufig werden auch Nullpunkts- 
erdung und Widerstandserdung gleichzeitig zur An- 
wendung gebracht, was indessen unbegründet ist, da 
die Nullpunktserdung an sich allen Anforderungen 
entspricht. Dagegen macht die Herausführung des Null- 
punktes öfters ‘Schwierigkeiten. Es empfiehlt sich 
ferner nicht, die N ullpunktserdung direkt ohne Wider- 
stände anzuwenden, sondern ist die Zwischenschaltun 
eines Widerstandes zur Begrenzung des Kurzschluß- 
stromes bei Erdschluß vorzuziehen. | | 

Bei allpoliger Erdung sind Widerstände notwendig, 
damit kein Netzkurzschluß entsteht und damit die dem 
Netze entnommenen Ströme, deren Energie in Wärme 
umgesetzt wird, möglichst klein werden. Es eignen 
sich für diesen Zweck Ohmsche Widerstände, aber 
auch sehr gut Drosselspulen mit Eisenkern. 

Die Erfahrung hat gezeigt, daß die Erdungs- 
widerstände sehr groß sein dürfen, ohne daß dadurch 


ihre Wirksamkeit herabgesetzt wird. Dies ist .Ohne 


weiteres einleuchtend, wenn wir die Erdung nur für 


*) Fortsetzung von Heft 48, 1912, Seite 1007. - 
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die rein statischen Vorgänge in Anspruch nehmen. 
Die in der Praxis verwendeten Widerstände besitzen 


durchschnittlich etwa 20.000 bis 200.000 Ohm im 


Spannungsbereich von 5000 bis 50.0007, wobei die 
| vernichtete 
Energie bei Ohmschen Widerständen etwa 05 KW pro 
Pol beträgt: Man geht indessen, speziell bei hohen 
Spannungen auch höher, bis auf etwa 2XW pro Pol. 
Bei induktiven Widerständen beträgt der Energie- 
aufwand nur einen Bruchteil dieser Werte. Als 
Obmsche Widerstände eignen sich am besten fließende 
Wassersäulen, bei welchen die erzeugte Wärmemenge 
im Wasser abgeführt wird. | | 

Der Ohmsche Widerstand stellt sich in der Regel 
billiger in der Anschaffung, der induktive ökonomischer 
im Betrieb. = 

Der Einbau von Wassererdern hat sich sehr be- 
währt und kommt bei Freileitungen ganz allgemein 
zur Anwendung. Weniger bekannt ist dagegen, daß 
dieselben auch auf Kabelnetzen, wo statische Ladungen 
nicht vorkommen, Verwendung gefunden haben. Das 
Elektrizitäswerk der Stadt Genf hat sein 2500 V-Kabel- 
netz ausschließlich mit Wassererdern geschützt und 
erzielt damit die besten Resultate. Während beispiels- 


weise das mit Trennschaltern vorgenommene Ab- 


schalten von Kabelleitungen, die bereits einseitig unter- 
brochen waren, zu Überspannungen Veranlassung 
gab, haben die Versuche ergeben, daß nach Anschluß 
eines Wasserwiderstandes von etwa 5000 bis 10.000 Ohm 
in der Mitte des abzuschaltenden Stranges gar keine 
Überspannungen mehr auftreten. Das Netz ist zwei- 
phasig und besteht aus konzentrischen Zweileiterkabeln, 
deren äußere Leiter an Erde liegen. In demselben 
Elektrizitätswerk wurde bei Kurzschlußversuchen mit 
Sicherungen an einem 5000 V-Generator gefunden, daß 
die Wieklung, die vorher mehrfach durehschlug, durch 
den Anschluß eines Wasserwiderstandes von etwa 


5000 Ohm wirksam geschützt wurde. 


Diese Wirkung der Wasserder läßt sich nach 
unserer Ansicht durch den Ohmschen Widerstand des 


Wasserwiderstandes allein nicht erklären; dieselbe 


wäre durch den Anschluß eines induktiven Wider- 


. standes offenbar nicht eingetreten. Die angeführten 


Tatsachen scheinen darauf hinzuweisen, daß dem 
Wasserwiderstand irgendeine sekundäre Wirkung, 
vielleicht Ventilwirkung, eigen ist, die bis anhin nicht 
beachtet wurde. Wir verzichten indessen, gegenwärtig 
näher darauf einzutreten und irgendwelche Hypothesen 
aufzustellen. 

. Im Albulawerk, das die Stadt Zürich über eine 
Leitung von etwa 130 km bei 45.000 V mit Kraft ver- 
sorgt, hatte es sich gezeigt, daß bei Schaltoperationen 
hohe Überspannungen auftraten, welche durch die 
Wassererder und Hörnerblitzschutzapparate nicht be- 
hoben wurden. Der Anschluß des neutralen Punktes 
der Transformatoren an Erde über einen Wasser- 
widerstand von etwa 100 Ohm vermochte vollständige 
Abhilfe zu schaffen. Die Ursache dieser Überspannungen 
ist vermutlich in dem Umstand zu suchen, daß die 
Schließung und Öffnung der drei Pole einer Leitung 


zu etwas verschiedenen Zeiten erfolgt, wodurch bei der 


großen Länge und Kapazität der Leitung verhältnis- 
mäßig langandauernde, große Potentialverschiebungen 
auftreten. Die Nullpunktserdung über den verhältnis- 
mäßig kleinen Widerstand bildet ein wirksames Gegen- 
gewicht, durch das das mittlere Potential der Anlage 
an dasjenige der Erde gekettet wird. o 


Wien, 19, Jänner 1913. 


2.Atmosphärische nichtstatische Über 
spannungen hoher Amplitude. 


Wir haben ‚sehr wenig Anhaltspunkte, an Han 
welcher wir den Umfang dieser Überspannungen fes 
zustellen vermöchten und sind wir daher ausschließlic 
auf die mehr oder weniger zuverlässigen Betriel 
beobachtungen angewiesen. | 


Es sind an sehr exponierten Leitungsnetze 
(Wengernalpbahn) bei isolierten Leitungen statisel 
Überspannungen im Bereiche von 30.000 bis 50.000 
beobachtet worden. Diese Überspannungen treten au 
bei Erdung wieder auf der Leitung auf, wenn sie 
das induzierende atmosphärische Feld momentan, ets 
durch Blitzschlag, ganz entladet. Wahrscheinlich find 
aber eine solehe Totalentladung nicht statt und au 
die Teilentladung wird während einer gewissen, wei 
auch sehr kurzen Zeit erfolgen, so daß die Amplitud: 
der wirklich auftretenden Überspanhungen, bei üb 
Wasserwiderständen oder äquivalent geerdeten Netze 
nur einem Bruchteil obiger Werte entsprechen. D 
Erfahrung scheint diese Annahme zu bestätigen. A 
gesehen von direkt in die Leitung einfallenden Blit 
schlägen, welche in der Regel örtliche Beschädigung 
an der Einschlagstelle verursachen, die kaum zu ve 
hüten sind, die aber bei einigermaßen vorsichtig 
Leitungsführung glücklicherweise nicht allzu häu 
auftreten, scheint die Amplitude der bei Gewitte 
auftretenden Überspannungen oder aber der 
Wellenlänge verhältnismäßig gering zu se 
Dies geht daraus hervor, daß eine ganze Reihe gro! 
Elektrizitätswerke ihre Transformatoren- und Ge: 
ratorenstationen ausschließlich mit Kondensatoren v 
einer Kapazität, die zwischen 0'01 und 0-05 Mf. lie 
geschützt haben und damit vorzügliche Resultate 
zielten. Wie aus den im ersten Teil unseres Aufsat 
dargestellten Wellenbildern hervorgeht, vermög 
Kondensatorenbatterien dieser Größe die Amplitt 
der Überspannungen nur bei den relativ kleiı 
Wellenlängen von einigen hundert Metern wesentl 
zu reduzieren; ihre Schutzwirkung liegt hauptsächl 
darin, daß sie die Spannungsgefälle an der Wellenfr 
der längs der Leitungen laufenden Überspannun 
wellen verkleinern. Der Kondensatorenüberspannun 
schutz hat sich beispielsweise bei den Amperwer] 
München so vorzüglich bewährt, daß alle Defekte 
den geschützten Stationen und auch ia einem gewis 
Abstand von denselbeu ganz aufhörten. Dasselbe 
der Fall im Elektrizitätswerk Altorf und anderw! 
Da es immerhin vorkommt, daß bei. gleichzeitig 
Anschluß von Funkenstreckenentladern diese hin 
wieder auch ansprechen, so ist vielleicht die Annal 
kurzer Wellen hoher Amplitude nicht ganz von 
Hand zu weisen. Dagegen steht fest, daß die 
fahrdung durch die Amplitude der Überspannun 
unbedingt von untergeordneter Bedeutung und dab 
Beanspruchung der Isolation durch zu hohe Spannu! 
gefälle ausschlaggebend ist. Diese Tatsache findet d 
ihre Bestätigung, daß es nirgends gelungen ist, dı 


Fall ist. 


"Der Kondensatorschutz ist demnach der für c 
Überspannungen geeignetste Schutzapparat, der BIC 
allen Fällen als ausreichend erwiesen hat, en 
gentigen Kapazitäten von 0'01 bis 0:05 Mf. pro £9 


für Kabel 


Wion, 19. Jänger 1918. 


„. Wünscht man die Schutzeinrichtungen auch für 
so. kann dies durch Anlegen eines  Funkenentladers 
parallel zum Kondensator geschehen. _ Voraussetzung 
für das zufriedenstellende Arbeiten. einer .solehen 
Kombination. ist.aber,- daß die Bedingung für aperi- 
odische Ladung Ä | a 


5 u Ei 
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erfüllt ist, damit die Schutzvorrichtung nicht selbst 
zum Übefspannungserreger wird. Es bedeutet È den 
Dämpfungswiderstand des Funkenstreckenentladers, 
C die Kapazität der Kondensatoren und anderer Teile 
des Stromkreises, L die Selbstinduktion des durch den 
Entlader und die Kapazität gebildeten Schwingungs- 
kreises, Der nach dieser. Bedingung erforderliche 
Dämpfungswiderstand variiert für Netze mit. 5000 
bis 20.000 Y Betriebsspannung zwischen etwa 1000 


und 2500 Ohm. Wir werden in nachstehendem sehen, 
daß dieser Widerstand in der Regel viel zu groß ist, 
als daß der mit demselben versehene Entlader eine 
merkliche Spannungsabnahme verursachen könnte. 
Wie zuerst Giles*) in richtiger Weise gezeigt, 
läßt sich das Verhältnis der Spannungsreduktion in 
einfacher Weise berechnen. Wir haben zu diesem 
Zwecke bloß die Reflexion einer Welle am Abzweig- 
punkt des Entladers zu bestimmen. In den früher be- 
reghneten Ausdrücken für die Spannung p, am Über- 
gangspunkt zweier Leitungen setzen wir 
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nehmen wir ferner an R = 1000 Ohm, so wird für 
Freileitungen u Zu p | 


A 2i = 08, 
| | 22 — 0-95. 
Pı | 


Die Spannungsabnahme beträgt bei Freileitungen 
nur 20%), bei Kabeln sogar nur 5%, das heißt, sie ist 
`o geringfügig, daß sich für dieselbe der Einbau des 

PParates keineswegs lohnt. Die Überspannungswelle 
geht mit 80 bezw. 35°, ihrer Amplitude an der Schutz- 


vorriehtung vorbei in die Apparatenanlage hinein und 


zu den Maschinen und 
fährlichen Umfang hat, 

‚‚.Nehmen wir an, 
mindestens ` 30%, ihres 
nn EEE 


wird dort, falls sie einen ge- 
Zerstörungen verursachen. 

daß die Überspannung auf 
ursprünglichen Wertes zu re- 


-_@.Giles: „Der Schutz-von Verteilun enetzen“ im Katalo 
der Ste, Generale des Condensateurs Rlestrigues, Fribourg, g 


Überspannungen großer Wellenlänge zu vervollstän digen, 


| 2 
bei Kabeln 


apparat in Serie geschaltet, so wären, da R< 2 r 
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duzieren ist, so müßte der Dämpfungswiderstand bei 

Freileitungen | Ä = 
L 

ar _ 1% _ 03X500 


mm mm 000000 107 Ohm 
(Pı — P)  2(1— 03) i 


| L | 
P2 E N 
| C 0:3 X 100 
R = -pr — — {7 — 215 Ohm 
e x 2 (Pı — Pa) 2 (1 — 0:3) 
sein. © 
Würden Dämpfungswiderstände dieser Größen- 


ordnung beispielsweise mit einem Hornüberspannungs- 
L 


die Erzeugung von Überspannungen und schwere 
Störungen die unvermeidlichen Folgen. Diese Uber- 
spannungen treten auf beim Unterbruch des der Ent- 
ladung nachfolgenden Maschinenstromes, trotzdem der 
Wechselstromlichtbogen die günstige Eigenschaft be- 
sitzt, nicht im Momente des maximalen Momen- 
tanwertes des Stromes, sondern in der Nähe des natür- 
liehen Durchganges der Stromkurve durch Null aus- 
zulöschen und trotzdem der aufsteigende Lichtbogen 
einen stetig zunehmenden, zusätzlichen Dämpfungs- 
widerstand darstellt. | 

Im Elektrizitätswerk der Stadt Genf sind durch 
das Funktionieren von Hörnerblitzschutzapparaten mit 
verhältnismäßig geringem Widerstand auf einem Netz 
von 5000 9 Wechselstrom eine größere Anzahl Trans- 
formatoren defekt gegangen und konnte den Betriebs- 
störungen nur dadurch entgegengetreten werden, daß 
das e n prochen dieser Apparate überhaupt verhindert 
wurde. | 


Die einzige mögliche Ausführung von Funken- 
entladern mit 
diejenige mit variablem Widerstand, wie solehen die 
elektrolytischen Zellen besitzen oder aber parallel unter- 
teilte Funkenentlader, deren jeder einzelne Teilentlader 
die Bedingung für aperiodische Entladung erfüllt. 

Der Einbau der Entlader geschieht am besten an 
den Einführungen der Leitungen in die zu schützende 
Station, damit. den Überspannungswellen der Eintritt in 
diese verwehrt wird. = 

Die Leitung selbst wird durch diese Apparate 
kaum ausreichend geschützt. Zum Schutz der Leitungen 


längs ihrer ganzen Ausdehnung kann der geerdete 
Schutzdraht empfohlen werden. . = 


3. Überspannungen dureh Schaltvorgänge. 


Das Entstehen von Überspannungen durch Schalt. 
vorgänge kann durch Anordnung von Schutzapparaten 
am Orte der Entstehung verhindert werden, oder es 


kann .den bereits entstandenen Überspannungen durch 


berspannungsschutz- 
meisten gefährdeten 


Amplitude der Überspannung ist um 


eye, x NSO ößer, ie be- 
deutender die freiwerdenden magnet one 


ischen und elek- 


kleinen Dämpfungswiderständen, ist 
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- Stromweges geschieht meistens durch Vermittlung einer 


den meisten Fällen viel zu groß, als daß diese An- 


| M . 
in dem Ausdruck für die Überspaunung i Er für i 
1 


‘Stromes einzusetzen ist. Ferner erfolgt die Stromöffnug 


_ liehtbogen einen stetig zunehmenden Widerstand, durch 


' Berechnung und ist man diesbezüglich auf die praktische 
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bezug auf deren Amplitude durch: die sogenannten 
Schutzschalter verhindert werden. Die Schutzschalter 
schließen den elektrischen Stromkreis zunächst unter 


. Vorschaltung eines Ohmschen Widerstandes oder einer 


Induktionsspule, die nach Verlauf einer Zeit, welche 
zur Abdämpfung des Ladevorganges ausreicht, kurz- 
geschlossen werden. Dabei ist zu beachten, daß der 
Spannungssprung beim Kurzschluß der Vorschaltsstufe 


' nicht so groß wird, daß die diesem entsprechenden 


Überspannungen nicht größer ausfallen, als diejenigen, 
welche auf der ersten Stufe zugelassen werden. 
Die durch den Widerstand auf die einzuschaltende 
Leitung übertretende Spannung ist 
2 Z, 


meh a a hin 
RFA TENE 


wo R den Einschaltwiderstand bedeutet. 


Der Spannungssprung beim Kurzschließen der 
ersten Stufe entspricht dem Momentanwert der Differenz- 
spannung *). | 

Das Entstehen von Überspannungen beim Ab- 
schalten stromdurchflossener Leiterteile kann durch 
Einschalten eines Stromweges parallel zu den Schalter- 
klemmen verhindert werden. Das Anschalten dieses 


Funkenstrecke, die bei etwas höherer Spannung als der 
normalen durch einen Lichtbogen überbrückt wird. 
Elektrolytische Ventile können, wenigstens bei Gleich- 
strom, auch direkt, ohne Zwischenschaltung einer Funken- 
strecke, an die Leitung angeschlossen werden. Auch 
dureh Kondensatoren kann diese Überspannung absor- 
biert werden; doch ist die erforderliche Kapazität in 


ordnung wirtschaftlich konkurrenzfähig wäre. 

Der ‚Entladewiderstand ist theoretisch so zu be- 
messen, daß die totale unterbrochene Stromstärke bei 
der zugelassenen Überspannung durch denselben fließt. 
Praktisch zeigt es sich, daß wir nicht so weit zu gehen 
brauchten, und zwar der Hauptsache nach aus zwei 
Gründen. Die Unterbrechung des Wechselstromlicht- 
bogens erfolgt, wie schon wiederholt bemerkt, selten 
beim maximalen Momentanwert der Stromkurve, sondern 
meistens bei einem viel kleineren Momentanwert, so daß 


nur ein Bruchteil des an den Instrumenten abgelesenen 
überhaupt nicht momentan, sondern bildet der Öffnungs- 


den die Stromstärke mehr oder weniger schnell abge- 
drosselt wird. 
| Alle diese Umstände entziehen sich einer genauen 


Erfahrung angewiesen. Im allgemeinen kommen Ent- 
ladewiderstäinde zwischen 50 und 250 Ohm im 
Spannungsbereich von 5000 bis 10.000 V in Betracht. 
Je höher der Entladewiderstand gewählt wird, umso 


billiger ist die Schutzvorrichtung, aber um so geringer 


ist auch ihr Schutzwert. 


Der untere theoretische Grenzwert des Entlade- 


widerstandes kann natürlich berechnet werden und ist 
es Aufgabe des projektierenden Ingenieurs alle mildern- 
den Umstände möglichst genau einzuschätzen, damit 


*) Siehe Rüdenberg, „E. u. M.“ 1912, Heft 8. 


Wien, 19. Jänner 1913. 


die Entladekapazität der Überspannungsschutzapparate 
den wirklichen Verhältnissen angepaßt- werden kann. 
Beim elektrolytischen Ableiter ist diese---Über- 
legung nicht notwendig, da der Apparat den erforder- 
lichen Widerstand selbsttätig einstellt. i | 
In speziellen Fällen, nämlich zur Entladung von 
Magnetfeldern sind an Stelle der unabhängigen Ab- 
leiter als Umschalter ausgebildete Ausschalter mit an- 
geschlossenen Entladewiderständen gebräuchlich. 
Können die Überspannungen nicht am Orte ihrer 
Entstehung unterdrückt werden, so sind in die Zu- 
leitungen zu besonders gefährdeten Apparaten und 
Maschinen dieselben Apparate einzubauen. 


4. Überspannungen durch Belastungs 
änderungen, Erd- und Kurzschlüsse usw. 


Zur Bekämpfung dieser Überspannungen, soweit 
deren Amplituden in Betracht kommen, sind dieselber 
Entladeapparate zu verwenden, die in den vorher be- 
handelten Abschnitten beschrieben wurden. 

Insbesondere treten bei Belastungänderungen an 
großen Walzwerksmotoren gefährliche Überspannunge: 
auf, welche zu Wicklungsdurchschlägen führen. Aı 
einem 2000 PS-Walzwerksmotor mußte bei 5000 V Be 
triebsspannung der Dämpfungswiderstand der Funken 
streckenentlader bis auf etwa 70 Ohm herabgesetz 
un um weitere Wicklungsdurchschläge zu ver 
meiden. | 


B. Überspannungssehutzapparate zur Behebung zu großer 
Spannungsgefälle im Stromleiter. nz 

Hohe Potentialgefälle in der Fortpflanzungsrichtun; 
der Überspannungen treten fast immer auf, insbesonder: 
wie wir bereits gesehen, bei Überspannungen atma 
sphärischen Ursprunges, ferner bei Ein- und Aus 
schaltwellen sowie bei Erd- und Kurzschluß. Es eı 
übrigt sich deshalb, alle diese Fälle gesondert z 
behandeln. | 

Zur Abschrägung der steilen Wellenfront elek 
trischer Wellen kennen wir zwei Mittel: 

1. die in Serie zur Leitung liegende, in eine 
Punkt konzentrierte Selbstinduktion und 

2. der parallel von der Leitung abgezweig! 
Kondensator. Ä 

Die Drosselspule, zum Teil in sehr rudimentär 
Ausführung angewandt, hat sich seit langer Zeit a 
Überspannungsschutz bewährt. Die durchschnittlic 
Selbstinduktion der verwendeten Spulen liegt in d 
Größenordnung von ungefähr 00001 Henry. Ei 
wesentliche Vermehrung der Selbstinduktion ist i 


allgemeinen wegen des großen Spannungsabfalles, di 


der Betriebsstrom erleidet, nicht tunlich. 
Wir hatten im ersten Teil unseres Aufsatzes d 
maximale Spannungsgefälle einer durch eine Drosse 


. spule gehenden Welle bestimmt zu 


o Om __2al% 


O max v L 
Für L= 10% Henry, | = 500 Ohm und 
vœ 3,105 km/Sek. 
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Die als Überspannnngsschutz . wirtschaftlich ne 
verwendbaren Kondensatorenbatterien besitzen ® 


alsdann 


i 


Kapazität, die etwa zwischen 0-01 und 0'05 Mf. liegt. 
Das maximale Spannungsgefälle ist bei Anschluß eines 
Kondensators | | 2 
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für dieselbe Leitung wie oben ist deshalb 7 
bei Q= 01 ME Pi E 2:0002. 


ðs 15,108 :001.10-° 
z= ==- 0:33 P Volt/km 
| š on : OP: __ i 2.0002 Bi: 
iM, = A -g I0. 005. 1077 
— — 0-0666 p, Volt/km. _ 


- Bei einer Netzspannung von etwa 10.000 Y und 
einem Betriebsstrom von ‘etwa 100 Ampere auf der zu 
schützenden Leitung dürften sich die Anschaffungs- 
kosten der Drosselspule von 10-* Henry zum Konden- 
sator von 10-2 Mf. etwa wie 1:4 verhalten, während 
die Wirkung, wie aus obigem Beispiel ersichtlich, die 
100-fache ist, ganz abgesehen davon, daß eine wesent- 
liche Verstärkung der Drosselspule aus Gründen des 
großen Spannungsabfalles nicht mehr gut zugelassen 
werden kann. Man erkennt aus diesem einfachen Bei- 
spiel, daß der Kondensator der Drosselspule als Über- 
spannungsschutz weit überlegen ist. 
. Die Praxis hat bewiesen, daß Batterien von 0'01 
bis 005 Mf. pro Pol, Stationen jeden Umfangs mit 
Sicherheit vor jeder Beschädigung zu schützen ver- 
mögen. Die Tatsache, daß mit Kondensatorenbatterien 
als Überspannungsschutz die vorzüglichsten Resultate 
erzielt werden konnten, läßt rückwärts auf die große 
Bedeutung schließen; welche der Milderung der 
Spannungsgefälle in der ‚Fortpflanzungsrichtung zu- 
kommt, einem Umstand, dem im allgemeinen bis anhin 
viel zu wenig Rechnung getragen. wurde. 
_ Der von uns berechnete Wert des maximalen 
Spannungsgefälles gilt. natürlich nur für die in 
Rechnung gesetzte Fortpflanzungsgeschwindigkeit, von 


v=3.105 km/Sek. . 


Für kleinere Fortpflanzungsgeschwindigkeiten ist 
das Potentialgefälle entsprechend größer. Dies ist insbe- 
sondere: der Fall im Innern der Wicklungen von 
Maschinen und Transformatoren. Genaue oder ange- 
näherte Messungen liegen unseres Wissens über die 
Größe der Fortpflanzungsgeschwindigkeit in Wicklungen 
noch nicht vor. Entgegen der ziemlich allgemein ver- 
breiteten Ansicht, daß sich die Wieklungen wie Drossel- 
spulen verhalten, scheint es uns nicht ausgeschlossen, 
daß eine Ankerspule etwa einem Kabel ähnlich sei, 
wenigstens dürfte dies für die erste Windung zutreffen. 
Diese erstö Windung liegt in nächster Nähe einer An- 
zahl. Drähte, die sämtliche, wenn wir die in die 

icklung eintretende Überspannungswelle allein be- 
ae, das Potential Null besitzen. Die Kapazität 
Ei ersten Windung zu den benachbarten Drähten ist 
eshalb zufolge des geringen Abstandes eine ganz be- 
trächtliche, während das magnetische Feld im Eisen 
sich wegen der Schirmwirkung kaum schnell genug 
ausbilden kann. Wie dem auch sei,können wir schätzungs- 
weise annehmen, daß die Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
m äußersten Fall auf !/, zurückgeht und wenn wir 
an noch den verhältnismäßig ungünstigen Fall 
le ten, daß die in die Wicklung übergetretene 
pannung dieselbe Amplitude besitzt, wie die an- 
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kommende Welle, sö' steigt auch das Spannungsgefälle 
auf den-fünffachen Betrag desjenigen, welchen: wir für 
die Zuleitung berechnet ‚haben. Durch die Isolation der 
einzelnen Windungen einer Spule ist andererseits das 
maximal zulässige Spannungsgefälle gegeben und läßt 
sich daraus unter Berücksichtigung des oben gesagten, 
rückwärts diejenige Kapazität berechnen, welche not- 
wendig ist, damit dieses Gefälle nicht überschritten 
wird. Im allgemeinen liegt dieselbe in den früher an- 
gegebenen Grenzen. eo: | | | 
Die‘ Kombination eines Kondensators und einer 
Drosselspule der früher angegebenen Größe unter- 


scheidet sich in bezug auf die maximal erreichbare 


Reduktion des Spannungsgefälles sehr wenig vom Kon- 
densator allein, wie Fig. 15 (I. Teil) zu entnehmen ist; 
sie wird zumeist aus anderen Gründen verwendet, wie 
wir noch sehen werden. | 
810. Beschreibung und Kritik der gebräuchlichen Über- 
spannungsschutzapparate. 

Wir verziehten auf eine vollständige Aufzählung 
aller seit dem Beginn der elektrischen Kraftüber- 
tragungen zur Anwendung gekommenen Apparate und 
begnügen uns mit der Beschreibung und Kritik der- 
jenigen wichtigsten Anordnungen, welche gegenwärtig 


noch in die elektrischen Anlagen eingebaut und welche 


in den Katalogen führender Firmen angeboten werden. 


1: Öb erspannungsschut zeinrichtungen 


zur Ableitung statischer Ladungen. 


a) Der geerdete Schutzdraht.. | 
Die Anwendung des Schutzdrahtes, der über den 


Freileitungen geführt und womöglich an jedem Ge- 


stänge mit der Erde verbunden wird, reicht bis in 
die Anfänge der elektrischen Kraftübertragungen 
zurück. a ; 
Der Schutzdraht besteht am besten aus einem 
starken Stahldraht oder einem Stahlseil, da in erster 
Linie auf hohe mechanische Festigkeit zu achten ist, 
damit Betriebsstörungen durch Drahtbrüche nach 
Möglichkeit vermieden werden. 
Der geerderte Sehutzdraht bezweckt die Schaffung 
einer Zone von geringer Potentialdifferenz gegen Erde 
in der Nähe der Leitungen. Dieses Ziel kann natürlich 


durch einen einzigen Schutzdraht nur in sehr. unvoll- 
kommener Weise erreicht werden. Vollkommener ließe 


sich die Aufgabe lösen durch die Anordnung mehrerer 
Schutzdrähte, welche die elektrischen Leitungen: nach 
Art eines Faradayschen Käfigs umgeben würden. Aber 
auch der einzelne Schutzdraht verhindert eine starke 
statische Ladung der Leitungen und schützt dieselben 
auch einigermaßen gegen direkten Blitzschlag. f 
Die Anlage des Schutzdrahtes ist bei guter 
Erdung ziemlich teuer, ohne diese aber zwecklos. Es 
sind gutes Material und sorgfältige Montage erforderlich 
damit der Schutzdraht nicht selbst zu Störungen Ver. 
anlassung gibt. Da außerdem die Ableitung der statischen 
Ladungen durch die Erdung der Leitungen voll- 
kommener gelingt, so kommt der Schutzdraht jn 
neueren Anlagen nicht mehr so häufig zur Anwendung 
obgleich seine Vorzüge unbestritten sind. een 
bD Wassererder. a 


. Die typischen Ausführungsformen der eb auch- 
lichen : Wassererder sind in Fig. 22 und 5 23 den 
gestellt. ee e a 

Die Anordnung mit frei aufsteigendem Wasser- 
strahl benötigt verhältnismäßig viel Wasser a 
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“ Als Ersatz für die Wassererder können zur Ab- 
leitung _der statischen Ladungen: Drosselspulen ver- | 
wendet‘ werden. Sie bestehen aus’ einem lamellierten |. widerstand in ‚Wärme umgesetzte Energie ist, ‚deshalb 
Eisenkern -mit einer Hochspannungswicklung, deren | verhältnismäßig groß, viel größer als sie für den an- 
| eines Ende zum  Einführungsisolator. geht, während | gestrebten. Zweck. eigentlich zu sein brauchte. ‘Die 
„das, andere an das Gehäuse und an Erde angeschlossen | Dämpfungswiderstände werden aus diesem Grund ziemlich 
=> ist, Die Drosselspule entnimmt dem Netze den Ma- | groß und verbrennen oder explodieren auch gelegentlich. 
=, ghefisierungsstrom zur Erzeugung des Kraftflusses, der | wenn mehrere Entladungen aufeinander folgen oder 
in “der: Wicklung eine der Netzspannung entgegen- a 


; 
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es E, einer speziellen Pumpe. Der Apparat, bei welchem die | spannungen hoher Amplitude. 
iuni o, Wasgersäule: in einem. Porzellan- oder Glasrohr in die . Wir haben gesehen, daß zur Ableitung-von Über- 
ni es ae spannungen hoher Amplitude und großer Wellenlänge 
TR zz Entlader mit oder ohne Funkenstrecke, mit Dämpfungs- 
a en widerständen, die je nach den besonderen Netzbedin- 
ale. - | gungen verschieden ausfallen, erforderlich sind. | 
u Wir betrachten zunächst die Entlader mit Funken- 

EN .. ws oa . .. a 

\ Sty strecke. Die wichtigsten Merkmale 'irgendeiner Kon- 
He struktion .dieser ‘Art sind die .Empfindlichkeit des 
ee r Ansprechens und ‘die Löschung des Lichtbogens, 
DANG welcher durch den der Entladung nachfolgenden Ma- 
o z . schinenstrom unterhalten wird.-- 00... 

o a) Der Hörnerblitzableiter. 

po a Der Hörnerblitzableiter besteht in seiner ge- 
"RATE ‚wöhnlichen Form aus der durch die zwei Äste,‘ Hörner, 
Bj... gebildeten Funkenstrecke. ` In Fig. 24 ‘sind die 
m” Entladespann in Funktion des Abstandes der 
ul adespannungen in Funktion des sta 
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AN Heriet | s ; f 

a at Daw E Eir E 20000 ` 
ll. Höhe steigt, ist sehr, sparsam im Wasserverbrauch, er- > A 

PAR o, fordert . aber bei kalkhaltigem Wasser die häufige ` 10000 

ii. ee ETEESI —— mm „ Reinigung der Röhren. Bei a ei 
u | Er u I BR: 4: hohen Spannungen oder bei j u HM m w wo o MD o 0 omm 

\ | x sehr stark leitendem Wasser Fig. 24. ‚Entladespannung in Funktion des Hörnerabstandes. 
ia i Grubenwasser) werden Er ee en, Be 
I ( = ) lierröh leitenden Elektroden dargestellt. Bei Entladespannungen 
Ba außerdem die Isolierröhren we GA So | en | 
ihn hsltnismäßie lang. Fü unter 10.000 V ist der freie Abstand kleiner als 5 mm 
hy.  unverhältnismäbig lang. Für Isrd it für. klei | Mich, 

Fig a a : und wird somit für kleinere: Spannungen so gering; 
Be - diese Fälle eignet sich die or ek en. 

Kae Mi Zr 2 mit freisteh wie er aus Gründen :der Betriebssicherheit 'nicht mehr 
ln Ausführung mit freistehen- j a T 
peri | pea O netnahl | eingestellt werden kann. Der gewöhnliche. Hörner- 
iea | 5) |. dem Wääserstrahl besser. apparat eignet sich deshalb nicht für Betriebsspannungeu 
nii a [ER | Abgesehen von diesen... ?PP En ne r Deiriebsspannunget 
giia kerzeeseorwewt| Einzelheiten haben sich | Unter etwa 5000V. 0. a’ e 
I M i Fig. 23. Wassererder mit frei- ` sämtliche Ausführungs- Der durch die Entladung entstehende Lichtbogen 
t Ko U . „fallenden Wasserstrahlen.- > formen in gleicher Weise steigt an den beiden, Ästen unter dem Einfluß der elektro- 
pE TI . durch ihre Einfachheit und `Betriebssicherheit be- | dynamischen Kräfte und der aufsteigenden, erwärmten 
: | Bee er a us empor, ee .. Ban nn .Der 
4 eb a r a a a | 'organg vom Einsetzen der Entladung. an, bis zum 

| c) Induktive Breder. < ee Se 
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re | wenn ‚die Löschung. schlecht ist. + .  -.. onin 
Hii gesetzte EMK induziert und einen minimalen Watt- - , Damit beim Unterbruch des. Lichtbogens -keine 
il sii strom zùr Deckung der Verluste. Der Ohmsche Wider- | neuen Überspannungen, erzeugt werden, darf. .. der 
a stand dieser Spulen ist in der' Regel kleiner- als der- | Dämpfungswiderstand im allgemeinen ' den Wert. von 
Bi HE jenige der Wassererder, die Stromaufnahme viel | etwa 1000 Ohm nicht. wesentlich unterschreiten. ‚Es is 
pi Bergen | ER NEN zwar, der dämpfenden ‘Wirkung. des Liehtbogen 
| ji l = E Die . Drosselspule wird über eine Sicherung an | widerstandes wegen, nicht ausgeschlossen, . „daß. „de: 
ona das Netz. angeschaltet, die so bemessen ist, daß sie bei | Hörnerblitzschutzapparat ‘auch mit einem geringere! 
IE, ‚den stärksten Entladungen nicht durchgeht, dagegen | Widerstand noch zufriedenstellend arbeitet; . abere: 
a =. bei .einem:-Defekt in- der Bewicklung der Spule, diese | besteht dann. jedenfalls ` die: Gefahr, daß‘, gelegentliel 
IN A ‚ vomi.Netze trennt: 5 a nei. | doch Störungen vorkommen, wie durch die praktischer 
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Erfahrungen des. "Überspannungsschutzes längst be- 
wiesen ist. Wir .. aber früher gesehen, : daß ein 
Ableiter mit sp hohem Widerstand in den. meisten 
"praktischen Fällen. wertlos ist und damit ist auch das 
Urteil über. diese Konstruktion, die sich vermöge' ihrer 
Einfachheit in ‘Konzeption und Aufbau lange Jahre 
gehalten hat, gefällt. Der. Apparat ist in der Tat für 
größere'Netze und für Betriebsspannungen bis zu etwa 
20.000 F, nicht yiel mehr als ein bloßer Überspannungs- 


anzeiger. Diese: Tatsache ist durch die Betriebs- 


erfahrungen der meisten größeren Elektrizitätswerke 


erhärțet und ein beständig wachsender Kreis von Be- 


triebsleitern schließt . sich dieser Erkenntnis an. Alle 
‚Verbesserungen und :Künsteleien, die sich auf diesen 
‚oder ‘jenen Teil des Ableiters beziehen, vermögen leider 
an dieser Tatsache nichts zu ändern; der: Fehler liegt 
im: Prinzip, an dem erforderlichen großen Dämpfungs- 


widerstand. 00 | T 
Für Netze'mit Spannungen über 30.000 V, welche 
durch die Überspannungen sowieso weniger ge- 
fährdet sind; wo die unterbrochenen Ströme kleiner 
und die Wellenwiderstände-der Leitungen größer sind, 
ist dagegen der Einbau von Hörnerableitern nicht ganz 

aussiehtslos.. © | re: | 
’ > Ganz wertlos ist der Hörnerableiter für Kabel- 

netze, wie wir frühör rechnerisch bewiesen haben. 
_ Die Unzulänglichkeit des Überspannungsschutzes 


durch ‚einfachen . Hornapparat kann dadurch behoben 


werden, daß statt eines einzigen Apparates, deren so viele 
parallel geschaltet werden, als notwendig sind, um den 
erforderlichen resultierenden kleinen Entladewiderstand 
zu bekommen. Da indessen, wie oben bemerkt, die 


Dämpfungswiderstände der Hörnerableiter der ver- 


schleppten Löschung wegen: sehr groß ausfallen, so 
verbieten in der Regel die Rücksichten auf den ver: 
fügbaren Raum. und die Kosten diese an und für sich 
'aussichtsreiche Kombination. en o 
-. ,_ „Da die Zeitdauer, während welcher die Dämpfungs- 
‚widerstände unter Strom stehen, im Verhältnis zur 
Abkühlungszeit immerhin sehr kurz ist, so wird bei 


,. der Konstruktion derselben auf möglichst , große 


Yärmekapazität gesehen und werden deshalb Wasser- 
widerstände in Porzellan- oder Tonröhren, Metallwider- 
stände in .Ölbad, ferner Kohlen: bezw. Karborundum- 
, Stabwiderstände verwendet. Die Wasserwiderstände 
zeichnen sich durch Einfachheit und Billigkeit aus, 
sind aber ` bezüglich des Ohmschen Widerstandes sehr 
von der Wasserqualität abhängig und darum ungenaüj; 
bei Überlastung explodieren sie: öfters, insbesondere 
wenn zur Füllung nicht ausgekochtes Wasser ver- 
wendet wird.‘-Der Metallwiderstand besitzt genauen 
Widerstand und ist unveränderlich; dagegen bildet die 
grobe "Ölmenge bei- einem Defekt eine erhebliche 
Feuersgefahr: Die meisten. Firmen ‘bauen deshalb eine 


‚ Temperatursicherung 'in den Ölkasten ein, durch die 


der Stromkreis bei abnormaler Erwärmung des Wider- 
standes "unterbrochen wird. Die Karborundumstäbe, 
Ohmitplatten "u. dgl. werden bei heftigen Entladungen 
häufig zerstört, sind aber leicht zu ersetzen. und fällt 
deshalb dieser 


da eser Nachteil nicht allzusehr ins Gewicht; 
s eegen ist ihr Widerstand nicht konstant, sondern 


' Aımmt mit zunehmender Temperatur ab, so "daß bei 


7 lechter Löschung ‚Kurzschlüsse auftreten.‘ Die 
ar orundamwiderstände ' sind deshalb‘. hauptsächlich 
m Kombination. mit deñ nachher beschriebenen Wurz- 


apparaten verwendet worden. - ". - 


- 
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nB Hörnërableiter mit Hilfstúnk oT 


strecke: E 


Um die Einstellung. dèr 


Entladespannung präziser 


zu machen . und um die Hörner hauptsächlich bei 


niedrigeren Spannungen auf größere Distanz einstellen 


Fig. 25. Hornableiter mit Hilfsfunkenstrecke der Land- und: 
Seekabelwerke A. G. Cöln-Nippes. 


zu können, was die Löschung beschleunigt, wird èine 


Hilfsfunkenstrecke angeordnet, die in der Regel aus 
einer Platinspitze besteht und- mit. einem großen 
Ohmschen Widerstand in Serie geschaltet ist. -DieEnt- 


ua 


Fig. 26. Hornableiter mit. Døppelfankenstrecke N TER 
a EA. Gu, Budapest, -> ° anz schon 


ladung wird durch die Hilfsspitze eingeleitet; ` durch 
die. Erwärmung und Ionisierung der die Elektroden 
umgebenden Luft geht der Lichtbogen ` nachher auf 

elekt: Die Löschung erfolgt wie 
beim gewöhnlichen Hörnerableiter und. gilt in bezu 
auf nn nn des mit Hilfsfunkenstrecko 
versehenen Hörnerableiters das j 
ee | über 2 ausgesagte 
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Der elektrische Ferndrucker der Firma Siemens.& Halske. 


Von k. k. Baukommissär Ing. Rud. R. v. Heider., ' 
i ' (Schluß) | | 


| T. Der Kommutator und Tastendruck. u 


Die für den Betrieb des Ferndruckers erforderliche 
wechselweise”Stromentsendung erfolgt durch einen Kom- 
mutator C (Fig. 9), auf welchem die durch. Kegelrad- 
übersetzung » von der Laufachse angetriebene Kommutator- 
bürste b schleift. Die Stromabnahme von der Bürste erfolgt 
über die am Gestelle isoliert angebrachte Feder fe. 


Der Kommutator be- 
steht, wie schon früher er- 


' schen Radkränzen, von 
denen der äußere mit dem 
positiven, der innere "mit 
dem negativen Pol der in 
der Mitte geerdeten Bat- 
terie in Verbindung steht. 
Die Zähne :.der beiden 
Radkränze greifen gegen- 
einander in die Lücken des 
anderen ein, so daß immer: 
ein Zahn des positiven 
Kranzes neben einem des 


Fig. 9. 


negativen zu liegen kommt, wobei aber die Zähne unter- 
einander vollkommen isoliert sein müssen. 


Die Bürste b ist nun auf der Kommutatorachse 
isoliert und.in der Drehrichtung der Achse beweglich an- 
geordnet, und zwar derart, daß sie am oberen Teile einer 
auf der Achse lose aufgesetzten Hülse fix befestigt ist, 
welche Hülse am unteren Teil den ebenfalls an ihr fest 
befestigten Arm p trägt. In die am Arme p befindliche 
ovale Ausbohrung greift nun ein Stift St ein, welcher durch 
einen Arm in fester Verbindung mit der Kommutatorachse 
steht. Die Kupplung zwischen Kommutatorachse und der 
Bürste b bezw. mit dem Arm p erfolgt durch die Spiral- 
feder Sp, deren eines Ende mit der Verbindungshülse von 
der Bürste b und p, das andere Ende mit dem Stift St 
und dadurch auch mit der Kommutatorachse verbunden ist. 


Da "nun die Ausbohrung am Arme p größer ist als 
der Stift}St, so kann sich beim Anhalten des Armes p die 
Laufachse noch um ein Stück weiter bewegen, bis der Stift 
am vorderen Rande der Ausbohrung anstößt; hiebei tritt 
aber eine Anspannung der Spiralfeder ein. 


Beim Loslassen des Armes p wird nun infolge der 
angespannten Feder der Arm p und mit ihm die Bürste b 
um ein Stück weiter schreiten, bis der Stift St am linken 
Ende der Bohrung angelangt ist, ohne daß hiezu eine) 
Drehung der Kommutatorachse notwendig wäre. 

Diese Einrichtung ist deshalb erforderlich, da beim 
Anhalten der Bürste, die wechselweise Stromentsendung 
unterbrochen wird und ein Dauerstrom zur Betätigung des 
Druckmagneten in die Leitung gelangen muß. Sobald nun die 
Bürste freigelassen wird, muß aber der Dauerstrom unter- 
brochen und zum Ingangsetzen der Laufwerke ein Strom 
von umgekehrter‘ Richtung gegenüber dem Dauerstrom 
in die Leitung entsendet werden. Die Bürste b wird nun 
derart eingestellt, daß sie beim Anhalten durch den Arm p 
am Ende des dem Buchstaben entsprechenden Segmentes 
steht. Wird der Arm p mit der Bürste b freigelassen, so 
kann letztere durch die früher erwähnte Anordnung der 
Spiralfeder S; um ein kleines Stück weiter gleiten, wodurch 
sie auf das nächste Segment kommt; die Folge hievon ist 
die Entsendung eines dem Dauerstrom entgegengesetzt 


wähnt, aus zwei metalli- ` 


Wien, 19, Jänner 1913, 


gerichteten Stromstoßes und dadurch die Einleitung der 
Bewegung der beiden Laufwerke. Ä ai 

Da nun die Kommutatorachse mit der Laufachse 
in direkter Verbindung steht und auf letzterer das Typenrad 
montiert ist, so besitzt mit Rücksicht auf das Vorhergesagte 
die Kommutatorbürste gegenüber dem Typenrad ‘eine 
kleine Voreilung. Wird aber die Bürste angehalten, so 
macht das Typenrad den Schritt, um welchen die Bürste 
voreilt, vermöge der elastischen Kupplung nach. Dadurch 
wird es ermöglicht, daß das Zeichen, welches dem zuletzt 
von der Bürste bestrichenem Segment entspricht, vom 
Typenrad noch abgedruckt wird. | 


Das Anhalten des Armes p an einer bestimmten Stelle 
erfolgt durch Niederdrücken der einzelnen Tasten, welche 
wie bei einer Schreibmaschine nebeneinander in vier Reihen 
angeordnet sind (siehe Fig. 1). 

Die erste Taste in der obersten Reihe (Buchstaben- 
weiß oder Anfangstaste) dient sowohl zur Auslösung des 
Apparates bei Beginn des Sendens, als auch für den Übergang 
von Zahlen auf Buchstaben. | 

Die weitere weiße Taste mit der Bezeichnung „Zahl“ 
ist beim Übergang vom Buchstaben auf Ziffer zu drücken, 
wodurch];.die im Absatz 5 beschriebene +. axiale Ver- 
schiebung des Typenrades erfolgt. = 


Durch Niederdrücken irgendeiner der 28 Tasten 
wird nun der rückwärtige Arm (Fig. 9) des mit ihr in Ver- 
bindung stehenden zweiarmigen Hebels in den Schlitz 
einer Stiftbüchse gedrückt. Diese Stiftbüchse ist unter 
dem Kommutator angeordnet und besitzt entsprechend 
den 28 Tasten 28 Stifte, welche in die früher besprochenen 
Schlitze! unter entsprechender Führung durch eine Spiral- 
feder gedrückt werden und den Enden der einzelnen Tasten- 
hebel gegenüberstehen. 


Durch den Tastendruck erfolgt eine Hebung des zu- 
gehörigen Stiftes über die obere Deckplatte der Stiftbüchse 
und der mit der Kommutatorachse in drehender Bewegung 
befindliche Arm p sowie die mit ihm verbundene Bürste b 
werden an einer bestimmten Stelle angehalten. 

Nach Loslassen der Taste kehrt auch der Stift durch 
die Federwirkung in seine Normallage zurück und der 
Arm b mit der Bürste b kann durch Wirkung der Spiral 
feder S; auf das nächste Segment übergleiten. | 


Wird am Ende des Gebens die Sperrung der Lauf- 
achse durchgeführt, so erfolgt dieselbe in dem Augenblicke, 
wo das Buchstabenweiß des Typenrades sich vor der Druck- 
vorrichtung befindet. Durch die Sperrung der Laufachse 
tritt aber auch die Festhaltung der Kommutatorachse em 
und dadurch auch die der Bürste b mit dem Arm p. In 
diesem Falle bleibt aber die Bürste b nicht auf dem dem 
Buchstabenweiß entsprechenden Segmente stehen,- sondern 
sie wird infolge Wirkung der Spiralfeder Sp bereits auf dem 
nächsten positiven Segment zu liegen kommen. 


Diese Einrichtung ist deshalb erforderlich, um eine 
Ingangsetzung des Geberapparates durchführen zu können, 
da ja beim Niederdrücken der Anfangstaste (Buchstaben- 
weiß) wie bei allen anderen Tasten ein Stift aus der Stift- 
büchse herausgedrückt wird, dies jedoch nicht erfolgen 
könnte, wenn die Bürste b mit dem Arm p auf dem dem 
Buchstabenweiß entsprechenden Segment stehen bleiben 
würde. | = 


Einen weiteren Vorteil bietet diese Voreilung der 
Bürste darin, daß die Apparate in der Ruhelage ın allen 
ihren Teilen stromlos sind. | 

Wie im Absatz 2 beschrieben worden ist, tritt De 
der Sperrung der-Laufachse nach beendetem Geben auch 


eine Unterbrechung des positiven Ortsstromkreises ein. 


Wien,:19. Jänner 1913, 


ein positives ist, so wird auch der letzte vom Geber ent- 
sendete Stromstoß ein positiver sein und es werden die 
Anker der Linienrelais auf die positiven Kontakte der Orts- 


von der Leitung abgehoben wird, so sind sämtliche 
Teile. des Apparates nach durchgeführter Sperrung 
strom los. i 


8. Die Unterbrechungstaste. 


Eine weitere Einrichtung, durch welche entweder 
von Seite der empfangenden Station das Senden beim 


Geberapparat unterbrochen werden kann oder für den 
Aufruf der Zentrale dient, ist die Unterbrechungstaste T 


(Fig. 1). Dieselbe ist hinter der Tastatur des Apparates 
| angeordnet und 


der Linienumschalter ein- 
gerichtet ist, besteht aus einem 
Ebonitstück, auf welchem 
zu beiden Seiten Kontakt- 


Fig. 10. 


stücke“ 14, 15) | 
Ebonitstück hervorragen. Auf diesen Kontaktstücken | 
schleifen fünf Messingfedern Z bis V, wovon die Feder I. 
mit der Wicklung des. Fortschaltrelais, die Feder Z7 mit 
dklemme bezw. dem Batteriemittelpunkte, die 
Feder III über die Feder 5 des Linienumschalters mit den 
Wicklungen des Linienrelais, die Feder IV mit der Leitung 
und die Feder V mit dem positiven Pol der Batterie in Ver- | 
Indung steht. 
‚ _ Bei der Normalstellung der Unterbrechungstaste ` 
(in Fig. 10 dargestellt) steht die Feder / mit II und die 
Feder III mit IV in Verbindung, während Feder V isoliert 
ist. In diesem Falle sind sämtliche Teile des Apparates, 
je nach der Stellung des Linienumschalters sowohl für das 
eben als auch für das Eimpfangen eingeschaltet. 
Wird jedoch die Unterbrechungstaste niedergedrückt, 
so werden durch das Kontaktstück 15 die Federn 7, II, III 
einerseits und die Federn IV und V andererseits miteinander 
verbunden. | 
l Dies hat zur Folge, daß über die Federn ZV und V. 
em positiver Dauerstrom in die Leitung entsendet wird, 
andererseits durch die Verbindung der Federn / ‚ZI und III 
Je nach der Stellung des Linienumschalters auf Geben oder 
Mpfangen, entweder das Linienrelais und der Kommutator 
2geschlossen oder im zweiten Falle das Linienrelais voll- 
ommen von der Leitung abgetrennt wird, so daß der 
Apparat sofort stillsteht. 
, _ Ver Zweck der Unterbechungstaste ist nun der, daß _ 
bei mlangen von unrichtigen Zeichen beim empfangenden 
Apparate diese Taste niedergedrückt und dadurch zunächst 


: Nach Loslassen der Unterbrechungstaste läuft der 
Sebende Apparat bis zur Sperrung aus, wodurch auch der 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgang, Heft 3. 


Da nun das letzte von der Bürste bestrichene Segment 


besteht - 
aus. einem Druckknopfe Dr 
- (Fig. 10), welcher mit dem 
‚drehbar gelagerten Umschalter 
in Verbindung steht. Der Um- | 
schalter, welcher ähnlich wie 


aufgesetzt sind, die ein wenig. über das : 


empfangende Apparat bis zu seiner Sperrung in. Bewegung 
versetzt wird. | FE 
Andererseits kann auch die Unterbrechungstaste für 
den Aufruf der Zentrale benutzt werden, indem der beim 
Drücken entstehende Dauerstrom für die Signalisierung in 
der Zentrale Anwendung findet (siehe Absatz IV, Zentral- 
einrichtung). . a | | 
9. Das Linienrelais. 


Das zur Verwendung kom- | 
mende Linienrelais ist in 
Fig. 11 dargestellt und ein nach 
dem Siemens-Prinzip gebautes 
polarisiertes Relais, bei welchem 
wieder durch die Form des 
Magneten und die Lagerung des | 
Ankers in einem Spalt des einen 
Poles eine möglichst geringe a 
StreuungderKraftlinienauftritt. Fig. 11. 

Der Widerstand des Relais beträgt 300 A. 


10.Stromverlauf innerhalb des Apparates. 
Die Anordnung und Verbindung der einzelnen in den 
Abschnitten 1 bis 9 beschriebenen Apparatenbestandteile 
ist aus den in Fig. 12 und 13 dargestellten prinzipiellen und 
Apparaten-Schaltungsschema ersichtlich. An den beiden 
Klemmen L in Fig. 12, bezw. L und È in Fig. 13 wird 
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Fig. 12. 
entweder die Doppelleitung oder die Einfachleitung mit 


anderen Klemmen 
iven und positiven 


Fig. 18. 


Örtsstrom, 
motor liefert, 
In beiden Figuren stellt M 


mit seiner Feldbewicklung bei A u 
der Motorstromkreise bei B dar. 


den Hauptstrommotor 
nd der Unterbrechung 


Verbindung, die positive hingegen über d 
unterbrecher K. ö | | Segen über den Lokalschluß- 
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den beiden Kommutatorkränzen ein Widerstand w, und w, 


- von Kurzschlüssen montiert, während w, und w, die Ent- 


der. Zentrale dient. —— 


nun folgender Stromverlauf: . 


Weiters stelt D den Druckmagnet, F das Fortschalt- 


U den Linienumschalter und T die Unterbrechungstaste dar. 


= Die einzelnen Verbindungen sind aus den beiden |. 
"Schaltungsschemas ersichtlich. 


Zu erwähnen wäre noch, daß in den beiden Strom- 
zweigen vom negativen und positiven Pol der ‚Batterie zu 


von je 50 Ohm eingeschaltet ist und parallel zu den 
Windungen des Druckmagneten D sowie zu denen des 
Fortschaltrelais je ein Widerstand w, von 300 Ohm und w, 
von 600 Ohm. j u 
Die Widerstände w, und w, sind zur Vermeidung 


stehung der Öffnungsfunken an den Relaiskontakten 
verhindern. _ | 
Der Linienumschalter U ist in Stellung I auf Geben, 
in Stellung II auf Empfangen gestellt, während: bei der 
Unterbrechungstaste Stellung I die Normalstellung ist, 
bezw. Stellung II für die Unterbrechung oder den Aufruf 


"Bei einem auf „Geben“ geschalteten Apparate ist 


A. Linienstrom (Linienumschalter auf- I). 

Vom positiven, bezw. negativen Pol der Batterie 
über w, oder w, zum Kommutator C, von hier über Bürste b 
zur Feder 2 von U, über Feder I von U und die Wick- 
lungen des Linienrelais R zur Feder 4 von U und über 
Feder 5 von U zur Feder ZII und IV von T in die Leitung L. 


B. Ortsstromkreis. 


Vom positiven Pol über die Ein- und Ausschalt- 
vorrichtung K zum positiven Kontakt des Linienrelais R 


oder vom negativen Pol direkt zum negativen Kontakt > 


dieses Relais und weiters über den Anker, über die Windungen 
des Druckmagneten D und Fortschaltrelais F zur Feder Z 
von T und über Feder II von T zur Batteriemitte. 
| Bei einem auf „Empfangen“ gestellten Apparat ist 
der. Stromverlauf- im Ortsstromkreis ‚vollkommen gleich, 
nur der Linienstrom nimmt folgenden Verlauf (Linien- 
umschalter auf II): _ 

Aus der Leitung L über die Feder IV und III von T 
und über die Feder 5 und 1 von U zum Linienrelais R 


und weiters über die Federn 4 und 3 von U und über Feder Z 


und II von T zur Erde. 


III. Die Stationseinrichtungen. 


| Die hauptsächlichsten Einrichtungsgegenstände einer | 
‘ Ferndruckerstation sind der eben beschriebene Fern- 


druckerapparat, weiters die für den’ Betrieb erforderliche 
'Stromquelle und schließlich eine Anschlußtafel, auf welcher 


die Sicherungsaggregate und Anschlußdosen montiert sind. 
-,,.., Was die Stromquelle betrifft, so ist für das gute. 


Funktionieren eines Ferndruckerapparates eine konstante 
Spannung der Batterie erforderlich, was durch gewöhnliche 
Elemente. nicht erreicht werden kann. Aus diesem Grunde 


werden für den Betrieb Akkumulatorenbatterien ver- 
_ wendet, welche aus zwei Gruppen zu je sechs Zellen be- 


stehen, so daß jede Gruppe 12 V Spannung:abgeben kann. 

„ Diese beiden Gruppen sind hintereinander geschältet 
und sowohl die beiden äußeren Pole (+ und —), als auch 
der gemeinsame Mittelpol (+) über eine Anschlußtafel an 
die- entsprechenden Klemm ] 
geschlossen. | g i 


Was die weiteren Einrichtungen, bezw. die Schaltung | 
‚ 0 richtet sich dieselbe danach, 


‘der Anschlußtafel betrifft 
ob die für den Betrieb erforderlichen Akkumulatoren in der 


Station selbst aufgeladen werden können oder be 
` ladung von Zeit zu Zeit.ausgetauscht werden müssen. 


men des Ferndruckers an- 


oder behufs Auf- 


Im ersteren Falle werden die Stationen. kurzweg 


- ‚Stationen mit Gleichstromanschluß“ genannt, da ein 


\ 


Fig. 14. 


aus einer nahe gelegenen Starkstromanlage entnommen“) 


Gleichstrom für das Aufladen der Akkumulatoren benutz! 
wird. Bei solchen Stationen sind dann immer vier Gruppe! 


Fig. 15. 
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Baterie T. Baltır L. 
von je sechs Zellen Akkumulatoren vorhanden, von den 
je zwei Gruppen, hintereinander geschaltet, für den Betri 


verwendet werden und die beiden anderen entweder a 
geladen oder zur Reserve dienen. 
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SCHEMA ZUM FERNDRUCKERVERMITTLUNGSSCHRANK ; 
Fig. 16. 


" Bei Stationen ohne. Gleichstromanschluß müssen 
Peg die beiden Akkumulatorengruppen nach einiger 
eit (3 bis 4 Wochen) durch frische ersetzt werden. 


] Bei beiden Arten von Stationen sind die Akkumu- 
Ale Im unteren Teil eines Schrankes (Fig. 14) unter- 
3 racht, während sich auf der Tischplatte dieses 
chrankes der Ferndrucker und neben ihm die für das 


be 


Die Schaltung, der am rückwärtigen Teil des 


Schrankes befestigten Anschlußtafel ist nun für die 
r ohne Gleichstromanschluß verschieden. 


tationen mit ode 
durchgeführt. 


i a solchen mit Gleichstromanschluß befindet sich 
Sieh 4 und 15) am oberen Rande der Tafel die mit 
lad erungen versehene Anschlußdose für den zum Auf- 

en der ulatoren erforderlichen Gleichstrom, links 


‚und rechts hievon für jeden Stromkreis eine Widerstands- 


Mpe und zwis 
üsschalter. 


/ 


chen diesen ein zweipoliger gewöhnlicher 


ufkleben der Streifen erforderliche Klebemaschine 
findet. i E 


Am unteren Teil der Schalttafel ist links eine Anschluß- 
dose für die Leitung und Rückleitung montiert, in der 
Mitte (Fig. 14) ein Ausschalter für die Stromzuführung von 
der Akkumulatorenbatterie zum Ferndruckerapparat und 
rechts die ebenfalls mit Sicherungen versehene Abzweigdose 
für die Stromzuführung. 


Eine Ansicht eines solchen Umschalters zeigt Fig. 17, 
während in Fig. 16 das Schaltungsschema desselben dar- 
gestellt ist. | 


Sämtliche Leitungen von den einzelnen Stationen 
werden über die erforderlichen Sicherungsaggregate zum 
Umschalter geführt und hier teils direkt, teils über die 
Gruppenschalter an die im oberen Teil des Umschalters 


befindlichen Klappen und Teilnehmerklinken angeschlossen. 


Unter diesen Klinken sind vier Gruppen von zehn 
parallelgeschalteten Gruppenklinken angeordnet, . welche 
mit den auf der linken Seite des Umschalters befindlichen 
Steckdosen „Gruppe I bis IV“ in Verbindung stehen und 
deren Anwendung später erklärt werden soll. u 


\ 
j 
| 


IE 
| ` 


- sondern erst der durch Niederdrücken der Ruf- und Schluß- 


. bis IV, wie schon früher erwähnt, mit den vier Gruppen 


‚die Stromzuführung rechts angeordnet ist, während sich 


Im nächsten Felde sind die Arbeitsplatzklinken für 
die Telegrammvermittlungsapparate mo ntiert und über diese 
die sogenannten Freimeldeklappen, durch welche von einem 
besetzten Arbeitsplatze das Zeichen für das- beendete 
ielen angezeigt werden kann. 
| un Weiter Saera befinden sich die Verbindungs- 
stöpsel mit den direkt in die Verbindung eingeschalteten 
Galvanoskopen:: und Schlußklappen, während zu diesen 
parallel noch weitere Abfrageklinken eingebaut sind. 


. Außerdem ist in der Verbindung eines Stöpselpaares noch 
ein Milliamperemeter eingeschaltet, um Untersuchungen 


hinsichtlich der Stromstärke vornehmen zu können. 
Auf der Tischplatte des Umschalters sind die Abfrage- 
stöpsel situiert, welch jeder mit einem Abfrageapparat ın 


Verbindung steht. Bea he 
Die an die Arbeitsplatzklinken angeschlossenen Tele- 


grammvermittlungsapparate dienen zur Aufnahme bezw: 


Abgabe der zu übermittelnden Nachrichten und sind die- 


selben wie die gewöhnlichen Ferndruckerapparate ein- 


gerichtet. Neben ihnen ist jedoch ein Taster situiert, durch 
welchen beim Niederdrücken und dem dadurch erfolgten 
Stromschluß die Freimeldeklappe ausgelöst wird. 

Auch die nur für die Abfrage dienenden und an die 
Abfragestöpsel angeschlossenen Apparate sind wie die 
normalen Ferndruckertypen ausgestattet. 


Die Verbindung zweier Abonnenten untereinander 
oder eines Abonnenten mit den Telegrammvermittlungs- 
apparaten erfolgt durch ein Paar der Verbindungsstöpsel, 
indem dieselben in die beiden Abonnentenklinken ein- 
geführt werden oder die Abonnentenklinke mit der jeweilig 
freien Arbeitsplatzklinke verbunden wird. | 

Das zwischen dem Verbindungsstöpsel eingeschaltete 
Galvanoskop zeigt durch seine Bewegung bezw. Ab- 
weichung von der Ruhelage infolge Einfluß der wechsel- 
weisen Stromimpulse die .fortlaufende Korrespondenz 
zwischen den beiden Stationen an. 

Die weiters vorhandene Schlußklappe ist derart ein- 
gestellt, daß die gewöhnlichen für den Betrieb erforderlichen 
Ströme (12 V Spannung) sie nicht zum Ansprechen bringen, 


zeichentaste in der Teilnehmerstation erzeugte Dauerstrom 
der ganzen Batterie (24 V Spannung) die Auslösung der 
Klappe verursacht. a DE S 


Die für die Abgabe bezw. Übermittlung der Zirkular- 


nachrichten erforderlichen Apparate sind an die auf der 
linken Seite des Umschalters montierten Steckdosen an- 
geschlossen. Von. diesen Steckdosen stehen die Gruppen I 


der zu zehn parallelgeschalteten Gruppenklinken in Ver- 
bindung. | | 
Die übrigen Steckdosen sind teils an die Zirkular- 
gruppenschalter, teils an die Übertragerapparate und teils 
an die Gruppenapparate angeschlossen. | 


._ Fig. 15 zeigt eine andere Anordnung di | 
| g dieser unteren 
Teile der Schalttafel, indem der zweipolige Ausschalter für 


die Abzweigdose für die Freilei wie frül 
a g Be reileitung = früher auf der 
Sowohl die beiden Drähte von dieser A igdos 

als die Drähte, welche über den zweipoligen AR 
von der Batterie her führen, sind über eine in der Mitte 
oberhalb befindliche Ruf- und Schlußtaste zu vier Lamellen 
eines fünffachen Steckkontaktes geführt, welche in der 
Mitte am unteren Rande der Tafel montiert ist. An dem nur 
in einer bestimmten Lage in die Hülse einzuführenden 


Stöpsel sind die Verbindunesschni; 
apparat angeschlossen. = an zum Ferndrucker- 


ELEKTROTECHNIK UND’ MASCHINENBAU, XXXI- Jahrgang, 


Heft 3, Wien, 19: Jänner 1913. 


= Die früher erwähnte Ruf- und Schlußtaste dient für 
den Aufruf der Zentrale, bezw. für.die Abgabe des Schluß- 
zeichens, indem durch Niederdrücken dieser Taste die 
Freileitung direkt an die ganze Batterie mit 24 V Spannung 
angeschlossen wird und dadurch in der Zentrale die Aufruf-, 
bezw. Schlußklappe zur Auslösung gelangt. E 

Bei Ferndruckerstationen, wo diese Taste nicht an- 


. geordnet ist (Fig. 14), erfolgt_der. Aufruf der Zentrale durch 


Niederdrücken der Anfangstaste und Entsendung eines 


längeren Dauerstromes. 


- Schließlich ist bei jeder derartigen Schalttafel in deı 
Mitte ein besonderer Umschalter „der Ladeumschalter“ fü 
die Aufladung der Akkumulatoren montiert, an welcher 
an die Klemmen / und II die Gleichstromleitung an 


"| geschlossen ist, während die sechs Pole der beiden Akkumu 


latorenbatterien mit den Klemmen TIL bis VIII ini Ver 


"bindung stehen. Von den Klemmen IX, X und XI führe 


die Leitungen über den Ausschalter. entweder direkt; zun 
Apparat oder zu der fünffachen ‚Steckdose. i 


Beim Umlegen des Umschalters nach rechts erfol 
eine Ladung der rechts gelegenen Akkumulatorenbatter 
während die linksseitige an den Ferndrucker angeschloss 
ist. Beim Linksumlegen des Umschalters wird hingeg 
die linke Batterie geladen, während die rechte für d 
Betrieb geschaltet ist. Steht der Umschalter in der Mit 
so sind beide Batterieaggregate parallelgeschaltet und 
den Ferndrucker angeschlossen. Es genügt im allgemeine 
täglich eine der Batterien eine Stunde zu laden, um ein 
sicheren Betrieb zu gewährleisten. Damit dabei nicht ei 
Batterie mehrfach geladen und die andere vergessen werd 
kann, ist. an dem Umschalter ein- Pfeil angeordnet (Fig. 1 
welcher selbsttätig immer so stehen bleibt, daß er die richt 
Drehrichtung für die nächste Ladung angibt. | 

Bei jenen Stationen, wo für das Aufladen der Akkun 
latoren keine Gleichstromanlage vorhanden ist, trägt 
rückwärts am Tische befestigte kleine Schalttafel ı 
links die Abzweigdose für die Leitung, dann rechts 
mit Sicherungen versehene Abzweigdose für die Stro 
zuführung, während sich der Ausschalter für die Stro 
zuführung am oberen Rande der Tafel befindet. Am unte 
Teil ist wieder die fünfkontaktige Steckhülse monti 
während die Ruf- und Schlußzeichentaste in der Mitte‘ 
geordnet ist. i 

Zu erwähnen wäre nur noch, daß bei allen Station 
parallel zur Leitung und Rückleitung (Erde), ein Kond 
sator von zwei Mikrofarad eingeschaltet ist, um die durch 
Betrieb des Ferndruckers auf fremden Leitungen & 


et 


PER e 


.. geführt werden soll, durch welch- letztere Anordnung von 


= Wièn, 19; Jänner 1913; 


tretenden 


verringern. 
re IV. Die Zentraleinrichtnngen. 
- Da durch den Ferndruckerbetrieb nicht nur der 


Verkehr der Teilnehmer mit der Telegraphenzentralstation, 
sondern auch die Verbindung zweier Stationen untereinander 
bezw. ‚die Vermittlung von Zirkulartelegrammen durch- 
einer Stelle aus an eine, ganze Gruppe von Teilnehmern 
| gleichzeitig dieselbe Nachricht zugestellt‘ werden kann, so 
ist, um allen diesen Anforderungen zu entsprechen, die Auf- 
stellung eines besonderen Klappenschrankes in der Zentrale 
erforderlich. °:...: 


Enaz 
gi 


en SEEN. 2 
ce RRA 


`; 
[arase a 


x Í: i 


i DN 
4 $ ia 

i i 3 rt hey 
Pey r Ä Si HAME, 

í s 

fi — anaa , 14 AN 
J H> a4 EA " f Pi 

it EIER |, ° i EEH Z 
ENE, let "I { DS 
f P s pA u Í (l HK A 

” X ’ N s ' u; Z 
' + bad x ` i dir y ' T GA 
é Oili ` nA Ar { BTR 


Br > 
” Y 
= N 
ar | í 
a 


ro g a-oar osoro ot 
ee vo a 


OTRE 


Drs, 
® 


= 


Fig. 18. 


i Was die Gruppenschalter betrifft (Fig.18und19), so be- 
stehen dieselben aus einer Reihe von sechsteiligen Klinken, 


wovon die mittleren zwei mit der jeweiligen Abonnenten- 


leitung,und die inneren zwei mit der dazugehörigen Klappe 
und Teilnehmerklinke in Verbindung stehen, während die 
äußeren zwei. untereinander parallel verbunden und an 
„© entsprechende -Steckdose angeschlossen sind. 


; “ „ber diesen Klinken befindet sich eine Walze, welche 
m sechs axialen Längsrichtungen mit Löchern versehen 
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Fa 
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Induktionserscheinungen so viel als möglich zu 


- eingeschraubten Stifte ist es. ermöglicht, . 
drücken der Walze immer eine bestimmte 


' 
! 


ist, in die eine entsprechende Anzahl von Stiften ein- 
nach der Lage der 


. geschraubt werden kann, die wieder je 
Achse genau über die 


früher erwähnten‘ Klinken -zu liegen 
kommen. : | 


lichen Hebels nach abwärts ‚gedrückt und. dadurch die 
einzelnen eingeschraubten Stifte 
geschoben werden, wodurch eine Abtrennung der Abon- 
nentenleitung von den Klappen durchgeführt wird und die 
‚einzelnen Leitungen untereinander parallel an die .Steck- 
dose angeschlossen werden. on 
- _ Durch die jeweilige Lage der ‚Walze, welche durch 
Drehung des vorne befindlichen Knopfes eingestellt wird, 
und dürch die jeweilige Anzahl der in der 
nach Herab- 
Anzahl von Teil- 
nehmiern ` sofort parallelzuschalten. Es kann daher durch 
Anwendung eines | 
bestimmte, von vornherein festgesetzte 
von Zirkulartelegrammen erfolgen. : 

Für die Übermittlung von derartigen Nachrichten 
an eine von Fall zu Fal festzusetzende Anzahl von 


Gruppe die Abgabe 


. Abonnenten dienen die vier Gruppen der zehn parallel- 


geschalteten Gruppenklinken, wo, durch Verbindung dieser 
Klinken mit denen der gewünschten Abonnenten, alle diese 
Teilnehmer parallel an. die entsprechende Steckdose an- 


‚geschlossen werden. 


Für die Abgabe der Zirkulartelegramme von der 


Zentrale über den Gruppenschalter oder die Gruppen- 


klinken dient der Gruppenapparat, dessen Schaltung in 


Fig. 18 in der rechten unteren Ecke dargestellt: ist. Diese 


Apparate unterscheiden sich von den gewöhnlichen dadurch, 
(daß das Linienrelais nicht direkt, ‘sondern über einen 
Widerstand parallel an die Freileitung angeschlossen ist 
und der Apparat nur als Geber benutzt werden kann. 


Für die Übertragung von Nachrichten an eine kleine. 


Anzahl von Abonnenten 


Abc ist ein an einem Abfragestöpsel 
angeschlossener Abfrageapparat als Übertrager geschaltet 
(Fig. 18, Mitte), indem der Anker des Linienrelais nicht nur 
den .Ortsstromkreis schließt, sondern eine Stromentsendung 
auch in eine zum Ortssttomkreis parallelgeschaltete und 
an eine Steckdose angeschlossene Leitung erfolgt. 


„Während nun die Verbindung eines Gruppenapparates 


"mit einer bestimmten Gruppe durch die Einführung zweier, ' 


durch eine Schnur miteinander verbundener Stöpsel in 
die entsprechenden Steckdosen erfolgt, muß bei An- 
wendung eines Übertragerapparates der mit diesem in 
Verbindung stehende Abfragestöpsel in die entsprechende 
Klinke des die Abgabe der Zirkularnachricht wünschenden 
Teilnehmers eingeführt werden, während der Anschluß 
zur Gruppe wieder durch Verwendung der ‚Stöpselschnur 
und Einführung der Stöpsel in die entsprechenden Steck- 
dosen erfolgt. ee 
Der als Übertrager geschaltete Apparat kann jedoch 
auch als gewöhnlicher Abfrageapparat Anwendung finden. 
' Um jedoch bei der Abgabe von Zirkularnachrichten 
in allen parallelgeschalteten Leitungen eine gleichmäßige 
Stromverteilung des. abgehenden Stromes zu erreichen, 
müssen sämtliche Abonnentenleitungen von der Zentrale 
weg denselben Leitungswiderstand aufweisen. Es ist daher 
erforderlich, den zwischen den weiter entfernten. und den 
näher gelegenen Stationen. auftretenden Ohmschen Wider- 
standsunterschied der Leitungen auszugleichen, aus welchem 
Grunde in jede Leitung vor Einschaltung in den Umschalter 
ein entsprechender Ausgleichswiderstand vorgeschaltet wird, 
so daß alle an die Zentrale angeschlossenen Leitungen hin- 


Die Walze kann durch Drehung des darüber bed 
zwischen die Klinken. 


Längsrichtung 


Gruppenschalters immer nur an eine 
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sichtlich des Leitungswiderstandes auf dieselbe Größe 
bgeglichen sind. 
= Ans dieser Schilderung ist die einfache Bedienung 
des Ferndruckerapparates ersichtlich, als auch seine 
weitgehendste Anwendung für die Übermittlung von 
gewöhnlichen und Zirkularnachrichten zwischen den 
einzelnen Abonnenten untereinander oder zur Tele- 
graphenzentrale. TE 
Sowohl dieser Umstand als auch die weiters 
gegenüber der telephonischen Telegrammvermittlung 
sich ergebenden Vorteile haben zu einer sehr starken 
Anwendung des „Elektrischen Ferndruckers“ in Deutch- 
land und anderen Staaten geführt. In Österreich sind 
derzeit nur zwei Ferndruckeranlagen, und zwar in Prag 
und in Triest, in Betrieb, doch dürfte auch hier, mit 
Rücksicht auf die sich ergebenden Vorteile, eine 
größere Anwendung dieser neuen Betriebsart zu er- 
warten sein. 


Der Maihak-Indikator mit dem Böttcherschen 
Leistungszähler. 


Der in den Fig. 1 und 2 dargestellte Böttchersche Leistungs- 
zäbler ist ein Apparat, welcher die Ausrechnung der an der 
Maschine genommenen Diagramme selbsttätig bewirkt, eine 
Arbeit, die bislang mit Hilfe des Indikatorrostes unter An- 
wendung der sogenannten Simpsonschen Regel oder auch mit 
Hilfe des Planimeters unter großem Zeitaufwand durchgeführt 
wird. Das Ergebnis der Rechnung ist bei der Simpsonschen 
Regel die sogenannte mittlere Höhe des Diagramms in Milli- 
metern bei der Planimetrierung der Flächeninhalt des Diagramms in 
Quadratmillimetern; umim letzteren Falle die mittlere Höhe in Milli- 
metern zu erhalten, muß der Flächeninhalt durch die Basis des 
Diagramms dividiert werden. Ist die mittlere Höhe des Dia- 
gramms in Millimetern auf diese Weise berechnet, so findet man 
den mittleren Druck in Kilogramm pro cm?, indem man die 
mittlere Höhe, wie vorstehend ermittelt, durch den sogenannten 
Federmaßstab dividiert. Aus dem so gefundenen mittleren in- 
dizierten Druck eines Diagramms findet man dann die zugehörige 
‚Indizierte Leistung der betreffenden Maschine mit Hilfe folgender 
Formeln: o 
1. Einfach wirkende, einzylindrige Dam p f£- 
e; . maschine, | E 
1 F.s.n.p; 
j N= z op. . . ° . . a I), 
in welcher. Formel bedeutet: 
Ni die indizierte Pferdestärke; | 
F die wirksame Kolbenfläche in Quadratzentim 
züglich des Kolbenstangenquerschnittes; 
s den Kolbenhnb der Maschine; 
n die Umdrehungszahl pro Minute; 
p; den vorstehend ermittelten indizierten Druck des 
' in Kilogramm pro cm?; 
2. Doppeltwirkende, einzylindrige Dampf- 
Ao maschine. | 
=- Hier ist fast stets der mittlere indizierte Druck des Dia- 
gramms auf der Vorderseite und Hinterseite des Kolbens ver- 
schieden, desgleichen auch die wirksame Kolbenfläche. Man 


etern, eventuell ab- 


Diagramms 


h Bar ; h 
m besten das Ni für beide Kolbenseiten getrennt, 
F,.8.n. 
Vorderseite: Ny = t zur ruhe 
2 z 80.75 In 
m 
Hinterseite: Nn = E Me N 
(Ind für V 2 30.75 
index v für Vorderseite, A für Hinterseit 
Er folgt dan nterseite des Kolbens). 
i Ni = Nv-+ Nn. 


Ist bei einer Maschine Fy=Fh (d | 
stange), und ergeben sich für Fi \ h durchgehende Kolben- 


; aus dem Diagramm der Hint 
seite und Vorderseite verschiedene Werte | Ba 
auch setzen: | (Pa F Py) 50 kann man 


PtP 
p =~ 5 h 
und N F.sen. p | 
TB Ila). 
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Wien, 19, Jänner 1913. 


‚ Bei Maschinen mit mehreren doppelt- 
wirk s nden Zylindern (Verbund- und Dreifach-Expansions- 
Dampfmaschinen) ist für jeden Zylinder nach II) das Nı getrennt 
auszurechnen; die Summe der Ni-Werte in den einzelnen Zylindern 
ergibt dann den gesamten Ni-Wert der Maschine. 

4.Beisogenannten einfachwirkendenVier- 
taktmaschinen (zum Beispiel; gewöhnlicher, einzylindriger 
Gasmotor oder gewöhnlicher einzylindriger Dieselmotor) ist die 
entsprechende Formel: 
1 F.s.n.9 Im 
M=7 er 


5. Die einfachwirkende Zweitaktmaschine 
berechnet sich wie die einfachwirkende Kolbenmaschine nach 
Formel I). 

= 6. Für den doppeltwirkenden Viertakt- 
zylinder ist ähnlich Formel II) zu rechnen mit 


1 F,:.3-R.P, 

N=— 
4 30.75 IV). 
1 Fr.s.n.nn 

h=7 795 

N=Nv- Nn. 


7.Der doppeltwirkende Zweitaktzylinder 
kann direkt nach Formel II) bezw. ILa) berechnet werden. ` 

Hat eine Maschine absolut konstante Belastung, wie 8 
zum Beispiel bei Maschinen für Lichtbetrieb vorkommt, so fallen 
die nacheinander geschriebenen Diagramme vollständig gleich- 
artig aus, sie decken sich. Würde man also einen Indikator an- 
dauernd auf das Papier schreiben lassen, so würde er nur emè 
Diagrammlinie aufzeichnen, wenn auch der Stift wäbrend mehrerer 
hundert Umdrehungen geschrieben hätte. Anders verhält es sich 
jedoch bei Maschinen, welche nicht eine konstante Belastung auf- 
weisen, was, nebenbei bemerkt, meistens der Fall ist. Würde man 
bei einer derartigen Maschine den Indikatorstift längare Zeit hin- 
durch auf das Papier schreiben lassen, so würden ebensoviel 
verschiedene Diagrammlinien gezeichnet werden, als die Maschine 
während des Schreibvorganges Umdrehungen macht. Es ist klar, 
daß das Diagramm jeder Umdrehung einen anderen Wert für Ni 
aufweisen würde, 

Um nun den genauen Wert der indizierten Leistung bei 
solchen Maschinen mit veränderlicher Leistung zu bestimmen, 
müßte man- für jede Umdrehung der Maschine das Diagramm 
schreiben lassen und mit Hilfe der Formeln I) bis IV) berechnen. 
Bei einer Maschine zum Beispiel, die mit 150 U. p. M. läuft, 
müßte man, falls die genaue Leistung wäbrend einer Stunde er 
mittelt werden sollte, für jede Zylinderseite 150 X 60 = 9000 Dia 
gramme mit dem Indikator nehmen und ausrechnen. Das arith 
metische Mittel der 18.000 einzelnen Werte würde die sogenannte 
indizierte mittlere Leistung der Maschine ergeben. Hätte die be 
treffende Maschine drei Zylinder, so wären für die einstündig. 
Betriebszeit 54.000 Diagramme zu nehmen und auszurechnen. Nur 
ist es zunächst ansgeschlossen, mit einem Indikator für jede Um 
drehung das Diagramm auf ein neues Blatt zu schreiben; di 
Indikatoren mit wanderndem Papierstreifen sind nicht für der 
art große Diagrammzahlen eingerichtet; ferner aber ist es auci 
ganz ausgeschlossen, daß man die sämtlichen Diagramme de 
Reihe nach ausrechnen kann, wasil es hiezu erstens an Zeit fehlt 
und zweitens die Möglichkeit, daß Fehler in die Berechnung siel 
einschleichen, zu groß ist. Aus diesem Grunde ist es üblich, be 
sonders bei Abnahmeversuchen, die Belastung der Maschine mög 
lichst konstant zu halten und nur alle 10 oder 5 Minuten eir 
Diagramm zu nehmen. Auf diese Weise erhält man für eine be 
stimmte Versuchszeit eine Anzahl Diagramme, welche man fü 
die Berechnung der mittleren indizierten Leistung zugrunde leg! 
Dieses Verfahren ist nun durchaus nicht einwandfrei und nu 
als ein Notbehelf anzusehen, weil die Belastung einer in not 
malem Betrieb befindlichen Maschine einfach nicht konstant ge 
halten werden kann, und deshalb ist es stets mehr oder wenige 
bedenklich, nach diesem, wenn auch allgemein verbreiteten Ver 
fahren die mittlere indizierte Leistung von Maschinen zu be 
stimmen. 

Der Böttchersche Leistungszähler verfolgt den Zweck, di 
Berechnung des Flächeninhalts der Diagramme, welche so außeı 
ordentlich mühsam und zeitraubend ist, selbsttätig durchzuführer 
so daß die ganze bisherige Rechenarbeit ersetzt wird durch da 
Ablesen eines gewöhnlichen Zählwerkes. Die Wirkung des Zählen 


(Theorie, vergl. „Zeitschrift des Vereines Deutscher Ingenieure 
1910, ‘Seite 1233). geht eutscher Ing 
selbe ohne Hilfe geht von dem Grundgedanken aus, daß de 


dei des Beobachters bei geöffnetem Indikatorhah 
Di eingehängter Indikatorschnur den Flächeninhalt sämtlich. 
x en berechnet und zusammenzählt, die während des Offe: 
altens des Hahnes geschrieben werden, so daß durch einfaecl 


r. + er’ Se 


Wien, 19, Jänner 1913, 


Division die zugehörige Anzahl Umdrehungen der mittlere Flächen- 
inhalt der Diagramme festlieet. Läuft zum Beispiel eine 
Maschine mit 150 minutlichen Umdrehungen und ist der Indi- 
katorhahn am Zäbler 20 Minuten lang geöffnet, so rechnet der 
Zähler den Flächeninhalt von 20 X 150 == 3000 Diagrammen genau 
aus, ohne daß der Beobachter weitere Tätigkeit zu entwickeln hat, 
als den Zähler vor Öffnen des Indikatorhahnes und nach Schließen 
desselben abzulesen. Ä 

Hat man die Zählerablesung (z) genommen, so ergibt die 
Formel je A.z ' V) 


| n 
den mittleren Flächeninhalt sämtlicher während der Zäblperiode 
genommenen Diagramme in mm?. Es bedeutet in der vorstehenden 
Formel V): f den mittleren Inhalt sämtlicher während der Zähl- 
periode genommenen Diagramme in mm?; A die sogenannte Zähler- 
konstante, die jedem Apparat beigegeben wird; z die Zähler- 
ablesung und n die Anzahl Umdrehungen, welche die Maschine 
‘während der Zählperiode gemacht hat. Bei Viertaktzylindern ist 
zu Setzen : A.z 

f l R = 2 . n e ` . . e s . Va). 


Ist dieser Wert von f gefunden, so: findet man zunächst 
die mittlere indizierte Höhe sämtlicher geschriebenen Diagramme 
in Millimetern, wenn man den mit Hilfe der Formel V) ge- 
fundenen Wert f durch die Diagrammbasis dividiert. Mit Hilfe 
des Federmaßstabes ist dann der mittlere indizierte Druck der 
betreffenden Zylinderseite und nach vorstehenden Formeln I) 
bis IV) in bekannter Weise die mittlere indizierte Leistung der 
betreffenden Maschine zu berechnen. Zu bemerken ist, daß jede 
Zylinderseite einen Zähler haben muß. 

Die wirtschaftliche Bedeutung des Zählers erscheint nach der 
‘vorstehenden Erläuterung erst dann in der richtigen Beleuchtung, 
wenn man bedenkt, daß Abweichungen der einzelnen Diagramm- 
sätze untereinander die Genauigkeit des Endresul- 
tates in keiner Weise beeinflussen, da ja jedes über- 
haapt in der Maschine sozusagen entwickelte Dia- 
gramm gezählt wird; dabei erleichtert der Zäbler 
in bisher ungeahnter Weise das ganze Ermittlungs- 
verfahren der indizierten Leistung, welches sich auf 
zwei Ablesungen beschränkt, die das ganze übliche 

‘ Planimetrierverfahren vollständig ersetzen; Arbeiten, 
die bisher wochenlange rechnerische Ermittlungen 
umfaßten, beschränken sich auf wenige Minuten. 
Dabei ist die Möglichkeit gegeben, wie sonst üblich, 
während der Zählperiode Diagramme an der Maschine 
zunehmen, da der Zähler mit einem Indikator kom- 
biniert ist und dieser nach Belieben und nach Er- 
fordernis mit und obne Zähler in Verwendung ge- 
nommen werden kann. 

Der Wirkungsweise des Zählers liegt folgende . 
Theorie zugrunde: .Die Säule a (Fig. 1 und 2) trägt bei c 
einen Winkelhebel, dessen wagerechter Schenkel bei p 
an die Kolbenstange des Indikators angeschlossen ist, 
‚während der senkrechte Schenkel die Verbindung 
mit dem eigentlichen Zählapparat d bewirkt. Dieser 
Zählapparat d besteht aus einer in der Ebene von 
Trommelmittel und Säulenmittel in Spitzen gelagerten 
Achse, welche das sogenannte Zählrad e trägt. Auf 

-dər gleichen Achse dieses Zählrades e sitzt eine 
kleine Schnecke, die ein Zählrad betätigt, welches 
in Fig. 2 bei aufgeklapptem Zähler sichtbar ist. 
Eine schwache Feder f erzeugt einen bestimmten 
Adhäsionsdruck des Zäblrades e, mit welchem das- 
selbe gegen die obere Stirnfläche der Indikator- 
trommel gedrückt wird. Während des Arbeitens , 
des Zählers, das heißt bei offenem Indikatorhabn und ein- 
gehängter Schnur, wird nun einmal das Zählrad e durch die 
Trommel selbst in Drehung versetzt und gleichzeitig die im Ge- 
häuse d gelagerte Zählradachse durch Vermittlung des Winkel- 
hebels e auf der oberen Stirnfläche der Indikatortrommel radial 
zu dieser verschoben. Durch diese gleichzeitig eingeleiteten Be- 
wegungen ist das Element des abgerollten ‚Umfangsbogens des 
Zählrades proportional dem Verdrehungswinkel der Indikator- 
trommel, das heißt proportional dem Element des Kolbenweges; 
gleichzeitig aber auch proportional dem indizierten Druck p; im 
Zylinder, der ja durch den Indikatorkolben in Verbindung mit 
seiner Feder jeweils gemessen wird. Hieraus ist ersichtlich, daß 
der in einem bestimmten Zeitabsehnitt abgerollte Umfangsbogen 
des Zählrades proportional ist dem fp. d, das heißt der indi- 
zierten Arbeit in dem betreffenden Zeitabschnitt. 

Charakteristisch ist für die Wirkungsweise des Zählers. 
daß er selbsttätig die während des Kolbenrücklaufes entwickelte 


Ei 
ZINN 


| 


Ram 
` 


A): 


| 


gs 
— 


negative Arbeit der betreffenden Kolbenseite in Abzug bringt, 


| 
LIY 
ee | 
um T i 
— sP N) 
esep 
i | 

`% 5 

} 
i 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Heft 3. 89 


weil während dieses Rücklaufes die Indikatortrommel das Zähl- 
rad rücklaufend dreht, Das Zählrad schreitet also während des 
Zählvorganges über mehrere Umdrehungen der Maschine im 
Pilgerschritt vorwärts, das heißt, es rollt ein größeres Stück vor, 
darauf ein. kleineres Stück zurück, dann wieder ein größeres 
vor usw. Aus dem geometrischen Zusammenhang der einzelnen 
Elemente ergibt sich in einfacher Weise die vorstehend an- 
gegebene Formel V), deren weitere Verwendung bereits an- 
gegeben ist. | 

Der Gedanke, nach ähnlichen Prinzipien, wie beschrieben, 
indizierende Indikatoren zu bauen, ist durchaus nicht neu. Trotz- 
dem ist es bislang nicht gelungen, Apparate zu bauen, die prak- 
tisch brauchbare Resultate gezeitigt haben. Nach Ansicht des 
Verfassers ist die Ursache für das Nichtfunktionieren derartiger 
Vorrichtungen darin zu suchen, daß die dynamischen Vorgänge 
während des Zählens bei den früher bekannt gewordenen Kon- 
struktionen nicht richtig erkannt oder verfolgt worden sind. Die 
richtige Zählwirkung des Zählrades ist brauchbar nur dann ge- 
währleistet, wenn die Formel 
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erfüllt ist, in welcher bedeutet: 
e die größte auftretende Winkelbeschleunigung des Zählrades; 


J das Massenträgheitsmoment des Zählrades in bezug auf seine 
Achse; 


f den Koeffizient der ruhenden Reibung 
zwischen Zählrad und Stirnfläche der 
Indikatortrommel; | 


N den Adhäsionsdruck des Zählrades; 
r den Radius des Zählrades. 
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Fig. 1. Fig. 2. 

Außer der Erfüllung der Formel VI) aber sind noch eine 
große Anzahl von praktischen Bedingungen zu erfüllen, bevor 
das Instrument technisch brauchbar wird. Es sind dieses die 
Frage der Verzerrung des Diagramms durch die Massen des 
Zählers sowie durch die Reibung des Zählrades, ferner Einfluß 


von:totem Gang in den Gelenken sowie allgemeine Abnutzungs- - 


verhältnisse. Um alle diese Fragen eingehend zu studieren, wurde, 
nach Sicherstellung der Ausführungsmöglichkeit mit Hilfe der 
Formel VI), eine besondere Eichstation errichtet, in welcher zu- 
nächst auf einer besonderen Diagrammaschine jahrelang Ver- 
suche angestellt wurden, welche die Ausbildung eines verkaufs- 
fertigen Modells zum Zwecke hatten und welche nach Erreichung 


dieses Zieles dazu diente, jeden Zähler,. bevor er die Werkstatt 


verläßt, zu eichen. 

: Die bisherigen praktischen Erfolge mit den Leistungszählern 
sind über Erwarten günstig gewesen; selbst an Stellen, bei denen 
man große Schwierigkeiten für die praktische Verwendung be- 
fürchtet hat, hat der Zähler sich glänzend bewährt. 4. Böltcher. 


Ld 
KELER 


_ störung erkannt,.dann kann man sie in fast allen Fällen in kürzester 


reine Schwefelsäure, Salmiakgeist und kohlensaures Nickel. 


.und fügt diese dem 
15° C gestiegen ist, 


~ Strom vorhanden. Das Voltm 


Fehler der Vernickelung, ihre Ursachen und Beseitigung. 
+ "Bei der. großen Verbreitung von Nickelbädern kommt der 
Chemiker Sa in die Lage, ‚festzustellen, warum Niokelbäder 
plötzlich hinsichtlich ihrer Vernickelungsarbeit zu wünschen übrig | 
lassen oder aber auch versagen. : ` Be Pe 
'. |- Die qualitätive oder ET Analyse gibt wohl Anf- . 
‚schluß über die chemische Zusammensetzung des Bades, sie sagt 
aber nicht mit Bestimmtheit, worin der Fehler der Vernickelung 
seine Ursache hat, zumal schon ganz geringfügige Mengen von 
Verunreinigungen, die.nur als Spuren bezeichnet werden, bei ihrer 
‚Anwesenheit im Nickelbad Veranlassung zu einer vollkommen 
unbrauchbaren Verniokelung geben. Meist haben sich diese. Ver- 
..unreinigungen nur durch häufige Wiederholung ein und desselben 
Fehlers in das Nickelbad eingeschlichen, um hier zu unliebsamen 
‚Störungen Anlaß zu geben. Ist die richtige Ursache der Betriebs- 


Zeit und ohne erhebliche ‚Kosten beseitigen. 
© ` Folgende in der Reihenfolge zweokmäßiger Untersuchung 
angeordnete Zusammenstellung soll es ermöglichen, die Fest- 
stellung der Fehler ebenso wie die Wiederherstellung fehlerhaft 
arbeitender Nickelbäder mit den in jeder zeitgemäß eingerichteten 
galvanischen Anstalt vorhandenen Hilfsmitteln in kürzester. Zeit 
vorzunehmen. Als. Hilfsmittel müssen folgende vorhanden sein: 
a) Reagenzpapier, als-rotes und blaues Lackmuspapier und 
Kongopapier. Doh 
b) Meßinstrumente: ein Thermometer, ganz aus Glas, ein 
Aerometer sowie einige Meßzylinder, Steinzeugtöpfe mit: Henkel. 
c) .Ein Taschenvoltmeter. $ ns 
d) Verschiedene Chemikalien wie: einige Liter chemisch 


Die Zusatzchemikalien müssen selbstverständlich chemisch 
rein sein, damit nicht durch unreine Zusätze neue schädliche Stoffe 
in das Bad gebracht werden. 

der Zusammenstellung bedeutet: 
+- F = Fehler der Vernickelung. 
`U = ihre Ursachen und deren Feststellung. 
B = ihre Beseitigung. i 


1. F. Die Waren vernickeln sich nach Ein- 
schaltung des Stromes überhaupt nicht oder 
werden dunkel gefärbt; hiebei tritt an den 
Waren keine Spur von,Gasentwioklung ein. 

la. U. Das Bad ist viel zu kalt; das eingesenkte Thermometer 

zeigt erheblich unter 159°0. ` | 
. . 8. Man erhitzt in einem tadellos emaillierten eisernen oder 
in einem Reinnickel- oder Bleigefäß einen Teil der Badflüssigkeit 
Bade wieder zu, bis dessen Temperatur über 


1b. U. Es ist überhaupt kein Strom bezw. nicht genügend 


ter zel . i 
leitung unter 2 Volt. eter zeigt zwischen Waren und Anoden 
B. Man verfolgt. die Leitung unter Prüfung der Kontakt- 


stellen eventuell bis zur Stromquelle. Gegebenenfalls si | 

. Gegebenenfalls sind unsaubere 
Kontaktstellen blank zu machen oder die Stromquelle in Ordnung 
zu bringen; 


| falls letztere zu schwach ist, müss i en- 
flächen ins Bad eingehängt werden. men 
lc. U. Die Zuleitungsdrähte zu den. Waren- und Anoden- 
stangen sind verkehrt angeschlossen. Man hält die Enden der beiden 
Zuleitungsdrähte bei Stromdurchgang ungefähr % bis 1 cm voneinander 

entfernt auch mit Kochsalzlösung befeuchtetes Lackmuspapier. 
B.Der Draht, dessen Ende aus dem Lackmuspapier einen blauen 
Punkt erzeugt, ist mit der Warenleitung zu verbinden. Der Draht, der 
einen roten Punkt bildet, wird an die Anodenleitung angeschlossen. 
2. F. Die Waren vernickeln sich nicht und 


es tritt bei auf den Waren 


u ee Tr = PR 


gopapier 
die Blaufärbung des 
Überschuß ist, weil 


i 


‚Gußanoden vollgehängte Bad unter V i i ähte ` 
i Waren kräli du on ae erwendung weniger Drähte 

as Bad ist zinkhaltig, entweder durch Einbringen von Lë 
nn oder durch Verweilen von zinkhaltigem Material. In De 
ohne jede oder ohne genügende ‘Wirkung des Stromes. 


ch abgestumpft, wenn man das mit | 
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Wian, 19. Jänner 1913. 


Die Feststellung des Zinks ist nur auf "Grund exakter quali- 


tati ögli | | i ige Gegenstände 
tativer Analyse möglich. Man entfernte zinkhaltige Gegenstän: 
‘sofort aus dem Bade und vernickelte Zinkgegenstände nur im 


zialbade. l E , 
I B. Nur ein ganz geringer Zinkgehalt läßt sioh beseitigen. Hiezu 


-wird ‘das Bad mit kohlensaurem Nickel alkalisch gemacht. Man läßt 


es einige Stunden unter kräftigem Umrühren durcharbeiten. Nach dem 
Durcharbeiten filtriert man das Bad ab, säuert es gemäß 3a an. 
' Bei einem größeren. Zinkgehalt ist die Regenerierung un- 
rationell und wird das Bad-zweckmäßig durch ein neues ersetzt. 
2 a: U. Die ‘Gegenstände sind von einer Oxydschicht bedeckt 
und besitzen keine reine metallische Oberfläche. ee 
= B. Man reinige nochmals gründlich durch Beizen, Kratzen 
oder Scheuern, so daß -überall dort, wo vernickelt werden soll, 
reines blankes Metall vorhanden ist. 


3. F. Die schön weiße oder kaum merklich 
gelblicheVernickelung blättert beim Polieren mit 
dem Stahl oder an derSchwabbelscheibeleichtab. 

3a. U. Das Bad ist alkalisch; es färbt rötes Lackmuspapier 
beim Auftropfen blau. Die alkalische Reaktion wird meist verursacht 
durch Einbringen von alkalischen Entfettungsmitteln, wie Wiener 
Kalk, Pottasche, Soda, Radikal, Ätznatron und Kali, die den ein- 
gehängten Waren vom Reinigen her noch anhaften. RE 

B. Unter stetem Umrühren des Bades und häufigem Prüfen 
auf rotem Lackmuspapier wird chemisch reine, zirka 10% ige Schwefel- 
säure in kleinen Portionen zugefügt, bis Blaufärbung des roten 
Lackmuspapiers nicht mehr eintritt, dagegen blaues Lackmuspapier 
leicht aber deutlich rot gefärbt wird. Der Zusatz hat vorsichtig zu 
erfolgen. Ein Überschuß ist. zu vermeiden. 


3b. U. Die Gegenstände sind ungenügend von Oxyd befreit 
oder schlecht entfettet. Beim Herumliegen der entfetteten Waren, 
ebenso wie beim Anfassen der gereinigten Waren oder Aufschwimmen 
von Fett: oder Ölspuren an dem Nickelbade oder den Spülgefäßen 
sind die Gegenstände mit einer nichtmetallischem Schicht überzogen, 
welche ein gutes Haften der Vernickelung unmöglich macht. Auch 
aus Höhlungen, Schraubenlöchern kriecht oft Öl auf die umgebende 
Warenoberfläche und veranlaßt dort Abspringen der Vernickelung. 
Beim Eintauchen fettiger, unreiner Waren zeigen sich Fettinseln. 

- B. Man sorge für peinlichst sorgfältige Reinigung der Gegen- 
stände in allen ihren Teilen von Oxyd und Fett, sowie für unverzug- 
liches Einhängen der gereinigten Sachen in die Bäder, Auf der 
Badoberfläche aufschwimmendes Fett ist durch Filtrieren des Bades 
sofort zu entfernen. Ä | 
a 3c. U. Der Strom ist viel zu stark; das Voltmeter zeigt über 
an. | | y 

'B. Man hängt mehr Waren ein oder schaltet den Strom 
mit dem Regulator zurück, so daß die Spannung auf 2-5 bis 3 P 
zurückgeht. 

3d."U. Das Bad enthält großen Überschuß freier Schwefelsäure. 

B. Wie unter 2b beschrieben. / 

3e. U. Das Nickel blättert ab, die Reaktion is 
Bad ist sehr nickelarm. 

B. Wie unter 4c beschrieben. | | 

4. F. Die Vernickelung wird bei richtiger 
Stromverhältnissen schwarz oder zeigt übel 


Vorsprüngen oder Löchern der Ware sohwarz 
Streifen. | | 


4a. U. Das Bad enthält infolge Verwendung ungeeignete 


t richtig; das 


' Anodenaufhängehaken, unreiner Anoden oder unreinen Nickel 


'salzes oder aus ins Bad gefallenen Gegenständen erhebliche Mengen 
von schädlichen Fremdmetallen, wie Kupfer, Eisen oder’ Zink au 
gelöst. Man erkennt Kupfer an dem Verkupfertwerden eines in 
Bad gehaltenen eisernen Gegenstandes. Auch sind ‘die Gußnickel 
anoden nach dem Stehen des Bades über Nacht meist rot. Eisei 
wird erkannt dadurch, daß es sich beim Versetzen einer Badprob 
mit überschüssigem Salmiakgeist in Form von feinen, rotgelbe 
Rostflöckchen abscheidet. er | 

B. Die fremden Gegenstände sind sofort aus dem Bad z 
entfernen und das Bad ist gemäß 2c durcharbeiten zu lassen. _ 

4b. U. Das Bad hat das richtige Gewicht von 4-8 bis 7° B 


; oder spezifisches Gewicht 1-04 bis 1:06, ist dunkelgrün, doch e 


fehlt an Leitsalzen. 


B. Man setzt saures 
Bad zirka 2 bis 3 kg. 


„4c. U. Das Bad hat sein richtiges spezifisches Gewicht un 
ist, wie man an der ganz blaßgrünen Farbe leicht erkennt, nickelarn 
„.. B. Man entfernt einen Teil der Badflüssigkeit und setzt Nicke 
ergänzungssalz zu, bis die normale grünie- Farbe’ wieder erreicht is 
‘Fehler: Das. Bad ist Sehr stark alkalisch.. - Be 
B. Man korrigiert gemäß 3a. = 
5. F. Die Vernickelun sieht narbig a u 
on hat eine mit Poren Fiarek setzte O vo. 
äche mit zahlreichen kleinen Löchern., 


Leitungssalz zu, und zwar: auf 100 


. 
L 


Wien, 19, Jänner 1918, 


baU. Staub und Faserteilchen sowie feine Partikelchen, die 


im Bade herumschwimmen oder mit den Waren eingebracht werden. 


B. Man kocht das Bad auf, filtriert und sorgt für Einstellung 


der richtigen Reaktion des Bades. | 

5b. U. Gasbläschenbildung gibt zu dem gleichen Fehler Anlaß. 

B. Man bringt die Gasbläschen durch Klopfen auf die Waren- 
stangen zum Aufsteigen, kocht das Bad unter Zusatz von 'kohlen- 
saurem Nickel ab, filtriert und stellt das Bad wieder auf die erforder- 
liche schwachsaure Reaktion ein. | 
6. F. Gewisse Partien der'Gegenstände 
bleiben unvernickelt.. | To 

6a. U. Mangelhafter ungleichmäßiger Stromzugang erzeugt 
eine stellenweise unterbrochene Vernickelung. 

‚ B. Man hängt die .Gegenstände in gleichmäßiger Entfernung 
von den Anoden auf, sorgt für Erwärmung des Bades auf mindestens 
20° C und verwendet, falls es. sich um Gegenstände mit tiefen Höh- 
lungen handelt, kleine Hilfsanoden, die in die Höhlungen der Gegen- 
stände eingeführt werden. Ä | 

. 7. F. Die fertig [verniokelten Gegenstände 
zeigen kei längerem. Lagern Rostflecken, wena 
sie aus Eisen sind oder weiße Flecken, wenn das 
Grundmetall aus Messing besteht. 

Ta. U. Die Ursache für das nachträgliche Fleckigwerden der 
vernickelten Gegenstände ist einzig und allein in einer un- 
genügenden oder unsachgemäßen Reinigung der fertig vernickelten 
Gegenstände zu suchen, und zwar gibt meistens unreines Wasch- 
wasser die Veranlassung hiefür. Die in den Poren des Metalles zurück- 
gebliebenen Spuren von Badflüssigkeit ziehen Feuchtigkeit aus der 
Luft an und wirken unter Rost und Oxydbildung auf das Grundmetal l, 
wobei es vorkommt, daß eine gleichzeitige Gasentwicklung in denPoren 

o darüberliegende Vernickelung unter Blasenbildung absprengt. 
| B. Die, Gegenstände werden nach der Vernickelung, zu- 
nächst in fließendem Wasser gründlich abgespült, bis alle anhaften- 
den Badspuren vollständig entfernt sind. Hierauf kommen die 
Gegenstände in kochend heißes, absolut reines Wasser, welches auch 
nicht den geringsten Gehalt irgendwelcher Chemikalien aufweisen 
darf. Sie verbleiben in diesem Wasser, bis sie die Temperatur des- 
selben angenommen haben, werden dann herausgenommen, 
kräftig abgeschleudert und in erwärmtem Sägemehl getrocknet. 
| Wenn auch die oben angeführten Fehlerquellen infolge ihrer 
großen Zahl die Vernickelung vielleicht als schwierig erscheinen 
lassen, so muß doch darauf hingewiesen werden, daß die Grund- 
edingungen für dauernd brauchbare Verniokelungsarbeit äußerst 
einfache sind; sie bestehen kurz in folgendem: a 

l. Gründliche Sauberkeit der Ware, die nur mit vollkommen 
blanker reinmetallischer Oberfläche ins Bad einzuhängen sind. 

2. Reinhaltung der Bäder von schädlichen Fremdmetallen 
durch Verwendung reiner Nickelsalze, reiner N ickelaufhängehaken 
für letztere. 

3. Sorgfältige Stromregulierung während der Vernickelung. 


4. Gründliche Reinigung der Waren nach der Vermickelung | 


von allen ihnen anhaftenden Badspuren. Dr. Adolf Barth. 


Rundschau. 


Dampfmasohinen, Dampfturbinen, Dampfkeossel. 


Entölung des Dampfwassers der Oberflächen- Kondensatoren 
durch Elektrolyse. L. Graba u, Köln. Der Verfasser berichtet über 
ein neues elektrolytischesVerfahren zur Ausscheidung der imKondens- 
‚wasser enthaltenen emulgierten Ölteilchen (D. R. P. Nr. 171.277), 
welches Verfahren seit einiger Zeitin England im Gebrauche ist und 
Sich bei 33 Anlagen, die insgesamt zirka 600 m? Wasser stündlich ent- 
ölen, vollkommen bewährt hat. Der Apparat zur Durchführung des 
Verfahrens wird in Deutschland von der Firma H alvorBredain 
Charlottenburg gebaut. Das Verfahren beruht auf der Eigenschaft des 
durch das Wasser geleiteten elektrischen Stromes, die Ölemulsion zu 
zerstören und das Öl zu schaumigen Flocken zusammenzuballen, so 
daß diese durch eine mechanische Trennung aus dem Wasser ent- 
fernt werden können. Der Reinigungsapparat besteht der Haupt- 
sache nach aus einem hölzernen Wasserbehälter, in dem eine Anzahl 


eiserner Platten als Elektroden untergebracht sind, an welchen _ 


as Ölige Wasser vorbeigeführt wird. Der elektrische Strom durch- 
dringt die Wasserschiohten, um die Emulsion zu trennen und das 
l in Flookenform überzuführen. Das Wasser wird nun noch durch 
em Kies- oder Sandfilter geleitet, wo alle Unreinigkeiten zurück- 
gehalten werden und fließt von hier ölfrei und kristallklar zu weiterer 
Verwendung ab. Zur Erhöhung der Leitungsfähigkeit des Wassers 
für den elektrischen Strom wird ein kleiner Prozehtsatz hartes 
Wasser (gewöhnliches Brunnen- oder Flußwasser) zugesetzt, wobei 
die in diesem letzteren gelösten Kalk- oder Magnesiasalze dieses 
Leitungsvermögen herstellen. Der Zusatz ist so gering, daß er für 
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die Kesselspeisung nicht schädlich. wirken kann, Das gereinigte 
Wasser hat 1-5 bis 2-5 deutsche Härtegrade. Die Entölung wird am 
besten vorgenommen, solange das, Wasser noch heiß ist, da der 
Vorgang bei höherer Temperatur sich schneller vollzieht. Der Strom- 
verbrauch (Gleichstrom) beträgt je nach dem Ölgehalt des Wassers 
etwa 0-15 bis 0-2 KW für 1 m? Wasser. a 

~. Bei eigener Stromerzeugung, unter der Annahme von 7 Pfg. 
Strompreis pro KWSt betragen die Kosten der elektrolytischen 
Entölung (bei nicht zu starkem Ölgehalt) rund nur 1 Pfg. für 1 m? 
Wasser. Der Apparat arbeitet vollkommen selbsttätig, bedarf also 


; keinerlei Bedienung oder Beaufsichtigung. Es ist nur nach Verlauf 


einiger Tage durch einen an der Schalttafel vorgesehenen Strom- 
wechsler die Stromrichtung zu wechseln, damit der in den Elek- 
troden anhaftende Ölschlamm sich ablöst und nach oben steigt, 
wo er durch Abschöpfen entfernt werden kann; ferner ist das Filter 
zeitweilig zu waschen. Beide Arbeiten können vom Maschinen- 


als Elektroden‘ dienenden Eisenbleche nutzen sich wenig ab und 
vertragen eine Betriebsdauer von 11/, bis 2 Jahren. Das in kolloider 
Form durch den Strom ausgeschiedene Eisen der Elektroden hat 


die Fähigkeit, Öl begierig unter Flockenbildung an sich zu ziehen 
und durch diese Flockenbildung ist die Möglichkeit gegeben, alles 


Öl bis auf die letzten Spuren vom reinen Wasser zu trennen. 
i (Zeitschr. d. Bayer. Revisions-Vereines“ , 30. 11. 1912.) 


Einen elektrischen Wasserstandsregler für Dampfkessel gibt 


' K. Reugold in Hannover an. Der Apparat besteht, wie wir im 


„Elektr. Anz.“ lesen, aus einem im Kessel befindlichen Schwimmer, 
einem Elektromagneten, der auf dem Kessel einstellbar längs eines 
Standrohres angebracht ist und einem elektromagnetisch betätigten 
Speiseventil. Der Schwimmer hat eine Führungsstange und an 
dieser sitzt ein Eisenkörper, welcher bei normalem Wasserstand 
im Kessel gegenüber dem Elektromagneten derart angeordnet, ist, 
daß er außerhalb desselben zu liegen kommt, Sinkt.nun der Wasser- 
stand im ‚Kessel und mit ihm der Schwimmer herab, so gelangt der 
Eisenkörper schließlich in eine solche Lage zu dem Elektromagneten, 
in welcher der magnetische Kreis desselben ‚nahezu geschlossen ist. 
Dies hat zur Folge, daß der Magnet einen Anker anzieht und dadurch 
einen Kontakt schließt, durch welchen der Strom zu dem Ventil- 
magneten geschlossen wird. Das Speiseventil wird angehoben und 
Wasser kann zuströmen. Dadurch hebt sich wieder der Schwimmer 
und mit ihm der Eisenkörper, der Anker des Magneten fällt ab und 
macht den Ventilmagneten stromlos, so daß sich das Ventil schließt. 
Eine Luftbremse an dem Magneten des Ventils ermöglicht ein 
schnelles Öffnen und ein langsames Schließen. Bei‘ Überspeisung 
oder beim Ausbleiben des Stromes ertönt ein Signal. Der Apparat 
kann für 110 oder 220 V bewickelt sein, er wird für Kessel 
bis 275 m2 H.F. und für solche bis 500 m2H.F, von der Hannover- 
schen Maschinenbau A.-G. vorm. Q. Egestorffin 
Hannover-Linden ausgeführt. 


Wassermotoren, Windmotoren, Pumpen. 


Wasserturbinen mit Heber. H. Keller. Bei hori- 
zontalachsiger Turbinenanordnung und niedrigem Gefälle ist die 
direkte Kupplung der Dynamomaschine mit der Turbine mit dem 
Nachteil verbunden, daß die Grube der Dynamomaschine bei 
Hochwasser und auch schon bei Rückstau überflutet wird. Das 
Bestreben bei, solchen Anlagen, die Dynamo außerhalb des Be- 
reiches der Uberflutung aufzustellen, hat dazu geführt, die 
Turbinenachse ganz in der Nähe des Oberwasserspiegels an- 
zuordnen und durch Hebervorrichtungen über den Leitapparaten 
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Fig. 1. 
für beliebig hohe Wasserschichten zu sorgen, um Wirbelbildung 
und schlechten Nutzeffekt zu vermeiden. Über Vorschlag des 


. Direktors Zodel hat die Turbinenbaufirma Escher Wyß & Cie, 


wärter innerhalb zirka zehn Minuten durchgeführt werden. Die ` 
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‘ Luftwassergemisch durch das Rohr m in den Unterwasserkanal 
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in Zürich upd Ravensburg eine Anordnung geschaffen, bei der 
die künstliche Absaugung von Luft, falls sich solche im Vakuum- 
raum ausscheiden sollte, durch das Saugrohr der Turbine selbst 
stattfindet. Durch diese Anordnung erreicht man In den meisten 
Fallen eine derartige Höhenlage der Welle, daß die Dynamo- 
maschine außerhalb des höchsten Unterwassers zu liegen kommt 
und die Baukosten des Maschinenhauses in erheblichem Maße 
vermindert werden. Die nebenstehende Fig.1 zeigt die neue Auf- 
stellungsart. Die Turbine a ist durch eine horizontale Welle mit 
der Dynamomaschine b gekuppelt. Die obere Kante des Saug- 
rohreinlaufes steht um die Höhe A’ unter dem Oberwasser- 
spiegel OW und die Sohle der Dynamomaschine b um die 
Höhe A”! über dem Unterwasserspiegel UW. Die Höhendifferenz h’ 
zwischen Oberwasserspiegel und Oberkante Saugrohr würde an 
sich nicht ausreichen, um einen möglichst luftfreien Betrieb der 
Turbine zu sichern. Um dies zu erreichen, ist die Turbinen- 
kammer über der Turbine überwölbt, so daß von der Oberkante 
der Wölbung bis zum Leitrad die lichte Höhe A“ entsteht. In 
die Wasserkanımer sind besondere Hilfsrohrleitungen eingebaut, 
die selbsttätig bewirken, daß sich in der Wölbung über der 
Turbine kein Luftsack bildet, und zwar selbst dann nicht, wenn 
noch verhältnismäßig viel Lnft eintritt. Nach der einen Aus- 
führung ist auf dem Saugrohr c der Turbine ein Doppelrohr d 
vertikal in die Höhe geführt, das sich im höchsten Punkt der 
Turbinenkammer öffnen kann und so lange offen bleibt, bis der 
Wasserspiegel in der Turbinenkammer so hoch gestiegen ist, daß 
ein Schwimmer e diese Öffnung schließt. Beim Sinken des 
Wasserspiegels öffnet der Schwimmer e die oberste nach unten 
gerichtete Mündung des Doppelrohres d und die Luft wird durch 
die Wirkung des Saugrohres o so lange abgesaugt, bis die 
Wasserkammer wieder bis zum Scheitel der Wölbung ge- 
füllt ist. 

‚ Statt dieser Einrichtung kann ein Rohr f in Verbindung 
mit einem Fallrohr g angeordnet werden. Das durch die obere 
Mündung 4 des Fallrohres einströmende Wasser reißt die vom 
Rohr f zugeführte Luft mit sich durch das Rohr ¿ in den Unter- 
wasserkanal. 

In das Abfallrohr ¿ kann auch ein Ejektor k eingeschaltet 
werden, dem Luft durch das Rohr I zuströmt und von dem das 


gelangt. 


Eine derartige Turbinenanlage kann im Gegensatze zu 
anderen, aus dem Stillstand jederzeit in vollen sicheren und 
wirtschaftlichen Betrieb genommen werden, ohne daß hiefür be- 
sonders angetriebene Luftpumpen erforderlich wären. 


Auch bei Turbinen. wit vertikaler Achse läßt sich die 
beschriebene Einrichtung mit Vorteil anwenden. 

~ 7 Zum Schlusse zählt der Verfasser mehrere’ sowohl in- 
ae als auch ausländische Anlagen auf, für welche die 
a Escher Wyß & Cie. die beschriebenen Heberturbinen ge- 
t i ert hat. Die größte dieser Anlagen ist jene der Société Union 
= öctrique de St. Claude in St. Mortier in Frankreich, wo zwei 
sea der beschriebenen Anordnung für ein Gefälle von 
‘Om und je 945 PS-Leistung bisher zur Aufstellung gelangt 
sind und eine weitere 2150 PS-Turbine nachbestellt wurde. 


(„Die Turbine“ 5. 12. 1912.) 
Dynamomasohinen, Transformatoren. 


Die magnetische Reaktion einer zwischen 
ande: kreisenden Kupferscheibe, W. G. Cad Jaa De 
e T t, Nutrition Laboratory of the Carnegie Institution of 
; = = gton, Boston, Massachusetts. Im Nahrungsmittellaboratorium 
ao arnegie-Institutes wird die von einem Menschen geleistete 
5 eit mittels eines Zweirad-Ergometers gemessen. Dieses Instrument 
esteht im Wesen aus einem feststehenden Zweirad, dessen Hinter- 


rad entfernt und durch eine Kupf 
Dorner an ds upferscheibe ersetzt wurde, deren 


N Dick à : Ä 
kreist zwischen den Polen eines Du nm etagi. Die: Scheibe 


BElektromagneten. Di i 
mechanische Energie wird durch die im Kupfer er 
o in Wärme verwandelt. Die Eichung des Ergometers in einem 
vr orimeter ergab, daß die pro Umdrehung der Pedale abgegebene 
ärmemenge nicht proportional der Geschwindigkeit wächst 


sondern nach Erreichung eines Maximums wiec i 

; : wieder ab ; 
und Benedict entwickeln auf Grund der a e E 
nisse mit dem beschriebenen Ergometer die Theorie der Wirbel. 


ströme in der Kupferscheibe und leiten Gleich 
sich die Beziehungen zwischen dem een "Fluß gr 
von den Wirbelströmen herrührenden Gegenfluß, der Geschwindig- 


keit und der Schnelligkeit der Wär i 

h ; | meentwickl 

Erutnen der abgeleiteten Beziehungen Ri ER ren Zur 
en Polen des Elektroma wu zwischen 


gneten mit einer Wismutspiral 
AT und In Grund der Beobachtungen Kurven enfe orlen, di 
agnetfeld an verschiedenen Punkten im Luftraum und bei 


Wien, 19. Jänner 1913, 


verschiedenen Geschwindigkeiten darstellen. Aus diesen Kurven 
ist die durch die Drehung der Scheibe bewirkte Verzerrung des 
Feldes deutlich ersichtlich; ebenso bemerkt man eine ausgesprochene 
Schwächung des Feldes bei zunehmender Geschwindigkeit. Durch 
Planimetrierung der Kurven kann man die Gültigkeit der aus der 
Theorie abgeleiteten Gleichungen prüfen und feststellen, daß diese 
nahezu erfüllt sind. Insbesondere zeigt sich, daß man eine Kurve 
zeichnen kann, die nur auf magnetischen Daten beruht und 
hinsichtlich ihrer allgemeinen Gestalt mit der tatsächlichen Eich- 
kurve des Zweirad-Ergometers übereinstimmt. Hiedurch ist klar 
nachgewiesen, daß die eigentümliche Gestalt der Eichkurve von 
der entmagnetisierenden Wirkung der Wirbelströme in der Scheibe 
herrührt. Das von den Wirbelströmen in der Scheibe erzeugte 
Magnetfeld wurde teilweise mit einem Kompaß untersucht. Die 
Verteilung der Stromlinien in der Scheibe wurde ebenfalls unter 
sucht und die Gesamtintensität der Wirbelströme schätzungsweist 
ermittelt. Die Verringerung des gesamten Magnetflusses, die durch 
die Drehung der Scheibe verursacht wird, wurde mit einem balli 
stischen Galvanometer gemessen. Die gewonnenen Erkenntniss( 
werden auf die Schwächung angewendet, welche permanente Ma 
gnete erfahren, wenn sie relativ zu leitenden Massen bewegt werden 
wobei es sich besonders um gedämpfte astatische Nadeln und di 
permanenten Magnete in registrierenden Elektrizitätszählern handelt 
Man gelangt so schließlich auch zu den bei der Konstruktion elek 
trischer Bremsen und anderer elektrischer Dämpfungsvorrichtunge 
zu beachtenden allgemeinen Prinzipien, wobei das Problem de 
größtmöglichen Verminderung der entmagnetisierenden Wirkun 
der Wirbelströme im Vordergrund steht. 
(,, Phys. Zeitschr.“ Nr. 19, 1912.) 


Elektrisohe und magnetische Messungen, Meßapparate 


Die Messung hoher Wechselstromspannungen mittel 
des Quadrantelektrometers. A. Baxmann, Halle a. S. Hob 
Wechselstromspannungen sind, wenn sie 20.000 V überschreiteı 
mit einem Quadrantelektrometer schwer unmittelbar zu messe) 
weil die Funkenschlagweiten rasch zunehmen und die einzelne 
Teile des Elektrometers zu sprühen beginnen. Die daraus en 
stehenden Schwierigkeiten können zum Teile dadurch behobe 
werden, daß man das ganze Instrument in ein starkwandige 
Gefäß setzt, das mit Kohlensäure von etwa 20 Atm. erfüllt is 
Hiedurch wird zwar das Überschlagen der Funken und de 
Sprühen verhindert; der ganze Apparat aber wird unhandlic 
und schwer, so daß eine rasche Empfindlichkeitsänderung, W 
sie manchmal notwendig ist, nicht vorgenommen werden kan 
Diese Schwierigkeiten lassen sich sämtlich dadurch beseitige 
daß man nicht direkt die zu messende Spannung an das Elektr: 
meter anlegt, sondern durch partielle Induktion eines Leite 
auf einen zweiten mit dem Elektrometer verbundenen Leit 
einen Bruchteil der hohen Spannung mißt. K. E. F. S chmic 
(Abh. d. Math. Ges. zu Halle, 55, 1908) hat für Schwingung 
kreise in Resonanz gezeigt, daß hohe Wechselstromspannung 
mit Elektrometern niedrigen Spannungsbereiches dadurch g 
messen werden können, daß man entweder die hohe Spannuı 
an die Enden ‚einer in Reihe geschalteten Kondensatorgrup 
legt und von einem der Kondensatoren nach dem Elektromet 
abzweigt oder eine gewisse bekannte Kapazität mit dem Elektr 
meter in Reihe schaltet. Nach W. Peukert („E. T. Z“ å 
231, 194) kann durch Vorschaltung eines Kondensators d 
Spannungsbereich des Braunschen Elektrometers erweitert werde 
Th. Wulf (Phys. Zeitschr. 11, 1090, 1910) hat nachgewies: 
daß auf diesem Wege mit einem Elektrometer Grleichstro 
spannungen bis 60.000 V gemessen werden können. Baxmat! 
berichtet nun über eine Reihe von Messungen hoher Wechs 
stromspannungen, die er nach diesem Prinzipe mit Hilfe eiı 
empfindlichen Quadrantelektrometers ausgeführt hat. Er beschre 
zunächst die verwendeten Apparate, erörtert den Einfluß c€ 
Se mel auf die Spannungsmessung und zeigt, wie 

ae nous auf eine Kapazitätsmessung zurückgefü 
wer en kann. In weiteren ergibt sich eine interessante Methc 
= estimmung des Übersetzungsverhältnisses von Tra 
nn Schließlich werden die Messungen von Spannung 

or 50.000 V besprochen. („Phys. Zeitschr.“ Nr. 16, 1912. 


Die Versuchsanstalt für Elektrote 
chnik am k. k. Teehnologise| 
Gewerbemuseum inWien. Prof. G r a u beschreibt die Einrichtun; 


dieser nunmehr 25 Jahre bestehenden Anstalt, welche zur Uni 
nn Materialien, Prüfung von Apparaten, z. B. Bestimmi 
Meßinstrun igkeit, der magnetischen Eigenschaften, Eichung ` 
von Anla Be ‚ ferner für Arbeiten zur Übernahme und Prüft 
dient Ks er Patenten und auch zu wissenschaftlichen Arbei 
4x 110 V al T d steht Drehstrom, Wechselstrom 1 
fügung: im M eichstrom, ferner Strom von vier Batterien zur \ 

gung; ım Maschinenhaus sind zwei Drehstrommaschinen von 25 ı 


50cv, und eine Gleichstrom-Wechselstrommaschine aufgestellt, 


Wien, 19, Jänner 1913. 


einer 130.PS-Dampfmaschine angetrieben. Die Verteilung zu den 
Eichstellen: erfolgt durch zehn Schalttafeln. Anstoßend an den 
Meßraum sind zwei Photometerräume, dann der Hochspannungs- 
raum, enthaltend einen Transformator für 100.000 V und eine 
Gleichstrommaschine für 200.000 V, eine Hochfreguenzmaschine 
für 3500. Darüber ist ein Laboratorium für Funkentelegraphie 
eingerichtet. Bisher wurden 2377 Untersuchungen ausgeführt und 
2000 Prüfungszeugnisse ausgefertigt. 
( „Mitt. des k. k. techn. Versuchsamtes“, Heft 4, 1912.) 


Elektrisohe Antriebe, Arbeitsmasohinen., 


Die wirtschaftliche Regulierung von Wechselstrom£örder- 
motoren. F. W. Meyer und W. Sykes. Es werden folgende 
Methoden der Gesohwindigkeitsregelung von Wechselstromförder- 
motoren besprochen: 


l. Widerstandsregulierung für Drehstrom- 
Induktionsmotoren. Bei Geschwindigkeitsänderungen von 
10 bis 15%, ober- bezw. unterhalb der synchronen Tourenzahl ist 
dieses Regulierungsverfahren das einfachste und billigste. Bei 
automatischer Regulierung kann die Tourenänderung auf 30% 
erhöht werden, wobei jedoch zu berücksichtigen ist, daB etwa 20%, 
als Reibungseffekt verloren gehen und das Zeitelement des Regu- 
lators durch das Schwungmoment des Motors kompensiert 
werden muß. Ä 


2. Motoren mit Polumschaltung. Die normale 
Type hat drei (höchstens vier) Geschwindigkeitsstufen bei zwei 
Statorwicklungen, wobei die Höchstgeschwindigkeit gleich der 
doppelten normalen ist. Zwischenstufen können durch Widerstands- 
regulierung erreicht werden. Der Wirkungsgrad und Leistungs- 
faktor ist bei dieser Methode ungefähr gleich jenem bei reiner Wider- 
standsregelung. 


3. Kaskadenschaltung von Induktions- 
motoren. Die Zahl der Geschwindigkeitsstufen ist durch die 
Kosten der Motoren und die Schalteinriebtungen beschränkt. Der 
niedrige Leistungsfaktor und Wirkungsgrad sind ein Nachteil; in 
der Praxis. ist die kompliziertere Schaltung unerwünscht. 


4 Regulierung mittels Hilfsmotor (Kollektor- 
motor). Die. im Rotorwiderstand bei Methode 1 verloren gehende 
Energie wird von einem Hilfsmotor aufgenommen und ein Teil 
in das Netz rückgeliefert. Die Leistung des Hilfsmotors entspricht 
der prozentualen Tourenänderung und kann innerhalb beliebiger 
Grenzen gehalten werden (meist 30%). Es werden eine Reihe. von 
Schaltungsanordnungen, die im Kontinent angewendet werden, 
beschrieben. Der Hilfsmotor wird in der Regel mit einem asyn- 
chronen Antriebsmotor gekuppelt, welcher Strom ins Netz abgibt. 
Wenn der Hilfsmotor auch mit Schleifringen versehen ist, so kann 
‚er (als Frequenzumformer) direkt Strom ins Netz abgeben; zur 
Regulierung dient dann ein zwischen Schleifringe und Netz ein- 
 geschalteter Reguliertransformator. Die Regulierung kann auch 
mit der Widerstandsregulierung im Rotor kombiniert werden. Die 
Nrkangeweise dieses Systems wird an Hand des Vektordiagramms 
erläutert, 


5. Dreiphasenkollektormotoren (an Stelle der 
Asynchronmotoren*). Diese! Reguliermethode empfiehlt sich ins- 
besondere dann, wenn die Geschwindigkeit bis auf Null verönderlich 

sein soll. Die Höchstleistung dieser 
Motoren wird (bei 50c0) mit etwa 
150 bis 200 PS angegeben. Die 
Regulierung erfolgt durch eine 
Hilfsphase am Stator oder durch 
Veränderung der Rotorspannung. 
Die Statorwicklung muß jedoch 
in beiden Fällen unterteilt werden. 
Die Schaltung ist in Fig. 2 ersicht- 
lich, Hierin bezeichnet R den 
Rotor, S den Stator des Motors, 
A und B die Gleitkontakte, 
mittels welcher dieStatorspannung 
verändert wird, CD und EF 
die}Übergangsstellen der einzelnen 
En Wicklungsgruppen. 
Fig. 2. („Proveed. A.T. E.E.“, Dez.1912.) 


Die Elektrotechnik im Dienste des schiffsbautechnischen 
Versuchswesens. Reinacher beschreibt die Anwendung der 
Elektrizität bei den Versuchseinrichtungen zur Untersuchung des 
Bewegungswiderstandes von Schiffsmodellen und Propellermodellen. 
Für Versuchsboote, die mit eigener Kraft auszurüsten sind, eignet sich 
der Elektromotor zum Propellerantrieb gut, welcher Strom von einer 
Akkumulatorenbatterie oder einer Dynamo mit Antrieb durch einen 
a | 


*) Siehe „E. u. M.“ 1912, Seite 546, 905 und 1913, Seite 38. 
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Explosionsmotor erhält. Für jeden Propeller ist ein Motor zu wählen 
und die Motoren sind hintereinander zu schalten. Soll die Tourenzahl 
nur im Verhältnis 1:3 geändert werden, so erfolgt die Regelung 
durch Änderung der Erregung des Motors, bei größeren Touren- 
änderungen, wäre die Serienparallelschaltung einzuführen oder 
zwischen Motor und Propeller ein veränderliches Vorgelege ein- 
zuschalten. Ist der Regelbereich 1: 10 bis 1:20, so kann die Regelung 
sehr fein und dabei sehr ökonomisch durch einen Leonard-Antrieb 
erfolgen. Die Anlaßmaschine wird durch einen Explosionsmotor 
betrieben, der auch eine kleine Erregermaschine für die Erregung 
der Anlaßmaschine und der Propellermotoren antreibt. Der Dynamo 
kann eine Batterie als Ausgleichsquelle parallel geschaltet sein. 
Eine andere Methode zur Erprobung von Schiffsmodellen 
besteht in dem Schleppwagenantrieb, ein elektrisch angetriebenes 
Fahrzeug, das längs des Wasserlaufes führt und das Boot nachzieht. 


Die Regelung der Motoren erfolgt bei bestehenden Ein- 
richtungen entweder bei Batteriespeisung und Fremderregung durch 
einen Zellenschalter, der Spannungsstufen für die Ankerkreise 
schafft, oder mittels Leonard-Aggregaten, wobei der Antriebsmotor 
des Leonard-Umformers aus einer Batterie gespeist wird. 

Die Wagen sind mit vier Motoren, je einem neben oder über 
jedem Laufrad auszurüsten und diese in zwei Gruppen parallel zu 
schalten. Die Motorspannung ist ziemlich hoch, bis 600 V zu wählen, 
die Tourenzabl für maximal 7 m/Sek. Geschwindigkeit mit 1500 pro 
Minute. Bei einer solchen Einrichtung in Teddington wiegt. der 
Wagen 14-2: und ist mit vier Motoren von je 35 PS ausgerüstet. 
Die Steuerdynamo muB stark genug sein, den für den Anlauf 
des Wagens erforderlichen Strom zu liefern; der Antriebsmotor ist 
entweder an das Netz oder an eine Batterie zu legen und durch 
starke Leitungen für einen geringen Spannungsabfall zu sorgen; 
Schwungradausgleich ist nicht empfehlenswert. Zum Anhalten der 
Wagen hat nebst der mechanischen die elektrische Bremse zu dienen, 
bei der die Motoren als Generatoren Strom an die Steuerdynamo 
abgeben. Zur Stromzuleitung müssen vier (Kupferleitungen 
als Fahrdrähte gespannt und etwa vier Rollen zur Strom- 
abnahme für jede Leitung vorhanden sein, zwei für die Motorfelder 
und zwei für die von der Steuerdynamo gespeisten Anker. Der 
Regulierapparat im Feld der Steuerdynamo muß Fahrgeschwindig- 
keiten des Wagens zwischen 0-03 und 7 m pro Sek. in Stufen von 1 cm 
im niederen und 2 bis 3cm im höheren Geschwindigkeitsbereich 
ermöglichen. Es empfiehlt sich "aber, dazu ein auswechselbares 
Vorgelege anzuwenden und mit dem einen die Geschwindigkeit 
von 7 m bis 0-8 m/Sek. und mit dem zweiten die unterhalb 0-8 m zu 
beherrschen. 

(„Mitt. des k. k. techn. Versuchsamtes, Heft 4, 1912.) 


Elektrische Laufkrane mit Umformeraggregaten. Über eine 
interessante Ausführung von großen Laufkranen, welche die 
Siemens-Schuckert-Werke für die Skoda A.-G. in 
Pilsen geliefert haben, lesen wir nachstehende Mitteilungen in 
„Fördertechnik“. Für einen 60 t-Kran, der 8m über Hüttensohle 
arbeitet, und mit 32 m pro Minute fährt, ist ein 40 PS-Motor für 
650 Touren zum Kranfahren angeordnet. Die Laufkatze ist mit 
einem Haupthubwerk für 60 £ und mit einem Hilfshubwerk für 10: 
ausgestattet. Ein 25 PS-Motor für 550 Touren dient zum Fahren 
der Katze mit 15 m pro Minute. Die Haupthubgeschwindigkeit des 
Krans beträgt 12-5 m in der Minute, die Senkgeschwindigkeit 60 m. 
Zum Heben der Last dienen zwei Gleichstrommotoren von 120 PS, 
160 Touren, mit Compoundwicklung und Wendepolen; sie arbeiten 
durch zwei Stirnrädervorgelege auf zwei Seiltrommeln unter Ver- 
mittlung elastischer Kupplungen. Um beim Bremsen Strom in das 
Netz zurückzugeben und eine feine Regulierung erzielen zu können, 
ist ein Leonard-Umformer für 300 PS bei 1300 T. p. M. auf- 
gestellt worden. Die Spannung der Gleichstrommaschine ist zwischen 
500 und 1500 V regelbar und wird von einem Schnellregler be- 
einflußt. Die Tourenzahlen des Motors lassen sich in 22 Stufen, 
teils durch Regelung der Spannung an der Anlaßmaschine, teils 
durch Änderung des Magnetfeldes an den Hubmotoren verändern. 
Bei den Hilfshubmotoren für 75 PS und 1100 Touren erfolgt die 
Regelung nur an der Anlaßdynamo. Der Kran kann sowohl vom 
Führerkorb als auch von der Hüttensohle aus gesteuert werden. 
Von dort aus kann auch die Regelung der Kran- und Katzenfahr- 
motoren erfolgen, die direkt vom Netz gespeist werden. Eine ähnliche 
Einrichtung besteht für einen zweiten Kran von 30 t. 


Elektrische Bahnen, Fahrzeuge. 


Elektrischer Betrieb auf den Londoner Vorortebahnen. 
Die Vorortelinien der London & North-Western Railway sollen 
in einer Betriebslänge von 126 km unter Benutzung der Linien 
der bereits bestehenden elektrischen Untergrundbahn Baker 
Street & Waterloo demnächst für elektrischen Betrieb ein- 
gerichtet werden. Der Betrieb soll sich zunächst auf die Linie 
Willesden—West-London—Earleourt erstrecken und später auf 
die Linie Euston—Watford und Richmond ausgedehnt werden, 


PER as 


- e 


vih ie, nee ee 


LT nn nn non 


' einer zweiten Denksohrift niedergelegten Betriebskostenberechnungen 


‘die übrigen zwei zweiachsige oder ein dreiachsiges Triebgestell. 


Daten: 
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Es relangt das Gleichstromsystem (600 V) mit dritter (bezw. vierter) 
Schiene Eur Anwendung. ‚Das Kraftwerk soll für eine Leistung 
von 25.000 KW in unmittelbarer Nähe der Bahnstrecke errichtet 
und mit großen Turbogeneratoren, mechanischer Kohlenzufuhr 
und Heizung versehen werden. Der erzeugte Drehstrom von 
11.000 V bei 25c» wird mittels zweifacher Kabelleitung nach 
den in je 5 bis 6km Abstand gelegenen Unterstationen geleitet; 


in letzteren wird der Strom mittels Transformatoren und syn- 


- ehroner Drehumformer in Gleichstrom von 600 V für die 


Schienenzuleitung umgeformt. Als Reserve dient eine Puffer- 
batterie mit automatischer Regulierung durch Zusatzmaschinen. 
Der Fahrpark soll zunächst aus 100 Motorwagen mit der nötigen 
Zahl von Anhängewagen bestehen, die nach dem Vielfach- 
zugsteuerungssystem gesteuert werden. Die Wagen sollen in 
Intervallen von je fünf Minuten verkehren und mit je vier 
Motoren ausgerüstet werden. 

"Eine weitere Elektrifizierung betrifft die Vorortestrecken 
der London South-Western Railway und soll zunächst auf der 
120 km langen Ringlinie Waterloo— Kingston— Richmond— 
Waterloo durchgeführt und später auf 280 km Betriebslänge 
ausgedehnt werden; auch hier soll das Gleichstromsystem mit 
dritter Schiene zur Anwendung gelangen. Die Energie soll eben- 
falls in einem 25.000 K W-Drehstromkraftwerk erzeugt und in Unter- 
station umgeformt werden. Es werden zwei Wagenklassen zur 
Verwendung gelangen; das Zugsintervall soll nur drei Minuten 
betragen. | („The Eleetr.“, 13. 12. 1912.) 


Vergleichende Ertragsberechnungen über den elektrischen 
Betrieb auf der Berliner Stadt-, Ring- und Vorortebahn. Über die 
Einrichtungen der mit Einphasenstrom von 15.000 V, 16°/,v zu 
betreibenden Bahn und über die Voraussetzungen für die Elektri- 
fizierung wurde bereits in der Zeitschrift auszugsweise berichtet 
(siehe Jahrgang 1912, Seite 405). Es sollen hier also nur die in 


auszugsweise angeführt werden, woraus — im Gegensatz zu den 
Anschauungen der Maschinentechniker — hervorgeht, daß der 
elektrische Betrieb wirtschaftliche Vorteile gegenüber dem Dampf- 
betrieb mit sich bringt. 

Um den nachstehend ziffermäßig durchgeführten Vergleich 
zu ermöglichen, wird für den Dampfbetrieb und für den elektrischen 
Betrieb gleicher Fahrplan und gleiche Jahresleistung in Zug/km 
angenommen. Beim Dampfbetrieb wurden 32 Züge stündlich in 
jeder Richtung mit 1-D-1-Heißdampflokomotiven und 20%, Ab- 
kürzung der Fahrzeit, für einzelne Vorortestrecken 1 C-Heißdampf- 
tenderlokomotiven angesetzt. Beim elektrischen Betrieb erhielten 
die langen Stadtzüge ein zwei- und ein dreiachsiges Triebgestell, 


Der Vergleich zwischen beiden Betriebsarten gibt folgende 


DR A. Anlagekosten. 
Dampfbetrieb. 
Millionen 


. Mark 
l. Bauliche Anlagen (Erweiterung von Abstellanlagen, Lo- = 


komotivschuppen, Verlängerung der Bahnsteige, Er- 
gänzung der Signalanlagen usw.) . . . . 222.2... 24:473 
2. Fahrzeuge (485 Heißdampf-Drillingslokomotiven 1-D-1 

zu je 0-1 Millionen Mark, 35 Heißdampflokomotiven 1-C 

zu je Mk. 60.500, 1158 Personenwagen zu je Mk. 12.000) 64-514 


See ee 

| Millionen 

l. Bauliche. Anlagen. . . 2. 2 2 or m 2 2. a 
2. Fahrzeuge (191 C-Triebgestelle, 310 B-Triebgestelle, ` 


Mk.:20.000, 25 Prüfwagen für die Leitung, Einrichtung 

tung in den 

DE ae ea le 13-35 
Zusammen . . . 123.35 


B. Betriebsausgaben, 


Dampfbetrieb. Es werden im Jahr 1 
f b ; e 1916 geleist 
ee in = Millionen Zugs/km, 33-52 Millionen kom 
ionen Tonnen/km, 198 Millionen Lokomotivachs/km, 


1005 Millionen Wagenachs/km. Dazu 1 Milli | 
i Z 
Gleichstromstrecke nach Groß-Lichterfelde. DB i 


1. Persönliche Ausgaben im Zugdi ü i Sark 
$ gdienst (für 800 Lok - 
nn aa T EN Heizer zu in 2250, Das Hille. 

' Handwerker) . . . . no í a ee 9-232 


Millionen 

- Mark 
2. Sachliche Ausgaben im Zugdienst (693.400 t Kohle zu 
Mk. 20 pro t, Holz, Wasser, Schmier- und Putzmaterial, 
Kosten für Strom usw. der Gleichstromstrecke, Unter- 
haltung der Lokomotiven mit Mk. 20 für 1000 Loko- 
motivachs/km, Unterhaltung der Wagen mit Mk. 4'2 
pro 1000 Wagenachs/km, Abschreibung für Lokomo- 

tiven 10% und Personenwagen 8%) > : -= 25-573 


3, Streokendienst (Bahnunterhalten u. Geleiseerneuerung) 6-86 
4. Bahnhofdienst (Stationskosten und Bahnüberwachung) 71-455 
5. Beleuchtung usw. der Bahnhöfe, Inventarien . - - » 1:133 
6. Sonstige Ausgaben (Pensionen, Wohlfahrtsanlagen usw.) 10:748 
Mithin gesamte Betriebskosten . - - 61 
4%, Zinsen von rund 89 Millionen Mark Anlagekapital . 3:56 
Abschreibungen der Bauanlagen . > > s s s r c ototo 0:352 
64-912 


Da die Einnahmen mit 51-03 Millionen Mark geschätzt werden 
so ergibt sich ein aufzubringender Betrag von 13-882 Millionen Mark 
Elektrischer Betrieb. Es werden im Jahre 191 
geleistet werden: 31 Millionen Zugs/km, 8405 Millionen Tonnen/km 
932 Millionen Wagenachs/km. 
Millionen 
Mark 
1. Persönliche Ausgaben für den Zugsdienst (600 Loko- 
motivführer zu Mk. 3200, 520 Schaffner zu Mk. 2250, 
sonstiges Personal usw.). . < -s nee 5-009 
2. Sachliche Ausgaben für den Zugsdienst (Stromkosten: 
40 KW St für 1000 t-km zu 3:75 Pfg., dazu die Strom- 
kosten für die Gleichstromstrecke 12-97 Millionen Mark, 
ferner an Putz- und Schmiermaterial 0-46 Millionen 
Mark, für die Unterhaltungskosten der Triebgestelle, 
Mk. 20 pro 1000 Achs-km, der Wagen, 42 Mk. pro 
1000 Achs-km, 6-248 Millionen Mark, Abschreibung an 
Wagen und Triebgestellen 2-883 Millionen Mark, zu- 


BSAMMEN e re ae erh dee ee 22-559 
3. Streckendienst (Bahnerhaltung, Geleiseerneuerung, 
Fahrdienstunterhaltung . - . » a 2220. e. 6741 
4. Bahnhofdienst (Bahnüberwachung) . . . s s.. 17-455 
5. Beleuchtung und Kraftversorgung der Bahnhöfe . . 0828 
6. Sonstige Ausgaben (Inventarien, Wohlfahrtsausgaben, 
, Pensionen usw.) > sun a a ak 10-785 
Summe der Betriebskosten „ . . 53:377 


4%, Zinsen für das Anlagekapital voo 123-35 Millionen Mark 4934 


Abschreibungen der Bauanlage . . .. .. 2... .. 072 
59-031 

Davon ab Einnahmen . ......2.n >. 2.2... 51030 

Es ergibt sich also ein Fehlbetrag von . .......- 8Mill.M 


. Beim elektrischen Betrieb sind also um 5-881 Millionen Ma 
weniger aufzubringen als beim Dampfbetrieb. 

Dazu wird noch bemerkt, daß beim elektrischen Betri 
durch Einführung der Teilzüge leicht ein Anpassen an den Verke 
in betriebsschwachen Stunden möglich ist, beim Dampfbetrieb 
dies nicht durchführbar. Andererseits können an den Kopfbahnhöf 
zu Zeiten starken Verkehrs stündlich bis 30 elektrische, aber n 
16 Dampfzüge abgelassen werden. Endlich ist die Bemessung ( 
elektrischen Fahrparkes danach gerichtet, daß schon 1916 ei 
15 bis 20%ige Steigerung der fahrplanmäßigen Leistung über c 
bei Dampfbetrieb höchstmögliche Maß durchgeführt werden kar 

Es ergibt sich also daraus, daß der bis zur Höchstleistu 
verstärkte Dampfbetrieb unter allen Umständen bedeutend teue 
wird als ein elektrischer Betrieb der vorgesehenen Art, der das glei 
wie der Dampfbetrieb unter günstigeren betrieblichen Bedingung 
ve und außerdem die Möglichkeit zu weiterer Leistungssteigert 

Mitten waldbahn. 


beobachtet man in den dermaligen Endstationen Innsbru 


Westbahnhof und Mittenwald zuweilen eine sehr interessante ` 
scheinung. Wenn Dampflokomotiven Rauch gegen den 15.000 
a stoßen, sieht man von weitem, daß die Rauchteile] 
2 ele nern. löperiodigen Wechselfeld, welches zwisel 
en nn egungen Fahrdraht und Schiene (bezw. Lokomotive) € 
Se ist, infolge der wechselseitigen Ladungen derselt 
ma che Anziehung und Abstoßung hervorrufen, hin und 
schwingen. Es würde sich empfehlen, diese Erscheinung auch 


anderen elektrischen s | 
Bahnen zu beobachten. auch von Dampflokomotiven befahre 


Funkentelegraphie und -Telephonie. 


Über die Löschwirkun | 

g des Funkens auf gekuppelte Seh‘ 

lien 2 Rosch ansk y, Charkow, entwickelt eine elemen! 
el 7 N va eigenartigen Wirkung des Funkens auf den Verlauf 
gekuppelten Schwingungen, welche Wirkung M. Wien (Pl 


Nach einer uns zugekommenen Mitteilt 
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Zeitschr. 7, 871, 1906) entdeckt hat und die als Stoßerregung schwach 
gedämpfter Schwingungen große praktische Bedeutung gewonnen 
hat. Das Wesen der Erscheinung besteht darin, daß zwei induktive 
gekuppelte Schwingungskreise 1 und 2 aufeinander einwirken, 
wodurch in jedem nicht einfach gedämpfte Schwingungen, sondern 
mehr oder minder ausgeprägte Schwebungen auftreten, die als 
Ergebnis der Übereinanderlagerung je zweier Schwingungen von 
verschiedener Schwingungszeit angesehen werden können. Enthält 
der Schwingungskreis 1 eine Funkenstrecke, so werden in einigen 
Fällen die Schwingungen in demselben unterdrückt, sobald deren 
Amplitude einen Minimalwert erreicht, und von diesem Moment 
an schwingt der Kreis 2 allein mit der ihm zukommenden Periode 
und Dämpfung. Die Bedingungen, unter denen diese Löschwirkung 
des Funkens auftritt, wurden von M. Wien festgestellt. R o- 
schansky kommt zu dem Ergebnis, daß die Löschwirkung des 
Funkens bei gekuppelten Schwingungen sich ungezwungen durch 
das Vorhandensein der sehr hohen und scharfen Maxima e, der 
Funkenspannung erklären läßt. Nicht die Dämpfung der Schwin- 
gungen an sich und auch nicht der anomale Charakter des Funkens 
bedingt die Löschwirkung, sondern die hohen Maxima der Funken- 
spannung, die wegen ihrer Kürze keinen wesentlichen Einfluß 
auf die Dämpfung äußern. Am schärfsten tritt diese Erscheinung 
bei denjenigen Metallen hervor, die ein höheres Maximum e, auf- 
weisen, wie Ag, Cu, Fe und Messing. Weniger wirksam sind Cd, Zn, 
Bi, Pb. Keine Wirkung übt der Magnesium- und fast keine der 
Aluminiumfunken aus. Di‘ entwickelte Theorie ermöglicht zu 
jeder Größe des Kupplungsfaktors k den zugehörigen maximalen 
Wert der Entladungsspannung V,, bei dem noch die Löschwirkung 
des Funkens zustande kommen kann, aus der Gleichung kV, = e, 
zu berechnen. Die Versuche, die an Schwingungen von der Wellen- 
länge = 140 m angestellt wurden, bestätigen im allgemeinen diese 
Theorie. Bei diesen Versuchen konnte auch die Beobachtung von 
M. Wien über den Einfluß des Funkens auf die Frequenz der 
Schwingungen auf einem von dem seinen etwas abweichenden 
Wege bestätigt werden. (Phys. Zeitschr.“ Nr. 19, 1912.) 


Elektroohemie, Akkumulatoren, galvanisohe Elemente. 


„Elektrischer Induktionsofen der Poldihütte A.-G. 
J. Härd&n. Der 4:-Kjellinofen der Poldihütte (Witkowitz, 
Osterr.-Schlesien) ist kippbar eingerichtet und stellt an das Ofen- 


futten besondere Anforderungen im Betriebe. Während die Zahl 


der Beschiekungen während eines ununterbrochenen dreimonat- 

lichen Betriebes ursprüng- 

lich nur 49 betrug, konnten 

Anfang 1910 bereits 227, 

y Ende 1911 sogar 491 Char- 

| gen mit einem neuen Futter 

| erzielt werden. Die letzte 

ELKL XK Bauart des Ofens, mit 

~- welcher diese Steigerung 

der Leistungsfähigkeit er- 

zielt wurde, zeigt folgende 

Einrichtung. Die Wand des 

, .Dreabstromofens 

einem Mantel M umhüllt, der innen bei N gekühlt wird; an diesen 

schließt eine Lage feuerfester Chamotteziegel A bezw. C an, 

während der Kühblmantel durch einen, mit Asbestwolle gefüllten 

Ringkanal DE, der durch Distanzbolzen fixiert ist, thermisch ab- 

gedichtet ist. An die Schichte A schließt das Magnesitfutter B, 

während an die Asbestschichte DE eina Lage Dolomit(Magnesit)- 

ziegel F anschließen. Es folgt ein Papierzylinder G, eine Schichte 

Magnesit H, in welche eine konische Lage Magnesitsand Z und J 

von 30mm Dicke eingebettet ist, die bei J mit Aluminium- 

ehe K ausgekleidet wird. Innerhalb dieser befindet sich der 
Schmelzraum L, | 

Die Vorteile dieses Futters sind die Unempfindlichkeit 

gegen Erschütterungen und rasche Temperaturänderungen; auch 
die Wärmestrahlung ist auf ein Minimum reduziert. 

' („The Electr.“ 13. 12. 1912.) 


Die Änderung der EMK durch Bewegung des Elektrolyten 
espricht Procopiu. Bei der Untersuchung wurden Daniell- 
sche Elemente gebraucht, wobei beide Elektroden in zwei separaten 
Glasgefäßen untergebracht wurden. Die Verbindung der beiden 
elektrolytischen Lösungen wurde durch einen -Heber bewerkstelligt. 
Die verwendeten Elektroden waren aus Zn, Cu und Al, die Lösungen 
verschiedener Konzentration Zn SO, Cu SO, oder Al, (S04. Die 
Aluminiumelemente haben den großen Nachteil, daß die Elektroden, 
insbesondere die Anode, rasch altern und Polarisation eintritt. 
Bewegt man die positive Elektrode der konzentrierten Lösung, 
so beobachtet man eine Erhöhung der EMK, die einen Grenzwert 
erreicht, nach welchem, wenn auch die Elektrode weiter bewegt 
wird, nichts mehr zu bemerken ist. Es ist nicht erforderlich, die 
Elektrode rasch zu bewegen, um den Grenzwert zu erhalten, sondern 
es genügt eine einfache Verschiebung derselben, um sie wieder in 
t 
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Fig. 3. 


ist von ` 


ihre Anfangslage zurückzubringen, damit die Änderung der EMK 
eintritt. Bewegt man die Elektrode langsam, so vermeidet man 
dadurch eine Erwärmung der Lösung. Bewegt man die negative 
Elektrode in der verdünnteren Lösung, so nimmt die EMK bis zu 
einem Grenzwert, dem Minimalwert, ab. Zu bemerken ist, daß diese 
Erscheinung nicht festzustellen ist, wenn beide Elektroden in einem 
gemeinsamen Gefäß liegen, da sich dann die entgegengerichteten 
Wirkungen an beiden Elektroden aufheben. | 

Aus seinen Versuchen folgert der Verfasser, daß, nachdem 
die verdünnte Lösung von gleichförmiger Beschaffenheit ist, die 
Konzentration um die Elektroden herum eine andere als die der 
übrigen Flüssigkeit ist. Infolge der verdünnten Schichte um die 
Elektroden tritt augenblicklich eine Polarisation ein. Verschiebt 
man die Elektrode, so gleicht sich die verdünnte Schichte mit der 
übrigen Flüssigkeit wieder aus. Diese Erscheinung ist wahrscheinlich 
auf eine elektrostatische Abstoßung zurückzuführen. Es dürfte 
auch anzunehmen sein, daß diese Schichte nicht zu dünn ist, nachdem 
etwa 15 Minuten erforderlich sind, bis wieder der ursprüngliche 
Zustand erreicht wird. Durch die Bewegung des Elektrolytes kann 
also eine Änderung der EMK erreicht werden; der Sinn dieser Än- 
derung ist genau bestimmt durch die Untersuchung einer derartigen 
verdünnten Schichte um die Elektroden. 

(„Lumière Electrique“, 23. 11. 1912.) 


Stoffe für die Elektroteohnik. 


Vergleichende Prüfung von Hängeisolatoren für hohe Span- 
nungen. P. W. Sothman. Es wurden fünf verschiedene Typen 
von Hängeisolatoren für Spannungen bis 110.000 V in trockenem 
und nassem Zustand, in Parallel- und Serienschaltung, hinsichtlich 
des dielektrischen und mechanischen Verhaltens untersucht. Die 
Isolatoren waren zu je fünf übereinander an Gasrohren über einer 
Prüfplattform befestigt; die 50 KVA-Prüftransformatoren ge- 
statteten Spannungen bis 330 KV; die Spannung wurde durch 
Wasserrheostate verändert und durch geeichte Voltmeter gemessen. 
Der künstliche Regen wurde unter 45° bei 13-5 mm Niederschlag 
pro Minute durch ein System von Düsen erzeugt. Type A und B 
waren einfache Scheibenisolatoren, Verbindung mittels Draht und 
Klammer (je fünf Elemente). Type C und D mit Glocke, Verbindung 
durch Haken und Bolzen (Type D mit Doppelmantel). Type E 
zeigt einen vierfach unterteilten flachen Mantel, während Type F 
nach Art der Mantelisolatoren je drei übereinander liegende Glocken 


mit Metallkappe und gelenkiger Verbindung aufweist. Die Büschel- 


entladungen traten bei Type A bei 150 KVA, bei den anderen Typen 
bei 200 bis 250 KVA im trockenen und nassen Zustand auf. Der 
Durchschlag (naß) erfolgte bei Type A mit 160 KV, Type B, C 
und D mit 260 bis 280 XV, Type E und F mit 300 bis 310 KV. 
Die Untersuchungen zeigen, daß die Metallteile aller Isolatoren 


möglichst symmetrisch anzuordnen sind, deren Oberflächen keine 


vorspringenden Teile besitzen sollen. Die Verwendung der teuereren, 
mehrteiligen Isolatoren bietet keine wesentlichen Vorteile, da die 
elektrische und mechanische Beanspruchung derselben eine sehr 
ungleichförmige ist, namentlich im nassen Zustand. Das Einzemen- 
tieren (Type C bis F) der Verbindungen ist vom elektrischen und 
mechanischen Standpunkt aus weit vorteilhafter als die reine Draht- 
verbindung (Type A und B). Die mechanischen Eigenschaften 
werden durch die Unterteilung der einzelnen Isolatoren nicht ver- 
bessert. Die höchste Zugfestigkeit zeigte Type C (7000 kg), die 
geringste Type F (3500 kg). Das Spannungsgefälle pro Isolator ist 
bei allen Typen 22 KV. mit Ausnahme von Æ (13-8 bis 15°7 KV). 
Hingegen erfolgte das Überschlagen pro Isolator bei Type A schon 
bei 65 bis 70 XV, bei Type F erst bei 105 KY bei gleicher Durch- 
schlagspannung (135 KV). Es zeigt sich demnach, daß Type A 
und C nur in mechanischer, Type E und F nur in elektrischer Be- 
ziehung entsprechen; Type D entspricht wohl in beiden Hinsichten, 
zeigt jedoch ungeeignete Abmessungen. Es werden auch Prüf- 
ergebnisse von Abspannisolatoren der gleichen Bauart mitgeteilt 
und Normalien für die Prüfung von Isolatoren angegeben. 
(Proceed. A. I. E. E.“, Dezember 1912.) 


Magnetismus- und Elektrizitätslehre, Physik. 


 Eiektrische Pseudoresonanz. Im Verlaufe seiner Unter- 
suchungen über die leuchtenden Neonröhren verwendeteG.Claude 


Kondensatoren, die mit Neonröhren in Reihe geschaltet waren. 


Zu diesem Zwecke schloß er an eine Wechseistroms annung von 
4000 V, 50» einen Stromkreis an, der aus einem !'Kondensator 
von 0-67 Mf., einem Hitzdrahtamperemeter von 2A und einer 
wechselnden Anzahl von Neonröhren bestand, die alle in Reihe 
geschaltet waren. Es zeigte sich, daß die Stromstärke mit der Anzahl 
der im Stromkreis in Reihe geschalteten Neonröhren zunahm. Die 
Stromstärke betrug ohne Neonröhre 0-7 A, mit einer Röhre 0-88 4, 
1-10 A mit zwei Röhren, 1-22 A mit drei Röhren und erreichte 
1-26 A mit vier in Reihe geschalteten Neonröhren. 

Die Röhren verhielten sich anscheinend wie eine Selbst- 
induktion, welche bis zur Erreichung der Resonanzbedingungen 


a a en en 
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sukzessive die Kapazität des Kondensators neutralisiert." Bine der- | 
artige Erscheinung kann man beispielsweise in einem Stromkreis 
beobachten, der aus einem einfachen Unterbrecher, sechs in Reihe 
geschalteten Glühlampen und einem Kondensator von derartiger 
Kapazität besteht, daß die Glühfäden bei geschlossenem Stromkreis 
wenig leuchten. Wählt man eine höhere Spannungsdifferenz zwischen 
den Klemmen des Stromkreises, beispielsweise 3000 V und öffnet 
ein wenig den Unterbrecher, so daß ein Öffnungsfunke entsteht, 
so wächst die Stromstärke des Stromkreises, und zwar in umso 
höherem Maße, je länger der Funken andauert, bis endlich die 
Glühfäden durchbrennen. 
Diese Erscheinung wird mit Pseudoresonanz bezeiohnet. Eine 
Eigentümlichkeit dieser Erscheinung ist noch erwähnenswert. 
Photometriert man eine der eingangs genannten Versuchsröhren, 
während die Anzahl der eingeschalteten Neonröhren erhöht wird, 
so zeigt sich trotz des Anwachsens der Stromstärke eine leichte 
Verminderung der Lichtstärke der Röhre, während gleichzeitig die 
Lichtstärke einer im Stromkreis eingeschalteten Glühlampe 
stark anwächst. Daraus geht hervor, daß die Lichtstärke einer 
Neonröhre nicht von der effektiven, sondern von der mittleren 
Stromstärke abhängt, die mit zunehmender Röhrenzahl etwas ab- 
nimmt, („Lumière Electrique“, 30. 11. 1912.) 


Strahlungslehre. 


Die Emission von Ionen und Elektronen seitens eines Funkens 
in verdünnter Luft und die ionomagnetischen Drehungen. Augusto 
Righi, Bologna, hat in einer früheren Arbeit (Phys. Zeitschr. 13, 65, 
1912) über Versuche berichtet, denen zufolge bei einer Funken- 
entladung in verdünnter Luft und im Magnetfeld der Funken den 
Charakter eines Bündels magnetischer Strahlen annimmt. Aus 
diesen Versuchen kam er zu dem Schluß, daß rings um den Funken 
eine Art Bombardement von Ionen und Elektronen stattfindet, 
das sich durch die mechanischen Wirkungen, die es auf geeignet 
gestaltete bewegliche Körper ausübt, nachweisen läßt. Righi 
hat über dieses Thema weitere Versuche unternommen, die ihn zu 
den nachstehenden Folgerungen führten. Über den Mechanismus 
der Funkenentladung herrscht weit weniger Klarheit, als über 
andere Entladungsformen in verdünnten Gasen. Demgemäß ist 
man natürlich nicht imstande, über den Ursprung der positiven 
Ionen und Elektronen im Funken auch nur einigermaßen sichere 
Angaben zu machen. Trotzdem kann es keinem Zweifel: unter- 
liegen, daß im Funken sehr heftige Molekularbewegungen statt- 
finden und eine reichliche Bildung von Ionen beider Arten sowie 
von einfachen Elektronen eintritt. Letztere bleiben, wenn die Vor- 
gänge sich in einem verdünnten Gase abspielen, größtenteils frei, 
das heißt sie vereinigen sich nur zum kleinsten Teile mit Atomen 
oder Atomgruppen zu negativen Ionen. Neben der Stoßionisation 
kommen noch’andere Ionisierungsursachen in Betracht, zum Beispiel 
die Wirkung der von Geschwindigkeitsänderungen der von Ionen 
und Elektronen herrührenden Röntgenstrahlen, der Einfluß der 
beim Enntladungsvorgang auftretenden Lichtstrahlungen sowie 
schließlich die Wirkung der raschen Änderungen des elektrischen 


Feldes, die wohl stets vorhanden sein werden, da bei derartigen Ver- 
suchen fast immer oszillierende Entladungen stattfinden. Zweifellos 
bilden sich die 


ee positiven Ionen und die Elektronen, die infolge der 
a men innewohnenden Geschwindigkeit nach allen Richtungen hin- 

iegen, in dem leuchtendem Funken und in dessen unmittelbarer 
Nähe, also in demjenigen Gebiete des Gases, das sich zwischen den 
Elektroden befindet und sich nicht zu weit um deren Verbindungs- 
gerade erstreckt, oder sie trennen sich hier von den Atomen. Die 
elektrisierten Teilchen in einem gegebenen Gebiet des Gases werden 
naturgemäß vorwiegend aus dem Teile kommen, der von dem 
Funken eingenommen wird. Nur wird man schließlich wegen der 
unaufhörlichen Zusammenstöße in genügender Entfernung von 


dem Funken eine Bewegung elektrisierter Teilchen na 
: i er Teil 
Richtungen ohne Bevorzu p nach allen 


! e gung irgendeiner Richtung h 

ante ihre Masse viel beträchtlicher ist, müssen die En 
onen ihre ursprüngliche Bewegungsrichtung etwas länger bei- 
behalten. Schließlich ist von Wichtigkeit, daß zwar bei der gewöhn- 
lichen ruhigen Strömung in Röhren mit verdünnten Gasen die 
Elektronen, die in der Nähe der Kathode entstehen und die positiven 


I nA . R £ i 
A = im Glimmlicht entstehen und sich auf die Kathode zu 


während ihrer Bewegung im elektrischen Fe 

und dadurch wachsende Geschwindigkeiten a ae 
Re beim Funken nicht zutrifft. Im Funken spaltet sich ein Atom 
plötzlich in ein Elektron und ein positives Ion, gleichsam durch 
a Art Explosion, nämlich infolge einer augenblicklichen Ein- 
a ung, wenn diese auch in einer starken elektrischen Kraft besteht 
a a a aa Kine a. ar en werden sonach, 

icht h, ‚zumindest nicht so verschieden sei 
die ale Kräfte gleich wären. Was die he 
NR ngen : vom Funken herrührenden Bombardements an- 
E 1 gelang es Righi, an einem zwischen den Elektroden 

ichen Mühlrädchen bei vertikalem Magnetfeld rasche Dreh- 


Wien, 19, Jänner 1913, 


bewegungen zu beobachten, deren Sinn von der Richtung. des feld- 
erregenden Stromes abhängt. Die Ursache dieser neuen Erscheinung 
erblickt Righi darin, daß sich die rings um den Funken vor- 
handenen Elektronen und Ionen, wenn ein Magnetfeld besteht, 
nicht mehr längs gerader Linien zwischen zwei aufeinanderfolgenden 
Zusammenstößen bewegen, sondern daß ihre Bahn eine Schrauben- 
linie wird, deren Achse parallel zur Feldrichtung ist. Die Drehung 
tritt bei Körpern verschiedenster Gestalt auf. In den meisten Fällen 
ist die Erscheinung schwach und erfolgt in einem Richtungssinne, 
der mit dem des Stromes in der unter dem Rädchen angeordneten 
Spule übereinstimmt. Bei diesem von Rig hi als positiv bezeich- 
neten Drehungssinn überwiegt die Wirkung der Stöße der positiven 
Ionen. Ist jedoch die Luft durch Funkenentladungen ionisiert, 80 
erfolgen rasche Drehungen in einem Sinne, der den obigen Fest- 
legungen entsprechend als negativ bezeichnet werden kann, bei 
welchen Drehungen also der Einfluß der Elektronen überwiegt. 
(„Phys. Zeitschr.“ Nr. 16 und 18, 1912.) 


Chronik. 


Die Dampfkraft und andere Energiequellen im zukünftigen 
Transportwesen. Dieses Thema hat Herr Professor Klim ent, 
Brünn, in der Fachgruppe der Maschinen-Ingenieure des Österreichi- 
schen Ingenieur- und Architekten-Vereines in einem sehr inter- 
essanten Vortrag eingehend behandelt. Obzwar wir mit den Aus- 
führungen des Vortragenden, die sich auf den Vergleich zwischen der 
elektrischen und der Dampftraktion beziehen, nicht einverstanden 
sind, so sei doch in dieser wichtigen Frage der Technik an dieser 
Stelle dem Standpunkte des Dampfmaschinentechnikers Rechnung 

etragen. 

Die oft aufgestellten Behauptungen, daß die Dampf- 
lokomotive am Ende ihrer Entwicklung angelangt sel, daß 
ihre Zugkraft beschränkt, die Kurvenbeweglichkeit durch 
das Kuppelgestänge gehindert sei und endlich, daß durch 
die Laufachsen nur ein Teil ihres Gewichtes auf die Triebräder 
entfalle, Nachteile, die elektrische Lokomotiven nioht aufweisen, 
entkräftet der Vortragende durch Hinweis auf große neuzeitige 
Dampflokomotiven, wie zum Beispiel die Malletlokomotiven mit 
57.000 kg Zugkraft, 210.000 kg Lokomotivgewicht (ohne Laufachsen), 
ferner den Gölsdorfschen Lokomotiven mit fünf Kuppelachsen ohne 
Laufachsen, den Lokomotiven, die die Strecke Nürnberg—Halle von 
314 km ohne Aufenthalt durchlaufen u. a. m. Die elektrische Loko- 
motive hat nach seiner Ansicht nur dort Berechtigung, wo minder- 
wertige Brennmaterialien in einer ortsfesten Dampfzentrale ver- 
brannt werden können und die abgegebene elektrische Energie auch 
für industrielle Zwecke in Verwendung gelangen kann. Vergleicht 
man beide Betriebsarten, so muß — führt er weiter aus — berück- 
sichtigt werden, daß beim elektrischen Betrieb die Kosten für die 
Generatoren, die Leitungen, die Transformatoren und die elektrischen 
Lokomotiven die Anlagekosten erhöhen; eine Personalersparnis ist 
beim elektrischen Betrieb undenkbar. Die Dampflokomotive steht 
wohl wärmetechnisch hinter der ortsfesten Dampfturbine zurück; 
andererseits ist es aber wieder ein Irrtum anzunehmen, daß die 
Dampflokomotive am Ende ihrer Entwicklung angelangt sei; durch 
Einführung der Überhitzung, ferner weitergehende Expansion, 
Anordnung der Ventilsteuerung und des Stumpfschen Gegenstrom- 
prinzips, lassen sich Ersparnisse an Brennmaterial erzielen, welche 
die Dampflokomotive in wärmetechnischer Hinsicht der ortsfesten 
Dampfmaschine fast ebenbürtig machen. 

Die Vorteile des elektrischen Betriebes faßt Professor Kli- 
ment wie folgt zusammen: Das Brennmaterial wird in den orts- 
festen Dampfkesseln und Dampfmaschjnen besser ausgenutzt als 
auf der Lokomotive; außerdem sind die Abkühlungsverluste in de: 
Zentrale geringere. Dem stehen die Nachteile des elektrischer 
Betriebes, das sind die Verluste in den Dynamomaschinen, Loko 
motiven, Leitungen und Transformatoren gegenüber, die mit 22% 
angenommen werden. Er ermittelt, daß, unter der Annahme eine 
30%igen Ersparnis an Brennmaterial in der ortsfesten Zentrale 
die Ersparnis ausreichen muß, um die Anlagekosten für den elek 
trischen Teil des elektrischen Betriebes zu decken. Die Kosten de 
Damnfanlage in der Zentrale sind auszuschließen, weil sie den Wer 
der Dampflokomotiven ersetzen sollen. Eine weitere Rechnung 
die der Vortragende -anstellt, soll nun zeigen, daß diese erhofft 
Ersparnis an Brennmaterial bei den ortsfesten Zentralen nicht aus 
reichend ist, um nur die elektrischen Lokomotiven allein zu ver 
zinsen und zu tilgen. 

j Interessant sind die nachfolgenden für das Gebarungsjahr 191 
onI ehren gültigen Ziffern. Demnach standen im Betrie 

201 Lokomotiven im Werte von 380 Millionen Kronen, für welch 
2 Kosten an Brennmaterial 47-7 Millionen Kronen, für Schmierer 
... und Beleuchten 2-6 Millionen Kronen betragen haben. Be 
Rok en. Staatsbahnen macht das Brennmaterialkont 
gelähr 100 Millionen Mark aus. Nimmt man also eine 30%;ige E 
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sparnis und gleiche Kosten für die Dampf- und elektrischen Loko- 
motiven an, so ergibt sich immer noch, daß man nur durch die Er- 
sparnis den dritten Teil des Anlagewertes der elektrischen Loko- 
motiven verzinsen und tilgen könnte, | 

Den von Elektrotechnikern ins Treffen geführten Vorteilen 
der größeren Ausnutzungsfähigkeit der elektrischen Lokomotive, 
ferner der Vorteil, daß die in Reserve stehende elektrische Loko- 
motive keine Energie verbraucht, weist der Vortragende keine 
Bedeutung zu, hingegen hebt er ihre Nachteile in kriegstechnischer 
Hinsicht besonders hervor. Ä | 

Was nun die Elektrisierung von Bahnanlagen unter Be- 
nutzung von Wasserkräften anlangt, so stellt der Vortragende eine 
Rechnung auf, der zufolge die Ausnutzung der Wasserkraft mit 
elektrischer Kraftübertragung noch erwägenswert sein kann, wenn 
die Kosten für den Jahresbrennmaterialbedarf größer oder gleich 
sind einem Zehntel bis einem Siebentel des Kapitals, das sich als 
Mehraufwand zur Herstellung der Wasserbauanlagen, der Wasser- 
motoren mit den elektrischen Generatoren und der gesamten Leitung 
samt Transformatoren ergibt, unter der weiteren Voraussetzung, 
daß das Maschinenhaus und die Remisen keine höheren Anlage- 
kosten verursachen als die Heizhäuser der Dampflokomotiven. 


an 


Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
des Maschinenbaues. 
(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandes.) 


Dampfmaschinen. 


Ein neues Verfahren zur Verwendung von Dampf unter 
Überhitzung bei gehemmter Ausdehnung ‚stammt von Karl Prinz zu 
Löwenstein in Kleingemünd bei Neckargemünd und 
besteht darin, daß jeweils die zu einer Zylinderfüllung notwendige Satt- 
dampfimenge bei gehemmter Ausdehnung im Hochdruckzylinder selbst 
oder in einem zwischen Kessel und Hochdruckzylinder eingeschalteten 
Meßgefäß durch Einspritzung fein verteilter, ‚hoch erhitzter Flüssigkeit, 
die ihren flüssigen Zustand im Laufe des Verfahrens beibehält, überhitzt 
wird. Zur Aufnahme einer Einzelhubfüllung dient ein Meßgefäß mit hin 
und her gehendem oder umlaufendem Kolben, das einerseits mit dem 
Dampfkessel, andererseits mit dem Zylinder verbunden ist und durch 
den Kesseldruck in Bewegung gesetzt wird. (D. R. P. Nr. 252.045.) 

._ Bei Kraftmaschinen mit hin und her gehendem Kolben handelt 
es sich häufig nicht so sehr darum, den Verbrauch des Kraftmittels im 
Verhältnis zur Leistungseinheit auf ein Mindestmaß zu bringen, als 
vielmehr darum, die Gesamtleistung einer bestimmten Maschineneinheit, 
das heißt also die Leistung. pro Größen- und Gewichtseinheit der Ma- 
schine, nach Möglichkeit zu steigern. Eine derartige Steigerung der 
Gesamtleist der Maschine tritt nach Angabe des Alexander Albert 
Holle in Olst (Holland) ohne Vergrößerung des Treibmittel- 
verbrauches für die Leistungseinheit dadurch ein, daß das Kraftmittel 
seine Energie durch kurze StöBe auf den Kolben abgibt. . 
e i S ne ie ae (Ö. P. Nr. 56.520.) 
iik Die Verbunddsmpfmaschine des Dr. Wilhelm 
Schmidt in OCassel-Wilhelmshöhe (Fig. 1), deren Hoch- 
druckteil aus einer Kolbenmaschine und deren Niederdruckteil aus einer 
Turbine besteht, wobei die Kolbenmaschine unmittelbar an der Turbinen- 
welle angreift, unterscheidet sich von anderen Verbundmaschinen 
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Fig. 1. 


dadurch, daß. die Kolbenmaschine aus acht oder zweimal acht gleich 
großen, in je einer Ebene liegenden und auf eine und dieselbe Welle 
wirkenden selbständigen, einfachwirkenden Maschinen besteht, die an 
vier in einer -Ebene liegenden Kurbeln angreifen, wobei sowohl die 

ampfmaschinen als auch die Kurbeln von einer die Wellenachse senk- 
recht: schneidenden Ebene aus gerechnet nach beiden Seiten symmetrisch 
angeordnet; sind und bei der von achtMaschinen je vier zu beiden Seiten 
der Welle angeordnet sind. Bei dieser Kombination ist die Kolben- 
maschine der Turbine angepaßt. Die selbständigen kleinen Maschinen 
sind derart zueinander angeordnet, daß ihre hin und her gehenden und 


rotierenden Massen und deren Momente ausgeglichen sind. Kleine 
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Zylinderdurchmesser und kleine Hübe ermöglichen bei normaler Kolben- 
geschwindigkeit hohe Umdrehungszahlen. 
(B. P. Nr. 28.382 A. D. 1911.) 
BeiderGleichstrom-Verbund-Dampfmaschine 
mit kaskadenartiger Führung des Dampfes und Schiebersteuerung des 
Hochdruckzylinders des Dr. Paul Berger in Charlottenburg 
wird ein in den Hochdruckzylinder als ein Zusatzkompressionsraum 
einmündender, gabelförmig ausgebildeter Kanal durch Kolben und 
Schieber derartig gesteuert, daß er zusammen mit dem vom Frisch- 
dampf nicht beaufschlagten Schieberraum dem schädlichen Raum des 
Hochdruckzylinders während des ersten Teils der Kompression zuge- 
schaltet ist und bei wechselnder Freigabe der einen oder der anderen 
Öffnung durch den Kolben einen Teil des komprimierten Dampfes auf 
die Expansionsseite des Kolbens und damit zugleich in den Niederdruck. 
zylinder leitet. (DV. R. X. Nr. 252.792.)- 

‚. Die Eigentümlichkeit der Gleichstromdampfmaschinen, daß die 
Wandtemperatur des Zylinderlaufes an der Dampfeintrittsseite_er- 
heblich höher ist als an dem die Auslaßöffnungen enthaltenden Teil, 
hat einerseits einen lebhaften Wärmeabfluß durch die Wandung nach 
dem Kondensator hin und andererseits einen großen Unterschied in der 
Ausdehnung der Dampfeintritts- und der Dampfaustrittsseite zur Folge. 
Beide Nachteile sollen durch die Erfindung des Dr. Schmidt in 
Cassel-Wilhelmshöhe gemildert werden. Der Erfindung 

emäß besteht der die Auslaßöfinungen enthaltende Teil des Zylinder- 
aufes aus einem aufgeschnittenen Ring oder aus mehreren Ringstücken, 
die mit den übrigen Teilen des Zylinderlaufes durch Zentrierung, zum 
Beispiel Ansatz und Nut derart verbunden sind, daß sie der infolge der 
Erwärmung durch den Dampf eintretenden Erweiterung des Zylinder- 
durchmessers folgen können. (D. R. P. Nr. 251.812.) 
Bei den üblichen Gleichstromdampfmaschinen mit Auslaß- 
schlitzsteuerungen durch den Kolben erhalten Zylinder und Kolben 
eine sehr große Baulänge. Um diese zu verringern, ordnet Oskar 
HungerinSchweidnitz (Fig. 2) an jedem Hubende am Zylinder 
ein Auslaßorgan mit einer in die Lauffläche des Kolbens verlegten Aus- 
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strömöffnung an, die von dem Kolben am Hubende derart überlaufen 
wird, daß die Ausströmunggdes Dampfes durch das ider Auspuffseite 
entgegengesetzte Auslaßorgan Astattfindet. Die beiden Auslaßorgane 
können gleichzeitig geöffnet und geschlossen werden, um einen rascheren 
Spannungsausgleich zwischen dem Zylinderinnendruck und dem Außen- 
druck oder der Kondensation zu erzielen und um die Auslaßorgane in 
geringeren Abmessungen ausführen zu können. 
(D. R. P. Nr. 247.810.) 
Johann Stumpfin Berlin schließt die Auspuffleitung der 
Gleichstromdampfmaschine, die abwechselnd mit Kondensation und 
Auspuff betrieben wird, zur Beseitigung des durch den Auspuffdampf 
erzeugten Knallgeräusches hinter den Kondensator an. 
(D. R. P. Nr. 249.950.) 
Die Heizung des Kolbens von doppeltwirkenden Dampf- 
maschinen mit zwei von dem Arbeitskolben gesteuerten Auslaßschlitzen 
und dahintergeschalteten Steuerorganen des Hermann Franke in 
Hannover unterscheidet sich von der üblichen Art dadurch, daß 
die Zuführung des Heizdampfes zum Kolbeninnern durch vom Kolben 
gesteuerte Kanäle an den Hubenden erfolgt und der ausströmende 
Arbeitsdampf von der jeweilig innenliegenden geheizten Kolbenwand 
weg nach der Hubraummitte abgeleitet wird. 
(D. R. P. Nr. 249.244.) 
Kurt Möbus in Saarbrücken führt die Einzylinder- 
dampfmaschine mit Heizdampfentnahme von der einen Zylinderseite 
derart aus, daß die eine Seite derselben als Wechselstrommaschine, die 
andere Seite als Gleichstromdampfmaschine ausgebildet ist. ; 
. (D. R. P. Nr. 249.579.) 
Für die Entnahme von Heizdampf während der Expansion 
aus dem Zylinder von Gleich- oder Wechselstromdampfmaschinen sieht 
G. Kuhn G. m. b. H. in Stuttgart-Boerg eine Steuerung von 
Auslaßschlitzen mit dahintergeschalteten gesteuerten Ventilen oder 
von gesteuerten Ventilen allein derart vor, daß die Steuerung der Ventile 
beim Anlassen der Maschine oder beim Betriebe mit Gegendruck in an 
sich bekannter Weise von Hand oder automatisch durch eine Um- 
steuerung derart verstellt wird, daß die Ventile in an sich bekannter 
Weise während eines Teiles des Rückganges des Kolbens öffnen und den 
Kompressionsanfang verzögern. (D. R. P. Nr. 250.360.) 
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Briefe an die Redaktion.  — — < 
' Für Veröffentlichungen in dieser Rubrik übernimmt die Redaktion 
0 “keinerlei Verantwortung. | 
hnung und experimentelle Ermittlung des Wendepolfeldes. 

ai Ob eich Herr Liska in seiner Erwiderung, „Br u. M” 
1912, Heft 48, Seite 1016, bestrebt ist, meine dort vorangehenden 
Erörterungen zu widerlegen, bestätigt or sie. Denn was ich 
widerlegt habe, ist Herrn Lisk as Behauptung, daß erin seinem 
Aufsatz, Heft 40, Seite 825, eine experimentelle Ent- 
scheidung in der Kommutierungsdiskussion geliefert hat, 
die, wenn er sie erbracht hätte, gewiß neu und von großer Be- 
deutung gewesen wäre. Herr Liska gesteht aber jetzt zu, daß 
sein Aufsatz „nichts Nettes“ über die Kommutierungstheorie ent- 
hält, und er hat seine frühere Hinstellung auf blinden Autoritäts- 
glauben in den Behauptungen von Arnold, Niethammer 
und Pichelmayer zurückgebracht. 

Herr Liska sucht meinen Vorschlag für die mithin 
noch völlig fehlende experimentelle Entscheidung mit der Be- 
hauptung, daß davon „nicht viel zu erwarten ist“, beiseite zu. 
schieben. Dazu verweist er auf Arnold und Pichelmayer. 
Dieser Hinweis ist geeignet, die unrichtige Vorstellung zu er- 
wecken, daß Arnold und Pichelmayer mir gegenüber 

einstimmig wären, was durchaus nicht der Fall ist. In „E. u. M.“ 
1911, Seite 966, 2. Spalte, 4. Abschnitt, wird Herr Liska 
Arnolds Bemerkung finden, „daß, wenn der volle Wert 
des Wendefeldes durch die in einer rotierenden Prüfspule in- 
duzierte Spannung nachgewiesen werden soll, die Seiten der 
Prüfspule sicb ganz nahe an den Wendepolflächen vorbei- 
bewegen müssen“, Die Hervorhebung durch Sperrdruck der 
Worte der „volle Wert“ stammt von Arnold selber. Also 
gibt nach Arnold die nahe an dem Wendepol vorbeilaufende 
Prüfspule den vollen Wert des Wendefeldes, während nach 
Pichelmayer in „E. u. M.“ 1912, Heft 35, Seite 740, „viel- 
leicht nur 50 bis 60%,“ des vollen Wertes zu messen wären. 
Auch wenn meine neutrale Kommutierungszone ganz außer Be- 
tracht gelassen wird, so ist die experimentelle Entscheidung 
zwischen den so erheblich voneinander abweichenden Behaup- 
tungen, die denn doch durch die Prüfspule zu liefern ist, schon 
von sehr großer Bedeutung. 

Herrn Liskas Schlußbemerkung über ein magnetisches 
Feld, welches tatsächlich besteht und von dem doch bloß 50 bis 
oe mittels einer Prüfspule nachzuweisen wären, ist somit 
widersinnig. 

„ _ Bekanntlich ist das Hauptfeld bei Belastung nicht durch 
die Feldainperewindungen AWr allein bestimmt, es müssen die 
entmagnetisierenden Ankeramperewindungen AWe abgezogen 
werden. Das tatsächliche, durch eine Prüfspule 
nachweisbare Feld entspricht der Erregung 

AWt — AWe 

(Arnold: „Gleichstrommaschine“ Band I, Seite 811). Bei 
den Wendepolen wirken die Ankeramperewindungen und 
die dem Kommutierungseffekt entsprechenden Amperewindungen 
entmagnetssierend. Beide müssen also von den Wendepolampere- 
windungen abgezogen werden, um die Erregung für den 
tatsächlich vorhandenen magnetischen Fluß zu bekommen. 
Nach der üblichen Berechnung werden von den Wendepol- 
amperewindungen. nur die Ankeramperewindungen abgezogen. 

enn nun, wie Pichelmayer behauptet, der Kommutierungs- 
effekt. 50°/, ausmacht, so ist die übliche Berechnung um 500/, 
also praktisch unbrauchbar, falsch. 
` _ Arnolds Berechnung der Wendepole kann nur dann 
richtig sein, wenn auch seine Behauptung über die Prüfspule 
richtig ist. Ist dagegen Pichelmayers Behauptung über 
die 50 bis 60%), richtig, dann muß Arnolds Berechnung der 
Wendepole falsch sein. | ns 

‚ _ Es sei hier betont, daß ich alle meine Erörterungen über 
die Kommutierung voll und ganz aufrecht erhalte, auch gegen- 
über den betreffenden Behauptungen von Arn old, Niet- 
hammer und Pichelmayer, die Herr Liska als „Be- 
weise‘ anführt. Č. L. R. E. Menges. 
Erwiderung. 5 

enn man bei der Anführung von physikalischen z 
welche die Erfahrung in jeder Hinsicht "Dentätigt hat er: 
Namen jener erwähnt. .die diese Gesetze zuerst erkannt oder 
öffentlich behandelt haben, so kann das nicht „blinder Autoritäts- 
glauben“ genannt werden. Mir gegenüber ist dieser Vorwurf 
um so weniger gerechtfertigt, als ich den Ausführungen der ge- 

nannten Autoren nicht überall beistimme. So ist es meiner e 
sicht nach — wie in meiner Erwiderung auf Seite 1016 ausführ- 


lich erläutert — nicht richtig, wenn Arnold sagt, mit einer 


nahe am Wendepol vorbeigehenden Prüfspule könne der „volle 


Wort der Kommutationsspannung* 
er K j 8° gemessen werden. Man wi 
immerhin einen beträchtlichen Wert derselben erhalten, vielleicht 
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bis 60%/, wie Piehelmayer annimmt, wahrscheinlich aber 
a let hängt von den spesiellen Streuungsverhältnissen 
der betreffenden Maschine ab. Jedenfalls genügen aber 
auch 50 bis 60%, um die Theorie der feldfreien 
Kommutationszone des Herrn Menges umzu 
werfen. | Eu Š 
Die von mir angewendete Methode zur Bestimmung der 
Kommutationsspannung ist einfacher und vollständiger als die 
Prüfspulenmethode, ich sehe deshalb keinen Grund, das minder- 
wertige Verfahren anzuwenden. SE 
Die Analogie mit den Hauptfeld- und entmagnetisierendet 
Ankeramperewindungen ist unrichtig, da, wie schon so oft er 
läutert, die Wendepolamperewindungen und die Ampere 
windungen der kurzgeschlossenen Spulen nicht dieselbe Achse 
haben, sondern aufeinander senkrecht stehen. Eine Schwächung 
des Wendefeldes durch die kurzgeschlossenen Spulen tritt also — 
von Sättigungseinflüssen abgesehen — nicht ein. o 
Herr Menges kommt auf den eigentlichen Inhalt meine 
letzten Erwiderung nicht zurück — nämlich auf den Hinweis 
daß eine Maschine, deren Anker und Wendepole von Stron 
durchflossen sind, im Stillstand und bei unerregten Hauptpole 
in der Kommutationszone dieselben magnetischen Verhältnis 
hat, wie im normalen Betrieb — man muß also annehmen, da 
Herr Menges mit dieser Behauptung einverstanden Ist. Ic 
aber die Feldverteilung in der Kommutationszone beim Versuc 
und im Betriebe dieselbe, so sind auch die aus den Versuche 
gezogenen Folgerungen richtig, und es ist höchst unlogisch un 
unverständlich, wenn Herr Menges trotzdem seine nu 
örterungen über Kommutation voll und gänz aufrecht erhält 
Budapest, 19. Dezember 1912. Dr. Ing. J. Liska. 
Wir schließen hiemit die Diskussion über diesen en 
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Vereinsversammlungen. 

Die Vereinsversammlungen werden, wenn nicht anders : 
gegeben, im Festsanle des Niederösterreichischen 6ewerl 
vereines, I. Eschenbachgasse 11, I. Stock, abgehalten, und zwar 
22. Jänner, 4. und 19. Februar, 5. und 19. März, 2. und 16. Ap 

Vorträge. 

Mittwoch den 22. Jänner, 7 Uhr abends: Vortrag í 
Herrn Prof. Dr. V. Kaplan über: „Bemerkenswerte N: 
konstruktionen auf dem Gebiete des Wasserturbinenbaues |! 
besonderer Berücksichtigung neuerer hydroelektrischer Anlag 
des In- und Auslandes (mit Lichtbildern)“. 

Montag den 27. Jänner, 1/8 Uhr abends, im Ele 
trotechnischen Institut der k. k. Technisch 
Hochschule, IV. Gußhausstraße Nr. 25, Hörsaal ] 
Vortrag des ‚Herrn Direktors R. O. Heinrich über: „Dr. Edw 
Weston, seine Bedeutung für die Meßinstrumententechnik \ 
seine neuesten Errungenschaften auf diesem Gebiete”. ( 
Demonstrationen, ausgeführt von Herrn Ing. Schalkhamm« 

Dienstag den 4. Februar, 7 Uhr abends, im gro 
Saale des Österreichischen Ingenieur- und Architekten-Verei: 
I. Eschenbachgasse 9: Vortrag des Herrn dipl. Ing. W. 
Moellendorff: „Über Jas Kabelwerk Oberspree, erläutert du 


- kinematographische Darstellung der Fabrikation, von Kup 


drähten, gummiisolierten Leitungen und Kabeln“. 
Mittwoch den 19. Februar, 7 Uhr abends: Vorl 


. des Herrn Ober-Ing. J. v. Fischer über: „Die Entwickl 


der  Gleichstrom-Hochspannungsbahnen in Europa und in 

Vereinigten Staaten (mit Lichtbildern)“. 

EN Nach den Vorträgen, welche im Gewerbevereine 8i 
, 


) „gesellige Zusammenkunft im Speisesaal des Klubs 
Niederö 


Haus sterreichischen Gewerbevereines im Mezzanin desse! 
88. 
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= Haupt- und Hilfsanlagen mit Turbomaschinen 
in neuzeitlichen Grubenbetrieben.- 
Von Prof. Ernst Blau, Bielitz. 


Sicher und stetig haben sich die Turbomaschinen 
in verhältnismäßig kurzer Zeit in Grubenbetrieben ein- 
geführt, kommen in denselben infolge ihrer hohen Vorzüge 
bestens zur Geltung und erlangen dortselbst eine immer 
mehr und mehr wachsende Bedeutung. 

Bei Verwendung der Turbomaschinen in den ein- 
zelnen Abteilungen des Bergwerksbetriebes kann den 
Anforderungen auf Vereinfachung und Verbilligung der 
Anlagen, auf Herabminderung der Gründungskosten und 
auf Erhöhung der Betriebssicherheit sowie der Wirtschaft- 
lichkeit entsprochen werden. Besonders wertvoll macht die 
Turbomaschinen der Umstand, daß sie sich bis zu den 
größten Leistungen bauen lassen. 

Unter den Turbomotoren, zu denen die Wasser- und 
die Dampfturbinen gehören, haben erstere in größeren 
Ausführungen bisher nur mittelbare Verwendung gefunden, 
indem sie an den Erstellungsorten mit elektrischen Gene- 
ratoren gekuppelt werden. Die von letzteren erzeugte 
Energie läßt sich heute bereits auf noch so große Ent- 
fernungen und mit verhältnismäßig: geringen Kosten zu 
den Verbrauchsstellen übertragen. Hingegen lassen sich 
mittels eigens erzeugten Druckwassers, Abfallwassers oder 
Wassers aus den Druckrohren der Wasserhbaltung beauf- 
schlagte kleine Turbinen, meist Peltonräder, als direkte 
Antriebsmaschinen von Streckenförderungen und von 
Lichtdynamos gebrauchen. | | 

Eine weitaus größere Bedeutung für den Gruben- 
betrieb haben die Dampfturbinen erlangt. Seitdem es ge- 
lungen war, die dem Dampf innewohnende Energie in 
ihnen mindestens ebenso ‘wirtschaftlich wie in den best- 
bekannten Systemen von Kolbendampfmaschinen aus- 
zunutzen, haben sie vielfach die Stelle der letzteren ersetzt. 
In ihr eigentliches Recht treten die Dampfturbinen von 
dem Moment an, wenn es sich um die Erzeugung außer- 
ordentlich großer Leistungen handelt, in welchem Falle 
sie die Kolbendampfmaschinen vollständig aus dem Wett- 
bewerb ausschalten. | 

Vorzüglich bewähren sich die Dampfturbinen für 
den Antrieb elektrischer Generatoren in den Kraftzentralen 
der Bergwerksbetriebe. Fig. 1 zeigt eine seit März 1906 
auf der Gewerkschaft ‚Deutscher Kaiser“, Bruckhausen 
am Rhein, in Betrieb befindliche Dampfturbine, die bei 
1000 U. p. M. 9000 PS entwickelt und mit einem Dreh- 
stromgenerator von 6000 KW bei 56007 und 50 Per./Sek. 
direkt gekuppelt ist. Das im Vordergrund stehende Kolben- 
dampfmaschinen-Aggregat besitzt nur eine Leistung von 
3300 PS. ; 

Auch zum direkten Antrieb von Hauptschacht- 
Fördermaschinen sind bereits die Dampfturbinen zwecks 
Herabminderung der Anschaffungs- und Betriebskosten 


_ dieser Anlagen herangezogen worden*). Fig. 2 stellt das 
‚im September 1908 am Mauveschacht der Heinitzgrube 


in Beuthen O.-S. in Betrieb gekommene Förder-Turbo- 
aggregat dar. Mit der Dampfturbine, die ein selbsttätiges 
Überlastungsventil besitzt, durch das die Leistung der- 


selben innerhalb großer Grenzen selbsttätig geregelt wird, 


sind eine Gleichstrom-Nebenschlußmaschine, die sogenannte 
Anlaß- oder Steuerdynamo, von 475 bis 1250 KW bei 
0 bis + 500 F und ein Drehstromgenerator für eine normale 
Leistung von 1000 KW gekuppelt. Mit der Steuerdynamo 


*) Siehe „Dinglers Polytechnisches Journal“, Heft 25/1912, 
E. Blau, Die Verwendung der Dampfturbinen bei Hauptschacht- 


Förderanlagen. 
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SERET ausgeführt von der Brown, Boveri & Ci nase Mauveschachtdex Heinitzgrube in Beuthen í 


e. A. G. in Baden (Schweiz) und Mannhein 


Q r T me 


stündlich .145 t-Kohle aus: 540 m Teufe- hebt, in`eiñńer ver- 
` vollkommneten; der Firma Brown, Boveri & Cie. A.-G. ge .| 


schützten 'Leonard-Schaltung verbunden. 


-. Die Bestrebungen, einerseits den Dampf. nicht nur 
zum Betrieb von Kraftmaschinen, sondern auch für Heiz- 
und Kochzwecke zu' verwenden, andererseits die früher | 
auf Zechen nutzlos verpuffenden Abdampfmengen bestens 
zu verwerten, haben zur Konstruktion neuerer Bauarten 


-von Dampfturbinen mittlerer Größe geführt. 


In einer. Gegendrückturbine wird: der in Kesseln er- 
zeugte Dampf zunächst zur Arbeitsleistung herangezogen 
und dann:in irgendeiner Weise weiter ausgenutzt. Der Dampf 


verläßt die Turbine mit dem verlangten Gegendruck und 


die jeweilige Kraftleistung der letzteren ergibt sich ent- | dann dadurch d | 
[leitung zur Turbine führt und in dieser. Leitüig ein Reduzier- 


sprechend der Menge des*erforderlichen‘Heizdampfes. 
FAnzapfturbinen sind für Kondensationsbetrieb ein- 

gerichtet. und haben nebst. dem Vakuumstutzen eine An- 

zapfstelle,*der‘ der Heizdampf nach Bedarf entnommen 


NA > Be A S 
+ Dh K: \ 2; S $ 
/ ar ‚m Jik ry TR f hr vu 3 


N O 


u a s 2 5 B 
` Wien, 26. Jänner 1918; ELEKTROTECHNIK UND- MASCHINENBAU, XXXI, „Jahrgang, -Heft 4. © a 


ist der. Antriebsmotor der. Fördermaschine, die- vorläufig |, mittierend -austretende Dampf geleitet wird. Von der im 


Abdampf: enthaltenen - Wärme. können immerhin noch 
8'5% in. elektrische Energie‘ unigesetzt werden, so daß. die 
Anlagekosten von Abdampfturbinen: für den. Antrieb von 


Dynamomaschinen. in kürzester Zeit .hereinzubringen sind. | 


Aber auch zum. Antrieb. verschiedener Turbogeneratoren 


werden die. Abdampfturbinen mit Erfolg verwendet und | 


bilden dann mit diesen Maschinensätze von. einer hohen 


Wirtschaftlichkeit.... 


der. indes nur: ermöglicht "ist, wenn. die .Primärdampf- 
maschinen -keine zu großen 'Betriebspausen haben. Dieser 
‚Fall. ist jedoch :nicht immer vorhanden. ‘Man: hilft sich 
dann dadurch, daß man von der Kesselanlage eine Rohr- 


ventil vorsieht. Bei zu häufigem Gebrauch dieser Bin- 
richtung würde sich aber der Betrieb unwirtschaftlich 
gestalten. Eee 


‚ Fig. 4. Hochdruck- 
Kreiselpumpe, 
Bauart Borsig, für 
1000 U. p. M., auf 
55 m Förderhöhe 
bei 1750 U. p. M. 


l l e: E | | : 5 A | | * 2 n u l wi | | 
Fig. 3. Hochdruck-Kreiselpumpe, Bauart Borsig für 1560 U.p.M. auf nu man E 
210m Höhe bei, 1460 U. p. M., in- Betrieb auf dem Arnoldschacht, S 


-2 "Borsigwerk- 0:8. 


werden kann. Ist die Heizdampfentnahme Null, so ‚geht 


die Turbine in die reine Kondensationsturbine über, ist 
dagegen die‘ Heizdämpfentnahme die maximale, so wird 

e Turbine eine Gegendruckturbine. Zwischen diesen 
Grenzfällen können der. Anzapfturbine beliebige Mengen 
von ‚Heizdampf .entnommen.. werden, wobei für Koch- 
Prozesse außerdem. die. Einhaltung einer bestimmten 


Dampftemperatur. erforderlich ist. Letzteres wird ‘durch - 


eine Einrichtung erreicht, die bei allen Belastungen zwischen 
Vollast und Leerlauf den Druck des Heizdampfes in sehr 
engen Grenzen unveränderlich hält. 7.0.5 
‚ Die:eben besprochenen Anzapfturbinen komimen in 
Kaliwerken zur Verwendung, wo der absolut ölfreie Ab- 
dampf mit großem ökonomischen Vorteil zum. Heizen von 
Sudpfannen dient. 00 ee 
‚ Mit großem Erfolg bewähren. sich. auf den Zechen die 
Abd mpfturbinen. Ihr Hauptvorzug‘ besteht darin, daß 
in Ihnen Niederdruckdampf weitaus wirtschaftlicher ver- 
wertet wird als in Kolbendampfmaschinen. Dieser Nieder- 
druckdampf wird stetig einem Wärmeakkumulator ent- 
nommen, in den der aus primären Auspuffmaschinen’inter- 


t 


A SOE E u f a ER a a a Pr 
. Dem: sich .bei unzureichender Abdampfmenge ein- 


stellenden Mangel wird durch Umgehung der Verwendung 


. gedrosselten Frischdampfes begegnet. Der. Abdampf- 
turbine wird eine Hochdruckstufe vorgeschaltet, die bei 
zu geringer Abdampfmenge‘ zur Wirkung.gelangt, indem 
dann Frischdampf zu ihr- zugelassen wird. Diese Turbine 
heißt kombinierte Frischdampf-Abdampfturbine oder Zwei- 
druckturbine und vereinigt die Vorteile, daß bei Abdampf- 
mangel ihre Leitung derjenigen einer. normalen Konden- 
sations-Hochdruckturbine nicht-viel nachsteht und daß sie 
als reine Abdampfturbine fast: die maximale Leistung bei 
bestem Dampfverbrauch zu entwickeln in der Lage ist. Diese 
kombinierte Turbine eignet sich somit zur Aufrechterhaltun 
des Betriebes bei Ausbleiben von Abdampf und gibt die Mög- 
lichkeit, auch geringe Ahdampfmengen noch zu verwerten. 
~ Unter den Arbeit‘ verbrauchenden Turbomaschinen, 
den Turbogeneratoren, kommen für Grubenbetriebe die 
Kreiselpumpen, die Ventilatoren und die Turbo- 
kompressoren in Betracht. | 


| Was die Kreiselpumpen betrifft, sind sie gegenwärtig 
für Wasserhaltungs- und  Abteufzwecke das fast allein 


-` .:Der Betrieb von Abdampfturbinen beansprucht einen. 
gleichmäßigen Zufluß von Abdampf.aus dern Akkumulator, _ 
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' herrschende System. Ihr geringer Raumbedarf, ihre leichten 
Fundamente bei horizontaler Bauart, ihre niedrigen An- 
schaffungs- und Gründungskosten, ihre einfache Montage, 
Demontage sowie ihre große Übersichtlichkeit, ihre keine 
besonderen Sachkenntnisse erfordernde, also nicht schwierige 
Bedienung und Wartung, ihre gefälligen Formen und der 
reinliche Betrieb, ihr geräuschloses und stoßfreies Arbeiten, 
durch das Windkessel und Sicherheitsvorrichtungen, wie 
sie bei Kolbenpumpen benötigt werden, entbehrlich sind, 
der geringe ‘Verbrauch von Schmieröl, die Lieferung öl- 
freien Wassers, die Möglichkeit, sie. mit schnellaufenden 
' Motoren direkt antreiben. zu können, ihre kurze Lieferzeit, 
der Umstand, daß sie in ein geschlossenes Leitungsnetz 
zu fördern vermögen, ohne daß in ihnen ein Überdruck 


i t a 
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DE SA 
Fig. 5. Gruben-Ventilatoranlage der Gelsenkirchener Bergwerk 
7 Brown, Boveri & Cie. A. G 


über den normalen Betriebsdruck entsteht, fe j 

n normale ] | ht, ferner ihr 
Anpassungsfähigkeit an die schwierigsten Verhältnisse, 
endlich ihre Zuverlässigkeit und Dauerhaftigkeit sind jene 


= Vorzüge, die den Kreiselpumpen die große Beliebtheit 


verschafft haben. Ä | 
Kreiselpumpen für Grubenbetriebe kommen als Hoch- 


druck-Kreiselpumpen mit mehreren auf einer Welle hinter- 


einandergeschalteten Rädern, deren jedes die glei 

höhe entwickelt, in Verwendung. Der en 
der Regel durch Drehstrommotoren, seltener durch Dam E 
turbinen. Hinsichtlich des Wirkungsgrades ist zu bemerken, 
daß derselbe in letzter Zeit beträchtlich verbessert den 
ist und daß daher die Kreisel es 


on i pumpen als hochwertige 
c fi = Es Wasserförderung angesehen werden können, 


oder Senkpumpen sind eine Sond 
yon Kreiselpumpen und dadurch en 
5 neue mung in die Längsachse fällt. Da sie nur ein 
ell vom Schachtquerschnitt in Ansprucl lie 


vom schn h nehm j 
Arbeiten in letzterem nicht beeinträchtigen und Ra i 
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die Vorzüge von Kreiselpumpen -horizontaler : Bauart, 
insbesondere den Vorzug höchster Leistungsfähigkeit be- 
sitzen, durch Einbau weiterer Stufen ‚bei gleichzeitiger Aus- 
wechslung der Welle zur Förderung von tieferen . Sohlen 
geeignet gemacht werden können, wobei sich als einzige 
größere Arbeit-nur die Verlängerung der Steigleitung ergibt, 
und da ihrem ortsfesten Einbau nach vollendeter. Abteuf- 
arbeit nichts im Wege steht, ist es erklärlich, warum sie 
als ein wertvolles Hilfsmittel des Grubenbetriebes gelten. 

Fig. 3 stellt eine direkt mit einem Elektromotor ge- 
kuppelte Hochdruck-Kreiselpumpe dar. Diese für den 
„Arnoldschacht“, Borsigwerk O.-S., gelieferte Pumpe fördert 
bei 1460 U. p. M. 1250 1/Min. auf 210 m Höhe. Das in Fig. 4 


. wiedergegebene Bild zeigt eine mit einem Elektromotor ge 
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kuppelte Hochdruck-Kreise] umpe fü in. a 
55 m Förderhöhe bei 1750 Ü. = M.*). ha 
... Zu den wichtigsten Aufgaben des Grubenbetriel 
zählt auch die Sorge um den Wetterwechsel. Durch Atmun; 
Prozesse, durch das Brennen der Lichter, durch Zersetzu 
organischer Stoffe und durch die Entwicklung von Gas 
beim Sprengen wird die Luft in der Grube verdorben. Dal 
muß die schlechte Luft durch einen ‚ausziehenden Schacl 
beständig aus der Grube entfernt und durch reine, frisc 
Luft, die in einen „einziehenden Schacht‘ einfällt, erse 
Me wobei auch der Anforderung der Herabminderu 
En T a in den : untertägigen Strecken geni 
N Zur Bewetterung der Gruben dienen die Ventilator 
as sind Turbomaschinen mit einem Flügelrade, das « 
gasförmige Mittel ansaugt und durch ein spiraliges Gehä 


*) Siehe „Zeitschrift Deutsch u ae 
2205 ff. E. Bla ser Ingenieure", 1910, S 
A. Borsig in Be, l e o mapie: ung der Kreiselpumpen 


Wien, 26, Jänner 1913, 


mit geringem Überdruck nach außen schafft. Da diese 
Kreiselmaschinen pro Mann Belegschaft 3 m?/Min., somit 
oft sehr große Mengen zu fördern haben, erhalten sie zwecks 
Verkleinerung ihrer Abmessungen ziemlich hohe Umlaufs- 
zahlen. Hauptsächlich durch diese unterscheiden sie sich 
von den älteren Ausführungen. Durch die Anwendung hoher 
Umlaufszahlen ist auch die heutige Vollkommenheit der 
Ventilatoren erreicht worden, die wegen ihrer verhältnis- 
mäßig niedrigen Anschaffungskosten, ihrer Betriebs- 
sicherheit, ihres dauernd sparsamen Betriebes, der nur 
geringen Wartung und der nur selten nötigen Reparaturen 
beinahe als eine neue Maschinengattung anzusehen sind. 
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Beim Antrieb von Ventilatoren eignen sich sowohl 
polumschaltbare als auch};Kaskadenschaltungen. Letztere 
verwenden Motoren, die an Stelle von Widerständen in 
den Rotorkreis des Hauptmotors eingeschaltet werden 
und so durch Wiedergewinnung der sonst verlorenen 
Energie die Regelung der Grundumlaufszahl des Haupt- 
motors verlustlos gestalten. Ist der Kaskadenmotor als 
Kollektormaschine ausgebildet, so ist immer eine fein- 
stufige Regelung möglich, ist er dagegen ein Induktions- 
motor, so ist die Regelung nur bei langsam laufendem‘ 
Hauptmotor günstig erreichbar. 

Fig. 5 zeigt die. Ventilatoranlage auf dem Luftschacht 
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Fig. 6. Schaltung der in Fig: 5 abgebildeten Gelsenkirchener Gruben-Ventilatoranlage. 


Unter den Verbesserungen, die Ventilatoren außerdem 
erfahren haben, sei noch auf die größere Höhe des Ausblase- 
schlotes hingewiesen und auf die entferntere Anordnung 
des letzteren von der Achse, so daß dieser Schlot fast un- 
mittelbar auf dem Fundament steht und die Zunge tief 
in den erschütterungsfreien Teil derselben fällt. 

Ventilatoren werden für Gruben schon von Anfang 
an so bemessen, daß sie bei fortgesetztem Abteufen den er- 
höhten Anforderungen entsprechen können. Der Kraft- 
bedarf dieser Wettermaschinen nimmt im gleichen Verhältnis 
mit der in der Zeiteinheit zu fördernden Gasmenge zu und 
wächst mit der dritten Potenz der Umlaufszahl. 


„Rheinelbe I/II“ der Gelsenkirchener Bergwerks-A.-G., 
Gelsenkirchen, während aus, Fig. 6 die Schaltung der 
Anlage zu entnehmen ist. 

Der Ventilator hat vorläufig 5500 m?®/Min. bei 
268 U. p. M. aus dem Schacht abzuziehen, wobei eine 
theoretische Depression von 255 mm W. S. auftritt. Für 
später werden eine stetig steigende Förderung bis 
8200 m?/Min. bei minutlichen Umlaufszahlen bis 363 und 
steigende Depressionen bis 470 mm W. S. gefordert. 

Die Regelung der Umlaufszahl erfolgt durch einen 
Regulierumformer, System Brown, Boveri-Scherbius, 
der aus einem Dreiphasen-Kollektormotor K von 200 KV A 
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Til T E RR E ` _ Im Prinzip sind Kreiselkompressoren wie 

a u Sonnan S = T. =]  Kreiselspumpen eingerichtet. Sie haben -aber em 
uF "weitaus dünneres Mittel unter Druck zubringen, 
Be Ä dessen Dichte mit zunehmender Kompression 
a stark zunimmt. Daher werden bei ihnen mehr 
en Räder bei höherer Umlaufszahl nötig sein, wobei 
a diese Räder theoretisch einen immer kleineren 
abe Durchmesser nach der Druckseite hin erhalten 
hl. könnten, der einfacheren Herstellung halber 
o indes nur gruppenweise mit verschiedenen 
pia Durchmessern ausgeführt werden. SEE 
yE l l Gegenüber den Kolbenkompressoren haben 
w die Turbokompressoren im allgemeinen die- 
n selben Vorteile wie die Kreiselpumpen - gegen- 
HE über den Kolbenpumpen. Im besonderen 
Harte i kommt noch der Vorzug hinzu, daß die Kühlung 
Rufe: des zu komprimierenden Mittels in den 
je rotierenden Maschinen weitaus besser bewerk- 
Sl | stelligt wird als in Kolbenkompressoren. 
N EE Was die Umlaufszahlen der Laufräder 
HA der Kreiselkompressoren anbelangt, sind sie Je 
4 BR ; nn se er an a a 
Rn, RER a eiselmaschinen, die große Liefermengen at 
Pre Pig: a = nen Drücke bis 8 Atm. 4 aeon. aeien etwa 
N S = ee 3000. U. p. M. und bis 5000 U. p. M., wenn 
o und einem% Asynchrongenerator Œ von 85 KW besteht. | sie kleinere Liefermengen bis herab zu 4000 m?/Std. auf 
DENE zu Der Motor K ist mit dem. Anker des Hauptmotors H in |. 6 Atm. oder allenfalls noch kleinere Mengen auf niedrigere 
is Ri Kaskade geschaltet, nimmt dessen Schlupfenergie auf und | Drücke komprimieren. 
vr treibt ‚den auf das Netz arb eitenden und wie 
Aa CE ein gewöhnlicher Dreiphasen-Induktionsmotor % 16650 
NEL, 
i ; j ausgebildeten Asynchrongenerator @ an. | Al i 
ie er Zuerst. wird die-Maschine @ des Regulier- | y 
JE I .- aggregates an das Netz gelegt; und durch allmäh- Wil a | [ An G 
et liches Kurzschließen des Anlassers A, zum An- dei l-— = HF ru Yy 
en laufen gebracht. Hierauf wird 'der Haupt- 7 ipa J= Jill HNI 2 0% 
hi Joo motor H mit seinem Anlasser A, in Bewegung issà zna Hone FTA Pi 

j 


: h Me ‘ ~ VÈ AILILZLELALLLASLALAT fg; AAN mut CY GLL FLLLLL LAG 
A ' gesetzt und dann durch den Umschalter Sp ? ag Ad | | e 
‚Ir N Z -o a 


ad we AS 
He) mit seinen Schleifringen auf das Regulier- a 


Mon Mi | aggregat geschaltet. Die Umlegung des Schalter: 4 

il Ei a 2 erfolgt selbsttätig, so daß der Maschinist nur FAR 

N ib vE die beiden Anlasser nacheinander zu bedienen iy 

\ sin. hat. Nach stattgefundener, Umschaltung kann | 

Aird die Regelung der Umlaufszahl .des !Haupt- | | 

Ih | ` motors in ebenso einfacher Weise wie bei IN 

el einer Gleichstrommaschine ‚vorgenommen wer- D Er h A e 2 7 

iy i den. Diese Regelung wird bewirkt mittels eines EMA SEES | a f, 
Kuh - Handschalters durchden Ertegertransformator0, A ! AS z 

hal der die Erregung des mit annähernd konstanter 7 LP 

ak . Geschwindigkeit umlaufenden Kollektormotors | 

aik EZ > S u eime Regelung der Umlaufs- | ! moi . 
le zahlen „des. Hauptmotors zwischen 363 und. 7" -. m ; | x 
Kae - -,268 U. p.:M..in 20: gleich großen Stufen er- d ER U 
En as ~ möglicht.. . | on az | gatastägeeree Ñ 

oo Die Umlaufszahlen sind bei jeder Schalt A 8- a En ff 

nai stellung. für.alle-Belastungen des Motors nahezu %4. B% 6 ira — S | 

i fi gleich. Die ‘Änderung’ zwischen Leerlaut und A: d i Zar". oA | 
hi Vollast beträgt nur etwa 2%. Es läßt: sich r "1 
he | 


also jede. beliebige Leerlauf-Umdrehungszahl 
einstellen,‘ ‘was bei Widerstandsregelung nicht 


ohne weiteres möglich ist. ` 
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= In überraschend Kurzer Zeit ist. die Eint- Z 
wicklung der Turbokompressoren bis. zu ihrer 
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il heutigen Vollkommenheit erfolgt, wozu die im 

| . Be Dampfturbinen- und Kreiselpumpenbau bereits 

ans vorgelegenen Erfahrungen bedeutend bei- pn 8 
| HEE \ betragen haben. er, Fig. o e anipun einer von der A. E.G. in Berlin ausgeführten - Dreh- 
| f i ynamo von 1500 KVA. samt Oberflächenkondensation.. . 
N 
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= Theorie und Praxis des Überspannungsschutzes. 


. ` "Zum Antrieb von Turbokompressoren dienen sowohl 
_ Von E. Pfiffner, Ober-Ingenisur, Budapest. 


Elektromotoren als auch Dampfturbinen. Ist der Bedarf 
‚des komprimierten Mittels an der Verbrauehstelle ein gleich- 
mäßiger, so ist der elektrische Antrieb am Platz, ist dies 
‚indes nicht der Fall, so ist die Verwendung von Dampf- 
'turbinen wegen ihrer leichten Regelung in weiten Grenzen . 
‚eine vorteilhäftere. ; | | . 


i a Turbokompressoren werden gegenwärtig zur Be- 
schaffung der auf Zechen benötigten Druckluft einerseits 


Ä | .  (Sehluß.) ` - DE 
c)Hörnerableiter mit Erregerrelais. 

. Zur Einleitung der ‘Entladung bei Spannungen ' 
bis ‚zu 3000-9 dient bei diesem Hörnerableiter -ein 
‘kleiner. Teslatransformator. Im- übrigen gilt :für die 
Wirksamkeit dieses Ableiters dasselbe wie ‘bei: den 


ae 


-vorhergehenden Konstruktionen. . . 0 
. d) Hörnerableiter mit magnetischer Blasung. 
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| als- Haupt-, andererseits als Reservemaschinen gebaut. ). | her Blasung í 
Die größten bisher ausgeführten Kreiselkompressoren sind | .. _ ZurVerstärkung des Auftriebes und Beschleunigung i 
‘x den Randminen in Transvaal geliefert worden. | .der "Löschung . des . Liehtbogens ist eine durch den = 
Aus betriebstechnischen Gründen und zwecks Er | Diane Anden i e = lich erh Bee sich a 

. ‚ betriel nische en l 4 “| Diese Anordnung ist hauptsächlich ` auch bei Gleich- d. 
a hund aE neh | arom abe eobetnhüeh, dh dr ihren hie n 

A E E ee en e 

| ur esseispeisung und für den Kondensationsbetrieb |. verhält, ohne dieses Hilfsmittel ‚überhaupt nicht aus- | ee 
herangezogen. ‚| löscht (Fig. 2). 0000 nen en SH 
f l Zum Antrieb der Kreiselpumpen für Kesselspeisung ern i | a el 
‘dient eine einstufige Hilfsdampfturbine, deren Abdampf $ H r 
i in der Turbine der Hauptanlage noch bestens verwertet a. = 
i werden kann. Da die mit dieser Antriebsmaschine ge- De 
s - kuppelte Kreiselpumpe eine hohe Umlaufszahl erhält, ist mer 
es möglich, diese Pumpe einstufig auszubilden, weshalb sie le 

der noch- vielfach zur Kesselspeisung verwendeten Kolben- ee 

pumpe in hohem Maße überlegen ist. | a | ln 

‚ Ebenso ist die als Kühlwasserpumpe für Konden- je j - a e 

sationen. verwendete Kreiselpumpe durch den Antrieb o SEE Wu ee 
‚mittels wa fturbine „trotz ihre : kleinen Abmessungen | Fig. 27. Hornableiter mit magnetischer Blasung der ur j X | a T 

eme außerordentlich leistungsfähige Maschine. E Ganz’schen E. A. G., Budapest. Bere m. 
Die. jüngste marktfähige ‚Turbomaschine ist die e) Golaapparat. ee De ns 
Strahlluftpumpe. Ihr 'umlaufender Teil arbeitet wie der- Im  Golaapparat wurde die empirische. :Nach- Der 

jenige einer Kreiselpumpe. Das von ihr geförderte Wasser .| bildung der „schwächsten Stelle“ einer Maschinen- le l | 

‚saugt beim Austritt aus einer Düse Luft aus dem Konden- | bewieklung versucht. Der Apparat besteht im wesent- ee 

Sator an, beschleunigt sie und treibt sie in verdichtetem '| lichen aus einem eisernen Hohlkörper, welcher dem TE En 
‘Zustand in einen ringförmig angeordneten Raum, aus dem | Armatureisen eines Generators entspricht und einer ee 2, 5. 

‚Sie, nachdem’ sie schon über atmosphärischen Druck ge- |. Drosselspule im Inneren des Hohlkörpers: an: Stelle Ze 
“bracht ist, nach außen entweichen kan Eine solche Luft- ‘| der Bewicklung der Maschine. Da viele Beobachtungen ` j en : 

Pumpe ist somit ein Luftkompressor mit Hilfsflüssigkeit | ‘ergeben haben, daß die Überschläge an Maschinen am a ee a 

und sehr großem Kompressionsverhältnis. l '| -häufigsten vom Wicklungsanfang gegen das Armatur- Eee, 

ee a RER nn ‚| eisen erfolgen, so stellt der Golaapparat einen Versuch Zr a 

eis en Bugs er an | zum Einbau eines vor der Maschine liegenden künst- Ze 

m De -assen sich. mit „Ihrer Antriebsturbine. schön aul | lichen Wicklungsänfanges dar. Der eiserne Hohlkörper ee 
a ‚gemeinschaftlichen Grundplatte anordnen, wie dies | Steht ‘dabei unter Spannung und findet die Entladung rl 
are a. a r S iran E von diesem über eine Funkenstrecke den Weg zur A | EN 
Tp ufstell j ne are Ja a Alle N N Rlek '| Erde. Diese .‚Funkenstrecke ist meistens als Horn- re a 

Arizitäte- a yon der A gememen X | entlader ausgebildet und verhält sich der Apparat ee. e 
„wizitäts-Gesellschaft in Berlin ausgeführten Drehstrom- i|- deshalb wie ein solcher (Fig. 28) s | | win 
‚Turbodynamo von 7500 ÆVA samt Kondensation wieder. u : BAPE m rer. 

A ist der Oberflächenkondensator, D die Antriebsturbine, :| ee a ER Fe | | L 

C die Kühlwasserpumpe, B die Luft- und Kondensat- ' ae a ee a 
‚Pumpe. Ferner bedeuten a die Luft- und Kondensat- . Be. 

| saugleitung, b die Kondensatdruckleitung, ce ein: Rück- : es I p 
schlagventil, d einen Schlenderwasserkühler, e die Haupt- ` | ne Al 
‚frischdampfleitung, f die Dampfzuführung zur Hilfsturbine, ; i N paS 

-g ‚die Abdampfleitung, i den Anschluß zur Hauptturbine, ; Wash ©: 

„lein Sicherheitsventil. | | = RE 

po a BR a l . | 3 Fig. 28. Golaapparat der A: E. G., Berlin. | | - T 
Ten = ` = ; % Su i ; » Jo 2 ‘ $ ki ! se 
Be ne os | ph Der Rollenblitzschutzapparat von Wurz. $ = 

Da Be Eee Dieser Apparat unterscheidet sich von den vorigen S = 
E u a A ee T durch die Anordnung der Funkenstrecke, welche .aus l o 
00 If einer großen Anzahl von in Serie geschälteten Teil- j 
| ie 
{ i 
ar 
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genügend hoch zu kommen. In Fig. 
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sti j i i i Teil- 
funkenstrecken gebildet ist. Die Länge emer 
funkenstrecke beträgt etwa 0'8 bis 1 mm, ihre An- 
zahl etwa 10 bis 300 im Bereich von 5000 bis 35.000 7 


und darüber. Die einzelnen Elektroden bestehen aus 


Walzen oder Scheiben aus Zink oder Messing (non 
arcing metal. Die geringe. Leitfähigkeit der Zink- 
dämpfe, die abkühlende Wirkung der großen Ober- 
Asche sämtlicher Walzen und der geringe Energie- 
verlust pro Teilfunkenstrecke bewirken, dab der Licht- 
bogen sofort abreißt, wenn die Entladespannung unter 
den Betrag gesunken ist, bei dem die Entladung ein- 
gesetzt hat. Die Entladezeit entspricht also im all- 
gemeinen höchstens der Dauer einer Halbperiode der 
Betriebsspannung. Für Gleichstrom eignet sich der Rollen- 
‘ableiter nicht. | 

Damit aber der Ableiter auch wirklich diese Eigen- 
schaft beibehält, ist es erforderlich, den der Entladung 
nachfolgenden Betriebsstrom auf einen bestimmten 
niedrigen Betrag zu begrenzen. Wird der Strom da- 
gegen zu groß, so erhitZen sich die Walzen zu sehr, 
der Liehtbogen löscht nicht mehr aus und die einzelnen 
Walzen oder Rollen der Vielfachfunkenstrecke schmelzen 
zusammen und eine Zerstörung des Apparates ist die 
unvermeidliche Folge. Aus diesem Grunde haben alle 
Anordnungen von Wurz-Apparaten, welche keinen Vor- 
schaltwiderstand besitzen, versagt. Es ist zwar richtig, 
daß die Summe der Teillichtbogen der Vielfachfunken- 
strecke einen nicht unbeträchtlichen Lichtbogenwider- 
stand ergibt, der die Entladung begrenzt und dämpfende 
Wirkung.hat. Einerseits ist aber dieser Widerstand nicht 
konstant,. sondern labil veränderlich, das heißt mit zu- 
nehmender Stromstärke abnehmend und andererseits 
ist für einen genügend großen Widerstand eine sehr 


große Wälzenzahlierforderlich. Bei sehr hohen Spannungen 


ist dieseallerdings ohnehin recht bedeutend. Das Potential- 


‚gefälle verteilt sich nicht gleichmäßig über alle Teil- 


funkenstrecken. Infolge der Kapazität der einzelnen 
Walzen gegen Erde nehmen die ersten Walzen be- 


‚deutend größere Ladeströme auf wie die nachfolgenden. 


Die Potentialdifferenzen zwischen den ersten Walzen 
werden deshalb größer als die Überschlagspannung der 
Teilfunkenstrecke und ein Funke tritt zur nächsten 
Walze über; dadurch verschwindet deren Potential- 
differenz gegen die erste, der Funke löscht aus, setzt 
wieder an usw. Wir haben. einen beständigen Über- 
gang von Ladeströmen und ein beständiges Zischen 
der Ladefunken, die aber im übrigen mit der Entladung 
von Überspannungen nichts zu schaffen haben. Die Summe 
aller Einzelwalzenabstände ist bedeutend größer als eine 
Einfachfunkenstrecke für dieselbe "Entladespannung. 
Der Apparat besitzt also speziell für mäßige Spannungen 
nicht den Nachteil der gewöhnlichen Hornableiter und 
ist genauer in der Einstellung. Ferner ist die Löschung 
eine weit vollkommenere, die sich dem idealen Falle 
nähert. Dagegen muß natürlich der Dämpfungswider- 
stand wegen der aperiodischen Entladung derselbe sein 


wie früher und ist ein hoher Widerstand außerdem zum . 


Schutze des Apparates selbst erforderlich. Der einzelne 


Ableiter ist also in bezug auf seine Wirkung nicht 


besser als ein gewöhnlicher Hornapparat. Da die 
Dämpfungswiderstände wegen der kürzeren Entladezeit 
kompendiöser gebaut werden können, so kann die Parallel- 


schaltung mehrerer Ableiterzweige in Frage kommen. 


Bei hohen Spannungen ist es wegen der großen 


Kapazität der Walzen gegen Erde, trotz sehr groß 
Walzenzahl fast unmöglich, mit der Entlodespannung 


29 ist die an einem 
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Annarat von total 30 Walzen aufgenommene Entlade- 
aan in Funktion der Walzenzahl dargestellt; durch 
die Addition weiterer Funkenstrecken von etwa der 20. 
an, wird die Entladespannung nicht mehr wesentlich 
erhöht. Man muß sich in diesem Falle mit der iso- 
lierten Aufstellung zwecks Verringerung der Kapazıtät 
und eventueller Vergrößerung der Luftdistanzen, 
wenigstens zwischen den ersten Walzen, oder Vor- 
schaltung einer größeren Funkenstrecke behelfen. 
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Fig. 29. Entladespannung at name in Funktion der 
alzenzahl. ; 


‚gAbleitervon Grimoldi. | 

Er besteht aus einer Kombination von parallelen 
Walzenreihen und Drosselspulen. Der Apparat hat im 
übrigen keine anderen Eigenschaften als der gewöhnliche 
Ableiter von W u r z; die Parallelzweige sind zwecklos, 
da nur einer zur Wirkung kommen kann, die übrigen 
aber durch .den Entladelichtbogen desjenigen kurz- 
geschlossen werden, dessen Entladung zuerst einsetzt. 

hj Ableitervon Modigliani. . 

Durch Parallelschaltung von Kondensatoren ZU 
einer oder mehreren Teilfunkenstrecken wird eine gleich- 


mäßige Potentialverteilung erzielt; die übrigen Eigen- 
schaften bleiben unverändert. 


i) Der elektrolytische Ableiter. _ 

Der elektrolytische Ableiter stellt theoretisch eine 
glänzende Lösung des Problems dar, indem er zwei wert- 
volle Eigenschaften in einem einzigen Apparat vereinigt. 

Der elektrolytische Ableiter besteht im wesent- 
lichen aus hintereinandergeschalteten Aluminiumzellen, 
die mit einem passenden Elektrolyt, einer Ammoniak- 
lösung, gefüllt sind. Werden diese Zellen an eine 
elektrische Spannung angeschlossen, so bildet sich 
an der Oberfläche der Elektroden ein dünnes, iso- 
lierendes Häutchen, welches bei einer Spannung, 
welche unterhalb der kritischen Durchschlagspannung 
liegt, den Stromdurchgang ganz verhindert. Steig! 
die Spannung an den Klemmen des Apparates au! 
den kritischen Betrag, so wird das Häutchen durch- 
brochen und der Widerstand sinkt selbsttätig au 
einen sehr kleinen Wert. Die Durenschlagsspannung 
liegt etwa bei 350 V. Wenn daher die Spannung 
wieder auf ihren normalen Wert zurückgegangen ist 
so formiert sich die Zelle wieder und der Stromdurch 
gang hört auf. Der Ableiter verhält sich also ähnlicl 
wie ein Sicherheitsventil an einem Dampfkessel. D: 
das isolierende Häutchen von sehr geringer Dicke ist 
so ist auch die Kapazität des Apparates eine ganz be 


trächtliche und übernimmt er deshalb ebenfalls di 
Rolle eines Kondensators. 
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~ ` „Leider: ‚ist aber. der direkte Anschluß.;an die unter 


Spannung stehende Leitung nur bei Gleichstrom möglich: 
Bei Wechselstrom. . erwärmt‘ sich, das Elektrolyt stark 


Die ‚Vielfachfunkenstrecke bewirkt die kurze Ent- 
ladedauer, : die, wie bei. Wurz-Apparaten, nicht, größer 
‘ als. die Zeit. einer halben Periode: ist. Zufolge dieser 
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vorrichtung. 


Ventilwirkung nach einigen Entladungen sehr bald 
nachläßt. -` u 


„v ‚Bei. Gleichstrom hat - Giles ‚den ; direkt . an- 
geschlossenen Apparat dadurch zu einem lebensfähigen 


gemacht, daß er ein Widerstandsrelais verwendet, welches 
nach erfolgtem: Stromdurchgang selbsttätig. Widerstand 
ın.den Ableiterkreis . schaltet: Mit dieser Zugabe hat 
sich der: Apparat im‘ Betrieb jahrelang sehr gut ge- 
halten und. leistet vorzügliche Dienste*) (Fig. 30). 
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. Fig. 30,,Elektrolytischer Ableiter für Gleichstromnetze der 


: "8. G. des Condensateurs Electrigues, Fribourg. 
A) Das elektrische Ventilvon Giles. 
In diesem Apparat sind diejenigen Eigenschaften 


vereinigt, welche, wie wir gezeigt haben, notwendig 
sind, um einen. Überspannungsableiter zu einem wirklich 


 gebrauchsfähigen, nützlichen. und zuverlässigen Schutz- 
' mittel: -zu machen. 


{ ` to 


: "Diese ‚Eigenschaften sind: 


g 


.. Empfindlichkeit: der Einstellung, 


-> "Kurze Entladedauer,. Oo. en 
Hoher Dämpfungswiderstand eines Entladekreises, 
Kleiner. "Entladewiderstand der ganzen Schutz- 


D 


Die Empfindlichkeit der Einstellung wird dadurch 
erreicht, daß der Apparat mit einer Vielfachfunken- 


streck6 versehen ist, welche mit der einstellbaren Haupt- 
funkenstrecke in Serie liegt. Die Hauptfunkenstrecke 
ist in einen dicht schließenden Glaszylinder eingebaut, 
der dieselbe vor Verstaubung schützt. Die einzelnen 
Scheiben.der Vielfachfunkenstrecke sind zur Erhöhung 


er Kapazität mit kleinen Kondensatoren gegen Erde 


verbunden. 
. — ; | 


u) ER. Creighton, FER.ShavorandR.P.Clark: 


„Studien of: Protection änd Protective apparatus: fór electric: rail- 
ways“, P. A, 1. E. E., May 1912. ` p nA 


für sich der Bedingung für aperi- 
odische Entladung und. es ge- | 
nügen ihr auch alle zusammen, | 
weil die Funkenstrecken nicht |. 
miteinander gekuppelt, sondern. | 
unabhängig und die erzeugten | = f$ 
Wellen deshalb nicht in Phase |’; . 
miteinander sind. | 
Die Apparate werden in 
drei Größen mit 6,8 und 12 Ent- 
ladesäulen und in Spannungs- 
abstufungen für 6000, 9000, 
10.000, 12.000, 14.000 und 
18.000 F ausgeführt: Jede ein- 
zelne Säule ist .mit der Zu- 
leitung ‘durch Abschmelz- .|, 
sicherung verbunden,, um bei | 
allfälligen ` Defekten Betriebs- 
störungen zu. vermeiden (Fig. a 
31). | Fig. 31. Elektrisches Ventil 

) Der Kondensator von Giles der Sté Gle des 
als Übers pannungs- Condensateurs Electriques, 

l Fribourg. 
schutz - . S ae, 

Die Frage der Zweckmäßigkeit der Verwendung 
von Kondensatoren als Überspannungsschutz: ist eine 
auch heute noch vielfach bestrittene, Wir "haben, in 
unseren bezüglichen Ableitungen gezeigt, welches die 


Rolle des Kondensators als. Überspannungsschutzapparat 


ist und wir befinden uns damit in Übereinstimmung 
mit den Ergebnissen der Praxis. Ä 


. Es wird dem Kondensator vorgeworfen, daß er 
die Kapazität des Netzes erhöht und. die Eigen- 


. schwingungszahl desselben’ herabsetzt, die Energie der 


Schwingungen . vergrößert und ‚damit direkt zu einer 
‘Gefahr für die an das Netz angeschlossenen Apparate 
und Maschinen .wird. Da aber: die Kapazität. der zur 
Verwendung kommenden Kondensatoren nicht größer 
als die Kapazität einiger ‘weniger Kilometer Leitung 
ist, s0' kann von einer gefährlichen Vergrößerung der 
Netzkapazität ernstlich wohl nicht gesprochen werden, 
ebensowenig als es irgendeine Gefahr in sich schließt, 
die Leitung um einige Kilometer zu verlängern. Wir 
haben ferner gesehen, daß die Ladung des Konden- 
sators unter: den im Überspannungsschutz gegebenen 
Verhältnissen- überhaupt‘ aperiodisch vor sich geht, so 
daß auch der andere Einwand dahinfällt. Wir haben 
dagegen rechnerisch festgelegt, daß der von der Leitung 
abgezweigte Kondensator die Kurvenform der auf dieser 
laufenden Überspannungswellen ganz bedeutend abzu- 
flachen imstande ist. ar | | 
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dpd: muß. deshalb: - eine. Funkenstrecke ` vorgeschaltet | kurzen: Entladedauer ist. die im Dämpfungswiderstand “al N 

werden. Da die Formation der Zelle sich nach einiger |’ erzeugte: Wärmemenge sehr gering; so daß dieser in ei 

Zeit verliert, ‘wenn:sie. nicht an Spannung. angeschlossen: | seinen Dimensionen äußerst; knapp, bemessen werden AEN 

‚bleibt, so 'muß, der Ableiter bei. Wechselstrom täglich | kann. Die Löschung des Lichtbogens erfolgt bei: einer n i 

einmal formiert werden, indem. er kurzseitig an Spannung | Spannung, die. um nur 9%/, niedriger ist als. die “ Í 

angelegt wird. Bee ee T Spannung, bei der die Entladung einsetzt. © — ah 
s ~. . Durch. die Vorschaltung der Funkenstrecke geht | . Damit der Entladewider- 1 2.220000 ie 
außerdem. die Kondensatorwirkung verloren und damit | stand -der Schutzvorrichtung, | Er : ii: x 
a wahrscheinlich die wertvolle Eigenschaft des Apparates. | den.-zur Ableitung der Über- \ EN. 
\ ‘Der, Ableiter behält mehr oder: weniger die eines guten, | spannungen erforderlichen, nie- IERE 
| selbsttätig veränderlichen Dämpfungswiderstandes. Die | drigen Wert erhält, werden so’ | Pe il her 
! Betriebsergebnisse scheinen. ferner darzutun, daß die | viele. Einzelentlader parallel- | | sl a 
Yoo Lebensdauer des Elektrolytes und des ganzen Apparates | geschaltet, als notwendig sind. na 
' bei Wechselstrom. keine sehr große ist und daß die | Jeder Einzelentlader . genügt ne 
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Es- wird dem- Kondensator ferner vorgeworfen, 
. daß ër die Energie der Überspannungen nicht vernichtet 
bezw. in Wärme umsetzt, sondern daß er dieselbe auf die ` 
. Leitung, zurückwirft. Das ist richtig, aber wir können 

darin keinen Nachteil erblicken. Es ist ziemlich gleich- 
gültig, wo diese Energie, die durchschnittlich nicht sehr 
_ groß: ist, in Wärme umgesetzt wird; die Hauptsache ist, 


‚daß den schädlichen Überspännungen der Zutritt zu den 
gefährdeten Teilen der Anlage verwehrt wird. : 
-.Herr..Ing. Camp os*) hat eine interessante Ab- 


"handlung veröffentlicht, in der sich der Autor angelegent- 


lich um die Wärmeumsetzung der Energie ‘der Über- 
spannungen annimmt. Er ist bestrebt, die Reduktion 
der Amplituden der Überspannungen durch Erhöhung 
der Dämpfung: für Hochfrequenzströme zu erreichen 
und schlägt verschiedene Schaltungen, zum Teil in 
Verbindung mit Kondensatoren, vor. Einige dieser 
Schaltungen dürften vielleicht auch ganz brauchbar 
sein, doch wären diesbezüglich noch die praktischen 
Resultate abzuwarten. Wir sind im übrigen der An- 
sicht, daß es keinen Zweck hat, spezielle Vorkehrungen 
zur raschen Umsetzung der von den Kondensatoren 
zurückgeworfenen Energie ‘zu treffen, nachdem die 


‚Kraftübertragungsleitungen diese Aufgabe ohne die 
. geringste Störung übernehmen. — ` 7 


‚Herr Ing. Se- 
menza**) schlägt in 
einer Abhandlung die 

Serieschaltung von 
Kondensatoren und 
Drosselspulen vor, um 
bei Resonanz. der in 
` Betracht kommenden 
hohen Frequenzen den 
Wechselstromwider- 
stand auf Null zu 
bringen. Diese Schal- 
tung dürfte: -nicht zu 
empfehlen sein, wiesich 
aus - unserer Unter- 
suchung über die Kon- 
densatorzuleitungen er- 
ibt. 000% 

In Fig. 32 ist eine 

. Kondensatorenbatterie 
‚System Mosciki dar- 
gestellt, die sich an 
Stelle des nur für 
Gleichstrom verwend- 
baren elektrolytischen 

. Kondensators für 
Wechselstrom sehr gut 
bewährt hat. - 


| Fig: 32, Kondensatorenbatterie 
‚der S: Q. des Condensäteurs 
Electriques, Fribourg. 


.. m) Drosselspulen, | | | 
" Bei der Konstruktion von Drosselspulen für 
Überspannungsschutzzwecke ist gute -Isolation und 
geringe Kapazität zwischen den Windungen . ANZU- 
streben. Wird an Stelle von Kupferdraht als Strom- 
leiter, . soweit -dies. der Leitfähigkeit . wegen zulässig, 
Eisendraht verwendet, so wird dadurch ‚auch die. In- 


' 1 


duktivifät und Dämpfung der. Spule wesentlich erhöht. 


— =a “ 


pa +) Ing; G. Campos: „La propagazione: eè lo smorzamento 


delle sovratensioni“. Nuovi dispositivi ‚di ` protezione. Milano, 


Juli 1911. e ee E NE E AE ON 
#4) Ing. G. Semenza: Di un nuovo metodo per la prò- 


tezione degli impianti elettrici- contro le sovratensioni. Milano 1908. 
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Wien, 26. Jänner 1912 
mM) Überspannungsschutz für ga 
hoke Spannungen cn 
= Wahrend mit dem Kondensatorenschutz bis 
etwa 50.000'V noch ganz gute Resultate erzielt werc 
macht’ die Konstruktion und‘ Isolation‘ der Kond 


'Satoren für noch höhere Spannungen ziemliche Schwie 


keiten. Die Erfahrungen der Praxis. ergeben fer 
daß. die Netze bei so hohen Spannungen relativ wen: 
‚efährdet sind, wenigstens soweit die Amplitude 
berspannungen in Betracht kommt. Das ist auch g 
natürlich, da die atmosphärischen Überspannungen 
abhängig von der Betriebsspannung und daher 
höheren Spannungen relativ kleiner sind; außer 
sind auch die Netzstromstärken und die daraus re 
tierenden- Überspannungen verhältnismäßig gerin 
Die großen Spannungsgefälle der Schaltwellen und 
atmosphärischen Überspannungen, lassen sich durch 
Einbau von Drosselspulen, die der kleineren Str 
stärken wegen stärker gewählt werden können, \ 
ringern. Für diese hohen Spannungen ist auch der i 
den Leitungen angebrachte geerdete Schutzdı 
wenigstens in Amerika, sehr beliebt. > 0 0 
Eine andere Schuützvorrichtung, die in Ame 

zur ‘Verhütung des Isolatorenbruches durch an 
Stützen überschlagende Lichtbogen verwendet v 
besteht in einem selbsttätigen Relais, welches bei . 
schluß eines Poles die betreffende Leitung kurzz 
an Erde legt: und. dadurch den: Erdungslichtbogen 


Auslöschen bringt: u 
0) Überspannungsschutzapparate 
Niederspannung. 


. Für Niederspannnungsanlagen sind Überspannu 
sehutzvorrichtungen nach den allgemeinen Betr 
erfahrungen. ebenso: notwendig, wie für Hochspanı 


Die Isolationen .sind bei Niederspannung weniger d 


die Potentialgefälle als- durch die Amplituden der Ù 
spannungen gefährdet. Unter der Voraussetzung, 
der Entladewiderstand...nicht_ ebenfalls zu.. gròf 
können deshalb bei Niederspannung mit Funke: 
ladern gute Resultate erzielt werden. Bei Gleichs 
empfiehlt sich auch bei Niederspannung der Ei 
elektrolytischer ‘Ableiter, insbesondere auch für 
trische Gleiehstrombahnen. 2 


| | gs. Der Einbau der Überspannungsapparate. 

1. Die Schaltung der Schutzappara 

~ In einem auf allen Polen isolierten Zweile 
oder Dreileiter(Dreiphasen)netz kann die -Scha 
der Überspannungsapparate ‘nach Schaltungsse 
Fig. 33 oder aber nach Schaltungsschema Fig. 3 


folgen. Je nach der Art der Isolierung der zu schütze 
Objekte. kann die Schaltung Fig. 33 als ‚ausreic 
erachtet. oder muß die Schaltung nach Fig: ‚34 v 
zogen werden. Fa wi 


t 


Wien,.26. Jänner 1913, | 


‚ Es ist in den meisten Betrieben erforderlich, mehr 
oder weniger vollkommene Erdschlüsse auf einem Pol 
während kürzerer Zeit betriebsmäßig zuzulassen. Das 
Potential der geerdeten Leitung nähert sich in diesem 
Falle demjenigen der Erde und die anderen. Pole 
nehmen ein Potential gegen Erde gleich der vollen 
‚Netzspannung an. Das Potential dieser Pole steigt also 
beim -Zweileiternetz auf das doppelte, bei Drehstrom 


auf das 4/3-fache. Der Überspannungsableiter darf nun | 


im allgemeinen bei diesen Spannungen noch nicht an- 
sprechen, weil sonst die Apparate dauernd funktionieren 
und zerstört würden, bevor noch die Leitung mit dem 
Erdschluß abgeschaltet‘ werden könnte. Die Ent- 
ladespannung der Ableiter muß also höher als die 
normale Betriebsspannung von Pol zu Pol gewählt 
‘werden. Bei der Schaltung nach Fig. 33 
nun aber die Entladespannung für Überspannungen von 
Pol zu Pol in demselben Verhältnis. In gewissen Fällen, 
zum Beispiel in Anlagen, in welchen die Pole durch 
mehr oder weniger leitende Erde bildende Trennwände 
getrennt sind, wo ein direkter Überschlag von Pol zu 
Pol also nicht möglich ist, hat dies keine Nachteile, 
da sich jede Überspannung nur über Erde ausgleichen 
kann. Auch in Transformatorenstatfonen,‘ bei welchen 
ein direkter Überschlag von Phase zu Phase weniger 
vorkofimt, sondern wo meistens etwa die Einführungs- 
isolatoren oder dgl. durchschlagen, also ein Durch- 
schlag gegen Erde erfolgt, ist Schaltung nach Fig. 33 
ansreichend. In anderen Fällen dagegen, zum Beispiel 
bei Mehrfachkabeln ist es nicht ausgeschlossen, daß die 
Isolation von Leiter zu Leiter schwächer ist, als die- 
Jenige gegen die geerdete Armatur. In diesem Falle 
is 
Durchschlag von Phase zu Phase empfindlicher zu 
machen, was durch die Schaltung nach Fig. 34 er- 
folgen kann. In dieser Schaltung ist jeder der drei 
Entlader des Zweileiternetzes oder der vier Entlader 
des Drehstromnetzes auf die halbe Entladespannung 
eingestellt, so daß die Entladespannung von Pol zu Pol 
oder von Pol gegen Erde gleich ist. | 


Die Schaltung Fig. 34 ist günstiger als die so- 
genannte Dreieckschaltung ohne Erdung, welche für 
abelnetze in Verwendung ist, weil durch sie auch die 
Potentialdifferenzen gegen Erde begrenzt werden. Diese 
otentialdifferenzen können auch bei Kabeln, welche 
sıne statischen oder ‘atmosphärischen Ladungen be- 
Ommen, stark von den betriebsmäßigen abweichen, 
so zum Beispiel bei Überspannungen durch Schaltvor- 
gänge wegen des ungleichzeitigen Öffnens und Schließens 
aller Pole. Schaltung Fig. 34 vereinigt die Vorzüge 
er Stern- und der Dreieckschaltung. 
Die Kondensatoren werden nur mit geerdetem 
Sternpunkt geschaltet. | 


2. Anschluß und Erdleitungen der Über- 
| Spannungsschutzapparate. 


Die Wirkungsweise der Funkenentlader geht aus 
Gleichung | 
2 Y, 
P2 = Pı FE 
Yı ++ FJ 


hervor, wenn Y, und Y, die Wellenleitfähigkeiten der 
zu schützenden Leitung vor und hinter dem Anschluß- 
Punkt des Ableiters und R den . Entladewiderstand des 

eiters bedeuten. p, ist die Spannung der ankommen- 
en berspannungswelle, ?, die Spannung der Welle, 


steigt | 


es erwünscht, die Einstellung der Apparate für 
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«klein zu machen. 
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welche an dem Ableiter vorbei zu dem gefährdeten 
Objekt weiter geht. Unsere Aufgabe ist es, p, möglichst 
Betrachten wir R als gegeben, so wäre 
Y, klein, Y, aber groß zu machen. Dies ist indessen 
nicht der einzige Gesichtspunkt, der in Frage kommt. 


‚ Wir haben außerdem darauf zu achten, daß das An- 


sprechen des Funkenentladers begünstigt wird, was 
durch eine hohe Spannung zu erreichen ist. Die 
Spannung vor dem Ansprechen der Funkenstrecke ist 
aber gegeben durch 
RR: 2 Y, 
ASATI 


‚Damit diese Spannung nicht allzu sehr abfällt darf 
Y, nicht zu groß sein und wählt man deshalb am besten 
ı= Yə, was außerdem den Vorteil‘ bietet, daß die 
Anordnung symmetrisch für beide Fortpflanzungs- 
richtungen ist. Wir wählen somit den Wellenwiderstand 
der Leitung vor und hinter der Anschlußstelle ‚des 
Ableiters möglichst groß und erreichen das am besten 
dureh den Einbau einiger Windungen einer Drossel- 
spule, die bei nicht allzu großen Stromstärken aus 
Eisendraht bestehen dürfen. Der Einbau dieser Drossel- 
spule ist nicht absolut notwendig und bis dahin auch 
nicht üblich; er dürfte aber die Wirkung des Ableiters 
wesentlich verbessern. Ä 
Was die Abzweigleitungen zum Ableiter anbetrifft, 
so sind dieselben am besten so kurz wie möglich und 
ausreichend stark zu nehmen. Dieser Punkt hat indessen 
bei Funkenentladern nicht dieselbe große Bedeutung, 
wie bei den nachstehend behandelten Anschlußleitungen 
zu den Kondensatoren. | 
Eine interessante Lösung, die bezüglich der Kon- 
densatorzuleitung dem idealen Fall entspricht, indem 
sie die Zuleitung ganz vermeidet, ist in dem von der 
Ganzschen E. A. G. häufig angewandten Blitzschutz- 
system von Bláthy verwirklicht. Der Kondensator 
dieses Überspannungsschutzsystems besteht aus einem 
großen Blechzylinder, welcher eigentlich nur die eine 
Belegung des Kondensators bildet, während die andere 
durch die mit der Erde leitend verbundenen Gebäude- 
teile gegeben ist. Dieser Blechzylinder liegt unmittel- 
bar an der Leitung oder bildet sogar einen Teil der- 
selben. Abgesehen von dem Umstand, daß die Kapazität 


dieses Kondensators eine verhältnismäßig geringe ist, 


dürfte diese Art des Anschlusses der Kondensatoren 
die denkbar vollkommenste sein. | 

Bei diesen spielt, wie wir früher abgeleitet, die 
Länge der Erdleitung keine Rolle, wenn sie so stark 
gewählt wird, daß ihr Wellenwiderstand vernachlässig- 
bar klein ist. Um an Erdleitungsmaterial zu sparen, 
wird man aber die Kondensatoren nach Möglichkeit 
so aufstellen, daß die Erdleitung kurz wird und diese 
selbst als ein Leiter mit großer Kapazität ausführen, 
etwa als Rohr, Kabel oder dünnes Band. Dagegen soll 
die Zuleitung zum Kondensator nicht nur von mög- 
lichst kleinem Wellenwiderstand, sondern auch mög- 


lichst kurz sein. Die Anschlußleitung kann dadurch 


kurz gehalten werden, daß die zu schützende Leitung 
in einer Schleife bis nahe an den Kondensator heran- 
geführt wird. Da die Sicherungen, durch welche die 
einzelnen Elemente der Kondensatorenbatterie mit der 
Zuleitung verbunden sind, einen verhältnismäßig hohen 
Wellenwiderstand besitzen, so kann zu dessen Kom- 
pensation ein Leitungsstück von hohem Wellenwider- 
stand, etwa einige Windungen einer Drosselspule, nach 
dem Batterieanschluß in die Schleife gelegt werden, 


A 
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Der Einbau .einer Drosselspule vor den Batterieanschluß 
reduziert den Ladestromstoß in.der Batterie und soll 
sich nach Erfahrungen des E. W.Genf in der Praxis 
darin äußern, daß weniger Sieherungen durchschmelzen. 
In ' bezug auf die. Wirkung. auf die Überspannungs- 
wellen sind der Einbau vor und: nach dem Batterie- 
anschluß, gleichwertig. F | ER, 
‚Damit. beim. An- und Abschalten der. Batterie 


keine elektrischen Schwingungen entstehen, sind an 


Stelle der gewöhnlichen Trennmesser. Stufenschalter 
vorzusehen, die in einfachster Weise als mit Wasser 
und Glyzerin gefüllte. Glaszylinder mit Metallboden, in 
die eine bewegliche Elektrode eintaucht, ausgeführt 
werden. Die Flüssigkeitssäule bildet den Vorschalt- 
widerstand, der sukzessive durch die tiefer eintauchende 
Elektrode kurzgeschlossen wird (Fig. 22). 


8. Ersatz der Stufenschalter als Über 
spannungsschutzapparate durch Kon- 


densatoren. Ä 
Wie Rüdenberg gezeigt, dienen die zum 
Einschalten von Kabelleitungen in Zentralen häufig 
verwendeten Stufenschalter dem Zwecke, die in die 
Generatorenwicklungen 
Wellen: zu verkleinern. | 
Wir sehen in unserer Behandlung ausdrücklich 
von den Stufenschaltern, deren Aufgabe es ist, die 


Einschaltströme von Transformatoren und Asynchron- 
motoren zu begrenzen und welche. diesem Zweck auch 


vorzüglich genügen, ab, weil diese ‚Apparate mit den 

Überspannungsschutzapparaten nichts zu tun haben. 
Die Stufenschalter erfüllen dagegen die Aufgabe 

die Wieklungen beim Einsghalten vor übermäßiger Be- 


anspruchung der Isolation durch Überspannungen zu 
schützen nur sehr mangelhaft, weil sie nur die Amplitude, 


nicht aber die Wellenform zu ändern vermögen. Sie 
sind außerdem verhältnismäßig Kostspielig oder aber 
sie bilden bei weniger starker Konstruktion eine neue 


 Störungsquelle; oft tritt auch beides zusammen ein. 


Demgegenüber läßt sich aus Drosselspule und 
Kondensator zusammen eine einfache, billige Schutz- 
vorrichtung zusammenstellen, welehe nicht nur bei 
Schältwellen, sondern auch bei Erd- und Kurzschlüssen 
wirksam ist und ein vollkommen stetiges Ansteigen 
der Spannung bewirkt. | 

Wir hatten berechnet, daß beim Anschluß an eine 
Freileitung mit einem Wellenwiderstand von etwa 
500 Ohm ein Kondensator von 0:01 Mf. ein maximales 
Spannungsgefälle von etwa 0-33 p, V/km zuläßt. Nehmen 
wir an, daß die Leitfähigkeit der Zuleitungen zu den 


Generatoren in der Schaltanlage die dreifache der- 
jenigen von Freileitungen sei und daß ferner die Fort- 


pflanzungsgeschwindigkeit bei gleicher Amplitude in 
der Wieklung bloß ein Fünftel derjenigen auf Frei- 
leitungen betrage, so wird das maximale Spannungs- 


gefälle in der Wieklung etwa 5p; V/km, was in den 


meisten Fällen durchaus zulässig ist. | 
= Wahrend der Schutzschalter zur Begrenzung der 
Magnetisierungsstrowmstöbe durchaus am Platze ist, ist 
er als- Überspannungsschutz ungenügend und wird 
besser und billiger durch Kondensätoren ersetzt. 
4 Einige Schaltungen von Anlagen 
| mit Überspannungsschutz 
Zur Illustration des Vorhergehenden geben wir 
einige Schaltungen an, in welchen für verschiedene 
Anlagen ein nach unseren jetzigen Erfahrungen aus- 
reichender Überspannungsschutz eingezeichnet ist. Es 


rücklaufenden  reflektierten 


fällt weg. (Obgleich deren 


Wien, 26. Jänner 1913. 


ar rn mamme ar mi 


sind indessen nicht in allen Fällen alle eingezeichneter 


Apparate unbedingt erforderlich, sondern es-kann mitunteı 
auch mit einer weniger vollkommenen Ausrüstung eii 
guter Schutz erzielt werden. Es ist die Aufgabe de: 


projektierenden Ingenieurs, die Verhältnisse von Fall zı 


Fall richtig einzuschätzen und je nach Umständen der 
kompleten Schutz oder nur einen Teil desselben vor 


zusehen. Wir werden in Nachstehendem versuchen 


einige Fingerzeige in dieser Richtung zu geben. 
. a) Zentrale mit abgehenden Frei 
leitungen. Schema Fig. 35. 

Pos. 1. Weassererder 
oder Erdungsdrosselspule, ist 
unbedingt erforderlich. 

Pos. 2. Kondensatoren 
mit Selbstinduktionsspulen. 
Bei Freileitungen von einigen 
hundert Metern Länge die 
über einigermaßen expo- 


niertes Gelände gehen, un- 
bedingt erforderlich. | 
Pos. 3. Funkenentlader * 


mit Drosselspulen in der 

Generatorenzuleitung für 
größere Generatorenleistun- 
gen und bei starken Be- Fiz. 35 
lastungsschwankungen den | en 
Verhältnissen entsprechend zu wählen, durchschnittlic 
für eine Stromaufnahme zwischen dem 0'1 bis 1'0-fache 
des Normalstromes. 

Pos. 4. Kondensator zur Abflachung der steile 
Spannungsgefälle von Schaltwellen; im allgemeine 
nur bei großen Generatoren an Stelle von Schut 
schaltern erwünscht. 

b) Zentrale mit 
abgehenden Kabel- 
leitungen. Schema 
Fig. 36. 

Pos. 1. Wassererder 
Wirksamkeit in Kabelnetzen 
zurzeit noch nicht außer 
Frage steht.) | 

Pos. 2. Funkenent- 
lader zum Schutze der Kabel 
und Kabelköpfe; in großen 
Anlagen erforderlich. 

Pos. 3. Funkenent- 
lader zum Schutze der Gene- 
ratorenwicklungen; bei grö- 
Beren Anlagen unbedingt 
erforderlich. 

Pos. 4. Kondensatoren 
zur Abflachung der Span- 
nungsgefälle. In Kabel- 
anlagen, falls deren Gene- 
ratoren nicht zur Begren- 
zung der Kurzschlüsse große 
Drosselspulen vorgeschaltet 
sind, sehr zu empfehlen. 389. ON 

c) Große Trans- ar 


formatorenstation. 

Schema Fig. 37. | wi“ 
Pos. 1. Weassererder “T F 

unbedingt erforderlich, falls í Y. | ’ 


das. Netz nicht sonst aus- 
reichend geerdet. 


Wien, 26.. Jänner 1913, 


Pos. 2. Kondensator für atmosphärische Über- 
spannungen bei Freileitungen erforderlich. | 
| Pos. :3. Funkenentlader bei großen Trans- 
formateren zur Ableitung der 
Kurzschlüssen usw. erwünscht. 


Pos. 4. Niederspannungsableiter ist unbedingt . 


notwendig. | 
g . d) Kleine Transformatoren- 
station. Schema Fig. 38. 
se Pos. 1. Es ist angenommen, daß das 
Netz sonst ausreichend geerdet ist. | 
Pos. 2. Kondensator mit Drosselspule 
| als ausreichender Schutz für Überspannungen 
Y.. erforderlich. | | 
E Bei ganz kleinen Stationen ist es nicht 
i: WW notwendig, daß alle Stationen mit Konden- 
T  Satoren ausgerüstet sind, sondern es genügt, 
~ __ einen Teil derselben. nur mit Drosselspulen 
Fig. 88. zu versehen. 


e) Motoranlagen. Schema Fig. 39. 


motoren erfordern: p 

. Pos. 1. Wassererder oder Erdungs- 
drosselspulen bei Freileitungen unbedingt 
erforderlich. 


gegen atmosphärische Überspannungen 
unbedingt notwendig. 
starken Belastungsschwankungen sind 
‚Funkenentlader erforderlich. 

Pos. 4. Kondensator zum Schutz der 
Wieklungen. gegen die Einschaltwellen 
ist erwünscht. | 

Bei Kabelzuleitungen kommen nur 
Pos. 3 und 4 in Betracht. 


)Verteilungsstation. Schema Fig. 40. 


Pos. 1. Wassererdung. 
Pos. 2. Drosselspulen 
rs zum Schutze der Verteilungs- 
| apparate. | 

Pos. 3. Funkenentlader 

zu demselben Zweck. 
Verteilungsanlagen brau- 
chen nicht unter allen Um- 
ständen mit Überspannungs- 
schutz ausgerüstet zu wer- 
den, doch ist die Anbrin- 
gung eines. passenden, wenn 
auch reduzierten Schutzes im 
‚Interesse der Apparate er- 

| URBAN wünscht. | 

In sämtlichen Schaltungen ist in erster Linie 
auf den 
edacht genommen. Die Apparatenanlage wird zumeist 
auch mitgeschützt; doch ist es, wie wir schon früher 
erwähnt haben, nicht möglich, das Aufkommen von 
, „Spannungen an allen Punkten der Anlagen zu ver- 
meiden. Es ist deshalb nötig, die Schaltapparate 
und auch die Meßtransformatoren unter Annahme 
größerer Sicherheitskoeffizienten zu bauen, weil ein 
a seitiger Schutz dieser Apparate sich aus. wirt- 
schaftlichen Gründen verbietet, Die Wicklungen der 
etransformatoren sind so auszuführen oder es” sind 
< Orkehrungen zu treffen — Einschalten von Drossel- 
Spulen oder Anordnung von kleinen Entladefunken- 


Fig. 89. 


Fig. 40, 


Überspannungen bei 


Große Synchron- oder Asynchron- 


= Pos. 2. Kondensatoren zum Schutze 


Pos. 3. Bei großen Leistungen und 


Schutz der Maschinen und Transformatoren 
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strecken — daß dieselben durch die steilen Über- 
spannungswellen nicht beschädigt werden, was in der 
Regel ohne Schwierigkeit möglich ist. | 
= _ Wir schließen hiemit unsere Abhandlung. Wir 
sind uns bewußt, daß, wenn auch über die Art und 
Aufgabe der zu verwendenden Überspannungsschutz- 
vorrichtungen heute keine Zweifel mehr bestehen 
können, die rechnerische Festlegung derselben noch 
auf Schwierigkeiten stößt, die vielleicht niemals ganz 
werden behoben . werden können, da der Verlauf der 
bezüglichen elektrischen Vorgänge von vielen Zu- 
fälligkeiten abhängig ist. So ist vor allen die Amplitude 
der durch Schaltvorgänge entstehenden Überspannungen 
von der Schaltgeschwindigkeit und Sch alterabmessungen, 
usw. abhängig. und auch bei derselben Schalter- 
konstruktion wohl kaum eine ‚Konstante des Schalters. 
Ungenügend orientiert sind wir auch über die Fort- 
pflanzung elektrischer Wellen im Inneren der Wick- 
lungen von Maschinen und Transformatoren. 
Verschiedene dieser Unbekannten dürften durch 
eingehende Forschungen noch geklärt werden, andere 
vielleicht überhaupt nicht und wird immer ein ge- 
wisses Ausmaß von Gefühl und praktischer Erfahrung 
notwendig sein, um für jeden Fall das Richtige zu 
treffen. | | 


Herren Elektrizitätswerks-Direktoren und 
Betriebsleitern, welche mir ihre Betriebserfahrungen 
bereitwilligst mitgeteilt haben, meinen verbindlichsten 
Dank auszusprechen. | 


Zusammenfassung. 


Die vorliegende Abhandlung befaßt sich mit dem 
berspannungsschutz elektrischer Anlagen und ent- 
wickelt als Hauptgesichtspunkte für denselben: 
1. Freileitungen sind zur Ableitung der statischen 
Ladungen durch Ohmsche oder induktive Widerstände 


‘zu erden. 


2. Freileitungen sind im allgemeinen durch die 
Amplitude der Überspannungen nicht gefährdet, so 
daß ein bezüglicher Schutz zumeist entbehrlich ist; 
dagegen sind als Schutz gegen die gefährlichen 
Spannungsgefälle Kondensatoren einzubauen. 

3. Für Kabelnetze und für Maschinen ‚und 
Apparate, bei welchen beim Abschalten und ‚bei Be- 
lastungsänderungen große magnetische Energien frei 
werden, empfiehlt sich der Einbau richtig entworfener 
Ableiter mit genügend niedrigem Ableitewiderstand. 


Rundschau. 


Elektrizitätswerke, Anlagen. 


Das elektrische Überlandkraftwerk im Wiesmoor in Ost- 
friesland*). J. Teichmüller beschreibt in einem Vortrag auf 
der 20. Jahresversammlung des V. D. E. in Leipzig, in welchem die 
Bedeutung des Moors und Torfs für die Elektrotechnik eingehend 
besprochen wird, dieses Elektrizitätswerk, das urpsrünglich nur zum 
Zwecke der .Moorkultivierung, und zwar einer Fläche von zirka 
6200 ha dienen sollte. Die ursprünglishe Anlage umfaßte eine 200 PS- 
Verbundmaschine, gegenwärtig enthält das Maschinenhaus, das 
an dem zu erbauenden Hauptkanal liegt, drei Turbodynamos, davon 
zwei von 1250 KVA, die dritte von 1550 KVA nn 
von 5000 V und 3000 T. p. M. Der Dampf wird von vier Wasserrohr- 
kesseln mit Überhitzer geliefert, die das durch einen Te 
gereinigte Wasser und das Kondensat der Turbine erhalten. Die 
Spannung von 5000 V wird durch drei len von je 
1250 KVA auf 20.000 V erhöht. Für beide Spannungen sind Sammel- 


*) Vergl. „E. u. M.“ 1911, Seite 393 und 1912, Seite 214. 


Zum Schlusse sei es mir gestattet, auch an dieser 
Stelle. den 
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Wien, 26. Jänne 


~  sehienen, dann besondere. Überspannungssicherungen mit Ölwider- 
‚stand :und Wasserstrahlerder angeordnet. Im Schalthaus ist die 


nördliche Längshälfte für die Oberspannung, die südliche für die 
Unterspannung reserviert. Von der Zentrale führeri zwei Leitungen 
nach Norden und Süden zu den zu kultivierenden Mooren. Für die 


“Bedienung einzelner Schaltapparate, ferner für Kommando- und 


Signalleitungen zum Anzeigen von Schaltstellungen dient Gleich- 
strom von 110 V,-der von Motorgeneratoren, durch eine Akkumu- 


‚latorenbatterie gespeist, geliefert wird. 


Das bemerkenswerte Moment in dieser Zentrale bildet der 


.Torf als Brennmaterial. Was die Feuerung mit Torf anlangt, so ist 
‚folgendes anzuführen: Je nach der Kesselbeanspruchung und der 


Torfqualität: öffnet der Heizer alle Viertelstunden etwa eine den 


- Fülltrichter. abschließende Klappe, hebt ferner eine die Feuerung 
' horizontal abschließende Klappe und läßt so den Torf auf den 
Treppenrost fallen, auf den er in ganzen Soden gelangt. Der Treppen- 


rost ist um 36° gegen die Horizontale geneigt und besteht aus zwei 


. je 4 m? großen Teilen, die abwechselnd beschickt werden. Durch den 


nachstürzenden Torf ist übermäßiger Luftzutritt vermieden. Da 
‚der Torf nur .2500 bis 3500' Kalorien pro kg besitzt, muß oftmals 


beschickt werden. Eine Schwierigkeit liegt in der Verschiedenheit . 
des Brennstoffes zu verschiedenen Zeiten. Mittelwerte von Versuchs- 
“ergebnissen zeigen, daß Dampf von 12-1 Atm. und 247-5° C 


erhalten werden konnte. Die Heizgase haben 12:8% CO, und 19-6% 


(CO, + O) enthalten. Die Temperatur der Heizgase im Fuchs 


war 330° C. Die Zugstärke über dem Rost war 5'6 mm, im Fuchs 
8-3 mm. Die Temperatur des Speisewassers 47:7°.C, die Erzeugungs- 


"wärme des Dampfes 654 Kal. DieVerdampfungsziffer ist 3 und nutzbar . 


wurden 1967 Kal. gemacht, was bei einem Heizwert des Torfes von 


‚2680 Kal. einen Wirkungsgrad des Kessels von 73-5% ergibt. Bei 


trockenem Wetter konnte man auf einen Torfverbrauch von 2:7 kg 

pro KW St rechnen. Bej einem Preis des Torfs von Mk. 5 pro t be- 

tragen die Brennstoffkosten pro KW St 1:2 bis 1-4 Pig. 
Bekanntlich ist von F ran k -C ar o ein Verfahren zur Torf- 


`- vergasung*) ausgearbeitet worden, das in einer Zentrale in der Nähe 


von Osnabrück zur Ausnutzung gelangt, welche drei Gasmaschinen 
zu je 1000 PS enthält. Man kann auf Grund der Untersuchungen 
annehmen, daß dort ein Verbrauch von’ 2 kg Torf auf die KW St 
erfolgt, also weniger als beim Verbrennen -des Torfs. Den Vorteilen 
der besseren Ausbeute bei der Vergasung stehen aber, wenn man 


den Torf verbrennen will, die Vorteile der besseren Anpassungs- 


fähigkeit der Dampfturbinen an die schwankenden Belastungen 
des Netzes gegenüber. 


_ Bemerkenswertes ist noch über die Leitungen zu sagen. 
Diese mußten: auf weite -Strecken durch Moore, Schlickboden, 
Polder usw. geführt werden. Die Leitung ist aus sechs Drähten aus 
hartgezogenem Kupfer von 44kg pro mm? Bruchfestigkeit her- 
gestellt, die um ein Hanfseil verseilt-sind und hat einen Querschnitt 


' yon 25 mm?. Die drei Leitungen sind in den Ecken eines gleich- 
geitigen Dreieckes von 1:5 m an Isolatoren mit Dreifachglocken an- 
gebracht. Darunter sind die Telephonleitungen befestigt. Die Maste 
' sind meist Holzmaste, und zwar entweder Einfachmaste oder A-Maste 


oder Doppel-A-Maste. Bei Holzmasten mußte die Spannweite auf 
40 bis 50 m beschränkt werden. Streckenweise läuft die Leitung 


. der Überlandzentrale mit 20.000 V parallel mit der Leitung von 
5000 V zur Moorkultivierung. Die Holzmaste sind unten zugespitzt 


und werden in ‘ein 0:75 m tiefes Loch hineingestellt, in das sie sich 
durch ihr Eigengewicht einbohren, um unter Belastung in den 
sandigen Untergrund einzudringen. Zufolge der Kapillarität der 


Torffaser ist das Herausziehen des Mastes fast unmöglich. Wo 


große Spannweiten erforderlich waren und guter Boden vorhanden 
ist, sind Gittermaste verlegt worden. Als Sicherheitsmaßregel gegen 
gerissene Leitungen dienen Sicherheitsbügel, Kupferdrähte, die an 
beiden Seiten des Isolators am Kupferleiter festgeklemmt werden 
und sich auf den Isolator auflegen, sobald der Leiter dort reißt. 
Einen interessanten Punkt der Leitung, bildet die Überkreuzung 
der Ems. Zu beiden Seiten des Kanals sind 73 m hohe Türme auf 
Betonfundamenten errichtet worden; die Spannweite zwischen 
ihnen beträgt 265 m, die lichte Höhe 50 m. Für die Starkstrom- 
leitung ist siebendrähtiges Siliziumbronzeseil von 25 mm?, für die 
Telephonleitung von 16 mm’. gewählt. Eine zweite Überkreuzung 
der Ems erfolgt bei, 180 m Spannweite und 37 m hohen Türmen. 
Was die Kraftverteilung anbelangt, so ist vorläufig die Fern- 
leitung in zwei Ringen angelegt worden von zusammen 180 km 
Länge, die Ostschleife und die Westschleife; später soll noch ein 
dritter Ring dazukommen. In größeren Orten wird erst die Spannung 
auf 5000 V herabgesetzt und dann erst zu Transformatorenstationen 
geleitet, wo die Erniedrigung der Spannung auf die Gebrauchs- 
spannung erfolgt. In kleineren Orten wird die Niederspanuung 
direkt aus der Hochspannung von 20.000 V gewonnen, Die erstere 


beträgt 208 oder 120 V und wird im Vierleitersystem oberirdisch 


verteilt. Ein Teil der Energie dient zur Torigewinnung und Moor- 


*). Vergl. „E. u. M. 1910, Seite 1079. 


kultivierung der königlichen Mooradministration. Intere 
folgende Rechnung, die der Autor anstellt. Bei einer Mi 
der Torfschicht von 2-5 m gibt das Wiesmoor von 6200 
155 Millionen m? oder 22 Millionen i Torf mit 30%, Was 
Bei 2-5 kg Torf pro KW St und einer Jahreserzeugung vor 
lionen KW St reicht der: Torf der jetzt zu kultivierende 
auf 450 Jahre aus. Aus den Kanälen allein kann Torf für 
geliefert werden. {(„E. T. Z.“ Hefte 49 bis 52, 


Dynamomasohinen, Transformatoren. 


Die: Energieverluste in Wleichstrommaschinen 
hängigkeit von der Umlaufsgeschwindigkeit. W. M. 
ton. Die Untersuchungen wurden an einem vierpolige 
Motor mit normal 1500 U. p. M. durchgeführt; zur 
der Luftreibungsverluste wurde der Motor in einen gesc 
evakuierten Behälter von ‘außen angetrieben. Da die 
leer lief, kam die Erhöhung der Temperatur bezw. de 
verluste im Vakuum hiebei nicht in Betracht. Der ar 
Motor hatte von einer Batterie besondere Erregung, 
brauchte Leistung wurde mittels. Weston-Normalinstrun 
messen. Aus dem Unterschiede der Wattverluste in 
im Vakuum ergab sich zunächst der „scheinbare“ Luf 
verlust, aus welchem nach Multiplikation mit dem \ 
grad des antreibenden Motors die tatsächlichen Luf 
verluste bestimmt wurden. Diese Verluste W ergeben 
als einfache Exponentialfunktion der Tourenzahl n, sc 


der komplexen Form: W=antbm-tene 


so daß sich der Quotient —— aus einem konstanten Ti 


der Tourenzahl proportionalen und (für Werte von 
einem dem Quadrat der Tourenzahl proportionalen Teil z 
7 


setzt. Die Funktion £ gegen n verläuft daher bi: 


=— 1100 U. p. M. geradlinig und steigt dann nach oir 
nach dem Gesetz W = 55X 10-9 X n? an. Es sche 


daß der spezifische Luftreibungswiderstand u. aus © 


ersten Potenz von n proportionalen „Oberflächenreib 
einem „Wirbelverlust“ (proportional n?) besteht. 

Nach Untersuchungen anderer Verfasser er 
W=a.nl5 für Umfangsgeschwindigkeit bis zu 4 m/ 
schließlich der Lagerreibungsverluste, wonach für die Lu 


W=bn-en: E 


ist. Für Geschwindigkeiten von n > 4m ist jedoch das 
Gesetz W=([.n nicht richtig. Die „Wirbelverluste 
geschlossener Bauart nur bei sehr hohen Geschwindigl 


' Bedeutung, bei offener hingegen auch schon bei geringere 


zahlen. Eine weitere Versuchsreihe durch Auslaufen 
Motors in Luft, wurde mit massiven und lamellierten P 
Polschuhen durchgeführt und die Reibungsverluste ge 
messen. In der Gleichung W = a n? 4-b n= wurde a au: 
lesungen für n, ny ng mit 588 X 10-9 und der „Lage 
index® x im Mittel mit x= 1'19 für n= 1300, ferne 
für a=1000 und z= 167 für n—=.200 — 400 erm 
Lagerreibung ändert sich daher mit der Tourenzahl zi 


trächtlich. Die spezifischen Hysteresisverluste t org 


für die drei untersuchten Bauarten (massive, teilweise 


 lamellierte Pole) mit 0'115, 0'074 und 0:062, welcher \ 


in der Formel für die gesamten Eisenverluste W = 
eingesetzt werden kann. Der Wert von d für die W 
verluste (für n> 830) ist 12X 10-4, 47xX10-5, è 
Die Versuche zeigen, daß die Eisenverluste in Luft si 
verhalten wie die Gesamtverluste im Vakuum und dal 
reibungsverluste bei einer bestimmten kritischen Gesch 
rasch anwachsen. („The Eleetr.“, 20. 1 

 Sohalttafeln, Sohalt- und Sioherungsapp?® 

Sicherheitsvorrichtungen für elektrische 

und Apparate in Kohlengruben. D. Bowen u 
French. Es wird zunächst die Zusammensetzung de 
den Wetter und Ergebnisse über die Zündtemp 
schiedener Kohlengase mitgeteilt. Die Grenzen der Z 
liegen bei 5'50%/, Metbangehalt der Luft, bei ander 
gaseh noch niedriger (Penthan 1'35%/,). Die Fort 
geschwindigkeit der Zündung nimmt mit dem Gasgelt 
erreicht bei 120/, Methan ein Maximum von 0:66 7 
"und fällt sodann wieder rasch ab (bei 160% O'l m). Gt 
Kohlengas erreicht bei 170/, ein Maximum der Fort 


‚geschwindigkeit von 1:2 m/Sek. 


' Es werden die bisherigen Untersuchungen über 
barkeit der Sicherheitsvorrichtungen in Koblengruben 
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gefaßt, insbesondere jene von Goetz (E. T..Z“ 1906) und | wirkliches Wesen ihm aber meist verborgen bleibt. Im allge- 
einer ‘Kritik unterzogen. Dör.Ölschutz hat sich nicht als feuer- meinen besteht die Haupttätigkeit des Lehrlings im Installations- 
sicher erwiesen. Es wird die Erscheinung des „Nachbrennens“ . geschäft heute leider nur darin, daß er dem Monteur als billige 
bei :Drahtnetzsicherungen besprochen. Der Drahtgazeschutz: hat Hilfskraft dient. | | SE N 
zwar den Vorteil der.guten Ventilation, ist jedoch (außer dem Zur Verbesserung des Ausbildungswesens auf diesem Ge- 
bereits erwähnten Nachteil des „Nachbrennens“) auch unzureichend biete werden folgende Vorschläge gemacht: o 

in -mechanischer Beziehung. Er ist: daher, außer bei kleineren | . ‚1. Der ‚Beruf des Schwachstrommonteurs muß als selbst- 
Widerständen, Anlassern usw., nicht als verläßlicher Schutz ap: |, ständiger Beruf anerkannt und als solcher in Ausbildung und 
zusehen. Das gleiche gilt von perforierten Platten und Loch- ; Prüfung behandelt werden. | N 
schutz. Der verläßlichste Schutz für. Motoren und Kontroller | ` 2, Es muß anerkannt werden, daß zum Beruf des Schwach- 
ist nach Ansicht der Verfasser in Übereinstimmung mit den: | strommonteurs nicht nur die handwerksmäßig® Fertigkeit‘ im 
Goetzeschen Versuchen der reine Plattenschutz. Der Nachteil der |; Leitungsverlegen, Anbringen von Apparaten, sondern als Haupt- 
schlechteren Ventilation kann durch künstlichen Zug mittels | sache ein erhebliches Maß technischer Kenntnisse gehört. 
Ventilatoren behoben werden, wobei der Mehrverbrauch an | 3. Bei der Ausbildung ist den unter 2 genannten Um- 
Energie nicht wesentlich in Betracht kommt. Ein weiterer Nach- |: ständen in der Weise Rechnung zu tragen, daß in den ersten 
teil ist die leichte Verstopfung durch Kohlenstaub; auch ist zu |' beiden Lehrjahren die handwerksmäßige Ausbildung erfolgt, 
beachten, daß der Plattenschutz bei Abständen von mehr als |. während im dritten (letzten) Lehrjahre gleichzeitig die technische 
05mm die Wirksamkeit verliert. Er wird daher bei größeren |: Ausbildung in der Form eines technischen Fortbildungsunter- 
Motoren: etwas kostspielig. Dennoch hat die Praxis gezeigt, daß |. richtes hinzutritt! | | pos 
dieser Schutz der einzige zuverlässige ist. | ~~ £. Die ‘dreijährige Lehrzeit ist durch eine Prüfung abzu- 

' Der Labyrinth- und Röhrenschutz ist wegen seiner kom- | schließen; für diese Prüfung sind möglichst allgemein gültige 
plizierten Einrichtung und Gefahr der plötzlichen Drucksteigerung |' und möglichst ausführliche Bestimmungen zu formulieren über 
im Inneren: und nachfolgende Zertrümmerung kaum für die dasjenige Maß praktischen Könnens und technischen Wissens, 
Praxis von Bedeutung. Am gangbarsten ist noch seine Kombi- : über das ein ausgelernter Schwachstrommonteur verfügen muß. 
nation mit dem, Platten- bezw. Flanschenschutz. Diese Bestimmungen dienen gleichzeitig als Programm für den 
ae (The Electr.“, 20. bis 27. Dez. 1912.) ' Fortbildungsunterricht. (nE. T. Z.“ Heft 49, 1912.) 
Elektrische und magnetische Messungen, Meßapparäte, Elektrische Beleuohtung, . 
, , Das Silbervoltameter. E. B. Rosa und G. W. Vinal. Die Vorteile der indirekten Beleuchtung. W. H. Will- 

Die im Bureau of Stardards durchgeführten Untersuchungen er- 


cox and H. C. Wheat. Es werden die verschiedenen Arten 
streckten sich zunächst auf die genaue Bestimmung des elektro- der künstlichen Beleuchtung miteinander verglichen und. einige 


chemischen Äquivalents. Dieses wurde von Kohl rausch mit | neuere Methoden beschrieben. EEE h 
11183, später von Rayleigh mit 111794 und endlich von Van : ` Als Nachteile der indirekten Beleuchtung. in Vergleich 
Dijk mit 1:1180 mg pro Coulomb ermittelt, welche Einheit auch | mit der direkten (mit Reflektor) werden in der Regel der ge- 
von englischen, französischen und deutschen Laboratorien fest- | riugere Wirkungsgrad, Glanz und die schwächere Schattenwirkung 
gesetzt wurde. Die Verfasser benutzten bei ihren Untersuchungen hervorgehoben. Es ist jedoch bei Verwendung geeigneter An- 
vier verschiedene Voltametertypen, deren Niederschläge mittels ordnungen (Eyerest-System) möglich, den Wirkungsgrad um 20 bis 
‚hronograph und automatischer Uhr (Riefler) registriert wurden. 70°/, zu verbessern. Ein weiterer Vorteil der indirekten Beleuchtung 
(Genauigkeit 1 : 100.000.) Das Rayleighsche Filterpapier-Voltameter ist der Wegfall der blendenden Lichtwirkung direkter Lichtquellen 
ergab den Wert 1:01866 V bei 200 Č für die Weston-Normalzelle, und die erzielte hohe Gleichmäßigkeit- und’ Annehmlichkeit der 
$htsprochend einem Aquivalent von 11180 (Londoner Konferenz Beleuchtung. Der Glanz kann, wie vergleichende Messungen mit 
1209). Das Richardsche Instrument (poröse Becherform) ergab Wolframlampen zeigen, auf !/,. jenes der direkten Beleuchtung 
um "2500 geringere Werte. Die Differenz war von der Dicke reduziert werden, ohne daß das Verhältnis: Kerzenstärke pro m? 
bezw. Zahl der Filterpapierschichten abhängig und wurden die zur Beleuchtung in Meterkerzen: verändert werden muß. Die 
Werte gleich, wenn das Filterpapier um den porösen Becher weiche Schattenwirkung kann nicht als Nachteil angesehen 
herumgewunden wurde oder vorher in den Elektrolyt eingebracht | werden. Die Schwierigkeit der Reinhaltung kann nicht in: Be- 
würde. Die Struktur des Niederschlages wurde mikroskopisch tracht kommen, da die Reflektoren sehr leicht mit Tüchern zu 
und photographisch untersucht. Bei' reinen Elektrolyten war der reinigen sind. Die „Kälte“ der Lichtwirkung ‚kann durch ge- 
Niederschlag stets kristallinisch und nicht streifenförmig. Zur 
Erzeugung einer hinreichenden Niederschlagsschichte war es 
nötig, den Elektrolyten mit dem Filterpapier vorher zusammen- 
ningen, wobei man letzteres einige Zeit mit Wasser tränkte, 
8 wurde eine Reihe von weiteren Untersuchungen durchgeführt, 
um die chemischen und physikalischen Eigenschaften des Nieder- 
‚nages zu bestimmen. Insbesondere wurde der Einfluß der 
kolloidalen Lösungen von Silbersalzen auf das Gewicht und die 
Struktur des Niederschlages festgestellt und die Änderung des 
kristallinischen Zustandes reiner Lösungen bei Gegenwart von 
kolloidalen Verunreinigungen. i 
. Die ‚Streifenform des Niederschlages wird durch die Gegen- 
wart. kolloidaler Teilchen hervorgerufen, welche neue Kristall- 
orne bilden und Konvektionsströme erzeugen; durch die Erhöhung 
der Bewegungsgeschwindigkeit des Elektrolyten an der Kathoden: 
Oberfläche kann diese Wirkung beschleunigt werden, zum Beispiel 
durch ein rotierendes Platinstück. Diese Erklärung steht in Überein- 
stimmung mit der Ionentheorie der Kristallisation. | 
Be ee, („El. World“, 14. 12. 1912.) 
SOP | Leitungen. o 
Manz Sohwachstrommonteure. K. Schei be. Es wird ‚auf den 
angel an brauchbaren Arbeitskräften im Schwachstromgewerbe 
gewiesen. Der Hauptgrund liegt darin, daß ein junger Mann, 
Rn die Lehre geht, entweder in eine Fabrik oder in ein 
stallationsgeschäft kommt, Günstigstenfalla erlangt er in der 
ersteren einige Apparatkenntnis, er lernt aber in der Regel 
nicht, Leitungen zu verlegen und ordnungsmäßig zu verbinden | 
und abzuzweigen. Letzteres lernt. er vielleicht im Installations- | 
geschäft, aber hier ‚bat er wieder keine Gelegenheit, sich die 
nötige Apparatkenntnis anzueignen. In beiden Fällen fehlt aber 
außerdem — Ausnahmen mag.es geben — ein Lehrmeister, der 
dem Lehrling die für seinen zukünftigen Beruf erforderlichen 
theoretischen Kenntnisse vermittelt, also beispielsweise Elementar- 
unde, Elektromagnetismus, den Zugammenhang von Telephon, 
Drophon und Induktionsspule, Induktor usw. AU das sind 
Inge, die der Lehrling zwar äußerlich kennen lernt, deren 


getönt werden. Messungen von Wheeler in Glen Ellyn, Ver- 
einigte Staaten, zeigen, daß der Wattverbrauch pro Fußkerze 
von 0'87 und ein Wirkungsgrad von 560/0 (gegen 520/, bei direkter 
Beleuchtung mit prismatischen Reflektoren) erzielt werden kann. 
Die hohe Diffusion des indirekten Lichtes. erzeugt . eine. dem 
Tageslicht ‚ähnliche, physiologisch sehr günstige Wirkung. Die 
Anwendung der indirekten Beleuchtung in Hotelrkumen, Hör- 
sälen (Schulen), Banken, Bureauräumen, Museen, Galerien und 
Kirchen ist auf Grund der erwähnten Vorzüge empfehlenswert. 
Auch in größeren Wohnungen kommen die Vorzüge der in- 
direkten Beleuchtung in Betracht, . NE: 
| („Ilumin, Enging.“ Nr. 1, Vol. VI, 1918.) 
Elektrische Antriebe, Arbeitsmasohinen. 


. Die Kollenförderanlage im Hafen von Savona. Zur Ver- 
sorgung der Industrieplätze Oberitaliens wurde im Hafen von 
Savona eine Schiffsentladeanlage und daran anschließend eine 
17-5 km lange Pohligsche Drahtseilbahn nach San Guiseppe 
angelegt, von wo aus die Bahn nach Turin und Mailand führt. Die 
Anlage in Savona umfaßt, wie wir in der „E. T. Z.“ lesen, ein Silo 
mit drei elektrischen Bockkranen, welche die unten aufklappbaren 
Kohlenkübel mit 36 m3 Inhalt für den Kohlentransport aus den 
Leichterschiffen heben, sie über die Silos fahren und dort entleeren. 
Die Bockkrane in Savona erhalten einen Hubmotor von 150 PS, 
einen Motor zum Fahren der Katze von 14 PS und einen solchen 


` 


Drahtseilbahn überwindet eine Steigung von 350 m mit W 
für 1000 kg, die mit dem neuen Vierradlaufwerk von Pohlig aus- 
gerüstet sind und von zwei Drehstrommotoren zu je 180 KW, 500. y 
betrieben werden. An das Ende der Drahtseilbahn schließt sich 
eine 900 m lange Hängebahn an, die über Sitos und offene Lager- 


eignete Färbung der Wand bezw. des Lichtes nach Belieben ab- . 


zum Kranfahren von 45 DS, die mit Gleichstrom von 250 V be- 


® en ee 


Tan 
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plätze fährt und an welche senkrecht dazu ,Verladebrücken streichen, 
auf welche die Seilbahnwagen auffahren können. 
. Die. Verladebrücken besitzen zwei Fahrmotoren von 50 und 
25 PS, die Katzen einen Hubmotor von 93 PS und einen Fahr- 
mötor von 28 PS. Die Trichter werden durch 3 PS-Motoren an- 
getrieben. Alle diese Motoren werden durch Drehstrom von 500 V 
betätigt.. Die ganze Anlage kann 1-2 Millionen ¢ jährlich fördern. 
| . Elektrische Bahnen, Fahrzeuge. _ 
Betriebserfahrungen bei der elektrischen Zugförderung am 
Simplon. Die Erfahrungen des sechsjährigen Betriebes gibt B. Kil- 
chenmann wieder g | | 
". Kraftwerke. Bekanntlich wird die Bahn von zwei 
Kraftwerken gespeist. Die Zentrale in Brig enthält zwei Pelton- 
räder von je 600° PS zum Antrieb eines. zwölfpoligen Drehstrom- 
generators für 3300 V mit 160 Touren. In Iselle arbeiten 
zwei Turbinen auf einen zweipoligen Turbogenerator von 1500 PS 
bei 960 Touren. Die Turbinen werden durch Öldruck geregelt, wobei 
die Einrichtung getroffen ist, daß bei jeder beliebigen Turbinen- 
leistung ein konstanter Wasserablauf erfolgt. In Brig ist an Stelle 
des Turbinenreglers ein Wasserwiderstand angeordnet, der eine 
zusätzliche Belastung des Generators bildet und die überschüssige 
Energie vernichtet. Da sich die Leitfähigkeit des Gletscherwassers 
im Sommer und Winter ändert, so müssen im Sommer noch Hilfs- 
platten eingeführt werden, um dem Widerstand die geeignete Größe zu 
geben. Seine Regelung erfolgt automatisch durch einen Motor, der von 
der Differenz der Spannungen 'zweier kleiner Gleichstrommaschinen 
gespeist wird, von denen die eine von der mit konstanter Tourenzahl 
laufenden Beleuchtungsturbine und die andere von der Traktions- 
turbine ‚getrieben wird. Diese Spannungsdifferenz ist bei einer be- 
stimmten Belastung gleich Null. Bei Änderung der Tourenzahl der 
Bahnturbine zufolge geänderter Belastung ändert sich auch die 
Spannung der von ihr angetriebenen kleinen Gleichstrommaschine, 
der Motor erhält also Strom und betätigt den Widerstand im ge- 
eigneten Sinne. Von den, 12.000 KW St, die der Generator in 
16' Stunden leistet, kommen nur ein Viertel für die Traktion in 
Verwendung, 70%, werden im Wasserwiderstand vernichtet. Das 
Parallelarbeiten der zwei Generatoren ist durch, diese Einrichtung 
an der. Turbine erschwert und müssen besondere Kunstgrifie an- 
gewendet werden, um es zu ermöglichen. . Ä | 
=: Kontaktleitung. Im ganzen und: großen hat sich 
die fast 30 km lange Leitung gut bewährt und geringe Unterhaltungs- 
kosten; verursacht, ` trotzdem keine automatischen Nachspann- 
vorrichtungen vorhanden waren. Die Leitung wird im Frühjahr und 
Herbst durch Befahren:mit einem kleinen Bügelwagen überprüft. 
Es hat sich dabei gezeigt, daß die Isolatoren mit Bisengummibolzen 
sich nicht: bewährt haben und schon bald ausgetauscht werden 
mußten; das ist jedenfalls auf den Belag mit Ruß und Kohlenstaub 
zurückzuführen, durch welchen. Entladungen stattfinden, welche 
die Isoliermasse zerstören. Eine Besserung zeigte sich, als man den 
Bolzen durch einen mit tellerförmigem Rand versehenen Porzellan- 
isolator ersetzte. Man hat:auch versucht, den Eisengummi durch 
Glas zu.ersetzen. Jedenfalls sind die diesbezüglichen Arbeiten und 
Versuche noch nicht abgeschlossen. Die Abnutzung des Fahrdrahtes 
hat auf öffener Strecke. nur 0-3 bis 0-4mm bei 80.000 Bügel- 
bestreichungen betragen, hingegen wurde am Südausgange desTunnels 
die Leitung durch Oxydation sehr stark angegriffen und nach .der 
Reinigung des Drahtes zeigten sich an manchen Stellen Erhöhungen 
und ‚Einkerbungen. : Die Zugfestigkeit des Fahrdrahtes war dann 
um zirka 75%, die Dehnung um 33%, geringer. Auch hier wird 
die Oxydation darauf. zurückgeführt, daß sich Ruß und Kohlen- 
staub von den durchfahrenden Dampflokomotiven auf die Leitung 
absetzen und unter Einwirkung der feuchten und warmen Luft 
oxydierende Wirkungen auftreten. Das beste Mittel, um diesem 
Übelstand abzuhelfen wäre, den Dampfbetrieb ganz einzustellen; 
dies kann vorläufig jedoch nicht geschehen. Aluminiumdraht, als 
Ersatz für die Kupferleitung, zeigte nicht die genügende mechanische 
Widerstandsfähigkeit. Man hat deshalb versucht, die Leitung an- 
zustreichen, kennt aber noch nicht die Erfolge dieser Maßregel. 
Vielen Schaden richten im Winter die vom Lokomotivbügel beim 
Befahren des Tunnels herabgeschlagenen Eiszapfen an. Man wird 
sich deshalb dazu entschließen müssen, für eine vollständige Trocken- 
des Tunnels Sorge zu tragen. an 
a okomotive = An Stelle der ursprünglichen Lokomotiven 
mit zwei Drehstrommotoren mit bewickeltem Anker und zwei 
normalen Geschwindigkeiten*) sind bekanntlich die neuen Loko- 
motiven mit Kurzschlußanker und vier ‚Fahrgesohwindigkeiten 
getreten. Der Umstand, daß im, Tunnel eine große Feuchtigkeit 
herrscht und daß die Lokomotive im Winter innerhalb zehn Minuten 
Temperaturschwankungen bis zu 40° C ausgesetzt ist, nimmt natur- 
gemäß auf die Isolation einen sehr ungünstigen Einfluß, dies ins- 
besondere durch das sich an Schaltäpparaten usw. ansetzende 
Kondenswasser. Man suchte sich dadurch zu helfen, daß man beim 
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| Überspringen von Funken rasch den Lokomotivbügel’ abhot 
schalter, die natürlich hier besser ‚wirken. würden, lassen sie 
Platzmangels wegen nicht anbringen. Gegenwärtig sucht ma 
Wirkungen . des Kondenswassers dadurch : abzuschwächen, 
man blanke Teile mit einem Isolierlack bestreicht. Die bewic 

‘ Motoren mußten nach 60.000 Fahrtkilometer revidiert werden 
ist zwar bei den Kurzschlußmotoren nicht notwendig, doch w 
auch diese Motoren nach zirka zehn Monaten Betrieb rev 
Als Stromabnehmer dienen bekanntlich dreieckförmige Büge 
aus Messing; ihre hohe Lebensdauer bis zu 8000 km wird zu; 
dadurch erzielt, daß man die Ziekzackführung der Fahrdrähte 

. mehr symmetrisch zur. Bügelmitte trifft. Vielmehr sind die I 
derart verschoben, daß sie sich auf 1 km Distanz nur auf der 
‘ oder nur auf der rechten Seite der Bügelachse befinden. $ 
. sich als großer Vorzug erwiesen, daß die Lokomotiven vier I 
: geschwindigkeiten von 25, 35, 50 und 70 km/Std. aufweiser 
der Inbetriebsetzung zeigen die Lokomotiven Kilometerleist 
von 258.000 km und 42 Millionen ¿t/km als Anhängegewicl 
die eine Type und 180.000 km bezw. 33-8 Millionen t/km f 
andere; maximal werden monatlich 7400 km pro Lokomboti 

_ leistet. In der Richtung Brig—Iselle beträgt die Maximalbel 
, für Güterzüge 600 bis 660 ¢, für Personenzüge 350 ¢ in der ent 
. gesetzten Richtung 430 bezw. 330 i. Der Stromverbrauch v 
: bis 35 W/Std. pro t/km, eine ziemlich hohe Zahl, die durch der 
-~ widerstand im Tunnel bedingt ist. Zufolge des relativ kleinen 1 
' profils kann ein Zug auf dem. Gefälle von 7°/,, in der Ri 
Brig—Iselle maximal nur 60 km/Std. annehmen, wenn er I 
Schwerkraft ausgesetzt ist, weil der Zug dort wie ein nich 
ständig dichter Kolben in einem Zylinder wirkt. Die Fahrt 
die Ventilationsrichtung bringt bei 70km stündlicher 
geschwindigkeit einen Luftwiderstand von 11:2 kg pro t m 
(‚Bulletin d. Schweiz. E.-V.“ Nr. 11, 1 

Telegraphie und Telephonie. 

Eine neue künstliche Leitung zur Untersuchun 
Telegraphierströmen und: Schaltvorgängen.. K. W. Wa 
beschreibt zunächst die neue künstliche Leitung des kaise 
Telegraphen-Versuchsamtes, . an deren Zusammenbau fe 
Anforderungen zu stellen waren: | E 

1. Die künstliche. Leitung soll ‚die Nachbildung 
wichtigen Arten von natürlichen Leitungen gestatten, a 
Pupinleitungen, gewöhnlichen Freileitungen und Kabel 
schiedener Art. TE s 

2. Für jede Art von Leitung soll die Dämpfung u 
Längenmaß in weiten Grenzen verändert werden können. 

8. Die zum Übergang von .einer Leitungsart zı 
anderen oder zur Veränderung der ‚Dämpfung erforde 
Umschaltungen sollen durcb eine Anzahl einfacher. Ha 
ohne neunenswerten Zeitverlust bewerkstelligt werden. 

4. Jede Verbindungsstelle zweier aufeinanderfolgen« 
mente soll durch einen einfachen Handgriff zu lösen sein: 
dem soll die Trennstelle dann an Tischklemmen bequ 
gänglich liegen, damit Apparate und Meßinstrumente e. 
lichenfalls dort eingeschaltet werden können. EA 

5. Die einzelnen Elemente der künstlichen Leitung 

sich gegenseitig nicht merklich induktiv beeinflussen. 
; Diesen Anforderungen entsprechend erfolgte der 
Zusammenbau der künstlichen Leitung nach Art eines Fert 
Umschaltschrankes unter Benützung von Kniehebels« 
Klinken, Stöpseln, Klemmen und sonstigen der Ferr 
technik entnommenen Schaltelementen. Die Leitung se! 
aus 50 Elementen zusammen, die in Reihe geschaltet sine 
Element enthält zwei Induktionsspulen, von denen eine d 
die andere der Rückleitung angehört und welche aus den 
auf demselben Eisenkern aufgebrachten Wicklungen eine! 
doppelspule bestehen. Die Anfänge und Enden dieser 
sind durch je einen Kondensator verbunden. Zur Vergr 
der Dämpfung kann zu jeder der Spulen in der Rüc 
noch ein induktionsfreier Widerstand zugeschaltet werde 
Der Übergang von einer Leitung zur anderen wir 
einfache Handgriffe bewerkstelligt. | Tae 

Die einfachste Art der Nachbildung einer wirklichen 
durch eine derart‘ künstliche zusammengebaute ‚Leit 
offenbar eine solche, bei der die ‚Leitung und ihr 
dieselben Gesamtbeträge sowohl der Selbstind: 
als auch der Kapazität, des Obmschen Widerstandes \ 
Ableitung besitzen. Sofern nur die Unterteilung der kür 
Leitung weit genug geht, stimmen dann die beiden L 
hinsichtlich der Charakteristik | | 
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des Längsmaßes | = B 
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(wobei Z die wirkliche Leitungslänge ist) und der Laufzeit einer 


Welle (T =C) genau überein. Diese einfache Art der 
Nachbildung ist jedoch vielfach gar nicht zweckmäßig, ganz ab- 
gesehen davon, daß die hiezu nötige künstliche Leitung außer- 
ordentlich umfangreich und teuer wird, wenn sie zur Dar- 
stellung von Leitungen und Kabeln sehr verschiedener Charakte- 
ristik und Länge geeignet sein soll. Auf kurzen Leitungen und 
Kabeln ist ‚ferner wegen der beträchtlichen Wellengeschwindig- 
keit v (auf Freileitungen ist: v= 300.000 k:n/Sek.) die Laufzeit 
und damit auch die. ganze Dauer des Ausgleichsvorganges oft 
so kurz, daß die Oszillographenschleife den schnellen Strom- 
änderungen nicht mehr richtig folgen kaun. Diese Schwierig- 
keiten wurden bei der neuen künstlichen Leitung dadurch um- 
gangen, daß man eine Nachbildung geschaffen hat, in welcher 
die elektrischen Vorgänge unter Erhaltung ihrer Form ver- 
langsamt werden. Die Nachbildung geschieht genau so wie bei 
der Leitung selbst: sämtliche Zeitkonstanten werden in einem 
bestimmten Verhältnis vergrößert, und zwar geschieht diese Ver- 
‚größerung unter Beibehaltung der Verlustwiderstände lediglich 
durch Veränderung der Induktivitäten und Kapazitäten. Dann 
verlauft der elektrische Vorgang, wie das näher auseinander- 
gesetzt wird, auf der künstlichen Leitung in dem angenommenen 
Verhältnisse verlangsamt, die Form des Verlaufs ist aber genau 
dieselbe, wie auf der wirklichen Leitung. 

Des weiteren werden Öszillogramme dargestellt und be- 
sprochen, die mittels der künstlichen Leitung erhalten werden 
und von denen einige ein allgemeines wissenschaftliches Interesse 
bieten, während andere sich auf praktisch bedeutsame Fragen 
beziehen. Aus der Art der untersuchten Probleme (erwähnt 
saen die Stromkurven an verschiedenen Punkten einer 
langen Leitung, der Einfluß der Induktivität sehr langer 
Leitungen und Kabel, die Ausbreitung eines Wechselstrom- 
zeichens, der Strom arn fernen Ende bei verschiedenen Leitungs- 
längen, die Überspannung bei Reihenschaltung von Leitungen ver- 
schiedener Charakteristik, Untersuchung von Schutzeinrichtungen 
Segen Überspannungen usw.) ergibt sich die Vielseitigkeit der 
Neuen künstlichen Leitung. 
| | („E. T. Z.“ Hefte 50 und 51, 1912). 


: Funkentelegraphie und Telephonie. 


Eine Funkenstation nach dem System Mercadier- 
Magunna, yon der Société des t&lögraphes multiplex, Paris, für 
km Reichweite war nach „Electricien“ in Paris zu sehen. Der 
Gleichstrom für die Primärwicklung des Ruhmkorff, an dessen 
Sekundärwicklung der mit der Antenne verbundene Schwingungs- 
reis angelegt ist, wird durch einen Stimmgabelunterbrecher für 
900 Schwingungen pro Sekunde unterbrochen; dieser wird 
mechanisch durch einen zwischen zwei Riemenscheiben ge- 
Spannten Riemen in Schwingung gehalten, der durch einen 
leinen Motor bewegt wird. Die Stimmgabel ist mit Platin- 

ıdiumkontakten versehen und die Unterbrechungsstelle durch 

ondensatoren überbrückt. 

‚, Man kann auch gleichzeitig verschieden abgestimmte 
Stimmgabeln schwingen lassen, die je einen Schwingungsstrom- 
reis beeinflussen und gleichzeitig die Antenne in einem elek- 
irischen Akkord erregen. Auf der Empfangsstelle sind dann 
ebensoviele Monotelephone anzuordnen und mit einer Membran aus 

essing von 2 mm Stärke zu versehen; in deren Mitte ist ein Fenster 
aüsgeschnitten, in das eine Stahlzunge eingepaßt wird, diese 
sitzt oberhalb des Telephonmagneten. Werden nun in der Sende- 
station gleichzeitig mehrere Telegramme über die gleiche Antenne 
gesandt, so erzeugt jeder Sender einen l'on von bestimmter 
Iöhe. In der Empfangsstation werden mehrere unabhängige 
Anordnungen verwendet, welche alle mit der gleichen Antenne 
verbunden sind. Jeder Apparat besitzt ein solches Monotelephon 
und empfängt unabhängig von den anderen nur die Signale, 
welche für ihn ‚bestimmt sind. Wollte man mit einer gewöhn- 
Ichen Empfangsstation die gesandten Signale auffangen, so 
würden sich die musikalischen Töne im gleichen Telephon 
„‚ereinander lagern und damit nicht entzifferbar werden. Da- 
urch wird auch das Telegrammgeheimnis gewahrt. 

Jm derartige Funkentelegramme aufzeichnen zu können, 
wird ein Monotelephonrelais verwendet, das im wesentlichen 
aus einem Telephonhörer von großen Abmessungen besteht, 
essen kreisrunde Membrane an drei um 120° versetzten Punkten 
nterstützt ist und die eine ganz bestimmte Eigenschwingung 
esitzt. Die Membrane reagiert nur auf Signale der gleichen 
chwingungszahl. In der Mitte der Membrane ist ein Goldkontakt 
angebracht, dem man eine Einstellschraube, gleichfalls aus Gold, 
nähern kann. Schraube und Membrane gehören einem Stromkreis 
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an, in welchem noch eine Lokalbatterie und ein sehr empfind- 
liches Relais eingeschaltet ist. Das Relais betreibt seinerseits 
einen Morseapparat, der in gewönlicher Weise die empfangenen 
Signale aufzeichnet. Zu berücksichtigen ist bei diesem Apparat, 
daß derselbe nicht sehr leistungsfähig ist, nachdem die Inbetrieb- 
setzung der einzelnen Teile mit einem Zeitverlust unvermeidlich 
verbunden ist. | 


Elektrochemie, Akkumulatoren, galvanisohe Elemente. 


Die Alkalichlorzellen von Billiter. A. J. Allmand. 
Die Fortschritte in der elektrolytischen Herstellung von Chlor 
bezw. Alkalien (Lauge, kaustische Soda usw.) beruhen zum großen 
Teil auf dem von Dr. J. Billiter (Wien) patentierten neueren 
Verfahren. Das ältere Verfahren ist die Billiter-Siemens-Dia- 
phragmazelle zur Trennung der Kathoden- und Anodenprodukte, 
deren aktives Material aus einer Mischung von Bariumsulfat und 
Asbestwolle besteht, die auf einem Eisendrahtnetz an der Kathode 
aufruht, während der Anodenraum von einer nichtleitenden 
Glocke abgeschlossen wird. Die Zellen haben eine Kapazität von 
maximal 3000 A bei 35 V und liefern bei einer Salzsolen- 
temperatur von 80 bis 90° C eine Lauge von 12 bis 20/> Kon- 
zentration. R Chlor 
Der Billiter-Siemensprozeß Ss 


wird gegenwärtig in fünf An- | 
A 


Z 


D 


lagen, und zwar in den Kali- 
werken Aschersleben (Sach- 
sən), in Höchst am Main, in 
Brück! (Bosnische Elektrizi- 
täts-Aktiengesellschaft) und 
Krummau, Böhmen (J. Spiro 
& Söhne) und von der Nia- 
gara Alkali Co. in den Ver- B i 
einigten Staaten (1000 X IV mit Fig. 1. | 

3000 4-Einheiten) ausgenutzt. Diese Anlage besteht aus 64 Ein- 
heiten à 2500 A (600 KW), die Anlage in Krummau aus 32 Ein- 
heiten zu 500 A. 


Bei der Billiter-Leykamzelle ohne Diaphragma*), welche von 
der Leykam-Josefsthal-A.-G. in Gratwein bei Graz zuerst 
fabriksmäßig verwendet wurde, ist die Kathode X (Fig.1)aus T-Eisen 
unmittelbar unterhalb der Auffangglocke A eingeordnet und in 
Asbestrohren eingebettet. Die Lauge NaOH fließt bei D unter- 
halb der stabförmigen Anode C ab. Die Zellenwandung B besteht 
aus armiertem Beton. Die Anlage in Gratwein (400 PS, Erzeugung 
1800 Æg Chlor täglich) bezieht den Strom um K 150 pro PS und 
Jahr und besteht aus 56 Einheiten zu 1200 A. Die Zellen sind 
55 m lang und 1-1 bezw. 1'332 breit und hoch. Die Stromdichte 


Na OH 


beträgt 1:6 bis 1-7 A/dm? gegen 4 bis 6 A bei der Siemenszelle. 


Die Erwärmung der Sole geschieht hier durch Dampfheizung, 
die Zuführung derselben durch Kapillarrohre R. Die Kongen- 
tration der Lauge beträgt 12 bis 16%. Es können pro Zelle 3850 7 
Salzsole täglich kaustisiert werden. Das Produkt wird in 
Vakuumbehältern verdampft und nach nochmaliger Schnellver- 
dampfung auf 970/, Konzentration gebracht. Die Stromausbeute 
an der Kathode beträgt: 92%/,. Die Vorteile im Vergleich mit der 


. Siemenszelle sind: 1. Wegfall der Störungen durch das Dia- 


phragma. 2. Verwendbarkeit verunreinigter Salzlösungen. 3. Ge- 
ringe Wartung und selbsttätige Regulierung. 4. Hohe Konzen- 
tration der Lauge (3n — 4n) im Vergleich mit anderen Ver- 
fahren.d. Geringster En ergieverbrauch pro ? Endprodukt. Als Nach- 
teil ist der größere Raumbedarf (Flächenkapazität) und geringere 
Stromdichte zu nennen. „The Electr.“, 20. 12. 1912.) 


Verfahren zur Erzeugung von Wasserstoff und Sauerstoff 
durch Elektrolyse. R. Baridon beschreibt ein einfaches Ver- 
fahren zur industriellen Erzeugung dieser Gase, Der verwendete 
Trog enthält vertikale Scheibenelektroden Æ (aus Eisenblech, 
wenn der Elektrolyt eine Soda- oder Pottaschelösung ist), die 
in einem Abstand von 2 bis 3 cm durch Kränze aus, Isolier- 
material.C gehalten werden. Zwischen den Elektroden liegen Dia- 
phragmen D aus Asbestleinwand, um eine Mischung von Wasser- 
stoff und Sauerstoff zu vermeiden. Durch jede Elektrode Æ und 
den sie umgebenden Kranz C wird ein wasserdichtes Element ge- 
bildet. Die Stromleitung wird an die erste und an die letzte Elektrode 
angeschlossen (Fig. 2). Man kann daher beliebig viele derartige 
Elemente hintereinanderschalten, je nach der zur Verfügung stehen- 
den Netzspannung und der gewünschten Stromdichte. Da die 
Polarisationsspannung zwischen den beiden Elektrodenseiten 1-9 y 
beträgt, werden U förmige Röhren u von geringem Querschnitt 
(3 bis 10.mm?) und großer Länge (50 cm) angeordnet, um eine Er- 
neuerung des Elektrolytes in den verschiedenen Abteilungen zu 
ermöglichen, wobei gleichzeitig der Durchgang eines schädlichen 
Stromes von einem Element zum anderen zu vormeiden ist, 


*) Vergl. „E. u, M.“ 1912, Seite 1095, Patentberichte, 


zum. ___ 
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| Auf allen linken Elektrodenflächen entwickelt sich beim 
Stromdurohgang Wasserstoff, auf allen rechten Flächen Sauerstof. 
Diese Gase sind zwischen Elektrode und Diaphragma im oberen 
Teil der Elemente angesammelt, in denen durch Glasröhren H 
und O der Wasserstoff bezw. Sauerstoff aufgefangen wird. Ein der- 
'artiger Apparat bietet bereits einige Vorteile wie: Verwendung 
einer normalen Betriebsspannung, geringer Platzbedarf, erhöhter 
Wirkungsgrad, jedoch ist es not- 
wendig, Gasauffangvorrichtungen, An- 
ordnungen zum Druckausgleich der 
Gase, usw. vorzusehen. Um alle Vor- 
richtungen in einem gemeinsamen Ap- 
parat unterbringen zu können, wurde 
die Anordnung Fig. 3 gewählt. 


YN 


NAAN 
NAS 


i í 0 


u 


| 
| 


Fig. 2. 


Fig. 3. 


In dieser bedeutet A den Elektrolyttrog, nach Fig. 2, 
mit den Gassammlern O und H, ferner das u-förmige Rohr v, 
um vagabondierende Ströme zu vermeiden, B bedeutet ein 
allseits dicht söhließendes Stahlrohr, welches im oberen Teil 
eine Rippe C besitzt, welche zwei Speicherräume rechts und links 
für Wasserstoff und Sauerstoff bildet, von denen dann die Gase 
abgezogen werden. Wird ein bestimmter Druck der Gase über- 
sohritten, so sperrt das Manometer M automatisch die Strom- 
zufuhr zu den Elektroden ab. Ä 

Die Arbeitsweise des Apparates ist folgende: Ist derselbe 
mit dem Elektrolyt gefüllt, so wird ein Strom von einer Strom- 
dichte von 1-5 bis 2 A pro dm? durchgesendet. Die entwickelten 
Gase drücken den Elektroiyten auf den in Fig. 3 ersichtlichen 
Spiegel und werden im oberen Teil der Sammler O, und H, avf- 
gespeichert. Sobald am Standrohr N ersichtlich ist, daß ein Sammler 
gefüllt ist, wird derselbe herausgenommen und durch einen leeren 
ersetzt, Außerdem wird noch der verbrauchte Elektrolyt in den 
oberen Triehtern nachgefüllt. Die Aufspeicherung der Gase erfolgt 
‘unter einem Druck bis 150 kg/cm?. Werden die Gase an Ort und 

Stelle zu Schweißzwecken usw. gebraucht, so ersetzt man die Sammler 
_ durch Druckleitungen und die auftretenden Drücke übersteigen 
dann nicht 2 bis 3 kg/cm?. („Revue Electrique“, 20. 12. 1912.) 


Magnetismus- und Elektrizitätslehre, Physik. 


Über die Vorgänge in einem Wechselstromkreis mit 
elektrischem Ventil. N. Popalexi, Straßburg. Die Vorgänge, 
die sich in einem ‚Wechselstromkreis mit elektrolytischer Ventil- 
zelle abspielen, sind schon oft Gegenstand experimenteller und 


‘000 der geschilderten Auffassung müßte die effektive Strom- 
Rn in ec Wechselstromkreise mit periodischer EMK beim 
Einschalten einer Ventilzelle etwa auf die Hälite herabsinken, 
da nur die eine Hälfte der Stromkurve übrig bleibt. Tatsächlich 
aber zeigt sich, wenn eine große Selbstinduktion Im Kreise ist, 


der effektiven Stromstärke. Da nun für die Theorie der Vor- 
gänge in einem Wechselstromkreise mit Ventilzelle vor allem 
eine genaue Definition der Funktion der Zelle notwendig ist, so 
hat Popalexi eino neuerliche theoretische und experimentelle 


übrigen Konstanten des Kreises (Selbstinduktion und Wider- 
stand) ab. Ist in ihm nur Ohmscher Widerstand vorhanden, so 
besteht die Wirkung des Ventiles lediglich darin, die verschie- 


Wien, 26, Jänner 1913. 


denen Phasen des Stromes nach Maßgabe seiner Durchlässigke 
verschieden stark zu schwächen. Ist hingegen eine sehr hol 
Selbstinduktion im Kreise vorhanden, so besteht der Strom a 
einer Gleichstromkomponente und einer darübergelagerten nah 
zu reinen Sinuskomponente von der Amplitude des Gleic 
stromes. Was die hiebei herrschenden quantitativen Verhältnis 
anbelangt, so ist die effektive Stromstärke im Verhältn 


4/3 : 1 größer als im selben Kreise bei kurzgeschlossener Zell 
Das Umsetzungsverhältnis im Gleichstrom steigt auf 8165 
gegen 63-60°/,, wenn Ohmscher Widerstand allein vorhanden i 
Durch Einschalten passender Selbstinduktion kann also ei 
wesentliche Steigerung der Gleichstromwirkung eines Ventil 
erreicht werden. Zur Prüfung der Theorie wurden Versuche v 
Aluminiumventilzellen in einem Wechselstrom niedriger Freque 
(50 Perioden in der Sekunde) durchgeführt. Hiebei wurde « 
dynamische Charakteristik der Zellen mit der Braunschen Röl 
aufgenommen und so gezeigt, daß die Zellen kurz nach € 
Formierung als fast vollkommene Ventile wirken; nach einig 
Zeit jedoch, die von den Stromverhältnissen im Kreise und € 
Beschaffenheit der Zelle abhängt, verlieren sie diese Eigensch: 
Die experimentellen Ergebnisse hinsichtlich des Strom- u 
Spannungsverlaufes sowie in bezug auf das quantitative V 
halten bestätigen, soweit sie an frisch formierten Zellen dur 
geführt wurden, die Theorie. Bei läugerem Betrieb sowie 
Vorhandensein von Eisen in den Spulen zeigen sich systematis, 
Abweichungen. („Ann. d. Phys.“ Nr. 15, 1912. 


Wirtsohaftliohes. 


Der Einfluß des Eigenverbrauchs der Wattstund 
zähler auf die Rentabilität von Überlandzentralen. H.Bügge 
weist auf die großen Stromverluste in den Spannungsspulen 
Wattstundenzähler hin, welche einen großen Teil der Gesa 
verluste ausmachen. Da der Zähler bei 110 V 1 W, bei 22 
15 W Eigenverbrauch aufweist, so. verbraucht er im Ja 
8:76 bezw. 13:14 KW St. Ein Drehstromzähler aber bei 22 
wird 2628 und bei 440 V sogar 42 KW St verbrauchen. We 
man nun annimmt, daß eine Überlandzentrale getrennte Lic 
und Kraftzähler besitzt, so kann der Verlust, wie ein Beis] 
zeigt, bis zu 7%/, betragen, was bei einem Strompreis von 8 
pro KW St insgesamt K 7560 im Jahr ausmacht. Der Eig 
verbrauch des Zählers macht jährlich auf den Kopf der 
völkerung berechnet, bei der genannten Anlage 121 KW St : 
Die Rechnung ergibt weiters, daß die Zählverluste in zunehmen 
Zahl der Abnehmer größer werden, so daß es sich empfiehlt, 
landwirtschaftlichen Anlagen Pauschaltarife wenigstens für 
landwirtschaftlichen Motoren einzuführen und die unökonomise 
Zähler zu vermeiden. Ein billiger Zählertarif bei einer garantie 
jährlichen Minimalabgabe wäre verfehlt, weil durch den Ei; 
verbrauch der Spannungsspule des Zählers so erhebliche jährl 
Verluste eintreten, daß ein beteutender Prozentsatz der ga 
tierten Einnahmen auf diese Weise wieder verloren geht. 

(„E. T. Z.“ 1912, Heft 48 


Chronik. 


Internationale Prüfanstalt für radioaktive Stoffe. 
Anstalt liegt in Gif, 26kmvor Paris an der Station der Bahn ı 
Limours. In einem 1 ha großen Park liegen fünf Gebäude: 1. Das! 
mit Laboratorien für Prüfungen, Untersuchungen und prakti 
Arbeiten (auch übungsweise von fremden Industriellen, Physil 
Chemikern usw.) unter Einschluß dieser Sammlungsräume 
einer Terasse von 80 m? für atmosphärische Beobachtungen 
Untersuchungen in freier Luft. Am anderen Ende Mechan 
und Tischlerwerkstätten, Schmiede und eine Akkumulat« 
kammer mit angrenzender Benzindynamo für Licht, Werks 
betrieb und Wasserförderung. 2. Das Laboratorium für £ 
aktive Produkte; es liegt mehr als 200 m abseits vom erstgenan! 
so daß stark aktive Stoffe nicht ins Prüfungshbaus golar 
8. Bibiothek, Archiv und Bureaux. 4. Photographisches 
Zeichenatelier. 5. Das Wohnhaus. Alle Sendungen von Pre 
Produkten und Apparaten zum Zwecke der Prüfung; alle 
meldungen für die Laboratorien zwecks praktischer Ausbil: 
und eigener Forschung sowie: alle bibliographischen 
sonstigen Auskunftsgesuche sind an den Direktor der 
anstalt Laboratoire d’Essais des Substances Radioactives ì 
(Seine-et-Oise) Mr. Jacques Danne zu richten oder an 
Bureau des Laboratoriums in Paris, 91 rue Denfert-Roche 

Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschafte G 
Ende des vergangenen Jahres ist in Berlin auf Anregung 
Physikalisch - technischen Reichsanstalt die Gründung 
Deutschen Beleuchtungstechnischen Gesellschaft vollzogen wo 
Die Anregung hiezu ist von der deutschen Technik ausgegang‘ 
welcher man mehr und mehr das Bedürfnisnach einem Mittelpun! 


ER - PA 


| Wien, 26. Jänner 1913. 
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en 


die beleuchtungstechnischen Interessen empfindet, so wie ihn 
Amerika (seit dem Jahre 1906) und England (seit dem Jahre 1909) 
in der Illuminating Engineering Society besitzen. Die neue Ge- 
sellschaft soll die Führung Deutschlands auf dem Gebiete der 
Lichtmessung bebaupten und in der Lage sein, diejenigen Kreise 
zur Mitarbeit heranzuziehen, welche, obne an der Erzeugung und 
Messung des Lichts beteiligt zu sein, an einer zweckmäßigen 
Verwendung der Leuchtmittel interessiert sind, wie Architekten, 
Hygieniker, Augenärzte, Pädagogen. Der Zweck der Gesellschaft 
ist also die Förderung der Beleuchtungstechnik in Theorie und 
Praxis, inbesondere die Zusammenfassung der Bestrebungen der 
verschiedenen an der Belsuchtungstechnik interessierten Kreise 
Deutschlands und der Nachbarländer; die Vertretung der 
deutschen beleuchtungstechnischen Interessen im internationalen 
Verkehr. Mitglieder können werden: Personen, Firmen, Körper- 
schäften, Vereine. Der Jahresbeitrag beträgt für die in Berlin 
und Uugogend wohnenden Mitglieder Mk. 10, für die übrigen 


= Die offiziellen Organe für die Nachrichten der Gesellschaft 
sind das „Journal für Gasbeleuchtung und Wasserversorgung“, 


die „Elektrotechnische Zeitschrift“ und die „Zeitschrift für Be- 


leuchtungswesen“. Auch unsere Zeitschrift wird in der Lage 
sein, wichtige Berichte und Abhandlungen der Geselischaft zu 
publizieren. i 


Literatur-Bericht. 


-  Wasserkraftmaschinen. Von Dipl.-Ing. L. Quantz. 2. Aufl. 
Berlin. Verlag von Julius Springer. Das Buch bringt auf 136 Seiten 
in mehreren Abschnitten das Wichtigste über die Berechnung und 
Ausführung der gebräuchlichen Turbinen. In einem einleitenden 
Kapitel werden die Wasserkraftanlagen generell behandelt, die für 
den Turbinenbau grundlegenden Sätze der Hydraulik im Anschlusse 
daran angeführt und einzelne hydrometrische Verfahren erwähnt. 
Das Schlußkapitel bringt einige. Angaben über Wasserräder. Jeden- 
falls deckt der Titel nicht den Inhalt, da es wohl unmöglich ist, in 
einem so knappen Umfange den Leser auch nur halbwegs mit den 
Wasserkraftmaschinen in ihrer Allgemeinheit vertraut zu machen. 

Die heutzutage in deutscher Sprache erschienenen rühmlichst 
bekannten Ingenieur-Taschenbücher, so namentlich ‚Die Hütte“ 
„Die Starkstromtechnik“ und Freytags „Hilfsbuch für den 
Maschinenbau“ behandeln die Wasserkraftmaschinen und Wasser- 
kraftanlagen ebenso ausführlich. In der dritten Auflage des letzt- 
genannten Werkes sind diesem Thema 114 Seiten gewidmet, dabei 
sind Details, wie Spurlagerung usw. noch an anderer Stelle zu 
finden. Mit Rücksicht auf diese Vollständigkeit der Handbücher 
muß es heutzutage als verfehlt bezeichnet werden, Bücher über ein 
80 großes Wissensgebiet in so geringem Umfange erscheinen zu 
lassen. Nur jenen, die sich rasch über das Gebiet informieren 
wollen und denen Handbücher nicht zur Verfügung stehen, kann 
das besprochene Buch vielleicht Dienste leisten. 

‚ Einzelne Irrtümer, auf die Verfasser auch schon von anderer 
Seite aufmerksam gemacht wurde, dürften in einer nächsten Auf- 
lage wohl berichtigt werden. Ing. K. M. 


Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
o l des Maschinenbaues. 
(Ubersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandes.) 
| Dampfturbinen. 


‚Um einen möglichst gedrängten Bau der ganzen Einrichtung 
zu erzielen und die Turbinenwelle und die Laufradnabe zur Zuführung 
und Weiterleitung des Wassers, bezw. Dampfes nutzbar zu machen, 
ordnet Bruno Münzer in Nürnberg bei solchen Dam pf- 
turbinen, bei denen der Kessel zusammen mit dem Laufrade um- 
Jäuft, auf der Bohlen Turbinenwelle an dem einen Ende die Wasser- 
pumpe, an dem anderen Ende aber die die Dampfgefäße tragende Nabe 

es Turbinenrades und das letztere selbst derart an, daß das von der 

umpe in die hohle Turbinenwelle eingeleitete Wasser zu den Dampf- 
gefäßen aaet und der hier erzeugte Dampf der hohlen Nabe des eben- 
falls ho en, einem festen Leitring gegenüberstehenden Laufrades zu- 
geführt wird. Bei der Ausführung ist der an seiner Unterseite mit einem 
Baug- und Druckventil ausgestattete, an seiner Oberseite die Wasser- 
zuführleitung tragende Kolben der Speisepumpe in einem mit der hohlen, 
Spindel verbundenen Zylinder gefü und trägt an seinem Wasser- 
zuleitungsrohr eine Kreuzkopfführung, so daß er während des Um- 
laufens urch ein Schubkurbelgetriebe, welches mittels einer gezahnten 
Kurbelscheibe in den als Schnecke ausgebildeten Mantel des Zylinders 
einfaßt, hin und her bewegt werden kann. Die Dampfentwickler bestehen 
aus mit ringförmigen Aussparungen versehenen und zugleich Radial- 

näle besitzenden Hauptplatten und dazwischen angeordneten Scheide- 
platten, weloh letztere dicht an die Turbinenwelle anstoßen, während 
zwischen den Hauptplatten und der Turbinenwelle An en are 
für den Dampf verbleiben, der sich zunächst aus dem in der unteren 
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Hauptplatte radial von innen nach außen strömenden Wasser cnt- 


wickelt und in den oberen Hauptplatten von außen nach innen zurück- 
strömt. (D. R. P. Nr. 251.105.) 
Die Regelungsvorrichtung für Rückdruck-Dampf- 
turbinen des Emanuel Fisher jr. und Frederick Stanhope Peck in 
Providence besteht aus in radial verlaufenden Dampfeinlaß- 
kanälen der Trommel vorgesehenen Kolbenschiebern, die entgegen der 
von einer Feder ausgeübten Wirkung von der Fliehkraft betätigt werden. 
Die Erfindung besteht darin, daß alle Ventile mit einer Hülse verbunden 
sind, die auf der Welle um einen gewissen Betrag drehbar ist und ein 
Schwungrad trägt und daß diese Hülse durch eine an ihr und eine mit 
der Trommel verbundenen Platte befestigten Feder für gewöhnlich in 
der Lage gehalten wird, bei der sie den Ventilen die größte Dampfmenge 
durchzulassen gestattet, während sie bei einer Belastungsänderung von 
dem Schwungrade relativ zur Welle gedreht wird. Nach einer Aus- 
führungsform der Erfindung wird der Dampf so auf die Schieber geleitet, 
daß der Dampf in radialer Richtung vom Trommelumfang her in die 
Ventile strömt und der auf sie einwirkenden Fliehkraft entgegenwirkt, 
zu weichem Zwecke um die durch ein Joch mit dem Ringe verbundenen 
Ventile Kanäle vorgesehen sind. (D. R. P. Nr. 249.499.) 
Die Erfindung der Gutehoffnungshütte, Aktien- 
verein für Bergbau und Hüttenbetrieb in Ober- 
hausen betrifft eine Bewegungsübertragung vom Pendelregler auf 
den Hilfsmaschinenkolben des oder der Ventile unter Einschaltung einer 
besonderen Hilfssteuerung, welche den Steuerschieber der Dampfturbine 
betätigt. Gemäß der Erfindung stellt das vom Regler in seinem Druck 
beeinflußte Steuermittel (Drucköl) besondere Steuerkolben, welche die 
Hilfssteuerschieber für das vom Regler nicht beeinflußte, die Hilfs- 
kolben der Ventile verstellende Druckmittel verschieben. Hiedurch wird 
erreicht, daß alle Belastungsstufen sowohl mit Frischdanıpf als auch mit 
Abdampf, wie auch mit gemischtem Betrieb mit beliebig kleinem Un- 
gleichförmigkeitsgrad innegehalten werden können. Das Öl fließt dauernd 
durch die Steuerung durch, so daß schädliche Ablagerungen nicht ein- 
treten können. Durch Verwendung des Steuerkolbens wird eine feine 
und genaue Regelung erreicht, da das vom Regler beeinflußte Öl nur 
eine sehr kleine Verschiebungsarbeit zu leisten hat. Endlich kommt. 
dauernd der volle Öldruck auf den Hauptsteuerkolben zur Wirkung, 
so daß zur Überwindung der Kräfte, die besonders zum Öffnen der 
Dampfeinlaßventile zeitweilig erforderlich sind, eine große Kraft jederzeit 
zur Verfügung steht. (D. R. P. Nr. 250.402.) 
Die Gegendruckturbine mit Anzapfung, welche die 
Firma Vereinigte Dampfturbinen- Gesellschaft m. 
b. H. in Berlin angibt, bei welcher der Druck des zu Kochzwecken 
benutzten Anzapfdampfes durch ein zwischen Dampfentnahmestelle 
und Niederdruckstufen der Turbine vorgesehenes Überströmventil 
gleichbleibend gehalten und deren Abdampf zu Heizzwecken verwendet 
wird, unterscheidet sich von Turbinen dieser Art dadurch, daß die 
Turbine ein vom Heizdampfdruck beeinflußtes Regelungsorgan besitzt, 
das der Kochdampfleitung Kesseldampf zuführt, sobald der Druck in 
der Heizdampfleitung unter ein bestimmtes Maß sinkt. 
(D. R. P. Nr. 252.955.) 
Von Robert Suczek in Wsetin, Mähren, stammt eine 
Regelungsvorrichtung für Zweidruckturbinen, deren Dampf- 
einlaßventile entsprechend der geforderten Turbinenleistung mittels 
besonderer, durch ein tropfbar flüssiges Mittel betriebener Hilfs- 
maschinen einmal in zwangläufiger Abhängigkeit von der Muffe des 
Pendelreglers und zum anderen unabhängig von diesem in Abhängigkeit 
von den Schwankungen des Abdampfdruckes von einem Druckregler 
gesteuert werden. wobei gleichartige Teile der aufeinander einwirkenden 
Organe der Hilfsmaschinensteuerungen unabhängig von- und unter- 
einander von den sie beeinflussenden Reglern verstellt werden. Das Neue 
dieser Regelungsvorrichtung besteht darin, daß die Verstellung der 
aufeinander einwirkenden Organe der als räumlich getrennten Zwillings- 
steuerung ausgebildeten Hilfsmaschinensteuerungen unter Vermittlung 
eines ohne Kraftänderung wirkenden hydraulischen Gestänges durch 
schraubenartige gleichzeitige Drehung der Organe unter zwangsweiser 
getrennter Zuführung in die Anfangslage erfolgt. Das Vor- und hierauf 
das Nacheilen der Schieberspiegel gegenüber den in ihrer Ruhelage ver- 
harrenden Schieberkolben erfolgt durch Führung der Schieberspiegel 
in bezw. auf einer ortsfesten drehbaren Büchse mittels eines Gewindes. 
Von den verschraubbar ineinander geführten Hilfsmaschinensteuerungs- 
elementen wird das eine Element in Ableitung von den Bewegungen des 
Druckreglers und das andere Element in Ableitung von den Bewegungen 
der Dampfeinlaßorgane verstellt. (D. R. P. Nr. 253.430.) 

. Die Firma Gutehoffnungshütte Aktienverein 
für Bergbau- und Hüttenbetriebe in Oberhausen 
verbessert ihre Regelung für Abdampfturbinen mit vorgeschalteten 
Frischdampfstufen nach dem D. R. P. Nr. 222.332, wodurch die bisweilen 
störend auftretenden Schwankungen in der Umlaufzahl beim Übergang 
vom Abdampf- zum Frischdampfbetrieb und umgekehrt beseitigt werden. 
Die Verbesserung besteht darin, daß der tote Gang des Ölrelaisschiebers 
dadurch unschädlich gemacht wird, daß man die Bewegung der Schieber- 
spiegel, in denen die ea für die Ölleitungen liegen, künstlich 
beschleunigt, indem man die Schieberspiegel erst verstellt, wenn die 
Druckänderung des Abdampfes ein gewisses Maß erreicht hat, dann 
aber diese Bewegung plötzlich vor sich gehen läßt. Die Bewegung des 
Relaisschiebers kann durch eine Hemmung so lange gehindert werden, 
bis der höchste, bezw. tiefste zulässige Druck des Abdampfes eingetreten 
ist, worauf die Hemmung überwunden und der ganze Schieberhub auf 
einmal rasch durchlaufen wird. Der unter dem Abdampfdruck stehende 
Hilfskolben kann auch zunächst einen Leerhub ausführen, wobei eine 
Hilfsfeder gespannt wird, die hierauf den Kolben unterstützt, so daß 
dieser seinen Endhub plötzlich durchläuft. Weiters kann der vom Ab- 
dampf beeinflußte Kolben einen Hilfsschieber verstellen, der in dem 
eigentlichen, die Verschiebungen der Schieberspiegel bewirkenden Kraft- 
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kolben eingebaut ist, wobei durch geeignete Anordnung der Steuer- 
kanten am Schieber und. Führung der Ölkanäle in dem Kraftkolben 
letzterer seinen Hub. jedesmal beginnt, wenn der durch den Abdampf 
beeinflußte Kolben seine Endlage erreicht hat und dann den gesamten 
Hub plötzlich. durchläuft. Hiebei kann der Abdampfsammler der 
wechselnden Abdampfmenge entsprechend die Umsteuerung bewirken. 
| . (D. R. P. Nr. 250.381.) 
Die Erfindung des Albert Brewing in Mülheim betrifit 
eine Regelungs- und Sicherheitsvorrichtung für 
Turbinen (Fig. 1), bei der innerhalb der normalen Belastungsgrenzen 
der Geschwindigkeitsregler 5 ein Steuerorgan g für eine Druckflüssigkeit 
verstellt, die je nach der Belastung eine Zu- oder Abschaltung der Düsen- 
regelventile nacheinander bewirkt, während bei einer unter der normalen 
Belastungsgrenze gelegenen Belastung ein Schnellschluß des Treib- 
mittels erfolgt. Die Reglerhülse g, die an der Umdrehung der Turbinen- 
welle a nicht teilnehmen kann und sich in dem feststehend gelagerten 
Gehäuse % in der Spindelrichtung des Rap verschiebt, ist mit kanal- 


' artigen Aussparungen p und g versehen, die mit den Öffnungen r, s, t, u 


des Gehäuses a, derart zusammenarbeiten, daß die Reglerhülse g sowohl 
als Steuerorgan wie auch als Schnellschluß wirkendes Organ arbeitet. 
Gegenüber bekannten Einrichtungen dieser Art wird der Vorteil erreicht, 
daß nur eine einmalige Drosselung des Treibmittels auftritt, da das 
Hauptregelventil, die Hahnverstellvorrichtung und die Anordnung 
eines besonderen Schiebergehäuses entfallen. | 
(D. R. P. Nr. 252.760.) 
Bei der Anlaßvorrichtung für Dampfturbinen des 
Ferdinand Fiala in Prag kann das nicht entlastete Hauptabsperr- 
organ erst geöffnet werden, sobald das Regelventil geschlossen ist und 
durch Anstauung des Dampfes hinter dem Hauptabsperrorgan letzteres 
entlastet ist, um hierauf die Turbine mittels des Regelventiles anlassen 
zu können. Es kann somit die Turbine erst angelassen werden, wenn 


Öldruck vorhanden ist, das heißt wenn Öl auf die Lager gepumpt ist. 


(D. R. P. Nr. 251.699.) 
Die Firma Aktiebolaget Ljungströms AÅngturbine 

in Liljeholmen bei Stockholm vereinigt zur Ermöglichung 
der gegenseitigen Verschiebung ungleich erwärmter Teile 
von Dempftur inen oder dgl. jene Teile der Turbine, die sich bei der 
Erwärmung verschiedenartig ausdehnen, mittels gelenkig eingesetzter 
Verbände, beispielsweise zylindrischer oder kegelförmiger Ringe oder 
Ringscheiben; Die Verbindungsringe können mit wulstartigen Rändern 
versehen sein, welche drehbar in die 

zu verbindenden Teile der Turbinen 
eingesetzt sind. Auch können die 
Ringränder mittels Bolzen mit den 
‚betreffenden Turbinenteilen ver- 
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Um die Schwingbewegungen, die bei Radialturbinen mit axial 
weiten Schaufelkränzen in den äußeren Schaufeln auftreten, zu be- 
seitigen, vereinigt dieselbe Firma die Verstärkungs- oder Trag- 
ringe b (Fig. 2), zwischen welchen die Schaufeln a eingesetzt sind, mittels 
Verbänden c, die die Schaufeln kreuzen, so daß Tragring, Schaufel und 
Verband ein Dreieck bilden. Die Verbände können aus Drähten bestehen, 
die durch in den Schaufeln befindliche Löcher gehen und die mit den 
Trag- oder Verstärkungsringen vereinigt sind. Die Verbände können 
gegen die Ränder, zweckmäßig gegen die Innenränder, der ‚Schaufeln 
anliegen und mit den Trag- oder Verstärkungsringen vereinigt sein. 
Die Verbände können zunächst eingesetzt und dann diese gleichzeitig 
init den Schaufeln festgeschweißt werden.. (D. R. P.. Nr. 252.836.) 

Bei der Vorriehtung zum Einsetzen von Turbinenschaufeln 
und Zwischenstücken der Firma Blohm & Vosz Kommandit- 
gesellschaftaufAktien in Hamburg erbält der Stempel, 
der die Schaufeln und Zwischenstücke einzusetzen. hat, seine Bewogung 


von einer Antriebsvorrichtung, die zur Seite des Turbinenteiles für. sich. 


olagert ist. Hiezu tritt cine Bremsvorrichtung, derart, daß auf die 
Achse des Turbinenteiles eine Reibungsbremse gesetzt wird, mittels 


selbst gelagert. Hiedurch wird nicht nur an Raum 


deren der Anpressungsdruck des Stempels zu regeln ist, inde 
letztere gegen die Wirkung der Bremse den Turbinenteil jewe 
eine Teilung dreht. Gemäß der nunmehrigen Erfindung wird d 
drückvorrichtung für die Schaufeln und Zwischenstücke am Turbi 
spart, v 
vielfach a Raumverhältnisse wichtig ist, sondern es is 
eine Vereinfachung insoferne möglich, als zum Festhalten der An 
vorrichtung an dem Turbinenteil Bremsteile, zum Beispiel Bremst 
die um eine Turbinentrommel -herumgelegt werden’ können, si 
wenden lassen, so daß Bremse und Haltevorrichtung nur eine 
bilden. (D. R. P. Nr. 253. 

Die Erfindung des Leopold Robertin Hamburg! 
sich auf die feststehenden Leitscheiben, welche die Trennungswäi 
die verschiedenen Kammern oder Druckstufen an Dampfturbinen 
Der Zweck der Erfindung ist der, eine Leitscheibe zu bilden, in de 
Starrheit und Widerstandsfähigkeit mit geringem Gewicht vereir 
Nach der Erfindung erhält eine die Kammerwand bildende Sche; 
Blech einen der Beaufschlagung entsprechenden Ausschnitt, ve 
eine aus Blechringen mit eingelegten Schaufeln zusammengesetzt 
vorrichtung an der Scheibe befestigt wird. (D. R. P. Nr. 251. 


Briefe an die Redaktion. 


Für Veröffentlichungen in dieser Rubrik übernimmt die Rec 
keinerlei Verantwortung. 


Über Anlassen von Drehstrommotoren. 


Herr F. Punga beschreibt in seinem Aufsatze im H 
der Zeitschrift eine Ankerwicklung mit Kurzschlußring nur av 
Seite und Serienschaltung von je zwei Stäben. 


Herr Punga erwähnt, daß er diese Wicklung zum 
angemeldet hat. Wir gestatten uns deshalb, darauf aufm 


zu machen, daß wir bereits vor zehn Jahren Motoren mit 
Wicklung gebaut haben. 


Elektrizitäts-Aktiengesellschaft vormals Kolben « 


— 


Erwiderung. 


Ich bin der Firma „E.-A.-G. vorm. Kolben & C 
die Mitteilung, daß sie schon seit zehn Jahren Käfiganker 
in meinem Artikel erwähnten Ausführung gebaut hat, zı 
verpflichtet. Was die Patentanmeldung anbetrifft, so bezie 
diese nicht auf die Konstruktion des Käfigankers, sonde: 


mehr auf die Anwendung eines Wickelschrittes, der ein gü 
Anlaufen gestattet. F. P 


Vereins-Nachrichten. 


Vereinsversammlungen. 


Die Vereinsversammlungen werden, wenn nicht anc 
gegeben, im Festsaale des Niederösterreichischen Ge 
vereines, I. Eschenbachgasse 11, I. Stock, abgehalten, und z 
4. und 19. Februar, 5. und 19. März, 2. und 16. April. 


Vorträge. 


Montag den 27. Jänner, '!/,8 Uhr abends, im 
trotechnischen Institut der k. k. Techni 
Hochschule, IV. Gußhausstraße Nr. 25, Hörs: 
Vortrag des Herrn Direktors R.O. Heinrich über: „Dr. 
Weston, seine Bedeutung für die Meßinstrumententechı 
seine neuesten Errungenschaften auf diesem Gebiete" 
Demonstrationen, ausgeführt von Herrn Ing. Schalkhaı 


Dienstag den 4. Februar, 7 Uhr abends, im 
Saale des Österreichischen Ingenieur- und Architekten-V 
I. Eschenbachgasse 9: Vortrag des Herrn dipl. Ing. 
Moellendorff: „Uber das Kabelwerk Oberspree, erläute: 
kinematographische Darstellung der Fabrikation von 
drähten, gummiisolierten Leitungon und Kabeln“. 

Mittwoch den 19. Februar, 7 Uhr abends: 
des Herrn Ober-Ing. J. v. Fischer über: „Die Entw 
der (leichstrom-Hochspannungsbahnen in Europa und 
Vereinigten Staaten. (mit Lichtbildern)*, 

Nach den Vorträgen, welche im Gewerbeverein 
finden, gesellige Zusammenkunft im Speisesaal des Klı 


'Niederösterreichischen Gewerbevereines im Mezzanin di 
Hauses. 


Die Vereinsleit 
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Elektrotechnik und Maschinenbau, 


Zeitschrift des Elektrotechnischen Vereines in Wien. 


Erscheint jeden Sonntag. mi Redaktion: J. SEIDENER. 


seibstverlag des Blektrotecheèschen Vereines in Wien. 

Vereinsleltung sowie Redaktion, Administration und Expedition der Zeitschrift: 
Wien, VI. Theobaldgasse 12._ 

K. k. Postsparkassen-Scheck-Ronto Nr. 804.423. — Telephon Nr. 2403. 


Mitglieder des Vereines erhalten die Zeitschrift unentgeltlicn. 

Der Jahresbeitrag beträgt: a) für ordentliche Mitglieder, welche in Wien 
wohnen K 24; b) für ordentliche Mitglieder, welche außerhalb Wiens, jedoch 
in Österreich, Ungarn oder Bosnien-Hercegowina wohnen K 15 ; c) für außer- 
ordentliche Mitglieder K 10; d) für in Deutschland wohnende Mitglieder Mk. 15; 
e) für die im übrigen Auslande wohnenden Mitglieder Fr. 20. | 


Die einmalige Eintrittsgebühr beträgt für alle Mitglieder 4 K. 


Abonnementspreise: Für Österreich-Ungarn jährlich K 16, bei direkter Bestellung 
oder durch die Post. — Für Deutschland jährlich Mk. 16 bei den Postämtern. 
Bei direkter Bestellung Mk. 18. — Für das übrige Ausland Fr. 20 bei den 
Postämtern. Bei direkter Bestellung Fr. 25. — Abonnements nehmen entgegen 
der Elektrotechnische Verein in Wien, VI. Theobaldgasse 12, und die Postämter 
im In- und Auslande. Die Bezugspreise sind im vorhinein zu entrichten. Das 
Abonnement kann mit dem Ersten eines jeden Quartals begonnen werden. Bereits 
erschienene Hefte des Quartals werden, soweit noch vorhanden, nachgeliefert, 
Durch ‘den Buchhandel zu beziehen von Spielbagen & Schurich, Wien, 
l. Kumpfgasse 7. 


Einzeinhefte kosten 70 Heller, für Vereinsmitglieder und Abonnenten 50 Heller. 


Inserate kosten: Eine ganze Seite K 125, halbe Seite K 65, viertel Seite K 35, 
achel Seite K 20, sechzehntel Seite K 12. Kleinere Inserate pro mm Höhe und 
Spalte (45 mm Breite) 25 Heller. 
Stellenanzeigen, Kaufgesuche, Vertretergesuche und Lieferungsausschreiben werden 
in der Vereinszeitschrift zum ermäßigten Preise von 15 Heller pro Spalte (45 mm 
breit) und je 1 mm Höhe aufgenommen. 

Stellengesuche finden in der Vereinszeitschrift zu besonders ermäßigten 
[reisen Aufnahme. Pro Spalte (45 mm breit) und je 1 mm Höhe 5 Heller, somit 
für je 20 mm nur eine Krone. 
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Bemerkungen der Redaktion: 


Nachdruck oder Übersetzung von Veröffentlichungen dieser 
Zeitschrift wird nur mit Bewilligung der Schriftleitung und unter 
der Quellenangabe „E. u. M., Wien“ gestattet. 

. _ Originalarbeiten werden nach dem festgesetzten Tarif honoriert. 
Die Anzahl der vom Autor gewünschten Separatabdrücke, welche 
a 2 berechnet werden, ist am Manuskript bekannt- 
Te JR 


INHALT: 


Elektrizitätspropaganda und sonstige Mittel zur Erhöhung 
des Absatzes von elektrischem Strom und elektrischen 
Apparaten. Von E. Wikander, Direktor. . . . . 89 

Aus der Starkstromtechnik jenseits und diesseits des Ozeans. 
Von F. Niethammer, (Fortsetzung) . . . . . . 98 


Waggonfördermaschinen für Rangiergeleise . . . . . . 99 
Rundschau: , 
Elektrizitätswerke, Anlagen . soaa‘ a el 
‚Dampfmaschinen, Dampfturbinen, Dampfkessel. . . . . . 102 
ynamomaschinen, Transformatoren . . » 2 2 . . . . . 102 
Schalttafeln, Schalt- und Sicherungsapparate . . . . . . . 103 
Elektrische und magnetische Messungen, Meßapparate . . . . 108 
eitungen s ME a a re GE Er a a OA 
Elektrische Antriebe, Arbeitsmaschinen . . . . . . . . . J04 
Elektrische Bahnen, Fahrzeuge . . . 2 222. de... 104 
Elektrische Apparate . . . . . Ba N ei; 
Funkentelegraphie und -Telephonie . . » 2 2 22 . . . . 105 
Elektrochemie, Akkumulatoren, galvanische Elemente . . . . 105 
Stoffe für die Elektrotechnik - = 2 2 2 2 2 222002.2..107 
, Magnetismus- und Elektrizitätslehre, Physik . . 2... -107 
Wirtschaftliches . 2 2 oo onen... 107 
Chronik. oo. onen... 0.107 
Literatur-Bericht . N Re A A ne a re a VB 
atentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und des 
‚ Maschinenbaues (Gasmaschinen) . . . 2 2.2.2. ..109 
Briefe an die Redaktion. - - . = 22202... .11 
Vereinsnachrichten . . . 112 


Anhang: Industrielle und wirtschaftliche Nachrichten Seite 61—76 


Elektrizitätspropaganda und sonstige Mittel zur Erhöhung 
des Absatzes von elektrischem Strom und elektrischen 
FE N Apparaten. nn 
‚Vortrag, gehalten im Elektrotechnischen Verein in Wien am 
.18. Dezember 1912 von E. Wikander, Direktor der Geschäfts- 
stelle für Elektrizitätsverwertung. | 

Bis vor etwa zwei Jahren sind die Elektrizitäts- 

werke in Deutschland und auch wohl in den meisten 


anderen Ländern mit Ausnahme der Vereinigten Staaten, 


der Ansicht gewesen, daß sie es überhaupt nicht nötig 
halten, eine Propagandatätigkeit in irgendwelcher Form 


‚auszuüben. Fragte jemand nach dem Grund, warum 
‚gerade die Elektrizitätswerke eine Propaganda nicht 
nötig hätten, so bekam man die Antwort: „Weil wir 


ein Monopol haben und niemand.elektrisches Licht außer 
von uns beziehen kann.“ Diese Antwort ist ja an sich 
richtig, es wurde aber vergessen, daß es nicht nur 
Leute, gibt,. die sich . darüber klar sind, daß sie nur 
elektrisches Licht haben wollen, sondern auch solche, 
die noch Petroleum haben und nicht wissen, ob sie es 
behalten sollen oder ob sie zu elektrischem Licht oder 
zur Gasbeleuchtung übergehen sollen. J 
Oft wurde auch auf die Gaswerke und die Gas- 
industrie hingewiesen, welche ebenfalls keine Anstren- 
gungen machten, um das Publikum für das Gas zu 
interessieren. Es wurde vergessen, daß jeder das Gas 
sicher schon seit seiner Kindheit kennt, so daß die 
Eigenschaften des Leucht-und Kochgases dem Publikum 


längst genügend bekannt sind. Die Elektrizitätswerke . 


hatten trotz der mangelhaften Aufklärung eine jähr- 
liche Zunahme, die sich etwa in den Grenzen zwischen 
10 und 30°), bewegte und das, obwohl sie den An- 
schluß neuer Konsumenten durch hohe Anschlußkosten 
und Zählermieten sowie oft auch durch hohe Garantien 
für die Verzinsung der etwa erforderlichen Verlänge- 
rungen der Verteilungsleitungen erschwerten. 

Die Fabrikanten von elektrischen Apparaten 
und Maschinen haben von jeher eine angemessene Pro- 
paganda. gemacht, genau. wie alle anderen Fabrikanten. 
Diese Propaganda bestand aber hauptsächlich in An- 


. noncen, welche in Fachblättern erschienen und in 
Drucksachen für das Publikum, die durch die Vertreter. 


der Firmen unmittelbar an etwaige Interessenten ab- 
gegeben wurden. ; | 

Die Gründe zu dem anfangs erwähnten Um- 
schwung in der Auffassung über die Bedeutung der 
Propaganda für die Elektrizitätswerke sind meines Er- 
achtens die folgenden: | 

1. Die sich allmählich bemerkbar machenden 
Folgen von der Einführung der Metallfaden- 
lampe, welche das elektrische Licht billiger gemacht 
hat als die bisherige Beleuchtung durch Petroleum; _ 


2. das Erscheinen von verschiedenen 
elektrischen Apparaten, wie Bügeleisen. 
Waschmaschinen, Heizofen, Fußwärmer und andere 
Apparate, welche direkt in dem Haushalte verwendet 
werden und über deren Wirkungsweise und Vorteile 


das Publikum aufgeklärt werden muß, ehe es sich 


dazu entschließt, dieselben einzuführen; 


3. die veränderte Haltung der Gas- 
werke, welche durch eine lebhafte Propagandatätig- 
keit und durch umfangreiche Gratisinstallationen der 
gesamten Gasleitung nebst Kochapparaten und Be- 
leuchtungskörpern mit oder ohne Einnahmegarantie 
versuchen, die kleinen Wohnungen für alle Zukunft für 
sich zu reservieren. | | 
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Bezeichnenderweise war es nicht etwa die Fabri- 
kationsindustrie, welche ein Bedürfnis nach einer inten- 
siven, gemeinsamen Propagan da dergesamten 
ander ElektrizitätinteressiertenKreise 
bezw. nach einem hiefür zu gründenden Verein empfand, 
sondern es waren die Elektrizitätswerke und sogar die 
kommunalen Elektrizitätswerke. Die ersten An- 
regungen gingen meines Wissens von den Direktoren 
der kommunalen Werke in Frankfurt a. M. und Dort- 
mund, Singer und Doepke, aus und wurden von 
dem Vorsitzenden der Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke, Direktor Meng in Dresden, weiter gefördert. 

Die elektrische Industrie, sowohl Großfirmen wie 


l Spezialfirmen, welche gegenwärtig sehr stark beschäftigt 


ist, trat jedoch nach Aufforderung dem zu gründenden 
Verein bei, und zwar wohl in erster Linie, weil sie zu 
der Auffassung kam, daß der Verein wertvo lle 
Vorarbeiten für dieEroberungen neuer 
Arbeitsgebiete machen würde, welche bei einem 
Abflauen der bisherigen Absatzgebiete von großem 
wirtschaftlichem Wert werden können, wie zum Bei- 
spiel das elektrische Kochen für die Überlandzentralen. 

Das Programm des neuen Vereines, welcher den 
Namen GeschäftsstellefürBlektrizitäts- 
verwertung erhielt und am 28. Jänner 1911 auf 
Einladung | o | 

der Vereinigung der Elektrizitätswerke, 

der Vereinigung Deutscher Elektrizitätsürmen, 

des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, 

des Vereines zur Wahrung gemeinsamer Wirt- 
schaftsinteressen der deutschen Elektrotechnik und 

des Verbandes der elektroteehnischen Installations- 
firmen in Deutschland und unter Beteiligung so ziem- 
lich aller größeren Elektrizitätswerke und -firmen ge- 


gründet wurde, lautet wie folgt: 
Die Geschäftsstelle will sowohl die Interessen der Elek- 


trizitätswerke als auch die der elektrotechnischen Industrie und ` 


deren Verbindungsglieder, der Installateure, wahren und damit 


. die Stromverbraucher zu einer wirtschaftlich richtigen Verwendung 
‚der elektrischen Energie anregen. 


Zu diesem Zweck will sie in erster Linie das Publikum 
über die leider noch nicht genügend beachteten Vorteile der 
elektrischen Beleuchtung und des elektrischen Antriebes auf- 
klären und die seit der Einführung der Metallfadenlampen gänz- 
lich unbegründeten Vorurteile über ‚die augenblickliche Kost- 
spieligkeit derselben beseitigen. Sie will die Ungefährlichkeit der 
explosions- und fouersicheren elektrischen Beleuchtung und die 
sanitären Vorteile derselben hervorheben und auf die Einführung 
des elektrischen Lichtes in die zahlreichen bürgerlichen Woh- 
nungen, welche noch Petroleumbeleuchtung haben, und in die 
Wohnungen der breiten Volksschichten hinarbeiten. 

Um diese Ziele zu erreichen, will sie im großen Stil auf- 
klärend wirken, und zwar durch Zeitungsartikel, Flugblätter, 
Plakate, Demonstrationsvorträge, Ausstellungen usw. sowie etwa 
auch durch regelmäßige Veröffentlichungen, in welchen die an 
der G. f. E. beteiligten Firmen ihre neuesten Erzeugnisse in all- 
gemeinverständlicher Weise besprechen können, und welche an 
die Mitglieder zu so billigem Preise abgegeben werden sollen, 
daß auf einen Massenabsatz gerechnet werden kann. 

Nebenbei will die G. f. E. die Abwehr gegen etwaige An- 
griffo übernehmen, die die Interessen der Elektrizitätswerke, der 
elektrotechnischen Industrie oder der Installateure schädigen 
können, und die von den einzelnen nicht in genügender Weise 

Ü rden kann. | 
en Elektrizitätswerken und den lokalen Interessenten der 
elektrotechnischen Industrie einschließlich der Installationsfirmen 


-will sie bei der örtlichen Propaganda mit Rat und Tat beistehen. 


Für die Elektrizitätswerke will die G. f. E. oine Aus- 
kunfts- und Beratungsstelle sein, wo sie sich über Betriebs- 
erfahrungen, Finanzgebahrung, Tarif u. dgl. unterrichten können, 
die von bemerkenswerten Elektrizitätswerken anderer Länder bei 
der Förderung der Elektrizitätsverwertung gewonnen oder an- 


det worden sind. l | 
N nbesondere wird es Aufgabe der G. f. E. sein, die in der 


Anwendung der Elektrizität in einzelnen Industriezweigen ge- 
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machten Erfahrungen zu sammeln und ihren ea a zug} 
zu machen, wie zum Beispiel die Verwertung der Kraft be 
Landwirtschaft, bei den zahlreichen Handwerks- und Gow 
betrieben. Die G. f. E. wird dafür Sorge zu tragen haben, 
jede neu geschaffene, für elektrischen Betrieb eingeric 
Maschinenkombination sofort den Interessentenkreisen zur Ker 
gebracht wird. Dies bringt enges Zusammenarbeiten mit 
Fachverbänden der betreffenden Berufszweige mit sich. 
schaftlichkeitsberechnungen an der Hand ausgeführter An 
sind gerade hier von besonderem Werte. 

Die G. f. E. will ferner an der Klärung der vielen ı 
Verhältnisse mitarbeiten, welche durch die infolge der Einfü 
der Metallfadenlampen bewirkte außerordentliche Verbill 
des elektrischen Lichtes zu brennenden Tagesfragen gew 
sind. Als solche können genannt werden: 

Die Ausführung von Installationen gegen Ratenzahlı 
oder teilweise oder gänzlich kostenlos, nach dem Vorbilc 
Gaswerke; 

die Vermietung von Beleuchtungskörpern; 

die Einführung von Tarifen, welche auch für kleine 
sumenten geeignet sind (Pauschaltarif usw.); 

neue, billigere Installationsmethoden und 

Vereinfachung der Installationsvorschriften. 

In einzelnen Städten sind infolge solcher Maßnahm 
überraschend günstige Erfolge erzielt worden. 


Die Gasinteressenten haben eine „Zentrale für C 
wertung“ gebildet, welche in gleichem Sinne für die Gasin: 
arbeitet, und mit welcher die G. f. E. zusammenarbeiten wi 
die infolge mangelnder Aufklärung breiter Bevölkerungssel 
noch viel zu viel verwendete Petroleumbeleuchtung auf ı 
zukommende Gebiet zurückzudrängen. 

Ein gemeinsames Arbeitsgebiet finden die Elektrizit 
Gasindustrien namentlich in der tunlichsten Ausschaltu: 
fosten und flüssigen Brennmaterialien als Kraftquelle gewen 
Betriebe, wie auch als Heizquelle in den Wohnungen. Die: 
gabe stellt sich, abgesehen von wirtschaftlichen Zielen, du 
Verminderung der Rauchplage in den Städten und du 
Vereinfachung des hauswirtschaftlichen Betriebes nan 
kleiner Haushaltungen als eine hervorragend hygienisc 
soziale dar. 

Erstrebenswert wäre ferner, wenn durch die Bemü 
der G. f. E. eine Klärung über die gegenseitigen Bezie 
und Wirkungskreise der Gaswerke und der Elektrizitä 
erreicht werden könnte, damit unnötige Ausgaben fü 
kurrenzzwecke und leicht vorkommende Irreleitung d 
gemeinheit vermieden werden. Hiebei soll eine wirtsc 


. gerechtfertigte Konkurrenz, die außerordentlich befruchtend 


kann, nicht unterbunden werden, es sollen aber einwandf 
parteiische Unterlagen für die Allgemeinheit geschaffen 
damit sie dann ihre Entscheidung richtig zu treffen vern 

Es unterliegt keinem Zweifel, daß eine G. f. E. 
junge und noch in raschester Entwicklung befindlich 
trizitätsindustrie unerläßlich notwendig ist, damit die Erfa 
vieler einzelner zusammengefaßt, allen Nutzen bringen un 
die Zusammenarbeit vieler dem einzelnen Mittel, die. ih 
unerreichbar sein würden, zur Förderung seiner Interesse 
Hand gegeben werden. 

Aus diesem Programm geht hervor, daß ein 
licher Teil der Aufgaben der Geschäftsstelle da 
steht, die Einführung verbesserter T 
zu fördern und die Installation der 
trischen Leitungsanlagen zu erleicht 

Es ist hier nicht der Ort, um auf Einz« 
hierüber einzugehen. Einiges soll jedoch gesagt 
damit die Tendenz unserer Bestrebungen klar « 
bar wird. 


So lange das elektrische Licht nur von den] 
und in Läden usw. verwendet wurde, waren zı 
spiel die hohen Zählermieten zwischen etwa 
und 6 jährlich kein Hindernis für die Verbreit: 
Elektrizität. 

_ Jetzt, wo das elektrische Licht billiger als Pe 
geworden ist und schon aus hygienischen Grün: 
wegen der Feuersicherheit in jeder Kleinv 
eingeführt werden sollte, müssen die Zählermii 
die Höhe der Gasmessermieten reduziert werd 
für die ganz kleinen Konsumenten müssen 
einwurfszähler oderStrombegrenz 


i 
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Pauschaltarif eingeführt werden, wenn Blek- 
trizitätswerk und Konsumenten den größtmöglichsten 
Nutzen haben wollen. 

Ebenso müssen die Abnahmegebühren aufgehoben 
werden und die Installationszeichnungen müssen ver- 
einfacht werden. | | 

Es gilt aber nicht nur, neue Konsumenten zu ge- 
winnen, sondern auch die Einnahmen ausden 
vorhandenen zu steigerm@ und hiefür braucht 
man Tarife, welche die Verwendung von Bügeleisen, 
Heizöfen und anderen Apparaten ermöglichen, und welche 
zu einer reichlichen Verwendung auch des elektrischen: 
Lichtes stimulieren. 

Ganz besonders beachtenswert ist in dieser Hin- 
sicht der in Deutschland viel beachtete „Potsdamer“ 
Tarif, bei welchem nach amerikanischen und englischen 
Vorbildern außer einer, von der Größe der Wohnung 
abhängigen festen Grundtaxe ein niedriger Zuschlags- 
preis für jede verbrauchte Kilowattstunde erhoben wird, 
und zwar gleichgültig, ob der Strom für Licht, Heizung, 


- Motorenbetrieb oder Kochen verwendet wird. 


Dieser Tarif ermöglicht es also, unter Benutzung 
der fast überall verwendeten einfachen Kilowattstunden- 
zähler auch Kraftstrom abzugeben, und zwar, ohne dab 
irgendwelche Änderung an dem Zähler vorgenommen 
werden muß.. Dies ist nur bei diesem Tarif 
möglich und daher nimmt derselbe eine Art Sonder- 
stellung den anderen Tarifen gsgenüber ein, welche die 
Abgabe von Licht- und Kraftstrom aus einem Zähler 
nur unter Benutzung eines Zählers von besonderer Kon- 
struktion ermöglichen. | 

Weit weniger wichtig als diese Anderung der 
Form der Tarife ist de Ermäßigung der 
Strompreise. Bei dem in Deutschland heute 
üblichen Durchschnittspreis von etwa 40 bis 50 Pig. 
pro KW St und bei entsprechendem Pauschalpreis ist 
der Strom billig genug, auch für die ärmsten Be- 
völkerungsklassen, weil er eben nicht teuerer ist als 
die Petroleumbeleuchtung. 

% = % 

Das größte Hindernis für die allgemeine Einführung 
des elektrischen Lichtes an Stelle der Petroleum- 
beleuchtung sind die Kosten der Installation. 
Der Mieter der Kleinwohnung kann sie nicht zahlen 
und der Hausbesitzer auch nicht. | 

‚.. Es bleibt nichts anderes übrig, als daß das Elek- 
trizitätswerk in irgendeiner geiegneten Form diese Kosten 
übernimmt oder wenigstens dieselben vorschießt. Es ist 
dies ebenso gut möglich, wie es beim Gas möglich war. 

Günstige Erfahrungen in dieser Hinsicht liegen 
vor unter anderem in Straßburg, München, 
Genf, Genua, Göteborg, Trier und neuer- 
dings auch in recht vielen deutschen Überlandzentralen. 

_ Die meisten Elektrizitätswerke gehen mehr oder 
weniger schnell in der hier geschilderten Richtung vor 


“und ist die G. f. E. bemüht, ihnen hiebei durch Aus- 


kunftserteilung und Lieferung. von Unterlagen be- 
hilflich zu sein. Wir erhalten von den Elektrizitätswerken 
sehr zahlreiche Anfragen und Besuche wegen diesbezüg- 
lichen Angelegenheiten und widmen diesem Teil unserer 
Tätigkeit eine ganz besondere Aufmerksamkeit. 

Dies ist auch für die Fabrikationsfirmen von 


nicht zu unterschätzender Bedeutung, denn die Rück- 


wirkung, welche die Gesehäftspolitik der Elektrizitäts- 
werke auf die Industrie hat, ist eine sehr erhebliche. 
Elektrizitätswerke, welche zweckmäßige Tarife und 


` 
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Zählermieten einführen, können ein Vielfaches der 
Konsumentenzahl erzielen, wie Werke, die sich in 


= dieser Hinsicht passiv verhalten. Um nur ein Beispiel 


anzuführen, so hat das Elektrizitätswerk Straßburg in 
einem Versorgungsgebiet mit 300.000 Einwohnern fast 
doppelt so viele Konsumenten wie das Elektrizitäts- 
werk München, obwohl das Versorgungsgebiet von 
München die doppelte Einwohnerzahl hat. Es könnten 
noch drastischere Beispiele angeführt werden. Zu be- 
achten ist, daß unsere Tätigkeit für die Einführung 
verbesserter Tarife und erleichterte Installation nur 
dureh den Verkehr mit Elektrizitäts- 
werken und durch Publikationen in 
Fachzeitschriften ausgeübt wird. | 

Dagegen halten wir es nicht für unsere Aufgabe 
die Bestrebungen, die Strompreise bei unveränderter 
Form unablässig zu vermindern, zu unterstützen. Die 
heute in Deutschland üblichen Durchschnittspreise von 
etwa 40 Pfg. für Licht und 15 bis 20 Pfg. für Kraft 
(mit Sonderpreisen für Großabnehmer und für Spezial- 
zweeke) sind niedrig genug, um die Einführung der 
Elektrizität überall dort, wo sie am Platze ist, zu 
sichern. Zu weitgehende Preisreduktionen er- 
schweren nur die so wichtige Erleich- 
terung der Installation, für welche eben- 
falls erhebliche Mittel nötig sind. 

Bezüglich der Erfahrungen der G. f. E. seit der 
Gründung im Jänner 1911 ist folgendes zu bemerken: 

Die Zahl der Mitglieder, welche bei der Gründung 
302 betrug, ist um rund 50°/, auf 456 gestiegen. Da 
bei der Gründung bereits alle größeren Firmen und 
die meisten größeren Elektrizitätswerke beteiligt waren, 
ist die Zunahme der festen Jahreseinnahmen nur eine 
verhältnismäßig geringe, von rund Mk. 101.000 auf 
Mk. 106.000. Rund die Hälfte der Einnahmen stammen 
von den Elektrizitätswerken, ein Viertel von den Groß- 
firmen und ein Viertel von den Spezialfirmen. 

Um so erheblicher ist die Zunahme der Ein- 
nahmen aus den Drucksachen, welche wir zu Selbst- 
kosten abgeben. Diese war im ersten Jahre rund 
Mk. 16.000 und in diesem Jahre etwa Mk.50.000, wobei 
zu beachten ist, daß die betreffenden Preise nur etwa 
ein Drittel der für entsprechende Buchhandelsdruck- 
sachen sind. Insgesamt sind bisher über 3 Mil- 
lionen Drucksachen außer etwa 2 Millionen 
Marken umgesetzt worden. | | 

Eine große Beachtung haben die Broschüren über 


die Verwendung der Elektrizität in den verschiedenen 


Berufen gefunden. Solche Broschüren sind erschienen 
für Haushalt, Landwirtschaft, Schlosserei, Bäckerei, 
Fleischerei, Tischlerei und Friseurgewerbe. Broschüren 
für den kleinen Haushalt sowie für die Wäscherei 
und Plätterei sind in Druck. | 

Ein zu Weihnachten erschienenes Märchenbuch 
ist in 60.000 Exemplaren herausgegangen und von der 
diesjährigen Weihnachtsbroschüre „Elektrisches“ sind in 
zehn Tagen zirka 32.000 Exemplare verkauft worden. 

Viel Beachtung haben unsere beiden Standard- 
reklamen für Licht „Elektrisch Licht billiger als 
Petroleum“ sowie für Motorenbetrieb „Das ist mein 
bester Geselle“ gefunden. Sie werden als Plakate als 
Postkarten und als Aufklebemarken ausgeführt. 

Von den großen Flugblättern „An die Haus- 
frau“ und „An den Landwirt“ sind insgesamt 
zirka 1 Million Exemplare verkauft worden. Die 


monatlich erscheinenden „gelben Flugblätter“ haben 


eine Auflage von 80.000. 
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An Propaganda-Bieruntersätze sind in wenigen 
Monaten zirka 120.000 Stück abgesetzt worden. 

Eine gewisse Anerkennung für unsere Druck- 
sachen sehen wir in der Kopierung derselben durch 
die Zentrale für Gasverwertung, welche zuerst unsere 
schwarzen Postkarten nachahmte und jetzt eine Nach- 
bildung unserer gelben Flugblätter herausgibt, welche 
in Format, Farbe, Umrahmung und Anordnnng genau 
mit dem Original übereinstimmen. 

Auf Verlangen haben wir ferner Annoncen für 
Elektrizitätspropaganda entworfen und auch hiefür 
Klischees geliefert und beabsichtigen, dieses Gebiet 
weiter zu bearbeiten. Von unseren etwa 1200 Autotypie- 
klischees sind Duplikate für den Aufdruck auf Rech- 
nungen, Briefbogen usw. an viele Blektrizitätswerke 
geliefert worden. 

An Aufsätzen sind bisher etwa 350 ausgearbeitet 
und wohl größtenteils in der Tagespresse publiziert 
worden. Im laufenden Geschäftsjahr sind von der Ge- 
schäftsstelle 27 Vorträge gehalten worden; davon 23 
von dem Direktor der G. f. E.; 3 Vorträge waren mit 
Kochvorführungen verbunden. nu 

Für eine Reihe von Ausstellungen haben wir 
Pläne und Kataloge ausgearbeitet. 

Außerdem haben wir Vortragsentwürfe aus- 
gearbeitet, welche in großem Umfange versandt worden 
sind, und es sind in dieser Weise eine große Anzahl 
von Vorträgen indirekt durch uns gehalten worden. 

Für Vorträge haben wir ferner zirka 300 Dia- 
positive herstellen lassen, die für Vorträge unentgeltlich 
zur Verfügung gestellt werden. Ein auf Bestellung der 
Geschäftsstelle aufgenommener Propagandafilm ist an 
verschiedene Elektrizitätswerke verliehen worden. 

Für die Besprechung aller mit der Steigerung 
des Stromabsatzes in Verbindung stehende Fragen 
haben wir einen Diskussionsabend veranstaltet, welcher 
am 17. Februar 1913 in Berlin stattfinden soll. Näheres 
über diesen Abend, zu dem Sie alle willkommen sind, 
findet sich in der „E. T. Z“ Heft 5, Seite 1336*). 

Die bisherigen Erfahrungen der Geschäftsstelle 
für Elektrizitätsverwertung könnte man wie folgt zu- 
sammenfassen: 

Der Umsatz an Drucksachen nimmt immer mehr 
zu und zeigt, daß die Elektrizitätswerke günstige 
Erfahrungen hiemit machen. 

Durch diese Drucksachen sowie durch die nach 
unseren Vorschlägen ausgeführten Ausstellungen wird 
das Publikum für die Vorzüge der Elektrizität inter- 
essiert und eine vornehme Propaganda für die Fabrikate 
der Mitglieder gemacht. 

Die große Zahl von Anfragen seitens der Elektri- 
zitätswerke zeigt, daß diese Nutzen von den Aus- 


künften der Geschäftsstelle haben. 

Anschließend an den Vortrag führte Herr E. Wikander 
eine Reihe äußerst interessanter Bilder aus der Praxis der Ge- 
schäftstelle vor. 


Diskussion. 


A. Loacker: Nicht um die ausgezeichneten Aus- 
führungen des Herrn Direktor Wikan der zu korrigieren, 
sondern um dieselben wärmstens zu unterstützen, möchte ich mir 
erlauben, einige Worte zu sagen. 

Gerne bin ich vom Bodensee hiehergekommen, um mit 
Herrn Wikander wieder zusammen zu kommen, da ich schon 
einmal in Berlin Gelegenheit batte, einen seiner trefflichen Vor- 
träge zu hörən und daraus reichlichen Nutzen zu schöpfen. In 
meinem kleinen Elektrizitätswerke habe ich schon seit zirka drei 
Jahren den von Herrn Wikander erwähnten „Potsdamer“. 


*) Die Sitzung findet im Bankettsaal des Restaurants 
„Rheingold“, Potsdamerstraße 3, statt. 
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Tarif eingeführt, und zwar so, daß ich für das angeschlo 
Kilowatt einen Grundpreis verlange und einen niedrigen 
für die Kilowattstunde. Ob der Abonnent nun den Stron 
Beleuchtung, für den Betrieb von Motoren oder zu Heizzw: 
verwendet, ist mir vollkommen gleichgültig. Die Erfahrun; 
gelehrt, daß ich bei diesem Tarife auf zirka 33 h für die 
wattstunde komme bezw. K 460 pro angeschlossenes Kilo 
jahr erhalte, ein Betrag, mit dem ich zufrieden sein kann, 
besondere deswegen, weil, der Ertrag pro angeschlossene K N 
steigernde Tendenz aufweist. | 

Herr Wikander sprach auch von der Verbilligun 
Installationskosten. Uber diesen Punkt wurde auch verhs 
bei der heurigen Generalversammlung der Vereinigung 
reichischer und ungarischer Elektrizitätswerke. Damals ha 
Vertreter des Elektrizitätswerkes Linz berichtet, daß e 
stallationen gegen monatlich zu bezahlende kleine Geb 
probeweise ausgeführt hätte und dadurch eine große Zahl | 
Abnehmer gewonnen hätte. Ich versuchte nach diesem Vor 
vorzugehen, bedeutete aber jenen, welche die Installation. 
hielten, daß ich einen Rabatt von 10°/, einräume, wenn d 
stallationskosten sofort bezahlt würden, worauf bisher jedi 
Installationsrechnung sofort beglich und manchen das schon 
anlaßte, die Elektrizität in sein Haus einleiten zu lassen 
man ihm bezüglich der Installationskosten Entgegenko: 
zeigen wollte. Meinem Empfinden nach wird die Akquisition 
Konsumenten bisher in den meisten Werken nicht richt 
trieben. Das ist besonders bei einigen Überlandzentralen zı 
statieren, woselbst mit weiten neuen Leitungen einzelnen k 
Abnehmern nachgegangen wird, in den an der Leitung lieg 
Häusern aber mit geeigneter Propaganda nicht eingesetzt ı 
Eine Umkehrung des bekannten Sprichwortes: „Den 
fängt man ein, den Großen läßt man laufen“. 

‚ Ein Fehler wird auch in der Hinsicht gemacht, da 
etwaige Propagandaschriften nur einzelnen Abonnenten zuko 
läßt, statt allen Einwohnern in einer mit Strom versorgte 
meinde, wodurch der Zweck der Propagandaschriften eı 
reicht werden kann. Allen Menschen muß man sagen, wie 
lich nn nn 2 lee ist, dann wird heu 
eine und morgen der andere ko i 
Waro zu e mmen, diese so angepr 

Mit Recht hob Herr Wikander auch das Ausstel 
wesen hervor. Auch meiner Meinung nach ist das ein 
besten Propagandamittel, weshalb jeder, der ein Interes 
solchen Ausstellungen hat, derartige Unternehmungen 
stützen sollte. Und ein Interesse hat in erster Linie jedes ei 
Elektrizitätswerk. Vor kurzem fanden zwei Ausstellunge 
speziell unser Gebiet betreffen, statt, und zwar eine in Mi 
und eine in Nürnberg. Von beiden Ausstellungen zog ich 
direkten Nutzen, da verschiedene Leute von Vorarlberg a 
einen oder anderen Orte waren, dort praktische Apparate 
und von mir nunmehr auch deren Einführung und Anseh 
das Elektrizitätswerk verlangten. Zwei Hauptbedingungen ı 
aber bei solchen Ausstellungen erfüllt werden. Die Ay 
muß man im Betriebe vorführen können und die Tafeln 
berühren“ müssen bei allen jenen Apparaten verschv 
welche für den Laien bestimmt sind. Der Besucher de 
stellung muß sich selbst von der Zweckmäßigkeit der A) 
überzaugen können, dann erst kann und wird er kaufe 
Verwendung der Elektrizität zum Betriebe von Nähma: 
habe ich auch eingeführt und verlange dabei pro Mon 
Maschine K 2 Pauschale, was einen Ertrag von zirka 80 
KW St gleichkommt. Dabei muß ich bemerken, daß die v 
verwendeten Antriebe automatische Ausschaltung haben, w 
zwangsläufig der Motor ausgeschaltet wird, wenn die M 
nicht näht. Das ist deswegen nicht unwichtig, weil die ge 
Erfahrung lehrt, daß zwei Drittel Zeit zum Herrichten dei 
und nur ein Drittel zum Nähen gebraucht wird, 

Die von unseren Elektrizitätswerken bisher erzielt 
nahmen können durch geeignete Propaganda ganz wesent 
steigert werden, wobei dann nicht nur den Elektrizitäte 
sondern auch den Abnehmern gedient wird, weil die I 
einen mindestens ebenso großen Nutzen von der Elel 
haben, wie die Werke aus dem Verkaufe des Stromes. W 
geeignet Propaganda machen kann, sagte in trefflicher 
Herr Wikander und möchte ich wärmstens seine 
schlag unterstützen, daß ehestens auch eine Elektrizi 
wertungszentrale in Österreich errichtet werde, die bestin 
allen Vorteile bringen würde. Dem Elektrotechnischen 
gebührt aller Dank dafür, daß er diesen Vortrag, der, n 
gesagt, ganz ausgezeichnet war, uns allen vermittelte. 

Regierungsrat K. Schlenk: Bezüglich der vo! 
Ing. Loacker gegebenen Anregung, es möge auch 
eine Geschäftsstelle für Elektrizitätsverwertung ihre fruchtbr 
Tätigkeit entfalten, kann ich mitteilen, daß unser Ver 
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über Anregung unseres Chefredakteurs Seidener schon seit 
mehr als einem Jahre im Einvernehmen mit der Vereinigung 
der österreichisch-ungarischen Elektrizitätswerke diese Frage 
studiert hat und auch nach Umfrage bei den Firmen der elek- 
trischen Industrie und den Elektrizitätswerken zur Erkenntnis 
gekommen ist, daß auch für die österreichischen Verhältnisse, für 
die Tätigkeit einer soleben Geschäftsstelle günstige Bedingungen 
vorbanden sind. 

Die Anwesenheit des Herrn Direktors Wikander wurde 
auch in einer gestern stattgefundenen Sitzung Ihres Ausschusses 
zur Besprechung der Angelegenheit benutzt und glaube ich sagen 
zu können, daß die Gründung einer österreichischen Geschäfts- 
stelle für Elektrizitätsverwertung in der Form eines Vereines, in 
allernächster Zeit wird durchgeführt werden können. 

Zu diesem Zwecke findet morgen neuerdings eine Be- 
sprechung statt, zu welcher Ibr Vereinsausschuß eine große Zahl 
interessierter Firmen geladen hat, von deren Ergebnis es ab- 
hängt, ob schon morgen die Anregung des Herrn Ing. Loacker 
greifbare Resultate zutage fördert. 

Ing. L. Rosenbaum: Ich möchte mir erlauben, als 
Elektrizitätsstatistiker zu den Ausführungen des Herrn Vor- 
tragenden einige ergänzende Bemerkungen hinzuzufügen. Ich habe 
an Hand der Statistik der Elektrizitätswerke in Österreich und 
Deutschland („E. u. M.“ 1911, Heft 40, Seite 817) nachgewiesen, 
daß die Zunahme der Anschlußwerte für Kraft etwa doppelt so 
groß ist als die Zunahme der Lichtanschlüsse; in Orten mit Gas- 
werken erhöht sich dieser Faktor auf 4 bis 5. Die gesamten 
Kraftanschlüsse in KW haben daher in den meisten Orten bereits 
die Lichtanschlußwerte übertroffen. Diese Tatsachen werden die 
Elektrizitätswerke gewiß noch nicht dazu veranlassen, die Lichtstrom- 
preise herabzusetzen. Dies findet seine teilweise Erklärung darin, 
daß erstens die Lichtstromabnehmer das Werk zur Zeit der Höchst- 
belastung weit stärker beanspruchen, als die Kraftstromabnehmer 
und zweitens beim Kraftstrom Rücksicht auf die Selbstkosten 
der industriellen und gewerblichen Betriebe genommen werden muß. 
Vollends schwierig liegen die Verhältnisse nun in jenen Orten, 
in welchen sich das Gas- und Elektrizitätswerk in gemeinsamer 
Verwaltung befindet; es entsteht hier ein Interessenkonflikt, der 
zumeist zugunsten des Gaswerkes entschieden wird und in 
wesentlich billigeren Gastarifen seinen Ausdruck findet; aller- 
dings kommen hiebei auch kaufmännische Erwägungen in Be- 
tracht. Ein gleiches gilt bezüglich der Tarife und Strompreise 
für Koch- und Heizzwecke. Es sei bei dieser Gelegenheit be- 
merkt, daß in einigen englischen Elektrizitätswerken der Strom 
für Koch- und Heizapparate heute bereits zum Preise von 5 h 
pro KWSt abgegeben wird*); in Österreich werden derartige 
Strompreise annähernd nur von einigen größeren Wasserkraft- 
anlagen erreicht, deren Selbstkosten entsprechend niedrig liegen. 
Es ist in der Literatur an Hand statistischer Ergebnisse schon 
mehrfach nachgewiesen worden, daß durch die erhöhte Strom- 
abgabe (Ausnutzung des Werkes) sowie die Verbilligung der 
Herstellungskosten die Selbstkosten und somit auch die Strom- 
preise ermäßigt werden (vergl. auch „E. u. M.“ 1912, Seite 164, 
564 und 1025), ohne daß hiedurch eine Verringerung der Brutto- 
einnahmen verursacht wird. 

Sobald die Elektrizitätswerke in der Lage sein werden, 
eine mit den Interessen der Popularisierung der Elektrizität im 
Einklang stehende, großzügige Tarifpolitik zu betreiben, die 
Hand in Hand mit einer großzügigen Propaganda geht, wird der 
Erfolg dieser Propaganda ein glänzender sein. 

„7 Ober-Ing. Hugo Eisenmenger: Ich bin den Anus- 
führungen des Herrn Direktor Wikander mit dem aller- 
größten Interesse gefolgt und möchte mir erlauben, einige wenige, 

orte hinzuzufügen, welche das Einzigartige dieser großartigen 

‚fganisation vielleicht noch etwas weiter ins richtige Licht 
rücken mögen, indem ich sie mit dem vergleiche, was wir im 
Ausland in dieser Hinsicht besitzen, speziell in dem Lande, in 

em ich arbeite, in Amerika. 

‚Wir sind gewohnt, in Amerika das Land der großzügigen 
Organisation, der weitgehenden Zusammenfassung und auch der 
intelligenten Reklame zu sehen, aber eine derartige Zentralstelle 
ür Propaganda haben wir dort nicht. Jedes einzelne Elektrizitäts- 
werk, jeder Fabrikant für sich macht Propaganda beim Publikum, 
le bedeutenderen unter ihnen auch in größtem Stil durch eigene 

usstellungen usw., es ist sogar ein gewisser Zusammenschluß 
vorhanden, aber eine derartige großzügige vereinheitlichte 
Organisation hiefür fehlt selbst in Amerika und ich möchte, 
wonn auch nicht als Ausländer, so doch als ein im Ausland 

beitender meine Bewunderung für diese ganz großartige 

"ganisaation, von der wir heute gehört haben, aussprechen. 


*) „E. u. M.“ 1912, Seite 612. 
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Aus der Starkstromtechnik jenseits und diesseits 
des Ozeans. 


Vortrag, gehalten im Elektrotechnischen Verein in Wien am 
6. und 20. November 1912 von F. Niethammer. 


(Fortsetzung von Heft,2, Seite 85.) 

Wiederholte verheerende Ölschalterexplosionen 
beweisen, daß von der zuverlässigen Wirkungsweise der 
Ölschalter die Betriebssicherheit von Hochspannungs- 
anlagen ganz wesentlich abhängt. Den großen Unterschied 
zwischen Luft- und Ölschalter beleuchtet ein Experiment 
der General Electric Co. sehr drastisch: Das Ausschalten 
von 800 A bei 13.000 V verursachte in Luft einen Licht- 
bogen von 4'60 m, unter Öl verlöschte er schon bei 230 mm 
Distanz. Nachstehend habe ich versucht, einen ver- 
gleichenden Überblick über die in Amerika und Europa 
üblichen Konstruktionen von dreiphasigen Ölschaltern 
zu geben: 
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Fig. 32. 


Der wesentliche Unterschied zwischen der europäischen 
und amerikanischen Praxis besteht in den Schaltern für 
100.000 V und darüber darin, daß in Amerika pro Phase 
nur zwei Unterbrechungen mit großem Hub, also 300 bis 
1200 mm einfache Hublänge vorgesehen werden, hierzulande 
dagegen vier bis acht kurze Unterbrechungen von 100 
bis 200 mm Hub; auch wird hier ausschließlich Porzellan, 
drüben vielfach Holz zur Konstruktion herangezo gen. 
Empfehlenswert ist jedenfalls die Verwendung eines großen 
Ölvolumens; besonders gute Wirkung gibt Öl unter Druck. 
Ein Ölschalter der Westinghouse Co. für 110.000 V und 
120.000 KVA hat bei 2x 1200 mm Hub ein Ölvolumen 
von 1700 } pro Phase. Der linke Teil des Schalters (Fig. 37) 
stellt beiläufig die Konstruktion der General Electric Co. 
für 140.000 V, normal 21, max. 100 A für die Eastern 
Michigan Power Co. dar; er ist mit Unterbrechungen von 
500.000 V geprüft worden. Jede Phase besteht aus einem 
zusammengenieteten Kesselblechgefäß von 2'44 m Länge, 
1'22 m Breite und 3'65 m Höhe bis zu den Klemmen. 
spitzen. Die drei Gefäße sind mit reichlichem Luftzwischen- 


raum ohne Trennwände aufgestellt. Das Ein- und Ausschalten 


geschieht mittels eines Hebels mit 180° Weg von Hand. 
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Tabelle über dreiphasige Ölschaltertypen. 


Type Bauart | 


Alle drei Phasen in einem Blechgefäß mit im- 
A || prägnierten Holztrennwänden zwischen den Phasen. 
' Zwei Unterbrechungen in Serie pro Phase 


Pıo Phase ein Blechgefäß nach Type A. Sechs 
B || Unterbrechungen in Serie pro Phase. Kleiner 
Hub. Jedes Gefäß in einer Betonzelle. 


Pro Phase zwei zylindrische Ölgefäße (Kessel), 

œ || zwei Unterbrechungen in Serie pro Phase. Großer 

Hub, kleines Ölvolumen, Trennwände zwischen 
Nachbarphasen. 


D || WieC, aber auch Trennwände zwischen den Gefäßen 
einer Phase 


Pro Phase ein Blechgefäß mit vier bis acht 
Unterbrechungen in Serie pro Phase. Kleiner Hub. 
Großes Ölvolumen. Jedes ÖOlgefäß in einer 
Betonzelle 


Pro Phase ein großes Blechgefäß mit zwei Unter- 
brechungen in Serie pro Phase. Sehr großer Hub: 


H || 400 bis 1100 mm einfache Länge. Sehr großes | 37 


Ölvolumen. Keine Trennwände und keine Zellen 
für die einzelnen Phasen 
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Fig. 35. 


Die etwa 2m hohe Klemme ist aus gepreßten Isolations- 
ringen von max. 500 mm Durchmesser mit Preßspahn- 
zwischenscheiben von 750 mm Durchmesser aufgebaut; 
letztere zur Erhöhung des Kriechweges; die Endstücke 
der Klemme bestehen aus Porzellan. Der Durchführungs- 
Kupferstab ist zunächst umwickelt und mit einigen kon- 


_ jentrischen Isolationszylindern umgeben. Schließlich wird 


der ganze Innenraum mit einer zähflüssigen Isolationsmasse 
ausgegossen. Zur Vermeidung von Glimmentladungen 
sind in Fig. 37 die Schaltkontakte von einer Metallglocke 
umgeben. An den Ölschalterzeichnungen sind noch folgende 
Einzelheiten zu beachten: In Fig. 32 die einfache Befestigung 
der Porzellanhülsen am Deckel, die Abdeckung der An- 
schlußklemmen durch Isolationshülsen. Der Schalter 
Fig. 32 ist auf Schienen fahrbar; sein Ölgefäß hängt an 
' Seilrollen und kann bequem gesenkt werden. Ein Kontakt 


Figur 


32 bis 34 


— 


Ausführende Firmen Höchste Spannung Höchste Leistung 
Viele in Europa || zirka 20.000 V <5000 KV. 
und Amerika zirka 40.000 V <1000 K4 
‚ Alioth E.-G. zirka 50.000 V 10.000 KYA 
General Electric Co. 70.000 V 50.000 KV. 
Schenectady i 
S.-S.-W. 60.000 V — 
B. B. Cie 60.000 y —_ 
A. E.G. 110.000 V Lauchhamm 
General Electrice Co. 110.000 V 120.000 KV 
Westinghouse Co. 140.000 V — 


Fig. 36. P= Porzellan. 


der Ölschalter der General Electrie Co. ist in Fig. 33 be 
gezeichnet: K und C sind die dauernden Kontakt 
an G und F treten die Funken auf. In der Ani 
Fig. 34 sind neben den Hauptkontakten federnd 
kontakte H eingebaut. Die Maße in Fig. 35 fi 
'Kesselschalter gelten bei 45.000 V, 500 A. Zur Ver 
von Überspannungen und Durchschlägen an Gen 
und Transformatoren beim Einschalten sind in Fig. 3 
Hilfskontakte eingezeichnet, durch die der St 
zunächst während etwa einer Hundertstelsekun 
Widerstände W geschlossen wird. Von amerik: 
Fachleuten wird diese Vorsicht als überflüssig 
Die abgestufte Durchführung Fig. 37 rechts wi 
ohne Metalleinlagen ausgeführt; außerdem wird 

Kupferleiter ein Hohlraum gelassen, der mit zäl 
Öl- oder sonstiger Isoliermasse ausgegossen wird. 
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konstanten ky, ko, kg.. 
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Die elektrostatische Beanspruchung c in Vlem für 
"zusammengesetzte Isolierkörper, wie sie die Durchführungs- 


hülsen in Fig. 37 darstellen, rechnet man für die zwei 
Hauptfälle bei einer totalen Spannung E in Volt folgender- 
maßen: Ä 
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Fig. 87. 


a) eine Reihe ebener Flächen nebeneinander 


im Abstand a, @, aş... von den Dielektrizitäts- 
. im ersten Stück 


EB 
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b) eine Reihe konzentrischer Zylinder ineinander 
von den Radien (innen beginnend) r,, f2, Ts ... den Di- 
elektrizitätskonstanten Au, ko, kg . - . „ den axialen 
Längen I, la la.. 
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Ölschalter für Speiseleitungen, die in jedem Falle 
zuverlässig ausschalten sollen, müssen für die Kurzschluß- 
leistung des ganzen Kraftwerkes bemessen sein, das 
heißt für die Kurzschlußleistung aller maximal auf jene 
Speiseleitung parallel arbeitenden Generatoren. Ist das 
nicht der Fall, so muß der Ölschalter bei Stromstärken, 
denen er nicht gewachsen ist, direkt blockiert werden. 

Die Fernsteuerung der Ölschalter geschieht 
fast ebenso häufig mit Hilfe von Elektromagneten mit 

unkenziehern als von kleinen Elektromotoren, die zwecks 
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Beschleunigung des Abschalteprozesses kräftige Federn 


spannen; neuerdings wird auch wieder Preßluft zur Schalter- 
betätigung herangezogen. Die Verbindung zwischen Hilfs- 
motor oder Handrad und Schalter stellt meist. eine 
sogenannte Freilaufkupplung her, die ein Ein- 
schalten ausschließt, solange die Störung weiterbesteht. 
2]: Zur ‚Betätigung der Ölschalter bei allen möglichen 
nicht normalen Betriebsverhältnissen sind in Anbetracht 
der großen Leistungen der weitverzweigten und aus- 
gedehnten amerikanischen Leitungsnetze zahlreiche R e- 
laiskonstruktionen in der vielseitigsten Weise 
entwickelt worden. 

1. Überstromrelais UM, die augenblicklich 
ohne Zeitelement ausschalten; sie oder Type (2) werden 
zum Schutz von Generatoren G verwendet, häufig läßt 


man allerdings die Generatoren ganz ohne Schutzrelais 


oder man läßt die Relais, auch die unter (2) und (3), nur ein 
optisches oder akustisches Signal betätigen. 


2. Überstromrelais UD’ in Verbindung mit einem 


bestimmt wirkenden, von der Größe des Über- 
stroms unabhängigen Zeitrelais, das heißt der 
Schalter geht bei jedem Überstrom nach derselben Zeit, 
zum Beispiel nach 5 oder 10 Sekunden heraus. Diese Zeit- 
relais werden im Netz selektiv abgestuft. Die Zeit- 
relais der Überstromschalter ‘bei den Stromverbrauchern 
werden also auf die kleinste Auslösezeit, zum Beispiel 
3 Sekunden, die bei den Generatoren auf die höchste, zum 
Beispiel 25 Sekunden eingestellt. 

3. Überstromrelais UN mit vom Überstrom a b- 
hängigen Zeitrelais, die um so rascher ausschalten, je 
höher der Überstrom ist. Sie sind nur selten zu empfehlen, 
zum Beispiel zum ‚Schutz von Motoren. 

4. Umgekehrte Überstrom-Zeitrelais UI, die 
um so rascher unterbrechen, je größer die wattlosen 
Kilovoltampere sind, die also am raschesten auf Kurz- 
schluß, nicht aber auf wirkliche Überlastungen in Watt 
reagieren; sie liegen in Speiseleitungen und vor und hinter 
Transformatoren. Sie werden auch selektiv (UIS) 
im Netz abgestuft, so daß die vom Kraftwerk entferntesten 
Relais zuerst unterbrechen. Solche Überstromrelais mit 
umgekehrtem Zeitelement eignen sich auch für Induktions- 
motoren, sie lassen hohe Anlaßströme zu, öffnen aber bei 
Kurzschluß. 

5. Rückstrom- oder richtiger Rückwattrelais R 
liegen vor Generatoren, um ein Umschlagen in Motorbetrieb 
zu verhindern. Sie können augenblicklich wirken oder mit 
Zeitelement versehen sein. 

6. Differential-Rückstromrelais RD 
schalten augenblicklich aus, wenn Transformatoren oder 
Speiseleitungen von der verkehrten Seite, das heißt statt 
von den, Generatoren her von der Seite der Strom- 
verbraucher Strom bekommen. Diese Rückstromrelais 
werden in der Weise auch s e lek t i v mit Zeitelement (RS) 
ausgerüstet, daß die dem Kraftwerk zunächst liegenden 
Relais am spätesten in Wirksamkeit treten. Dieses Relais 
wird auch mit einer Blockierungsvorrichtung kombiniert, 
die die Schalter der übrigen Transformatoren und Speise- 
leitungen blockiert und ein allgemeines Ausschalten 
verhindert. 

T. Das Differentialschutzsystem von 
Merz-Preece kommt in mehr oder weniger geänderter 
Form in Amerika auch zur Verwendung: Gegeneinander 
geschaltete Stromtransformatoren am Anfang und Ende 
der Speiseleitungen bringen bei jedem Erd- oder Kurz- 
schluß in der Leitung ein Ausschaltrelais zum Ansprechen, 
wenn der Strom am Anfang und Ende der Leitung ver- 
schieden ist. Bei Ringleitungen und Ausgleichsleitungen, 
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die normal Strom in beiden Richtungen führen können, 
versagt wohl jedes andere Schutzsystem. Es wird allerdings 
meist vorgezogen, die Netze in einzelne getrennte Bezirke 
zu zerlegen, die man nur im Notfall zusammenschaltet. 


8. Nullspannungsrelais schalten speziell 
Motoren aus, wenn die Netzspannung auf 50% ihres Voll- 
wertes oder darunter sinkt. Überspannungs relais 
schalten aus, wenn zu hohe Spannung an den Strom- 
verbraucher kommt. 

9. Da Schalter am Ende von Speiseleitungen oder in 
Unterstationen aus Preisrücksichten zu schwach dimen- 
sioniert werden, um bei Kurzschluß die ganze Kraftwerks- 
leistung unterbrechen zu können, wird ein Relais eingefügt, 
das bei normalen Betriebsverhältnissen die Betätigung des 
Schalters zuläßt, ihn aber bei Kurzschluß blockiert, bis ein 
berufenerer Schalter in der Zentrale auslöst und unterbricht. 

10. Werden im Drehstromnetz zwei Drähte ver- 
tauscht, so laufen die angeschlossenen Motoren verkehrt, 
was zum Beispiel bei einem Aufzug, der dann auf- statt 


abwärtsfährt, unangenehm werden kann; es ist dann ein 


Phasenumkehrrelais vorzusehen. 

11. Weiter gibt es Relais, die ausschalten, wenn von 
drei Phasen eine unterbrochen wird, um ein einphasiges 
Arbeiten zu verhindern. . Bei Drahtbruch schalten 
Drahtbruchrelais aus. 

19. Sind die zwei Zweigspannungen in den beiden 
Zweigen eines Dreileiternetzes stark verschieden, 
so unterbricht das Differentialrelais D, da zum Beispiel 


"bei unterbrochenem Mittelleiter ein Lampenzweig durch- 


brennen kann. Ist eine Batterie vorhanden, so schützt man 
die Maschine durch R ü c k st ro m relais. 

13. Für Lampen in Serienschaltung mit konstantem 
Strom findet man Relais M, die wirken, wenn der Strom 
auf ein Minimum sinkt oder gar unterbrochen wird, da 
dann die Spannung zu hoch ansteigt. 

Überstromschalter von Gleichstrom-Hochspannungs- 
maschinen ordnet man zur Vermeidung von Über- 
schlägen am Kommutator beim plötzlichen Abschalten 
einer Überlast so an, daß nach Unterbrechung des Netzes 
eine Batterie parallel zur Maschine bleibt oder daß beim 
Ausschalten die Erregung stark geschwächt wird. Für 
Gleichstromschalter wird bekanntlich von der Anwendung 
der Ölschaltertype abgeraten; in der Unterstation der 
Wengernalpbahn sind dagegen mit Erfolg für 1500 bis 
2000 V statt Luft- Ölschalter eingebaut worden. Dabei ist 
auf sehr großen Ölraum unter den Kontakten und einen 
veichlichen Luftraum über dem Öl zu achten. 

Überspannungen und atmosphärische Ent- 
ladungen bereiten erfahrungsgemäß in Anlagen mit Span- 


nungen von 100.000 V aufwärts relativ am wenigsten 
Schwierigkeiten, da sich schon Spannungssteigerungen 
von 30 bis 50% in der Regel durch Glimmentladung oder 
Koronaeflekt ausgleichen und alle angeschlossenen Ein- 
richtungen meist einen viel höheren Isolations- Sicherheits- 
faktor besitzen. Von einer besonders reichlichen Isolation 
der ersten Spulen von Hochspannungstransformatoren Ist 
man in Amerika wieder abgekommen. Am Anfang und 
Ende von Hochspannungsleitungen mit 60.000 V und 
darüber werden in Amerika fast ausschließlich nur Alu- 
minium- Blitzableiter A nach Fig. 28 im Freien auf- 
gestellt. Zwischen zwei auf der Drückbank hergestellten 
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schiebbar oder drehbar (Fig. 28), so daß man die Zel 
über Karborundwiderstände LW mit Betriebstrom lad 
oder formieren kann, was alle 24 Stunden geschehen s 
Bei 140.000 V sind diese Aluminiumzellen bei 1 m Dur 
messer ohne Klemme, die allein 2°6 m mißt, 2m ho 
Mit zylindrischen Aluminiumelektroden in Glasgefäl 
wird der Aluminium-Blitzableiter auch für Nied 
spannung und für Gleichstrom, zum Beispiel für Ba 
generatoren nach Fig. 38 (bei 600 V zwei in Serie), 


2 1 500 KW 

Fig. 88. T — Transtormator, M = Motor, D, D = Dynan 

E = Erreger, Al = Aluminium-Ableiter, R = Kaborun 

widerstand, Mı—M, = Motoren, U = Dynamomotor (U 
former) L = Licht, H = Heizung. 


gewendet. Auch in Europa findet man direkt ZWIS 
den Maschinenklemmen von Hochspannungs-Gleichstı 
maschinen Funkenstrecken mit Kugelelektroden, um Ü 
spannungen beim Einschalten auszugleichen; auch 
Drehstrommaschinen sind direkt zwischen den Klem 
sitzende Funkenstrecken aus dem gleichen Grunde « 
fehlenswert. Zur selben Gruppe wie der Aluminium-F 
ableiter gehören Apparate, die auf dem Prinzip 
Kohärers für Wellentelegraphie aufgebaut sind. Se 
Blitzableiter sind in der Zentrale St. Maurice bei Laus 
angebracht. 

Zur Ableitung von Überspannungen 
der verschiedensten Frequenzen in Speise- 
leitungen empfiehlt die General Electric Co. 
den Vielspalt-Blitzableiter*); 
er besteht aus einer im Zickzack an- 
geordneten Serie von Messingrollen, die 
in drei Gruppen durch abgestufte 
Karborund- oder Siliconstabwiderstände 
nebengeschlossen sind. Hochfrequenz- 
ströme wählen direkt den Weg durch die 
Funkenstrecken, während statische Nieder- 
frequenzentladungen durch den längsten 
Widerstand gehen. Für kleine Trans- 
formatorstationen liefert die General 
Electric Co. einen fürs Freie geeigneten 
eingeschlossenen Vielspalt - Blitzableiter 
nach Fig. 39. Zur Erzielung einer 
möglichst gleichmäßigen Potential- 
verteilung über die einzelnen Funken- F= Funker 
strecken von 0'8 mm Spalt ist an der 4= Antenn 
Erdklemme ein längs der Funkenstrecken j BE no 

; : = Leitung 
hinlaufender, als Kondensator wirkender E= Erde 
Metallschild (eine Antenne A) angebracht. 

Die Funkenstrecken sind luftdicht abgeschlossen, s 
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Aluminiumnäpfen, deren Zwischenraum mit emem Alkalı- 
elektrolyt angefüllt ist, läßt man normal etwa 280 V zu. 
Die in Ölgefäßen untergebrachten Aluminiumzellen werden 
unter Zwischenschaltung einer Hörnerfunkenstrecke zu 
dreien in Stern an die Leitungen angeschlossen und 
über eine vierte Zelle geerdet. Das eine Horn ist ver- 


die bei Entladungen auftretenden Überdrücke fı 
löschend wirken. 

Die hierzulande allgemein üblichen Hö 
Blitzableiter sind drüben wenig verbreitet, auch 


*) Vergl. „E. u. M.“ 1912, Seite 547. 
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die Wasserstrahl- oder Ölwiderstände zwischen Leitung 
oder neutralem Punkt und Erde, die zur Ableitung statischer 
Ladung gut geeignet sind, sofern der Erdstrom etwa 
zwischen 1/10 und 1/19 A eingestellt wird. Die Kondensatoren- 
fabrik Fribourg empfiehlt zur Ableitung dieser statischen 
Ladungen Drosselspulen, die etwa 1/4 Wechselstrom, 
aber 5 bis 10 A Gleichstrom durchlassen. Zur Ableitung 
der indirekten (induktiven) atmosphärischen Hochfrequenz- 
ladungen liefert dieselbe Firma Glasröhrenkondensatoren 
zwischen.die Leitungen und Erde, für die beim Ausschalten 
auftretenden Spannungssteigerungen mittlerer und niedriger 
Frequenz sogenannte elektrische Ventile, das ist eine 
Funkenstrecke mit einem vorgeschalteten Widerstand 
von 200 bis 700 Ohm, der über eine kleine Funkenstrecke 
mit parallel geschaltetem Kondensator geerdet ist. Von der 
gleichzeitigen parallelen Verwendung von Kondensatoren 
und Hörnerfunkenstrecken dürfte unbedingt abzu- 
raten sein. 

Schließlich mögen aus dem Apparatenbau der 
General Electric Co. noch die Photographieautomaten er- 
wähnt sein, die mit elektromotorischem Antrieb ver- 
sehen sind. Sie verabreichen nach Einwurf eines Geld- 
stückes nach einiger Zeft ein Lichtbild des@Einwerfers. 


4. Leitungen. 


Winen ganz wirksamen Schutz für Leitungen und Maste 
gegen atmosphärische Entladungen bietet entschieden der in 
Amerika viel verbreitete Erddraht, zum Beispiel aus 10 mm 


Stahl oder aus Drahtseil; er wird 2 bis 3 m über dem obersten 


Leitungsdraht an einem zweizölligen Gasrohr oder 
zwischen zwei Winkel- oder T-Eisen befestigt und an 
einer Reihe Masten mit Hilfe eines Drahtgitters oder 
mehrerer zirka 2m in den Boden getriebener einzölliger 
Gastohre geerdet. Bei Holzstangen wird der Erddraht 
auf zirka 150 mm Länge in das Gasrohr eingelötet 
und bis 2'5 m über den Boden durch ein Rohr geschützt; 
bei Eisenmasten wird der Erddraht erst unter dem Boden 
vom Mast abgezweigt. 

Für die langen Hochspannungsübertragungen werden 


in Amerika, allgemein eiserne Fachwerktürme sehr kräftiger 


Konstruktion mit Spannweiten von 150 bis 200 m benutzt; 
ein Turm der 110.000 V-Ontarioübertragung kostet fertig 


montiert über Mk. 1200. Von 60.000 V aufwärts hängen . 


die Leitungen an vielgliedrigen Hänge- oder Tellerisolatoren, 
und zwar sind die ursprünglich flachen Hwelett-Teller 
durch haubenförmige*) Glieder nach Fig. 28 ersetzt worden, 
die steif und eng mittels Portlandzement ineinander ge- 
kittet sind, während sie früher mit Seil oder Band weit- 
läufig ineinander gehängt waren. Der Durchmesser dieser 
Glieder ist 250 bis 280 mm, zwei bis drei genügen für 
50.000 V, vier bis fünf für 100.000 V und acht bis zehn für 
140.000 V. Die Spannung verteilt sich nicht gleichmäßig 
über die in Serie geschalteten Glieder; hat ein Glied die 
erschlagsspannung 90 KV, so ist sie für zwei nur um 
70 KV höher und der sechste Teller erhöht sie nur um 
30 KV. Diese Tellerisolatoren werden nicht nur hängend, 
sondern auch vielfach als Abspannisolatoren benutzt, 
besonders in Kurven und Einführungen. 
| Um die zerstörenden Feuererscheinungen zwischen 
Leitung und Erde vom Isolator fernzuhalten, hat Nichol- 
son um die Unterseite von Stütz- und Hängeisolatoren 
nach Fig. 40 einen geerdeten Metallschutzring gezogen, 
auf den der Lichtbogen von der Leitung überspringt und 
wodurch Isolatorenbrüche wesentlich vermindert werden. 
Durch Anfügen eines Metalldaches auf dem Isolatorkopf 
läßt sich noch eine weitere Verbesserung erzielen. 


*) Mehrfachglocken. 
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Aluminium wird als Leitungsmaterial viel benutzt; 
die Hydroelectric Power Co. Ontario hat für die 110.000 V- 
Anlage etwa 2500 km an Aluminiumseil mit 107 und 85 mm? 
verlegt und damit die Gefahr der Koronaerscheinungen 
gegenüber Kupfer herabgesetzt. Die Leiterabstände sind 
etwa 2%, m, bei 140.000 V etwa 3 m; bei den langen Mast- 
distanzen sind Schwingungen der Leitungen um zirka 50° 
aus der Vertikalen konstatiert und durch Wirbelwinde 
auch Leitungsberührungen durch Emporschleudern von 
Leitungen verursacht worden. 


R = Erdring. 
G = Erdgitter. 


Die amerikanischen Ingenieure haben sich in Theorie und . 


Praxis viel mit dem Koronaeffekt von Hochspannungs- 
leitungen befaßt, da er der Spannungssteigerung zunächst 
eigentlich die Grenzen setzt. An der Ontarioanlage mit 
110.000 V traten bei 145.000 V Glimmentladungen auf, 
an der 140.000 V-Michigananlage bei 175.000 V. Ob die 
Verluste durch Coronaefiekt wesentlich höhere Spannungen 
für Leitungen, zum Beispiel über hohe Gebirgszüge weg 
zulassen, ist immerhin anzuzweifeln. Die zuverlässigsten 
und praktisch wohl am gründlichsten erprobten Formeln zur 
Berechnung des Effektivwertes der kritischen Spannung Ee 
in KV, bei der sichtbare Entladungen einsetzen und für 
die Größe der Coronaverluste W, in Watt pro km und pro 
Phase beiSpannungen über der kritischen sind die folgenden, 
die von der General Electric Co. bezw. ihrem Ingenieur 
Peek herrühren: | 


E: = 2303 yoör ( -+ E) logio S) 
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Y=1 für glatte Drähte, Yọ = 0-98 bis 0'92 für 
rauhe Drähte, y= 0'87 bis 083 für Kabellitze, 
= Yo für Drähte und für den Beginn der sicht- 
baren Entladungen bei schönem Wetter, y = 0:72 
für lokalen Beginn der Korona längs Kabellitze, 
y = 082 für ausgesprochene Korona bei Kabellitze; 
o = ~ 21:1 KV,b = Barometerstand in cm Hg, t = Tem- 
peratur in Grad Celsius; 2r = Drahtdurchmesser, 
s = Drahtmittenabstand, Z, = Betriebsspannung pro 
Phase, Z. ebenfalls pro Phase, v = Per./Sek., alle Maße 


in em. Die Spannung zwischen zwei Drähten ergibt 


sich aus Ze durch Multiplikation mit Y 3 bei Dreh- 
strom und mit 2 bei Einphasenstrom. E, wird durch 
Verwendung von Aluminium oder durch Unterteilung 
des Querschnittes erhöht. 

Bei sehr langen Hochspannungs-Freileitungen 
stellt sich leicht der Fall ein, daß die Spannung am 
Ende der unbelasteten Leitung infolge der Kapazität 
höher ist als am Anfang, zum Beispiel in der erwähnten 
Michiganübertragung ist die Endspannung 200 km von 
der Zentrale 170.000 F, wenn sie am Anfang 145.000 y 
ist. Es ist oft schwer, die Zentralenspannung bei leer- 


a a a a ` 
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laufender Leitung genügend weit herunterzuregeln. 
Laufen in der Zentrale mehrere Maschinen parallel, so 
geht die Regelung leichter und bei Belastung ändern 
sich die Verhältnisse gänzlich. Kenelly hat diese 
Verhältnisse an einem künstlichen Kabel der Harvard 
University nach dem Vorgang des früheren Züricher 


` Professors H. F. Weber eingehend studiert. Für ein 


1040 km langes Kabel ergeben sich folgende Resultate: 


Belastung 


Null 
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und die Maueröffnung ist durch zwei parallele Fenster 
in etwa 50 bis 60 cm Abstand abgeschlossen; die ge- 
bohrte Öffnung ist in der ersten Scheibe wesentlich 
größer als in der zweiten. In Fig. 42 ist in die Scheibe 
eine lange Porzellanhülse eingesetzt. Die Ausführungen 
der 110.000 voltigen Ontarioanlage ist nach Fig. 43 
eine zirka 1m lange Porzellanhülse, die sich gegen 
vier Porzellanarme stützt (Ausführung der Porzellan- 


End- 
Anfangs- 


Strom am Leitungs- 
anfang 


Spannung Wirkungsgrad 


II Vollast, cos p= 1, so daß n, = 85°) 1:27 

III Vollast, cos = 095e, so daß n, = 824°) 112, 0:28 

IV Null 1-10 na 
V Vollast, cos ọ = 1, ng = 870/0 0:98 047 


Ng ist der Wirkungsgrad bei Annahme einer Gleichstromübertragung mit demselben Strom und derselben Spannung um 
Ende. Ie ist der Strom am Ende der Leitung bei der Belastung Nr. II. 


Die Konstruktion von Leitungswanddurch- 
führungen aus der Primärstation und in die Unter- 
stationen verlangt bei hohen Spannungen dieselbe 
Sorgfalt wie die der Ausführungsklemmen von Trans- 
formätoren und Ölschaltern. 100.000 V-Leitungen darf 
man nicht einfach durch Löcher von wenigen Zenti- 
metern Weite in vertikalen Fensterscheiben durch- 
spannen und gar die Scheibe im Lochdurchmesser noch 
teilen. In Fig. 41/42 sind einige verbesserte Konstruktionen 
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gezeichnet, in der ersten ist ein 1 bis 2m lan 
ist es 
Porzellanrohr über den gut isolierten Draht BR 


fabrik Hermsdorf). Amerikanische Wand- und Dach- 
durchführungen aus Porzellan zeigen Fig. 44 und 45: 
die Abmessungen der Figur 45 für 60.000 V sind 
A= 10 mm, B=560 mm, C=510 mm, D = 280 mm, 
E =305 und F=380 mm; in Fig. 44 für 110.000 V 
gilt A=600 mm, B=840, C=560, D=410 und 
E = 280 mm. 


Fig. 44. 
(110.000 F.) 


Fig. 45. 
(60.000 T.) 


Die Mauerdurchführungen der 140.000 V-Michigan- 
anlage sind nach Fig. 28 total zirka 3 m lang; die 
Außenseite aus Porzellan ist 1'8 m lang, die Innen- 
seite ist ähnlich wie die Klemmen des Ölschalters 
Fig. 37 aus gepreßten Ringen mit zähflüssiger Iso- 


lationsfüllung hergestellt, der Mittenabstand der Durch- 
führungen beträgt 3'3 m. 


5. Elektrische Beleuchtung und Heizung. 


Für öffentliche wie private Beleuchtung hat ir 
Amerika die Meiallirahtlarene (tungsten amp), für di 
die General Electric Co. alle maßgebenden Patente, alse 
das Monopol besitzt, so wie hierzulande eine ungeheur 
Verbreitung gefunden. Bahnhöfe und Fabriken werde: 
vielfach mit hochkerzigen Metalldrahtlampen von 100 bi 
1000 ZK beleuchtet; oft habe ich sie in den alten Bogen 
lampenarmaturen stecken sehen. Mit Hilfe dieser Intensiv 
drahtlampen ist man in der Lage, den Fabriksräume 
eine sehr gute Allgemein beleuchtung zu geben un 
auf die scharfe Einzelbeleuchtung, zum Beispiel des Werk 
zeugstahles zu verzichten. Ersetzt man an einem große 
Belfaktor 16 Stück 16kerzige tiefhängende Kohlenfader 
lampen (total 256 HK) durch drei Stück hochhängend 
200kerzige Metalldrahtlampen (total 600 HK), so erzie 
man eine viel bessere Betriebsbeleuchtung und spart noc 
fast 50%, an Strom. Mit Rücksicht auf die unangenehn 
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Wirkung des grellen dünnen Leuchtdrahtes sollten die 
Metalldrahtlampen leicht mattiert oder sonstwie leicht 
abgedeckt werden. Für den in Amerika sehr verbreiteten 
25periodigen Wechselstrom, der zum Beispiel in ganz 
Buffalo und Toronto direkt verteilt wird, eignet sich aller- 
dings die Metalldrahtlampe schlecht; selbst die mattierten 
25 und 5O0kerzigen Lampen flimmern in der widerlichsten 
Weise. Etwas besser wird es, wenn man, wie in Pittsburgh, 
benachbarte Lampen in verschiedene Phasen von 
Mehrphasenstrom schaltet. Für Straßenbeleuchtung mit 
Metalldrahtlampen findet man neben unansehnlichen 
Aufhängekonstruktionen auch ganz zweckentsprechende 
Säulenkonstruktionen aus Grauguß oder Eisenbeton 
für eine bis gegen zehn Lampen. Die Metalldraht- 
lampen werden für Straßenbeleuchtung auch in großer 
Zahl hintereinander geschaltet, und zwar bei konstantem 
Strom von 3°5 bis 75 A und 32 bis 400 HK. Zu jeder 


Lampe ist dauernd eine Drosselspule parallelgeschaltet. 


In den Straßen der amerikanischen Großstädte wird dem 
Passanten eine fast unerträgliche Überfülle an beweglicher 
Lichtreklame in die Augen gestreut; da läuft, springt und 
rotiert alles an den Häuserfronten des Broadway in New York 
und in Europa findet die Unsitte leider ebenfalls Anklang. 
_ Für intensive Beleuchtung in großen Hallen und im 
Freien kommt vereinzelt das Mooresche Röhrenlicht, das 
aber auch noch bei 50 Per./Sek. etwas flimmert, dann die 
Quecksilberdampflampe in Frage, letztere nur für Gleich- 
strom maximal etwa 4 A, am besten bei 220 V (3000, 
1500 und 800 HK mit etwa 0'4 W/HK horizontal). Die 
Quecksilberdampfbeleuchtung ist eine sehr scharfe, wenn 
auch farbenverzerrte; sie erleichtert zum Beispiel das Aus- 
sortieren von Kupfererzen und hat sich in Gießereien 
besonders gut bewährt. Für intensive Straßenbeleuchtung 
verwenden die Amerikaner entweder Flammenbogen- 
lampen zum Beispiel in Chicago 8000 Stück der General 
Electric Co. für 550 W, 10.A und 100 Stunden Brenndauer, 
oder die Magnetitbogenlampe mit weißleuchtendem Licht- 
bogen. Letztere arbeitet meist mit Gleichstrom im Anschluß 
an einen Quecksilber-Gleichrichter und einen Transformator 
für konstanten Strom, wobei eine große Zahl Lampen in 
Serie geschaltet sind. Auch für die Flammenbogenlampen 
wird vereinzelt der Strom erst gleichgerichtet. Die obere 
inaktive Elektrode der Magnetitlampe besteht aus Kupfer, 
die untere, die abbrennt, aus einem 10 bis 16 mm starkem 
Stab von Magnetit, Titanoxyd und Chromeisen. Der Licht- 
bogen ist 15 bis 25 mm lang, die Lampenspannung 70 bis 
105 V, die Stromstärke 2 bis gegen 7 A und der spezifische 
Verbrauch 0'2 bis 04 W pro horizontale Kerzenstärke. 
Neuerdings werden auch Wechselstrom-Magnetitlampen 
geliefert mit Titankarbid als zweiter Elektrode. Die Magnetit- 
lampe wird von der General Electric Co. auf Gußeisen- 
säulen fest montiert und auch für Stirnlampen auf Straßen- 
bahnwagen verwendet. 

Beachtenswert sind die zahlreichen selbsttätigen 
Blaupauslampen, die ich nicht nur in Fabriken, sondern 
auch an der Harvard University gefunden habe. 
Das Blaupauspapier B wird durch Riemen R in die ro- 
tierende Maschine geführt; bei O kommt das Original hinzu; 
L sind zwei Quecksilberlampen im Glaszylinder Z, F ein 
Reflektor, AS ist die Antriebsscheibe, § sind Führungs- 
scheiben; P ist die fertige Blaupause und O’ das Original. 

Die elektrischen Heizapparate haben im ame- 


Tikanischen Wohnhaus und Hotel schon eine gewisse Ver- 


breitung gefunden; die General Electric Co. baut pro 

oche etwa 3600 elektrische Bügeleisen aus nicht- 
rostendem Widerstandsmaterial, dann eine große Anzahl 
Brot-toaster, die man auf den Frühstücktisch stellt. 
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Von den elektrischen Wärmespeichern, die zum Beispiel 


‘ durch 24 Stunden im Tag kontinuierlich etwa 500 W dem 


Netz entnehmen und so dauernd heißes Wasser usw. zur 
Verfügung stellen, erwartet man auch in Amerika Erfolge. 
Die Meinungen über elektrisches Heizen und Kochen, 
speziell im Anschluß an elektrische Kraftwerke mit Wärme- 
kraftmaschinen, sind ja noch recht geteilt; die ober- 
schlesischen Elektrizitätswerke halten es zum Beispiel 
nicht für ratsam, die Heiztarife so zu ermäßigen, daß eine 
erfolgreiche Konkurrenz mit Gasheizung möglich wäre. 
Dagegen hat sich die Stadt Southampton durch einen Tarif 
von 5 h für Heizstrom einen Anschluß von 800 XW für 


Heiz- und Kochapparate gesichert bei zirka 440.000 KW St - 


pro Jahr. Da die Energieabnahme für solche Zwecke mehr 
vor- wie nachmittags erfolgt, so wird die Abendspitze der 
Belastungskurve nicht viel erhöht und der Belastungs- 
faktor verbessert. 

(Schluß folgt.) 


Waggonfördermaschinen für Rangiergeleise. 


Es kann in allen Zweigen des Maschinenbaues beobachtet 
werden, wie die Verbesserungen, welche die fortschreitende 
Technik einer Maschine bringt, die Rivalitätsverhältnisse mit 
ähnlichen Maschinen von Epoche zu Epoche verschieben und wie 
eine Maschinengattung, die fast überflügelt erscheint, plötzlich 
durch Vervollkommnungen wieder ganz in den Vordergrund 
tritt oder sich zum mindesten von neuem mit in die erste 
Reihe stellt. 

Diese Beobachtung trifft auch zu bei den im Rangier- 
verkehr vielseitig benutzten feststehenden Waggonförder- 
maschinen, wie Spills und Rangierwinden. Nachdem sich das 
allgemeine Interesse infolge der günstigen Erfahrungen, die man 
in den letzten Jahren mit Rangierwindenbetrieb gemacht hatte, 
im verstärkten Maße denselben zugewandt hatte, Haben sich die 
Ansichten in letzter Zeit teilweise wieder in einem für die Ver- 
wendung von Spills günstigerem Sinne geändert, nachdem neue 
Spillkonstruktionen von den Konstrukteuren herausgebracht 
wurden, die die früheren wesentlichen Nachteile der Spills be- 
hoben haben. 

Es hatte sich beim Betrieb mit normalen Spills be- 
sonders das ungeordnete Umherliegen des Seiles von jeher 
als eine Betriebserschwerung bemerkbar gemacht, sofern man 
es mit größeren Seillängen als 50 bis 60 m zu tun hatte. 
Wenn sich das Seil, das in den meisten Fällen eine größere Länge 
haben mußte, ja oft 140 bis 160m lang war, beim Heranziehen 
der Wagen zum Spill immer mehr vor den Füßen des Bedienungs- 
mannes in großer Masse anhäufte, war derselbe ganz wesentlich 
in seinen Bewegungen gehemmt. Zudem erforderte die Führung 
des oft scharfen und durch die Drahtspreißel Verletzungen ver- 
ursachenden Seiles derart seine Aufmerksamkeit, daß ab und zu 
Betriebsunfälle usw. vorkamen, wenn er auch nur augenblicks- 
weise durch irgendeinen anderen Umstand abgelenkt wurde. 
Dabei verursachte das ständige Umherliegen des Seiles einen 
schnellen Verschleiß und dadurch teueren Betrieb. Nicht selten 
wurde das Seil aus dem gleichen Grunde auch überfahren und 
unbrauchbar gemacht. 

Diese Nachteile waren bei der Rangierwinde nie vorhanden, 
da bei derselben das Seil auf der Windentrommel festgemacht war 
und ordnungsgemäß auf- und abgewickelt wurde. 

Der erwähnte Nachteil im Spillbetriebe wurde nun in dem 
Augenblick überwunden, als die Spills in geeigneter Weise 
mit einer Seilaufwicklungsvorrichtung versehen wurden. Aus 
Fig. 1 ist ein von der Firma Joseph Vögele, Abteilung 
Fabrik für Eisenbahnbedarf, Mannheim a. Rhein, für die Hafen- 
anlagen einer Kohlengroßfirma geliefertes elektrisch betriebenes 
Spill, mit unterirdisch angeordneter, automatisch arbeitender 
Seilführ- und Aufwicklungsvorrichtung zu ersehen, wobei die 
selbsttätige Führung des Seiles deutlich erkennbar ist. Die Details 
dieser Konstruktion gehen im übrigen aus den Schnittzeichuungen 
der Fig.2 deutlich hervor. Der Bedienungsmann setzt hier vermittels 
eines Trittes auf das Pedal den mit dem Triebwerk des Spills ver- 
bundenen Aufwicklungsmechanismus in Tätigkeit, hat seine Hände 
frei zur Bedienung des Steckschlüssels zum Anlasser und kann seine 
Aufmerksamkeit in erster Linie auf den Rangierbetrieb, statt wie 
früher auf das Seil richten, was sich als ganz besonderer Vorzug 
erwiesen hat. Der Bedienungsmann ist zudem nicht mehr der 
Gefahr von Fingerquetschungen ausgesetzt, die beim Zurecht- 


- -=m - 


nn er: -_ me 


- 5 > 
nn wel -_ 


— nn e rn nn wi u EP GE 
i E .ı e E = ® 


tyn — 


ne iy 


u eu ern 
Be Ad 
. = . m Fi 


20400. ELEKTROTECHNIK: UND MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Heft 5. - Wien, 2. Februar 1913, -> 


+ 


ü i dem in Bewegung befindlichen Spillkopfe, | Andererseits ist man indes im Rangierwindebau ebenfalls | 
ash Teichtiertiger eise nn der Praxis von den Leuten nicht beim Erreichten: stehen geblieben, sondern hat gleichfalls 
oft geübt wurde, nicht selten vorkamen. Die Lebensdauer des auch da eine Reihe nennenswerter Verbesserungen hervorgebracht, 
~; -. Seiles ist ferner nun im Vergleich zu Tr | | 
g früher verdoppelt; auch kann der Aktions-. 


301" radius dieser Spills, infolge der geordneten 
des ' Seilaufwicklung und der dadurch zulässigen 

| größeren "Seillänge, nm 80 bis 400/, ver- 
=. größert werden. Hiedurch reichen unter Um- 
>, ' ständen zwei solcher neuen Spills aus, in 
a Fällen, in denen früher drei normale Spills 
‚erforderlich waren. Eine solche Konstruk- 

= tionsart, die sich bereits bei einer größeren 

‘  . Zahl von Spills bestens bewährt haben soll, 
" -  “ist.der erwähnten Firma gesetzlich geschützt. 
| = Wenn man zu vorstehendem noch be- 
rücksichtigt, daß den Spills in vielen Kreisen 
im Hinblick auf ihre allereinfachste Be- 
 dienungsweise von altersher viel Sympathie 
Ka entgegengebracht und erhalten wurde und 
auch weil sie in infolge ihrer versenkten 
Anordnung: bei den beschränktesten Piatz- . 
verhältnissen in normaler Bauart, ohne die ° 

geringste Schwierigkeit, stets verwendet 

werden können, ist es gut erklärlich, daß 

die Spils je nach den örtlichen 

‚und Betriebsverhältnissen jetzt 

. wiederum eine besondere Vorzugsstellung 

einnehmen und diese wohl auch in Zukunft 

behaupten werden. | | 


die eine erhöhte Leistungs- 
fähigkeit und vervielfachte 
Verwendungsmöglichkeit 
gezeitigt haben. 

Es ist hier zunächst 
auf die Umstände hinzu- 
weisen, welche mitgewirkt 
haben, der für Rangier- 
zwecke auf den Geleisean- 
lagen der Industrie un- 
zweifelhaft am häufigsten 
verwandten, meistals Ran- 

gierwinde bezeichneten, 
Förderwinde (Fig. 4) ihren 
Platz zu verschaffen. 

Zunächst hat sich die 
Anordnung über dem 
Erdboden, sofern neben 
dem Geleise außerhalb des 
freien Raumprofils genü- - 
gend Platz vorhanden war, 
bei dieser Art Zugmaschine 
als sehr vorteilhaft erwie- 
sen, da in solchem Falle’. 
die mechanischen als auch 
besonders die elektrischen 
Teile wesentlich leichter in 
Stand zu halten waren. 
Auch hat, was wohl der 
wichtigste Umstand war, 
das Vorhandensein der ver- 
tikalen Trommel in ein- 
facherer Weise die vor- 

~ teilhafte konstruktive Aus- 
bildung einer exakten Seil- 
führung und -aufwicklung 
ermöglichen lassen, als dies 
bei der Spillkonstruktion 
ohne wesentliche Mehrauf- 
wendungen erreichbar ge- 
wesen war, 

Hiezu kam noch, daß 
manche der vielseitigeren 
Erfahrungen, die man beim 
Bau von Winden mit an- 
deren und ähnlichen Funk- 
tionen gesammelt hatte, 
zum Teil auf die Rangier- 
winden übertragen wurden, 
so daß letztere auch durch 
diesen Umstand profitieren 
konnten. | 

Das Bestreben der Kon- 
strukteure mußte dahin 
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zielen, die Rangierwinden gegen alle nur. in Betracht kommende günstiger Weise durch Verwendung von Kugellagern bei der | || “er 
Betriebszwischenfälle ‚zu schützen, die Bedienung zu verein- Winde als auch bei der doppelten Umlenkrolle beeinflußt, ‚Dies Bine 
fachon. und den Betrieb der Winden durch Verbesserung der leichtere Laufen der ‘Winde konnte indes beim Seilausziehen ll fer Hr 
Rentabilität auf noch: günstigere wirtschaftliche Basis zu bringen, nicht genügend zum Ausdruck kommen, da der gewonnene Vor- I wer 
sei es durch Verringerung des Stromverbrauchs oder durch Ver- teil den Verlusten infolge der Seilsteifigkeit gegenüber nur wenig Ira 
minderung des Seilverschleißes und. hat diese Bewegung zu fol- in Erscheinung trat. | f 5 ei Fi 
genden bemerkenswerten Verbesserungen und Ergänzungskon- Was speziell das Ausziehen des oft 200 bis 300 m langen, Kal 
struktionen geführt. ; 


Je nach der Qualität 
der Bedienungsmannschaft 
mußte stets damit gerechnet 


elektrischem, ‚Wege erreicht worden. 


Auf mechanische Weise wurde diese | ` < 
ufgabe sehr ‚günstig durch eine Über- | 
Iastongskupplung gelöst und gibt es ver- 


‚Schiedene Arten der Ausführung, die dem 
gleichen Zwecke dienen. 


., „Als noch empfehlenswerter erwies 
sich die Lösung auf elektrischem Wege 
durch Anwendung eines _ Maximalaus- 
Schalters, der den Strom bei Überlastungen 
der Winde als: auch bei Funktions- 
Störungen sofort automatisch unterbricht 
und dadurch die elektrischen Teile als auch 
te Winde selbst vor Beschädigungen 
schützt, Dieser Maximalausschalter kann 
hiebei derart auf den Kontroller wirken, 
a8 der Bedienungsmann ‚gezwungen ist, 
stets zuerst- den Kontroller in die Null- 
stellung zurückzuführen, ehe er den 
orausgefallenen Maximalausschalter wieder 
einrücken kann, Durch die ‚große Empfind- 
lichkeit des Ausschalters ist hier wohl 
die größtmöglichste Wirksamkeit erreicht 
und ein sicherer Schutz der Winde 
arantiert. Der an sich geringe 
tromverbrauch der Winde wurde in 


. 


auf dem Boden schleifenden Zugseiles anbelangt, welches, wie 
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werden, daß dieselben einè 2 a ch 
größere als die Maximal- A al 
lastdurch die Rangierwinde . a 3 y: 
ziehen ließen und da ferner u 1 e o 
auch durch äußere Um- a H tel, 
stände, wie. zum Beispiel ls aT 
im Winter durch mit Schnee oi eh Poan i 
und Eis bedeckte Schienen, , i Tar f 
das Vorhandensein . von Een 
Hindernissen auf dem Ge- ee q I 
leise, versehentlich. abge- TE 
` bremste Wagen usw., un- A ll 
vermuteter Weise der Win- = | A Ferf, 
de eine unzulässig größere 9:2 i ! a A 
Zugkraft zugemutet werden | Fig. 3. Rangierwinde unter Gleisniveau angeordnet. lan ae 
konnte, empfahl es sich, dio aF le 
Rangierwinde gegen derartige Überlastungen, die Beschädigungen man nach den Prospekten mancher Fabrikanten glauben möchte, le j' 
der Winde im Gefolge haben konnten, zu schützen. Es ist dies von den bekannten „halbwüchsigen Burschen“ ohne Beschwerde . ae ar 
ausgezogen werden sollte, so lehrte die | De cn, 
Praxis, daß hiezu bei schweren Seilen, a | | 
als auch bei mittelstarken und langen ei | Ke i 
Seilen, die bei 300m Länge und 10mm ae 
Stärke schon ein Gewicht von zirka 140 kg E il ee 
repräsentieren, oft 2 bis 8 Mann erforderlich ee | DERRE ı 
sind, so daß die sonst tatsächlich gegebenen a A 
wesentlichen Lohnersparnisse teilweise re eh 
wieder illusorisch gemacht wurden. Um den a 
Betrieb daher in dieser Hinsicht zu er- ea 
'leichtern, ergaben sich diverse Ergänzungs- el 

konstruktionen, von welchen eine als Ab- Re 
wurfvorrichtung bekannt ist und den et 
Zweck hat, das Seil von 'der Winde selbst- | en a 
tätig abzuziehen und vor dieselbe hinzu- an a | 

werfen; die größere Arbeitsanstrengun sh en 
beim Ausziehen schwerer Seile tritt indes Ben 
' infolge des Schleifens der Seile auf dem u ee 
Boden ein, und war somit auch hier die ltr) 
Schwierigkeit schwerer Seiltransporte nicht a a a 
ohne weiteres beseitigt. | ee En ere p 
Um die ganze Arbeit des Seilausziehens | le | 
auf. mechanische Weise zu. erledigen, da A 
wurde nun’ neuerdings mit Erfolg von der ee 
Firma Joseph Vögele, Mannheim, U TEE H: 
l eine derselben gesetzlich g o- | rat 
=. 2 Fig. 4. schützte Seilverholvorrichtung " De 
sowohl auf mechanischem als auch auf | ee 
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vorgesehen, 
flüssig wird 
langen 
auch für 


(siehe Fig. 
zustellen od 


man meist wenig gute 
ferner, zweckentsprechen 
so daß Genehmigung zu 
Straßenspiegel in vielen 
Da die Anforderungen, 
vielfach verschieden sind un 
t werden kann, so wir 
Doppelwinde (siehe Fi 
alle Fälle empfiehlt sich vor 
Rangieranlagen für jeden b 
stigsten erfüllen kann, jeweils 
männisc 
Beacbtung der vorzund 
Betriebsweise. Ist dies g 
anlage fast für jeden 
befriedigende Kapitalsanlage. 


Wasserkraftanlage i 
Bergen (70.000 E 
betriebenes Elek 
veranlaßte die Heran 
nahegelegenen 
äter 13 Millionen 


mehrerer 
Wasser (sp 
35.000 PS (sp 
Bau befindlich 
sees nutzt ein 7 
Anlage eines zweiten W 
Zur Regul 
von 400 m Länge getr 
durch Schützen abges 
transmission VO 
richtung eine 
500 m unterha 
schloß, von 
Das Kraftwer 
T'urbineneinheiten, 
300 PS-Motorgenerator 
zeugen D 
ebaute 
Gleichstrom, 


betätigten G 


wobei die vorerwähnte Seilabwurfvorrichtung über- 
‚Diese Seilverbolvorrichtung bietet bei starken, 
d lebhaftem Verkehr große Vorteile und soll 
foreierteste Betriebe bei Hüttenwerken, chemischen 
Fabriken usw. schon Anklang gefunden haben. Die Vorrichtung 
besteht im wesentlichen aus einer Seilhaspel mit ganz dünnem 
Drahtseil, die außer der Seiltrommel an der Winde angebaut 
und ausrückbar ist und von der Winde angetrieben wird. Es 
t sodann ein Mann in allen 
ßersten Seilrolle hinaus un 
worauf eine Art Seil ohne Ende 
eigentliche Zugseil durch Aufw 


d zurück zur Winde zu tragen, 
hergestellt ist und das schwere 
icklung des Seilhaspels mittels 
des dünnen Seiles zu jedem gewünschten Waggon oder Umlenk- 
rollen flott gezogen werden kann. 


Abgesehen von vorsteh 
welche die Rangierwinde auch b 
unter Beibehaltung 
wie bei den 
haben, ging 

- tischer Anor 
doppeltem Rollenbock. Hie 
Platzverhältnissen möglich, 

5) oder seitlich 


enden Ergänzungskonstruktionen, 
ei schweren forcierten Betrieben 
der gleichen günstigen Rentabilitätsergebnisse 

einfacheren Anlagen, leistungsfähiger gemacht 
Hand in Hand damit die Einführung neuer prak- 
dnungen der Seilführung zwischen Trommel und 
rdurch wurde es bei beschränkten 
die eigentliche Winde unterirdisch 
in einem Keller bezw. Gebäude auf- 
er auch an der Decke eines Raumes aufzuhängen, was 
der Verwendungsmöglichkeit der Winde den Spills gegenüber 
in solehen Fällen zu statten kam. 


Unter Vermeidung der geschlossenen Kanäle, mit denen 
Erfahrungen gemacht hat, gelang es 
de Rillenführung des Seiles vorzusehen, 
Kreuzen öffentlicher Straßen mit Niveau- 
Fällen nicht mehr vorenthalten wurden. 


die an die Maschinen herantreten, 
d ihre Bauart den Verhältnissen an- 
d ab und zu auch die Benutzung 
eine bessere Lösung ergeben. Auf 
Entscheidung darüber, welche Art 
nderen Fall ihre Funktion am gün- 
abgesehen. von ‚genügendem fach- 
hem Studium der Situationspläne, indes auch eine richtige 
hmenden Rangierbewegungen bezw. der 
eschehen, so ist heutzutage eine Rangier- 
Betrieb eine sehr wirtschaftliche und 


Rundschau. 


Elektrizitätswerke, Anlagen. 
n Bergen, Norwegen. Die Stadt 


m3) aufgespeichert sind und vorläufig 
äter 63.000 PS) ausgenutzt werden sollen. Das im 
e Werk bei Samnanger am Abflusse des Kvittingen- 
Gefälle von 150 
erkes auf 800 m erhöht werden soll. 
bflusses wurde zunächst ein Schacht 
ieben und 30 m unterhalb des Seespiegels 
letztere werden durch eine Seil- 


14 m hoben Dammes wurde ein Sammelbassin 
s hergestellt, mit einem Wasser- 
lohen fünf che 800 PS- Krapine ri oo pg. | Pr ebiepparat, Dyetoa J 0239, 
300 PS-Erregeraggregate und einen 
für Hilfszwecke. Die Generatoren er- 
7250 V bei 50 ~ und werden durch an- Wechselstromkollektor- 


lb des Seenabflusse 


k enthält derz 
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Fällen, um das dünne Seil bis 


aufzunehmen. Für den Bau von 


L. Grosch. 


sagens der Ölpumpe sinkt. 


verstellt wird. 


in welchen 3 Millionen m? 


m aus, welches jedoch durch 


der Turbine verkeilt ist. 


(„Die Turbine“, 5. u. 2 


Die Erregermaschinen liefern motor mit Polumschaltung 


bei 500 U. p. M. Die Generator- J.S. Nicholson und B. P. 
ergeküblter 3000 K W-Transformatoren Haigh. Der im James Watt 
sstörungen können die Generatoren Engineering Laboratory in 
über die Hilfssammelschienen und motor- Glasgow erprobte Bahn aoter 
alter (Zeitrelais) beliebig zu- und abge- besitzt, wie in Fig. 1 ersicht- 


5 km lange Hochspannungsleitung von lich ist, eine in vier Gruppen 
ist an elastischen Stahlmasten (A - Type) unterteilte Statorwicklung, 
von 150 m (bis 220 m) angeordnet welche, entsprechend der 
dreiteilige Hängeisolatoren. Der Polzahl 4 bezw. 8, paarweise 


in Reihe (a) oder parallel (b) 


g 
” („Eleetr. World“, 14. 12. 1912.) geschaltet werden können. 


(Italien) zuerst geb 
mit dem Temperatur- 
aufe der Zeit, als man die 
Hochdruckgebiet und 
teils die Unempfind- 
n hohe Temperaturen kennen 
Kombination beider Systeme 
Hochdruckteil und die 


d andern 


dient ein 


enten gebaut. Das 
letztere ist durch 


Hiedurch wird eine gefährliche Er 
durch Ausbleiben des ÖOlzuflusses vermieden. Das Frischdampf- 
rohr verzweigt sich in vier Leitung 
missionsventilen der entsprechenden 
Gleichdruckrades führen. Dieselben sind federbelastet und stehen 
unter dem Öldruck eines Zentral-Servomotors, 


bitzung der 


als Vorteile: Unabhängigkeit des Öldruckes, geringe 
und geringen Dampfverbrauch bei kleiner Belastung u 
matische Regulierung auch bei Überlastung. 
Falls die Kondensation versagen sollte, 
ventil vorgesehen, um den Abdampf ins Freie abzulassen. 
Drucköl liefern zwei Zahnradölpumpen. Der verwendete Sicher 
heitsregler ist ein Zentrifugalregler, der auf dem v 


Der Kondensator ist ein Gegenstr 
PS-Turbine betätigt. Durch Er- | die Deckplatten behufs leichter Reinigung beider 
Zirkulationsröhren unabhängig sind. 
Kondensator durch den bekannten 


Die Luft wir 


0. 10., 5. u. 20. 11. u. 5. 1 
Dynamomaschinen, Transformatoren. 


Wien, 2. Februar 1913, 


Dampfmaschinen, Dampfturbinen, Dampfkessel. 


Neuere Tosi-Turbinen. Von B. Schap 
Firma Franco Tosi in Legnano 
binen waren reine Überdruckturbinen, 
Druckverlauf in den Schaufeln. Im L 
Nachteile der Überdruckturbine für das 
hoch überhitzten Dampf erkannte un 
lichkeit der Gleichdruckturbine gege 
lernte, entschloß man sich für die 
derart, daß die Gleichdruckturbine für den 
Niederdruckturbine für den Niederdruckteil zur Anwendung kam. 
Bei großen Einheiten kommen die Vorteile des Überdrucksystems 
mehr zur Geltung und wird daher ein groß 

ofälles in die Niederdruckturbine verlegt. 
heiten hat der Gleichdruckteil beinahe das 
Schifisturbinen 
druckturbine die Curtis-Turbine und als 
Parsons-Turbine am besten bewährt. 

Der Verfasser beschreibt eingehen 
turbinen, welche für eine Leistung von je 
jägern der königl. italienischen Marine zur 

Weiters wird eine Landdampfturbine von 4500 bis 5600 PS 
ausführlich besprochen, welche für die e 
Stadt Rom geliefert wurde. Diese für den Antrieb eines Elektro- 
generators bestimmte Turbine entwickelt ei 
von 4500 PS bei 1500 U. p. M. und ist gleic 
nierte Gleichdruck-Überdruckturbin 
Gleichdruckrad und darauffolgendem Überdruckteil. Zur Aus- 
balancierung des Axialschubes 
auf der Hochdruckseite vor dem 
bleibenden geringen Drücke werden durch ein Öldrucklager auf- 
genommen. Sowohl Schaufeln als auch Distan 
der Basis starke Rillen, welche in entsprec 
Trommel und des Gehäuses passen. 

Die Düsen sind in Segm 
die Welle aus Stahl sind mehrteilig; 
und Schrauben mit der gleichfalls aus 
Trommel verbunden. Alle Wellenstümpfe sind dyn 
balanciert. Die Hauptdampfleitung besitzt unmittelbar V 
tritt in die Stirnseite der Turbine einen Absperrschieber, 
de Ferranti, der durch ein vor der Turbine liegende 
rad geöffnet wird und sich automatisch durch Federdruck schließt, 
sobald die Umdrehungszahl der Turbine ü 
schwindigkeitsgrenze steigt, oder 8 


en, welche zu vier 
Düsengruppe de 


Der verwendete Regler ist ein Hartung-Regler mit versteli- 
barer Muffe, die gleichzeitig zur 


Öldrucksteuerung für 
Zentral-Servomotor gebraucht wird, Diese Steu 


erung gewährleiste 
n Ölverbrauel 
nd auto 


orderen End 


omkondensator, wobe 


kombinierten Dampfwasse: 


2, 1912.) 


ira. Die von der 
auten Tur- 
und 


er Teil des Wärme- 
Bei kleineren Ein- 
halbe Wärmegefälle 
hat sich als Hoch- 
Niederdruckturbine die 


d diese Tosi-Schiffs- 
7500 PS bei Torpedo- 
Anwendung kamen. 


lektrische Zentrale der 


ne Normalleistung 
hfalls eine kombi- 
e, mit einem zweikränzigen 
Ausgleichskolben, der 
Gleichdruckrade liegt. Die ver- 


zstücke besitzen an 
heude Nuten der 


Gehäuse und 
Flanschen 
Stahl hergestellten 
amisch aus- 
or Ein- 
System 
s Hand- 


ber die zulässige Ge- 
obald der Öldruck infolge Ver- 


Lagor usw. 


s ersten 


der vom Regler 


ist ein Auspufi 


seits von de 
d aus deı 


u 
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Durch Umkehrung der Stromrichtung in Spule 8 und 4 
(Schaltung b) wird der Stator derart in. zwei Gruppen unterteilt, 
daß sich die Ströme in jeder der vier Spulen ausgleichen. Im 
Vergleich mit dem kompensierten Repulsionsmotor zeigt der 
neue Motor ein hohes Anlaßmoment und eine kompaktere, ein- 
fachere Bauart. Der reine Serienmotor zeigt eine ungleich- 
mäßigere Feldkurve, hingegen eine höhere Leistungsfähigkeit als 
der beschriebene Motor; der letztere kommt daher nur für 
kleinere Fahrzeuge in Betracht. 

Bei den Versuchen wurde der Motor mit einem Generator 
gekuppelt, dessen Erregung und Widerstandsbelastung ver- 
änderlich waren; das Drehmoment wurde mittels eines am Stator 
befestigten Hebelarmes durch Laufgewichte gemessen. Der von 
Mavor und Coulson gebaute Motor für 10 PS bei 150 V, 
80 œ~ zeigte bei 4 bezw. 8 Polen eine synchrone Tourenzahl 
von 450 bezw. 900 U. p. M.; er arbeitete bei 8 Polen als reiner, 
bei 4 Polen als kompensierter Repulsionsmotor. Die Touren- 
änderung erfolgte durch Änderung der Klemmenspannung am 
Transformator zwischen 100 und 200 V, wobei die untere Grenze 
(bei 8 Polen) bei 200 U.p.M., die obere (4 Pole) bei 1000 U.p.M. 
lag. Die dem Drehmoment äguivalente Leistung bei 1000 U.p.M. 
schwankte zwischen 8 und 13 PS. Bei höheren Periodenzahlen 
(über 25) hat dieser Motor einen größeren Leistungsfaktor als 
der reine Serienmotor. („The Electr. Review“, 27. 12. 1912.) 


Sohalttafeln, Sohalt- und Sloherungsapparate. 


Die Erdung in Starkstromanlagen. W. Vo gel, Katto- 
witz, berichtet über die an den Starkstromanlagen der ober- 
schlesischen Elektrizitätswerke gemachten Erfahrungen. Bekannt- 
lich müssen vorschriftsmäßig blanke Metallteile, die nicht 
Spannung führen, dauernd an Erde gelegt werden, um bei 
eiwalgen Störungen in der Isolation keine Gefahr beim Be- 
rühren zu bieten. Wie sehr diese Maßregel sich als notwendig 
erweist, sucht der Vortragende an der Hand eines reichen Be- 
obachtungsmateriales zu beweisen. Wenn nicht schon in der An- 
lage ein Nulleiter vorhanden ist, durch welchen die Spannung 
zwischen der Leitung und Erde ohnehin unter 250 V in der 
Regel gehalten wird, so muß auf eine gute Erdung geachtet 
werden. Die Bestimmungen des V. D. E. schreiben vor, daß die 


. der zufälligen Berührung ausgesetzten, zur elektrischen Anlage 


direkt gehörigen metallischen Teile geerdet sein müssen. Der 
Autor wendet sich gegen das Wort „direkt“ und empfiehlt alle 
in der Nähe befindlichen metallischen Gegenstände, die mit Erde 
zufällig in Berührung kommen können, von vorneherein zu erden. 
Die Eisenkörper und Schutzgehäuse müssen unter sich leitend 
verbunden sein, so daß sie eine kompakte Metallmasse bilden. 
In Werkstätten sind die Arbeitsmaschinen zu erden. In Hoch- 
spannungsanlagen ist die Leitung überall und in Niederspannungs- 
anlagen an Gefahrpunkten zu erden. Solche Punkte können im 

veien und in nassen Räumen leicht durch Zerstörung der 
Isolation in der Feuchtigkeit auftreten, ferner bei Hebe- und 
Transportmaschinen wo der Führerstand sehr beengt ist, und an 
vielen anderen Orten. Wenn auch in Wohnhäusern die Gefahr 
ering Ist, so sind doch in Kellern und Waschküchen Erdungs- 
stellen vorzusehen, insbesondere ist bei elektrischen Kochapparaten 
für eine gute Erdung zu sorgen. 

_ Alle Metallteile in Gebäuden und Werkstätten, also Eisen- 
konstruktionen, Rohrleitungen, Fundamentrahmen, Pumpen- 
anlagen usw. sind zu einem Erdungspanzer zu verbinden, an 
welchem die zu erdenden Metalle auf dem kürzesten Wege durch 
möglichst viele starke Leitungen zu verbinden sind. Natürlich 
muß nebst der guten Leitung zur Erde auch für eine gute Aus- 
breitung in dem Erdreich gesorgt werden; als natürliche Erd- 
elektroden können dabei dienen: Rohrleitungen aller Art, die 
Armierung von elektrischen Kabeln, Eisenkonstruktionen, 
Schiene nrückleitungen usw., die in ihrer Gesamtheit eine natür- 
liche Elektrode bilden. Durch gute Übergangsflächen sind diese 
80 gut wie möglich miteinander zu verbinden. Nur dort, wo 
solche Elektroden nicht vorhanden sind, muß man künstliche 
schaffen, am besten aus Altmaterial, wie Eisenbahnschienen, 
Kesselblechen, Ankerplatten, Zahnräder oder Leitungsrohren, die 
ın das Erdreich bis zum Grundwasser einzubauen sind. Fehlt 

'Tundwasser, so kann man so vorgehen: man legt um das Haus 
einen Ring aus alten Eisenbahnschienen auf der Erdoberfläche 
mit fast. 10 m langen Ausläufern in die Umgebung, einen halben 
Meter tiefer legt man einen zweiten Ring mit schief nach ab- 
wärts ia das Erdreich eindringenden Ausläufern; beide Ringe 
sind durch Nietverbindungen innigst zu verbinden. Was die Erd- 
leitungen selbst anlangt, so empfiehlt sich dafür verzinktes 

senband von 8 mm Stärke, Die Verbindungen sind sichtbar 
anzulegen und alle zu schützenden Apparate parallel anzuzweigen, 
wobei die Querschnitte der Erdleitung nicht unter 16 mm? in 
elektrischen Betriebaräumen und unter 4 mm? in sonstigen 
Installationen betragen dürfen. 
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Da Durchschlagsicherungen bei Transformatoren keinen 
ausreichenden Schutz gegen den Übertritt von Hochspannung 
bieten, so geht man jetzt daran, insbesondere bei Meß- 
transformatoren und Leistungstransformatoren von einer Unter- 
spannung von nicht mehr als 250 V, geeignete Punkte der 
Niederspannungswicklung in fester Verbindung dauernd zu erden. 
In Hochspannungsräumen sind Konstruktionsteile, Schaltgerüste, 
die Gehäuse der Ölschalter und andere Apparate in die Erdung 
einzubeziehen; auch die eisernen Stützen der Sammelschienen- 
isolatoren sollen geerdet werden, ebenso die Eisen- und Blei- 
mäntel von Kabeln und Verlegungsrohren unter Überbrückung 
der Muffenverbindungen. Daß Maste für Fernleitungen geerdet 
werden müssen, ist eine bekannte Tatsache, nur muß man auch 
für eine gute Ausbreitung in der Erde Sorge tragen. Bei Eisen- 
betonmasten empfiehlt es sich, ohne Unterbrechung einige 
Eisenstäbe oben und unten über den Betonkörper hinaus zu ver- 
längern und einerseits diesen Eisenstab mit dem Isolatorträger, 
andererseits mit der Erdplatte zu verbinden. 


Fig. 2. 


Fig. 3. 


Fig. 4. 


Bewegliche Werkzeuge sind, ebenfalls an Erde zu legen, 
am besten in folgender Weise: Über die Gummiaderleitungen 
einer beweglichen Anschlußleitung liegt eine weiche Hülle aus 
Hanf und darüber eine Umklöppelung aus verzinkten Kupfer- 
bändern von 0'8 bis 05 mm Dicke und 2 bis 3 mm Breite, die 
von einer festen Hanfkordel umgeben sind, worüber zum Schutz 
gegen mechanische Beschädigung ein Stahldraht gewickelt wird. 
So bildet die Kupferbandumklöppelung eine Schutzhülle, die an 
dem einen Ende mit dem Schutzgehäuse des beweglichen Strom- 
verbrauchers, mit dem andern Ende mit dem Erdungskontakt der 
Steckdose zu verbinden ist. Hiezu dient am besten die Kon- 
struktion der Voigt & Häffner A.-G. (Fig. 2). Die Panzer- 
hülle a ist mit einem Nippel mit Außengewinde b verlötet, der 
auf die Ränder der gedrückten Blechkörper c und d aufliegt. 
Durch Aufschrauben des Nippels e werden die einzelnen Teile 
aufeinandergepreßt und die Außenteile des Steckers in leitende 
Verbindung mit der Porzellanhülle gebracht. Dort wo Schwierig- 
keiten mit der Erdung beweglicher Stromverbraucher bestehen, 
soll die Betriebsspannung nicht mehr als 50 oder 607 betragen. 


Schwierigkeiten begegnet man bei der Erdung unter Tag. 
Dort gelten nur Pumpmaschinen und Wasserrohre als natürliche 
Erdelektroden. Aushilfsweise kann man die Sumpfanlage für 
eine Pumpe und die Wasserseige verwenden. Sind diese nicht 
zu erreichen, so werden von der Maschine aus in der Strecke 
abgelegte Förderseile in der Sohle neben dem Stoß verlegt. Die 
Eisen- und Bleimäntel der Kabel sind mitzubenützen. 
N Der Verfasser bespricht noch die vom Oberschlesischen 
Überwachungsverein eingeführten Meßmethoden und Apparate. 
Als Stromquelle dient biebei der Magnetinduktor von Weston, 
der intermittierenden Gleichstrom von 600 V gibt und auf dem 
Deckel ein Indikatorvoltmeter mit den Normaleichmarken 250 
und 500 Y trägt; in Verbindung damit wird ein Voltmeter ver- 
wendet. Eine Prüfelektrode ist eine Dreikantfeile, die zweite ein 
Spitzbohrer. Das Voltmeter hat fünf Meßbereiche: 0:3, 3, 150, 300 


und 600 V. Um Isolationen bis zu 10 Megohm zu messen, dient ` 


die Schaltung Fig. 3, wobei an dem Induktor M das Indikator- 
instrument J gelegt ist, das konstant auf 500 V eingestellt wird. 
Der Isolationswiderstand X ist in Reihe mit dem Voltmeter F, 
welches den durchfließenden Strom anzeigt. Um Erdungswider- 
stände Y zu messen (Fig. 4), legt man das Instrument J in 
Reihe mit dem Induktor und dem Erdungswiderstand und stellt 
auf konstanten Strom ein, der bei 500° Ausschlag 0-015 A be- 
trägt. Das Voltmeter V ist als Millivoltmeter geschaltet. 
(„Z2. f. Dampfk. u. Masch.“ Hefte 51, 52, 912.) 


Elektrische und magnetische Messungen, Meßapparate, 


Galvanometer zur Messung des Ungleichförmigkeits- 
grades von Wechselstromgeneratoren. M. Bouch erot). 
Der Apparat besteht aus einem Galvanometer (Fig. 5), dessen 
Eigenschwingungszahl leicht verändert werden kann und von 


der Netzperiodenzahl nur unwesentlich abweicht. Die Aache 


*) Vergl. „E. u. M.“ 1912, Chronik, Seite 1074. 
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- Wicklung A des Galvanometers ist am mittleren Teil einer hufeisen- 


förmigen Stahllamelle B befestigt und befindet sich in einem 
konstanten magnetischen Feld, das in der Fig. 5 durch die 
kleine schraffierte Fläche (bei A). ersichtlich gemacht ist. Die 
' Wicklung ist über einen größeren Widerstand an die Generatoren 
angeschlossen; die im Apparat verbrauchte Energie ist sehr 


gering. Die beiden Schenkel der Stahllamelle B sitzen in zwei 


Hülsen CC, deren gegenseitiger 
Abstand mittels der gegen- 
läufigen Schraube D verändert 
werden kann, wodurch auch die 
Eigenperiode des Galvanometers 
verändert wird. Eine Glühlampe, 
deren Leuchtfaden zum Teil 
als Lichtquelle : dient, beleuchtet 
einen kleinen Hohlspiegel E, 
welcher an der Lamelle B be- 


Fig. 5. 


festigt ist. Ist die Eigenschwingungszahl des Galvanometers 
Fp = F der Netzperiodenzahl, so bat das Bild des meßbaren 
Ausschlages auf der Skala eine konstante Länge a. Ist dagegen 


Fp = F (1 + Z) .. . (p = Anzahl der Polpaare des Generators), 


F 
so ändert sich die Bildlänge mit der Frequenz — und schwankt 


zwischen den maximalen und minimalen Werten b und c hin und 
her. Bezeichnet R den Widerstand des Galvanometerstromkreises 
im ersten, R, im letzteren Falle, so ist der Ungleichförmigkeits- 


grad 
De R 1 


S i Ta R'’'p | 
Der Wert i schwankt für p= 15—80 zwischen 5 und 10, 


/ 5 ; 
wurde jedoch durch Erhöhung der Dämpfung auf 4 bis 6 
reduziert. Die Empfindlichkeit des Apparates ist zur Messung 


_ von Werten von £=- 0.000 hinreichend. 
(„Bull. Soc. Intern, des Electr.“, November 1912.) 
Leitungen. | 


Isolierleisten. Paul T. Kenny, Berlin, beschreibt im 
„El. Anz.“ eine Installationsmethode, die in ihrem Wesen in den 
Fig. 6 und 7 dargestellt ist. Die Metalleiste des dargestellten Quer- 


DD komm Mh, 


Fig. 6. 


schnitts wird mit zwei Schrauben befestigt und in die Nuten 
oder Rillen der Leiste werden die Drähte mit den Fingern 
hineingestoßen, zum Schluß schnappt der Deckel über den untern 
Teil und verschließt die Leitungen. Auf diese Weise ist es über- 
flüssig, die Wände aufzuschneiden. 


Elektrische Antriebe, Arbeitsmaschinen. 


otor betrieben, während ein zweiter Motor das ganze 

Beohar wak durch eine Spindel horizontal auf 4 m Breite hin und her 
bewegt; die Bewegungen werden selbsttätig gesteuert. Der so ge- 
wonnene nasse Torf wird auf eine Förderrinne geworfen und von 
dort durch eine Förderkette in eine Presse gehoben, welche durch 
einen Elektromotor angetrieben wird. Aus dieser Presse kommt 
der Torf als gleichmäßiger Brei heraus und wird mittels zweier 
Oberfläche des nn Moors en 
‘onen zwei „Ausbreiter‘‘, an deren Enden Je ein Elektromotor 

2 a läuft auf schweren, breiten Balken und wird 
durch einen Motor in der Richtung des auszubaggernden Kanales 
vorwärtsgeschoben. Der ausgebreitete Torfkuchen wird erst von 
Hand aus, und dann durch elektrisch angetriebene Schneid- 
maschinen in Stücke, sogenannte Soden, geschnitten, die dann 
oberflächlich getrocknet und zu kleinen Haufen (Wienjes) zu- 
mengeschichtet werden. Dort trocknet der Torf bis auf zirka 
309, Wassergehalt, dann wird er durch kleine Benzollokomotiven 
30% aftwerk gefahren, wo er entweder gleich unter dem 


nach dem Kr Sr 
rt, oder erst m Bunkern aufbewahrt wird. line 
a nad der Torfgewinnung liegt der Torfmaschine der 


'ergeben müßte. 


Wien, 2. Februar 1913. 


R. Dolberg A.-G. in Hamburg zugrunde. Arbeiter werfen den 
Torf aus dem feuchten Moor in eine Elevatorrinne, von wo er durch 
eine Förderkette zur Formmaschine geführt wird. Dort wird der 
Torf durch entgegengesetzt umlaufende Schneckenwellen, die von 


‘einem 12-5 PS-Motor angetrieben werden, innig gemengt und 


aus einem Mundstück herausgedrückt, worauf er dann in einzelne 
Soden zerschnitten wird. Diese werden dann auf Brettern zum 
Trockengelände gebracht. Eine solche Maschine kann in 10 Stunden 
bis zu 80.000 Soden liefern. 

Die im Wiesmoorer Elektrizitätswerk durch Torfverbrennung*) 
erzeugte Energie dient auch dazu, das Land zu 'kultivieren. Zu 
diesem Zwecke ist ein Hauptkanal ausgehoben worden, in welchem 
sich das Moor entwässert, soweit, daß der Torf an den Ufern aus- 
gebreitet und einige Wege von 7 m Breite senkrecht zu dem Kanal 
ein Stück weit hinein ins Moor angelegt werden können. Diese 
Wege trennen je zwei Kolonate. Sie werden durch zirka 1m tiefe 
schmale Gräben seitwärts begrenzt, in welchen sich das Wasser 


- ansammelt. Der dazwischenliegende trockene Raum wird dann mit 


Grassamen besät, die Saat festgewalzt und dann werden planmäßig 
Drainagegräben ausgehoben. Durch diese läuft das Wasser m die 
anderen Gräben und in den Hauptkanal ab. Später werden dann 
Drainageröhren eingeführt und die Gräben zugeworfen. Darauf 
setzt die maschinelle Bearbeitung des Moores ein. Zu diesem Zwecke 
wird ein Transformator von 60 KVA aufgefahren, der Winde- 
wagen mit einem 50 PS-Motor und der Ankerwagen aufgestellt, 
wie sie zur Bearbeitung des Bodens nach dem Einmaschinensystem 
nötig sind. Ist die Leitung fertiggestellt, so tritt der Kipp-Pflug mit 
vier Pflugscharen, System Fowler von der Firma I. Kemna In 
Breslau in Tätigkeit. Darauf folgt die Arbeit mit der Egge, welche 
die Oberfläche des Bodens zerreißen und ausgleichen soll und dann 
die Arbeit mit der Walze, die zwischen Winde und Ankerwagen 
hin und her gezogen wird und die den Boden befestigen soll, worauf 
Kalk und Kunstdünger gestreut, beides eingeeggt und dann besät 
wird. Der Pflug leistet täglich 5 ha, die Egge 10 und die Walze 
15 ha. Die Kosten der Kultivierung betragen Mk. 600 pro ha. Der 
Verfasser wendet sich gegen die Absicht der Regierung, das ganze 
Land in kleine Kollonate von 7 bis 10 ha aufzuteilen und vertritt 
mehr die Ansicht, die Bevölkerung in dem neu gewonnenen Lande 
in Dörfern zusammenzuhalten. Hiedurch würde sich auch, der 
Vorteil ergeben, daß diese Dörfer gute Abnehmer für elektrische 
Energie werden können. Aus einer Rechnung, die er anstellt, ergibt 
sich, daß eine solche Überlandanlage einen Überschuß von 8.25% 
(„E. T. Z.“ Hefte 50, 51, 1912.) 


Elektrisohe Bahnen, Fahrzeuge. 


Den Bewegungswiderstand von Eisenbahnfahrzeugen 
zu Beginn des Anfahrens bat v. Glinski gemessen. Dei Cor 
Messung wurde eine schwächere Dampflokomotive mit einem 
geschickten Lokomotivführer unter Zwischenschaltung _ein®® 
Federdynamometers vor das Fahrzeug gespannt und die Feder- 
spannung des Dynamometers ganz langsam und stetig SO weit 
gesteigert, bis das Fahrzeug eben anfing, in Bewegung zu g9- 
raten; dann wurde die ziehende Lokomotive ebremst. Das 
Dynamometer hatte eine Teilung zu 250 kg und hat bis 10 £ ge- 
reicht. Es zeigte sich, daß der Bewegungswiderstand zu Beginn 
des Anfahrens von der Zeit der Ruhe vor dem Versuch abhängt. 
Nach zehn Minuten Ruhepause ist der Höchstwert des Wider- 


-standes bereits erreicht. 


Aus den angeführten Versuchsergebnissen sollen in nach- 
stehender Tabelle die auf elektrische Lokomotiven bezugnebmenden 
hervorgehoben werden, und zwar solchen, die mit einer Blind- 
wellenübertragung ausgestattet sind. 


Q 

z Achs- ner i Widerstand 
g | anordnung Mo- Blind- kgjt 
z toren wellen ® kg g 

"1 Halle 2B1 I1 1 74 2000 271 
2 á D 1 1 64 2200 344 
8 k D 1 1 62 8000 485 
4 - D 1 1 66 2500 378 
5 Mittenwald A.E.G. 1C i 1 53 1500 288 
6 Lötschberg „ „ „p 1B+B1 2 2 99 3500 864 


Die Lokomotiven Nr. 1, 2 und 5 waren eingelaufen und 
hatten bei 191 ¿ Gesamtgewicht 5700 kg Widerstand; im Durch- 
schnitt kann man also den Widerstand einer solchen Loko- 
motive mit 30%kg pro t annehmen. Die übrigen Lokomotiven 


waren noch nicht eingelaufen. Ihr Gesamtgewicht ist 9241 und 


der Gesamtwiderstand 9000 kg. Für diese nicht eingelaufenen 
Lokomotiven kann man also einen Anfahrwiderstand von 40 kg 
pro ¢ ansetzen. („Z. d. V. D. L“, 21. 12. 1912.) 


*) Siebe „E. u. M.“ 1913, Heft 4, Seite 81. 
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Elektrisohe Apparate. 


Ein mechanischer Gleichrichter wird von A. Brackett 
beschrieben*). Derselbe dient zur Ladung von Zünd- und Licht- 
batterien bei Automobilen im Anschluß an Wechselstromnetze. 
Er enthält einen elektromagnetisch betätigten, schwingenden 
Schalter, welcher die Verbindungen zwischen der Batterie-und 
dem Wechselstromnetz synehron mit der Periodenzahl im Momente 
umschaltet, sobald die Stromkurve durch Null geht, so daß die 
Batterie ohne Funkenbildung geladenwerden kann. Ein kleiner Trans- 
formator T (Fig.8), welcher über den Schalter San das Wechselstrom- 
netz A C angeschlossen ist, dient dazu, die Wechselspannung des 
Netzes entsprechend der Ladespannung zu ermäßigen. An dem 
Mittelpunkt 4 der Niederspannungswicklung sind zwei ungleich- 
polige Magnete M M in Reihe angeschlossen. Der Anker N be- 
sitzt eine an die Batterie angeschlossene Erregerwicklung E, hat 
daher gleichbleibende Polarität; die Wechselstrommagnete M M 
werden daher abwechselnd eine anziehende und abstoßende 
Wirkung erzeugen, so daß der Anker NN synchron mit der 
Periodenzahl schwingen muß. Die Amplitude kann durch Federn 
verändert werden. Der Kontakt mit dem Ladestromkreis 
wird intermittierend erfolgen ; zu diesem Zweck besitzt der 
Anker an den Enden Platin- 
kontakte, deren Kontaktdauer 
durch Schrauben K K verändert 
werden kann. Die Batterie- 
klemmen B B sind einerseits 
mit dem Mittelpunkt der 
Anker, andererseits mit jenem 
des Transformators 4 ver- 
bunden, so daß durch die 
Batterie stets ein gleich- 
gerichteter, pulsierender Strom 
fließt. Bei Abweichungen von 
der Sinurkurve kann die Ein- 
stellung des Nullpunktes durch 
einen Gleitwiderstand W er- 
folgen, durch welchen die Phase 
ae der Erregung der Magnete: 
Fig. 8. verändert wird. 

Zur Regulierung der Spannung bezw. Stromstärke (beim 
Anlassen) dient ein besonderer Regulierwiderstand R. Der 
Gleichrichter kann ohne weiteres an.einen 110 V 60 cv-Lampen- 
stromkreis angeschlossen werden. 

g („El. Journal“, Dezember 1911.) 


Funkentelegraphie und -Telephonie. 


Gerichtete drahtlose Telegraphie an Bord von Schiffen. 
F. Addey beschreibt die Einrichtung des englischen Ärmel- 
kanalschiffes „Onward“. Die in Dreiecksform angeordneten Luft- 
leiter dienen zur Ermittlung der Richtung eines drahtlosen 
Signales und sind nach dem System des „drahtlosen Kompasses“ 
der Marconi-Gesellschaft eingerichtet, welches eine Abänderung 
des Systems Bellini-Tosi darstellt**) (Fig. 9). Die Basis der beiden 


sich kreuzenden Luftleiter hat eine Breite 
von 125m, die Höhe beträgt nur 12 m. In 
der Mitte der Basis befindet sich ein isolertes 
Kreuz, an welches die Richtspule als Sekundäre 
des Schwingungstransformators in Reihe mit 
der veränderlichen Kapazität (Kondensatoren) 
angeschlossen ist. Die Länge der Antenne 
kann unabhängig von der Wellenlänge gewählt 
werden. An den Transformator ist mittels 
induktiver Kupplung der normale Empfänger- 
kreis geschaltet. Als Detektor dient vorzugs- 
weise der drehbare Karborundum-Stahldetektor. 
Bei Benutzung als Senderkreis werden zum 
Schutze gegen induktive Störungen die Zu- 
leitungen des Antennenkreises geöffnet und 
eine Hilfsfunkenstrecke parallel zu den 
Transformatorzuleitungen geschaltet. Die mit 
den Luftleitern verbundene Richtspule 
ist mit einem drehbaren Zeiger versehen, 
welcher so eingestellt ist, daß er bei 
Empfang von Signalen die Stellung Null einnimmt. Bei geübten 
T elegraphisten ‘ist der Detektor über einen abstimmbaren 
Schwingungskreis an die Antenne angeschlossen, während für 
weniger geübte Manipulanten die Verbindung kapazitiv mittels 
Kondensatoren erfolgt. Mit der erstgenannten Schaltung 
konnten trotz der geringen Antennenhöhe an Bord des „Onward“ 
bei 600m Wellenlänge Signale zwischen Boulogne und dem 
Mittelmeere aufgenommen werden. Zum Zweck eines ständigen 
sn a 


*) Vergl. „E. u. M.“ 1909, Seite 1001. 
**) Vergl. „E. u. M.“ 1912, Anhang, Seite 534. 
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Verkehres mit der Küste hat die französische Regierung in 
Brest radiotelegraphische „Leuchttürme“ oder „Radiopharen‘, 
aufgestellt, welche von Zeit zu Zeit automatische Signale zur 
Orientierung der Schiffe abgeben. Der Aktionsradius dieser 
„Radiopharen“ beträgt nach Beschluß der Londoner Konferenz 
38 Seemeilen, die Wellenlänge maximal 150 m. l 

| („The Electr.“, 27. 12. 1912.) 


‘Neue Fessenden-Radiostation in Brooklyn. Die National 
Electric - Signaling Comp., die die Patente Professor Reginald 
A. Fessendens verwertet, der früher von der Regierung der 
Vereinigten Staaten mit der Erforschung der wissenschaftlichen 


Grundlagen der Radiotelegraphie betraut war, hat ein großes 


Laboratorium mit einem Stab von vielen Ingenieuren und 
Mechanikern in Brooklyn eingerichtet. Diese Gesellschaft ist 
auch soeben im Begriff, die Vorbereitungen für den Bau einer 
der größten und stärksten radiotelegraphischen und radiotele- 
phonischen Stationen an der atlantischen Küste Amerikas zu 
treffen. Auf dem Dach eines sechsstöckigen Hauses werden zwei 
gewaltige Stabltürme errichtet, von denen einer in Fig. 10 gezeigt 
ist. Diese Stahltürme sind mit besonderer Rücksicht auf plötz- 
liche Windstöße konstruiert und ebenso die zwischen den beiden 
Türmen verspannte sehr lange Antenne. Die Spannweite beträgt 
etwa 120 m, die Höhe über Erdboden nahezu 75 m. Die Stahl- 
türme sind 45 m hoch und an ihrem Fuß von dem tragenden 
Dach durch große Porzellanisolatoren von etwa 60 cm Dicke 
isoliert. Die Querarme auf der Spitze der Türme sind von Stahl 
und etwa 12m lang. Die Antennendrähte aus Phosphorbronze 
sind an diesen Querträgern befestigt. Fig. 11 zeigt die Art und 
Weise, wie die Türme und Antennendrähte auf dem Dach des 
Stationsgebäudes montiert sind. (Der * in Fig. 11 bezeichnet die 
Lage der Station.) 
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Fig. 10. Fig. 11. 


Die National Comp. baut auch die Hochfrequenz-Wechsel- 
stromgeneratoren, die Professor Fessenden durchgebildet hat. 
Diese Stromerzeuger werden gewöhnlich für eine Frequenz von 
40.000 Wechseln pro Sek. oder mehr konstruiert, die sich in 
den Empfangsapparaten als schrilles Pfeifen bemerkbar machen 
und dadurch sehr leicht die Signale von anderen elektrostatischen 
oder Interferenzgeräuschen zu unterscheiden gestatten. Augen- 
blicklich werden verschiedene Maschinen gebaut, die eine 
Frequenz bis zu 200.000 Wechsel pro Sek. zu liefern imstande 
sind. Frequenzen von über 40.000 Wechseln pro Sek. sind für 


/solator. 


N 


radiotelephonische Zwecke verwendbar. Die Hochfrequenz- 


generatoren rotieren mit großer Geschwindigkeit, bis zu 
30.000 U.p.M. Zum direkten Antrieb der Dynamo ohne Riemen 
und Ketten, dient gewöhnlich eine Dampfturbine, zum Beispiel 
eine der De Laval-Type, bei der Umdrehungsgeschwindigkeiten der 
Achse von 25.000 bis 30.000 gebräuchlich sind. 

(„Modern Electrics“ Vol. V, No. 1.) 


Eiektroohemie, Akkumulatoren, galvanische Elemente 


Messungen elektromotorischer Kräfte galvanischer Ele- 
mente mit wässerigem Elektrolyten. Auerbach. Man rechne 
dieKonzentrationderLösungen durchwegsin „Gramm- 
Formelgewicht in 1/“; beispielsweise bei Soda mit der Formel 
Na, CO, doron Atomgewichtssumme 2.23°00 +- 12:00 + 3.16:00 = 106, 
gilt eine Lösung mit 0'5 . 106 = 58 g Soda als 0'5 normale; dieses 
Normal hat seinen guten Grund im Faradayschen Gesetz. 

Die einzelnen Elektrodenpotentiale beziehe man möglichst 
stets auf das Potential der Wasserstoffelektrode in 1n.H‘-Ion- 
lösung, also in einer Säurelösung von der nn 

ion 1: und man bezeichne dessen Wert mit En und als 
See die Elektrode gegenüber der Wasserstoffelektrode 
positiv erscheint. Besitzt man solche Normalwasserstoffelektroden 
nicht, so muß man sich wenigstens eine vermittelnde Bezugs- 
elektrode beschaffen und deren En kennen. Dann kann man 


das En der untersuchten Elektrode sofort ausrechnen. 
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Ist die Bezugselektrode eine Wasserstoffelektrode (wasser- | 
stoffgasbespültes platiniertes Platinblech} in einer Säure 
oder Alkalilauge von analytisch oder synthetisch bekannter Zu- 


sammensetzung, so ist deren En ohne weiteres mit hinreichender 
Annäherung nach der Nernstschen Formel zu berechnen, wenn 
man für die H‘-Ionkonzentration der Säure oder Base den wahr- 
scheinlichsten, aus Leitfähigkeitsmessungen oder anderweitig ab- 
geleiteten Wert einsetzt. War aber die Bezugselektrode eine 


andere, etwa eine Kalomelelektrode, so ist deren En durch direkte 
Messungen gegen Wasserstoffelektroden abzuleiten. Auch hier 
hat nun bisher eine für genauere Rechnungen sich fühlbar machende 
Unsicherheit geherrscht, indem die einzelnen Forscher durchaus 
nicht immer die gleichen Werte für die Bezugselektroden benutzt 
haben. Dies lag zum Teil an dem nunmehr beseitigten Mangel 
einer einschlägigen Zusammenstellung der besten Messungen, 
zum anderen Teil aber an einer verschiedenen Auffassung über den 
Einfluß der Temperatur auf die zu benutzenden Rechengrößen. 


Nach der üblichen Auffassung und auch der von Nernst, 
hat als Wasserstoffnullpunkt das Potential einer Normalwasser- 
stoffelektrode bei der jeweiligen Versuchstempe- 
ratur zu gelten. Anderenfalls würde die chemische Anschau- 
lichkeit der Wasserstoffzählung, bei der stets die betreffende 
Lösungstension oder Oxydationstendenz mit der des Wasserstoffs 
bei gleicher Temperatur verglichen werden soll, verloren gehen. 
Natürlich ist dieser so definierte Nullpunkt kein fester Punkt 
der absoluten Skala, da ja die Potentialdifferenz zwischen 
wasserstoffbespültem Platinblech und Elektrolytlösung, also 
Pt, H, | Lösung voraussichtlich von der Temperatur abhängt. Wenn 
es später einmal auf Grund der Kenntnis der absoluten Werte 
von elektrolytischen Potentialdifferenzen möglich werden sollte, 
zur absoluten Zählung der Potentiale überzugehen. so müßten 


die neuen Werte aus den En durch Addition eines von der Ver- 
suchstemperatur abhängigen Gliedes berechnet werden. - 


Die von Richards oder auf entsprechender Grundlage 
bestimmten Temperaturkoeffizienten der Kalomelelektroden sind 


nicht zu benutzen, sondern die Temperaturabhängigkeit von En 
ist jeweils entweder durch Messung bei verschiedenen Tempe- 
raturen oder aus der Wärmetönung nach der Helmholtzschen 
Formel zu bestimmen. Das €n der 0'1n. Chlorkalium-Kalomel- 
elektrode, also O'1nKCl, Hg, Cl, | Hg ist, wie sich durch Be- 
obachtung und Rechnung übereinstimmend ergab, wenigstens 
zwischen 00 und 300 praktisch unabhängig von der Temperatur. 
Für die nächst den Wasserstoffelektroden wichtigsten Bezugs- 
olektroden sind auf Grund der bisherigen Beobachtungen folgende 


Werte von En die wahrscheinlichsten : 


e in Volt bei 


337 | + 0:837 | + 0337 


Hg, Cl, KCL 01 -+083 

A 4-0289 | 40.286 | + 0'285 
+ 

+ 


Hg | Hg, Cl, KCI 10 . 
Hg | Hg, SO, H50, 01 
Hg | Hga S04, H, SO, 05 
| Hg | HgO, KOH 10 . 
Hg | HgO, NaOH 10. 
Hg | HgO, NaOH 0'1. 


Z ro] Z 
-130 — | +0107 
+0111 
+ 0166 


(„Z. f. Elektroch.“, 1. 1. 1913.) 


Brennstoff-Elektrizitätserzeuger. Rasche Potentialein- 
stellung und ausgiebige Stromlieferung in Voltaelementen tritt er- 
fahrungsgemäß immer dann ein, wenn die unmittelbare chemische 
Reaktion schnell drfolgt. Also werden wohl Elemente oder grobe 
Elektrizitätserzeuger mit Brennstoff- oder Kohleanoden, geeignetem 
Elektrolyt und Sauerstoffkathoden erst bei schneller Verbrennung 
und heller Rotglut elektromotorisch gut wirksam sein. Hiezu ge- 
eignete Anoden mit festem, körnigem, flüssigem oder gasförmigem 


Brennstoff zu konstruieren, ist ohne weiteres möglich und bei 


ung gepreßter elektrisch leitender Kohle ganz außer- 
Ne o alach. Hingegen zu einer roversiblen und auch bei 
dauerndem Stroinschluß polarisationsfreibleibenden Sauerstoff- 
elektrode fehlte bisher der geeignete chemische Vorgang. Einen 
solchen haben jetzt Professor Emil Baur in Zürich und 
H. Ehrenberg gefunden und erprobt: Geschmolzenes Silber 
schluckt sò gierig Sauerstoff O,, daß es gesättigt das Potential 
des Sauarstoffes aufweist. Zwischen dieser Sauerstoffelektrode und 
der Kohleanode C als schmelzflüssiger Elektrolyt zu dienen, 
eignen sich die sehr beständigen Silikate, Borate sowie Karbonate 
der Alkalien, zum Beispiel Soda, Na, CO,. Nach einer Reihe er- 
mutigender Vorversuche im kleinen bauten und erprobten sie 
folgendes größere Element: 


Ein elektrischer Kohlengriesofen von der Kgl. Porzellan- 
manufaktur in Berlin bekam in sein 12cm weites lotrechtes Heiz- 
rohr aus Chamotte einen außen 9cm weiten und 12cm hohen 
dickwandigen Porzellantiegel mit etwa 800 g geschmolzenem 
Silber Ag, in das zwecks Sauerstoffzufuhr ein Porzellanrohr und 
als Elektrode ein oben zwecks Isolierung porzellanrohrumhüllter 
dicker Nickeldraht eintauchten. Auf das Silber kam eine Schmelze 
von Natriumborat Na, B,O,, in die von oben her eine außen 
5cm, innen 1’dcm weite Kohlenröhre 5cm tief ale Anode, mit 
also 100 cm? benetzter Fläche, eintauchte, 

Dieses Element C} Na, B,0,10,, Ag zeigte, bei 10000C, 
zwischen den Polklemmen einen Widerstand Wı—=0°5 Ohm, wo- 
von etwa 0'28 im Kohlenrohr und Nickeldraht lagen, und eine 
Klemmenspannung Ein Volt, Stromstärke J in Ampere, äußeren 
Widerstand Wa= E/J in Ohm und EMK = J . (Wi + Wa) tolgen- 
dermaßen: E = 1:002 (0:80); J = 0'0 (1:2); | 

Wa= o~ (025); EMK = 1'002 (0:90). 

Bei gleichem Aufbau gab eine Zelle mit 900/ Kalium- 
metasilikat K,SiO,-+-100/, Fluorkalium KF eine EMK 087; 
also weniger, weil, wie sich schließlich fand, besonders von dem 
herausragenden Teil der heißen Kohle Teilchen abbröckeln, auf 
die Silberoberfläche sinken und dort so lebhaft verbrennen, daß 
der Elektrolyt schäumt und die Sauerstoffelektrode offenbar 
polarisiert wird. Denn als dies zu vermeiden gelang, mittels als 
Fänger in die Schmelze bis nahe an das Silber tauchenden 
porösem Magnesiatiegel, ergab sich die richtige Spannung von 
1'0 V nebst folgenden Beobachtungen: 

C190%% K, Si O+ 10%/, KFIO,, Ag. 
Gewicht des Silbers 840 g. Oberfläche der Silberelektrode 24 cm?. 
Gewicht des Elektrolyten 220g. Benetzte Oberfläche der stab- und 
röhrenförmigen, also im Längsschnitt dreizackgabeligen und 
oben durchhohrten Kohlenelektrode 110 cm?. In 310 Minuten 
lieferte das Element elektrolytisch niedergeschlagen 7.342 g Cu 
entsprechend 22.290 Coulomb. Durchschnittliche Stromstärke 
92.290 : 18.600 = 1:2 A. Stromstärke pro m? Kohlenoberfläche 117 A. 
Zugeführter mit Gasuhr gemessener Sauerstoff 47 (0° 760 mm); 
davon elektrolytisch verbraucht 1288 cm®. Temperatur 990 bis 
1200° C. Zwischen den Polklemmen Wi =0:46 Ohm. 


E J Wa EMK 
e e e a na a 
1:00 0-00 oo 100 
0-98 0:04 24:50 1:00 
0-96 0-09 10:67 1-00 
0-90 0-20 4-50 1-00 
074 0-53 1-41 0-98 
0-56 0'98 0-57 1-01 
0-54 1-00 0:54 1-00 
0.46 1-82 0-35 1-07 


Sonach gibt es nun bereits ein Brennstoffelement, das un- 
gefähr die thermodynamischer Rechnung gemäß überhaupt er- 
reichbare EMK 1 V besitzt und auch nach mehrstündiger sehr 
hoher Stromentnahme von über 100 A/m? Anodenfläche keine 
Polarisation erleidet. Jetzt ist es an der Zeit, die wirtschaftlich 
so günstige Erzeugung von Elektrizität aus Kohle unmittelbar 
großbetriebsmäßig auszugestalten, wofür die bewährten 
Gasgeneratoranlagen teilweise als Vorbild dienen können. 

` („Z. f. Elektrochemie“, 15. 11. 1912.) 

Über den Einfluß von Stickstoff auf geschmolzenes Eisen 
hat Andrew Versuche angestellt. In einen Nickelstahlzylinder 
mit Wasserkühlung wird ein Kohlenzylinder von 20cm Länge 
und 2cm Durchmesser axial eingeführt, dessen Enden mit 
röhrenförmigen Elektroden verbunden sind, die dicht durch den 
Zylinder geführt werden. Innerhalb der Kohlenröhre wurde das 
Metall in ein kleines Aluminiamschiffchen eingebracht. Nach 
Entfernung der Luft wurde der Zylinder mit Stickstoff bis zu 
20 Atm. Druck gefüllt, dann das Metall mittels des hindurch- 
geleiteten Stromes zum Schmelzen gebracht und dann allmählich 
erkalten gelassen. Man hat zwei Proben, eine von 0°16°/, C und 
0-8%/, N und eine zweite von 0'6°/, C und 0.25%, N hergestellt 
und gefunden, daß bei der Absorption des Stickstoffs Eisen- 
nitrit entsteht, welches sich zwischen die Eisen- und Eisenkarbid- 
moleküle lagert und die Vereinigung der Moleküle gleicher Art 
verhindert oder erschwert, was als Ursache der beobachteten 
kritischen Veränderung hingestellt wird. Es ist daher eine Ab- 
kühlmeg auf niedrigere Temperatur notwendig, um die Ver- 
einigung herbeizuführen. Das nitrierte Eisen besitzt eine größere 
Härte und geringere Dehnung. Bei 0'30/, N ist der kritische 
Punkt vollständig unterdrückt; langandauernde Erhitzung im 
Vakuum bei 1000° können das Eisen wieder in den alten Zustand 
zurückführen. Bei der zweiten Art des nitrierten Eisens 0'25%/, N 
und 0°6°/, C ist der kritische Punkt nach abwärts verschoben. 


[2 
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_ Gleiche Versuche mit Wasserstoff haben auf die kritischen 
V.ränderungen des Eisens keinen Einfluß ausgeübt, 
| („O. Z. f£. Berg- u. Hütenwesen“ Nr, 1, 1913.) 


Stoffe für die Elektrotechnik. 


Untersuchungen mit Hochfrequenzströmen an Stützen- 
isolatoren. L. E. Imlay und P. H. Thomas. Die Versuche 
disnten zur Bestimmung der Brauchbarkeit verschiedener Isolator- 
typen für eine 38.000 V-Leitung. Die ursprünglichen Zweimantel- 
isolatoren bestanden aus Elektrosemasse und hatten einen Durch- 
messer von 30:4 cm bezw. 15-2 cm und waren an geerdeten Stahl. 
stützen befestigt. Die Hochfrequenzversuche wurden mit einem 
750.000 V-Transformator durchgeführt und die Spannung mit 
einer Serienfunkenstrecke gemessen. Die 
Generatorspannung wurde solange gesteigert, 
bis der Durchschlag zwischen Funken- 
strecke und Isolator erfolgte. Es wurden 
verschiedene Typen geprüft, welche bei 
normaler (60) Periodenzahl bei 100 bis 
150 XV, bei Hochfrequenz bei 300 bis 
350 XV durchgeschlagen wurden. Die Ver- 
suche zeigten ferner, daß ein Isolator, der 
unter Öl bei 250 XV durchschlug, bei Hoch- 
frequenzentladungen schon bei etwa 100 XV 
durchgeschlagen wurde. Die Ursache dieses 
verschiedenen Verhaltens dürfte die Kon- 
zentration hohen Potentials an bestimmten 
Stellen der Isolatoroberfläche bilden: 
während der Ladestrom bei normalen 
Frequenzen keinen Widerstand findet, steigt 
der letztere bei Hochfrequenzströmen 
rasch an, wobei die Kondensatorwirkung 
stetig abnimmt, bis der Durchschlag 
erfolgt. 

Der Aufbau eines Isolators zum 
Schutz gegen Hochfrequenzströme erfordert: 
l, Möglichste Vergrößerung des Abstande; 
zwischen Ladeoberfläche und Stütze. 
2. Gleichmäßige Verteilung des elektro- 
statischen Feldes. 3. Schmale und dicke Mantelflächen, da die 
Kapazität der äußeren Flächen sonst viel höher ist als jene der 
der Stütze nahegelegenen, inneren Teile. Der auf Grund dieser 
Erfahrungen nunmehr zur Verwendung gelangte Isolator ist in 
Fig. 12 dargestellt. Die Stütze besteht aus einem am Querarm A 
befestigten eisernen 1%/, Schraubenbolzen B, welcher eine Metall- 
hülse C trägt, in deren konische Bohrung der aus imprägniertem 
Holz (Bakelit) bestehende Isolatorbolzen D sitzt. Die Abmessungen 
dieses Isolators sind folgende: Durchmesser 208 mm, Höhe 202 mm, 
Länge gemessen bis zum Stützenträger 312 mm, Bolzendurch- 
messer (am Isolator) 1?/. Dieser Isolator widersteht bei 60 cv 
einer Spannung von 120.000 V im trockenen und 80.000 V im 
nassen Zustand, gemessen zwischen Leiter und Schraubenbolzen. 

` („Proceed. A. I. E. E., Dezember 1912.) 


Magnetismus- und Elektrizitätslehre, Physik. 


Über die magnetische Fernwirkung rotierender Körper 
handelt die letzte Arbeit des kürzlich verstorbenen berühmten 
russischen Forschers Peter Lebedew, Moskau. Die Arbeit ist 
in ihrem experimentellen Teile unvollendet, enthält jedoch trotz- 
dem soviel Interessantes, daß es sich wohl verlohnt, darüber zu 
berichten. Hale (Astrophys. Journ. 28, pag. 317, 1908) hat 
an den Fraunhoferschen Linien im Spektrum der Sonnenflecken 
das Zeemansche Phänomen entdeckt und nachgewiesen, daß das 
Vorzeichen ihrer optischen Polarisation mit der Rotationsrichtung 
der um den Sonnenfleck wirbeinden Photosphäre so zusammen- 
‚hängt, als trage diese letztere einen Überschuß negativer elek- 
trischer Ladungen mit sich. Das magnetische Feld der Erde hat 
bemerkenswerter Weise in bezug auf die Rotationsrichtung des 
Erdballes dasselbe Vorzeichen wie das magnetische Feld der 
Wirbel auf der Sonnenoberfläche. Die magnetischen Felder der 
Erde und der wirbelnden Photosphäre beruhen wohl vor allem 
auf der Rotation der Materie. Die überwiegende Wirkung der 
negativen elektrischen Ladungen kann dadurch erklärt werden, 

aß man entweder einen Überschuß der freien negativen Volum- 
ladung der Materie annimmt oder nach Shuterland (Journ. 
Terrestr. Magn. and Atm. El. S. pag. 49, 1903; 9, pag. 167 
1904) voraussetzt, daß die Schwerpunkte der positiven und der 
negativen Ladungen in jedem Atome der Materie nicht zusammen- 
fallen und die negativen Ladungen größere Kreisbahnen als die 
positiven beschreiben. Nach Sutherland soll die gegenseitige 
Verschiebung der Ladungen in der Erde aus einer nicht näher 
bezeichneten Ursache mit der Richtung der Gravitationskräfte 
zusammenfallen. Diese Annahme reicht hin für die Erklärung 
des Erdfeldes, führt aber auf Schwierigkeiten bei der Behandlung 
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des magnetischen Feldes der Sonnenflecke und ist in einer 
direkten experimentellen Prüfung nicht zugänglich. Im Gegen- 
satz zu Shuterland hat Lebedew auf Grund der Annahme 
von J. J. Thomson, derzufolge die negativen Elektroden sich 
im positiven Atomreste frei verschieben können, die Voraus- 
setzung gemacht, daß im Falle, wenn positive Atomreste unter 
Einwirkung äußerer Kräfte Kreisbahnen beschreiben, ihre 
negativen Elektronen unter dem Einfluß der Zentrifugal- 
beschleunigung sich im Inneren der Atome in der Radial- 
richtung verschieben und daher größere Bahnen beschreiben als 
die positiven Atomreste. Aus dieser Voraussetzung läßt sich 
die Entstehung der magnetischen Feider der Erde und der 
Sonnenflecken ungezwungen erkiären; überdies läßt sich diese 
Voraussetzung durch direkte magnetometrische Untersuchungen 
rotierender Körper prüfen. Diese Untersuchungen wurden im 
Stadium der ersten orientierenden Vorversuche durch äußere Um- 
stände unterbrochen; an ihrer Fortsetzung und Vollendung wurde 
Lebedew durch den Tod gehindert. 
(„Ann. d. Phys.“ Nr. 14, 1912.) 
Wirtschaftliohes. 


Verwendung und kostenlose Erprobung elektrischer 
Bügeleisen in Nordamerika. Die allgemeine Verwendung elek- 
trischer Bügeleisen in den Vereinigten Staaten von Nordamerika 
bildet, wie „El. World“ berichtet, einen wichtigen Faktor bei 
dem Ausgleich der Belastungskurven der Elektrizitätswerke; ein 
wirksames Mittel zur Verbreitung derselben bildete die leihweise 
Überlassung und kostenlose Erprobung der elektrischen Bügel- 
eisen. Über die Verbreitung und die Verkaufspreise mit Bezug 
auf die Einwohnerzahl und Konsumenten von 491 verschieden 
großen Orten gibt nachstehende Tabelle Aufschluß: 


© Durchschnitt- 
E Durchschnitt- llicher Prozent- 
x ae E e Ma a 
. satz der Bügel-| nac osten- | 1n Prozenten 
8 Einwohnerzahl eisen en loser Er- der Selbst- 
z denden Ab- | probung ver- kosten 
E nehmer | wendeten 
N l ! Bügeleisen 
a aaan r > 
159 0—2.000 44 | 58 118 
151 | 2.000—5.000 54 57 118 
87 | 5.000—10.000 54 65 121 
45 | 10.000 - 20.000 56 51 126 
31 | 20.000—50.000 49 52 119 
6 50.000—100.000 37 54 125 
7 | Über 100.000 37 55 135 


| | 
Die Verkaufspreise blieben im Jahre 1913 bei 70 bis 800/, 
der Werke unverändert; der Rest der Werke zeigt im all- 
gemeinen eine abnehmende Tendenz (besonders die letzte Gruppe) 
des Verkaufspreises. Die Zahl der elektrische Bügeleisen ver- 
wendenden Abnehmer nimmt mit dem Prozentsaz der nach kosten- 
loser Erprobung verwendeten Bügeleisen zu. 


Chronik. 


Die Prager Elektrizilätswerke. Der Verwaltungsrat der Prager 
Städtischen Elektrizitätswerke hat am ‘3. Dezember 1912 unter 
Nr. 33.278/XV folgende wichtige Bestimmungen für den Anschluß 
von ElektromotorenundDynamomaschinen nebst 
Zubehör an das Prager elektrische Netz mit der Gültigkeit vom 
1. Jänner 1913 erlassen: | 

„Zum möglichsten Schutze der Stromabnehmer und zum 

Schutze sowie Hebung der heimischen Industrie hat der Ver- 
waltungsrat der elektrischen Unternehmungen der kgl. Haupt- 
stadt Prag in seiner Sitzung vom 11. Dezember d. J. nach- 
hendes beschlossen: 
= Die elektrischen Unternehmungen der kgl. Hauptstadt 
Prag schließen vom 1. Jänner 1913 keine Elektromotoren, 
Dynamomaschinen nebst Zubehör von 1/10 PS aufwärts, an 
das Prager Netz an, welche nicht im Bereiche des zukünftigen 
Groß-Prag erzeugt worden sind und werden streng darauf achten, 
daß diese Verfügung in keiner Weise umgangen werde (zum 
Beispiel Einfuhr von ne ne Provenienz und deren 
jerung in Prag). 

er: Gund: haben sich die elektrischen Unter- 
nehmungen der kgl. Hauptstadt Prag das Recht eingeräumt, 
die Fabrikation zu kontrollieren und alle hierorts erzeugten 
und für das Prager Netz bestimmten Elektromotoren und Dynamos 
sowie deren Zubehör zu prüfen, ob selbe den Vorschriften ent- 
sprechen und ob die vorliegenden Bestimmungen nicht durch 
Verwendung von Teilen fremder Provenienz umgangen worden 
und ob selbe auch vollkommener Ausführung sind. 


ve nn rn m are 
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Elektrizitätswerkes am 21. Jänner 1913 folgendes Zirkulare versendet: 


= 


Auf allen Motoren, Dynamos nebst Zubehör, welche für 
das Prager Netz bestimmt und hierorts erzeugt sind, muß deren 
Leistungsfähigkeit auf einem Täfelohen nach den Vorschriften 
des Elektrotechnischen Vereines, Wien, ersichtlich sein, weiters 
mit dem Signo der Elektrischen Unternehmungen der kgl, Haupt- 
stadt Prag über die stattgefundene Überprüfung versehen 
werden. Dieses Signo wird unter dem Täfelchen bei Motoren und 


Dynamos auf dem Gehäuse und an der Stirnseite der Motorwelle 
angebracht. 


Diese Bestimmungen treten am 1. Jänner 1913 in Kraft 
und ist unbedingt für alle installierenden Firmen bindend, 
denen vom Verwaltungsrate der Elektrischen Unternehmungen 
der kgl. Hauptstadt Prag das Recht zur Installation an das 
Prager Leitungmetz verliehen worden ist. 


Firmen, welche sich diesen Bestimmungen nicht unter- 
werfen und die gleichlautende rechtsverbindlich unterfertigte 
Zuschrift bis zum bestimmten Termine an die Direktion der 
Elektrischen Unternehmungen der kgl. Hauptstadt Prag nicht 
einsenden oder in irgendeiner Weise gegen diese Bestimmungen 
handeln sollten, wird vom Verwaltungsrat der Elektrischen 
Unternehmungen der kgl. Hauptstadt Prag das verliehene 
Recht für Installation zum Anschluß an das Prager Netz aus- 
nahmslos entzogen. 


Indem wir Sie von diesen Bestimmungen benachrichtigen, 
ersuchen wir, die gleichlautende Zuschrift zum Beweise, daß 
Sie sich denselben vollinhaltlich unterwerfen, rechtsverbindlich 
zu unterfertigen und längstens bis 31. Dezember 1912 der 
Direktion der Elektrischen Unternehmungen der kgl. Hauptstadt 
Prag zurückzusenden.“ 


Im Nachtrage hiezu hat der Verwaltungsrat desselben 


„Der Verwaltungsrat der Städtischen Elektrischen Unter- 
nehmungen hat auf das Gutachten des Technischen Bureaus hin 
sowie über Wunsch der Installateurkreise und in Verfolgung 
seines eigenen Interesses an der Kontrolle der an das Prager 
Netz anzuschließenden Elektromotoren, im Interesse der Konsu- 
menten, in seiner Sitzung vom 16. d. M. betrefis Anschluß der 
Elektromotore an das Prager Netz folgendes beschlossen: 

Ausländische Elektromotoren werden für die Zukunft 
zum Anschluß an das Prager Netz nicht zugelassen. 

Solche ausländische Motoren, welche schon in Prag bei 
konzessionierten Installateuren lagernd sind, werden an das 

. Prager Netz nur dann angeschlossen, wenn sie innerhalb drei 

Tagen nach Empfang dieser Zuschrift, genau spezifiziert, der 
Direktion der Elektrischen Unternehmungen Prag VIII an- 
gezeigt werden, auf Grund dieser Anzeige mit der Vormerkung 
der Städtischen Elektrischen Unternehmungen versehen, von 
dem Elektrizitätswerke vor dem Anschluß laut Vorschrift über- 
prüft worden sind und die Überprüfungsgebühr laut unten- 
stehender Skala bezahlt wurde. E 

Im übrigen werden an das Prager Netz sämtliche im 
Inlande erzeugten Motoren angeschlossen, unter der Bedingung, 
daß sämtliche Motoren mit Zubehör unbedingt vor dem Anschluß 
an das Prager Netz von einer zur Installation an das Prager 
Netz berechtigten Installationsfirma in das Elektrizitätswerk 
der kgl. Hauptstadt Prag VIII zur Überprüfung und vorge- 
schriebenen Bezeichnung eingebracht werden, so daß nur jene 
Motoren samt Zubehör zum Anschluß an das Prager Netz zu- 
gelassen werden, welche mit Überprüfungsbestätigung ver- 
sehen sind. 

Bloß Elektromotoren mit Zubehör, welche in Fabriken 
im Bereiche des zukünftigen Groß-Prag erzeugt sind, werden 
von den Elektrischen Unternehmungen der kgl. Hauptstadt Prag 
direkt in den betreffenden Fabriken, soweit natürlich diese 
auf die Motorprüfung eingerichtet sind, geprüft und die Über- 
prüfungsgebühr wird direkt den betreftenden Fabriken in 
Rechnung gestellt. Diese in den Fabriken direkt überprüften 
und als solche bezeichneten Motoren unterliegen keiner weiteren 
Überprüfung in der elektrischen Zentrale vor der Installation. 
Für die Fabriken des zukünftigen Groß-Prag, wo die Über- 
rüfung der Motoren mit Zubehör nicht möglich wäre, gilt die 
oben angeführte Bestimmung für die inländischen Erzeugnisse. 

“Für die Überprüfung des Motors mit Zubehör im Elek- 
trizitätswerke der kgl. Hauptstadt Prag, bestimmt der Ver- 
waltungsrat folgende, voraus zu entrichtende Gebühren: 


Motorenmit Kurzschlußankerund Zubehör: 


von 0-1 PS bis 05 PS... ern K Fi 

de we a aa arena y 30— 
1 De Sa a a e aea SE A A „35. 

„ 2 29 „ 3 e Aaa en E a aae ie ZI AE AR Y Ze s, 40.— 

„3 i SA a en et „ 45.— 
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B. Motoren mit Schleifringanker und Zubehör: 
von 0-1 bis 05 PS K 30.— über 25 bis 30 PS K %.— 


über 05 „ 1 „ „4&4— n» 30 „ 35 „ „ 100.— 
„ 1 „ 2 „ „ 50.— „ 35 „ 40 „ „ 105 — 
»” 2 „ 3 „ „ 60.— E) 40 „ 45 „ „ 115.— 
„ 3 „ 4 „ » 65.— „ 45 „ 50 2) E) 125.— 
„ 4 „ 5 „ „ 70.— „ 50 „ 60 33 ” 135.— 
’ 5. 2) 10 9o å p 15.— ”„ 60 „ 70 „ 2) 145.— 
„0 „bb „ „80— „ 7, 80, „ 155.— 
„3: „DO „ „85— „» 80, 90, „ 165.— 
„ 20 25 5 RO „890 „ 100,, „ 175.— 


Diese Gebühren sind an die Kassa der Städtischen Elek- 
trizitäts-Unternehmungen (Altstädter Markthalle, 1. Stock) auf 
Anweisung des Bureaus der Elektrizitäts-Unternehmungen (Alt- 
städter Markthalle, 3. Stock), in welchen die Motoren zum Über- 
prüfen vorher anzumelden sind, zu entrichten.“ 


Literatur-Bericht. IA | 
itt- 


„Elektrische Leitungsnetze* von Dipl.-Ing. Erns 
mann. Polytechnischer Verlag M.Hittenkofer. Strelitz in 
Mecklenburg 1911. Preis Mk. 5. 

Auf 108 Quartseiten enthält dieses Lehrheft die Berechnung 
elektrischer Leitungsnetze. Es behandelt ausführlich die Um- 
gestaltung der Netze mit parallelen Zweigen; geht aber auch auf 
die Dreiecks- und Sterntransfiguration, wenn auch ohne Beweise, 
ein. 72 große Figuren unterstützen den Text und lassen den 
Rechenbeispielen . gut folgen. Obgleich dieses Schriftchen vor- 
nehmlich für die Schüler des Verfassers zugeschnitten ist, SO 
eignet es sich auch für den Selbstunterricht oder den Gebrauch 
an anderen Gewerbe- oder Gewerksschulen. Neues hat der Ver- 
fasser nicht bringen können. Das Alte ist jedoch deutlich wieder- 
holt. Bei der „Reduktionsmethode“ ist die Bezirkseinteilung in 
Fig. 21 weiter ausführbar. Zieht man die fehlenden Linien nach, 
so fallen Leiter zwischen zwei Speisepunkten sofort heraus. 
Leichter und für den Schüler überzeugender erreicht man den- 
selben Zweck durch Auflösen der Speisepunkte, wodurch die 
losen Netzstücke sofort ersichtlich werden. 

Der Satz Seite 68, daß die Reduktionsmethode nur für 
Netze taugt, wenn die Knotenpunkte keine geschlossene Figur 
bilden, ist falsch. Eben deshalb scheint er sich seit zwei Jahr- 
zehnten wie ein Petrefakt in der bezüglichen Schulliteratur zu 
erhalten. Kon nelly schreibt sich mit zwei n. Er hat die nach 
Arnold-la Cour auf Seite 69 zitierte widerstandstreue® 
Dreiecksumformung für Netzberechnungen nicht angegeben. 
Arnold-la Cour haben eben die wahre Quelle, wie der Schreiber 
dieser Zeilen Professor Arnold bereits seinerzeit bewies und 
von ihm bestätigt erhielt, ver—gessen; wohl deswegen, weil sie 
einst in der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ bereits jedem Wissens- 
süchtigen zugänglich war. Der Schluß dieses Büchleins, dem 
obige Aussetzungen im Wesen nichts anhaben wollen, ist den 
Wechselstromleitungen kurz gewidmet. Nicht unterdrücken läßt 
sich die Bemerkung, daß Ansdrücke wie Feuersicherheit eigentlich 
unlogisch gewickelt sind. Soll die Querschnittbestimmung so sein 
daß das Feuer sicher erreicht oder, wie gewünscht, vermieder 
wird? Auf jeden Fall wird aber der fleißige Schüler in Strelit: 
dieses Lehrheft nützlich gebrauchen können. Josef Herzog. 

The Electric Circuit. By V. Karapetoff. 2. Auflage 
1912. Me Graw-Hill Book Company, New York. 229 Seiten, 5 
Figuren. 

Dieses zu „The Magnetic Circuit“ parallel laufende Werl 
ist für vorgerückte Studenten bestimmt und gibt einen klareı 
Einblick in alle den elektrischen Kreis betreffende Pro 
bleme der Starkstromtechnik einschließlich der Leitungen. Jeden 
Abschnitt sind zahlreiche praktische Aufgaben beigefügt. Zu 
nächst werden die Grundgesetze der Gleich- und Wechselstrom 
kreise mit Widerstand und Reaktanz einschließlich der Leistungs 
ermittlung und der Mehrphasensysteme zum Teile mit Hilfe vo 
Vektordiagrammen und der Rechenmethoden mit komplexe 
Größen behandelt. Daran schließen sich die Stromkreise de 
Transformators und des Induktionsmotors mit Schleifring- un 
Kurzschlußanker, wobei auch ein einfaches Kreisdiagramm au 
gestellt wird. In einfacher und doch gründlicher Weise werde 
die Eigenschaften des elektrostatischen Feldes und des dielel 
trischen Kreises erörtert, woran sich Leitungsberechnungen m 
verteilter Selbstinduktion und Kapazität sowie den entsprechen 
den konzentrierten Größen anschließen. Das Ganze gibt de: 
Studenten eine ausgezeichnete Grundlage für den Dynamobs 
im engeren Sinne. Mit manchen Bezeichnungen wird sich alle 
dings der deutsche Leser kaum befreunden können, zum Beispi 
Mho, Daraf, Permittanz für Kapazität und Elastanz für den r 
ziproken Wert, die zugehörigen spezifischen Werte heißen Pe 
mittivität und Elastivität. Niethammer. 
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Wien, 2,-Februar 1913, 


Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
‘des Maschinenbaues. 
(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandes.) 
Gasmasechinen. 
`- Arbeitsverfahren. 


~ _ Die Regelung des Druckes, unter dem das Gemisch eingeführt 
wird, betrifft eine Erfindung von G. E. und J. StranahaninMont- 


‚ elair (V.St.v.A.). Das Gemisch wird teilweise zu Anfang des Saughubes 


unter atmosphärischem Druck mit regelbarer Absperrung, teilweise 


. ‚später oder gegen Ende des Saughubes mit höherem Druck als das zu 


Beginn des Saughubes eintretende Gemisch eingeführt und in Verbindung 
hiemit wird die Größe des Kompressionsraumes verändert. In dieser 
Kombination liegt der eigentliche Erfindungsgedanke. Unter Umständen, 
die unter anderem auch von der Art des benützten Brennstoffes oder des 
Verhältnisses zwischen Brennstoff und Verbrennungsluft abhängig sind, 
ist es zweckmäßig, die Ladung bei veränderlicher Größe höher oder 
wenigstens hoch zu verdichten oder für alle Ladungsgrößen einen gleichen 
Druck zu erhalten. Die oben gekennzeichnete Kombination gestattet 
eine entsprechende Anordnung dea Beguliergestänges, um nach Belieben 
entweder für jede Ladungsgröße den gleichen Kompressionsdruck zu 
‚erhalten oder diesen, der veränderlichen Größe entsprechend, zu erhöhen 
bezw. zu verringern oder auch "bei vergrößerter Ladung den Kom- 
pressionsdruck zu verringern und bei verkleinerter Ladung zu vergrößern. 
Durch die Erfindung wird insbesondere bei Belastung der Maschine für 
Lichtzwecke eine sehr ökonomische Arbeitsweise erzielt, während gleich- 
zeitig große Überlastungen geleistet: werden können. 
pa ; F. (D. R. P. Nr. 251.748). 
In Fig. 1 ist eine mit flüssigem Brennstoff betriebene Explosions- 
kraftmaschine des W. B. ThomsoninKopenh agen dargestellt. 
Die Kompressionskammer 1 ist mit dem Zylinder 3 durch einen ver- 
hältnismäßig engen Kanal 2 verbunden. Alle Teile müssen gut gekühlt 
werden, nur der Zünder 6 wird an einer ungekühlten Stelle angeordnet. 


“8 und 9 sind Leitungen für das Kühlwasser, das zum Beispiel aus dem 


Hohlraum 10 des’ Deckels 5 durch einen Anschluß 11 zugeleitet wird. 
Mit 7 sind Rippen bezeichnet, die den Kammerwänden eine gonio 
Nachgiebigkeit verleihen und sie gegen Spannungen widerstandsfähig 
machen. 12, ist das Saugventil und. 13 das Brennstoffzuführrohr mit 


derart geformtem Spritzloch, daß der Brennstoff aus 2 nach 1 geschleudert _ 


wird. Dem in der Kammer verdichteten Brennstoffluftgemisch wird 
durch äußere Kühlung soviel Wärme entzogen, daß eine selbsttätige 
Entflammung vermieden und die regelbare Entflammung durch die 
elektrische Zündvorrichtung herbeigeführt wird. Durch diese kalte 
bzew. die Selbstzündung ausschließende Verdichtung läßt sich der 
Wirkungsgrad und damit auch die Nutzwirkung der Maschine sehr 
hoch steigern. Dabei wird die Verdichtung weit über den der Selbst- 
zündung entsprechenden Druck getrieben. Ein Niederschlag des Brenn- 
stoffes auf die gekühlten Wände ist nicht zu befürchten, denn infolge 
des kleinen Durchmessers des Kanals 2, 14 und des Verdichtungsraumes 
ist die Geschwindigkeit der Luft und Brennstoffteilchen eine sehr große 
und ihre wirbelnde Bewegung in der Zündkammer schließt eine Aus- 


scheidung der sich vergasenden Brennstoffpartikel aus dem Gemisch 


‚aus, Bei kleineren: Maschinen kann statt der Wasser- auch die Luft- 
kühlung verwendet werden. Das Anlassen, das durch die elektrische 
Zündung sehr erleichtert ist, kann mit leicht flüchtigem Öl bewirkt 
werden oder man kann die normale, das heißt für das minderwertige 
Ol bestimmte, niedrige Betriebstemperatur der Kompressionskammer 
durch Abbrennen einer geringen Menge Spiritus oder dergl. in einer 


Schale 16 herbeiführen. Der Zündzeitpunkt kann wie üblich verstellt 
werden. l | u (D. R. P."Nr. 245.728). 
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Fig- 1. 


. „ Die mit Wassereinspritzung arbeitenden Maschinen, bei denen 
die durch die Temperaturzunahme bewirkte Ausdehnung eines Körpers 
das den , Wasserzufluß regelnde Organ mehr oder weniger beeinflußt, 
Wurden von der Aktieselskabet „Völund“ in Kopen- 

agen in folgender Weise ausgeführt: Die Luft gelangt durch den 


Kanal B (Fig. 2) in den Arbeitsraum A der im Zweitakt arbeitenden 


- ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgang, Heft‘5; 


'zur Folge hätte, unter. 


Eia ; 


Maschine Am Kanal B ist ein  Wasserregelungsventil .C' angebracht, 
dessen, federbelastete. Stange D mit einem Hebelarm E verbunden ist. 
Das andere Ende des Hebelarmes ist an einem vom Zylinder ausgehenden 
festen Stück @ angelenkt. Der Zündkopf H ist mit einer Verlängerung J 
versehen, die den Arm Z beeinflußt. Steigt die Temperatur des Zünd- 
kopfes, so dehnt sich dieser aus und beeinflußt durch das Gestänge das 
Ventil C so, daß Wasser zutreten kann, solange die Wärme konstant 
bleibt oder wächst. Wird weniger Kraft entwickelt, so wird auch weniger 
Wärme erzeugt. Infolgedessen wird durch das’ Zusammenziehen des Zünd- 
kopfes das Ventil sich etwas schließen und die Wasserzufuhr gedrosselt. 
Bei'sehr geringer Kraftleistung wird die Wasserzufuhr vollständig unter- 
brochen. Dadurch, daß die Dehnbewegungen des Glühkopfes selbst auf 
den Hebel des Wasserventils übertragen werden, wird der Vorteil erzielt, 
daß bei Vermeidung jedes besonderen thermischen Organs die Ver- 


‚änderung der Hublänge des Wasserventils stets in Abhängigkeit von 


der gleichzeitigen Veränderung des Wärmezustandes der Maschine genau 
geregelt wird. Der das Explosionsgemisch einschließende Glühkopf zeichnet 
sich gegenüber den sonst verwendeten besonderen thermischen Körpern, 
deren Wärmeaufnahme stets eine gewisse Zeit‘ braucht, durch augen- 
blickliche thermische Reaktionsfähigkeit aus. | 

(D. R. P. Nr. 248.707.) 


E. F. Nydahl-in Augustendal bei Stockholm schlägt 
eine besondere Anordnung für solche Verbrennungskraftmaschinen mit 
Wassereinspritzung vor, deren Kolben die im Arbeitszylinder verdichtete 
Luft in einen als Vergaser dienenden, durch einen oder mehrere Kanäle 
mit dem Arbeitsraum des Zylinders unmittelbar verbundenen Glühkopf 
drückt, in den gleichzeitig Brennstoff und Wasser zusammen durch eine 
Einspritzdüse eingeführt werden. Diese Düse ist nun erfindungsgemäß 
gerade gegenüber dem Verbindungskanal bezw. den Verbindungskanälen 
zwischen Zylinder und Glühkopf, und zwar derart angeordnet, daß die 
in den Glühkopf während des Verdichtungshubes eintretende Luft und 
der gleichzeitig in den Glühkopf eingespritzte Brennstoff und: Wasser- 
staub gegeneinanderströmen und sich dadurch gründlich, und gleich- 
förmig mischen. Die Erfindung ist besonders für größere stehende Zwei- 
taktmaschinen geeignet, kann aber auch für Maschinen mit liegendem 
Zylinder sowie für Viertaktmaschinen mit Glühkopf verwendet werden. 

(Ö. P. Nr. 53.575.) 


Eine Erfindung von R. Staudenmayer in Stuttgart 
betrifft eine Explosionskraftmaschine, bei der als Brennstoff das von den 
zur Schmierung dienenden Selbstölern abtropfende Schmieröl sowie der 
in der Zündbatterie entwickelte Wasserstoff benützt wird. Der Kolben 
und die Lager werden von den Selbstölern tropfenweise geschmiert. Das 
ablaufende Schmieröl (Aböl), das aus solchen Ölen und Fetten besteht, 
die wenig Wasser enthalten, gut schmieren und sich leicht in Gas ver- 


wandeln lassen, wird in einem Raum gesammelt und mittels einer Saug-, 


und Druckpumpe in den Vergaserraum geführt. Letzterer befindet sich 
innerhalb des Explosionsraumes der Maschine und wird durch die Ex- 


plosionen erhitzt. Das im Vergaserraum entwickelte Gas wird zum Einlaß- 


ventil geleitet. Gleichzeitig wird aber auch der in der Zündbatterie 
entwickelte Wasserstoff, der vorher gewaschen und getrocknet wurde, 
durch einen Gasometer in den Zylinder geführt und hier als Brennstoff 


verwendet. Die Zündbatterie ist so-angeordnet, daß sie nicht nur kräftige 


Funken, sondern auch gleichzeitig viel Wasserstoff liefert und daß 
sie umkehrbar ist, so daß die zugesetzten Stoffe immer wieder verwendbar 
sind. Im übrigen ist diese Abölknallgasmaschine mit dem üblichen 
Luftventil, Nocken für Ein- und Auslaß, Kontaktunterbrecher und. einer 
Zündkerze versehen., (D. R. P. Nr. 240.958.) 


Die Fa. Gebr. Sulzerin Winterthur und Ludwigs- 
hafena. Rh. ließ sich ein Verfahren zur Erreichung der Zündtemperatur 
beim Anlassen mit Druckluft‘ von Zweitaktmaschinen schützen. Die 
Druckluft kühlt bekanntlich bei der Expansion stark ab und es kommt 
vor, daß bei der Kompression, besonders wenn die Spülung noch nicht 
ausgiebig ist oder die Maschine überhaupt ohne Spülung arbeitet, die 


Zündtemperatur des Gemisches gar nicht erreicht wird, wodurch ein 


Zünden und Anlaufen unmöglich wird. Nach dem neuen Verfahren erhält 
nun die Maschine eine’ Druckluftfüllung von 1 (Fig. 3) bis 2, von wo ab 
die Expansion beginnt. Ä Ä 

Statt nun diese bis 5’ er- 

folgen zu lassen, was eine 
Abkühlung von .zum 
Beispiel 200° Eintritts- 5N 
temperatur (bei 35 Atm. 

Überdruck) bisauf— 50° C Si 


Ansaugen 
—n 


1 N | 


~ 
~ 1 

~n 19 

<S 


! >. 


bricht man bei 3, zum A 
Beispiel durch Öffnen 

eines * Ventils * oder "dgl. - 
Es erfolgt ein Ausgleich 94 
mit der Atmosphäre bis 9! 
4, von wo an bis 5 der 4! 
Kolben saugt und Luft, 8 
indifferente Gase oder 

dergl., kalt oder vor- Fig. 3. 
gewärmt, in den Zylinder : j l l 
gelangen. Von 5 bis 6 gleitet der Kolben über die Auspuffschlitze und beim 


~ 


-rena am am a ‘M 


Rückgang”wird von 5 an verdichtet bis zur Endspannung bei 1, wobei 


die Zündtemperatur leicht erreicht wird. Von 4 bis 5 kann immer Luft 
in den Zylinder gelangen, so daß die Zündung auch dann nicht ausbleibt, 
wenn-wenig oder gar keine Druckluft von 1 bis 2 zuströmt. Das Ansaugen 
kann durch das Druckausgleichorgan oder durch. ein besonderes Organ 
erfolgen. (Schw. P. Nr. 55.618.) 
"Dr. E Vogel in Neapel schlägt für Verbrennungskraft- 
maschinen, die ihre Einblaseluft im Arbeitszylinder verdichten und einen 
Teil der während des Verdichtungshubes verdichteten Luft in einen 
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Druckbehälter überschieben, vor, für die Einblaseluft einen engsten 
Durchströmungsquerschnitt vorzusehen, der von der Einblaseluft während 
der ganzen Dauer ihres Überströmens vom Druckbehälter nach dem 
Zylinder mit kritischer Geschwindigkeit (Schallgeschwindigkeit) durch- 
flossen zu werden bestimmt ist. Dadurch wird erreicht, daß der Druck 
im Behälter möglischt konstant bleibt. Führt man nämlich den Über- 
strömkanal so aus, daß sich in ihm die durch die Strömungsgesetze 
bedingte Höchstgeschwindigkeit, also in der Regel die Schallgeschwindig- 
keit, einstellt, so wird die Überströmgeschwindigkeit durch Vergrößerung 
des Druckunterschiedes zwischen den zwei Gefäßen nur bis zu einer 
gewissen Grenze zunehmen, nämlich bis zum sogenannten kritischen 
Druckverhältnis. Nimmt der Druckunterschied noch weiter zu, so wird 
die Durchflußgeschwindigkeit nicht mehr erhöht. Bleiben also Öffnungs- 
dauer und Hub des Einblaseventils konstant, so wird stets die gleiche 
maximale Druckluftmenge pro Zeiteinheit aus dem Behälter in den 


Zylinder überströmen, ohne Rücksicht auf die Belastung der Maschine. 


Es können daher auch Zufluß und Abfluß zum bezw. vom Behälter 
konstant erhalten und damit kann auch ein konstanter Druck im Behälter 
erzielt werden. Bei Überlastung wird die Öffnungsdauer verlängert. 
Zwecks Verringerung der Druckdifferenz kann man der Druckluft während 
der Überströmung Wärme zuführen. Es entsteht dann eine kritische 
erströmgeschwindigkeit, die, wenn auch gegenüber der gewöhnlichen, 
kritischen Geschwindigkeit (Schallgeschwindigkeit) vermindert, dennoch 
konstant bleibt. (Schw. P. Nr. 56.016.) 


Zweitaktmaschinen. 


Eine Erfindung des J. R. Wright in Ahsbury (Engl) 
betrifft Neuerungen an ein- oder mehrzylindrigen Zweitaktmaschinen 
von vorzugsweise jener Art, bei denen ein Paar von gegenläufigen Kolben 
im Zylinder arbeiten, kann aber auch bei Maschinen gewöhnlicher Bauart 
mit nur einem Kolben verwendet werden. Der Zylinder ist achsial ver- 
schiebbar oder einstellbar. Der eine Führung bildende Zylinderkopf 
und die Achse der Kurbelwelle stehen fest und der im Zylinder liegende 
Ausströmkanal kann gegenüber dem Zylinderkopf und Kolben ver- 
schoben werden, wobei das Fassungsvermögen des Zylinders bezw. Kom- 
pressionsraumes unverändert bleibt. Die Maschinen können eine beliebige 
Lage — senkrecht, horizontal oder schräge — einnehmen. 

(D. R. P. Nr. 250.013.) 

Eine Zweitaktmaschine für gasförmige und flüssige Brennstoffe 
desE.SehönauinKranichfelda. Ilm mit ineinanderlaufenden 
gegenläufigen Kolben gehört zu jener Gruppe, bei der der äußere Kolben 
mit dem umschließenden Zylinder den Arbeitsraum und beide Kolben 
den Pumpenraum begrenzen. Erfindungsgemäß ist von den beiden 
Kurbeln, die die beiden Kolben antreiben, die Länge der den inneren 
Kolben antreibenden Kurbel so bemessen, daß das aus dem vereinten 
Hub beider Kolben sich ergebende Hubvolumen ‚der Pumpe größer ist 
als das Hubvolumen des Arbeitszylinders. Dabei sind bei Anwendung 
von Schlitzsteuerung die Ansaugschlitze der Pumpe so angeordnet. 
daß sie erst am Ende des Saughubes geöffnet werden, wobei der 
Schränkungswinkel der Kurbeln 180° beträgt oder um soviel kleiner 
ist, daß der durch die voreilende Kurbel angetriebene äußere Kolben 
den Auspuffschlitz so zeitig schließt, daß ein Entweichen der über- 
strömenden Frischgase vermieden wird. Die letztgenannte Anordnung 
ist in Fig. 4 dargestellt, und zwar in dem Augenblick, in dem die durch 


den Kolben a gesteuerten Auspuffschlitze noch etwas geöffnet sind. 
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Fig. 4. | 


strömschlitze, die eben durch die Relativbewegung der 
are a geöffnet werden, beginnt der Eintritt von Frischluft 
oder Gemisch in den Arbeitszylinder d, gegebenenfalls zwecks Ver- 
drä der Abgase. Kurz nach dem Öffnen der Überströmschlitze 
raden dis Auspufischlitze geschlossen und die Überströmschlitze ganz 
eöffnet, so daß die Füllung infolge des Überdruckes in der Ladepumpe c 
Sich fortsetzt, ohne daß Luft oder Ladun durch die Auslaßschlitze 
ontweicht. Nach Schluß der Überströmschlitze wird beim weiteren 
Auseinandergehen der Kolben a und 5 in der Pumpe c ein Unterdruck 
erzeugt, durch den dann etwa gegen Ende des Saughubes, nachdem 
die Ansau schlitze frei elegt sind, frisches Gemisch oder Luft eingesaugt 
wird. Die Schränkung er Kurbeln gestattet den Abschluß der Verbindung 
zwischen Pumpe und Zylinder während der Auspuffperiode und die 
Festlegung des Verhältnisses der Pumpenförderleistung zum Inhalt 
des Arbeitszylinders, somit die Regelung der Füllung. Ein weiteres Mittel 


zur bedarfsweisen Änderung des letztgenannten erhältnisses besteht. 


darin, der inneren Kurbel eine etwas kleinere oder größere Länge als 
der äußeren zu geben. (D. R. . Nr. 252.671.) 


Wien, 2. Februar 1913, 


Um eine gleichmäßige Verteilung der Luft zu erzielen, ordnet 
E. A. Rundlöf in Stocksund (Schweden) im Kolben eine dem 
Lufteinlaß des Zylinders entsprechende, bogenförmige Aussparung an, 
die mittels Scheidewänden oder in sonst geeigneter Weise in voneinander 
getrennte Räume geteilt ist, die die Luft an einer seitlichen Bewegung 
hindern und dadurch eine gleichförmige Verteilung des eintretenden 
Luftstromes bewirken. (D. R. P. Nr. 247.384.) 
R. Hoffmannin Mühlhausen i. E. gibt eine Steuerung 
des Auspuffventils an, dessen Antriebsorgan beim Anlassen der Maschinen. 
kurbel zwecks Kompressionsverminderung nacheilt und beim Betrieb 
voreilt, um nach rascher Entleerung des Zylinders die Kompression 
einer möglichst großen Menge von Spül- und Verbrennungsluft zu er- 
möglichen. Die Vergrößerung des Hubes des Auslaßventilantriebes 
wird beim Anlassen zur Steuerung des Druckluftventils nutzbar gemacht. 
Die Vorrichtung zur Änderung des Vor- oder Nacheilwinkels des Aus- 
puffventils dient gleichzeitig auch zum Umsteuern. Die Erfindung bezweckt 
die Ausströmung der Verbrennungsgase rechtzeitig so erfolgen zu lassen, 
daß sie auf atmosphärischen Druck herunterexpandieren können, bevor 
die Spülluftschlitze öffnen, so daß also an Druck und Kompressions- 
arbeit der Spülluft gespart werden kann. Andererseits soll die Ausström- 
öffnung ungefähr gleichzeitig mit den Spülluftschlitzen abgesperrt 
werden, damit durch diesen frühzeitigen Schluß des Auspuffs ein mög- 
lichst großer Teil des Hubvolumens des Arbeitszylinders für Luftkom- 
pression verwendet und möglichst viel Arbeit aus dem Zylinder erzielt 
werden kann. Der Antrieb des Auspuffventils kann durch eine Kurbel, 
einen Exzenter oder gleichwertigen Hebelmechanismus erfolgen, der 
der Bewegung der Maschinenkurbel vor- bezw. nacheilt. Als Spülluft- 
pumpe kann ein Stufenkolben dienen; bei Mehrzylindermaschinen 
empfiehlt sich die Anordnung eines gemeinsamen Tuftbehälters, 
(D. R. P. Nr. 253.591.) 
Eine mit Glühkopf versehene Explosionskraftmaschine der 
Munktells Mek. Werkstads Aktiebolag in Eskil- 
stuna (Schweden) ist in Fig. 5 dargestellt. Die Spülluft tritt in der 
untersten Stellung des Kolbens 2 aus dem Kurbelgehäuse 1 durch den 
Kanal 3 in den Zylinderraum 4 über und wird durch einen am Kolben- 
ende befindlichen Ablenker 5 in gewöhnlicher Weise nach oben gelenkt. 
Der Luftstrom tritt teilweise durch die eine (linke) Hälfte des schmalen 
und länglichen Verbindungskanals 6 in den Glühkopf 7 hinein, während 
gleichzeitig eine entsprechende Menge der Abgase durch die andere Hälfte 
des Kanals 6 herausgetrieben wird, wodurch eine gute Reinspülung 
des Glühkopfes 7 erreicht wird. Der Brennstoff bezw. Brennstoff un 
Wasser wird jetzt durch die Einspritzdüse 8 unter möglichst vollständiger 
Zerstäubung eingespritzt und gleichzeitig beginnt die Verdichtung der 
Ladung. Die im Zylinder befindliche Luft wird dabei durch den Kanal 6 
in den Glühkörper verdrängt, wobei infolge der langen, schmalen Form 
des Kanalquerschnittes starke Wirbelbildungen hervorgerufen werden, 
die eine gründliche Durchmischung des Brennstoffes mit ‚der Luft be- 
wirken. Die Entzündung der Explosionsladung findet etwa in der Inneren 
Totpunktlage des Kolbens selbsttätig statt. Während des Expansions- 
hubes treten die Feuergase allmählich durch den Kanal 6 in den Zylinder 
hinüber, und die beschriebene Form des Kanalquerschnittes bewirkt 
dabei eine sehr vollständige Verbrennung des Brennstoffes, indem der 
spaltenförmige Kanal wie die Feuerbrücke einer Feuerune wir tb. 
(D. R. P. Nr. 253.651.‘ 


Fig. 5. 
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Für Maschinen mı 
"Ablenker am steuernde) 
Kolben wird von Dr. A 
Silber in Offen 
burg und'F. A.Hasel 
wander in Karlsruh: 
die in Fig. 6 dargestellt 
Ausführung angegeben 
Gegen Ende des erdich 
tungshubes wird eim Te 
der in der Tasche v ver 
H dichteten Luft durch de 

Spielraum zwischen Ablenker d und dem die Erfindung bildende 
Füllstück s nach dem Raum v verdrängt, wobei unter 7 
ständen der aus der Düse e eingespritzte Brennstoff in v noch kräftige 
verteilt wird. Nach Hubwechsel, wo eine Zeitlang hauptsächlich dì 
nterdruck Î 
der Tasche v’, und Brennstoff wird von den aus v nach ur überströmn x 
Gasen mitgerissen. Da aber das Füllstück, was wesentlich ist, nic a 
an den Kolbenboden reicht, vielmehr den Raum v’ freiläßt, der noo 


mit reiner verdichteter Luft angefüllt ist, so findet der nach der Tasoh 


Wien, J, Februar 1913, 
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brennung, was anderenfalls nicht möglich wäre. Denn wenn das Füllstück 
dio Tasche gänzlich ausfüllen würde, müßte nach Hubwechsel der größte 
Teil des Brennstoffes nach der Tasche weggesaugt werden und in ihr 
unvollkommen verbrennen. Das Füllstück wird so bemessen, daß in v 
und v’ die Verbrennung eine gleichartige ist, das heißt in beiden Räumen 
CO, gebildet wird im Verhältnis zu ihrem Inhalte. Außerdem unterstützt 
das Füllstück die richtige Ablenkung der Spülluftstrahlen. Die Form 
des Bodens des Kolbens k kann verschieden sein, zum Beispiel mit 
schräger Fläche f oder ohne diese (strichlierte Linie). Auch das Füll- 
stück kann verschieden geformt sein und muß nicht an die Zylinder- 
wand c ganz anschließen. Die Einrichtung ist auch für Verpuffungs- 
maschinen mit Einspritzung des Brennstoffes am Ende der Luftver- 
dichtung geeignet. (D. R. P. Nr. 254.522.) 

Bei Maschinen mit vom Arbeitskolben gesteuertem Ein- und 
Auslaß und einer Saugvorrichtung zum Absaugen der Auspufigase wird 
von der Fa. Newsons Engine Syndicate Limited in 
London ein besonderes Steuerorgan für den Auslaß angeordnet, das 
diesen noch während des Arbeitshubes, also früher freigibt als der 
Arbeitskolben und wieder schließt, bevor der Arbeitskolben den Ein- 
laß freigegeben hat. Dadurch wird eine sehr gründliche Reinigung des 
Arbeitszylinders erzielt und seine Versorgung mit einer vollen Ladung 
von Brennstoff während jedes Arbeitsspieles gesichert. 

| (Ö. P. Nr. 54.354.) 

Einer Erfindung von G. Silvestri, Dr. H. Barasch, 
J. Schwarz und A. Findenigg in Wien liegt der bekannte 
Vorgang zugrunde, den Wirkungsgrad der Maschine durch Vorwärmung 
der Ladung mittels der Hitze der die Maschine verlassenden Abgase 
zu erhöhen. Der Explosionsraum wird von einem Ringraum umgeben 
und die unter dem Kolben im Zylinder angesaugte Luftmenge gelangt 
beim Arbeitshub, in zwei regelbare Teilmengen getrennt, in Windkessel, 
von denen der eine gleichzeitig als durch die Abgase betriebener Vor- 
wärmer ausgebildet ist und zur Erzeugung vorgewärmter Ladung dient, 
wogegen der zweite Windkessel den den Explosionsraum umschließenden 
Ringraum mit hochverdichteter Luft speist. Ladung und Luft werden 
aus diesen Windkesseln im geeigneten Zeitpunkt den Arbeitsräumen 
zugeführt. Im Ringraum wird die verdichtete Luft zur Arbeitsleistung 
herangezogen, die durch die hochgradige Erhitzung bei der Explosion 
erheblich gesteigert wird. Das Verfahren ist für Ein- und Zweizylinder- 
maschinen und im letzteren Falle nicht nur mit flüssigem Brennstoff, 
sondern auch mit Gas durchführbar. Bei der Ausführung als Zwillings- 
maschine kann der eine Zylinder nur Luft ansaugen und sie durch den 
einen Windkessel in regelbarer Menge beiden Ringräumen zuführen, 
wogegen der andere Zylinder nur Gasgemisch ansaugt und dieses durch 
den als von den Auspuffgasen betriebenen Vorwärmer ausgebildeten 
Windkessel in die Explosionsräume der Zylinder fördert. 
en (Ö. P. Nr. 54.350.) 

(Fortsetzung folgt). 


Briefe an die Redaktion. 


Für Veröffentlichungen in dieser Rubrik übernimmt die Redaktion 
keinerlei Verantwortung. 


Die Bahnmotoren für Einphasenstrom. (Von M. Latour, 

Heft 48, 1912.) 

‚ Herr M. Latour vergleicht in seinem Aufsatze auf 
Seite 997 f., „E. u. M.“ 1912, verschiedene Schaltungen des 
Einphasenkommutatormotors mit gegenüber dem Erregerfelde 
phasenverschobenem Querfelde. Am Schlusse 
seiner Betrachtungen gibt Herr Latour 
in Fig. 12 (Seite 1002) eine Schaltung an, 
bei der die Vereinigung von Kompen- 
sationswieklung und Erregerwicklung „nach 
der französischen Patentschrift Nr. 367.925 
vom 2. 7. 1906“ die Hilfspolwicklung ent- 
behrlich macht. 

Die Vereinigung von Kompensations- 
wicklung und Erregerwicklung in der jetzt 
wieder von Herrn Latour vorgeschlagenen 
u% Weise habe ich bereits in meinem Auf- 

4.  satze „Wechselstrom-Reihenschlußmotoren 

==  derSiemens-Schuckertwerke“ („E.T.Z.“ vom 
å, 7.7. 1906, Seite 560 und 561, vergleiche 
\ besonders Fig. 3, 4 und 5) ausführlich 
Nu” behandelt; sie bildet den Inhalt verschiedener 
ausländischer Patentschriften der Siemens- 
Schuckertwerke, so zum Beispiel der 
Fig.2 der deutschen französischen Patentschrift Nr. 356.050 (die 
Patentschrift entsprechende deutsche Anmeldung führte 

Nr. 199808, wegen eines Formfehlers nicht zur Patent- 

erteilung). 

Die Verwendung der Erregerwicklung als Hilfspolwicklung 
ist auch von mir in der Patentschrift 199.803 (Zusatz zu D. R. P. 
Nr. 186.446) vorgeschlagen worden. Die hier wiedergegebene 
Fig. 2 dieser Patentschrift unterscheidet sich von Fig. 12 in dem 
Aufsatze von Herrn Latour nur dadurch, daß das Querfeld 
durch eine an elegte Spannung erzeugt wird, während nach 
Fig. 12 ein Nebenschlußwiderstand Verwendung findet. Beide 
Methoden habe ich aber bereits in meinem Aufsatze von 1906 


behandelt und gezeigt, daß beide geeignet sind, ein für die 
Funkenunterdrückung phasenrichtiges Querfeld zu erzeugen. 

Ein Motor mit vereinigter Kompensations- und Erreger- 
wicklung, dessen Querfeld nach der Schaltung der viel später 
erschienenen österreichischen Patentschrift Nr. 23.502 geschaltet 
war, lief bereits im Sommer 1904 im Probierstande der Siemens- 
Schuckertwerke. 


Karlsruhe, 3. Jänner 1913, Rudolf Richter. 


Erwiderung. 

Obwohl ich die großen Verdienste des Herrn Professor 
Rudolf Richter in dem besprochenen Gebiete mit Ver- 
gnügen anerkenne, mußich doch bemerken, daß meine Anordnung 
(Vergleiche „E. u. M.“ 1912, Seite 1002, Fig. 12) in den beiden 
Ländern, wo. ich sie überhaupt zum Patent angemeldet habe 
(Vergleiche Österreichisches Patent Nr. 29.945 vom 6. 8. 1906 
und Vereinigte Staaten Patent Nr. 897.745) früher als neu und 
patentfähig erklärt worden ist. | 

Meine Anordnung unterscheidet sich tatsächlich von der 
von Professor Richter oben dargestellten. In der von Professor 
Richter angeführten Schaltung wird für die Erzeugung des Quer- 
feldes die Erregerwicklung des Motors von außen ge- 
speist. 

j Wenn auch neuerdings die sogenannte Nebenschlußwider- 
stand-Methode (Vergleiche „E. u. M.“, 1912, Seite 1000, Fig. 8) 
dabe) angewandt wäre, so würde nóch immer ein Reihenschlußtrans- 
formator anstatt des oben dargestellten Nebenschlußtransformators 
unentbehrlich sein und so würde die besprochene Schaltung noch 
nicht mit meiner Anordnung übereinstimmen. 

Bei meiner Anordnung wird: zwecks der Erzeugung des 
Hilffeldes die Erregerwicklung des Motor nicht von außen 
gespeist. | | 

Paris, den 21. Jänner 1913. 


Marius Latour. 
Die Bahnmotoren für Einphasenstrom. (Von M. Latour, 
Heft 48, 1912.) | 

Zu der im Heft 48 erschienenen Arbeit des Herrn Latour 
möchte ich bemerken, daß ich eine besondere Schaltung der 
Kompensationswicklung bei Einphasen-Kollektormotoren ange- 
geben habe, die eine Reduzierung der in dem zu den Serien- 
wendepolen parallelgeschalteten Widerstande vergeudeten Energie 
zum Zwecke hat. Ich verweise in dieser Hinsicht auf das 
D. R. P. Nr. 222.046 und besonders auf die schweizerische Patent- 
schrift Nr. 50.417, in der auch die Energievergeudung in diesem 
Parallelwiderstande berechnet wird. ns 

Ich habe der Berechnung dieser Energievergeudung das Ver- 
hältnis Reaktanzspannung zu transformatorischer Funkenspannung 
bezw. das Verhältnis der zur: Vernichtung dieser Funken- 
spannungen entsprechenden Hilfsfelder zugrundegelegt und ge- 
funden, daß die Energievergeudung in dem zu den Serienwende- 
polen parallelgeschalteten Widerstande umso größer wird, je 
kleiner sich das Verhältnis der angeführten Funkenspannungen 
gestaltet. 

Da bei Motoren großer Leistungen dieses Verhältnis der 
Funkenspannungen den größten Wert annimmt, wird der pro- 
zentuale Energieverlust in dem beregten Parallelwiderstande be 
großen Motoren auch noch bei höheren Periodenzahlen ein ge 
ringer und zulässiger. 

Bei kleineren Motoren für höhere Periodenzahlen kanı. 
durch entsprechende Anordnung der Kompensationswicklung das 
beregte Verhältnis der Funkenspannungen künstlich vergrößert 
und auf diese Weise eine Reduzierung der Verluste in dem zu 
Se parallel geschalteten Widerstande erzielt 
werden. 

Bei Lokomotivmotoren kann die in dem Parallelwiderstande 
erzeugte Wärmeenergie im Bedarfsfalle eventuell auch in der 
Weise nutzbar gemacht werden, daß dieselbe dem auf der 
Lokomotive für die Dampfheizung vorhandenen Dampfkessel zu- 
geführt wird. 

Wien, am 10. Dezember 1912. 


Erwiderung. 


Ich freue mich zu vernehmen, daß meine Arbeit und An- 
schauungen in den verschiedenen Patenten des Herrn W ittek 
eine Bestätigung und weitere Ausbildung erfahren haben. 


Paris, am 22. Jänner 1913. Marius Lalour. 


Wilhelm Wittek. 


Ein neues Schreibwattmeter. 

In Nr. 50 Ihrer Zeitschrift macht Herr C. Agthe darauf- 
aufmerksam, daß die gebräuchlichen Schreibwattmeter zur Auf- 
zeichnung stark schwankender Belastung bei geringem stünd- 
lichen Papiervorschub wenig geeignet sind und gibt nach Be- 
schreibung eines von den O. E. W. gebauten Modells die Anregung, 


.. Fe 
` 
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solche oder ähnliche Schreibwattmeter herzustellen, um den schon 
häufig von großen Werken geäußerten Wünschen zu entsprechen. 
‚Daran anknüpfend, möchte ich Ihnen mitteilen, daß eine 
solche: Vorrichtung an den Registrierapparaten bereits im Labo- 
ratorium der Siemens: & Halske A.-G. (Wernerwerk) ausge- 
arbeitet wurde und auch in -Gasmaschinenzentralen in Betrieb. 
ist, wo durch das Parallelarbeiten mehrerer Generatoren heftige 
Belastungsschwankungen in so kurzen Zeitintervallen auftreten, 
daß eine allein durch entsprechende Vergrößerung des stünd- 
lichen Papiervorschubs zu erzielende klare Aufzeichnung nicht 
ausführbar ist. In solchen Zentralen wird durch normale, Regi- 
strierinstrumente die Kurve in Form eines breiten Farbbandes 
aufgezeichnet, dessen Ausdehnung sich allerdings wesentlich ver- 
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E Gleichmäßige Papierbewegung (60 mm pro Stunde). 


mindern läßt. In der konstruktiv einfachsten und wohl auch 


weckmäßigsten Weise geschieht dies durch Verwendung einer 
aok überaperiodischen Dämpfung, welche die kurzzeitigen Stöße 


zum größten Teil in ihrer Wirkung auf das Meßsystem unter- 
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Ruckweise Papierbewegung (60 mm pro Stunde). 


ü i h der Heftigkeit der Stöße bleibt aber immer noch 
m ee 5 oder Suweilen 10 mm Breite, der einerseits 
den Tintenvorrat bald erschöpft, andererseits aber auch sehr 
langsam auftrocknet. Diese letzteren beiden Übelstände können 
nun auch noch beseitigt werden. 


Die Anordnung ist im Prinzip der von Herrn Agthe an- 


ähnlich, indem der Papierstreifen nieht kontinuierlich 
ee rd Ei wird jedoch dazu ein gewöhnlicher Registrier- 
apparat benutzt, bei dem lediglich im Mechanismus des den 
Papierstreifen bewegenden Uhrwerkes die übliche ns Ver- 
birdung zwischen dem Werk und dem Stiftenrad dure eine 
lose ersetzt ist, die zuerst in gewissen Zeitabschnitten nn | ae 
langsam anspannt, um dann mit einem einzigen Ruck das Stiften- 
rad weitergehen zu lassen, um einen kleinen Betrag, welcher 


———— 


__Wien, 2. Februar 1918, _ 


m 


ohne Einsetzen des federnden Zwischengliedes der Zeit - 
sprochen hätte, während der die Feder a wurde, Für den 
bei einem solchen Ruck vom Papierstreifen zurückzulegenden 
Wert wurde ?/,mm gewählt, gleichgültig, wie groß der gesamte 
stündliche Vorschub ist. Bei Änderung des letzteren wird nur 
= . a. an en geändert. So erfolgt bei 

O mm stündlichem Vorschub der Ruck all i Mi j 
60 mm alle 40 Sekunden. T 
~ _ -Durch diese Anordnung wird erreicht, daß das Farbband 
in eine Anzahl paralleler Striche zerlegt wird, deren Länge noch 
einen Schluß auf die Heftigkeit der Schwankungen ziehen läßt, 
die jedoch nicht bis zum Nullpunkt zurückgehen, und die vor 
allem (auch im Gegensatz zur absatzweisen Registrierung) s äm t- 
liche Momentanwerte der Leistung enthält. Der 
einzige Fehler dieser Anordnung konnte, wie auch bei der von 
Herın Agthe beschriebenen, darin gesehen werden, daß ein 
Teil der Aufzeichnung während eines Intervalles auf eine falsche 
Zeitlinie kommt. Der Fehler ist aber so klein, daß er innerhalb 
der Beobachtungsfehler liegt und vor allem beim Planimetrieren 
keine nachweisbaren Fehler verursacht. 

Die beigefügten Photographien zeigen an zwei in Zentralen 
aufgezeichneten Diagrammen die Art der Kurven mit der üb- 
lichen kontinuierlichen und mit dem neuen ruckweisen Vorschub 
des Papierstreifens, bei dem an Stelle des Farbbandes parallele 
Striche treten. 

Die ganze Anordnung ist so getroffen, daß sie auch an den 
früher von der Siemens & Halske A.-G. gelieferten Registrier- 
apparaten mit ablaufendem Papierstreifen noch nachträglich an- 
gebracht werden kann, so daß jeder Apparat, der in Zentralen 
mit stark schwankender Belastung aus den genannten Gründen 
unzuverlässig schreibt, zu einwandfreier Aufzeichnung verbessert 
werden kann. 

Charlottenburg, 24. Dez. 1912. 


Dr.-Ing. Georg Keinath. 


Erwiderung. 


Ich habe auf die obigen Ausführungen des Herrn Dr. Ing. 
Georg Kleinath zu bemerken, daß das Wesen des von mir vor- 
geschlagenen Schreibwattmeters nicht in der von mir ausgeführten 
Form der Vorwärtsbewegung des Papiers ruht, sondern darin, 
daß Kilowattstunden angezeigt werden, die dann auf gleiche 
Zeitintervalle bezogen, als Kilowatt abgelesen werden können. 
Dieses wesentliche an dem von mir vorgeschlagenen Schreibwatt- 
meter scheint der Einsender überseben zu haben, da auch bei 
Instrumenten nach meinem Vorschlag ohne weiteres ein fort- 
laufendes Schreibband verwendet werden kann. 


Carl Agthe. 


_ Vereins-Nachrichten. 


Vereinsversammlungen. 


Die Vereinsversammlungen werden, wenn nicht anders an- 
gegeben, im Festsaale des Niederösterreichischen Geweorbe- 
vereines, I. Eschenbachzasse 11, I. Stock, abgehalten, und zwar am 
4. und 19. Februar, 5. und 19. März, 2. und 16. April. 


-> Vorträge. 
Dienstag den 4. Februar, 7 Uhr abends, im großen 


Saale des Österreichischen Ingenieur- und Architekton-Vereines, 


I. Eschenbachgasse 9: Vortrag des Herrn dipl. Ing. och 
Moellendorf£ff: „Uber das Kabelwerk Oberspree, erläutert pien 
kinematographische Darstellung der Fabrikation von Kupte 
drähten, gummiisolierten Leitungen und Kabeln“. 


i : trag 
Mittwoch den 19. Februar, 7 Uhr abends: Vor 
des Herrn Ober-Ing. J. v. Fischer über: „Die Entwicklung 
der Gleichstrom-Hochspannungsbahnen in Europa und in 
Vereinigten Staaten (mit Lichtbildern)“. 


Nach den Vorträgen, welche im ‚Gowerbevereine 2 
finden, gesellige Zusammenkunft im Speisesaal des = ber 
Niederösterreichischen Gewerbevereines im Mezzanin oss 
Hauses. 


Personalnachricht. 


Ä Josef Steffsky Fabriksbesitzer etc. in Stockerau ist au 
27. Jänner 1913 gestorben. nie Beer 


Schluß der Redaktion am 28. Jänner 1913. 


u 
en m) Fb = FI N Co., Wien. 
Für die Redaktion verantwortlich: Maximilian Zinner. — Selbstverlag des Rlektrotechnischen Vereines in Wien. — Druck von R. Spies & 


Wien, 9. Februar 1913, 


Zeitschrift des Elektrotechnischen Vereines in Wien. 
__Erschelnt Jeden Sonntag. II Redaktion: J. SEIDENER, . 


Selbstverlag des Elektrotechnischen Vereines In Wien. | 
Vereinsleitung sowie Redaktion, Administration und Expedition der Zeitschrift: 
Wien, VI. Theobaldgasse 12, 

K. k. Postsparkassen-Scheck-Konto Nr, 804.423. — Telephon Nr. 2403. 


Mitglieder des Vereines erhalten die Zeitschrift unentgeltlich, T 
Der Jahresbeitrag beträgt: a) für ordentliche Mitglieder, welche in Wien 
wohnen K 24; b) für‘ ordentliche Mitglieder, welche außerhalb Wiens, jedoch. 
in ‚Österreich, Ungarn oder Bösnien-Hercegowina wohnen K 15 ; c) für außer- 
ordentliche Mitglieder K 10; d) für in Deutschland wohnende Mitglieder Mk. 15; 
e) für die im übrigen Auslande wohnenden Mitglieder Fr. 20, Er 


Die einmalige Eintrittsgebühr beträgt für alle Mitglieder 4 K. 


Abonnementspreise: Für Österzeich-Ungarn jährlich K 16, bei direkter Bestellung 
oder durch die Post, — :Für Deutschland jährlich Mk. 16 bei den Postämtern. 
Bei direkter Bestellung Mk. 18. — Für das übrige Ausland Fr, 20 bei den 
Postämtern. Bei direkter Bestellung Fr. 25. — Abonnements nehmen entgegen 
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Das elektrische Inställations- und Materialmonopol. 
Von Dr. ‘Heinrich Schreiber. _ | 


Die Verfügung, welche die Ver waltung der 
Städtischen Elektrizitätswerke in Prag 
an der Jahreswende herausgegeben hat, wonach nur s olche 
Elektromotoren und Dynamos an das Leitungs- 
netz der Städtischen Elektrizitätswerke 
angeschlossen werden, die im Gebiete 
von Groß-Prag erzeugt sind, hat- allgemeines 
Aufsehen erregt. Das ist nämlich der kurz und knapp ge- 
faßte Inhalt dieser Anordnung *). Sie beschränkt sich zwar 
lediglich auf Elektromotoren und Dynamos, indessen spielt 


| die Frage unerläßlich in jene Materie hinein, die als I n- 


stallations- und Lieferungsmonopol be- 
zeichnet zu werden pflegt, in Deutschland schon seit einiger 
Zeit weitere Kreise zieht und nunmehr durch die Verfügung 
der Prager Elektrizitätswerke auch bei uns in den Vorder. 
grund gerückt ist. Wir sehen also, die Angelegenheit datiert 
eigentlich nicht von heute, sie hat nur durch den’ Erlaß 
der Prager Elektrizitätswerke wieder einen Anstoß erhalten, 
wie er hierzulande in solcher Heftigkeit noch nicht zur 
‚Geltung gelangt ist. In Deutschland ist man, wie in der 
Elektrizitätsindustrie überhaupt, auch da schon voraus 
und die Frage des Installationsmonopols hat sogar schon 
dem Deutschen Reichstage Anlaß zu .einer lebhaften Dis- 
kussion gegeben; doch gibt, was gleichfalls vorangestellt 
werden muß, die Verfügung des Prager Elektrizitätswerkes 
der Sache ein ganz neuartiges Gesicht. Es ist eine teilweise 
Verschiebung des Problems eingetreten, wie sie bisnun 
noch nicht vorgekommen ist. Bilen wir aber nicht voraus, 
sondern behandeln wir die Sache in ihrer genetischen Ent- 
wicklung. Da drängt sich vor allem die Erwägung auf, worin 
besteht eigentlich der begriffliche Inhalt des Installations- 
und Materialmonopols? Es ist ein Warenlieferungs- 
monopol, dadurch beeinflußt, daß das Bestreben der 
Elektrizitätswerke, abgesehen davon, ob sie auch die Strom- 
lieferung in ihrem Versorgungsbereiche als exklusive Be- 
rechtigung mit Ausschluß jedes anderweitigen Strom- 
werkes betreiben oder nicht, dahin geht, im Bezirke ihres 
Netz- und Anschlußgebietes auch eine Ingerenz auf die 


‚Inneneinrichtungen der Stromabnehmer dadurch aus- 


zuüben, daß ihnen die Anwartschaft vorbehalten bleibt, 
auch diese Inneneinrichtung selbst und allein herzustellen, 
bezw. die hiefür erforderlichen Materialien, wie: Lampen, 
Stifte, Fassungen, Elektromotoren und wie alle die Ver- 
brauchsgegenstände heißen, selbst zu liefern. Das hat bei 
den Elektrizitätswerken verschiedentlich dazu geführt, in 
den Bestimmungen über die Stromlieferung eine Klausel 
aufzunehmen, was insbesondere in der ersten Zeit ihrer 
Entwicklung verlockend wär, daß nur solche Installationen 
an das Netz der Blektrizitätslieferungs-Unternehmung 


f "angeschlossen werden, welche sie selbst hergestellt hat. 


Sonach wird der Abnehmer verpflichtet, auch seine Bedarfs- 
artikel der oben gekennzeichneten Art nur von dem Elek- 
trizitätswerke selbst oder von dem ihm bezeichneten Sub- 
unternehmer oder einer ihm besonders benannten Pro- 
venienz zu kaufen. Diese dritte Bezugsquelle ist natürlich 
dem Elektrizitätswerke nicht völlig fremd, es hat an ihr 


*) Der genaue Wortlaut der Anordnung war in Heft ð, 
Seite 107, wiedergegeben, ebenso der spätere, etwas abgeschwächte 
Erlaß, dessen Tenor jedoch an dem Wesen unserer Ausführungen, 
die unter dem Eindrucke des ersten Erlasses geschrieben wurden, 
nichts zu ändern vermag. Denn die Abschwächung geht bloß 
dahin, daß unter voller Aufrechterbaltung des Grundsatzes, 
welcher auswärtige Fabrikate vom Anschlusse ausnimmt, in- 
ländische Motoren, die‘ ortsfremden Ursprunges sind, nur nach 
einer strengen befundweisen Auslese und gegen hohe Prüfungs- 
abgaben zugelassen werden. Der Verfasser, 
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Interesse, entweder weil sie eine eigene Gründung ist, oder 
weil der betreffende Lieferant die dem Werke patentierten 
Vorrichtungen fabriziert oder weil es sonst mit diesem 
Lieferanten in guten geschäftlichen Beziehungen steht 
und somit mehr oder weniger seinem Geschäfte Teilnahme 
entgegenbringt. Kurz, die stromliefernde Unternehmung 
will durch die Satzung einer solchen Bedingung ihren 
Wirkungsbereich nicht allein auf die Abgabe des elektrischen 
Stromes konzentrieren, sondern ihn dahin ausdehnen, daß 
sie sich auch die Herstellung der Installationsarbeiten 
für die einzelnen Abnehmer und die Lieferung der einzelnen 
Materialien sichert. Diese Stromlieferungsbedingnisse, 
deren wesentlichen Punkt die gedachte Klausel zu bilden 
pflegte und vielfach noch bildet, stellen gemeiniglich einen 
integrierenden Bestandteil des Konstitutivaktes des Strom- 
werkes dar, der vorwiegend in dem Straßenbenützungs- 
vertrage besteht, das ist jenem Vertrage, welcher berufen 
ist, dem Stromwerke die Benützung der Leitungswege zu 
ermöglichen, also dort, wo es sich um Gemeindestraßen 
handelt, wie diese bei Zentralen für geschlossene Orte in 
Betracht kemmen, dem Straßenbenützungsvertrag zwischen 
Unternehmung und Gemeinde, gewöhnlich auch Kon- 
zessionsvertrag genannt, sonst aber dem Straßenbenützungs- 
vertrage für Bezirksstraßen mit; den Bezirksausschüssen, 
für die Landesstraßen mit den Landesausschüssen, für die 
Ärarialstraßen mit der Reichsstraßenverwaltung. Als 
integrierender Bestandteil zum Konzessionsvertrag unter- 
liegen die Stromlieferungsbedingnisse natürlich, wie der 
Vertrag selbst, der Gutheißung des Grundeigentümers als 


. Gegenkontrahenten, der es somit in der Hand hat, eine 


solche Stromlieferungsbedingung, die den Monopolcharakter 
an sich trägt, zuzulassen oder sie von der Hand zu weisen. 
Welche Modalität in dem einen oder anderen Falle gewählt 
wird, kann sich nicht nach einheitlichen Grundsätzen und 
Richtlinien beurteilen lassen, sondern ist eine Frage der 
Konjunktur, des wirtschaftlichen Verhältnisses zwischen 
Bewerber und Straßeneigentümer, das sich unter Abwägung 
von Leistungen und Gegenleistungen zu gestalten hat. In 
solchen Fällen, wo der Straßeneigentümer und hier in erster 


Linie eine Gemeinde, die Fähigkeit und die wirtschaftliche _ 
. Macht hat, dem Unternehmer die Bedingungen aufzu- 


erlegen, sie ihm zu diktieren, hat sie und wird sie voraus- 
sichtlich auch fernerhin, soweit nicht etwa besondere 
Gesetze dies ändern sollten, eine solche ausschließliche 
Berechtigung zur Herstellung von Installationsarbeiten 
in der Regel nicht zugestehen. In solchen Fällen wieder, 


wo der Unternehmer das wirtschaftliche Übergewicht 


hat, weil die Verhältnisse so liegen, daß die Gemeinde 


zufrieden und froh sein muß, wenn sich en Unternehmer 


überhaupt bereit findet, dem Ortsbereiche elektrischen 
Strom zuzuführen, wird der Unternehmer die Formulierung 
der Bedingungen für sich in Anspruch nehmen dürfen. 
Er wird also dann in der Lage sein, sich die Ausschließ- 
lichkeit nicht allein etwa für die Stromlieferung, die ja 
zumeist in der natürlichen Lage der Dinge begründet und 
wirtschaftlich gerechtfertigt ist, sondern auch für die 
Lieferung der Installationen und der Bedarfsartikel auszu- 


bedingen angesichts der Eventualität, daß sonst die Ge- 


meinde auf die Zuleitung des Stromes für die Bewohner- 
schaft und die damit verbundenen Vorteile und Vorzüge 
für Haus und Gewerbe verzichten müßte. Zwischen diesen 
beiden herkömmlichen, allerdings straffen Standpunkten 
gibt es natürlich auch mittlere Fälle, das sind eben solche, 
in denen dem Stromwerke die ausschließliche Berechtigung, 
die Installation herzustellen, nicht zugestanden ist, aber 
doch mindestens eine Berechtigung, die dahin geht, daß 
das Stromwerk die von fremder Seite, also von anderen 
Installateuren eingerichteten Objekte und Konsumstätten 
nicht früher anzuschließen braucht, bevor diese Ein- 
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richtungen nicht die Prüfung bestanden habe si 
in Bezug auf Sicherheit, Feuerbeständigkeit ai Se 
sachgemäße Beschaffenheit den Anforderungen hör: 
entsprechen. Dieser mittlere Weg ist wohl elech da 
sympathischeste, man kann ihn gewiß nicht de 
denn sowie der Konsument, der die Einrichtung benutzt, 
hat auch das Stromwerk alles Interesse daran, daß die an 
die Leitung angeschlossene Installation verläßlich und 
W zn : Dieses Interesse verkörpert sich darin, 
= ` a sich gegen etwaige Reklamationen 
er Verbraucher versichern, von vornherein aber auch 
vor Gefährdungen geschützt sein will, die aus der Mangel- 
haftigkeit und Schadhaftigkeit einer Installation entstehen 
und dann leicht nicht bloß auf die einzelnen Installationen 
beschränkt bleiben, sondern sich auf das Netz und auf 
einen großen Komplex des Anschlußbereiches ausdehnen 
und darauf nachteilig zurückwirken können. Um dies 
kurz zusammenzufassen, ist eine Ingerenz 
des Elektrizitätswerkes auf die Be- 
schaffenheit der Installation zweck- 
mäßigerweise allerdings nicht abzu- 
erkennen; im Gegenteil, das Stromwerk 
istanderTauglichkeitderzum Anschluß 
bestimmten Installation geradeso wie 
der Konsument beteiligt, dem sie zu dienen 
bestimmt ist. Um diesen Teil der Materie zu ver- 
vollständigen, sei noch erwähnt, daß für diese Über- 
prüfungen gewöhnlich eine Gebühr, Prüfungstaxe, vor- 
geschrieben wird, die aber, wie sich die Usance heraus- 
gebildet hat, in der Mehrzahl der Fälle von den Werken 
gewöhnlich und kulanterweise gar nicht angerechnet, sondern 
erlassen wird. Schonhierausgehthervor, daß 
die Berechtigung mehr einer technischen 
Notwendigkeit als dem Bestreben nach 
einer Einnahmsquelle entspringt, wenn 
auch an der Entlohnung selbst wohl kaum zu mäkeln ist, 
weil sie ja lediglich eine Vergütung für die aufgewendete 
Mühewaltung darstellt, die mit der Abnahmeprüfung einer 
Installation durch Entsendung fachkundiger Organe und 
Beibringung der nötigen Instrumente bedingt ist. Zeigt 
sich bei dieser Probe, daß eine Installation technisch nicht 
tauglich ist, dann wird naturgemäß der Anschluß versagt 
und vorerst die Abstellung der erhobenen Mängel begehrt. 
Das Gleiche gilt, wenn zwischendurch, nach dem bereits 
vollzogenen Anschlusse, Fehler in einer Installation auf- 
tauchen; in einem solchen Falle wird die Stromlieferung 
eingestellt, insolange, bis das wahrgenommene Verbrechen 
behoben ist. Jeder Einsichtige wird zugeben, daß gegen 
eine solche Vorgangsweise grundsätzlich nichts einzuwenden 
ist. Die Einwendungen regen sich erst, 
wennessichum einInstallationsmonopol 
schlechtweghandelt, wenn also das Elek- 
trizitätswerk darauf dringt, die Strom 
lieferung nur dann zu übernehmen, went 
auch die Installation von ihm bewerk- 
stelligt wird. Natürlich liegt auch die Rechtfertigung 
eines solchen Monopols nicht etwa in einer bloßen Profit- 
sucht, die darauf ausgeht, den geschäftlichen Umfang des 
Unternehmens möglichst auszudehnen; es sind unleugbar 
auch hier technische Gesichtspunkte maßgeblich, vor allem 
das nächstliegende Moment, daß es jedenfalls technisch 
gewiß von Vorteil ist, wenn Stromlieferung und Installation 
in einer Hand vereinigt werden, woraus die Betriebs- 
ökonomie, wie ich es nennen möchte, einen Nutzen zieht. 
Es liegt in dieser Vereinheitlichung gewiß eine höhere 
Gewähr für die Funktionseigenschaften der Einrichtungen 
und eine höhere Bequemlichkeit, die darin geboten ist, wenn 
der betreffende Abnehmer rücksichtlich der Stromlieferung 
und Installation bloß mit einer Unternehmung zu tun hat. 


Wien, 9. Februar 1913. 


Stromlieferung und Installation greifen schließlich in der 


Funktionsweise so ineinander, daß die technische Ver- 


einheitlichung beider Tätigkeiten in mancherlei Hinsicht 


unzweifelhaft vorteilhafter ist. Natürlich kann es aber 
auch anders sein. Auch die Trennung in Stromheferung 
und Installation wird vielfach ohne Anstand geübt und 


kann sicherlich keiner Beanständung begegnen, wenn | 


neben der korrekten Stromlieferung auch die Beschaffenheit 
der Installation vollkommen ist, wofür ja bei uns 
zulande in den bewährten Sicherheits- 
vorschriften des Wiener Elektrotech- 
nischen Vereines eine verläßliche und 
behördlich anerkannte Grundlage ge- 
boten ist. Neben den rein technischen und kommer- 
ziellen Rücksichten kommen aber merkwürdigerweise gerade 
in diesem Betracht auch politische, und vor allem gewerbe- 
politische Rücksichten in Frage, die blitzartig beleuchtet 
werden, wenn an eine Tatsache erinnert wird, die sich im 
Verkehre der Wiener Elektrizitätswerke untereinander, als 
noch die verschiedenen privaten Stromwerke bestanden, 
ereignet hat. Damals wurde anläßlich des Friedensüberein- 
kommens, das zwischen den Städtischen Werken und den 
Privatgesellschaften noch vor der Verstadtlichung der 
privaten Unternehmungen geschlossen wurde, die Forderung 
erhoben, es seien die Installeuteure, die dem herrschenden 
Regime als Verfechter einer kleingewerblichen Förderungs- 
politik besonders am Herzen lagen, dadurch zu schützen, 
daß einerseits die Städtischen Elektrizitätswerke die Her- 
stellung von Installationen überhaupt nicht in den un- 
mittelbaren Bereich ihrer Tätigkeit einbeziehen, daß aber 
andererseits die privaten Elektrizitätswerke bei Übernahme 
= von Installationsarbeiten die Installateure möglichst heran- 
ziehen. Die privaten Werke haben nicht gezögert, diesem 
Wunsche nachzukommen, nicht allein, weil es eine der 
Friedensbedingungen war, die ihnen nach aufreibenden 
Kämpfen wiederum eine Zeit der Ruhe gönnten, sondern 
` auch in der Erkenntnis, daß in dem gegenseitigen Wett- 
bewerb der Stromwerke untereinander, der auch nach dem 
Friedensabkommen in gewissen Grenzen fortgedauert hat, 
die Installateure sich als ganz willkommene Akquisiteure 
und Propagatoren erwiesen. Sie führten den Stromwerken 
Immer neue Kunden zu, und jenes Werk, bei dem sie eine 
Bedachtnahme auf ihre Interessen fanden, wurde natürlich 
bei ihrer Werbetätigkeit von ihnen vorgezogen. Von hier 
aus zeigt sich, daß eigentlich ein kaufmännischer Kalkül 
den anderen überwunden, bezw. ausgeschaltet hat. Den 
Gewinn, den man sich von der Installation verspricht, 
sucht man durch einen erhöhten Absatz der Stromlieferung 

einzubringen, so daß allerdings zugegeben werden muß, 
daß die Bestrebungen der Elektrizitätswerke, auch die 
Installation zu erstehen, immerhin auch einen merkantilen 
Hintergrund besitzen. Dieser Ansporn treibt vorwärts, 
wenn in einzelnen Fällen die Stromlieferung allein und an 
sich nicht lockend genug ist, um die Rentabilität zu ver- 
bürgen, was insbesondere in einzelnen Bereichen und vor- 
wiegend bei Überlandzentralen vorkommt, wo die Konsum- 
stätten nicht so dicht aneinander liegen. In solchen Fällen 
ist mithin das Installationsgeschäft eine nicht zu miß- 
achtende Alimentation, zumal dort,..wo ein Werk, wie es 


bei den größeren Anlagen unvermeidlich ist, neben dem 


eigentlichen Betriebspersonal auch noch eine geschulte 
Mannschaft von Monteuren unterhalten muß, die bei ent- 
stehenden Installationsmängeln rasch eingreifen und ab- 
helfen kann. Dies ist insbesondere dort unerläßlich, wo, 
wie auf dem flachen Lande zumeist, Installateure noch 
nicht seßhaft sind und daher erst ven weither geholt 


werden müßten, wobei es ohne weiteres einleuchtet, daß 
das Installationsgewerbe naturgemäß zunächst die ge- 


schlossenen Orte aufsucht, in denen die Arbeits-und Verdienst- 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgang, Heft 6. 115 


gelegenheiten üppiger als auf dem platten Lande winken. 
Begreiflich ist es auch, daß die Verbreitung und Wert- 


schätzung der Elektrizität auch das Installationsgewerbe 


gefördert und angelockt hat, daß mit der Ausbreitung der 
Elektrizitätswerke auch die Zahl der Installateure sehr be- 
trächtlich gewachsen ist und überall da, wo ein Elektrizitäts- 
werk errichtet wird, sich sofort auch Installateure ansiedeln 
in dem unbedingt wohlberechtigten Bestreben, ihr Handwerk 
auszuüben und sich nutzbringende Beschäftigung zu schaffen. 

Die natürliche Konsequenz davon ist die, daß den 
Elektrizitätswerken im Installationsgeschäfte immer 
stärkere Konkurrenz erwächst, die sich so erfolgreich zu 
betätigen versteht, daß in der Mehrzahl der Fälle die zu- 
gewanderten Installateure den Elektrizitätswerken nach 
und nach das Installationswesen überhaupt zu entfremden 
und dasselbe an sich zu ziehen beflissen sind. Da aber 
beginnt der Zirkel der Entwicklung von neuem, aber in 
umgekehrter Richtung zu kreisen. Da haben die Elek- 
trizitätswerke sich zu einer Abwehr genötigt gesehen und 
getrachtet, das Installationswesen wieder für sich zurück 
zu erobern. Diese Bewegung setzte seit jenem Zeitpunkte 
etwas schärfer ein, als mit der Etablierung von Überland- 
zentralen über weite Landstriche gewissermaßen ‚Neu- 
land“ für das Installationsgeschäft entdeckt und gewonnen 
wurde und die Erfahrung mitspielte, daß in diesen ent- 
legenen, minder besiedelten Gebieten in der Herstellung 
der Installationen eine nicht gerne entbehrte Aufbesserung 
des Stromgeschäftes zu erblicken sei. Gegen die erfolgreiche 
Durchsetzung solcher Bestrebungen seitens der Werke 
waren in diesem Falle die Gemeinden nicht ausreichend 
gewappnet; denn hier trat eben jene Modalität ein, die 
wir oben als den Fall gekennzeichnet haben, in welchem 
der Unternehmer über den öffentlichen Verband ein wirt- 
schaftliches Übergewicht besitzt. Bei den meisten Überland- 
zentralen kommen in der Regel nur kleinere Orte und 
Gemeinden als Anschlußgebiete in Betracht. Auf der einen 
Seite steht also der Großunternehmer mit seiner mächtig 
ausgreifenden Unternehmertätigkeit, auf der anderen Seite 
ein Kranz von Ortschaften, die der Begehr nach Elek- 
trizität an das Stromwerk weist, das aber eine dahingehende 
Verbindlichkeit von Bedingungen abhängig macht, die 
sein geschäftliches Interesse wahren. Die Bewilligung einer 
solchen Bedingung scheint den Gemeinden auf dem flachen 
Lande um so tunlicher, als ortsansässige Installateure 
gewöhnlich noch nicht in Betracht kommen, so daß die 
Unmittelbarkeit in der Ausgleichung entgegenstehender 
Interessen nicht ohne weiteres zum Vorschein kommt. 
Indessen konnten die Kollisionen nicht allzulange aus- 
bleiben, zumal sie noch, und gleichfalls nicht unberechtigt, 


genährt wurden durch die elektrotechnischen Spezial- 


fabriken, die sich zum Unterschiede von den großen Eta- 
blissements nicht mit dem Baue von elektrischen Zentralen 
befassen, sondern sich lediglich auf die Erzeugung der 
Verbrauchsartikel beschränken und auf diese Weise mit 
den Installateuren vielfache Beziehungen unterhalten. Die 
Spezialfabriken sehen sich daher, mit der Zurückdrängung 
der Installateure in gleichem Maße in wichtigen Lebens- 
interessen berührt, und so. kommt es, daß neben den 
Installateuren auch die. .begreiflicherweise einflußreicheren 
Spezialfirmen sich durch das Verhalten der Großunter- 
nehmungen empfindlich beeinträchtigt und beschwert 
fühlen mußten. Auf diese Weise ereignete es sich, daß sich 
Spezialfabriken und Installateure zusammentaten, um 
gegen die Ausschließlichkeitsrechte der Stromwerke in der 
Lieferung von Installationen und Materialien Proteste zu 
erheben, die, wie schon einleitend vermerkt, bis an die 
Tore des Deutschen Reichstages drangen und dort im 
März 1911 zur Sprache gebracht wurden. Die deutsche 
Regierung allerdings hat sich gegenüber diesen Beschwerden 
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zunächst für ohnmächtig erklärt. Sie hat darauf hin- 
gewiesen, daß ihr keine gesetzliche Handhabe zu Gebote 
stehe, um die Ausschließlichkeitsberechtigungen anzu- 
fechten oder sie zu verhindern. Indessen wurde die Regierung 
eines anderen belehrt durch die Ausführungen von findigen 
Gegenrednern, welche das Installationsmonopol als einen 
Verstoß gegen die gute Sitte verwarfen, dem nach $ 826 
D. B. G. B. die Wirksamkeit abzusprechen ist, welche es 
als eine Verletzung der Gewerbefreiheit, wie sie in $ 10 
Deutsche Gewerbeordnung verbürgt ist, als eine Behinderung 
der Vertragsfreiheit der Abnehmer verurteilten, die dadurch 
bei der Vergebung ihrer Installation in ihrer freien Wahl 


eingeschränkt sind, und als eine Verletzung der Vorschriften, 


die das Gesetz zur Bekämpfung des unlauteren Wett- 
bewerbes vorsieht, kennzeichneten. Wir in Österreich 
müssen, von diesem letzteren Einwand abgesehen, weil 
wir ein Gesetz gegen den unlauteren Wettbewerb trotz 
vieljähriger Bestrebungen noch nicht besitzen, sagen, daß 
ähnliche Erwägungen unter Umständen auch unserer 
heimischen Gesetzgebung nicht fremd sind. Auch bei uns 
ist eine gemeinrechtliche Bestimmung zur Hochhaltung 
der guten Sitte im bürgerlichen Verkehre im 8878 A. B. G. B. 
ausgespochen, derart, daß nichts Gegenstand eines gültigen 
Vertrages bilden kann, was nicht erlaubt ist und was gegen 
die gute Sitte verstößt. Auch bei uns ist das Prinzip der 
Gewerbefreiheit grundsätzlich gewahrt und schließlich 


bietet bei uns auch das Strafgesetz mit seinen Bestimmungen 


gegen wirtschaftlichen Boykott und das Koalitionsgesetz 


mit seinen Bestimmungen hinsichtlich der Preisbildung | 


immerhin noch Handhaben, um gegen etwaige Nötigung 


und Übervorteilung aufzutreten. Indessen muß als ebenso 
zutreffend erklärt werden, daß esgeradeso wie in Deutschland 


auch bei uns an. einer klaren unzweideutigen Feststellung 


gebricht, wonach Abmachungen, die einer bestimmten 


Unternehmung in bestimmter Hinsicht einen Vorrang ver- 


leihen, als geradezu unerlaubt oder unmoralisch gestempelt ` 


würden. Bei dieser Sachlage mag es begreiflich erscheinen, 


daß speziell in Deutschland der deutsche Hand- 


werker- und Gewerbekammertag, als er im 


Jahre 1911 inDüsseldorf zusammentrat, sich bereits 


mit den monopolistischen Tendenzen in der Elektrizitäts- 
industrie und vor allem auch im Installationswesen be- 


schäftigt und eine ganze Reihe von Thesen aufgestellt hat, 


um solchen Bestrebungen entgegenzuwirken. Unter anderem 
wurde da die Forderung erhoben, es möge auf die gesetz- 
liche Fixierung hingewirkt werden, daß jedem Strom- 


abnehmer die volle Freiheit beim Bezuge der benötigten 
Maschinen, Apparate und Materialien gesichert werde, 


vorausgesetzt, daß die ‚Vorrichtungen den technischen 
Anforderungen genügen. Unter allen Umständen sei aber 
jedes offene oder versteckte Installations- und Material- 
monopol strikte abzuweisen. Diese Manifestation aus dem 


deutschen Reiche ist auch bei uns hier nicht unbeachtet 
geblieben, sie hat einen Wiederhall im „Nieder- 


Österreichischen Gewerbeverein“ 


dessen Abteilung für Volkswirtschaft der gleichen Frage 


geweckt, 


nähergetreten war und im Februar 1912 den Beschluß 


-Ö. Landes- | 
ausschuß zu veranlassen, sich mit der. 


gefaßt hat, dieRegierung und den n. 


gleichen Angelegenheitzu befassen. Diese 


Eingabe war seinerzeit in der „Wochenschriftdes 


Niederösterreichischen Ing“ 
an Sie kann gi 
ie klang in die Forderun aus, da 
Installations- und Ba 
teilung der gewerblichen Konzessio 
daß in den Anschlußbe 
solches Ausschließlichk 
assen werde und daß s 


len schon bei der Er- 


dingungen kein 


und mag dort nachgelesen werden. 
B zur Vermeidung von ` 

| Arbeitsgel j 
n dahin zu wirken sei, | ' an 


eitsrecht zuge- 
oweit.das Recht 
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zurStraßenbenützunginBetracht kommt, 
nur solchen Unternehmungen die Be- 
nützung vonärarischen Straßen bewilligt 
werde, die sich einem solchen Verbote 
fügen. Ein weiteres Retorsionsmittel bietet noch die 
Möglichkeit, einer Unternehmung, die diesen Bestimmungen 
zuwiderhandelt, bei der allfälligen Aufnahme eines Anlehens 
Schwierigkeiten durch Versagung der Genehmigung zu 
bereiten. Es steht vorläufig noch dahin, ob und inwieweit 
die Schritte des ‚„‚Niederösterreichischen Gewerbevereins“ 
an den zuständigen Stellen. Beachtung gefunden haben. 
In den Zentralstellen scheint das zunächst nicht der Fall 
zu sein, weil ja der Beschluß des Verwaltungsrates der 
Prager Städtischen Elektrizitätswerke damit nicht ver- 
einbarlich wäre. Erfolgreicher waren schon 
die Opponenten im Deutschen Reiche. 
Dort haben die Beschwerden und die daraus sich ableitenden 
Erwägungen bereits ihre Konsequenzen nach sich gezogen 
in unterschiedlichen Regierungserlässen, von 
denen besonders jener der preußischen Zentral 


‚behörden hervorzuheben ist, in welchem eindringlich 


gegen die Monopolbestrebungen in der Elektrizitätsindustrie 
Stellung genommen und Maßnahmen vorgekehrt werden, 
wie einer Umgehung eines solchen Verbotes gesteuert 
werden kann. So heißt es in dem preußischen 
Regierungserlasse, welcher vom 1. Februar 1912 
datiert, es seien Vorkehrungen zu treffen, welche jeder 
Beengung des freien Wettbewerbes vorbeugen; es wird eine 
Beschränkung in dem freien Bezuge von Installations- 
materialien, Lampen, Motoren u. dgl. als verwerflich 
erklärt und darum, soweit nicht etwa Bestimmungen in 
Betracht kommen, welche die Zuverlässigkeit der in Ver- 
wendung genommenen Objekte verbürgen, den Aufsichts- 
behörden zur Pflicht gemacht, ihren Einfluß dahin geltend 
zu machen, daß — und hier finden wir schon den Vorschlag 
verwirklicht, den auch die Vorstellung des „Niederöster- 
reichischen Gewerbevereins“ sich zu eigen gemacht hat — 
Anlehen für Überlandzentralen zu verweigern sind, wenn 
die Grundsätze des freien Wettbewerbes nicht befolgt 
werden. Alle diese Erlässe sind von der Er- 
kenntnis geleitet, daßtsoisehr das Ver- 
langen der{Stromwerke als berechtigt 
anzuerkennen ist, der Zentrale und den Strom- 
abnehmern Schutz gegen unsachgemäße Ausführung der 
Anschlußanlagen zu gewähren, doch jeder Versuch 


hintanzuhalten sei, durchdieErrichtung 


eınes Installations und Materialmono- 
pols dem staatlichen Interesse, dem In- 
teresse derStromabnehmerund jenem der 
Installateureentgegenzuhandeln. Eskann 
nicht angezweifelt werden, daß der Umfang dieses In- 
veressentenkreises richtig gezogen ist. Denn das staatliche 
Interesse kommt in Frage, weil unter Umständen das 
Bestreben leiden kann, den Schutz der heimischen Arbeit 
allen Werkbeflissenen in gleichem Maße zuteil werden zu 
lassen und den Konsumenten die ausreichende Gelegenheit 
zur freien Wahl der Bezugsquellen zu wahren. Das Interesse 
der Stromabnehmer kommt in Frage, weil sie in diesen 
wohlberechtigten Anforderungen eingeengt und verkürzt 
werden könnten, weil dadurch die Preislage unter Um- 
ständen künstlich verteuert, das richtige Verhältnis von 
Angebot und Nachfrage zu ihrem Nachteile verschoben 
und verkümmert werden kann. Das Interesse der In- 
stallateure schließlich kommt in Frage, weil ihnen die 
eit geschmälert, die Entfaltung ihrer Kräfte 

gehemmt und hinter jene zurückgedrängt und hintangesetzt 
wird, die sich ein höheres Recht zu sichern wußten. Wenn 
Gemgegentiber außer den geschäftlichen Interessen der 
tromwerke, die ja auch ihr volle Gegenständlichkeit 
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haben (denn auch die Stromwerke sind Erwerbsunter- 
nehmungen), auch der Schutz der Zentrale vor Gefährdungen 
ins Feld geführt wird, indem das Schutzbedürfnis der 
Zentrale darauf gerichtet sein muß, sich vor Gefahren 
und Unregelmäßigkeiten im Betriebe zu sichern, dann 


wird dem entgegengehalten, daß einer solchen an sich | 
nicht ungerechtfertigten Anforderung auf anderem Wege 


entsprochen werden kann, der diesem Interessenbereiche 
keinen Abbruch tut. Sie kann füglich durch die Ver- 
ordnung erzielt werden, daß die Materialien und In- 
stallationen, welcher Herkunft sie auch immer seien, 
den bestehenden Sicherheitsvorschriften entsprechen 


müssen, wozu in Deutschland in den Sicherheitsvorschriften 
des Verbandes deutscher Elektrotechniker und bei 


uns in den bereits hervorgehobenen 
Sicherheitsvorschriften des Wiener 
Elektrotechnischen Vereines die entspre- 
chenden Richtlinien gegeben sind. Kann aber — so ver- 
dichtet sich schließlich die Frage — einer rein kauf- 
männischen Prohibition das Wort geredet werden, die einen 
ganzen Kreis von Lieferanten und Handwerkern zurückstellt 
und dies aus keinem anderen Grunde, als deshalb, weil die 
Zentrale konkurrenzlos ihre Geschäfte machen will oder 
sonst an der Bevorzugung eines Lieferanten interessiert ist? 

Es ist nun überaus erfreulich und verdient ganz 
besonders hervorgehoben zu werden, daß diese Er- 
wägungenauchbeidenGroßfirmenkeines- 
wegs von vornherein abgelehnt, sondern 
verschiedentlich anerkannt werden. Die 
Ansichten der Großfirmen und Zentralen verschließen sich 
diesem Hinweise nicht, so daß sie selbst dort, wo keine 
Regierungserlässe und noch keine strengen Verbote und 
behördlichen Maßnahmen erflossen sind, zumeist aus freiem 
Antriebe in eine Einschränkung ihrer Vorrangstellung 
einwilligen, mag ihnen dieser Vorzug vertragsmäßig und 
urkundlich verbrieft sein. So finden wir neuestens in der 
Mehrzahl der Fälle in den Stromlieferungsbedingnissen 


den entgegenkommenden Vermerk, daß, ungeachtet einer 


‚etwaigen Ausschließlichkeit, die Herstellung der In- 
stallationen und die Lieferung der Materialien dem freien 
Wettbewerbe der Installateure freigegeben ist, natürlich 
immer unter Bedachtnahme darauf, daß die Auswahl -auf 
Objekte fällt, welche technisch korrekt hergestellt und be- 
triebstauglich sind. Ja, wie schon oben erwähnt, gewöhnlich 


wird selbst die Gebühr für die unabweisliche Abnahme- 


prüfung nachgesehen. Freilich, so muß zugegeben werden, 
ganz objektiv handeln die Staatsverwaltungen in der 
Dekretierung gegen die Elektrizitätswerke nicht. Man 
braucht, soweit unsere Verhältnisse in Betracht kommen, 
nur darauf hinzuweisen, wie häufig es geschieht, daß von 
staatswegen der Bezug von inländischem Material bindend 
vorgeschrieben wird, vor allem dort, wo die Ausübung 
emer Befugnis von behördlichen, das heißt öffentlich- 
rechtlichen Bewilligungen abhängig ist, wie etwa im 
Eisenbahnkonzessionswesen u. dgl. Aber immerhin, hier 
lst das Bestreben des Staates, die inländische Arbeit vor- 


zuziehen, dadurch ‘gerechtfertigt, daß eine solche Be- 


schränkung höheren handelspolitischen Rücksichten ent- 


springt und um so weniger anfechtbar, weil dieser Schutz 


dem gesamten Inlandsmarkte zustatten kommt und eine 
Abgrenzung etwa nach kleineren Rayonen, einzelnen Kron- 
ländern, Bezirken usw. gewöhnlich nicht platzgreift. 
Solches würde vielleicht, Galizien ausgenommen, wo es 
schon eine eigene Landesindustrieförderung gibt, meines 
Erachtens selbst über die herkömmliche Länderautonomie 
doch wohl hinausgehen. Aber schließlich, selbst wenn es 
der Fall wäre, ist die Behörde gegebenenfalls dazu da, ver- 
kehrsregelnde Maßnahmen zu treffen, die sie vom Staats- 
interesse aus als begründet ansieht. In dem hier besprochenen 
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Falle, wo es sich strenge um die Beziehung eines wirtschaft- 
lichen Unternehmens gegenüber einem weiten Kreise wirt- 
schaftlicher Reflektanten, also um das Verhältnis zwischen 
Konsumenten und Produzenten handelt, kann es gewiß nicht 
einem dieser Wirtschaftssubjekte zustehen, seine wirt- 
schaftliche Macht so zu überspannen, daß für die anderen 
eine Unterwerfung unter sein Gebot die unmittelbare Folge 
ist, Auf seinen wahren Gehalt zurückgeführt, ist mithin die 


Verfügung des Prager Städtischen Elektrizitätswerkes 


nicht so sehr eine Maßregel zu unmittelbar eigenem Vor- 
teile, sondern zur Bevorteilung gewisser lokaler Interessenten 
deren Arbeit sie dadurch fördern will, weil sie an ihr ein 
unmittelbares Interesse nimmt. Das ist offenkundig der 
Sinn der Verfügung, wonach das Werk lieber auf die Strom- 
lieferung verzichtet und zu diesem Behufe den Anschluß einem 
Konsumenten vorenthält, als daß es zuließe, daß bestimmte 
Anschluß objekte, im besprochenen Falle Elektromotoren und 
Dynamos ohne weiteres aus einer ortsfremden Bezugsquelle, 
das ist von einem nicht in Groß-Prag seßhaften Lieferanten, 
gekauft wird. Unwillkürlich drängt sich freilich einem 
dabei der Gedanke auf, wie leicht hier eine Retorsion 
möglich wäre. Wie wäre es und wie würde es etwa der 
Pilsner Gemeinde gefallen, wenn anderswo die Anordnung 
und das Verbot gegen Bezug-und Genuß von „Pilsner 
Urquell“ erlassen würde? Gewiß, auch hier sind viele 
Gemeinden nicht frei von Fehl. Es werden häufig solche 
Mittel bei Propagierung gemeindlicher Unternehmungen 
angewendet. Allein auch hier liegt eben ein Mißbrauch 
‘öffentlicher Machtvollkommenheiten vor, welcher mit 
Recht gerügt werden kann. Evident ist es nun, daß ein 
solches Stigma auch der Verfügung der Prager Städtischen 
Blektrizitätswerke anhaftet. Sie will einige wenige heimische 
Erzeuger und Lieferer beschirmen, auf Kosten aller anderen 
auswärtigen Mitbewerber. Dabei vergißt das Städtische 
Elektrizitätswerk eines. Ebensoviel und noch mehr als 
sie damit den heimischen Produzenten gibt, nimmt sie 
ihnen, indem sie ihre Produktionsfähigkeit und ihr 
Leistungsvermögen vor die Gefahr stellt, daß sie wieder 
in dem äußeren Wettbewerb prohibiert und überdies auch 
im technischen Fortschritt aufgehalten werden. Mit der 
Abschließung auf den immerhin kleineren Kreis des Prager 
Absatzgebietes wird die Gefahr auf Versperrung des 
ganzen großen Außenmarktes heraufbeschworen, weil 
man sich doch gewiß diese Kirehturmpolitik nicht ohne 
Gegenwehr gefallen lassen wird, wobei auch noch dem 
technischen Fortschritte mittels fremder Fabrikate Tür 
und Tor verschlossen wird, weil eben fremde Erzeugnisse, 
die unter Umständen das örtliche Fabrikat überragen 
können, nicht oder nur mit Erschwernissen hereingelassen 
werden. Das sieht aufs Haar einer Verknöcherung und 
Verdorrung des technischen und kaufmännischen Lebens 
und Strebens gleich, das, gesichert durch das Privileg 
einer altfeudalen Absperrung, gar keinen Anreiz hat, an 
sich zu bessern und zu neuern. Die ganze Entfaltung 
wird künstlich zurückgeschraubt und es ist unvermeidlich, 
daß dies auch auf die Nutzungsmöglichkeiten des Fabrikates 
und der elektrischen Energie gleich nachteilig zurückfällt. 
Man kann daher ruhig die Behauptung aussprechen, daß 
eine solche einseitige Maßregel, wie sie den Städtischen 
Elektrizitätswerken in Prag beliebt hat, antisozial, verkehrs- 
und fortschrittshemmend wirken muß und die Folgen 
wieder nur am eigenen Leibe sich zeigen werden. Eine 
solche Maßregel 'entzündet Brodneid, Gehässigkeit, trägt 
den Kampf in die eigenen Reihen, in den weiten Kreis 
der brancheverwandten Produzenten. Sie lockt andere 
Gemeinden und andere Elektrizitätswerke, gleichen Grund- 
sätzen zu huldigen, sie egoistisch nach dem Refrain ‚jeder 
für sich,“ gleich stramm und hartnäckig zu verfechten. 
Vergessen wir nicht, daß die Segnungen der Gewerbe- 
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rettung, die schon im Befähigungsnachweis und in der 
Abgrenzung der Gewerbe ohnehin ganz seltsame Blüten 
getrieben haben, uns überreichlich beglücken. Jetzt droht 
uns auch noch ein zerfleischender Gewerbekrieg nicht 
allein von Branche zu Branche, nicht allein von Land zu 
Land, sondern sogar zwischen der Branche und von Ort 
zu Ort, der Kampf Aller gegen Alle, neben der politischen 
und nationalen auch die gewerbliche Verhetzung, so daß 
sich alsbald eine neue Art gewerblichen Bannrechtes 
herausgebildet haben wird, welches für jeden Gewerbe- 
treibenden nur einen bestimmt abgegrenzten Tätigkeits- 
bereich offen läßt und jenen Schranken entgegenstellt, 
die darüber hinaus wollen. Ist diese Perspektive traurig 
und beschämend genug, so muß die Empfindung noch 
um so tiefer schmerzen, daß es gerade einer der 
modernsten und vorgeschrittensten In- 
dustrien, wie es die elektrische ist, be- 
sc hieden sein soll, solchen mittelalterlichen Vellei- 
täten und engherzigen Allüren Vorschub zu leisten. Sehen 
wir zu, wie die Verwaltung der Prager Städtischen Elek- 
trizitätswerke gegenüber dem entschiedenen Widerspruche, 
der sich an ihre Verfügung geknüpft hat, die Aufrecht- 
erhaltung derselben zu rechtfertigen sucht. Die Motive 
sind allerdings ziemlich fadenscheinig. Sie sagen, gewisse 
Installateure, worunter offenbar die mit den ortsansässigen 
Spezialfabriken verbundenen elektrotechnischen Gewerbe- 
treibenden gemeint sind, seien mit der Verfügung zufrieden 
und auch die Arbeiterschaft der elektrotechnischen Fabriken 
von Groß-Prag heiße sie willkommen, weil eben, was leicht 
begreiflich ist, der Erlaß diesen Fabriken eine auszeichnende 
Sonderstellung einräumen will. Dies und auch nur dies 
war ja sicherlich damit beabsichtigt. Im übrigen hätten 
ne die Städtischen Elektrizitätswerke konstatiert, daß 
= Mehrzahl der in Prag in Verwendung stehenden Elek- 

omotoren, und zwar gleich 70% aller Kraftanschlüsse, 
auswärtiges und sogar hauptsächlich ausländisches Fabrikat 
E von dem ein größerer Stock konstruktiv oder quali- 
a iv den Anforderungen nicht entsprochen hätte, häufig 
x Orungen erlitten und zeitraubende und kostspielige 
eparaturen bedingt haben soll. Merkwürdig daran ist 
allem eines: Die auswärtige Konkurrenz wird trotz 
nen Ubermach, und trotzdem sie es vermochte, die Prager 
t rikate zurückzudrängen, bezüglich ihrer Leistungs- 
. igkeit ordentlich ‚herabgesetzt. Nun gelte es aber, die 
en vor dieser Pofelware zu schützen und ihnen 
le Möglichkeit zu bieten, im Falle einer Störung und 
a Reparaturen schnell und billig bedient zu werden 
uch das mutet seltsam an. Gerade der Elektromotor 


ist kein so heikler Apparat und vor allem keine so ge- ` 


heimnisvolle Einrichtung, daß nicht ein fremd 
' . . : $ P 
Ba Fabrikant, Installateur und Monteur oc 
En Er ist ja der Vorzug des Elektromotors, daß er eine 
ni x ache und kompendiöse Vorrichtung darstellt, daß 
a a ten an ihm etwas passiert, vielleicht hie und da an 
2 r Wicklung oder an den Lamellen und Bürsten ein kleines 
ebrechen auftritt, das aber dem Auge des Sachkundige 
sofort erkennbar wird und von geschickter Hand ohne 
mn beseitigt werden kann. Zwischen den Zeilen muß ab a 
as Prager Städtische Elektrizitätswerk selbst zugeben daß 
ur > Prager Elektromotoren Reparaturen nötig haben 
En ee a. nicht als ganz unfehlbar 
j , was wohl auch nicht gemeint sei 
und nicht denkbar ist; eine gegenteilige A Bee 


im Mun d . Scan 
klingen e eines Blektrizitätswerkes geradezu grotesk 


Wie gesagt, vom Standpunkte staatlicher Politik 


vom Standpunkte wirtschaftlicher Erw 
Twä 
zwischen fremden Nachbar- und Orenzstenten zur Regelıng 


\ 
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der wechselseitigen Ein- und Ausfuhr Maßregeln unbedingt 
vonnöten, wenn es auch hier zwiespältige Meinungen gibt, 
die einem bald strafferen, bald laxeren Zollsysteme das 
Wort reden. Man kann es verständlich finden, daß zum 
Schutze der heimischen Arbeit und des Volkswohles gegen 
die leichte Einfuhr fremder Produkte Widerstand sich 
regt. Freilich, woran auch erinnert werden muß, im Munde 
der Prager Gemeinde nimmt sich das schon nicht zu kon- 
sequent aus, wenn man feststellt, daß gerade sie es war, 
welche anläßlich der Herstellung ihrer Wasserleitung, trotz 
leistungsfähiger inländischer Angebote, fremde, fran- 
zösische Rohre ins Land gerufen hat, was seinerzeit 
mindestens ebensoviel Aufsehen erregte, wie der jetzige 
Ukas, inländische, wenn auch nicht in ‚Prag erzeugte, 50 
doch heimische Motoren in das Weichbild von Prag nicht 
leichthin einzulassen. Damals bei der Zulassung fremder 
Eisenrohre gab es immerhin doch noch die Ent- 
schuldigung, daß es gelte, einem übermächtigen: Kartell 
in die Arme zu fallen und seinem Preisdiktate ein 
Paroli zu bieten, obzwar von beteiligter Seite auch das 
bestritten wurde. Jede solche Ausrede fehlt gegenüber 
der jetzigen Maßregel, die inländisches Fabrikat am 
liebsten ganz und nur deshalb ausschließen will, weil 
seine Erzeugung nicht gerade innerhalb der Mauern der 
Stadt vor sich geht. Kein irgendwie berechtigtes Bedenken 
kann hier versöhnlicher stimmen, nicht einmal das 
selbstische Geschäftsinteresse. Das Verbot der Städtischen 
Elektrizitätswerke ist lediglich der schrofie Ausfluß eines 
engbrüstigen chauvinistischen Kantönlistandpunktes, der 
mit dem recht schlissigen Mäntelchen verbrämt ist, den 
heimischen Produktionsstätten Schutz zu leihen, in Wahr- 
heit aber die eigene Industrie schädigt, weil es das elektro- 
technische Gewerbe wie in eine chinesische Mauer ein- 
zwängen will, welche die Befruchtung durch fremde, neu- 
artige Erfindungen, Ausführungen und Anordnungen fern- 
hält, der lokalen Produktion und Konsumtion die Be- 
rührungspunkte mit der Außenwelt entzieht und auf diese 
Weise das Prager Elektrizitätsgewerbe geistig und wirt- 
schaftlich zur Sterilität verdammt. Darin liegt der Schwer- 
punkt des Boykotterlasses, darin der Nachteil der für 
Prag ortsüblichen Parole Svůj k svemu (jeder für sich), 
an «deren Stelle sicherlich die rationellere Devise zu setzen 
wäre: Suum cuique (jedem das Seine), jedem eine offene 


Türe und gastfreundliche Aufnahme, der Schönes und 
Gutes bringt. 


Aus der Starkstromtechnik jenseits und diesseits 
des Ozeans. | 


Vortrag, gehalten im Elektrotechnischen Verein in Wien am 
6. und 20. November 1912 von F. Niethammer. `! 


(Schluß.) 
6. Kraftwerke. 
a) Kraftwerke mit Wärmekraft- 
maschinen. 


B Die Dampfturbine hat in amerikanischen Elektri 
me E E noch mehr als in Europa die Kolben 
en verdrängt, da ich den Eindruck gewonnet 
an aß in Amerika die Kolbenmaschine nicht die gründ 

che urchbildung wie in Europa erfahren hat. Die statio 
nären Lokomobile in ihrem gedrängten Zusammenbat 
an Röhrenkessel, Speisewasservorwärmer, Überhitzeı 

ompounddampfmaschine, Speise- und Kondensations 
pumpe egnen sich für Leistungen bis 500 KW zun 
AR oder zur direkten Kupplung elektrische 
ee ganz vorzüglich; diese Lokomobile ebenso wi 
de, sogenannten Wechselstrom-Dampfmaschinen mit dure. 
en Arbeitskolben gesteuerten Auslaßschlitzen (Bauaı 
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Stumpf und andere), die sehr wirtschaftliche kurzgebaute 
Tandem-Dampfmaschine, dann die vertikale raschlaufende 
Kapselmaschine, die namentlich in englischen Zentralen ver- 
breitet ist, sie alle sind in Amerika fast unbekannt. Die 
General Electric Co. baut in geringem Umfang vertikale 
Ein- und Zweizylindermaschinen kleinerer Leistung, aber 
im wesentlichen nur für Marinezwecke. So kommt es, daß 
auch für Leistungen unter 500 KW die Dampfturbine drüben 
mehr Anklang findet als hier. Andererseits ist nicht zu 
verkennen, daß hierzulande in letzter Zeit der Dampf- 
verbrauch der kleineren Dampfturbinen nennenswert ver- 
bessert worden ist und namentlich der Dampfverbrauch 
bei Teillasten, selbst bis gegen Halblast, von dem bei 
Vollast nur wenig abweicht. Für Kriegsschiffe sind zahlreiche 
Turbodynamos in Deutschland und Österreich für Leistungen 
von 100 bis 300 XW mit Gleichstromdynamos in Betrieb 
gekommen. 

Auch auf dem Gebiet der Öl- und Dieselmaschinen 
wird in Amerika noch nicht viel geleistet; die ausgeführten 
Typen beschränken sich auf Kleinmotoren unter 100 PS 
oder wenig darüber. Die General Electric Co. und auch andere 
Firmen bauen sogenannte Gasolin- oder Kerosenmaschinen 
bis etwa 60 PS zur direkten Kupplung mit fliegend an- 
gesetzten Gleichstromdynamos; die General Electric Co. 
hat zum Beispiel Typen von 1, 3, 5, 10 und 25 XW mit 
zirka 600 U. p. M. und vier Zylindern, die zu Hunderten der 
amerikanischen Kriegsverwaltung zur Aufstellung in 
Festungen und Forts geliefert werden. Gasolin-elektrische 
Anlagen, auch transportable, dienen zur Deckung der Spitzen- 
belastung und für den Betrieb nach Mitternacht. Alle diese 
Maschinen arbeiten nicht nach dem Dieselprinzip, sondern 
mit elektrischen Zündern. In St. Louis ist vor einiger Zeit 
eine Dieselmotorenfabrik der Busch-Sulzer-Bros Diesel 
Engine Co. gegründet worden, die Maschinen bis etwa 
500 PS baut und dabei die Luftpumpe durch einen be- 
sonderen Elektromotor betreiben läßt. Eine amerikanische 
Sechszylinder-Dieselmaschine ist ähnlich wie die neue 
Type im Landes-Elektrizitätswerk St. Pölten aufgebaut, 
das heißt drei Zylinder sind links und drei rechts von der 
Dynamo. Das Gasolin und Kerosen kostet in Amerika *) 
in großen Mengen Mk. 3 bis 7 pro 100 kg bei 9000 bis 
9500 Kal., während für unser galizisches Rohöl schon Preise 
über Mk. 10, für Teeröl in Deutschland Mk. 4 bis 5 anzu- 
setzen sind. Die Kohlenperise pro 100 kg sind etwa die 
folgenden: Weichkohle in St. Louis Mk. 0'60, in New York 
Mk. 0:90 bis 1°40; Anthrazit in New York Mk. 280, während 
in Deutschland und Österreich für die der Weichkohle 
entsprechende Sorte im Mittel Mk. 2 zu zahlen ist. Die 
Wochenlöhne der Arbeiter in Elektrizitätswerken betragen 
K 65 bis 80. Im Anschluß an Hüttenwerke wurden ver- 
schiedentlich Großgasmaschinen zur Ausnützung von Ab- 
gasen aufgestellt, eine der größten Anlagen sind die 17 Gas- 
dynamos zu je 4000 PS von der Westinghouse Machine Co. 
und der Allis Chalmers Co. auf der Gary Plant bei Chicago. 
An einzelnen Punkten Indianas und Ohios, speziell in Pitts- 
burgh, werden auch Naturgase zum Betrieb vonGasmaschinen 
herangezogen; seine Verwendung geht aber stark zurück; 
bei zirka 8000 Kal. pro m? ist der Preis 5 Pfg. pro më. Rohöl 
und Naturgase werden auch vielfach unter Kesseln verbrannt. 

Die zwei wichtigsten Dampfturbinen- Bau- 
arten Amerikas sind die Curtisturbine der General 
Electric Co., eine reine Druckturbine mit Scheibenrädern, 
Geschwindigkeitsstufen und Düsenregelung sowie die 
horizontale kombinierte Westinghouse - Parsons - Turbine, 


*) United States Census (Jahr 1909) gibt folgende Preise 
er 100 Liter: Rohpetroleum Mk. 3-85; Heizöl Mk. 2:35 und 
asolin (Naphtha) Mk. 8 (spez. Gewichte zirka 0'8). 
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eine Niederdruck - Parsons- Trommel mit vorgebautem 
Curtisrad. In den letzten Jahren hat die General Elec- 
tric Co., die zirka zehn Jahre gepflegte vertikale Anordnung 
ihrer Curtis-Turbine mit Rücksicht auf die notwendige 
Vermehrung der Stufenzahl zu Gunsten der horizontalen 
Bauart gänzlich verlassen, nachdem sie die vertikale 
Bauart für Leistungen bis 20.000 XW entwickelt hatte. Die 
verschiedenen Turbinenbauarten nähern sich so immer mehr 
einem Einheitstyp: Curtisrad mit Düsen und Geschwindig- 
keitsstufen im Hochdruckteil in Verbindung mit einem 
vielstufigen Niederdruckteil, entweder in Scheiben oder 


in Trommelanordnung, letztere namentlich für Groß- 


turbinen. 


Die vertikalen 20.000 XW-Einheiten der General 


Electric Co. sind vor kurzem sowohl in der Waterside 
Station New York als in der Fisk Street Station in 
Chicago in Betrieb gekommen. Aus der letzten Anlage hat 
die General Electric Co. ihre erste kommerzielle vertikale 
Turbine zum Ersatz durch 20.000 XW-Einheiten zurück- 
genommen und als Monument in ihrer Fabriksstraße in 
Schenectady vor der großen Turbinenhalle zur bleibenden 
Erinnerung fix und fertig montiert samt Generator auf- 
gestellt. Die drei Stück vertikalen 20.000 XW-Curtis-Turbinen 
für New York dienen zum Ersatz von sieben Dampf- 
maschinen von je 3550 KW; sie haben sechs Scheibenräder 
mit je zwei Schaufelreihen. Die Schaufeln aus Nickel- 
Kupfer- Bronze mit Eisenbeilagen sitzen in Schwalben- 
schwänzen von Segmenten, von denen bei obigen 
20.000 KW-Turbinen 28 Stück mit je 24 Schaufeln auf den 
Rädern der drei ersten Stufen sitzen, total hat eine Turbine 
7392 Schaufeln. Der Außendurchmesser des Rades der 
sechsten Stufe ist 3900 mm, was gegen 160 m/Sek. Umfangs- 
geschwindigkeit entspricht; die größte Schaufellänge soll 
total 450 mm betragen. Der Dampfverbrauch der 20.000 XW- 
Maschine ist bei 12 Atm. 55° C Überhitzung (über Sättigungs- 
temperatur) und 90%, Vakuum, garantiert mit 6'8 kg pro 
KW St für 10:000 und 20.000 KW und mit 6'5 kg bei 
15.000 KW. Die Gewichte dieser 20.000 XW-Turbine mit 
750 U.p.M. sind folgende: ' | 


Kondensatorgehäuse . . . . . . 65 £ | 
Turbinenzylinder . . . x... T6 ,, 
Laufräder . .. 2:2 2 2020. 33 „ 184 ı 
Welle und Kupplung. .. . . . 10 ,, 
Statorfuß - - » >»: 22000. 26 ,, 
Stator . . u a 116 ,, 
Feldrad ... o.an. >.. 48, Im: 
Oberes Lagerschld . . .... 20 „, 
Summe . . . . . .394 t, 


deren Preis etwa eine Million Mark betragen dürfte. 


Schaufelbrüche sind sowohl an Trommelturbinen 
wie an Scheibenrädern vorgekommen. Die Abdichtung 
der Curtis- Turbine geschieht durch federnd aufge- 
preßte 'Graphitringe oder gerillte Weißmetallringe. Die 
Dampfzufuhr wird durch einen Schnellregler beeinflußt, 
dessen Steuerorgan in fortwährend schwingender (floating) 
Bewegung gehalten wird. Die horizontale 40.000 PS- 
Parsons- Turbine für Chicago wird als Zweizylindertype 
gebaut, der Kondensator wird mit zwei Abdampfstutzen 
direkt an den Niederdruckzylinder angebaut. 


Abdampfturbinen in Verbindung mit Aus- 
puffdampfmaschinen sind in amerikanischen Elektrizitäts- 
werken öfters aufgestellt worden, vor allem in der 
Zentrale der Interborough Rapid Transit Co., New York, in 
Verbindung mit 7500 KW- Asynehrongeneratoren und in 
Milwaukee zwei 25periodige 7500 KW-Synchrongeneratoren. 
Von einer Firma in Philadelphia soll für die Tropen eine 
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Niederdruckdampfturbine zur direkten Ausnutzung der | 
Sonnenwärme geliefert worden sein. u 
Die General Electric Co. hat auch eine Reihe T u r b o- 
gebläse in direkter Kupplung mit horizontalen Curtis- 
turbinen für Hochöfen gebaut; der Regulator regelt auf kon- 
stantes Volumen. Zu den größten Typen gehört nachstehende 
Einheit: 3300 m°/Min., 1:05 kg/em? Überdruck, 2500 U.p.M, 
2700 PS, steigerbar auf 3800 m®/Min., 2'10 kg/em? Über- 
druck, 3250 U. p. M., 5400 PS. Das Volumen ist regel- 
bar von 500 bis 3800 m?/Min. | 

Die große Platzersparnis, die die Dampfturbinen den 
Blektrizitätswerken gebracht hat, war auch für die K e s s e l- 


 konstrukteure anspornend. Die Detroit Edison Co. hat 


Steilrohrkessel aufgestellt, wovon jeder einzelne dauernd 
den Dampf für 7000 KW, vorübergehend für 11.000 KW 
Turbinenleistung liefern kann; die Heizfläche ist 2400m?, jeder 
Kessel hat zwei Roste von zusammen t/g bezw. 1/,, der 
Heizfläche. Zu je zwei Kessel gehören drei Schirokkobläser, 
die von 175 KW-Turbinen mit 1710 U. p. M. an- 
getrieben werden und in eine gemeinsame Preßluftleitung 
für alle Kessel arbeiten. Kesselreihen in zwei Etagen über- 
einander sind in Amerika nicht selten, man findet auch das 
Turbinenhaus in einem Stockwerk über dem Kesselhaus, 
während man in europäischen Städten vereinzelt das um- 
gekehrte antrifft. Die Hartkohle wird von der Weichkobhle 
in Amerika immer mehr zurückgedrängt, so daß Unterwind 
und automatische Feuerungen, meist sogenannte stokers, 
neben dem bekannten Kettenrost immer mehr Verbreitung 
finden. Die Westinghouse Machine Co. liefert seit 1887 
den auf Fig. 44 entworfenen Roney stoker in großer 


Erg 


Fig. 44. 
Roney stoker. 


Anzahl, "zum. Beispie: für die New York Edison Co. D 
eine bewegliche Platte p wird die Kohle vom Trichter 
auf den Treppenrost geschoben. Die horizontal quer und 
treppenförmig liegenden Roststäbe werden durch eine 
Stange fortwährend jalousieartig langsam, das heißt mit 
sieben bis zehn Hüben pro Minute so gedreht, daß sie einmal 
eine Treppe und dann wieder eine schiefe Ebene bilden. 
auf der die Kohle langsam abwärts rutscht; in der Trep en- 
stellung tritt ein kräftiger Luftstrom zwischen die Stäbe 
Das Abschlacken geschieht selbsttätig. Bewegliche Rost- 
stäbe hat auch der Pluto Stoker der Pluto Stoker Co 
K. und F. Weiß, Wien, der zum Beispiel in den neuen 
Rossitzer Elektrizitätswerken Verwendung findet. Da wird 
die Kohle aus dem Trichter durch einen Schieber auf de 
Rost geschoben, dessen Stäbe eine hin und her gehende | 
Schüttelbewegung ausführen. Die Roststäbe sind hohl 
so daß ihnen von einem Ventilator Unterwind zu- 
geführt werden kann. Bei den auch in Amerika üblichen 
Unterschubfeuerungen schiebt ein Kolben die frische Kohle 
ın eine Rinne unter die brennende Kohle mitten im Rost 
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dort vergast sie und wird dann seitlich auf die Rost- 
flächen verteilt, wo sie verbrennt. Der Taylor Unterschub- 
Stoker der American Engineering Co. in Philadelphia 
(Fig. 45) hat zwei übereinanderliegende Kolben zum Vor- 
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Fig. 45. Taylor stoker. 


schieben der Kohle, die Verbrennung erfolgt auf den 
dachförmigen Treppenrosten. Die hierzuland sehr ver- 
breiteten Wurffeuerungen der Firma Seyboth u. Cie. in 
Zwickau sowie der Firma Topf in Erfurt habe ich in 
Amerika nirgends gesehen. Kessel der Marinetype ohne 
eigentliche Einmauerung, mit Abdeckung durch Guß- 
platten und Wellblech, haben im Märkischen Elektri- 
zitätswerk Eberswalde Aufstellung gefunden; der 
Economiser mit horizontalen Röhren sitzt ohne Schaber 
oben auf dem Kessel, von denen jeder sein eigenes Saug- 
zuggebläse mit Blechschornstein besitzt. Diese Kessel geben 
etwa 45 kg Dampf pro m? Heizfläche. Der Ventilator wird 
vielfach auch direkt in den Fuchs bezw. die Abgase ein- 
gebaut. 

Für die Anbringung von Kontrollapparaten im Kessel- 
haus zeigt man auch in Amerika Verständnis; zweckmäßig 
ist es, nicht nur ein Manometer D und ein Zeiger- 
thermometer T, sondern auch einen Differenz-Zugmesser Z, 
einen direkt zeigenden und registrierenden Dampfmesser M, 
ein Thermometer H für die Heizgase und einen CO,-Messer O 
auf einer Instrumenttafel leicht sichtbar auf der vorderen 
Kesselwand anzuorden. 


Die Hilfsmaschinen, wie Speisepumpen und Kon- 


_ densationspumpen werden häufig durch Dampfturbinen 


angetrieben, allerdings bieten diese Antriebe im Souterrain 
in amerikanischen Anlagen oft recht bunte Bilder, man 
findet Antriebe durch liegende und stehende Dampf- 
maschinen und durch Elektromotoren. Die A. E. G. treibt 
bekanntlich die Kondensationspumpen durch eine Dampf- 
turbine an und läßt mit deren Abdampf zunächst die 


Hauptturbine langsam anlaufen, der dauernd der Hilfs- 
turbinenabdampf zuströmt. 


b) Wasserkraftanlagen. 


Die Wasserkraftanlagen haben sich in Amerika bereits 
stark entwickelt und gerade jetzt sind viele Anlagen im Bau 
mit Übertragungsentfernungen bis gegen 500 km und Span- 
nungen bis 175.000 V. Die sechs großen Werke an den 64 m 
hohen Niagarafällen, wovon vier auf kanadischer Seite, 
nützen bereits gegen 500.000 PS aus, der sechsfache Wert 
ware ausnützbar. 150.000 PS dienen umliegenden elektro- 
chemischen Werken zur Erzeugung von Aluminium, Karbid, 
Graphit, Blei und Karborund, die übrige Leistung wird 
mit 60.000 und 110.000 V sowohl auf der amerikanischen 
wie auf der kanadischen Seite auf mehreren 100 km über- 
on. Die zehn vertikalen Turbinen des Niagara Power 
House Nr. 1 zu je 5000 PS sind von Faesch und Piccard 
in Genf, die elf Stück vertikalen 5500 PS-Turbinen im 
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Niagara Power House Nr. 2 von Escher Wyss und Cie. in 
Zürich entworfen, von welcher Firma auch’ die Turbinen 
der Canadian Power Co. stammen. Die zehn Stück 12.000 PS. 
Doppel-Francis-Turbinen der Ontario Power Co. mit 
187 U. p. M. hat die Firma J. M. Voith in Heidenheim 
geliefert. Dieses Kraftwerk ist in ganz eigenartiger 
Weise in die Böschung des Niagaraflusses eingebaut. 
Durch ‘einen Tunnel gelangt man über den Aufzug zu 
den hochgelegenen Bureaux, von deren Dach man einen 
prächtigen Ausblick auf die Fälle genießen kann. Der Druck- 
wasserzulauf geschieht durch in die Böschung gelegte 
Rohre zum Turbinenkraftwerk am Fuß der mächtigen 
Fälle und wenig über dem Wasserspiegel des Flusses. 
Im Schalthaus daneben sind die zu den Generatoren 
gehörigen Apparate untergebracht, während die Hoch- 
spannungstransformatoren und Apparate oben neben 
den Bureaux eingebaut sind. Etwas weiter ab liegt 
dann die Transformatorenstation der Hydro - Electric- 
Power Commission of Ontario zur Übertragung nach To- 
ronto und anderen kanadischen Städten, in der die Spannung 
auf 120.000 V erhöht wird. Das PS-Jahr wird dem Kraft- 
werk mit K 45 bis 47 vergütet, während die Städte den 
verteilfertigen Strom mit K 85 bis 150 pro PS-Jahr zu 
bezahlen haben. Die Preise werden erhöht, sobald der 
Leistungsfaktor unter 0'9 sinkt. Vereinzelt ist das Turbinen- 
haus direkt in den Damm quer zum Flußlauf eingebaut, 
2. B. drei Einheiten zu 500 PS im Patapsco!;/Dam in 
Chester Md. E 


Eine bedeutende hydroelektrische Anlage ist zurzeit 
iñ Keokuk (Iowa) am Mississippi im Bau; von dort sollen 
300.000 PS mit 110.000 V auf Entfernungen bis 220 km 
übertragen werden. Wegen des geringen Gefälles machen 
die 10.000 PS-Einheiten nur 577 U. p. M. Die zugehörigen 
Mammuth-Generatoren haben 10 m Außendurchmesser und 
wiegen gegen 300; sie waren im Frühjahr 1912 in den 
Werkstätten der General Electric Co. zu sehen. 


Die amerikanischen Turbinenkonstrukteure bauen 
häufiger als hier Turbinen mit vertikaler Welle, nicht 
selten mit Rollen-Spurlager. Zu den größten amerikanischen 
Turbinen gehören die von der Firma J. P. Morris Co. 
gebauten 22.500 PS-Einheiten in den Long Lake Works 
im Staate Washington, die bei 51 m Gefälle und mit zwei 
Laufrädern 150 U. p. M. machen. Die Allis-Chalmers Co. 
m Milwaukee hat noch bei 146 m Gefälle für 20.800 PS 
eine Francis-Turbine für 360 U. p. M. gebaut; eine ähnlich 
große Turbine haben Escher Wyss und Cie. für Rio de 
Janeiro mit 20.000 PS und 300 U.p.M. geliefert. Der 
Transport solch großer Turbinen und Generatoren zu Kraft- 
werken in wilder abgelegener Gebirgsgegend ist häufig mit 
großen Schwierigkeiten und Kosten verknüpft. In baulicher 
Hinsicht scheint mir die federnde Befestigung der 
einzelnen Drehschaufeln von Francis-Turbinen beachtens- 
wert, um Schaufelbrüche zu verhindern, wenn Fremdkörper 
sich in die Schaufelöffnung zwängen. Bei Strahlturbinen 
hat sich die kombinierte Regulierung durch rasche Strahl- 
ablenkung und langsame Querschnittsänderung der Düse 
mittels einer Nadel oder einer beweglichen Lippe unter. 
Rückführung des Strahls vielfach eingebürgert. Professor 
Giuseppe Belluzzo in Mailand tritt dafür ein, daß 
auch bei hohen Gefällen, zum Beispiel 300 m, das Peltonrad 
durch dieFrancis-Turbine zu ersetzen wäre, weilman dann 
auf drei bis viermal höhere Umlaufszahlen und wesentlich 
geringeren Platzbedarf kommt. Für große Wasserkraft- 
werke hält er die Wahl von vier Einheiten für die richtigste, 
wobei eine Maschine als Reserve angenommen ist; die vier 
Maschinen sollen nicht hintereinander, sondern auf den 
vier Ecken eines Quadrats sitzen, die Turbinen gegen 
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das Zentrum zu, so daß’auch die Wartung ein Minimum 


wird. Er tritt auch sehr für die Bauart mit vertikaler Welle 
ein, wie sie in Amerika üblich ist. — Zurdauernden Aufrecht- 
erhaltung des Betriebes ist es sehr wertvoll, wenn demselben 
Werk Druckwasser von zwei verschiedenen Wasserläufen 
zugeführt wird, so sind zum Beispiel das Sillwerk und das 
Ruezwerk bei Innsbruck mit einem Kanal verbunden. 


Auch in Amerika bilden sich im Anschluß an Wasser- 
kraftwerke große Überlandzentralen für ganze 
Staaten aus; so hat der Staat Tennessee dafür 120 Millionen 
Dollars ausgesetzt und der Staat Alabama 55 Millionen 
Dollars. Diese Überlandzentralen werden im größten Maß- 


stabe zur Urbarmachung von Grund und Boden durch 


Bewässerung herangezogen. 


c) Akkumulatoren. Zusammenschluß. 
Tarife. | 


Während früher die amerikanischen Elektrizitäts- 
werke sich gegen die Verwendung von Akkumulatoren 
ablehnend verhalten haben, sind zurzeit Batterien in 
großem Umfang eingebaut; die New York Edison Co. hat 
eine Batterie von 32.000 KW St (einstündig), die 20 Minuten 
ihren Netzbedarf decken kann. Die Berliner Elektrizitäts- 
werke haben Batterien mit einer Kapazität von 81.000KWSt 
(dreistündig) und 13.000 KW St in Anschlußbatterien. Jede 
der 152 Zellen im Elektrizitätswerk Baltimore hat 
133 Platten, die ganze Batterie für 44.000 A 250 V während 
sechs Minuten und den vierten Teil für eine Stunde wiegt 
616. Auch in Hüttenwerken wie in der Gary Plant, dann 
in den Gleichstrom-Bahnzentralen sind große Puffer- 
batterien aufgestellt, zum Beispiel für die Grand Central 
Station New York eine Batterie für 4920 A für eine Stunde. 
Die Zellen werden zurzeit mit Glasplatten oben abgedeckt 
und die Platten durch imprägnierte Holzscheiben gegen 
Kurzschluß und Sulfatierung getrennt. Bei Bahnspannungen 
von 2000 bis 3000 V ist eine sehr sorgfältige mehrfache 
Isolierung, auch gegen die Hauswände notwendig. 

In Amerika tritt das sehr berechtigte Streben in den 
Vordergrund, den gesamten Elektrizitätsbedarf großer Städte 
oder Bezirke einheitlich aus demselben Netz, bezw. 
denselben Zentralen zu liefern, also dieselben Zentralen 
zur Speisung von Licht- und Kraftkonsumenten und für 
den Betrieb von Straßen, Stadt- und Vollbahnen heran- 
zuziehen. In Chicago ist das durch S. Insull bereits 
durchgeführt und auch in Philadelphia haben sich Straßen- 
und Stadtbahnen mit 26.200 XW Maximalleistung an die 
Licht- und Kraftzentralen angeschlossen. Durch solchen 
Zusammenschluß von Betrieben, deren Spitzenbelastungen 
meist auseinanderliegen, lassen sich an Anlage- und Betriebs- 


kosten bedeutende Ersparnisse erzielen. Dabei müssen sich 


allerdings die elektrischen Bahnen, deren Bedarf — Straßen- 
und Vollbahnen zusammen — jedoch meist nur -15 
bis 20% des gesamten Strombedarfs eines Gebiets aus- 
macht, dem zur allgemeinen Stromverteilung passenden 
Stromsystem anbequemen und dafür kommt nur hoch- 
gespannter Drehstrom von 60 oder 50 Per./Sek. eventuell 
331/, oder 25 Per./Sek. in Frage. Dieser Gesichtspunkt 
spricht ganz entschieden gegen die 1öperiodigen Einphasen- 
bahnen und selbst der Chefelektriker Murray der New York, 
New Haven and Hartford Rd. hält ihn unter Umständen für 
entscheidend. S. Insull weist zum Beispiel darauf hin, daß 
durch Zusammenschluß der sämtlichen Kraftwerke New 
Yorks für Licht und Kraft (Edison Co.), für Straßen- und 
Stadtbahnen und für Vollbahnen die maximal gleichzeitig 
erforderliche Leistung gegenüber der Summe von 680.000KXW 
aller drei Netze um 47.420 KW sinken würde und um 
diesen Betrag könnte auch die gemeinsame Zentrale kleiner 
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sein als die drei einzelnen. In Chicago ist dieser Unterschied 
sogar 72.260 KW auf 630.000 KW. Durch den Zusammen- 
'schluß wird auch der Belastungsfaktor wesentlich erhöht, 
oft auf ein Mehrfaches. Auch elektrische Einzelanlagen in 
Fabriken, Warenhäusern und Hotels werden mehr und mehr 
aufgesaugt, allerdings vereinzelt zur Deckung der Spitzen- 
belastung und ihre Dampfanlage im Winter zur Heizzwecken 
herangezogen. | i 
Die Leistungen der drei Elektrizitätswerke der Stadt 
Chicago sind: Fisk Street mit zehn Turbinen zu 12.000 KW, 
Quarny Street mit sechs zu 14.000 KW und Northwest 
Station mit zwölf zu 20.000 KW (im Bau). | 
“ Die ‘Stromtarife sind in Amerika offenbar sehr hoch, 
in Pittsburgh soll für Licht und Kraft 17-5 cts., das heißt 
85 h pro KW St gezahlt werden, wobei Rabatte bis 50% 
gewährt werden. In Brooklyn ist der Durchschnitts-Ver- 
kaufspreis 33 h pro KW St, die Betriebskosten sind 17 
bis 20 h. Die elektrischen Bahnen Chicagos zahlen für jedes 
maximale KW Belastung, das im Jahr eine volle Stunde 
im Mittel andauert, zunächst Mk. 53 und außerdem für 
jede abgenommene KW St 1:7 Pfg. Der oberschlesische 


. und der Rossitzer Tarif legen die maximalen KW zugrunde, 


die im Kalenderjahre eine Viertelstunde lang auftreten. 
In Cleveland sind die Werte für die ersten 1000 KW und 
ersten 2'3 Millionen KWSt etwa 10% höher, bei großen Ab- 
nahmen aber noch kleiner. Die maximal abgenommene 
Leistung wird neuerdings jeden Monat aus sechs 
Maximumablesungen je morgens und nachts an drei fol- 
genden Tagen ermittelt. In Cleveland ist überdies ein 
Leistungsfaktor über 0°9 vorgeschrieben und ist für höhere 
Werte eine Gutschrift vorgesehen. Im Mittel bezahlen 
die Bahngesellschaften in beiden Städten 3'2 Pfg. pro KW St 
am Schaltbrett des Kraftwerks in Form von 6600 oder 
13.200voltigem Drehstrom. Die elektrischen Stadtbahnen 
Chicagos führen pro Jahr etwa zehn Millionen Kronen an 


. die Stadt ab. 


7. Elektrische Bahnen und Fahrzeuge. 
a) Straßenbahnen. 
Die amerikanischen elektrischen Straßenbahnen haben 
sich fast überall zu Überlandbahnen entwickelt und damit 


einen Umfang angenommen, der in Europa noch nirgends 
seinesgleichen findet. Im Frühjahr 1912 hat eine Kommission 


die Strecke Boston—New York — etwa 400 km — aus- 
schließlich in regelmäßigen Straßenbahnwagen, natürlich 
mit mehrmaligem Umsteigen, zurückgelegt; dieselbe Strecke 


Boston—New York wird auch auf der Vollbahnlinie 
zum gro Ben Teil einphasig elektrifiziert sein. Es soll 
auch möglich sein, in Straßenbahnwagen fast ganz von 
New York nach Chicago zu gelangen. Viele dieser Überland- 
Straßenbahnen führen Schlafwagen. Sie werden meist aus 
Einankerumformern mit Gleichstrom von 600 V, neuerdings 
auch mit 1200 bis 1500 V gespeist. Die Washington, Balti- 
more Annapolis Linie ist mit Rücksicht auf den 600 V- 
Gleichstrombetrieb in den Städten (teilweise Schlitzkanal- 
system) vom Einphasenbetrieb in gemischten 1200/600 V- 
Gleichstrombetrieb zurückverwandelt*) worden. Die Er- 
weiterung 500/750voltiger Straßenbahnen zu Überland- 
bahnen geschieht zweifellos am vorteilhaftesten mit 
1000/1500 V Gleichstrom, in besondern Fällen auch mit 
2000/3000 V. Der Übergang von 600 auf 1200 V erfolgt in 
Amerika mit einfachen Mitteln: es werden zwei vorhandene 
Umformer auf trockenen Holzbalken aufgestellt und in 
Serien geschaltet. In die Spanndrähte der Oberleitung 


,. *) Auch die Pittsburgh and Butl i 
bisher mit 6600 V Einphasenstr u Railway, dig 
lange Strecke in Gleichstrom Er ee wandelt die 58 km 
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werden die in Holzisolatoren eingebaut; bei dritter Schiene 
soll für 1000 bis 1500 V meist gar keine Änderung nötig 
sein. An den Kontrollern werden mehr Unterbrechungen 
in Serie angeordnet, die Unterbrechungsfunken und Feuer- 
erscheinungen bei Kurzschluß sollen jedoch wegen der 
reduzierten Stromstärke eher geringer sein als bei 600 V. 


Die großen vierachsigen Trehgestellwagen der 


Straßenbahnen arbeiten bis 1500 V und darüber fast 


ausschließlich mit Schützensteuerung, die Schützen werden 
elektromagnetisch, von der Westinghouse Co. auch elektro- 
pneumatisch betätigt. Bei Spannungen über 1000 V wird 
für den Steuerstrom und die Beleuchtung ein Dynamotor 
(Fig. 38) aufgestellt; es ist das eine Gleichstrommaschine 
mit zwei in Serie geschalteten Kommutatoren; dem 
Kommutator, dessen einer Pol geerdet ist, entnimmt man 
den 600voltigen Hilfsstrom. Die elektrische Heizung 
geschieht direkt mit der Hochspannung. Für Bremszwecke 
führen die Wagen zweizylindrige Luftkompressoren, die 
ein Motor mittels Pfeilräder zwischen den beiden Kurbelr 
(seltener in direkter Kupplung) antreibt. Die Genera 
Electric Co. liefert in drei Monaten 1800 solcher Kom. 
pressoren, deren Arbeitsteile im geschlossenen Ölkaster 
laufen. | | 
Als Zuleitung beherrscht für Straßenbahnen it 
Amerika das Trolleyrad selbst für 1200 V das Feld. Dis 
Scheibe der Trelley und die mit Graphit ausgebüchste Nabi 
bestehen aus überschmiedetem Kupferguß, sie wird beider 
seits durch gestanzte Stahlflantsche gestützt; der Außen 
durchmesser beträgt 150 mm, die Nabenlänge 50 mm, di 
Bohrung 16 mm. Der Trolleyarm dreht sich um ein ver 
tikales Rollenlager, das aus 36 Stahlrollen im Ölbad be 
steht. Als Schienenverbinder dient gepreßtes flexible 
Kabel oder dünnes Kupferband, in Form von Innen 
laschenverbindern oder Fußverbindern unterhalb de 
Schienenfußes, seltener als Außenlaschenverbinder. In de 
ganzen Stadt New York und der Bundeshauptstadt Washing 
ton wird unterirdische Zuleitung durch einen Schlitz 
kanal mitten zwischen den Fahrschienen — im Geger 
satz zu Wien, wo der Schlitzkanal an einer Fahrschien 


` angebracht ist — offenbar mit dauerndem Erfolg benütz 


Auf verkehrsreichen Plätzen werden zur Bedienung de 
Straßenbahnweichen und Signale erhöhte Kontrollbude 
errichtet (Brooklyn). | 
Viel Aufsehen ist in Amerika bezüglich des se 
genannten stufenlosen Straßenbahnwagens (stepless ca 
Fig. 46) gemacht worden; er ist in New York in 200 Exen 


ST II EI MIM 
Fig. 46. Stepless car. M= Motor; F= Führer; T = Tür. 


plaren und auch anderwärts mit und ohne Oberdeck ei 
geführt worden. Das Einsteigen erfolgt in der Wagenmit 
fast ohne Stufe auf den entsprechend tief gelegenen, & 
steigenden Fußboden. Der Wagenführer öffnet von seine 
Ban Vordersitz die Wagentüren durch einen Fu 

ontakt; die Türbewegung erfolgt durch einen elektr 
magnetisch gesteuerten Preßluftkolben. Beim Loslassen d 
Fußkontaktes geht die Tür zu; findet sie beim Schließ 
einen Widerstand in Form eines Fahrgastes, so öffnet si 


_ ein Luftventil und die Tür geht nicht weiter. Sobald d 
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Widerstand beseitigt ist, geht sie weiter zu. Durch einen 
Fliehkraftregler auf der Wagenachse wird der Strom des 
Steuermagneten unterbrochen, so daß die Tür nur bei 
stillstehendem Wagen geöffnet werden kann. Andererseits 
läßt sich der Motorstrom nur bei geschlossener Tür ein- 
schalten, da Türkontakte den Hauptstrom unterbrechen. 
Das vollzogene Schließen der Türen wird dem Wagen- 
führer durch Signallampen gemeldet. 


b) Erdströme. 


Da in Amerika vielfach keine Vorschriften über den 
Spannungsabfall in der Schienenrückleitung bestehen, die 
Strecken außerordentlich lang und umfangreich sind, 
Rückspeiseleitungen kaum benützt werden, vielleicht auch 
die Schienenverbinder zu wünschen übrig lassen, so haben 
die Erdströme elektrischer. Bahnen in amerikanischen 
Städten schon manchen Schaden angerichtet. Dieses 
Problem ist besonders in Chicago auf der Tagesordnung 
und auch das National Bureau of Standards in Washington 
nimmt regen Anteil an den Untersuchungen. In Chicago 


Fig. 47. 
M, M; = Motoren; 
D = Drehzapfen; 
T = Transformator. 


110P5 pro Motor 


sollen zwei Drittel aller Rohre und dann Eisengerüste von 
Häusern und Brücken angegriffen sein; in einem sechs- 
zölligen Wasserrohr eines Warenhauses stellte man 59 A 
fest, die von der 600voltigen Straßenbahn zu der für 
Gepäck und Fracht bestimmten Tunnelbahn von 250 V 
verliefen. Die energischen Gegenmaßregeln finden bei den 
Bahngesellschaften natürlich nicht ungeteilten Beifall. Ver- 
langt wird: 

l. Gute Instandhaltung der Schienenverbinder. 

2. Anlage von Rückspeisekabeln von 250 mm? und 
mehr, die längs der Schienen laufen und mit diesen häufig 
verbunden werden. 

‚ 3. Gasrohre sind in Plusbezirken durch Kabel mit den 
Schienen zu verbinden, während wieder von den Gasrohren 
Kabel zum Minuspol im Maschinenhaus gehen sollen. 

4. Der Spannungsabfall in den Schienen soll nirgends 
12 V überschreiten, bezw. nicht 1 V pro 300 m. 

ö. Es sind dauernd Meßeinrichtungen vorzusehen zur 
Feststellung der Spannungen und Ströme in den Erd- 


rückleitungen; die gesamten Erdströme sollen kleiner als 


10% des Gesamtstromes bleiben. — Die deutschen Vor- 
schriften schreiben vor, daß im innern verzweigten Schienen- 
netz bei mittlerer Belastung die Spannung zwischen zwei 
beliebigen Schienenpunkten 2'5 V nicht übersteigt und auf 
auslaufenden Strecken nicht 1 V pro km. 
c) Vollbahnen. 
Erwähnenswert sind vor allem die 
großen Zugkräfte amerikanischer Loko- 
motiven, zum Beispiel 33.000 kg für die 
elektrischen Hoosac-Tunnel-Lokomotiven 
beim Anfahren und gar 44.500 kg bei den 
Sarnia-Tunnel Lokomotiven. Bei uns er- 
reicht man kaum die Hälfte. | 
Während in Europa fast allgemein 
das Einphasensystem mit 15 bis 
IT Per./Sek. für Vollbahnen als 


Fig. 49. M = Motoren; T = Transformator; C = Schützen; K = Kontroller. 
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am zweckmäßigsten bezeichnet wird, stellen in Amerika 


. besonders die Ingenieure der General Electric Co.laus wirt- 
schaftlichen Gründen den hochgespannten Gleichstrom 


von 1200 bis 3000 V in den Vordergrund. Die bisher in 
Amerika erstellten Einphasenlinien, vor allem die Strecke 
New York—Newhaven, die noch weiter ausgebaut werden 
soll, und zurzeit 106 elektrische Lokomotiven im Be- 
trieb hat, sowie die Elektrifizierung des Hoosac Tunnels 
rühren von der Westinghouse Co. her, die für dieses System 


große finanzielle Opfer gebracht hat. Der 2öperiodige Ein- . 


phasenstrom wird mit 11.000 V ohne Transformatoren 
direkt Drehstromturbogenersatoren entnommen; für die 


Strecke nach Boston wird mittels Autotransformator 


auf 22.000 V hochtransformiertt und die Strecke 
in Dreileiterschaltung gespeist. Während eine Reihe 
europäischer Einphasenlokomotiven, zum Beispiel für 
Dessau-Bitterfeld, die Mittenwaldbahn, Wien-Preßburg 


einen einzigen großen Motor von 800 bis 1500 PS er- 


halten haben, sind wohl alle amerikanischen Einphasen- 


Fig. 48. 
M, M, = Motoren; 
Bl = Bläser; 
T = Transformator, 


lokomotiven mit vielen Einzelmotoren ausgerüstet, ge- 
wöhnlich ein Motor pro Achse, neuerdings sogar zwei pro 
Achse. Anfangs wurden wohl Einphasenmotoren mittels 
hohler Welle und flexibler Federkupplung direkt über die 
Triebachsen geschoben; die meisten Lokomotiven besitzen 
jedoch hochliegende Motoren mit Zahnradübersetzung. 
Die neuesten Bestellungen an elektrischen Lokomotiven 
für die preußischen Staatsbahnen erkennen diese Prinzipien: 
„Mehrere Motoren pro Lokomotive und Zahnradüber- 
setzung‘ ebenfalls an. Kurbel- und Blindwellenantrieb 
ist in Amerika nur vereinzelt ausgeführt, die vertikale 
Kurbelstange zwischen Motor und Blindwelle gar nicht. 
Die Anordnung der Westinghouse-Lokomotiven zeigt 
Fig. 47 und 48: In Fig. 48 sitzen die Motoren hoch, in das 
große Zahnrad ist eine federnde Kupplung eingebaut; dieses 
Rad sitzt auf einer hohlen Welle, die federnd in die Trieb- 
räder eingehängt ist, so daß die Räder 75 mm springen 
können. Die Abfederung der Vibrationen derniederperiodigen 
Einphasenmotoren ist sehr wichtig. Aus Fig. 47 ist die Anord- 
nung der Lokomotive mit acht Einphasenmotoren, das heißt 
zwei pro Achse zu ersehen; dadurch vermeidet man die bei 
größeren Motoren erforderliche beiderseitige Zahnradüber- 
setzung; je zwei Motoren sind dauernd in Serie, wodurch 
die Stromstärke etwa die Hälfte wird von dem bei einem 
Motor pro Triebachse. Die General Electric Co. hat außer 
Motorwagen für die einphasige New York, Newhaven and 
Hartfort Rd. auch eine Lokomotive nach Fig. 49 geliefert: 
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Auch hier gehört zu jeder Triebachse ein Motor mit Zahnrad- 
übersetzung und einer einfachen Kurbelstangenübertragung; 
auf jeder Seite des Motors sitzt eine Zahnradübersetzung. 
Der zahnradlose Antrieb und die Benutzung einer B lin d- 
welle für die Kurbeltriebübertragung scheinen auch in 
Europa wieder verlassen zu werden. Die amerikanischen Ein- 
phasenfahrzeuge haben zur Abschaltung von Trans- 
formatorenspulen durchwegs Schützensteuerung, meist mit 
Wechselstromschützen; dagegen hat man für die Lötschberg- 
lokomotiven mit Rücksicht auf das Hängenbleiben der 
Schützen und die vielen Reparaturen großen Schaltwalzen 
mit Motorantrieb den Vorzug gegeben. Die Schaltung 
des Schutzwiderstandes beim Übergang von Stufe zu Stufe 
sowie die eigentliche Stromunterbrechung geschieht bei 
solchen Schaltwalzen und Stufenschaltern durch einen 
besonderen Ölschalter oder eine besondere Hilfs- 
schaltwalze. Während früher zur Vermeidung des Kurz- 
schließens der Schaltspulen an Anlaßtransiormatoren 
Drosselspulen zwischen Nachbarkontakte geschaltet 
wurden, baut die Westinghouse Co. jetzt zwischen 
die Spannungsstufen Widerstände ein, die gleichzeitig 
als richtige Anlaßwiderstände wirken. Der Sekundärkreis 
des Anlaßtransformators wird in Amerika nicht geerdet. 
Die geringsten Vibrationen treten beim Anlassen von 
Repulsionsmotoren mit Bürstenverstellung auf; bei nicht 
reduzierter Anlaufspannung sind aber die Anlaufs-K V4 
unzulässig groß, so daß eine Kombination von groben 
Spannungsstufen mit Bürstenverstellung wohl den prak- 
tischen Bedürfnissen am ehesten entspricht. Die meisten 
amerikanischen Ingenieure halten den einfachen Serien- 
motor für Bahnzwecke dem Repulsionsmotor sowohl dem 


mit Bürstenverstellung als dem mit Ankererregung für 
wesentlich überlegen. | 


Die ursprüngliche Mehrfachaufhängung des 11.000 V- 
Fahrdrahts der New York, Newhaven and Hartford Rd. 
mit zwei Tragseilen im Dreieckverband mit dem Fahr- 
draht, die einen schweren und verwickelten Eindruck 
macht, ist bei Erweiterungen durch eine leichtere 
Installation ersetzt worden: Bei 90 m Mastabstand 
besteht die Aufhängung aus einem Tragstahlseil, an 
dem in großen Abständen ein Stahldraht aufgehängt ist. 

‚ In kurzen Abständen ist mit diesem ein Kupferdraht ver- 
bunden und direkt darunter hängt mit zahlreichen Ver- 
bindungen der Schleifkontaktdraht aus stark geöltem 12 m 
starkem Stahl. Der (Parallelogramm) Scheeren-Stromab- 
nehmer hat ein Schleifstück aus gut geschmiertem Weiß- 
blech. Auf Schweizer Bahnen haben sich drehbare, dreieck- 
oder rechteckförmige Schleifstücke aus Messing auf Kupfer- 
schleifdrähten gut bewährt, solche aus Aluminium weniger. 


Die General Electric Co. hält ebensowie die englisch 
Firma Dick, Kerr undCo., die eine Probestrecke mit 
3500voltigen Gleichstromlokomotive mit vier Motoren zu je 
150 PS betreibt, auch für Vollbahnen*) an hochgespannten 
Gleichstrom von 2400 bis 3000 V fest. Für 20 Stück 75 t- 
Güterzugslokomotivenmit 24007 Fahrdrahtspannung werden 
je vier Stück 350pferdige vierpolige Wendepolmotoren für 
je 1200 V mit beiderseitiger Zahnradübersetzung in der 
altbekannten Weise eingebaut. Den Strom nimmt ein 
Parallelogramm - Schleifbügel von einer einfachen Ketten- 
aufhängung ab, die aus einem Tragseil bestehet, 'an dem 
mittels Bandschleifen der Fahrdraht hängt. Die Isolation 


*) Für die gegen 500 km langen Vollbahnstrecken, die von 


Melbourne in Australi i : f 
Gleichstrom von T > ausgehen, ist als wirtschaftliches System 


vorgesehen, der aus einem 2öperiodi 

Drehstromnetz mit 2000 V-Kabeln durch u ne 

eh en ei gleichzeitig zur Deckung des 
m - i i 

Creme or einer Kraft- und Liehtanlagen. (Siehe „E. u. M.“ 
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geschieht durch 90 mm hohe, 120 mm weite Porzellan- 
isolatoren und durch Abspannisolatoren aus imprägnierten 
Walnußholz, deren Metallkappen rostsicher lackiert 
(sherardize) werden; der Durchmesser dieser Holz- 
stücke ist an der schwächsten Stelle 25 bis 45 mm, die Holz- 
länge 125 bis 600 mm. Als Streckenisolator. werden auch 
einfache Holzstücke in die Fahrdrahtleitung eingesetzt, 
während auf europäischen Einphasenbahnen meist Strecken- 
isolatoren mit Porzellanisolierung eingebaut werden. Für 
Gleichspannungen bis etwa 1500 V wird auch die dritte 
Schiene mit von oben oder von unten gegen die Schiene 
gepreßtem Schleifschuh verwendet. 

Für hohe Fahrgeschwindigkeiten soll sich die Gleich- 
stromlokomotive der New York Central Rd., deren 
zweipolige Motoranker starr auf den Triebachsen sitzen, 
nach Anbau von leeren Drehgestellen trotz des tiefen 
Schwerpunktes vollauf bewährt haben; es wurden derartige 
Motoren im Frühjahr 1912 in Schenectady gebaut, und 
zwar für Drehgestellokomotiven. Diese Motoren lassen 
sich ohne weiteres ohne Wendepole für 1200 bis 2000 V 
bauen. Es werden sogar acht Stück "zweipolige Motoren 
in eine Lokomotive eingebaut. 

Auch von dem imposanten rauchlosen Untergrund- 
bahnhof der Ponnsylvaniabahn*), für dessen Bau erst 500 
Häuser im Wert von 85 Mill. Mark abgerissen werden mußten, 
verkehren nur Gleichstromfahrzeuge: Jede Hälfte der 
Doppellokomotiven trägt einen hochgestellten 2000 PS 
zehnpoligen Gleichstrommotor, der mittels Kurbeln auf 
eine Blindwelle und dann auf zwei Triebachsen arbeitet. 
Zwischen Anker und Kurbelwelle ist eine Reibungskupplung 
eingeschaltet. Die Lokomotive hat Zugkräfte bis 34.000 kg 
entwickelt. Mit Rücksicht auf die Wendepole ist eine weit- 
gehende Geschwindigkeitsregelung durch Feldschwächung 
möglich. Die Feldwicklung besteht aus zwei Gruppen, 
die einzeln oder gemeinsam benützt werden können. Die 
Stromzuführung geschieht bei diesen 33 Pennsylvania- 
lokomotiven wie bei der New York Central Rd. mittels 
dritter Schiene; jede Lokomotive hat einen Erdungschalter, 
der gestattet, die dritte Schiene ohne jede Sicherung direkt 
mit der Fahrschiene zu verbinden. ' 

Beim Vergleich des Gleichstromes mit dem Einphasen- 
strom berücksichtigt man hierzulande die Tatsache zu wenig, 
daß bei Gleichstrombahnen Spannungsabfälle bis gegen 
40%, zulässig sind, wenn man sich bei Einphasenstrom auf 
zirka 10%, beschränken muß. Eine ganz neue Perspektive 
für Gleichstromlokomotiven eröffnet die Verwendung großer 
Quecksilbergleichrichter entweder in Unterstationen längs 
der Strecke oder auf den Lokomotiven; im letzten Falle 
ließe sich die wirtschaftliche Regelung durch Änderung 
der Wechselspannung heranziehen. 

Außer Drehstrom-, Industrie- und Fabriks- 
lokomotiven hat die General Electric Co. auch einige Dreh- 
stromlokomotiven für die Cascaden-Tunnelstrecke der Great 
Northern Rd. mit 220/% Steigung gebaut. Auf jedem der 
zwei Drehgestelle einer Lokomotive für 24 km/St sitzen 
zwei tiefliegende, 500voltige, künstlich gekühlte Schleif- 
ringmotoren von je 475 PS mit Zahnradübersetzung und 
reiner Widerstandsregelung im Rotor. Zwei Trolleyräder, 


no. Gestell auf Hochspannungsisolatoren sitzt, nehmen 
ie 


2öperiodige Fahrdrahtspannung von 6000 V ab. Diese 
Lokomotiven haben eine Lawinenverwehung anstandslos 
überlebt. Beim Fahren im Gefälle werden 600 bis 1200 KW 
pro Lokomotive nutzbar ins Netz zurückgeschickt. Die 
Italienische Filiale der Westinghouse Co. hat bekanntlich 
zahlreicheDrehstromlokomotivenmitkombinierterKaskaden- 

: *) Der 7 ' i 
New York ist Inmmieshunnuhef der Now York Contral Rd. in 


Inzw T erkehr von 
etwa 800 ausschließlich elektrischen Zügen in Betrieb gekommen. 


t 
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und Polumschaltung und Flüssigkeitsanlassern den 
‚italienischen Staatsbahnen geliefert; das Anlassen geschieht 
fast ganz selbsttätig durch ein Beschleunigungsrelais, das 
-den von Hand anstellbaren Anlaufstrom annähernd konstant 
hält. Die Brown, Boveri und Cie. A.-G. hat dagegen Dreh- 
stromlokomotiven mit Kurzschlußankern, die durch Pol- 
umschaltung und Änderung der Primärspannung geregelt 
werden mit Erfolg ausgeführt. Die Möglichkeit der Strom- 
rückgewinnung ist meines Erachtens für Gebirgstrecken un- 
bedingt von größter Bedeutung, auch bei Verwendung von 
Wasserkraftwerken; sie ist mit einfachen Mitteln bei Dreh- 
strom und auch bei hochgespanntem Gleichstrom bei Fremd- 
erregung angängig, während sie bei Einphasenstrom am 
verwickeltsten ist. 

Von maschinentechnischer Seite ist neulich behauptet 
worden, daß Energierückgewinnung nur bei Seilbahnen 
und Aufzügen mit gutem Wirkungsgrad möglich sei, dagegen 
nicht bei elektrischem Bahnbetrieb; nach den Erfahrungen 
der Giovilinie seien im Mittel nicht einmal 4%, zurückzu- 
gewinnen. Im Bericht des Betriebschefs der Giovilinie 
M. P. Verole steht deutlich, daß abwärtsfahrende 
500 1-Züge bei 45 km/St. 35%, der Energie*) nutzbar dem 
Fahrdraht zurückgeben, die sie bei Bergfahrt (29%,,) von 
diesem aufnehmen; dabei sind Anfahrverluste und anderes 
bereits berücksichtigt. Dieses Verhältnis Nr „nutzbar bei 
Talfahrt abgegebene zu der bei Bergfahrt aufgenommene 
Energie“ läßt sich übrigens ganz allgemein kurz folgender- 
maßen verbindlich berechnen: Die Steigung sei c/o, der 
Traktionskoeffizient für Reibungs- und andere Widerstände 
sel c pro t und der Wirkungsgrad der Lokomotive vom Fahr- 
draht bis zum Zughaken sei 7, dann ist. 

o—c 


= — y ? 
Nr opoe T 


also z. B. bei = 300/,9, c= 5, 1m, = 09 wird 
Nr = 08 x OG. 

. Der Einwand, dass bei Talfahrt die ganze Zugslast 
auf die vorne befindliche Lokomotive drückt, hat doch 
mt der elektrotechnischen Seite nichts zu tun, warum 
spannt man sie nicht ans Zugsende ? 


Die General] Electric Co. hat eine Probelokomotive 
nach dem Einphasensystem von Alexanderson ausgerüstet: 
Der hochgespannte Einphasenstrom geht zunächst vom 
Fahrdraht über einen Transformator zu einem P h as e n- 
spalter und dann in die Zweiphasen-Bahnmotoren 
mit Kurzschlußankern aus massivem Eisen. Dere Phasen- 
schalter ist etwa so groß, wie einer der vier Motoren und 
dient gleichzeitig zur Kompensation auf cosọ = 1. 

Bei hohen Fahrdrahtspannungen bietet das Ein- 
bringen der Triebfahrzeuge in die R e m i s e n eine besondere 
Gefahrenquelle. Benutzt man die normale Oberleitung, so 
muß vor Einschaltung der Remisenoberleitung das Remisen- 
personal energisch gewarnt werden. Zum Beispiel dadurch, 
daß beim Abholen des Schlüssels für den Sektionsschalter 
eine Jauttönende Glocke in Betrieb kommt und Trans- 
parente mit der Aufschrift „Hochspannung“ sichtbar 
werden; des weiteren soll zwischen dem Aufhängeplatz des 
Schlüssels und dem Sektionsschalter ein weiter Weg liegen 
(Niederösterreichische Landesbahnen in St. Pölten). Die 
Fahrt in die Remise kann auch unter Niederspannung ge- 
schehen; am radikalsten ist die Lösung der Lötschbergbahn, 
die keine Fahrdrahtleitung in der Remise verlegt, sondern 
die Fahrzeuge mittels Spills ein- und ausbringt. 


*) Teilweise auch 450/0. 
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Die Erhaltungs- und Reparaturkosten der elektrischen 
Lokomotiven sind etwa halb so groß, als die bei Dampf- 
lokomotiven. Das Verhältnis der verbrauchten Kohle für 
elektrische und für Dampflokomotiven ist bei gleichen 
Zugsleistungen nach den amerikanischen Erfahrungen 1:2 
bis 1:2°6, bei Verschiebelokomotiven sogar 1:3. Die kürz- 
lich aufgestellte Behauptung, daß der Unterschied nur 30%, 
das heißt das Verhältnis nur 1: 13 sei, ist unzutreffend. 

Für den Betrag, der bei Dampfbetrieb für die Kohlen 
aufzubringen ist, bringt man bei denselben Zugsleis:ungen 
die ganze elektrische Energie bis in die elektrischen Fahr- 
zeuge hinein, wobei die gesamten Zentralen- und Üter- 
tragungskosten samt Amortisation und Verzinsung 
gedeckt sind. 


d) Fahrzeuge ohne Stromzuleitung. 
Grubenlokomotiven. 


Die elektrischen Eisenbahnfahrzeugeohne Strom- 
zuleitung und zwar sowohl die gasolin-elek- 
trischen wiedie Akkumulatorenwagen haben in jüngster 
Zeit in Amerika verschiedentlich Anklang gefunden. Die 
General Electric Co. liefert schon jetzt im Durchschnitt 
jede Woche einen 50 t-gasolin-elektrischen Doppel-Dreh- 
gestellwagen aus der Werkstätte in Erie ab. Die von der 
General Electric Co. für diesen Zweck gebauten Gasolin- 
motoren in direkter Kupplung mit einer Gleichstrom- 
dynamo haben sechs oder acht Stück V-förmig angeordnete 
Zylinder und machen etwa 550 U. p. M.; eine kleine Zünd- 
dynamo ist angebaut. Für Beleuchtung und zum Antrieb 
eines Preßluftkrompressors ist eine besondere dreizylindrige 
vertikale Gasolinmaschine aufgestellt. Das Anlassen der 
großen Ölmaschine geschieht mittels der vom kleinen 
Aggregat gelieferten Preßluft. Die Wagengeschwindigkeit 
wird sowohl durch Feldänderung der Hauptdynamo, wie 
auch durch Änderung der Umlaufszahl der Ölmaschine 
beeinflußt. Das erhitzte Kühlwasser dient zur Wagen- 
heizung. 

In letzter Zeit ist auch eine größere Anzahl vier- 


 achsiger Akkumulatorenwagen auf amerikanischen Eisen- 


bahnstrecken zum Teil mit Edisonakkumulatoren in Betrieb 
gekommen. Es sollen selbst Strecken von 250 bis 280 km 


mit einer Ladung durchfahren werden und das Wagen- 


gewicht pro Sitzplatz soll nur etwa 300 kg betragen. Der 
Preis eines 100 sitzigen Akkumulatorenwagens‘ ist etwa 
K 100.000. Für Abzweiglinien nach Sommerfrischen, die 
nur kurze Zeit starken Verkehr haben, sind Akkumulatoren- 
wagen sehr vorteilhaft. Fabrikslokomotiven und Transport- 
wagen in Fabriken benützen vielfach Akkumulatoren zum 
Antrieb. 

Elektrische Grubenlokomotiven sind in 
Amerika sehr verbreitet; nicht allein solche mit Trolley- 
Oberleitung, sondern auch solche mit Zuleitung durch 
flexibles Kabel von einer Kabeltrommel aus. Andere Loko- 
motivtypen können direkt als Förderhaspel zum Aufwinden 
von Hunten herangezogen werden. Für steile Gruben- 
strecken kommen auch Zahnradlokomotiven vor. 


e) Elektromobile. 


Eine außerordentlich große Verbreitung haben in den 
Vereinigten Staaten die Elektromobile erreicht, da dem 
Amerikaner das pferdelose Zeitalter, das „horseless age”, 
besonders verlockend scheint. Die Personen-Elektromobile 
werden wegen ihrer sehr einfachen Steuerung und Regelung 
fast ausnahmslos ohne Chauffeur gefahren, zahlreiche Damen 
sieht man im Elektromobil allein in die Fabriksbureaus 
fahren. Die Elektromobilfirnien Amerikas sollen zusammen 
bereits ein Kapital von 500 Millionen Dollars repräsentieren. 
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Als Lastenfahrzeug hat das Elektromobil bei Spediteuren, 
Brauereien usw. zu Dutzenden und Hunderten Anwendung 
gefunden. Innerhalb der Fabriken dienen kleine elektrische 
Wagen nach Fig. 50 und Fig. 51 mit 500 bis 2000 kg 


A ......Stwwerhibel zum Umschalte-una Anlasser-Kontraller 
M...... Serim-Mitor mit deppeller Zannradübersetzung (Innmverzahnung) 
Br... ... Bremse (nirmal angezogen) durch das Tritlbrett gelöflet ‚konstreklir als 
von innen wirkende Backenbremse ausgebilaet 
B...... Batterie von ca 200A-st und 94 Volt 
D...... Fusstrittbremse (normal gelöftel) 
Harn. Lenkhebrt ‚meist für Yorder «und Hinterachse (Kugellager), 
Häufig Steuervorrichtungen beiderseitig 
Länge x Breite 8,6% 4,4” ‚Leergewicht « 4200 hg 
Tragfähigkeit - 4300 hg , Fahrgeschwindigäeit - 540 at 


Fig. 50. 


Tragkraft zum Transport der Rohmaterialien und „der 


Waren, vereinzelt ist noch ein Drehkran mit Winde an- 
gebaut. Die Bedienung besorgt ein Mann, der vorne auf 
einem Trittbrett steht; er ersetzt den Handtransport 
von fünf bis zehn Mann. Verläßt der Arbeiter das Trittbrett, 


Pe Fig. 51. Elektrofant. 

teuerhebel zum Umschalte- und Anlaß-Kontroller: B Akku- 
mulatoren-Batterie (wiegt 1000 g); FB Faßtrittbremse; SB Senk 
bremse; FM Fahrmotor (Fahrgeschwindigkeit V = 1'5 m/Sek.); 
K Kontroller; R lose Rolle; Æ Lenkrad ; H M Hubmotor mit Schnecke, 
Schneckenrad, Seiltrommel, (1000 kg, 0:1 m/Sek. Heben) < 500 kg 


lose Rolle R weg, Wirbelhaken benützt am Seilende 0-2 n/Sek 
ST Steuerhebel der Winde: schnellt losgel Er 
zurück; beim Ziehen Last heben, a nellune 


beim Drücken Last senken 
3X4 Anhänger von insgesamt 55 m2? Lad 
vier Stück beladen und ir entladen ás a 


i wurden, während die übri 
vier unterwegs waren, schleppte der Elektrofant in einem Taga 
270.000 kg Baumwolle 800 m weit, jedesmal in 1% 24 Ballen von je 


225 kg. Kugellager-Ausleger 1800 wagrechte Schwenkung möglich. 
so bremst der Wagen sich selbsttätig fest; außerdem ist 
eine Fußtrittbremse vorgesehen. Auch für den Personen- 
verkehr zwischen Fabriksgebäuden sind die stets fahr- 
bereiten, einfach zu bedienenden Elektromobjila sehr am 
Platz. Auf den großen Bahnhöfen bringen Elektromobile 
das Gepäck zum Zug, sie werden in Untergrundbahnhöfen 
durch Aufzüge vertikal auf- und abbefördert; auf dem 
Pennsylvaniabahnhof in New York arbeiten auch elektrisch 


ne Eskalatoren pemegbohe Treppen oder schiefe 


Die Antriebsart der 


Elektromobile ist 
schieden: Man findet einm I noch recht ver: 


al die Vorderachse, ein andermal 


Wien, 9. Februar 1913. 


die Hinterachse angetrieben; die Motoren sitzen direkt auf 
der Radachse, oder es sind ein- oder zweifache Zahnrad- 
übersetzungen dazwischen; auch ein- und mehrfache 
Kettenübertragung (Rollen- und Morseketten) ist sehr ver- 
breitet. Es treiben auch zwei Motoren auf eine Achse; 
schließlich gibt es noch den originellen Antrieb durch 
den Radnabenmotor. 

Den amerikanischen Elektrizitätswerken bringt der 
Ladestrom der Elektromobile eine recht willkommene 
Einnahme, an vielen Stellen schon wesentlich mehr als die 
Wohnungsbeleuchtung. Die vielfach über Quecksilber- 
Gleichrichter stattfindende Ladung erfolgt meist außerhalb 


_ der Zeit der Spitzenbelastung. In die Elektromobile werden 


sowohl Bleizellen wie Edisonzellen eingebaut. Mit einer 
Ladung werden 120 bis 150 km bei maximal 20 bis 30 km/St. 
gefahren. Kürzlich hat ein viersitziges Elektromobil die 
Strecke Detroit—New Orleans, das sind über 2700 km, 
durchfahren; damit ist auch der elektrische Tourenwagen 
zur Wirklichkeit geworden. Gewicht und Preis der Elek- 
tromobile sind allerdings wesentlich höher als beim Benzin- 
wagen, dasselbe trifft für den Verbrauch an primärer 
Energie, in Wärmeeinheiten gemessen, zu. Dabei ist aber 
wieder zu erwägen, daß der elektrische Strom meist aus 
wesentlich billigerem Brennstoff als Benzin erzeugt wird, 
wenn man den Preis pro WE zugrunde legt. Ein vier- 
sitziger Benzinwagen braucht nach Riedler bei 35 km/St. 
für 100 km ebene Fahrt zirka 11 kg Benzin, ein Elektro- 
mobil im gleichen Fall zirka 20 KWS; ab Batterie oder 
20 : 0:6 — 33 KW St ab Zentrale. Kosten 100%g Benzin 
Mk. 50 und die KWSt (10) 5 Pfg., so sind die Kosten 
für 100km Fahrt an Benzin Mk. 5-50, an Elektrizität 
Mk. 3:30 (eventuell nur Mk. 1:65). Zudem sind Reparatur- 
und Chauffeurkosten beim Elektromobil geringer und es 
ist weniger Zeit außer Diensf als der Benzinwagen. 


fl Elektrische Schiffsantriebe. 


Im New Yorker Hafen sieht man noch auf vielen 
Hafenschiffen den rythmisch auf- und abschwingenden 
Balancier der alten Wattmaschine, dagegen hat sich die 
amerikanische Kriegsmarine durch den bei der General 
Electric Co. bestellten indirekt elektrischen Schiffsantrieb 
an die Spitze der Entwicklung gestellt und es wäre nur noch 
die selbsttätige Feuerung der Kessel an Bord einzuführen, 
um, was Steuerung und Wartung anlangt, den einfachsten 
Betrieb zu erzielen. Die von Ing. W. L. Emmet ent- 
worfene Maschinenanlage für das 20.000 {-Kohlenschiff 
„Jupiter“ war gelegentlich meines Besuchs in Sche- 
nectady zu Versuchszwecken im Kraftwerk der General 


, Electric Co. montiert*). Eine sechsstufige horizontale Curtis- 


turbine mit acht abschaltbaren Düsengruppen und Ober- 
lächenkondensator treibt mit maximal 2000 U. p. M. einen 
zweipoligen 5000 KW-Drehstromgenerator mit Walzen- 
rotor und maximal 2200 V an. Der Erregerstrom wird kleinen 
Gleichstrom-Turbodynamos von 35 KW entnommen. Auf 
jeder der zwei Proppellerwellen sitzt ein 36poliger Schleif- 
tingmotor von 3500 PS und maximal 110 U. p. M., ent- 
sprechend 14 Knoten/St., so daß die Übersetzung zwischen 
Turbinen- und Propellerwelle 1:18 ist, was mit andern 
Zwischengetrieben kaum zu erreichen ist. Zum Anlassen 
dient eine Widerstandstufe aus nicht rostendem Kalorit- 
metall in Terrakottagefäßen mit Seewasserkühlung. Bei 
eingeschaltetem Widerstand kommt das Schiff auf neun 
Knoten, dann schließt ein Ölschalter den Widerstand kurz. 
Durch Verstellen des Turbinenregulators kann die Ge- 


 sehwindigkeit des Schiffes von 15 auf 8 Knoten verstellt 


*) „E. K. u. B." 1912 


Seite 836 , Seite 596; siehe auch „E. u. M.“ 1912, 


Wien, 9. Februar 1913, 


werden; gleichzeitig kann die Generatorerregung geändert 
werden. ‘Das Umsteuern der Propellermotoren geschieht 
in stromlosem Zustande durch einen Ölumschalter, der zwei 
Leitungen kreuzt. Die einzelnen Schalter für die Generator- 
erregung, den Schleifringwiderstand und die Hauptleitungen 
sind gegenseitig derart verriegelt, daß falsche Reihenfolge 
ausgeschlossen ist. Die Rückwärtskraft ist natürlich ebenso 
groß wie die größtmögliche Vorwärtskraft, während bei 
direktem Turbinenantrieb die Rückwärtsturbinen in der 
Regel nur 40% der Vorwärtskraft und weniger entwickeln. 
Der Platzbedarf, das Gewicht und der Dampfverbrauch pro 
Propeller-PS ist bei diesem indirekt elektrischen Antrieb 
geringer als bei Verwendung von Turbinen mit 150 bis 
200 U. p. M. Gleichzeitig mit dem Jupiter gab die ameri- 
kanische Kriegsmarine noch zwei gleiche Schiffe in Auftrag, 
eines mit Dreifachexpansionsdampfmaschinen und eines 
mit Dampfturbinen und Zahnradvorgelege, so daß man hier 
interessante Vergleichsresultate erhalten wird. 


Für Schlachtschiffe und Kreuzer wird man mehrere 
Turbinensätze, zum Beispiel drei zu 20.000 XW und auch 
drei Propellerwellen benutzen; für volle Geschwindigkeit 
von 20 bis 30 Knoten arbeiten alle drei Aggregate, für 
Marschgeschwindigkeit von 8 bis 12 Knoten nur das mittlere 


das im Generator oder Motor mit entsprechender Pol- 


umschaltung 1:2 oder 1:3 ausgerüstet ist. Die kleineren 
Geschwindigkeitsänderungen innerhalb + 10 bis 25% erzielt 
man durch Verstellen des Turbinenreglers. Pro Propeller-PS 
bleibt dann der Dampfverbrauch von 10 bis 30 Knoten 
fast gleich. 


‚ Trotz aller gegenteiligen Behauptungen von ma- 
schinentechnischer Seite wird in vielen Fällen durch das 
elektrische Zwischengetrieb das gesamte Gewicht der 
Maschinenanlage verringert und der Kohlenverbrauch pro 
Propeller-PS herabgesetzt, weil eben der Wirkungsgrad 
des langsamlaufenden Propellers wesentlich höher als der 
des raschlaufenden ist. Auch die Steuer- und Manövrier- 
fähigkeit wird erhöht; die überall als besonders bequem 
anerkannte elektrische Kraftübertragung kann man nicht 
als Komplikation ansehen. 


-Obwohl eine Reihe Diesel- und Ölmaschinenschiffe in 
direkter Kupplung mit der Propellerwelle arbeiten, hat man 
nicht nur für Unterseeboote, sondern auch für andere 
Schiffe elektrische Getriebe zwischen Ölmaschinen und 
Propellerwelle geschaltet; in jüngster Zeit ist ein solches 
Boot mit 2400 Ladefähigkeit für die Kanadischen Seen 
gebaut worden; die 300 PS-Dieselmaschine macht 


400 U. p. M. und treibt einen Drehstromgenerator, der auf. 


einen 80tourigen Propellermotor mit Kurzschlußanker 
arbeitet, 


‚Am Panamakanal sollen Drehstrom-Treidel-Loko- 
motiven mit zwei Stück 60-PS Fahrmotoren für 220 V 
und 25 Per./Sek. die Ozeandampfer mit 37 km/St. durch 
die Schleusen schleppen. Zwischen den Fahrschienen 
liegt noch eine Zahnstange, gegen deren Seitenflächen 
Führungsräder laufen. Ein weiterer 20 PS-Motor betreibt 
ein Spill und ein 5 PS-Motor eine Seilwinde. Außerdem 
"sind am Panamakanal noch viele andere elektrische Antriebe 
für Pumpen, Schleusentore usw. vorgesehen, die vorläufig aus 
zwei Zentralen mit vertikalen Curtisturbinen und Öl- 
feuerung gespeist werden; eine Wasserkraftanlage am 
Gatunsee mit vertikalen Wasserturbinen ist im Bau. 
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Rundschau. 


Dampfmasohinen, Dampfturbinen, Dampfkossel. 


Hochleistungs-Wasserrohrkesselanlage im Elektrizitäts- 
Dipl.-Ing. Mahr. 
Die vom Verfasser beschriebene Anlage betrifft die Erweiterung 
des städtischen Elektrizitätswerkes in Brandenburg, welche für 
eine Leistung von 6000 bis 7500 KW geplant ist. Zunächst 


‘wurde zur Erweiterung der vorhandenen Anlage eine Dampf- 


turbine von 716 XW Leistung, gekuppelt mit einer Liehtdynamo 
von 440 bis 500 KW, bei 1000 A und 2000 U. p. M., sowie eine 
'Bahndynamo von 216 KW bei 360 A von den Bergmann-Elek- 
trizitäts-Werken A.-G. in Berlin aufgestellt. Zwei weitere Turbo- 
dynamos, teils für Gleichstrom teils für Drehstrom, sollen später 
folgen. Die für die obengenannte Dampfturbine erforderliche 
Kesselanlage mußte zwei Kessel von je 5600 kg stündlicher nor- 
maler Dampferzeugung ‘umfassen, Für jeden dieser Kessel stand 
jedoch nur eine Bodenfläche von rund 145 m? zur Verfügung. 
Man entschied sich zugunsten von Hochleistungskesseln 
nach der Schiffsbauart, die bei geringer Grundfläche hobe Be- 
ansprachungen und gute Wärmeausnutzung verbürgen. Zunächst 
wurden zwei Kessel der Firma A. Borsig in Berlin-Tegel von 
je 200 m? Heizfläche für 12 Atm. Betriebsdruck, mit Kettenrost- 
feuerung und mit Dampfüberhitzern für 350° Dampftemperatur 
aufgestellt. Der Wirkungsgrad der Kessel und Überhitzer ohne 
Rauchgasvorwärmer, sollte bei normaler Beanspruchung 75°/,, bei 
höchster Beanspruchung 70%/, betragen. 
| Der Wasserrohr-Schiffskessel System A. Borsig besteht 
aus einem zwischen zwei Wasserkammern nach hinten steigend 
angeordneten Rohrsystem. Die Wasserkammern sind ganz ge- 
'schweißt und mit den entsprechenden Stehbolzen für die Ver- 
ankerung und mit Sicherheits-Innenrohrverschlüssen versehen. 
‘Über der vorderen Wasserkammer ist ein Oberkessel quer an- 
geordnet, der mit der vorderen Wasserkammer durch Rücklauf- 
rohre und mit der hinteren Wasserkammer durch’ Siede- bezw. 


' Dampfrohre verbunden ist. 


Uber dem Oberkessel ist ein zweiter Dampfsammler, der 


die Sicherungsarmatur trägt, vorhanden. Der Überhitzer ist un- 


mittelbar über dem Rohrsystem untergebracht und besteht aus 
'nahtlosen Schlangenrohren, die in entsprechende Sammler ein- 
münden. Die Sammler sind ausschmiedeisernen, gezogenen Vier- 
kantrohren hergestellt. In die Feuerung ist ein Kettenrost 
Borsigscher Type von 7'2 m? Rostfläche eingebaut, der von zwei 
Elektromotoren aus seinen Antrieb empfängt. Mit Rücksicht auf 
den beschränkten Raum ist der Kessel nicht eingemauert, sondern 
nur mit einem Blechmantel versehen, der innen mit Diatomit- 
steinen ausgekleidet ist. 
Der von den Deutschen Ekonomiser-Werken in Düssel- 
dorf-Grafenberg gelieferte Vorwärmer hat 144m? Heizfläche und 
besteht aus 96 gußeisernen, vertikalen Rohren von 116 mm Durch- 
messer und 4 m Länge. 
Jeder Kessel der Anlage ist ferner mit einer künstlichen 
Zuganlage (Saugzug), Bauart Schwabach, ausgestattet, die aus 
einem elektrisch betriebenen Ventilator besteht, der die Luft aus 
dem Kesselbause entnimmt. Der Unterdruck wird ähnlich wie 
bei einem Ejektor dadurch erzeugt, daß die Luft durch eine 
im Abzugrohr eingebaute Düse gepreßt wird und so die Rauch- 
gase absaugt. | 
Bei den Abnahmeversuchen wurde ein Wirkungsgrad von 
79%/, ohne Vorwärmer und 83°30/, mit Vorwärmer erzielt. Im 
laufenden Betriebe sind Uberhitzungen bis zu 8700C erreicht 
worden. (2. d. V. D. I“, 19. 10. 1912.) 


Wassermotoren, Windmotoren, Pumpen. 


Die Turbinenanlage der Aluminiumwerke Vigeland bei 
Venesla in Norwegen. Ing. G. Wüthrich in London. 
Das Werk ist Eigentum der „Aktieselskabet Vigelands Brug" 
und nutzt die Energie des Flußes Otter in Vigeland bei Venesla, 
ungefähr 16 km nördlich des Hafens Kristiansand, aus. Das ver- 
fügbare Nettogefälle in Vigeland beträgt 18 m, das Einzugs- 
gebiet des Otterflußes über 3800 7m? und die durchschnittliche 
jährliche Regenhöhe 1100 mm. Die jährliche Abflußmenge beträgt 
rund 4180 Millionen m3 oder rund 133 m3 pro Sek. im Jahres- 
mittel. Der Einlaufkanal ist für eine normale sekundliche Durch- 
flußmenge von 80 m3 gebaut und besitzt eine Breite von zirka 
14 m, bei einer Wassertiefe von 4'5 m. Die Wassergeschwindig- 
keit beträgt somit nur 1:3 m/Sek., wodurch das Eindringen von 
Geschiebe in den Kanal verhindert wird. In das Wasserschloß 
führt ein in massiven Felsen ausgesprengter Tunnel. Der Abschluß- 
damm des Wasserschloßes enthält fünf Einlautkammern, von 
denen jede mit einem Paar Eiulaufschützen versehen ist, die 
mittels Hand oder mittels Elektromotors betätigt werden. In die 
den Einlaufschützen gegenüberliegenden Seiten der Einlauf- 
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münden vier. Turbinenrohrleitungen von je rund 2:8 m 
les Durehmssser, die nach dem Maschinenhause führen. 
Infolge dieser Anordnung können die Turbinensätze und en 
Kammern einschließlich der Rohrleitungen voneinander unab- 
hängig einzeln außer Betrieb gesetzt und entleert werden. 

Die Zentrale ist am Flußufer erbaut und besteht aus dem 


einstöckigen Maschinenbaus von 60 m Länge und 18 m Breite 


und dem daran direkt anschließenden zweistöckigen Ofenhaus 
von gleicher Länge. In dem Maschinenhaus sind gegenwärtig 
vier horizontale Doppel-Franeis-Turbinen von Je 3000 PS der 
Firma A. G. Th. Bell & Cie. in Kriens (Schweiz) aufgestellt, 
die mit je einem 2000 KW-Oerlikon-Gleichstromgenerator direkt 
gekuppelt sind. Jede der vier Doppelturbinen ist an eine Rohr- 
leitung angeschlossen, die durch hydraulisch betätigte Servo- 
motoren abschließbar ist. Die Doppelspiralturbinen sind für ein 
Nettogefälle von 18m und eine sekundliche Durchflußmenge von 
15-5 m® gebaut und arbeiten mit 220 minutlichen Umläufen. Das 
Wasser gelangt aus den Hauptleitungen in die aus genietetem 
Blech hergestellten spiralförmigen Turbinengehäuse mit recht- 
eckigem Querschnitt. | 

Die in einem Stück gegossenen Leiträder sind am Inneren 
Umfang des Blechgehäuses befestigt. Jedes Leitrad besitzt 
18 Leitschaufeln aus Stahlguß, die drehbar befestigt sind. und 
‚mittels een fe eingestellt werden können, wobei nach 
einem. Vorschlage der A.-G. Th. Bell & Cie. ng: der Regulier- 
ringe auf Stahlkugeln läuft, die in ein Doppeltragringsystem ein- 
gebaut sind. Hiedurch werden die mechanischen Reibungsverluste 

anz beträchtlich vermindert, so daß zur Übertragung der 

Regulatorbewegung auf den Regulierring eine einzige Ver- 
bindungsstange genügt. Beide Laufräder besitzen angeschraubte 
‚Stahlgußnaben, die auf die Turbinenwelle aus Siemens-Martin- 
Stahl aufgekeilt sind; mit dieser Turbinenwelle sind die Gene- 
ratoren starr gekuppelt. Beide zu einer Turbine gehörige Spiral- 
gehäuse sind durch. einen. gemeinsamen, gußeisernen Ablauf- 
krümmer verbunden, der in seiner Mitte ein mit gewöhnlicher 
Schmierung ausgerüstetes Lager trägt. Die anschließenden Saug- 
rohre sind als genietete Blechröhren von 3 m Weite an der 
An OSRE ausgebildet und im Unterwasserkanal fest ver- 
ankert. 

Jede Doppelturbine ist mit einem durch Drucköl be- 
tätigten automatischen Geschwindigkeitsregnlator ausgerüstet. 
Das Drucköl wird von einer von der Turbinenwelle ange- 
triebenen. Rotationspumpe mit 8 Atm. Druck dem rings um 
den Servomotorzylinder angeordneten Druckkessel zugeführt. 
Der Präzisionspendelregler wird gleichfalls direkt von der 
Turbinenwelle angetrieben. 

Bei den offiziellen Abnahmeproben ergaben die Turbinen 
eine Mehrleistung von 10°/,, bei teilweiser Überschreitung der 
Garantiezahlen hinsichtlich Wirkungsgraden und Touren- 
regulierung. DE 

Neben der Hauptanlage ist eine Hilfszentrale vorhanden, 
welche eine 2000 PS-Doppel-Franeis-Turbine enthält, die von der 
norwegischen Turbinenbauanstalt Jensen og Dahl in Kristian- 
sand gebaut und mit einem Oerlikon-Doppelkollektor-Gleichstrom- 
generator direkt gekuppelt ist, 

Die Turbine wird aus einer Rohrleitung von 2200 mm 
licbter Weite, bei einer maximalen Wassergeschwindigkeit von 
rg pro Sek, gespeist und arbeitet mit 270 minutlichen 

mläufen. 


Zur Regulierung ‘dient ein von der Turbinenwelle aus 


 angetriebener Zentrifugal- Geschwindigkeitsregulator, der das 


Drucköl von einer Triplexpumpe erhält, die gleichfalls von der 
Turbinenwelle aus angetrieben wird. | 


(„Schweizerische Bauzeitung*, 4. und 11. 1. 1913.) 
. Dynamomasohinen, Transformatoren. 
Einschaltstromstöße beim Transformator. Es ist schon vielfach 
darauf hingewiesen worden, daß beim Einschalten eines un- 
belasteten Transformators Stromstöße auftreten können, die viele 


‘Male größer sind, als der normale Belastungsstrom. Bei höherer 


Induktion und kleiner Sättigung ist der Stromstoß besonders 
stark. Er wird sich also sehr stark ausbilden, wenn, wie dies gegen 
wärtig geschieht, Siliziumlegierungen des Eisens verwendet werden. 
Bekanntlich sucht man die Stromstöße dadurch herabzusetzen. 
daß man das Einschalten über Widerstände erfolgen’ läßt. Es isı 
noch die Frage, wie groß dieser Widerstand zu bemessen ist*). 
Rogowski will die Erscheinung analytisch behandeln und stellt 
eine Differentialgleichung auf, die in ihrer Lösung insoferne eins 
Schwierigkeit bietet, als die Stromstärke und die Induktion nicht 
durch lineare Beziehungen miteinander verknüpft sind. Um abe: 
einen analytischen Ausdruck zu gewinnen, der nicht nur genügend 

enau die Magnetisierungskurve trifft, sondern auch eine Integration 

er Difierentialgleichung zuläßt, wird die Magnetisierungskurve 


a TE 


*) Siehe die Versuche von Linke, „E. u. M.“ 1912, Seite 834. 


l auf der Welle eine ebenfalls mit 


Wien, 9. Februar 1913. 


durch einen aus drei Teilen bestehenden Linienzug ersetzt. Der 
erste Teil umfaßt den geradlinig ansteigenden Ast, der zweite das 


Knie und der dritte den Bereich der Sättigung. Für jedes dieser Gebiete 
besteht annähernd Proportionalität zwischen demWert der Feldstärke, 
also der Zahl der AW pro cm und der Differenz der Induktionen 
zu Beginn und zu Ende dieses Gebietes. Indem der Autor die einzelnen 
Proportionalitätskoeffizienten und Induktionswerte an der Hand 


einer Magnetisierungskurve festlegt, stellt er drei besondere Diffe- 


rentialgleichungen auf, von denen jede den Induktionsvorgang in 

einem der Gebiete beschreibt. Diese Differentialgleichungen sind 
nun der Lösung zugänglich. A 

Es ergibt sich, daß schon bei sehr kleinen Werten des Wider- 

standes der Stromstoß rasch herabsinkt. Bei sehr geringen Werten 

des Verhältnisses vom Ohmschen Spannungsabfall zur induzierten 

EMK (1 bis 3%) ist von dem Einfluß der Remanenz nichts zu spüren. 
(Arch. f. Elektrot.“ Heft 8, 1912.) 


Wellenspielvorrichtung bei Einankerumformern. W. Weilen- 
mann, Baden, gibt die von der Firma Brown, Boveri & Cie. 
für ihre 600 KW-Einankerumformer mit 600 V Drehstrom- und 
440 V Gleichstromspannung ausgeführte Einrichtung an, bei welcher 
der Rotor in beständigen axialen Schwingungen erhalten wird, 
so daß sich Kommutator und Schleifringe auf kurzen Strecken in 
der Achsenrichtung unter den Bürsten hin und her bewegen, also 
verhindert wird, daß jede Bürste immer dieselbe Ringfläche be- 
streicht. Die Einrichtung (Fig. 1) besteht aus einem’ Ring, a und 
einem Zahnrad b mit seitlichen 
Nocken und sehr flach verlaufenden 
Reibflächen, zwischen welchen lose 


seitlichen Nocken versehene Hülse 
sitzt, die ein Zahnrad c und einen 
Führungsring d trägt. Vorgelagert 
ist den beiden Zahnrädern da" 
Doppelzahnrad e, f. Durch den 
Führungsring d hält die lose Hülfe 
mittels der seitlichen Nocken di. 
Welle in einer bestimmten axialen 
ee en werden gegen- 
einander verstellt, indem zufolge i ANETES 
verschiedener Zähnezahlen A ' TE d 
Zahnkranz b über e, f auf c eine A NN 
relative Drehung gegenüber b be- 
werkstelligt wird, so daß a, b ab- 
wechselnd gegen c, d axial um die 
Nockenhöhe verschoben werden 
und da a, b auf der Welle fest- Fig. 1 
sitzen, c, d aber ihre Lage im Raum 5 

beibehalten müssen, so bewegt sich der Rotor um dieses Maß hin und 
her. Die Zähnezahlen sind derart bemessen, daß regelmäßig und 
zwangsläufig sechs Wellenspiele in beiden Richtungen in der Minute 
erfolgen. Die Wellenachse kann vollständig horizontal aufgestellt 
werden. Erschütterungen des Rotors sind nicht zu verspüren. 

(„E. K. B.“ Heft 36, 1912.) 


Sohalttafeln, Sohalt- und Sioherungsapparate. 


‚ Betriebserfahrungen an dreipoligen Ölschaltern, welche von 
der Firma Voigt & H a eff n er für eine Spannung von 10.000 bis 
20.000 V, 200 A, 180 mm Porzellanhöhe, Überschlagsspannung 
70.000 V mit automatischer Ein- und Ausschaltvorriehtung mit 
Gleichstrombetätigung gebaut wurden, teilt M. Vogelsang mit: 
Es wurde ein Versuch gemacht, wie sich der Schalter beim plötzlichen 
Kurzschluß der Leitung, der durch eine herabfallende und alle drei 
Phasen kurzschließende Eisenstange erfolgte, verhielt. Durch 
Parallelschaltung von fünf Generatoren war die Freileitung mit 
zirka 13.000 KW belastet, wobei die Spannung 12.000 V bei 2° 
betrug. Beim Kurzschluß funktionierte der Schalter momentan, 
wobei an der Kurzschlußstelle eine kugelblitzartige Feuererscheinung 
von zirka 1-5 m Durchmesser zu beobachten war. Der Schalter 
wurde stark erschüttert. Aus Deckel und Ölkasten spritzte ein wenig 
Öl, das geschwärzt und undurchsichtig war. Äußerlich war gar 
keine Beschädigung oder Veränderung zu bemerken. Die Signal- 
lampe zeigte die Ausschaltung an, der Ölschalter ließ sich wieder. 
einschalten. Als Gründe für das vorzügliche Funktionieren des Appa- 
rates gibt der Verfasser an: die große räumliche Entfernung, ge- 
nügende Ölmenge, einen reichlichen Schaltweg und schnelles Ab- 
schalten. Seiner Ansicht nach hat bei Ölschaltern die Phasentrennung 
keinen technischen Vorteil. Sie ist nur mit Rücksicht auf die Größe 
und auf die hohe Spannung ein notwendiges Übel. Um hohe Schalt- 
geschwindigkeiten zu ‚erzielen, ist den einfachen Messerkontakten der 
Vorzug zu geben, weil hiebei die Schaltmesser schon einen gewissen 
ne zurückgelegt haben, also schon eine gewisse Beschleunigung 

esitzen, ehe sie die Kontakte verlassen; im Moment der Unter- 
brechung ist also die Schaltgeschwindigkeit größer als bei Bürsten- 
schaltern oder solchen mit keilförmiger Klotzanordnung. Es empfiehlt 
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sich demnach als höchste Ausschaltstromstärke 200 A festzusetzen, 
schwere Kontaktteile, wie sie durch höhere Stromstärken bedingt 
werden, sind also zu vermeiden. Damit die Apparate aber auch gut 
funktionieren, müssen sie nicht nur gut gebaut, sondern auch sach- 
gemäß behandelt werden und darf ihnen von seiten des Betriebs- 
"personals nicht zu viel zugemutet werden. Br 

| (‚E. T. Z.“ Heft 1, 1913.) 


Elektrisohe und magnetische Messungen, Meßapparate, 


Die Messung der Induktanz von Normalwiderständen. 
F. W. Grover und H. L. Curtis. Es werden die Meß- 
methoden der Induktanz von Normalwiderständen und Multi- 
plikatoren für Wechselstrommeßbrücken und Stromkreisen be- 
sprochen, in welchen der Phasenverschiebungswinkel zu be- 
stimmen ist. Diese Phasenverschiebung ist proportional der 
Resultierenden aus der Induktanz. und Kapazität zwischen den 
Wicklungen, den verschiedenen Spulenteilen und gegen Erde. Die 
„effektive Induktanz“ ist jener Wert derselben, welcher die be- 
obachtete Phasenverschiebung erzeugt. Bei Spulen mit ge- 
ringem Widerstand ist die Induktanz, bei solehen mit hohem 
Widerstand die Kapazität der maßgebende Faktor, insbesondere 
der Einfluß der Erdung. Bei Spulen mit geringem Widerstand 
ist die Substitutionsmethode am geeignetsten, bei welcher als 
Vergleichseinheit ein Widerstand von gleicher Größe wie der zu 
bestimmende dient, dessen Induktanz jedoch berechnet werden 
kann. Die, Schaltung erfolgt in parallelen Stromkreisen. Behufs 
geringer Änderungen des Widerstandes (bei praktisch gleich. 
bleibender Induktanz) werden Drähte von gleichen Abmessungen 
aber verschiedener Leitfähigkeit verwendet. Eine stetige Anderung 
des Widerstandes kann durch Änderung der Länge einer Queck- 
silbersäule erzielt werden. Die gleichzeitige geringe Anderung 
der Induktanz ist hiebei zu vernachlässigen. . Für Widerstände 
von mehr als 1000 Q ist bei Paralleldrähten die Kapazität gegen 
Erde maßgebend. Die übliche Formel für die Kapazität solcher 
Einhaitswiderstände gilt nur dann, wenn das Potential eines 
Drahtes gegen Erde ebenso groß ist als das (negative) des 
Paralleldrahtes. Bei fehlerhaften Anordnungen wird daber die 
Wirkung der Kapazität gegen Erde verdoppelt, mit Bezug auf 
den berechneten Wert. Es wird eine Methode zur Einstellung 
des richtigen Brückenpotentials angegeben. Bei richtiger Ein- 
stellung gibt das Substitutionsverfahren genaue Meßergebnisse 
für Widerstände bis zu 10.000 Q; die obere Grenze wird nur durch 
die Schwierigkeit der Beschaffung eines geeigneten Vergleichs- 
widerstandes bedingt. Es werden die Fehlergrößen infolge der 
Kapazität der in Reihe geschalteten Widerstandsspulen an- 
gegeben und die Vorteile der mit Metallschildern (Campbell, 
„El. World“ 1904) geschützten Spulen angeführt. Zur Messung 
der „effektiven Induktanzen“ von Widerstandsspulen werden 
zwei Näherungsmethoden angegeben, wenn keine Vergleichs- 
einheiten zur Verfügung stehen; die Genauigkeit dieser Meß- 
verfahren ist allerdings weit geringer als bei dem Substitutions- 
verfahren. Bei Spulen mit großer Kapazität, bei welchen die 
Phasenverschiebung von den Temperaturen und äußeren Einflüssen 
abhängig ist, sind diese Methoden jedoch hinreichend genau. 

(„Bull. Bureau of Standard“, Vol. 8, No. 8, 1912.) 


‚Elektrische Antriebe, Arbeitsmaschinen. 


„. „..Uber den Antrieb von Umkehrstraßen. Dr. G. Meyer. 
Für Hüttenwerke kommt zum Antrieb von Walzenstraßen von den 
vier Energiequellen: Dampf, Elektrizität, Wasser und Gas praktisch 
nur der Dampf in Betracht, wenn man keinen Energiespeicher an- 
wenden will, weil sich Dampfmaschinen leichter dem wechselnden 
Energiebedarf anpassen können und auch dort die großen Energie- 
mengen leichter bereitstehen. Wesentlich anders sind die Verhält- 
nisse, wenn man einen Energiespeicher zu Hilfe nimmt. Das Prinzip 
der Anordnung zeigt dann die Fig. 2. Auf der Welle der Antriebs- 


maschine A sitzt das Schwungrad B, welches in den Betriebspausen 
Energie aufnehmen und während des Walzens wieder abgeben soll. 
Die Welle ist mit der des Kammwalzgerüstes D durch ein A ıler- 
getriebe C, C, verbunden, dessen primärer Teil O, mit der Antriebs- 
maschine und dessen sckundärer Teil C, mit den Walzen verbunden 
ist, Die Tourenzahl des Schwungrades B ist durch die äußerste 
Umfangsgeschwindigkeit begrenzt, diese wieder vom höchstzulässigen 
Durchmesser. In Deuts@hland und bei uns ist der letztere mit 4-4 m 
begrenzt und mithin die Tourenzahl mit 435 bis 460, in Frankreich 
und England, wo wesentlich kleinere Durchmesser zulässig sind, 
sind Tourenzahlen bis 700 bezw. 755 pro Minute möglich. Diesen 
Tourenzahlen passen sich besonders gut Elektromotoren an. Es ist 


ietzt noch die Frage, wie das Ändergetriebe ausgeführt werden soll. 


Es kann mechanischer, hydraulischer und elektrischer Bauart sein. 
Man hat also im ganzen zwölf verschiedene Betriebsmöglichkeiten. 
Dasmechanisch e Ändergetriebe, das ist die Reibungskupplung, 
hat einen sehr ungünstigen Wirkungsgrad, der, wie ein dargestelltes 
Beispiel zeigt, nur 54% beträgt; 46%, der an der Welle des 


 Sehwungradumformers verfügbaren Energie werden in dem Be- 


triebe durch Erwärmung vernichtet. Das elektrische Änder- 
retriebe besteht bekanntlich aus einer Dynamomaschine und einem 
Elektromotor in Leonardschaltung. Dort ist der Wirkungsgrad 
80%. Günstigere Wirkungsgrade wären von den unipolaren 
Kupplungen zum Bai:piel von Breslauer*), zu erwarten, 
allein vorläufig sind dieselben für größere Leistungen ebenso- 
wenig .ausführbar, wie die Leonardanordnungen mit Wechsel- 
stromanlaßmaschinen: von veränderlicher Frequenz und Spannung. 
Dem Leonardgetriebe analog ist das hydraulische Ge- 
triebe, also Kapselpumpen mit verstellbarer Exzentrizität zur 


Veränderung der gelieferten Wassermenge und für den motorischen _ 


Teil Wassermotoren. In kleinen Verhältnissen sind Wirkungsgrade 
bis 75% zu erreichen, aber für größere Leistungen ist dasselbe un- 
geeignet. Von Prof. Föttinger wurde ein hydrodynamisches 
Getriebe angegeben, bei dem Wasserpumpe und Wassermotor in 
ein Gehäuse nach Art der Schleuderpumpen zusammengebaut sind. 
Bei Verwendung dieses Getriebes ergeben sich Schwierigkeiten in 
der Steuerung der Walzen, deren Drehzahl danı zu sehr von der 
Belastung abhängt. Der Wirkungsgrad eines Walzenantriebes mit 
Föttingergetriebe würde, wie der Autor an einem Beispiel nachweist, 
nur 58%, betragen. | | 

Das Leonardgetriebe ist also das einzige, welches heute in bezug 
auf Steuerfähigkeit und Wirtschaftlichkeit den Anforderungen des 
Umkehrstraßenbetriebes entspricht. Durch Steigerung der Drehzahl 
und der Leistung — es sind bereits Motoren von mehr als 15.000 PS 
in einem Anker in Ausführung — sucht man die Anlagekosten so 
weit als möglich herabzusetzen. Die oben besprochenen zwölf ver- 
.chiedenen Betriebsarten geben folgende Wirkungsgrade: 


Wirkungsgrade bei Antrieb des 
Schwungradumformers durch 


Bei Anwendung Dampf- Gas- 
von maschine Wasser- | maschine 
mit turbine mit 
Vorgelege Vorgelege 


Reibungs-Getriebe 


42:2 422 372 
Leonard-Getriebe 62:5 625 552 
Föttinger-Getriebe 457 457 404 


Man sieht also, daß bei voller Beschäftigung der Straße 
mindestens ein Drittel der aufgenommenen Energie im Schwungrad- 
umformer und im Ändergetriebe verzehrt wird. 

(„Stahl u. Eisen“ Nr. 1, 1913.) 


Elektrisohe Bahnen, Fahrzeuge. 


Abnahmeversuche an Einphasenlokomotiven der französischen 
Sidbahn beschreibt J. Sim ey**). Von den Traktionsversuchen, 
welche mit den im Wettbewerb stehenden Lokomotiven vorgenommen 
werden, wurden die Versuche mit der Westinghouse-Lokomotive 


gegenwärtig abgeschlossen. Die Hauptmaße dieser Lokomotive sind: . 


Durchmesser der Triebräder 1:2 m, Durchmesser der Laufräder 
0-85 m, Länge zwischen den Puffern 11-37 m, Totalgewicht 811, 
Gewicht des elektrischen Teiles 43 i. Die beiden Zugsmotoren von je 
6000 PS Leistung sind kompoundierte Reihenmotoren mit künstlicher 
Lüftung für 12.000 V, 16°, co heimax. 75°C Erwärmung. DieVersuchs- 
bedingungen waren folgende: Maximalzug 12.500 kg, bei 42 km/Std. 
Geschwindigkeit 8000 kg, bei 60 km/Std. Geschwindigkeit 4200 kg. 
Bei den Versuchen konnte die Lokomotive einen Maximalzug von 
15.000 kg erreichen. Die Maximalgeschwindigkeit ist etwa 75 km/Std. 
Auf 17%, Steigung zog die Lokomotive einen Zug von 100: mit 
62 km und einen Zug von 280 i mit 42 km Stundengeschwindig- 
keit. Der Stromverbrauch in der Unterstation war im ersten Fall 
790 KW mit einem Leistungsfaktor von 92% und im zweiten Fall 
855 KW mit einem Leistungsfaktor von 88%. 

Für dieselbe Balın wurde von der Westinghouse-G esellschaft 
ein Motorwagen konstruiert, der für die gleiche Stromart wie die 
obige Lokomotive bestimmt ist und für Personenzüge dienen soll. 
Derselbe hat zwei Drehachsen in 12-4 m Abstand, Totallänge zwischen 
Puffern 19-14 m, Durchmesser der Triebräder 1-02 m. Jede Drehachse 
hat zwei Motoren von je 125 PS, welche die Triebachsen mittels ein- 
fachen Reduktionsgetriebes betätigen. Das Leergewicht der Motor- 
wagen beträgt total 52 1,wobei 33 2 auf den mechanischen Teil entfallen. 
Die Motoren entwickeln eine Dauerleistung von 100 PS, ohne daß 


*) „E. u. M. 1912, Seite 232. | 
**) Siehe „E. u. M.“ 1911, Seite 517. 1912, Seite 964. 
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die Temperatur auf mehr als 75° C steigt. Ein Zug besteht aus einem 
Motor- und einem Anhängewagen mit einem Totalgewicht von 
100 bis150 ż, je nach der zu bewältigenden Steigung. Die Höchst- 
geschwindigkeit ist 85 km/Std. Bei einem Zug von 100: beträgt 
die Geschwindigkeit 50 km/Std. auf 16°/,, Steigung und 37 km 
bei 33%, Steigung. Mit 150 t-Zügen erreicht die Stunden- 
geschwindigkeit 41 km auf 16°/,, Steigung. 
Bu („Lumière Electrique“, 26. 10. 1912.) 


Elektrische Schmalspurbahnen für Eisenerztransporie, 
Schroedter beschreibt die von den Rombacher Hüttenwerken 
in Lothringen eingerichteten Zufuhrbahnen, welche die Gruben mit 
den Hütten verbinden. Die Werke verfügen in ihrer Kraftzentrale, 
welche die Hochofengase zur Erzeugung elektrischer Energie aus- 
nutzt, über 13 Gasmaschinen und 5 Turbodynamos von zusammen 
25.000 PS und in einem zweiten Kraftwerk, Moselhütte, in 5 Gas- 
maschinen und 3 Turbodynamos über 10.000 PS. Die Bahn ist in 
Meterspur ausgeführt. Zwischen den Öfen und der vorüberführenden 
Staatsbahn sind eiserne Fülltrichter als Behälter für die Eisenerze 
aufgestellt, über die eine Anzahl paralleler Schüttgeleise gelegt ist 
und in die die ankommenden Züge das Erz entladen. Die Geleise 
liegen an 300 m nebeneinander über den Füllrümpfen, vereinigen sich 
dann im Westen zu einem einzigen Schienenstrang, der in einer 
scharfen Krümmung und mit 22% o Gefälle auf das Niveau der 
Staatsbahn herabsteigt. Die Bahn ührt bis zur Grube St. Pau l, 
wo ein Teil der Förderung aus den Fülltrichtern in die Trichter- 
wagen umgefüllt wird. Dort werden Züge zu 16 Wagen zusammen- 
gestellt, die leer 3 2, beladen 11 2 wiegen, so daß der ganze Zug 176 1 
wiegt. Die vierachsigen Lokomotiven sind als Doppellokomotiven 
von 8m Länge und 3-2 m Höhe bis Dachoberkante gebaut; sie 
wiegen 28, davon 6 der elektrische Teil. In der Mitte, über den 
zusammengekuppelten zweiachsigen Hälften, ist der Führerstand 
mit den notwendigen Schalt- und Meßapparaten. Jede Achse wird 
von einem 54 PS-Motor für 750 V (Übersetzung 1: 6:12) ange- 
trieben, wobei die Lokomotive eine Zugkraft von 4200 kg am Rad- 
umfang und eine Geschwindigkeit von 12:8 km pro Stunde ent- 
wickelt. Der Fahrschalter mit zwei großen Walzen und einer Um- 
schaltwalze besitzt sechs Reihen- und sechs Parallelstufen mit 
zwischenliegenden Übergangsstufen, bei welchen die Stromunter- 
brechung an besonderen Kontakten stattfindet, die auf den magne- 
tischen Funkenlöschern am oberen Ende jeder großen Walze an- 
geordnet sind. Die Funkenlöscherkontakte selbst stehen fest, während 
die sogenannten Wanderkontakte, durch die Fahrschalterkurbel 
gemeinsam gedreht, den Strom zuführen. Die erste große Walze 
wird durch die Kurbel gedreht, die zweite steht fest und dient als 
Umschaltwalze zur Vermittlung der Vorwärts-, Rückwärtsfahrt 
und Bremsung. Als Vorschaltwiderstände dienen Kruppindraht- 
spiralen, die mittels Porzellanisolatoren über flache Eisenrahmen 
gespannt sind. Der Strom wird durch zwei Bügelstromabnehmer 
mit selbsttätiger Umlegung beim Fahrtrichtungswechsel abge- 
nommen. Von den drei in Betrieb stehenden Lokomotiven hat jede 
bisher durchschnittlich 26.000 km im Jahr oder rund 3-45 Mil- 
lionen tkm zurückgelegt, wobei täglich 12 bis 14 Stunden gefahren 
wird. Größere Störungen sind bisher nicht zu verzeichnen gewesen. 

Was die Kostenberechnung anlangt, so ergibt sich für Löhne, 
Instandhaltung und Ausbesserung der Motoren, Ersatzmaterial, 
Öl und Putzmaterial zusammen Mk. 5670, mithin 7-2 Pfg. für den 
Lokomotivkilometer. Genaue Messungen über den Stromverbrauch 


` der Lokomotiven haben gezeigt, daß auf das Bruttotonnenkilometer 


16-5 Wattstunden entfallen. 

Die jährlichen Gesamtausgaben für die ganze Lokomotiv- 
förderung kann man wie folgt festlegen: Das Anlagekapital für die 
drei Lokomotiven (je Mk. 30.000), für die Fahrleitung und für den 
Anteil an der Umformeranlage (400 und 250 KW aus 220 V Gleich- 
strom) beträgt Mk. 173.000. Die Betriebskosten umfassen die 10%,ige 
Verzinsung und Tilgung dieses Kapitals, ferner die Unterhaltung der 
Lokomotiven, der Leitung sowie der Umformer, die Löhne für 
das Zugspersonal und die Leitungsmonteure und endlich noch die 
Stromkosten, die mit 2 Pfg. pro KW St bereohnet werden. Es ergibt 
sich, daß die Förderung von 1 Erz pro km 0-48 Pig. kostet. w 

(„E. K. B.“ Heft 35, 1912.) 


Telegraphie und Telephonie. 


Pupinspulen. F. L ü s c h en berichtet über die Art und Weise, 
in der Pupinspulen gewickelt und in die Leitungen eingeschaltet 
werden. Bei Doppelspulen mit zwei übereinander liegenden Wiok- 
lungen auf einem gemeinschaftlichen ringförmigen Eisenkern kommen 
vier Anordnungen vor: 1. Beide Wieklungen werden wirksam hinter- 
einandergeschaltet, das heißt, man verbindet das Ende der einen 
Wioklung mit dem Anfang der zweiten, so daß der Strom beide 
Wicklungen im gleichen Sinne durchfließt und der Eisenkern von 
den Strömen in beiden Wicklungen im gleichen Sinne magnetisiert 
wird. 2. Beide Wicklungen werden wirksam nebeneinandergeschaltet, 
das heißt, der Anfang der einen Wicklung wird mit dem Anfang der 
„weiten und das Ende der ersten Wioklung mit dem Ende der zweiten 
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Wicklung verbunden. Die Ströme durchlaufen die Wicklungen in 
demselben Sinne wie im ersten Fall, doch ist die Zahl der wirksamen 
Windungen auf die Hälfte herabgesetzt, die Induktivität beträgt 
nur ein Viertel der früheren Induktivität, aber auch der Ohmsche 
Widerstand wie die Energieverluste betragen nur den vierten Teil 
derjenigen der ersten Anordnung. 3. Die beiden Wicklungen werden 
unwirksam hintereinandergeschaltet. Das Ende der einen Wicklung 
wird mit dem Ende der zweiten Wicklung verbunden, so daß der 
Strom die eine Wicklung in der einen, die zweite in der entgegen- 
gesetzten Richtung durchläuft. Sind die beiden Wicklungen ganz 
gleich und liegen genau übereinander, so heben sich in diesem Falle 
die magnetisierenden Wirkungen der Ströme in beiden Wicklungen 
auf. Die Spule zeigt weder Induktivität noch einen Wechselstrom- 
verlustwiderstand, bloß Ohmschen Widerstand. 4. Beide Wieck- 
lungen werden unwirksam nebeneinandergeschaltet. Man verbindet 
die beiden Wicklungen so, daß die eine vom Anfang zum Ende, die 
zweite vom Ende zum Anfang von den Strömen durehflossen wird. 
Bei dieser Nebeneinanderschaltung beträgt der Ohmsohe Widerstand 
bloß den vierten Teil desjenigen der Schaltung im Falle 3. Alls diese 
vier Schaltungen kommen in der Praxis vor, wenn eine Viererleitung 
(Doppelsprechleitung) zu pupinisieren ist. Die für das Sprechen 
auf der Doppelleitung wirksam hintereinandergeschalteten Spulen 
müssen für das Sprechen auf der Viererleitung unwirksam neben- 
einandergeschaltet sein. So lange man die Pupinleitungen nicht 
zum Doppelsprechen benutzte, konnte man die beiden Wicklungen 
einer Spule auf einem Kern nebeneinander aufbringen. Um Pupin- 
spulen zum Gebrauche in Viererleitungen herzustellen, müssen 
besondere Wicklungsarten angewendet werden. Am einfachsten 
erscheint es, den Spulenkern bifilar zu bewickeln und den einen 
der bifilar gewickelten Drähte für die eine, den anderen für die 
zweite Wieklung zu benutzen. Hiedurch wird aber die Kapazität 
der beiden Wicklungen gegeneinander erhöht und es leiden Isolation 
und Durchschlagsfähigkeit derart darunter, daß die Einschaltung 
solcher Spulen namentlich in Freileitungen bedenklich wäre. Als 
zweites Mittel käme eine weitere Unterteilung der Wieklungen in 
Frage, wie dies in Nordamerika durchgeführt wird. Doch werden 
hiedurch die Nachteile nicht vollständig beseitigt, da sich eine 
Anzahl von Polen bilden. Eine wirksame Beseitigung der Nachteile 
kann dadurch erreicht werden, daß die Wieklungen übereinander 
gelegt werden, indem sie nach der Art der Schwenskyschen Abzweig- 
spulen in zwei Hälften geteilt werden, so daß die eine Wioklung auf 
der einen Hälfte des Kernes unten, auf der anderen Hälfte oben, 
die andere Wicklung umgekehrt auf der einen Hälfte oben, auf der 
anderen unten liegt. Eine derartige Wicklung ist der Firma Z wie- 
tusch & Co. in Deutschland patentiert worden. Die Firma Siemens 
& Halske verwendet eine andere Wicklung. Für die Spulen werden 
bei einem Wechselstrom von 0-8 Milliampere und 800 Perioden 
folgende Werte angegeben: Selbstinduktion in wirksamer Hinter- 
einanderschaltung 0'174 Henry, wirksamer Widerstand 8-3 Ohm, 
in unwirksamer Nebeneinanderschaltung : Selbstinduktion 0:068 10# 
Henry und wirksamer Widerstand 0-83 Ohm. Von der deutschen 
Reichspostverwaltung wird verlangt, daß in unwirksamer Neben- 
einanderschaltung der Wicklungen die Selbstinduktion weniger als 
0-01 Henry und der Wechselstromverlustwiderstand weniger als 
0-1 Ohm beträgt. Zur Erhöhung der Induktivität von Viererleitungen 
kann man entweder je zwei Doppelspulen in jeder Stammleitung 
einschalten oder eine einzige Spule mit vier Wioklungen verwenden. 
Auch für die Wicklung solcher Spulen ist der Firma Zwietusch & Co. 
in Deutschland ein Patent erteilt worden. Für eine derartige Spule 
werden folgende Werte angegeben: Im Viererstromkreise 0-102 Henry 
und 3-35 Ohm wirksamer Widerstand, im Stammstromkreise 
0:718 10-3 Henry und 1-72 Ohm wirksamer Widerstand. Auch fü 
diese Spulen werden von der deutschen Reichspost die früher er- 
wähnten Bedingungen vorgeschrieben. | 
„(„Telegraphen- u. Fernsprechtechnik“, I. Jahrg. 1912, Nr. 15.) 


Funkentelegraphie und -Telephonle. 


Der Einfluß der Erdung auf den Wirkungsgrad de! 
drahtlosen Telegrapbie. C. A. Culver*) Im Anschluß an ‚die 
früheren Untersuchungen werden neuere Versuchsergebniss 
mitgeteilt. Die Senderstation bestand aus einer Vertikaldraht 
antenne von 1-3 mm Durchmesser und 19-6 m Höhe, welcher a% 
einem eisernen Mast befestigt war; der Draht war an eine! 
Schwingungstransformator von !/4 KW Leistung angeschlossen 
Die Signale werden durch einen motorbetätigten Unterbreche 
in regelmäßiger Reihenfolge gegeben. Als Erdung diente, er 
viereckiges Drahtnetz von 61 cm Seitenlänge in 18 cm Tiefe 
Die Wellenlänge des abgestimmten Systems betrug 275 m. Di 
Empfangsstation in 1'2 km Entfernung hatte einen 95 m hohe: 
Vertikaldraht als Antenne in loser Kupplung mit einem Tran: 
formator und einem Silikondetektor. Die Erdung geschah dure 
einen an der Grasfläche verlegten Draht. Die aufgenommen 


*) Vergl. „E. u. M.“ 1912, Seite 84. 
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Energio wurde mittels Hörtelephon (Nebenschlußmethode mit 
rogulierbarem Widerstand) gemessen, bei verschiedenen Erdungen. 
Wird der rölative Wirkungsgrad, der an der Grasfläche ver- 
legten Erdungsleiter mit 100°/, angenommen, so ergibt sich der- 
selbe bei Anordnung an zweiteiligen Porzellanisolatoren oberhalb 
der Erdung mit 65°/,, bei Anordnung eines 80 cm langen, 2'5 cm 
starken Gasrohres mit 75 bis 100°% Der Einfluß der Relativ- 
richtung des Erdungsdrahtes gegen die Senderstation zeigte in 
abgekehrter Richtung einen Wirkungsgrad von nur 10°/ bei 
90° Neigung von 150%/, und bei zugekehrter Richtung von 20°/,). 
Die Benutzung eines kontinuierlich gemeinsamen Erdungsdrahtes 
zwischen beiden Stationen erhöhte den Wirkungsgrad auf 
den doppelten Betrag. Die Versuche zeigen, daß der Wirkungs- 
grad bei Platten-, Netz- oder Drahterdung nur unwesentlich ver- 
schieden ist; bei Isolation des Erdungsnetzes ist der Wirkungs- 
grad zwar geringer, die Resonanzkurve jedoch ausgeprägter 
(infolge der geringeren Dämpfung). Der Einfluß der Richtung des 
Drahtes bestätigt die früheren diesbezüglichen Ergebnisse. Der 
Wirkungsgrad wird durch Verlängerung des Erddrahtes an der 
Empfangsstation erhöht; es empfiehlt sich, bei Benützung als 
Sender- und Empfangsstation die Platten- und Drahterdung zu 
kombinieren. Wird das Erdungssystem verstellbar angeordnet, so 
kann durch die günstigste Stellung auch die Richtung der 
Wellenzüge ermittelt werden. Die sogenannte „Radiogoniometer- 
anordnung" der gerichteten Telegraphie ist daher hinsichtlich des 
Wirkungsgrades der starren Anordnung (Bellini-Tosi) vorzuzieben. 
(„El. World“, 21.12. 1912.) 


Magnetismus- und Elektrizitätslehre, Physik. 


Demonstration gedämpfter Schwingungen mit dem 0szillo- 
graphen. Wenn man einen mit einer bestimmten Spannung geladenen 
Kondensator in einen Kreis entladet, der nebst der Kapazität des 
Kondensators eine konstante Induktion und einen veränderlichen 
Widerstand besitzt, so erhält man je nach dem Werte dieses Wider- 
standes verschiedene Werte für den Strom und man kann rechnerisch 
den Verlauf dieses Stromes als Funktion der Zeit festlegen. Professor 
Herrmann Stuttgart) sucht diese Verhältnisse oszillographisch 
zu demonstrieren. Der Kondensator hat eine Kapazität von 33 Mf., 
die Spule eine Induktivität von 0-3 Henry; in den Kreis wird ein 
Widerstand eingeschaltet, der bis zu 100 Ohm variabel ist. Die 
Eigenschwingungszahl ist dann 50 œ~ pro Sekunde. Um eine fort- 
gesetzte Ladung und Entladung des Schwingungskreises, der an 
110 V angelegt ist, zu erzielen, dient ein Umschalter, der in der 
ersten halben Umdrehung den Schwingungskreis an die Ladespan- 


"nung legt und in der zweiten halben Umdrehung ihn kurzschließt. 


Mit diesem Unterbrecher ist ein oszillierender Spiegel gekuppelt 
und beide werden durch einen Gleiehstrommotor angetrieben. 
Die Achse dieses Spiegels liegt senkrecht zu der des Spiegels in der 


Stromschleife des Oszillographen, so daß ein von beiden reflektierter . 


Lichtstrahl auf der Projektionswand eine Kurve beschreibt, deren 
Abszisse durch den oszillierenden Spiegel und deren Ordinate durch 
den Spiegel der Meßschleife hervorgerufen wird. Man erkennt aus 
dem Lichtbild die jeweilige Kurvenform des Stromes und sieht 
deutlich, wie sich diese Kurvenform verändert im Falle man den 
Widerstand des Schwingungskreises abändert. 

(„E. T. Z.“ Heft 50, 1912.) 


Chronik. 


Der gegenwärtige Stand der Röntgentechnik. Die 
Röntgentechnik hat sich in ungeahnter Weise zu einem 
unentbehrlichen diagnostischen und. therapeutischen Hilfsmittel 
herausgebildet. Und dank einer fruchtbringenden Zusammenarbeit 
zwischen Medizinern und Technikern darf man von diesem 
Zweig der Elektrotechnik noch viel erwarten. 

‚Das Bestreben, die Röntgenstrahlen in einer derartigen 
Intensität zu erzeugen, die es ermöglicht, die früheren minuten- 
langen Expositionszeiten auf Sekunden oder gar auf Bruchteile 
davon herabzudrücken, wurde besonders von Erfolg gekrönt, als 
man die übliche Erzeugungsart mit Induktor und Unterbrecher 
verließ und zu den unterbrecherlosen Einrichtungen überging. 
Statt des unökonomisch arbeitenden mit Gleichstrom gespeisten 
Induktors, hat man hier einen mit Wechselstrom beschickten 
Transformator. Natürlich kann zum Betriebe der Röntgenröhre 

18 hochgespannte Wechselspannung nicht direkt verwendet 
werden, sondern es muß durch einen mit dem Wechselstrom 
synchron laufenden Gleichrichter eine Kommutation im pul- 
Slerenden Gleichstrom erfolgen. Solche Einrichtungen ermöglichen 
einen vollkommen schichtungslichtfreien Betrieb der Röntgen- 
röhre, Sie sind unter dem Namen „Hochspannungsgleichrichter‘ 
im Handel. Der Induktor ist selbstverständlich nicht ganz ver- 
schwunden, sondern, ebenso wie die Unterbrecher, im Laufe der 
Zeit wesentlich verbessert. | 
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Nachdem man so in der Lage war, sehr beträchtliche 
Röntgenenergien zu erzeugen, hatte es anfänglich den Anschein, 
als ob die Röntgenröhrenfabrikation mit diesen Erfolgen nicht 
Schritt halten könnte. In neuerer Zeit hat sich jedoch gezeigt, 
daß gute und haltbare Röhren für hohe Belastungen herstellbar 
sind. Das Hauptbestreben ging natürlich darauf hinaus, die durch 
den Aufprall der Kathodenstrahlen auf die Antikathode erzeugte 
Wärme abzuführen (Wasserkühlung, Umwandlung in Schmelz- 
wärme usw.), bezw. die Antikathode aus einem schwer schmelz- 
baren Metall (Wolfram) zu machen. 

Durch die Verwendung von sogenannten Verstärkungs- 
schirmen sucht man die Expositionszeiten bei möglichster Röhren- 
schonung noch weiter zu verkürzen. Dieses sind Kartons, auf 
welche in dünner Schicht eine fein gepulverte Substanz aufge- 
tragen ist, welche die Eigenschaft besitzt, unter dem Einflusse 
der Röntgenstrahlen zu fluoreszieren. Der Schirm wird mit seiner 
Schichtseite auf die Schicht der photographischen Platte gelegt. 
Gerät der Verstärkungsschirm unter dem Einflusse der Röntgen- 
strahlen in Fluoreszenz, so wird hiedurch auf der photographischen 
Platte eine zur direkten Wirkung der Röntgenstrahlen additive 
Wirkung hervorgerufen. Die Benutzung des Verstärkungsschirmes 
hat jedoch den Nachteil, die Klarheit und Schärfe des Negatives 
zu beeinträchtigen. 

Große Vollkommenbheit erhielten die Hilfsapparate für die 
Röntgentechnik und war bei der Konstruktion derselben immer 
das Ziel maßgebend, den Arzt nach Möglichkeit vor den schäd- 
lichen Wirkungen der Röntgenstrahlen zu schützen. 

Der diagnostische Nutzen der Röntgenstrahlen bei Frak- 
turen ist bekannt. Nachdem auch schon seit längerer Zeit die 
Untersuchung der Brusteingeweide ein segensreiches Gebiet der 
Röntgenologen war, hat in den letzten Jahren besonders die 
Diagnostik bei Erkrankungen des Magendarmtraktus große Fort- 
schritte gemacht. In der Gynäkologie hat die Röntgentechnik in 
diagnostischer Beziehung kaum Nennenswertes geleistet, um so 
überraschender sind jedoch hier die Erfolge der Röntgentherapie. 
Man hat durch Röntgenstrahlen Frühgeburten erzielt, vermag die 
klimakterischen Blutangen zum Stillstand zu bringen und bei 
der Myombehandlung tritt die Röntgentherapie mit geradezu 
glänzenden Resultaten an die Stelle der blutigen und oft gefahr- 
vollen Operation. 

Zur weiteren Förderung der Röntgenwissenschaft findet 
alljährlich in Berlin ein Kongreß statt, auf welchen viele 
röntgentechnische und röntgenmedizinische Vorträge gehalten 
werden. Uber die technischen Vorträge auf dem Kongreß 1912 
sei hier kurz referiert. 

„Über stereoskopische Röntgenaufnahmen“ 
sprach Josef Rosenthal-München. Als Bedingungen für die 
Erzielung einer naturgetreuen Plastik gelten: 

1. daß bei der Aufnahme der Stereoröntgenogramme die 
der Röntgenröhre nächstgelegene Oberfläche des Körpers vom 
Fokus der Röntgenröhre wenigstens soweit entfernt ist, als unsere 
Augen entfernt sein müßten, um diese Oberfläche noch deutlich 
zu sehen; 

2. daß bei der Besichtigung der Original-Stereoröntgeno- 
gramme diejenigen Körperpunkte, welche bei der Aufnahme dicht 
an der photographischen Platte lagen, ebensoweit vom Auge 
entfernt erscheinen, wie bei der Aufnahme die Platte vom Fokus 
entfernt war. 


Da Aufnahmezeit und Plattenwechsel bei sich bewegenden 


Objekten sehr kurz sein müssen, so muß auf diese Forderung 
bei der Apparatur besonders Rücksicht genommen werden und 
Rosenthal empfiehlt für solche Aufnahmen den Rosenthal- 
Kästle-Rieder-Röntgenkinomatographen (Bioröntgenograph). Auf 
diese Weise ist es auch möglich Serien-Stereoröntgenogramme 
herzustellen. 

Rosenthal hat jedoch noch einen Stereoapparat für 
einfache Stereoröntgenaufnahmen gebaut, der bei einem Format 
bis 40 X 50 cm den Plattenwechsel und das Ein- und Ausschalten 
der Röntgenröhre sowie die Lageveränderung des Fokus (Um- 
schaltung der Kathoden einer Bikathodenröhre) selbsttätig be- 
sorgt. Es werden also zwei Aufnahmen nacheinander gemacht, 
und zwar so schnell, daß zum Beispiel bei einem in voller Be- 
wegung befindlichen Magen, in beiden Aufnahmen nahezu die 
gleiche Phase erhalten wurde. 

„DieRöntgentherapieinder Gynäkologie 
und über ein „Gynäkologisches Universalinstru- 
mentarium“ sprach Albers-Schönberg. Die Verwendung 
der Röntgenstrahlen in der Frauenheilkunde ist zurzeit wohl 
das wichtigste Gebiet der Strahlentherapie. Da es sich hier um 
die Bestrahlung der zirka 8 cm unter den Bauchdecken liegenden 
Övarien handelt, so muß das verwendete Instrumentarium 
die Betreibung harter Röhren gestatten. Ein von Albers- 
Schönberg angegebener Untersuchungs- und Bestrahlungstisch 
gestattet zur Abkürzung der Behandlungszeit und Schonung der 
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Haut eine Bestrahlung von der Bauch- sowie von der Rücken- 
seite aus. 

„Die Fortschritte des Blitzröntgenver- 
fahrens in der Röntgenkinematographie" be- 
handelt Fr. Dessauer. Das Blitzverfahren gestattet Aufnahmen 
in !/. Sekunde zu machen*). Dem Leitungsnetz werden hiebei 
während der Dauer von */,.. Sekunden 250 A entnommen, die dem 
Netz jedoch infolge der kurzen Zeit keinen Schaden zufügen. Mit 
einem einzigen Induktionsschlag gestattet das Instrumentarium 
die Aufnahme eines mittleren Beckens oder eines Thorax in 2 m 
Abstand, letzteren mit Verstärkungsschirm, zu machen **). Da 
eine Blitzaufoahme in */,;. Sekunden abgeschlossen ist, so lassen 
sich 16 Aufnahmen in einer Sekunde machen. Dessauer hat 
für Serienaufzahmen eine Plattenwechselmaschine konstruiert, die 
sechs Aufnahmen in 1'2 Sekunden machen läßt und automatisch 
den Blitzinduktor betätigt. Demonstriert werden auf solche Weise 
Serienaufnahmen eines Kindermagens. In diesem kam durch das 
Schreien des Kindes die Milch in spritzende Bewegung. Ferner 
Serienaufnahmen des Herzens, wobei durch Nabenbelichtung eines 
Films am Sphbygmographen, der von der Halsschlagader aus 
bewegt wird, die Stelle der Herztätigkeit, bei welcher die Auf- 
nahme gemacht wurde, festgestellt werden konnte. 

„Über Metallfilter!® sprach v. Jaksch, und zwar 
um Röntgenschädigungen zu vermeiden, verwendet er Silberfolien 
von 001 mm (Radioskopie) und 0'02 mm (Therapie) Stärke. Hie- 
durch ist es möglich, dem Körper exorbitant hohe Röntgen- 
energien zuzuführen. Nach der Anschauung v. Jaksch, der 
auch Dessauer beipflichtet, nimmt das Silber im Gegensatz 
zu anderen Metallen eine besondere Rolle als Filtermaterial für 
Röntgenstrahlen ein. Walter-Hamburg will diese Anschauung 
jedoch nicht als richtig anerkennen. 

„Über die Prüfung und Beurteilung von 
Röntgenröhren mit Hilfe der heutigen Meß- 
instrumente“ sprach sehr eingehend Fr. Klingelfuß. Auf 
Grund von sehr umfangreichen Untersuchungen hat der Vor- 
tragende den Nachweis erbracht, daß in der Messung der elek- 
trischen Energie der Grundschwingungen des die Röhre speisenden 
Stromes zurzeit der sicherste für die Technik in Betracht 
kommende Weg zur Messung der Röntgenstrahlenenergie liege. 
Die hiefür dienende Apparatur nannte er Sklerometer. Da die 
Röntgenröhre das Agens der ganzen Röntgenologie ist, schlägt 
er eine genaue Prüfung jeder Röhre vor, die sich auf folgende 
Eigenschaften erstrecken soll: 

1. spezifische Härte (Härte bei Stromintensität von einer 
halben Milliampere); 

2. die Änderung der Härte mit der Belastung (Charakteristik); 

3. die maximal zulässige Belastung bei kurzzeitiger Bean- 
spruchung; 

4. die Größe (Schärfe und Homogenität) des Brennfleckes; 

5. die Stabilität des Brennfleckes; 

6. die zulässige Belastung für Dauereinschaltung (Be- 
lastungskonstante); 

7. den Wirkungsgrad, das heißt das Verhältnis der Röntgen- 


strahlenenergie zur aufgewendeten elektrischen Energie. 


Auf Grund dieser Prüfung, klassifiziert Klingelfuß 
die Röhren in zwei Hauptgruppen: 

A. solche für graphische und skopische, 

B. solche für therapeutische Zwecke. 

Im Anschluß hieran erwähnt Schlee ein von Löwen- 
th al angegebenes Dosimeter, bei dem die ionisierende Wirkung 
der Röntgenstrahlen auf ein Blättchenelektroskop die Strahlen- 
intensität zu messen gestattet. 

„Über das Verhalten der Röntgenröhren 
beim Betriebe mit Röntgenapparaten ver- 
schiedener: Systeme“ sprach Bangert. Die Unter- 
suchungen wurden angestellt am Hochspannungsgleichrichter von 
Siemens & Halske, an einer Induktoranlage mit Wehnelt-Unter- 
brecher und an einer solchen mit Quecksilber-Zentrifugalunter- 
recher bezw. Quecksilber-Strahlunterbrecher in Gasatmosphäre, 
so daß ein genügend großer Bereich für die Variation der Unter- 
brechungszabl gegeben war. | 

Gemessen wurde die Erwärmung der Antikathode einer 
Röhre unter den verschiedenen Betriebsbedingungen. Wenn beim 
Hochspannungsgleichrichter die ganze Welle eingeschaltet war, 


so resultierte die geringste Erwärmung; stärkere Erwärmungen 


gaben folgende Betriebsweisen in der richtigen Reihenfolge. 
Quecksilberunterbrecher schnell, Wehnelt schnell, Quecksilber 


unterbrecher langsam, Gleichrichter halbe Welle, Wehnelt langsam. 


*) Bekanntlich wird: bei diesem Verfahren nur ein einziger In- 
duktionsstoß verwendet, der durch Unterbrechung des Primärstroms des 
Induktoriums erzeugt wird und die Röhre zum einmaligen aber starken 
Aufleuchten bringt. 

*) Siemens& Halske baut neuerdings einen Einzelschlag- 


induktor, der die Thoraxfernaufnahme ohne Verstärkungsschirm gestattet. 
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Je höher die Unterbrechungszahl, um so geringer 
ist die Erwärmung. Ferner fand Bangert, daß der photo- 
graphische Effekt um so größer wird, je höher die Erwärmung an 


der Antikathode steigt. 


„Ein Nebenschluß für Glimmlichtröhren“ 
von Walter angegeben, hat den Zweck, die Glimmlichtröhre 
zur Kontrolle des Schließungslichtes ständig im Röhrenstrom- 
kreis zu belassen. Normalerweise fließt der Röhrenstrom durch 
den Nebenschluß, welcher durch einen Drahtbügel gebildet 
wird, durch Abbiegen des Drahtbügels jedoch durch die Glimm- 
lichtröhre. | 

„Über die durch verschiedene Betriebs- 
weise einer Röntgenröhre bewirkten Härte- 
änderungen derselben“ sprach Walter. An einigen 
Versuchsreihen beleuchtet er nochmals die Erscheinung, daß die 
Härte einer Röntgenröhre mit zunehmender Belastung stets eben- 
falls mehr oder weniger zunimmt. Diese Härtezunahme ist bei 
den einzelnen Betriebsweisen verschieden, und zwar am geringsten 
bei Induktorbetrieb, am stärksten beim Grissonator. Der 
Hochspannungsgleichrichter steht zwischen beiden Betriebsarten. 
Ferner findet Walter, daß bei Induktorbetrieb die Härte einer 
Röntgenröhre ganz beträchtlich abnimmt, wenn man die Zahl der 
Unterbrechungen steigert. (Belastung, das heißt Mittelwert des 
durchgehenden Stromes war stets gleich.) Walter weist in der 
Erklärung dieser Phänomene darauf hin, daß der physikalische 
Vergleich des Widerstandes der Röntgenröhre mit demjenigen 
der gewöhnlichen Funkenstrecke nicht immer zutrifft. Der Vor- 
tragende ging bei seiner Erklärung von der Annahme aus, dab 
eine Röntgenröhre um so härter ist, je größer der maximale Wert 
ist, welchen die Stromstärke in den einzelnen sie durchsetzenden 
Stromstößen erreicht. 

Robert Fürstenau-Berlin bringt eine kurze Mitteilung 
über ein neues Instrument zur „absoluten Messung der 
Röntgenstrahlenmenge“, welches auf der Elektronen- 
emission an einer bestrahlten Metallplatte beruht. Die Angaben 
waren aber so knapp, daß sich vorläufig nichts über die Brauch- 
barkeit der Methode sagen läßt. Außerdem sprach Fürstenau 
über eine Röntgenröhre, bei der zur Kühlung der Antikathode 
die Absorption der Wärme für Schmelzung eines Metalls in der 
Antikathode benutzt wird. Auf diese Weise verträgt die Röhre 
die großen, jetzt vorkommenden Belastungen. 

Lasser-Berlin machte einige Angaben über den neuen 
„Einzelschlagröntgenapparat“ der Siemens & Halske 
A.-G. Derselbe unterscheidet sich von den üblichen Einzelschlag- 
apparaten, bei welchen nur der durch Stromunterbrechung 
sekundär erzeugte Induktionsstrom benutzt wird. Schickt man 1n 
einen Transformator (mit geschlossenem Eisenkern) einen Gleich- 
strom hindurch, den man, sobald er eine bestimmte Stärke er- 
reicht hat, schnell unterbricht und im nächsten Augenblick 
kommutiert wieder einschaltet, dann erhält man einen ungemein 
kräftigen, sekundären Induktionsstoß. Der hiebei benutzte 
Transformator mit Trockenisolation hat eine Leistung von 15 KVA 
bei einer Sekundärspannung von 150.000 V. Der Wirkungsgrad 
beträgt 98%,. Die primäre Stromstärke steigt bei dieser Methode 
nieht auf mehrere hundert Ampere an, sondern nur etwa auf 
50 bis 60, was ein großer Vorteil ist. 

Th. Christen-Bern behandelte das von ihm angegebene 
„absolute Maß für die Qualität der Röntgen 
strahlen“ und dessen Verwendung in der Therapie. Als Mab 
benutzt er die „Halbwertschicht“. Das ist die Schiehtdecke eines 
Mediums (in cm ausgedrückt), welche die Intensität der Strahlung 
durch Absorption gerade auf die Hälfte reduziert. Als Substanz 
wählte er Wasser bezw. Bakelit, welches dem Wasser bezüglich 
der Absorption gleich ist. Rautenkrant2. 


Der österreichische Wasserkraftkataster *). Das hydro. 
graphische Zentralbureau im k. k. Ministerium für öffentliche 
Arbeiten hat soeben das vierte Heft des Wasserkraftkatasters 
herausgegeben. Dasselbe umfaßt den Index und 50 fortlaufend 
numerierte Katasterblätter (Nr. 101 bis 150), von welchen jedes 
eine kilometrisch genau begrenzte und hydrographisch bezeichnete 
Gewässerstrecke behandelt. Dieses Heft enthält folgende Blätter, 
nach Flußgebieten geordnet: 

| Inn- und Salzachgebiet. 
Blatt Nr. 111 Brixentaler Achse von der Mündung in den Inn 
| bis Lauterbachmündung (Km 20°52.), 
Donaugebiet von der Inn- bis zur Marchmündung. 
Blatt Nr. 108a) Donnersbach (Irdningbach) von der Mündung 1” 
die Enns bis zum Mörsbach Km 0 bis 1820. h 
„  „ b) Schrabach von der Mündung in den Donnersbac 
bis Km 5:70. 


*) Vergl. „E. u. M.“ 1912, Seite 171. 
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Blatt Nr. 103 u, 104a) Gollingbach von der Mündung in die Enns 


» n 


his zum Stillbach. 


L) Mittereggbach von der Mündung in den Gollingbach 
21 | 


bis Km 6:21, 
112a) Seebach von der Mündung in die Ybbs bis zum 
Mittelsee. 

L) Prollingbach von der Mündung in die Kleine Ybbs 
bis Theuretzbach. Ä 

c) Kleine Ybbs von der Mündung in die Ybbs bis 
Logelsbach. 

149 u. 150 Traisen von der Gölsenmündung bis Retz- 
bach. 

139 Unrecht-Traisen von der Mündung in die Tra'sen 
bis zum Keerbach. 

9 Gölsen von der Mündung in die Traisen bis Km 17:54. 


Draugebiet. sa 


Blatt Nr. 106 Drau von der Gailbachmündung bis 


2 ” 


„” 79 


„ „ 


zum Sextenbach. 

109 u. 110 Drau von der Einmündung des 
Tristacher-Seebaches bis zum Gailbach. 
100 a) Mallnitz von der Mündung in die 
Möll bis zum Seebach. 

b) Mühldorferbach von der Mündung in 
die Möll bis zum See. 
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Flußgebiet 


t 


Blatt Nr, 101 u. 102a) Bystrzyca solotwinska von der Stiaßın 
brücke in Porohy bis Km 75-90. 

L) Łopuszna von der Mündung in die Bystrzyca sototw. 
bis Km 2-90. 

c) Kuzmieniec von der Mündung in die Bystrzyca sototw. 
bis Km 5-62. 

d) Rypna von der Mündung in die Bystrzyca sotutw. 
bis Km 2-88. 

) Bystrzyk von der Mündung in die Bystrzyca sotutı. 
bis Km 472. i 

128 u. 129 Bystrzyca sołotowińska von der Binmündung 
des Strebnikbaches bis Straßenbrücke in Porohy. 


Nachstehende Tabelle entbält das summarische Ergebnis 


aus den bisher ergchienenen Blättern des Katasters. 
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Brutto- PS bei Niederwasser 


Österr. Zuflüsse des 


: Savegebiet. : . 
Blatt Nr. 96 u. 97a) Mojstraner Feistritz von der se | 119) 40275 ‚1861| 410 38504) 12 
Mündung in die Save bis Km 900. _ | Tun- nnd Salzachgebiöt || 61155 239.5082| 628911 67699] 2990961 183 
= 50) Rotweinbach von der Mündung in die Donansshiet N: der 
Saye bis, Km 18-20. = f Inn- bie zur March- ` 
» n» ©) Leibnitz (Lipniea) yon der Mündung in | Mündung 35572] 76.097-5| 13.663-1| 3.189-5| 59.276-9| 260 
die Save bis Km 1000. ER Draugebiet 195-69| 101.162-1| 5.623-7| 3.7157) 91.8227] 222 
n n» 105:) Ribnica von der Mündung in die Save | S,yegebiet . 294:27| 102.226-3| 12.1620] 2.208-1| 87.8562] 201 
bis Km 6-60. ya > a; | Rheingebiet . . . „|| 228-40) 108.8956! 86499) 35475 966982) 125 
» »„ () Mostniea von der Mündung in die | Trschgebist . | | . |) 441-67| 401037-6 24.4382 16115.81 360428.9) 53e 
Ribnica bis Km 5:60. i Gewässer des Küsten- l 
» »„ ©) Wocheiner Feistritz von der Mündung | "Iandes . . . . „| ersat sotare! sarsi srs) a0s7es| 19 
in die Save bis Km 5:00. Gewässer Dalmatiens . || 239-70| 63.966-9| 10.132-0| 1.373-3| 524616) 116 
» » 142 Save von der Einmündung der Kanker | yipegebiet . 181.51) 30.0891) 2.2976] 1686| 27.5729 45 
bis zur Vereinigung der Wurzner und | Nyjestrgebiet 223:06| 16.968-6| 5097| 2.1320] 14.326-9| 39 


Wocheiner Save. 


140: a 141 Kakor von dee Madone in Zusammen [2754 18j1,174.698 [84.1168] 36.3441[1,004.1768 1767 
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7 


o 


? 


Blatt Nr. 
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” n 


1) „ 
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Blatt Nr. 


die Save bis Km 81:42. 
143 u. 144 Save von der Einmüudung der Laibach bis 
zur Kankermündung. 
145. u. 146 Save von der Einmündung des Medijabaches 
bis zur Laibachmiindung. 

Etschgebiet. 
147 Etsch vom Pegel bei Laas bis zum Haidersee. 
148 Etsch von der Eisackmündung bis zur Passer- 


mündung,. , f 
120 u. 121 Eisack von Km 5800 bis Km 88:63 
(Brennerbad). 


119 Eisack von der Aferebachmündung bis Km 58:00. 

117 u. 118 Eisack von der Mündung in die Etsch bis 

zum Afersbach. _ Dauni 

124 u. 125 Rienz von der Gaderbachmündung bis zum 

Toblachersee. , i 

114 Grieserbach von der Mündung in die Rienz bis 

zum Pfinnbach. a: 

122 u. 123 Rienz von der Mündung in den Eisack bis 

zum Gaderbach. En 

118a) Valserbach von der Mündung in die Rienz bis 

zum Jochtalbach. 2 

b) Pfundersbach von der Mündung in die Rienz bis Daan. 

Gebietder Gewässer Dalmatiens. 

115u.116 Kerka von der Mündung in den Prokljansee 

bis zum Wasserfall bei Tobolje. 

107 Butiönica von der Mündung in die Kerka bis zur 

bosnisch-dalmatinischen Grenze. 
Elbegebiet. 

130 u. 131 Moldau von der Luänitzmündung bis zur 

Maltsch. 

132 u. 1383 Moldau von der Wottawamündung bis zur 

Luänitz. 

134 u. 135 Moldau von der Mündung des Przinabaches 

bis zur Wottawa. 

136 u. 187 Moldau von der Sazawamündung bis zum 

Brzinabach. ` 

188 Moldau von der Beraunmündung bis zur Sazawa. 

Dniestrgebiet. , 
126 u. 127 Bystrzyca 'nadwórniańskaą von der Ein- 
mündung des Unteren Łukawiec bis zum Buchtowiec. 


Die Tabelle zeigt, daß gegenwärtig. kaum 10°/, der ver- 
fügbaren TS bereits ausgenützt sind. Nimmt man nach Doktor 
Conrad („E.u.M.“ 1910, Seite 450) die auf Grund normaler 
Wasserführung ermittelte Jahresdurchschnittsleistung 
der ausbauwürdigen Groußwasserkräfte (über 1000 PS) in, den 
Alpenländern mit 1:85 Millionen PS an, so ergibt sich ein Über- 
schuß von rund 1 Million PS gegen die noch verfügbaren 
Brutto-PS bei Niederwasser, welcher vornehmlich den 
„elastischen Betrieben“, wie Fabriken, Elektrizitätswerken zugute 
kommt, während die Niederwasser-PS für die unelastischen 
Bahnbetriebe und kleineren Werksanlagen in Betracht gelangen. 
Es wäre daher im Interesse der Industrie und der Elektrizitäts- 
verwertung recht wünschenswert, wenn die Berechnungen auch 
bei Mittelwasser (normaler Wasserführung) durchgeführt 
werden würden. 


Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
des Maschinenbaues. 
(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandes.) 
Gasmaschinen. 
(Fortsetzung.) 
Zweitaktmaschinen. 


Zur Durchführung desder Fa. Gebrüder Sulzer in Winter- 
thur und Ludwigshafen a. Rh. geschützten Verfahrens nach 
dem Österr. Patent Nr. 53.863 (s. „E. u..M. 1912, Seite 674, Spalte 1, 
3. Absatz) dient eine Maschine, bei der die zum Eintritt der Spül- und 
Zusatzluft dienenden, vom Kolben gesteuerten Schlitzreihen übereinander 
angeordnet sind. Erfindungsgemäß erstrecken sich nun diese Schlitz. 
reiken für die Spül- und Zusatzluft über einen verschieden großen Umfangs- 

inkel des Zylinders. Dadurch wird es möglich, trotz Verwendung gleich 
hoch gespannter Spül- und Zusatzluft den in den Zylinder eintretenden 
Luftstrahlen eine solche Stärke zu geben, wie sie zur Erzielung einer 
wirksamen Spülwirkung und Zusatzladung erforderlich ist. Bej mehr- 
zylindrigen Maschinen ist zur Einführung der Spül- und Ladeluft in 
der Längsrichtung der Maschine eine Zuleitung angeördnet, in die die 
Gehäuse für die gesteuerten, den Zutritt der Zusatzluft beherrschenden 
Organe eingebaut sind. (E. P. Nr. 28.698 A. D. 1911.) 

Eine Maschine mit Verdichtung der Abgase und des Brennstoffes, 
der durch Einführen von Frischluft zur Verbrennung elangt, wird 
nach H. Schneebeli in Paris in der Weise betrie en, daß die 
Einführung der Brennstoffladung am oberen Ende des Zylinders während 
der Eröffnung der am unteren Zylinderende angeordneten Auspuff- 
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kanäle erfolgt, nachdem die Spannung der Abgase annähernd atmo- 
sphärischen Druck erreicht hat. Dabei kann der Kompressionsgrad und 
mit ihm die Kompressionswärme durch Einführung größerer oder ge- 
ringerer Mengen indifferenter Gase — je nach der Natur des Brennstoifes 
— nach Beginn des Kompressionshubes geregelt werden, Die Einführung 
des Brennstoffes erfolgt derart, daß er mit seinem sauerstoffarmen 
Zerstäubungsmittel eine über den Verbrennungsrückständen lagernde 
Schichte bildet, die sich mit den Abgasen nicht oder nur sehr wenig mischt. 
Die Rückstände bilden eine Pufferschichte zwischen dem Kolbenboden 
und der Brennstoffschichte. Bei der Verdichtung wird diese Puffer- 
schichte so stark erhitzt, daß die sich auf die Brennstoffschichte über- 
tragende Verdichtungswärme weit über den Verbrennungspunkt erhöht 
wird, so daß bei Luft- oder Sauerstoffzutritt die Zündung sicher erfolgt. 
Der Einblasedruck braucht nur gering zu sein. Das Steuerorgan, das in 
der Arbeitsperiode die Entnahme von verbrannten Gasen aus dem Arbeits- 
zylinder zur Füllung eines Druckbehälters bewirkt, kann auch zur an- 
geführten Regelung des Kompressionsgrades benutzt werden und auch 
als Organ zum Anlassen dienen, das nur mit sauerstoffarmen Gasen 
erfolgen soll. (D. R. P. Nr. 251.985.) 
Viertaktmaschinen. 


Der Fa. Ehrhardt & Sehmer G. m. b. H. in Saar- 
brücken wurde ein Arbeitsverfahren für Viertaktmaschinen geschützt, 
bei denen Gas und Luft unter Druck gesetzt und die Rückstände aus- 

espült werden. Das den Gegenstand des Deutschen Patentes Nr. 420.993 

ildende Verfahren besteht darin. daß nicht nur das Gas, sondern auch 
die Verbrennungs- und die Spülluft durch zwangläufig_angetriebene 
bezw. gesteuerte Meßvorrichtungen zugemessen wird. Beispielsweise 
kann das Unterdrucksetzen und messen von Gas, Luft und Spülluft 
durch dieselbe Vorrichtung, etwa ein Kapselgebläse, erfolgen. Wird 
jedoch nur die Luftmenge durch zwangläufig angetriebene bezw. ge- 
steuerte Meßvorrichtungen zugemessen, so gelangt sie mit dem Druck, 
den sie in der Luftleitung hat, in die Maschine. Beim Gas dagegen findet 
auf dem Weg von der Gasleitung in die Maschine eine Druckminderung 
statt, da es durch Drosseln geregelt wird. Um diesen ungleichen Druck 
zu vermeiden und den Luftdruck voll ausnützen zu können, wird als 
weitere Erfindung das Glas unter einen höheren Druck als die Luft gesetzt. 
Der Überdruck in der Gasleitung über den Druck in der Luftleitung 
wird zum Regeln der Gasmenge ausgenützt und es treten Gas und Luft 
mit demselben Druck in den Zylinder. (D. R. P. Nr. 250.354.) 

O0. Freibergin Gautzsch bei Leipzig, M. Freibergin 
Paris und O. Petzschein Borsdorf bei Leipzig konstruieren 


eine Viertaktmaschine mit im Kolben angeordnetem Auspuffventil in 
der Weise, daß der durch das selbsttätig wirkende Auslaßventil gegen 
den Zylinderraum abgeschlossene Hohlraum des Kolbens nicht allein 
die Auspuffgase während des Auspuffhubes, sondern auch einen Teil 
der Ladung während der Verdichtung aufnimmt. 

(D. R. P. Nr. 254.335.) 


ananena narun 
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Fig. 8. 
Fig. 7 zeigt eine von den vorgenannten Erfindern vorgeschlagene 
weitere | der zuletzt beschriebenen Maschine. Beim Saughub 


wird die Ladung durch Ventil b angesaugt, wobei in der Endstellung 
durch das den Auspufitopf m verschließende federnde Ventil o ein Rück- 
strömen von Ti eng in den Zylinderraum e durch den Auspuffschlitz d, 
hindurch verbindert wird. Beim Rückgang des Kolbens p wird die Ladung 
in e verdichtet, von der ein Teil bei einer gewissen Spannung und nach 
Verdeckung von d) durch das unter dem Druck der Feder i stehende 
Kolbenventil %, das durch den Ansatz % geführt ist, in den Hohlraum / 
des Kolbens gelangt. Bei der Explosion in e wird k neuerlich aufgestoßen, 
das Gemisch in f entzündet und so eine zweite Explosion hervorgerufen. 
Während der Expansion bleibt k solange offen, bis der Druck der ex- 
andierten Gase gleich dem Gegendruck der Feder : ist. Da im Hohlraum 
es Ventils infolge der Führung k kein Druck herrscht, so kann i so 
eingestellt werden, daß das Ventil bis zum Ende der Expansion geöffnet 
bleibt und die Ladung in / voll an der Expansion teilnimmt. Beim Aus- 
re werden die verbrannten Gase zunächst durch d, und dann durch 
g und d, auspuffen. Nach Verdeckung von d, werden die Gase in e und} 


zusammengepreßt, bis der Totpunkt erreicht ist. Die Gase im toten 
Zylinderraum werden beim Saughub zunächst expandieren, worauf 
das Ansaugen neuer Ladung wieder beginnt. d, dient zur Entleerung 
von f in der anderen Totpunktstellung des Kolbens. 

(D. R. P. Nr. 254.725.) 


Drei- oder mehrzylindrige Maschinen mit gemeinsamem ’.Ver- 
brennungsraum werden von J. Forster und Dr. R. Kaca firek 
in Wien in der aus Fig. 8 ersichtlichen Weise gebaut. Die einzelnen 
Zylinder werden an zwei miteinander verbundenen Platten 1, 2 nach 
entgegengesetzten Richtungen derart angeordnet, daß keine der Achsen 
der Zylinder in die Verlängerung einer Achse der anderen Zylinder fällt, 
wobei mindestens zwei gleichgerichtete Zylinder 3, 4 einer Platte | 
unmittelbar nebeneinander liegen, die Trennungswand 7 jedoch einen 
Raum 11 freiläßt. In diesen münden die Saug- und Auspuffkanäle 8 
bezw. 9. Alle Zylinder sind durch entsprechende Öffnungen 55, 56 mit 
dem gemeinsamen Raum 11 verbunden. Die Versetzung der Zylinder 
auf beiden Seiten der Platten ist derart, daß die Stangen 21, 22 der 
Kolben 17, 18 bezw. die Verlängerungen 25, 26 der Stangen (Kolben 15,16) 
wechselseitig die Außenwandungen der Zylinder der anderen Seite 
berühren, wo sie in bekannter Weise längs der ganzen Zylinderlänge 
vorgeseheneWülste 23, 24 durchsetzen, so daß der gemeinsame Explosions- 
raum ohne Stopfbüchsen allseitig dicht abgeschlossen ist. Bei 10 ist ein 
Wassereinspritzkanal angedeutet. Es ist bemerkenswert, daß alle Kolben 
trotz ihrer gegenläufigen Bewegung ohne Traversen in derselben Richtung 
auf die Kurbelwelle wirken. (Ö. P. Nr. 56.283.) 

Von Interesse ist eine Maschine mit schwingendem Zylinder, 
der an seinem geschlossenen Ende mittels einer Steuerkurbelwelle im 
Kreise bewegt wird und am offenen Ende durch den infolge der doppelt 
so schnell laufenden Arbeitswelle ohne Pleuelstange im Zylinder ein 
und aus bewegten Kolben hin und her geschwungen wird. Nach der 
Konstruktion von W.MaybachinCannstad t gleitet der Zylinder 


mit seiner Öffnung über einen feststehenden Schieberspiegel mit Öffnungen 


für Auspuff und Ladung. Der Hub der Steuerkurbelwelle ist gleich oder 
annähernd gleich der Kompressionsraumhöhe und die Drehrichtung 
dieser Welle ist jener der Hauptwelle entgegengesetzt. Dies ergibt die 
Möglichkeit großer Ein- und Auslaßkanäle im Schieberspiegel. Bei der 
Höchststellung des Kolbens nimmt der Zylinder einmal seine höchste 
oder annähernd höchste, das anderemal seine tiefste oder annähernd 
tiefste Stellung ein, wodurch alle Abgase verdrängt werden. 
(D. R. P. Nr. 253.139.) 


Besondere bauliche Anordnungen. 


Um die bekannte Bauart mit über einen feststehenden Kolben 
hin und her gleitenden hülsenförmigen Kolben als doppeltwirkende 
Zweitaktmaschine auszuführen, wird nach einer Erfindung von Ch. 
Saunders in Thornton Heath, A. A. Rupprecht und 
E. L GrantinLondonder hülsenförmige Kolben mit einer mittleren 
Zwischenwand ausgerüstet, so daß er sich mit seinen beiden offenen 
Enden über zwei feststehende Kolben verschiebt. Der Arbeitszylinder 
wird von einem ringförmigen Kompressionsraum umgeben, in dem ein 
am Mittelteil des Kolbens sitzender Ansatz arbeitet. In diesem Teil 
sind Kanäle vorgesehen, die abwechselnd in der einen Endstellung das 
Innere des einen Zylinders mit dem Kompressionsraum, in der anderen 
Stellung mit dem Zündkanal verbinden, so daß keinerlei Ventile nötig 
sind. (D. R. P. Nr. 248.405.) 

Eine Maschine mit Hilfskolben wird von E. BugattiinMols 
heim i. E. in der Weise ausgeführt, daß der Hilfskolben dem Arbeits- 
kolben während der Verbrennungsperiode nacheilt und dabei die Größe 
des Verbrennungsraumes derart erhält, daß eine vollkommene Ver- 
brennung des Zündgemisches erreicht wird. Dadurch wird einer zu starken 
Abkühlung der Zylinderwände während der Expansion der verbrennenden 
Gase und einer vorzeitigen Unterbrechung der Verbrennung vorgebeugt. 

(D. R. P. Nr. 251.984.) 

F. H. Smith in Nottingham baut eine Maschine mit 
einem Hilfs- und einem Arbeitskolben, die sich einander in verschiedenen 
Richtungen, teils mit-, teils gegeneinander, bewegen. Diese Bewegung 
wird dazu benutzt, um bei der erfolgenden Vorwärtsbewegung des 
inneren Hilfskolbens eine zusätzliche Menge von Gemisch in die Ver- 
brennungskammer einzuführen, so daß einerseits ein hoher Verdichtungs- 
und Wirkungsgrad erzielt und die Zufuhr des Gemisches gesteigert 
bezw. geregelt werden kann. Dabei ist die Einrichtung derart getroffen. 
daß auch bei niedriger Geschwindigkeit eine sehr schnelle Füllung mit 
Gasluftgemisch erfolgen kann. (D. R. P. Nr. 242.667.) 

Eine Maschine mit fächerförmig angeordneten Zylindern wird 
vonR.P.F.Lemassonin Paris mit einer geraden Zylinderanzahl 
in zwei Ebenen und in einer derartigen Verteilung ausgeführt. daß eine 
möglichst gleichförmige Zeiteinteilung der Zündungen und damit em 
gleichförmiges Kraftmoment auf der Welle erhalten wird. Zwei Zylinder 
einer Gruppe liegen unter einem Winkel von 30° nebeneinander und der 
dritte in einem Winkel von 90° von dem zweiten. Beide Zylindergruppen 
einer derartigen sechszylindrigen Maschine wirken auf zwei um ‘180° 
gegeneinander versetzten Kröpfungen der Kurbelwelle. 

s (Ö. P. Nr. 54.850.) 

Die Société Anonyme des Etablissements D e- 
launay-Belleville in St. Denis läßt die Verdichtung der 
zum Betriebe erforderlichen Druckluft durch umlaufonde Kompressoren, 
wie Turbokompressoren und dergl. erfolgen. Letztere werden auch zur 
Erzeugung jener Druckluft benutzt, die zum Einblasen des Brennstoffes 
in den Arbeitszylindor dient. Zwischen dem umlaufenden Kompressor 
und der Hauptmaschine ist ein Geschwindigkeitswechselgetriebe, vorzugS- 
weise ein hydraulisches Universalwechselgetriebe, eingeschaltet, um bel 
Geschwindigkeitsänderungen der Maschino die Spannung der Spülluft 
konstant erhalten zu können. (F. P. Nr. 435.597.) 

Eine Erfindung des W. M. Appleton inWeston-super 
Mare (Engl.) betrifft eine Maschine mit einem mit dem Arbeitskolben 
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! 
in Tandembauart liegenden Luftpumpen- oder Verdrängerkolben, bei 
der der Kolbenkörper eines Zylinderpaares als Steuerkörper für ene 
zweite AU an etgruppe wirkt. Die Steueröffnungen und Kanäle werden 
ausschließlich durch die Arbeitskolben gesteuert sowie dadurch, daß diese 
Kanäle derart angeordnet sind, daß sie eine gleiche und auf ein Minimum 
beschränkte Länge aufweisen. Zu diesen: Zwecke werden eine oder 
mehrere Einheiten aus je drei Zylinderpaaren vorgesehen, wobei jedes 
Zylinderpaar aus einem Pumpen- und einem Arbeitszylinder (zum Beispiel 
in Stufenanordnung) besteht, und zwar durch hesondere Anordnung 
und Verbindung der Einlaß- und Auslaßöffnungen der Zylinder. 
D. R. P. Nr. 249.961.) 

Die Maschine von L. Brun in St. C ha m on d (Frankr.), deren 
Prinzip bereits beschrieben wurde (,E. u. M.“, 1912, Seite 696, Fig. 10) 
wird dahin abgeändert, daß die Kolben 77, 79 (Fig. 9) mit Scheiben 76, 80 
verbunden sind, die von zwei aufeinander rechtwinkelig stehenden 
Wellen 74, 81 getragen werden, wobei, die-Zylinder aus rechtwinkelig 
gekröpften Rohren 78 bestehen, deren Arme unter der Wirkung des 
Treibmittels auf den Kolben gleiten. Die Wellen sind in Lagern 75, 82 
gehalten. .„. (D. R. P. Nr. 253.498.) 


Fig. 10. 


Eine andere Ausbildung dieser Maschine wird von demselben 
Erfinder für die Verbundwirkung angegeben. Die beiden benachbarten 
Trommeln der großen und kleinen Zylinder sind starr miteinander ver- 
bunden und der Dampf durchströmt die kleine Trommel, eine Verteilungs- 
kammer und schließlich die Niederdrucktrommel. Die Ausströmung 
kann an den Enden der beiden großen Trommeln gleichzeitig stattfinden. 

| (D. R. P. Nr. 253.496.) 

_ Die in Fig. 10 dargestellte Maschine des G. J. DalozinCour- 
bev.oie und Ch. Mathieu in Paris besitzt zur Welle f parallele 
und*in Kreisen angeordnete Zylinder a und a’. Die Pleuelstangen o 
arbeiten mittels der Gelenke d auf den äußeren Ring e und die Stangen c 
mittels der Gelenke d’ auf den inneren Ring e’ von T-förmigem Querschnitt. 
Der Ring e ist zwischen Kugeln g gelagert, die ihre Widerlager in der 
Leiste } und im Ring : finden. % ist mit dem Drehkörper z starr verbunden. 
Ebenso besteht das Getriebe für ce’ aus einem T-förmigen Ring e und 
Leisten %, i. An den Ringen e, e’ sind Steine k, k’, vorgesehen, die in 
Führungen /, 7 gleiten. Durch die Führungen Z, k bezw. l’, k’ werden die 
Ringe e, e' an der Mitnahme durch die Kugelhaube z verhindert, so daß c 


nur eine senkrechte Auf- und Abwärtsbewegung machen kann. Dabei 


wird z gedreht und f angetrieben. (D. R. P. Nr. 252.672.) 

L. Woodworth in San Franzisko versieht den Ver- 
brennungsraum mit einer spiegelnden Wärmeschutzauskleidung, die 
einen elektrolytischen Niederschlag auf den außen mitWasser gekühlten 
Wandungen darstellt, welcher Überzug nirgends vom Kolben reibend 
berührt wird. Ebenso erhalten auch die Kolbenwandungen spiegelnde 
elektrolytische Metallüberzüge. Diese Überzüge werden aus Nickel, 
Kobalt, Palladium oder einer Legierung dieser Metalle erzeugt. Dio 
Patentschrift enthält eine ausführliche Erklärung der Wirkung und 
Vorteile dieser Erfindung. (D. R. P. Nr. 255.137.) 


(Fortsetzung folgt.) 


Briefe an die Redaktion. 


Für Veröffentlichungen in dieser Rubrik übernimmt die Redaktion 
keinerlei Verantwortung. 


Über die Berechnung der Gleichstromelektromagnete. 

Zu dem Artikel des Herrn Kraus über obigen Gegen- 
stand auf Seite 869, Jahrgang 1912 dieser Zeitschrift und zu seiner 
Erwiderung auf Seite 1036 erlaube ich mir folgendes zu bemerken: 
Die Vorausberechnung eines beliebigen Elektromagneten 
ist durchaus nicht so einfach, wie es nach dieser Arbeit den An- 
schein hat. Die bei der Entwicklung der einzelnen Formeln vor- 
genommenen Vereinfachungen ergeben allerdings sehr hübsche 
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und durchsichtige Resultate, die sicher für das Verständnis der 
Vorgänge in einem Elektromagneten von großem Wert sind und 
das Vorstellungsvermögen wesentlich erleichtern können; ver- 
sucht man aber mit Hilfe der angegebenen Formeln einen Zug- 
magneten vorauszuberechnen, so wird das Resultat im all- 
gemeinen negativ sein, weil die Voraussetzungen, unter denen die 
Formeln Gültigkeit haben, in Wirklichkeit in den allermeisten 
Fällen auch nicht annähernd zutreffen werden. Der Grund ist 
sehr einfach, denn einmal gibt es keine streuungslosen Magnete 
und zweitens läßt sich vorläufig weder der Verlauf noch die Zahl 
der Streulinien in praktisch befriedigender Weise voraus- 
berechnen, weil die Verteilung der magnetomotorischen Kraft 
auf der Eisenoberfläche nicht bekannt ist. Die Streuung darf 
aber, wie sich durch Versuche immer wieder gezeigt hat (vergl. 
zum Beispiel Euler: „Untersuchung eines Zugmagneten für 
Gleichstrom“, Berlin 1911, Verlag von Julius Springer und 
die demnächst erscheinende Arbeit Kalisch: „Beiträge zur 
Berechnung der Zugkraft von Elektromagneten“), auf keinen Pall 
vernachlässigt werden, da sonst die Zugkraft, wie Schie- 
mann in der. „Zeitschrift für Elektrotechnik“, Wien 1905, 
Seite 483, nachgewiesen hat, durch die Maxwellsche Tragkraft- 
formel gegeben ist, die bekanntlich sogar dann, wenn die wirk- 
liche Sättigung auf der Polfläche bekannt ist, immer noch Fehler 
bis zu 100 und mehr Prozent ergeben kann, also für praktische 
Zwecke nicht gut zu verwenden ist. Sobald aber die Streuung 
nicht mehr vernachlässigt werden darf, kann die magnetische 
Energie und die mechanische Arbeit auch nicht mehr durch 
Magnetisierungskurve N=/(tZ) wie in Fig. 2, 3 und 4 dar- 
gestellt werden, sondern es sind jetzt die Kraftflußwindungszahlen 
Z% =Z ; 
D Nz . Zz 
Z =0 
in Abhängigkeit vom Magnetisierungsstrom i aufzutragen, weil 
nicht mebr alle N Kraftlinien mit allen Z Windungen der 
Magnetisierungsspule verkettet sind. Diese Kurven der Kraft- 
flußwindungen sind aber keine Magnetinierungskurven. In 
sämtlichen Formeln verschwinden daher auch die für die Rechnung 
so bequemen Amperewindungen i.Z und Kraftflüsse N, an ihre 
Stelle treten Kraftfiußwindungen und Strom, deren Abhängigkeit 
voneinander sich rechnerisch nur dann bestimmen läßt, wenn 
entweder die Streubilder des Magneten bekannt sind oder wenn, 
wie ich in der vorhin angeführten Arbeit (Tabelle 14) gezeigt 
habe, irgendeine Beziehung zwischen Hauptkraftfluß und Streu- 
tluß gegeben ist. Darin aber liegt die Schwierigkeit; im all- 
gemeinen worden weder die Streubilder noch auch die Beziehung 
zwischen Haupt- und Streufluß bekannt sein, so daß auch diese 
Methode solange versagt, als nicht mehr Versuchsmaterial vor- 
liegt wie jetzt. 
Breslau, den 18. Dezember 1912. | 
| Dr.-Ing. K. Euler. 


Erwiderung. 

Zu vorstehendem erlaube ich mir, über den praktischen 
Wert meiner Ausführungen folgendes zu bemerken: 

Vor allem ergeben sich sichere Anhaltspunkte in Bezug 
auf die zumindest erforderlichen Größen, das heißt Mengen von 
Eisen und Kupfer. Diese Resultate tragen einen anderen Cha- 
rakter als sebr viele sonstige praktische Bestimmungen. Während 
oft nur eine relative Erfahrungsgrenze festgelegt werden kann, 


` welche mit fortschreitender Kenntnis der Vorgänge sich ständig 


verschiebt, ohne daß eine absolute Grenze ersichtlich wäre (man 
denke zum Beispiel an die Kühlungsprobleme bei Dynamo- 
maschinen) ergibt sich bei gegebenen Anforderungen für die 
Magnete eine praktische Größenbestimmung, die, wenn auch un- 
genau und verschiebbar, doch nicht sehr weit von einer ge- 
wissen, absolut notwendigen Anforderung entfernt ist. Für ge- 
gebene Verhältnisse ergibt sich ein theoretisch erforderliches 
Mindestmaß, etwa in der Art, wie man für ein bestimmtes 
Volumen durch keinerlei Mittel gewisse kleinste Dimensionen 
eines Gefäßes unterschreiten kann. 

So ergeben sich für Zugmagnete praktische Mindest- 
dimensionen, welche speziell mir durch ihre verhältnismäßige 
Größe aufgefallen sind. Der Vergleich von Ausführungen ver- 
schiedener Firmen zeigte einerseits Dimensionen, welche knapp 
mit vorstehenden übereinstimmten, andererseits solche, welche. 
eine zwei- his dreifache Leistung ermöglichen würden. Sicherlich 
sind auch die letzteren Formen nach bestem Wissen des Kon- 
strukteurs durchgebildet worden. Über den praktischen Wert 
der allgemein angewendeten konischen Polform ergeben sich mir 
starke Bedenken. Diese Form kann durch eine einfachere mit 
einem stumpfen, rein zylindrischen Vollkern praktisch mit Vor- 
teil, speziell bei Anforderung konstanten Zuges, ersetzt werden. 
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‚ „Nach der Maxwellformel kann man zu solchen Resultaten 
teilweise viel schwerer, teilweise gar nicht gelangen. Hier bleibt 
noch sehr viel mehr der Erfahrung übrig, die einem Tasten in 
der Finsternis gleicht, | 

Was die Streuung betrifft, so ist es nicht zu leugnen, daß 
dieselbe wie immer, so auch hier ein Schmerzenskind ist. Eine 
Anwendung der allerdings einfachen Grundbedingungen ihrer 
Berechnung ist infolge der Mannigfaltigkeit der Formen schwer 
möglich. Doch wird sie trotzdem nie gar so aussichtslos sein. 

Ihre Wertung ist in meinem Aufsatze der Hauptsache 
nach enthalten: 

1. Streuung zwischen beweglichem und unbeweglichem 
Eisen ohne Schneiden von Windungen. Dieselbe ist dem Haupt- 
telde gleichwertig. 

2. Streuung quer durch die Windungen (oft die Haupt- 
streuung). Deren Wertung nach Formel 13) wäre aus den vom 
Herrn Dr, Euler angegebenen Gründen wenig aussichtsreich. 
Dieselbe ermöglicht aber die einfache Formel 14). 

8. Streuung zwischen feststehenden Eisenteilen. Diese ist 
für den Zug belanglos und uur mit Rücksicht auf die Eisen- 
sättigung zu berücksichtigen. 

Außerdem existieren wohl noch Streuungen, welc' e keiner 
der vorstehenden Arten angehören und über deren tatsächliches 
Vorkommen oder Nichtvorkommen sich auch streiten läßt. Dieser 
Rest ist aber gewiß nicht so ausschlaggebend, um die ganzen 
früheren Resultate nichtig zu machen. 

Als ein zweiter, nicht minder wichtiger Störungsfaktor ist 
ja auch noch die Eisensättigung anzusehen. 


Die Formeln 7) und 11) enthalten den bekannten Satz, 


daß die mechanische Arbeit eines Magneten gleich ist der Zu- 
nahme seiner magnetischen Energie, welcher so lange gilt, so 
lange die Eisensättigung keine Rolle spielt. Da dann der Sitz 
der magnetischen Energie zum allergrößten Teil die magnetisierte 
Luft ist, so folgt, daß ohne Eisensättigung am Hubende der 
größte Luftraum magnetisiert sein soll. Dies ist nun bei den 
Magnetausführungen, speziell mit konischen Polformen nie der 
Fall. Man kann daher, wenn die verlangte Arbeitsfähigkeit wohl 
vorhanden ist, mit Sicherheit auf Eisensättigung gegen Hubende 
schließen. Wie störend diese Sättigung, welche in. den ver- 
schiedenen Eisenguerschnitten verschieden ist, die Berechnung 
beeinflussen muß, ist leicht ersichtlich. Sie ist meiner Ansicht 
nach schlimmer als die Streuung. 

Eine mehr oder minder lückenlose Durchrechnung eines 
selbst alltäglich einfachen Magneten ist daher keineswegs kurz 
zu nennen. Will man die spätere Korrektion durch Erfahrung 
vermeiden, so muß man entweder zu einfachen Formen greifen, 
wie dies Herr Dr. Euler anführt, oder einen Sicherheitsfaktor, 


der aber lange nicht so verschwommen zu sein braucht, wie es 


den Anschein hätte, einschalten. | 
Trotz alledem ist aber zu so einem pessimistischen Urteil, 
wie Herr Dr. Euler es fällt, absolut kein Grund vorhanden. 
Statt des eckigen Werkzeuges der aus wenig bekannten 


‘ Gründen emporgetauchten Maxwellformel, das sich zumeist nicht 


recht anlegen lassen will und welches man aus Not, weil man 
nichts anderes hat, mitschleppt, ergibt sich nicht nur die wohltuende 
Möglichkeit eines gewissen Überblickes über die besseren und 
schlechteren Wege zur Erreichung eines bestimmten Zieles, sondern 
auch die praktisch wertvollere direkte zahlenmäßige Anwendung. 
Es ist gleichsam ein frischer Weg, der keineswegs im 
Bodenlosen führt, um nur mit negativem Resultate versucht zu 
werden. Derselbe führt vielmehr auf gutem festen, wenn 
auch holperigen Boden (siehe Streuung, Sättigung usw.) und ist 
dafür ungleich besser beleuchtet als der früher einzige Nebelweg 
der Maxwellformel. | 
Wien, am 26. Jänner 1913. F.anz Kraus. 
Berichtigung: 


In dem Brief des Herrn Menges in Heft 3, Seite 68, 
1. Spalte, 3. Absatz, ist das Wort „somit“ zu streichen. 


Vereins-Nachrichten. 
Neue Mitglieder. 


Behn-Eschenburg, Dr. Hans, Direktor, Oerlikon. 
Adamovitsch Leo, Elektremonteur, Witkowitz. ` 
Szende Georg, Maschinen-Ingenieur, Budapest. 

Szörenyi Marius, Ingenieur, Budapest. 

Rockenschaub August, Elektro-Maschinist, Linz a. d. D. 
Iesky Ludwig, Ober-Ingenieur, Mähr.-Ostrau. 

Streit Rudolf, Elektrotechniker, Grenzendorf. 

Pfiffner E., Ober-Ingenieur, Budapest. 

Vogl Josef, Montage-Ingenieur, Teplitz-Schönau. 


Wien, 9. Februar 1913. 


G uttmän L., Ober-Ingenieur, Budapest. 

Swoboda Karl, stud. el. techn., Teplitz-Schönau. 

Herbeck Felix, Ingenieur, Wien. 

Lehr Josef, Elektriker, Radenthein. | 

Lang Oskar und Eßler Edmund, Vertreter, Wien. | 

Haralambus M. D. & Co., Gesellschaft technischer Unter- 
nehmungen, Athen. 

Seiboth Franz, Ingenieur, Klagenfurt. 

Grünholz Hans, Ingenieur, Eichwalde. 

Wexberg Rudolf, cand. ing., Wien. 

Csaho Leopold, Ingenieur, Zagazig. 

Altmann Hans, Ingenieur, Wien. 

W enz Johann, Installationsbureau, Wien. 

Mather Thomas, Professor, London. 

Singer Friedrich, Chef-Blektriker, Königsfeld bei Brünn. 

Moser, Ing. Ludwig, Ober-Inspektor der Gemeinde ‚Wien— 
städtische Elektrizitätswerke, Wien. 

Beron, Ing. Rudolf, OBer-Inspektor der Gemeinde Wien— 
städtische Elektrizitätswerke, Wien. 


Feier des dreißigjährigen Vereinsjubiläums. 


Die Feier des dreißigjährigen Vereinsjubiläums findet an- 
läßlich der XXXI. ordentlichen Generalversammlung in der Zeit 
vom 14. bis 16. März d. J. statt; das vorläufige Programm 
der in Aussicht genommenen festlichen Veranstaltungen wurde 
wie folgt festgesetzt: 


Freitag den 14. März 1913, abends: Zwanglose Zu- 
sarnmenkunft der Teilnehmer in einem Restaurant. 


Samstag den 15. März 1913, vormittags: 
Herren: XXXI. ordentlicheGeneralversammlung(Festversammlung). 
Tagesordnung: 1. Eröffnungsansprache des Präsidenten. 2. Be- 
grüßungen. 3. Festvortrag. Die geschäftlichen Angelegenheiten (Be- 
richt über die Vereinstätigkeit im Jahre 1912, Bericht des Kassa- 
verwalters und der Revisoren, Neuwahlen) werden bei der Vereins- 
versammlung (Fortsetzung der XXXI. Generalversammlung) am 
19.$März d. J. verhandelt werden. Damen : Rundfahrten durch 
Wien und Besichtigung von Sehenswürdigkeiten in Gruppen 
unter Führung des Damenkomitees. Nachmittags: Herren: 
Eine technische Exkursion. Damen: Wie am Vormittag. Abends: 
Herren und Damen: Festbankett. 


Sonntag den 16. März 1913, Herren und Damen: 
Gemeinsamer Tagesausflug (in Aussicht ist ein Ausflug auf den. 
Semmering oder in die Nähe Wiens genommen). 

Die Vereinsmitglieder und deren Damen, sowie von Mit- 
gliedern eingeführte Gäste sind zur Teilnahme an der Jubiläums- 
feier herzlichst eingeladen. Die Einladungsschreiben samt Programm 
und Ameldungsformular wurde den Mitgliedern bereits übermittelt. 


Es wird ersucht, die Teilnahme bis spätestens 
17. Februar d. J. im Vereinsbureau anzumelden. 


Die Festkarte mit dem endgültigen Festprogramm wird den 
Teilnehmern seinerzeit zugestellt werden. | 


Vereinsversammlungen. 


Die Vereinsversammlungen werden, wenn nicht anders an- 
gegeben, im Festsaale des Niederösterreichischen Gewerbe- 
vereines, I. Eschenbachzasse 11, I. Stock, abgehalten, und zwar am 
19. Februar, 5. und 19. März, 2. und 16. April. 

Vorträge. 

Mittwoch den 19. Februar, 7 Uhr abends: Vortrag 
des Herrn Ober-Ing. J. v. Fischer über: „Die Entwicklung 
der Gleichstrom-Hochspannungsbahnen in Europa und in den 
Vereinigten Staaten“ (mit Lichtbildern). 

Mittwoch den 5. März, 7 Uhr abends: Vortrag des 
Herrn Ingenieurs N. Garfein über: „Die Elektrotechnik im 
Kranbau“ (mit Lichtbildern). 


Nach den Vorträgen, welche im Gewerbevereine statt- 
finden, gesellige Zusammenkunft im Speisesaal des Klubs des 
Niederösterreichischen Gewerbevereines im Mezzanin desselben 
Hauses. , 


Fachgruppe für Elektrotechnik des Österr. Ingenieur- und 
Architekten-Vereines, 

Montag den 24. Fehruar, 7 Uhr abends, im Hör- 
saal VI der k. k. Technischen Hochschule (Eingang gegenüber 
dor Karlskirche): Vortrag des Herrn Prof. Dr. Gustav Jäger 
übor: „Thermoelektrische Erscheinungen im Lichtbogen“ (mit 
Demonstrationen). Unsere Mitglieder sind zur Teilnahme an 
dem Vortrage eingeladen. Dio Vereinsleitunß. 


Schluß der Redaktion am 4. Februar 1913. 


anna 
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‚ _ Originalarbeiten werden nach dem festgesetzten Tarif honoriert. 
Die Anzahl der vom Autor gewünschten Separatabdrücke,. welche 
zum Delbstkostenpreise berechnet werden, ist am Manuskript bekannt- 
zugeben. i 


EEE 
INHALT: 


Ergebnisse der Statistik der Elektrizitätswerke und der 
elektrischen Bahnen in Österreich nach dem Stande vom 
l. Jämer 1918 . . ... Ä 2. 6197 


Zur Netzspaltung. Von Josef Herzog. . . . .r.. » . 140 
Rundschau: san A a a g 


Dampfmaschinen, Dampfturbinen, Dampfkessel . . . . . .145 
Wassermotoren, Windmotoren, Pumpen . . 2 2 s... . o 145 

ynamomaschinen, Transformatoren . . . . 2 2 220. . I4 
Elektrische und magnetische Messungen, Meßapparate . . . . 146 
Stromverteilung | © 2 2 2 oa ee a a a a 146 
Leitungen... 2 Co Core. 197 
Elektrische Antriebe, Arbeitsmaschinen . . . 2 2 2.2..14 
Elektrische Bahnen, Fahrzeuge . . . 2 2 022000... .147 
Telegraphie und Telephonie . . . 2. 2 2 2 2 een. 147 
Funkentelegraphie und -Telephonie . . » . 2.2.2... . 148 
Stoffe für die Elektrotechnik . © » 2 22 2 22 202...19 
Magnetismus- und Elektrizitätslehre, Physik . . . . .. . 149 
Strablangslehre . . . 2. 22 2 a a a a a a 19 


Chronik. 2 g a a a aa a a a 180 
Literatur-Bericht . . .. . 151 


Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und des 
Maschinenbaues. (Gasmaschinen. [Fortsetzung]) . . . . 152 

Briefe an die Redaktion. . 2 2 2 2 222 nn . . . 154 

Vereinsnachrichten . . . . 156 


Anhang: Industrielle und wirtschaftliche Nachrichten Seite 93—104 


Elektrotechnik und Maschinenbau, 


ELEKTROTECHNIK UND. MASCHINENBAU, XXXI: Jahrgang, Heft. 7.: 137 


Ergebnisse der Statistik der Elektrizitätswerke und 
der elektrischen Bahnen in Österreich nach dem Stande 
vom 1. Jänner 1913.: .. ... 
Von Ing. L. Rosenbaum, 

Die vom Elektrotechnischen Verein ` in Wien 
herausgegebene „Statistik der Elektrizitätswerke in 
Österreich“ (einschließlich Bosnien und Herzegowina), 
nach dem Stande vom’ 1. Jänner 1913, ist -in diesem 
Jahre durch die Aufnahme der Statistik der elektrischen 
Bahnen -in Österreieh vervollständigt worden. Sie-ent- 


hält neben den Angaben über 854 (gegen 740 im 


Jahre . 1911) öffentliche Elektrizitätswerke auch ein 
Verzeichnis der angeblich bestehenden Werke ohne 
nähere Angaben, ein Verzeichnis aller angeschlossenen 
Orte und eine Liste der Werke nach Kronländern ge- 
ordnet sowie eine Zusammenstellung der Ergebnisse 
dieser Statistik. Ä 2 

Die „Statistik der elektrischen Bahnen in Öster- 
reich“ umfaßt genaue Angaben über 64 elektrische 
Bahnen mit 10394 km Betriebslänge bezüglich des 
Oberbaues, der‘ Fahrleitung und Fahrbetriebsmittel 


sowie der betriebstechnischen und wirtschaftlichen Er- 


gebnisse. Sie bildet somit eine wertvolle Ergänzung der 
bisher veröffentlichten Statistiken über elektrische Bahnen, 
welche lediglich betriebstechnische Angaben enthalten. 
Bezüglich der in der Neuausgabe vorgenommenen 
Abänderungen sei noch folgendes bemerkt: | 
Die Spalte „Jahr der Betriebseröffnung“ würde 
durch die Angaben des Jahres der Erweiterung (Um- 
bau) des Werkes ergänzt. Die Anschlußwerte für Kraft 


wurden diesmal für ortsfeste Motoren, Koch- und 


Heizapparate und Bahnmotoren getrennt angegeben. 


Dagegen entfiel die Rubrik „Anzahl der Koch- und 


Heizapparate“ und „Anzahl der Betriebspersonen“, In 
der letzten Kolonne wurde neben den früheren An- 
gaben auch die „Spitzenleistung“ (Höchstbelastung) der 
Werke und Angaben über „Gastarife“ aufgenommen. 

Von den im Tabellenteile A enthaltenen öffent- 
lichen Elektrizitätswerken sind 335 im Besitze der 
Ortsgemeinden, 519 haben private bezw. gesellschaft- 


_ liche Eigentümer; von letzteren entfallen 246 auf solche 


Stromerzeugungsanlagen, welche im Nebenbetriebe 
von Fabriken, Mühlen, Sägewerken, Bergbauunter- 
nehmungen usw. Strom an einzelne Konsumenten abgeben. 
Die Statistik enthält 48 Werke,: welche auch für Bahn- 
betriebe Strom liefern, jedoch unter Ausschluß der 
reinen Bahnwerke. In 46 Orten bestehen neben dem 
Elektrizitätswerke auch Gaswerke. Die Zahl der Über- 
landzentralen beträgt 143 (zumeist Wasserkraftanlagen). 
Der ‚Abschnitt B umfaßt Angaben über 7 (im Jahre 
1911: 5) Elektrizitätswerke in Bosnien und der Herze- 


gowina, deren Gesamtleistung 3700 KW beträgt. Im’ 


Abschnitt C sind 32 (im Vorjahre 58) Werke ver- 
zeichnet, über welche keine Angaben erhältlich waren; 
ferner sind dort 15 in der Statistik 1911 enthaltene 
Werke angeführt, welche, als nicht mehr bestehend, 
aus der neuen Statistik ausgeschieden wurden. 

Der Abschnitt D enthält ein Verzeichnis von 
rund 2000 Orten (gegen 1550 im Jahre 1911) .in Oster- 
reich, in denen Strom für öffentliche Zwecke abge- 
geben wird; es gibt somit außer den im Abschnitte A 
angeführten Ortsanlagen noch 1150 Orte, welche von 
diesen Anlagen mit Strom versorgt werden. | 

Auf die Kronländer verteilt entfallen (Abschnitt): 
Auf Böhmen 202, Tirol 148, Steiermark 102, Nieder- 
österreich 92, Mähren 72, Oberösterreich 48, Kärnten 39, 
Salzburg 39, Galizien 30, Schlesien 23, Vorarlberg 20, 


; ; 
) 
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Küstenland 14, Krain 14, Bukowina 8, Dalmatien 
3 Werke. | 

Der Abschnitt F enthält Angaben über 19 normal- 
spurige Bahnen mit 589 km und 45 schmalspurige 
Bahnen mit 450 km Betriebslänge; nur 3 Bahnen mit 
T1 km Länge sind mit Wechselstrom, die übrigen 63 
(968:5 km) mit Gleichstrom betrieben (hierunter zwei 


Bahnen mit Spannungen über 1000 P). 


Tabelle I. 
Datum Zahl der ent- |Gesamtleistung| Gesamter 
der Statistik haltenenWerke] der Werke | Anschlußwert 
in K ia KW 
1. Jänner 1907 446 168.850 = 
l. Juli 1909 571 285.850 — 
1. Juli 1910 615 818.614 ae 
1. Juli 1911 740 378.736 461.755 
1. Jänner 1913 854 457.010 568.595 


Tabelle I zeigt einen Vergleich der diesjährigen 
Ergebnisse mit jenen der früheren Statistiken. Man 
ersieht aus dieser Gegenüberstellung sowie aus 
Tabelle VII, daß im Bau von Elektrizitätswerken in 
Österreich seit dem Jahre 1907 eine gesteigerte Ent- 
wicklung eingetreten ist; das Jabr 1912 steht mit 
93 Neuanlagen (hievon 15 noch im Bau) gegen 86 im 


- Jahre 1911 an der Spitze; die Zahl der Elektrizitäts- 


werke hat sich im Verlaufe von sechs Jahren nahezu 
verdoppelt, die Leistung verdreifacht. 


nimmt. die Zunahme mit der Größe der Werke ab, 
während die Vergrößerung der Leistung seit 1911 
zum größten Teil auf die Werke (Erweiterungen usw.) 
mit mehr als 1000 XW Leistung entfällt. | 

Tabelle IV enthält Angaben über die Verteilung 
und die Gesamtleistung der Betriebskraft der Werke. 
Der Vergleich ist hier mit den Zahlenangaben der 
Statistik 1910 durchgeführt. 


Tabelle IV. 


Zahl der i 
Werke Gesamtleistung in P9 
m (Klammerwert 1910) 


Betriebskraft 


Wasser. . 2 2 . . . . || 875(808) | 170.150 (153.508) 
Dampf. . . . . . . . || 188 (127) | 296.086 (242.490) 
Explosionsmotoren 104 (52) 17.810 (7.987) 


Wasser und Dampf . . . | 96 (87) | 122.658 (58.442) 
Wasser- und Explosions- 


motoren . . . à. 63 (42) 22.148 (4.487) 
Dampf- und Explosions- 
motoren. . . 2.2.2. 20 (15) 11.684 (8.855) 
Dampf-, Wasser- und Ex- 
plosionsmotoren . r 13 (11) 5.920 (5.085) 
Elektrizität und unbekannt 45 (25) — — 
Zusammen . 854 (740) 647.056 (475.954) 


Die reinen Wasserkraftanlagen zeigen die größte 
Zunahme, diesen folgen die Anlagen mit Ex- 
plosionsmotoren, an dritter Stelle die Anlagen mit 
Wasserkraft- und Explosionsmotoren. Die Dampf- 


Tabelle II. 


Stromsystem 


Gleichstrom mit Akkumulatoren . 
Gleichstrom ohne Akkumulatoren 
Wechselstrom, einpbasig 
Wechselstrom, zweiphasig 


Drehstrom . 


Gemischtes System (Drehstrom oder Wechselstrom und Gleich- 


strom) 


Zusammen . 


Tabelle II gibt die Zahl und Leistung der Werke, 
nach dem Stromsystem geordnet, an. Zum Vergleich 
wurden auch die Werte der Statistik 1911 heran- 
gezogen; es zeigt sich, daß die Drehstromanlagen so- 
wohl der Zahl als Leistung nach, die größte Zunahme 
aufweisen, während die reinen Gleichstromanlagen 
(ohne Akkumulatoren) die geringste Zunahme erfahren 


haben. 


Tabelle III. 


0 bis 25 3.102 (2.605) 
26 „ 50 6.435 (4.935) 
51 „ 100 10.510 (8838) 

101 „ 250 25.228 21.063) 
251 . 500 28.652 (23.112) 
501 , 1000 29.350 (26.325) 
1001 , 2000 42.380 (39.330) 
2001 ,„ 5000 68.050 (47.100) 
über 5000 215.150 (177.644) 
Zusammen . 854 (740) 426.857 (350.952) 


Tabelle III betrifft die Zahl und Leistung der 


Zahl. der Werke Normale Leistung in KW re 
( Bring t der Strom- der - | (Klammerwert 
erzeuger Akkumulatoren 1911 


59.045 (50.518)| 12.818 (11.128) 
6.653 (5.781) = 


148.872 (47.212) 
172.292 (185.968) 


71.863 (61.646) 
6.653 (5.781) 


48.872 (47.212) 
172.292 (135.968) 


139.945 (111.375)| 17.385 (16.754) |157.330 (128.129) 
854 (740) wo (850.854)| 30.208 (27.882) [457.010 (878.786) 


kraftanlagen folgen erst an vierter Stelle, zeigen 
jedoch nächst den Anlagen mit Wasserkraft und 
Dampfkraftreserve die größte Leistungszunahme (Er- 
weiterungen usw.). Die Gesamtleistung aller in Elek- 
trizitätswerken installierten Weasserturbinen beträgt 
246.275 PS, jene der Dampfmaschinen 369.146 PS 
und der Explosionsmotoren 31.634 PS. | 


Tabelle V. 


P 


, Gesamtleistung - 
Leitungsverlegung ne der Generatoren 
in 


Freileitung. . . 2 2 2 2020. 607 


rund 60.300 

Kabel... 2 5.0.0 2 5 6 9% 13 „143.500. 

Kabel und Freileitung . . . . 235 „222.075 
Unbekannt. . . . 2 2 2 02. 9 un | 

Zusammen .. . 854 426.775 


In Tabelie V wurden Angaben über die Verlegung 
des Leitungsnetzes, nach Zahl und Leistung der Werke, 
zusammengestellt. Es zeigt sich, daß auf die Anlagen mit 
Freileitung, trotz deren überwiegender Zahl und Zunahme, 
kaum 15°%/,derGesamtleistung entfallen, hingegen kommen 
30°/, derselben auf 13 Anlagen mit Kabelnetzen und 55°), 


Werke, nach der Generatorleistung . geordnet. Hier | auf Anlagen mit gemischtem Leitungsnetz. 


f 120/210 |Zusammen 
ne und andere |(Klammer- 
Spannungen | wert 1911) 


Verteilungssystem 
bezw. Spannung 


Gleichstrom-Zwei- 
leiter ee 
Gleichstrom-Drei- 
leiter . ... 
Gleichstrom-F'ünf- 
leitor . ... 
Wechselstrom und 
„Zweiphasenstrom 
Drebstrom . 

Drehstrom 

(Wechselstrom) 
und Gleichstrom 


223 (203) 

276 (216) 
2 
21 


4 


142%, | 839 


146 854 


(102) 


292 
(247) 


Zusammen . . 143 
(Klammerw. 1911) || (234) | (140) 


*) Zumeist Vierleitersystem mit Nulleiter. 


Aus Tabelle VI ist zu ersehen, daß die neueren 
Verteilungsanlagen zumeist als Dreileiteranlagen mit 
200 (bis 250 V) Spannung ausgeführt werden, wogegen 
die 110 V-Anlagen eine geringere Zunahme, die 150 V- 
Anlagen sogar einen Rückgang aufweisen. 

Die Primärspannung in Hochspannungsanlagen, 
auf welche nahezu 600), aller Neuanlagen entfallen und 
von welchen 328 (gegen 271 im Jahre 1911) mit 
Spannungen über 1000 V in der Statistik enthalten sind, 
ist vorwiegend zwischen 3000 V und 5500 V. Während 
im Jahre 1911 erst 12 Anlagen mit Übertragungs- 
spannungen von 20.000 bis 25.000 V bestanden, gibt es 
gegenwärtig bereits 21 solcher Anlagen und 3 Werke 
mit Übertragungsspannungen von 30.000 bis 44.000 F. 
Die Periodenzahl in 289 (gegen 212 im Jahre 1911) 
beträgt 50 œ~ und in 45 (1911: 43) Anlagen : 42 ©; 
andere Periodenzahlen bestehen nur in 29 Werken. 


Tabelle VII. 


|| Zahl der Werke 
(Klammer- 
wert 1911) 


Generatorspannung in der Zentrale 


1000 bis 19997 . . .. 10 (16) 
2000 (2200) V bis 2999 V . 69 (56) 
5000 (8300) bis 8600 F. 102 (87) 
3601 bis 4999 P . . 19 (17) 
5000 bis 5500 7 . 93 (70) 
5501 bis 9900 7 . . 19 (16 
10.000 bis 15.000 F`. 16 e 


e . e e . 
PEET E R „en ,0 neun) 


Zusammen 828 (271) 


Tabelle VIII enthält eine Zusammenstellung nach 
dem Alter der Werke und zeigt, wie bereits erwähnt 
wurde, in welchem Maße der Bau von Elektrizitäts- 
werken seit dem Jahre 1907 zugenommen hat. 


Tabelle VIII. 
Jahr der Jahr der 

Betriebseröffnung Zabl der Werke Betriebseröffnung Zahl der Werke 

-bis 1888 4 bis 1900 207 

1889 5 1901 45 

1890 5 1902 49 

1891 4 1903 43 

1892 8 1904 52 

1893 il 1905 61 

1894 14 1906 41 

1895 14 1907 37 

1896 18 1908 40 

1897 22 1909 41 

1898 37 1910 59 

1899 20 1911 86 

1900 EE. _ 1912 *) 93 

Zusammen .. 207 Zusammen .. 854 


*) Hievon 15 im Bau. 


In Tabelle IX werden schließlich Angaben über 
die Anschlußwerte nach dem Stande vom 1. Jänner 1913 
sowie vergleichsweise vom 1.Juli1911 bekanntgegeben. Es 
ergibt sich aus dieser Gegenüberstellung, daß die Zunahme 
des Anschlußwertes der Bahnmotoren mit 45%), etwa 
doppelt so groß ist als jener der übrigen Anschlüsse; unter 
diesen stehen die Bogenlampen mit 5°/ an letzter Stelle, 
welche vielfach durch hochkerzige Metallfadenlampen 
ersetzt wurden. Der Einfluß der Metallfadenlampen, 
von welchen bereits im Jahre 1911 rund 1 Million. 
(25%/, aller Glühlampen) angeschlossen waren, zeigt sich 
auch darin, daß die Zahl der angeschlossenen Glüh- 
lampen eine um 5°), größere Zunahme aufweist als 
deren Anschlußwert in Kilowatt. Die Gesamtzunahme 
der Lichtanschlüsse beträgt 15°/,, jene der Kraftanschlüsse 
(samt Bahnen) 32-5%/,. (Vergl. auch „E. u. M.“ 1911, 
Seite 817.) Relativ gering ist auch die Zunahme der Heiz. 
und Kochapparate (10°%/,), was im wesentlichen wie bei 
den Lichtanschlüssen auf die ungünstigeren Tarife zu- 
rückzuführen ist. 

Von einer summarischen Zusammenstellung über 
Zähler, Tarife und Strompreise wurde vorläufig Abstand 
genommen und sollen dieselben in einem späteren 


Hefte dieser Zeitschrift bekanntgegeben werden. 
Tabelle IX. 
Zahl der | Anschluß-|| Zahl der | Anschluß-|| Zahl der | Anschluß- Anschluß- 
ange- | wert in || ange- | wertin j| ange- | wertin in EW der Koch. || wert in | Anschleß. 
Datum der Statistik |[schlossenen| X W der [ischlossenen) KW der |ischlossenen| KW der und Heizapparate, Zn. se wert in 
Glühlampen Bogenlampen ortsfesten Motoren || Fügeleisen usw. motoren 


41.078 
43.573 


4,168.510 | 198.050 


5,068.730 | 230.145 
895.220 | 32.095 
21:5 


l. Juli 1911 


1. Jänner 1913 
Zunahme . . 
In Prozenten . 


10.210 


157.500 (18.500 Stück) 74,175 || 461.755 

196.320 11.230 108.650 || 568.595 

38.820 1.020 33.875 || 106.840 
24.8 10 45 


23 


Gesamter Anschlußwert für Licht: 252.395 KW gegen 219.270 KW (pro 1911). 


” n 


„ Kraft (samt Bahnmotoren): 316.200 KW gegen 242.485 KW. 
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= 'n p i : 
-= Zur Netzspaltung. 
X Von Josef Herzog. | 


Das Problem der Strom- und Spannungs- oder 
der Spannungs- und Stromverteilung in elektrischen 
Netzen weist zwei zeitlich gesonderte Entwicklungen 
‘auf. In einer Frühperiode bis 1880 wurde es im An- 
schlusse an die Ohmschen grundlegenden Arbeiten für 
die allgemeinsten Netze analytisch behandelt und die 
Ergebnisse für einige Sonderfälle in der Meßtechnik 
und der Telegraphie verwertet. In einer späteren Zeit 
schuf die Entwicklung des Starkstromes eine neuer- 
liche, aus dem praktischen Bedürfnisse geschöpfte, von 


den einfachsten Fällen herausgewachsene synthetische 


Lösungsweise, die sich selbst noch dem geistigen 
Fassungsvermögen des „kleinen Mannes“, des elektro- 
technischen Handwerkers, anpassen mußte. 
Betrachtungen der letzteren Art sollen im An- 
schluß an meinen Aufsatz „Zur Schnittmethode der 
Leitungsrechnungen“*), namentlich hinsichtlich der Netz- 
spaltung hier folgen. Wenn sie auch wesentlich nichts 
Neues auf diesem durchforsehten Gebiete mehr zu 


bringen vermögen, so werden sie doch manche „Neu- 


heit“ dagegen als ältere Bekanntschaft begrüßen lassen, 
weil eben mehr neue Methoden als neue Ideen ge- 
boren werden. | 

1.G.S. Ohm hat. 1825 die Ausgleichsvorgänge 
für den ganzen Schließungskreis umständlich behandelt 
und für dessen ausgeglichenen, steten Zustand die Be- 
ziehung zwischen elektromotorischer Kraft, Strom und 
Gesamtwiderstand erkannt. Erst 1826 betrachtete er 
einzelne Leiterstücke dieses Schließungskreises mit 
ihren Spannungsunterschieden und sprach. sein dies- 
bezügliches, einfaches Gesetz .aus. Der heute so 
selbstverständliche Widerstandsbegriff ist also geschicht- 
lich der Annahme der elektromotorischen Kraft ge- 
folgt. Das ältere Ohmsche Gesetz, oft als erweitertes 


| bezeichnet, stützt sich auf diese Vorstellungen. 


‚Noch 1849 hat R. Kohlrausch das ältere Ge- 


setz nachgeprüft und den Zusammenhang mit der „Trieb- 


kraft“ mit den Worten „die.elektromotorische Kraft ist 
der elektroskopischen Spannung an den Polen der ge- 
öffneten galvanischen Kette proportional“ bestätigt. Vor- 
her hat bereits Rieß 1838 gleiches für zwei sich be- 
rührende, durch Leydner Flaschen geladene Drähte, 
gezeigt. N Eaa e n% 

2. Stellt man nach Ohm s.aus dem Jahre 1827 
stammender Abhandlung „die galvanische Kette“ den 
Spannungsverlauf -längs eines Leiters AB. in Fig.. 1 
durch eine Gerade A’ B' zeichnerisch dar, so findet sich 
die Spannung Ve eines beliebigen Punktes C aus den 
Spannungen Va und Vs und den Widerständen Ti, To 
und riga =r dureh; "=> = 2m won a gS 


Keh-inen — ah 
a Ä T 


Va Vs 


r -1 
; -— -+ 1 


i | | Fa Eu 
Das Ohmsche Gesetz besagt, daß das Strom- 


moment izr dem Spannungsunterschiede Va — V 
Gleichgewicht hält. Heißt dagegen j di 
A 


— = Va. k 


T 
*) „E. u. M.“ 1912, Heft 36. 


a J. C. Maxwell: „Di Zis f | on 
handlung“ 1883, Seite 135. „Die Elektrizität in elementarer Be- 


. gang von der ursprüng- V, 


. und deren Ersatz durch 
. Nutzströme wird das 
 Leitungsproblem we-. A 


| . | Verteilung, wenn -ein 
-= Var -+ Vs r**) TE i Ka To ’ es , a 


' Zeit nur eine ein- 


wiën. 16. Februar 1913, 


das .Spannungsmoment des Punktes A, so gilt 
nach 1): das Spannnngsmoment des Punktes C 


Ve. (+) = Veh H 


ri T2 
gleicht die Summe der nachbarlichen aus. 


Würde der Punkt C außerhalb A B fallen, so ändert 
sich sinngemäß nur , + rn, in , —r,, das heißt der 
eine Widerstand wird als negativ anzusehen sein. 


Wird der Leiter im Punkte C zerschnitten, so wird 
der Leiterstrom © zu Null 
und die Spannungen Va , 
und Vs erstrecken sich be- A 
züglich auf die losen Teile 
AQ und BC bisa undb in 
Fig. 1 hin. Wie der Über- 


lichen Spannung Vc zu 
Va und Vs zeitlich vor 
sich geht, ist hier gleich- 
gültig; immer aber bleibt A < 
die Zunahme der einen :; 
im selben Verhältnis mit 
der Abnahme der an- | 
deren. Gleiches gilt für das RR 

Schließen der Teilstücke. Physikalisch haben die beiden 
Gleichgewichtszustände des geschlossenen und offenen 
Kreises unmittelbar miteinander nichts zu schaffen. Rech- 
nerisch hängen die Werte dieser Gleichgewichtszustände 
dadurch voneinander ab, daß der Spannungsunterschied 
der offenen Teile, wie bereits erwähnt, gleich ist dem 
treibenden - Spannungsunterschiede des . geschlossenen 
Kreises, wie die Definition der elektromotorischen Kraft 
ja annimmt. | | | Ä 


Zu Fig. 1 laßt sich noch ein Strombild, eine 
parallele Gerade, denken. Das Spannungsbild entsteht 
auch durch Übereinanderlagerung der Einzel- 
wirkungen der Spannungen Va und Vs = Q einerseits 
und der Spannungen Va=0 und Vs andererseits, 
welchen die Spannungs-linien A’ B und A B' ent- 
sprechen und deren Summenwerte zur schließlichen 
Spannungslinie A’ B' | 
eben führt. | 

3. Die praktischen 
Leitungsnetze weisen 
Nutz-.und Leiterströme 
auf. Durch . Ausheben 

der Nutzwiderstände 


. 
OETETTTEEED ILLL ... 
0 
zo || nes. r E chbsonsnen no sun mense. 


Web B Fig.20 


m 
Nutzstrom ¿ in Fig 2 % = l "2 Va 
längs-des Leiters A B- 
im Punkte. © wirkt? 


Setzt man bloß vor- 
aus,daßineinemPunkte 
zu. einer .. besonderen 


= sentlich vereinfacht. _ 
Wie gestaltet sich die 4 


B Fig. 2e 
T2 ra 


zige Spannung Ve 
herrschen könne und 
teilt den Abnahme- 
strom < durch ent- 


Fig. 2b. 
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sprechendes Aufschneiden im Knoten C in seine Teil- 
ströme å, und da so hat man: | > a 
© Va— irn = Vs — ist uid i= ih th . 22). 
Mit dieser, schon durch das Ohmsche Gesetz, be- 
dingten Eindeutigkeit in der Spannungsverteilung, ferner 
mit der durch: die Strömungsstetigkeit in.den Knoten 
gegebenen Erkenntnis beschäftigten sich namentlich 
Kirchhoff*). Seine Regeln hat im Wesen bereits Ohm, 
wie er selbst sagt, angegeben. Aus den Gleichungen 3) 
folgt für den Leiterstrom: 
. in, Mh-—-I (Va— 0)— (s-ir 
= Ya— Vs _NA-e9chentm 3. 
Die erste Form entspricht dem einfachen 
Stromkomponentensatz**), der die ent- 
bundenen Teilströme å und č auf die Knoten A und B 
ohne Beeinflussung der Konotenspannungen Va und Vg 
zu versetzen‘ lehrt und welcher die Beziehung mit 
dem Leerlaufsfall <= 0, dem lastfreien Zustande, wie 
in Fig. 1, herstellt. Diese Vorgänge entsprechen wieder 
der Übereinanderlagerung, dem Deckungsprinzip. Die 
zweite Form zeigt den Strom ù in einem Schließungs- 
kreise vom Widerstande r, Fig. 2a und Fig. 2b, hervor- 
gebracht durch eine elektromotorische Kraft VA — Vs 
gegen.den Spannungsverlust èr, = [v]s*"). | Ä 
Schneidet man die Leitung längs des Stückes A, B, 
wie in Fig. 2a entzwei, so werden die Schnittenden 
Spannungen (Va — 0) und (Vse — ir) = Vs — [v]a auf- 
weisen. Der Spannungsuntersehied dieses offenen 
Kreises ist aber. gleich der elektromotorischen Kraft 
des geschlossenen, wie bereits im Absatz 1 erwähnt. 
Zwecks Ermittlung des Leiterstromes à kann auch 
statt der Stromentnahme ihr. Moment ir, = [vu], von 
der Spannung Vs abgezogen werden. Während die 
Verlegung der Abnahme nach dem Komponentensatz 
die Spannungen Va und Vz unberührt läßt, also die Be- 
freiung des Leiters von seiner Abnahme spannungs- 
treu oder äquipotential versorgt, wird die Strom- 
stärke in einem bestimmten Leiterstücke 
(hier i,) durch die Verwerfung des Leitungsverlustes [v]; 
nicht beeinflußt, sondern bleibt diesem Strom treu 
(stromtreu). E TR | 
Anstatt den Leiter AC zu zerschneiden, wie in 
Fig.2a, kann er auch ausgehoben gedacht werden, 
sofern, Fig. 2c, in den Knoten A und C die Ersatz- 
ströme, wie bei den Nutzwiderständen jetzt für die 
Leitung selbst, sinngemäß eingefügt werden. Diese 
Netzspaltungf) entspricht. auch einer Schnitt- 
stelle mit der Abnahme Null, weil ja i=0=%— 
— GL iste oo Beeni 
Beide Vorstellungen führen zu folgendem: Durch 
den Mittelknoten C in Fig. 2c geht der Strom „= 
=4+(— i). Es ist der Spannungsverlust im Stücke C B, 
also (i — ù)ra und die Spannung im Knoten A Vs — 
— (#—ü)r. Der Strom i, im wiedereingefügten 
Leiterstücke. AC .wird demnach sein: : en 
. _ Va Ws (i — Wr] 
t = = —— x. er 
woraus für, derselbe Ausdruck wie in Gleichung 3) folgt. 


N ER Ges. Abhandlungen, Seite 22. 


. .. 
y sa 


=) J. Herzog, Elektrot. Ztschr.“ 1898, Seite. 10. 


, Pe) „Zur Schnittmethode der Leitungsrechnüngen“, von 
Herzog, „E. n. M.“ 191%, 'Hoft-86, Seite T44: © ° O 

Herzog-Feldmann, „‚Leitungsnetze“ 1905, Ií, 
Seite a, j PEST E SE, 5° ur u, i 
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Die Deekungsprinzipien - hinsielt- 
lich Abnahme und Leiterströme, Spannungen. und 
Spannungsverlusten wiederholen . sich hier sinngemäß 
wieder. Ihre allgemeine Gültigkeit für lineare Netze 
ist in den mathematischen Gesetzen der linearen 
Gleichungen begründet*). Wir behandeln jenes Prinzip 
hier als Erfahrungssatz und benutzen es danach: ` `= 


4. Alle vorstehenden Betrachtungen für einen 
Abnahmestrom erweitern sich nach den: gegebenen Er- 
klärungen ohne weiteres auf mehrere. Am wichtigsten 
ist der Satz, daß die Summe der Teilverluste. im 
Leiter der. Summe der Momente der Abnahmeströme 
gleich ist (Fig. 3). - | u u > 


[b] = Jir t Jarn t.. = h ti F (ù + t) f2 +. 
= ù (r1 + ra t- -) F ta (ra tra +.) = h R H . 4). 
Fi Rat.. - i | 


Der Ersatz von Einzelabnahmen, durch deren im 
Momentenmittelpunkte entnomme Summen- 
abnahme folgt aus dem Momentensatze. Ohm hat die 
zeichnerische Darstellung den Physikern für diese 
Zwecke geboten, Ingenieure können' hiebei ihre me- 
chanischen oder graphostatischen Kenntnisse vorteilhaft 
benützen: — ` | 


Momentmittelpunkt und Schwerpunkt sind “in 


dieser Sache wesensgleich. Das Schwerpunkts- 
prinzip in den Leitungen stammt noch von den 
Telegrapheningenieuren her. William E. Ayrton hat 
schon den center of gravety fest für. die Isolations- 
fehlerströme im Jahre 1877 zu. Tokio behandelt und 
Kennelly hat die gleiche Frage, ohne Kenntnis von 
diesem Vorgänger zu haben, 1887**) in New York 
erörtert. 


ee a 
A a> '&@ı 
i } Y 7 
! . . 4 
I _, 12 li 
ER n i 
E E 4 EEE A 


Es sei nun wieder ein Leiter AB mit zwei auf- 
gedrückten Spannungen Va und Vs wie in Fig. 4 ge- 
geben. Der Leiterstrom îx soll vermittelt werden. Die 
abgestuften Leiterströme sind nun ú + is ù -ix i 
und = ie % — ix » - . Der Spannungsverlust im 
Stücke Aa, beträgt ze B 


S b ar a gos E $ ’ 
‚tar tin tan t-.. = ir + [ol 


i ' ' ; u“ . e i PE | FEB N 
und der in Ba, gleicherweise —%r, + [v] Die 


. Spannung im offenen Punkte a, mit.,der Leiter- 


abnahme ix. ist also gleich Va — ixr, — [o], jene im 


*) v. Helmholtz „Poggendorfs Annalen“ ‚89, "1853, 


Seite 211, 353. 


**) The Electrical Review“, New York, Vol Yl, Nr. 10. 
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offenen Punkte a, mit der Leiterabnahme (— %) 
gleicherweise Vs — (—izr, + [v]a). Der Strom im 
Leiterstücke a, a, muß also sein: 


(Va — (an + Wh) — (Ps —(— ir, + iola) 


= ? 
To 
woraus wieder der vorher gegebene Wert folgt: 
p Vac bhl 5). 


| r 

So hat J. Teichmüller über die Vorstellung 
geschlossener Leitungen aus zwei offenen in seinem 
Aufsatze über „Ausgleichsleitungen“*) folgendes ge- 
äußert: „In der geschlossenen Leitung setzen sich also 
zwei Unmöglichkeiten zu einer Möglichkeit, zu den 
wahren Verhältnissen, zusammen. Die eine Unmöglich- 
keit ist, daß zwei Punkte verschiedener Spannung zu- 
sammengeschlossen sind; die andere ist, daß ein 
Kreisstrom ohne elektromotorische Kraft die Wider- 
stände durchfließt*. Ferner wird in Klammern hinzu- 
gefügt: „Neben dieser Erklärung hat schließlich auch 
jene eine Berechtigung, daß der ursprünglich vor- 
handene Spannungsunterschied die elektromotorische 


Kraft sei, die den Strom durch die Widerstände 


treibt“. 


Fig. 5a. 


Fig. 5b. 


‚ In der Tat hat er in seinem Lehrbuche**) die 
gleichen Speisespannungen V Null gesetzt, um die 
Spannungsverluste als elektromotorische Kräfte einführen 
zu können, weil im Verteilungsproblem nur der Unter- 
schied der Speisespannungen gegen eine Vergleichs- 
spannung ın Betracht kommt. | 
l Für die nachfolgende Entwicklung wiederhole 
ich mit Bezug auf Fig. 5 also: 

Sind Va und Vp beliebige bekannte oder unbe- 
kannte Spannungen der Endpunkte A und B des 
Leiters AB in einem beliebigen Netze, so kann man 
seine Abnahmen spannungstreu für alles außer- 
halb AB liegende auf die Punkte A und B entbinden 
wie ın Fig. 5a durch die Teilströme J’ und J" an- 
gedeutet ist. Desgleichen vermag man aber auch strom- 
treu hinsichtlich der Teilströme % und (i — ù) die 
Spannungsverluste [v] und fo], der abgeschnittenen 
Stücke Aa! und Ba“ von den bekannten oder unbe- 

*) „Elektrot. Ztschr.“ | 

T „Die elektrischen en L Teil 1899, 
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kannten BezugsspannungenV‚ undV» in Abzug zu bringen, 
wie in Fig. 55. Die Schnittmethode besagt nämlich, 
daß die Abnahme ; für die Rechnung auch dann beider- 
seits beim Punkte C als gespeist angesehen werden 
kann, selbst wenn die wirkliche Verteilung dagegen 
ist, wie in Fig. 5c beim Punkte 0”. Die Spannung Ve 
findet sich dann entweder vom Punkte Va nach Fig. 5 
ausgehend oder unmittelbarer durch den Momenten- 
satz der Spannungen aus dem befreiten Netz nach 
Fig. 5b mit 

{Wa—lcht — Pe 


y' 


T {Fs — [o] — Ve ei 


pH 


1 1 Fa — [o] Vs — [0] ; l 
Ve (pti) gh, . 6) 
im Einklang mit früheren*). | 

Das Deckungsprinzip zeigt sich deutlich aus der 


Form: 

Ve = Fr aeir. 6a), 
das heißt die Spannung besteht ebenfalls aus dem 
Leerlauf- und aus dem Strombeitrag. Ersterer ent- 
spricht der Abnahme i= 0, letzterer setzt gleichhohe 
Spannungen voraus. 

5. Die Verteilung in einem Leitungssterne, wie 
in Fig. 6, soll an einem Zahlenbeispiel nun erörtert 
werden **). 

Von den drei Speisespannungen I, II und III 
gleicher Spannung V werden drei Abnehmer von 20, 
40 und 50.4 gespeist. Wird an zwei Stellen mit den 
Leiterströmen iz und i die Trennung in offene Leiter 
vorgenommen, so gibt beispielshalber die Schnitt- 
methode für die Spannungsgleichheit von I,s zu 
III, (— x) den Ansatz: o 
20.01 + ix. 03 = 50 . 0-4 + (— z — y) 05 
oder 

8 ix + 5i = 180... ... a. 
Ferner die Spannungsgleichheit 
40.02 + i. 05 = 50 . 04 + (— ix — i) 0'5 
t2yw=M....... 
woraus die Schenkelströme 
iz = 240 : 11 = 21 $i 


b), 


und 


i= 12:11 =10ĵ 
und für den dritten 


l iz = is + i = 2200 
sich ergeben. | 


Die Abnahmen 20, 40 und 50 lassen sich auf 
ihre Nachbarknoten spannungstreu für die Punkte I, 
II und III werfen. Dieser für Knoten O mit 
beliebiger Schenkelzahl gültige Vorgang 


ist noch im Jahre 1903 von berufener Seite als neu 
bezeichnet worden **®), 


Der Widerstand der parallelgeschalteten Schenkel, 


welcher der Deckung der Punkte I, II und III ent- 
spräche, findet sich aus: 


1 1 1 22 
o5 tos tos = S 


*) Diesen Satz 
Schenkel bereits R. Ulb 
ausgesprochen. 


**) Dieses B 


hat für Wechselströme und mehrere 
richt, „Elektrot. Ztschr.“ 1892, Heft 12, 


eispiel stimmt absichtlich mit dem Frohman- 
nč. u. M.“ 1912, Hoft 24, Fig. 4, überein. _ 
”t#) „Elektrot. Ztschr.", Seite 839. 
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Fig. 6. 


und die abgebundenen Teilströme der Mittelabnahme 
sind demzufolge: 


188 3 1 :; 188 3 1 : 

Bm ea gg 1108 
und 188 8° 1 Be 
3051700, 


deren Summe zu 62-64 richtig führt. Das entsprechende 
Strombild ist in Fig. 6a eingetragen. 

Setzt man die Behandlung eines doppeltgespeisten 
Leiters hier bereits voraus, so braucht man den drei- 
schenkligen Knoten nicht sofort durch zwei Schnitte 
(für zwei unbekannte Ströme) zu zerlegen, sondern 
kann durch Ausheben eines einzigen Leiterstückes die 
Netzspaltang in einen einseitigen Leiter ZIIc und in 
einen zweiseitigen IO II (Fig. 6b) bewerkstelligen. 

Die Spannung im Punkte e beträgt: 

Ve = Vin — (z + 50) 0-4 = Yin — 0'4 z — 20. 

Der Strom im Leiter a0 beträgt: 

io Tr 20. 01 — (Vrr— 40 . 0'2 -+ 0-52) 

u 01+02-+03-1 02 

= 1725 Vr — 125 Vu + 75 — 0625 2 
und die Spannung im Knoten O demnach: 
Vo= Fr — 20 — i (01 + 03) = 0625 Yı + 0:375 Vu — 


— 
— 


~ — 425 + 01875. 
Schließlich der Strom im Leiterstücke Oc: 
Ve — ; 
2 = ns Fo a 625 Vı — 375 Viu == 5875 2 — 
— 1575, 
woraus bei gleichen Spannungen 
Vı:=Vu= Vin 
der Strom z= — 920 


wird und die Mittelspannung l 
Fo = — 4:25 — 01875 . 22-9 — — 8:54 Volt, 
unter der die Bezugspannung bleibt. 


-0'5- 


Einfacher vollzieht sich der gleiche Vorgang 
durch Ausheben: des Stückes Ja. Die feste Spannung 
in Punkte Z und die veränderliche im Punkte a 
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9 TE +66 +40 =626 


Fig. 6a. 


Fig. 62. 


führen dann zum gesuchten Leiterstrom in I a, wie 
oben. 

Deckt man die gleichspannigen Speisepunkte II 
und III, befreit die Leiter von ihren Abnahmen, so 
gestaltet sich nach Fig. 7 die Rechnung einfach. 

Dieses Beispiel diene noch zur Vorführung des 
Deckungsprinzips. Vorerst werde das Netz durch 
Spannungserniederung in den Punkten I, II und III 


V-20 


(Vro) 
(Vr 20) ris 
W027 ss 


irzo 030 


N 


(V1-8) 05% 
(Wrzo) osis 


| 
| 
| 


| J6 =01875 


» 
b 
. 


V=0 

Fig. 8b. Fig. 8c. 
von den Abnahmen befreit (Fig. 8). Im Einzelbilde 
Fig. 8a wirkt nur ein Speisepunkt | 7 
 Vı— 20.01 =V: — 2, 


während die beiden anderen mit der Spannung Null 


sich decken. In Fig. 8b ähnlich 


Vir — 40.02 = Fu — 8 
mit den gedeckten beiden anderen und in Fig. 8c 
ebenso | 
Vin — 50.04 = Vin — 20. 


Durch Ersatz der Zweiecke finden sich die Teil- 


ströme und -spannungen und durch deren sinngemäße 


)eckung das gesuchte schließliche Strom- und Spannungs- 


bild 


ee ie nn mann. a 


S nn TR Tr nn nn 00 a 


tg 
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So wird die Spannung im Mittelknoten 0 þe- - 

MAGAN T, — 0:45 Vr + 0:27 Vr + 0:27 Viu — 

| — (090 + 2i +54). BEE 

.. Dieser Wert laßt sich durch den Spannungs- 
momentensatz unmittelbar überprüfen. | 


1 1 5) = m 
n iog tos +05) 70A Tst 


4 Yard) + (Pur — 20) Sn 


Fig. 10. 


woraus sich obiger Ausdruck bestätigt. Man sieht, daß 
die Befreiung von den Stromabnahmen durch Span- 
nungserniedrigung in den Punkten I, II und III uns 


des Vorteiles gleichhoher Bezugsspannungen im Sonder- 
falle beraubt hat. 


6. Zweiecksumbildung: Ohm führte 
die reduzierte Länge für die Leiter eines Schließungs- 
kreises ein). Gauss zerlegte die Netzleiter der 
Länge nach auf gleichen Querschnitt, um nur mit 
einem Kabel auszulangen **), Für einfache Verzweigungen 
wurde von beiden die Summe der Leitfähigkeiten 
dieser Zweige gleich der Leitfähigkeit der ganzen Ver- 
bindung gesetzt. Otto Frick benutzte den Strom- 


komponentensatz, um zu Zweiecken zu gelangen. 
Er soll diesen bereits seit 1891 gekannt haben, ver- 
öffentlichte ihn wegen vorheri 


ger Prüfung seines prak- 
. . Oskar v. Miller und sein 
verrieten in ihrem Buche***) 


tischen Wertes nicht . 
Mitarbeiter Hassold 


*) „Die galvanische Kette“, 1827, Seite 21. 
*#) Bereits 1838, 


| | gung der Städte mit Elektrizität“ 1896. 
Auch Teichmüller s ausführliches Lehrbuch i 


Jahre 1899 brachte hierüber nichts. aus dem 
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Fig. 10a. 
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-hierüber nichts, obzwar Friek bei ihnen diese 
"Methode erfunden haben soll! 


’ nes i Speise- 
In Fig. 9 ist ein Beispiel mit zwei 
punkten Z nd II gleicher Spannung, drei Knoten = 
neun Leitern gewählt*). Die letzteren sind durch bloße 
Ziffern bezeichnet, die auch ihre: Ströme als Zeiger 


aufweisen, also zum Beispiel ù auf den Leiter 3. 


Durch Befreien der Leiter 1,2..9 von den Ab- 


”nehmern hat man nur mit Knotenabnahmen ta, 1B 


und ¿e sowie mit Strömen inden Speisestellen sr und ir 


zu tun. Die parallelen (hier statt parallelgeschalteten ge- 


ucht) Widerstände 6 und 9, 4 und 5 vereinfachen 
Fi Net durch die Ersatzleiter (3, 9) und (4, 5). T 
Hintereinandersetzung von 3 -+ (4, 5) und (1 + Ç , 9) 
sowie die Parallelsetzung von 3 und (4, 5)+ 8 f 2 
schließlich auf drei Leiter zwischen den Speisestel a 
und II hin. Das Öffnen der Speisepunkte nae 
Fig. 9a hätte darüber unmittelbar aufgeklärt. Der 
Leiter 1 wird lose und zwei dreischenkelige Knoten mit 
den Mittelknoten A und © kommen zum von 
Bei gleichen Spannungen Vi= Vır werden diese dure 
Wiedervereinigung sofort zu Zweiecken. i 

Das Schließen oder Decken geöffneter 

Speisestellen führt tatsächlich zu weiterer Ein- 
sicht, wie das Netz in Fig. 10 zeigt**). Löst man ın 
Fig. 10a die beiden Speisestellen Z und ZI in je drei 
I I’ I" und IT II‘ II“ auf und vereinigt bei gleichen 
Spannungen Vr und Yıil und 7 zu 1,7, 6 und 4 zu 4 6, 
ferner weiter die Speisestelle 7’ II’ mit I und I” II 
mit II, so ist dieser Fall aufgeklärt. 


j” 


"A lg 


ver 
Fig. 11. 

Mit dem Öffnen und Schließen der Speisestellen 
erklärt sich auch die Frieksche Behauptung, daß seine 
Reduktion „in allen Fällen genügt, wo die Leitungen 
keine geschlossene Figur bilden, ohne daß in einem 


Punkte von den diese Figur bildenden Leitungen ein 


Speisepunkt sich befindet“. 
Jede geschlossene Leiterfigur heiße Masche oder 


Umlauf. Während sich das sogenannte erste Kirch: 


hoffsche Gesetz auf den ausgeglichenen Stromzustand 
eines Speise- oder Knotenpunktes bezieht, zielt da: 


zweite auf das Spannungsgleichgewicht entlang eine) 


Masche oder Umlaufes hin. Liegt in jeder Masche 
eines Netzes ein einziger Speisepunkt, wie in den 
vier Maschen der Fig. 10, so wird mit dem Öffner 
dieses Speisepunktes auch seine Masche aufgeschlossen 
seine lineare Gleichung physikalisch gelöst. 

Vor der Dreiecksumformung sollen noch die ver 
schiedenen „Methoden“ an der aus der vereinfachte: 
Fig. 10a entstandenen Fig. 11 erörtert werden. 

(Schluß folgt.) 


‚,") Das vollständige Zahlenbeispiel findet man in Herzog 
Feldmann, {905 „‚Leitungsnetze‘‘, 2. Auflage, II. Teil, Seite 27( 
0.) Aus Herzog-Feldmann: „Ströme und Spannunge 
in Starkstromnetzen“, Samnılung Göschen, 1910, Seite 25. 
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gebraucht wird, versorgt er die Maschinen des Kraftwerkes, das 
Rundschau. den überschüssigen Strom in das städtische Leitungsnetz abgibt. 


Dampfmasohinen, Dampfturbinen, Dampfkessel. 


Über. Müllverbrennungsanlagen in den Städten Puch- 
heim und Fürth in Bayern berichtet Dr. Deinlein. Die Müll- 
verbrennungsanlage in Puchheim ist von der Müll- 
verbrennungsgesellschaft Vesuvio in München 
im Jahre 1910 errichtet worden, verbrennt einen Teil (rund 
115.000 2 jährlich) des Münchener Hausmülls und besteht aus 
einem Wasserrohrkessel mit Überhitzer und Vorwärmer, System 
Burkhardt, sowie drei vorgebauten Öfen. Der Kessel ist ein 
engrohriger Wasserrohrkessel mit gekrümmten Rohren und 
besteht aus zwei Oberkesseln, von denen jeder durch ein 
System von gekrümmten steilen Wasserrohren mit dem einen 
Unterkessel und durch Falirohre mit dem anderen Unterkessel 


verbunden ist. Die beiden Oberkessel tragen einen gemein- 


samen Dampfsammler und sind ebenso wie die Unterkessel 
durch Rohre miteinander verbunden. Der Kessel stammt von 
dr Firma Piedboeuf in Aachen, hat 142 m? Heizfläche 
und arbeitet mit 12 Atm. .Dampfspannung. Der parallel zum 
ersten Kesselzug eingebaute Überhitzer besteht aus vier Sammel- 
kammern und zehn Schlangenrohren und hat eine Heizfläche von 
86 m’. Der Vorwärmer besteht aus vier Sammelkammern von 
170 x 210 mm 1.W. Ferner aus 112 Rohren von 51 mm äußerem 
Durchmesser, die in die Sammelkammern eingewalzt sind und 
besitzt 72 m? Heizfläche. Die eigentliche Müllverbrennungsanlage 
besteht aus drei vorgebauten Öfen bezw. aus drei Feuerungen, 
deren Rost kastenartig aus doppelwandigen gußeisernen Platten 
zusammengesetzt ist. Jeder Rostkasten ist vorne zum Füllen mit 
Brenngut und rückwärts zum Ableiten der Verbrennungsgase 
offen, jedoch vorne mit einem Schieber abschließbar. Die ge- 
samte Verbrennungsluft wird unter Ausnutzung der Strahlungs- 
wärme des Ofens von dessen Stirnseite von einem Ventilator 
abgesaugt und unter gleichzeitiger Kühlung des Rostkastens 
durch die doppelwandigen Platten in und durch die Müllmasse 
gedrückt. Die Verbrennungsluft wird innerhalb des Rostes bis auf 
90°C erwärmt. Mit Hilfe von Schiebern kann die Luftmenge 
nach Bedarf verändert werden. 


Das zur Verbeizung kommende „Grobmüll“ wird in 
der Fabrik aus dem angefahrenen „Hausmüll“ in besonderen 
Trommeln von Sperrgut befreit und der aus Asche und 
Staub bestehende „Feinmüll* in Walzen mit 25 mm-Öffnungen 
ausgeschieden. Aus dem übrigbleibenden Grobmüll werden 
auf Lesebändern im fabrikmäßigen Betriebe die Metalle, 
Glas, Lumpen und Knochen aussortiert. Der übrigbleibende 
Grobmüll wird in Karren über eine Brückenwage gefahren, 
mittels Drahtseiltriebes und Elektromotor nach der Be- 
schickungsbühne in die Höhe gezogen und dann nach Bedarf in 
die Fülltrichter der einzelnen Öfen entleert. Die Füllkappe zur 
eigentlichen Feuerung wird von unten bedient. Der sich nach 
einer gewissen Zeit bildende Schlackenkuchen wird mit Hilfe 
eines besonderen Schlackenwagens herausgezogen und nach der 
Schlackengrube zum Ablöschen gefahren. Der zurückgelassene 
Feuerrest genügt, um den frisch eingefüllten Müll wieder in 
Brand zu bringen. Das Speisewasser wird in einem Reiniger ent- 
härtet und durch Speisepumpenabdampf vorgewärmt. Der im 
Müllkessel erzeugte Dampf dient zum Betriebe der Kraft- 
maschinen der Anlage. Bei den Abnahmeversuchen verdampfte 
l kg Müll 0891 kg Wasser und umgerechnet auf Normaldampf 


nr Der mittlere Kraftverbrauch des Ventilatormotors betrug 


Die Müllverbrennungsanlage der Stadt Fürth ist im 
Jahre 1910 vonder Maschinenbauanstalt„Humboldt“ 
in Köln-Kalk errichtet worden und besteht aus einem Zirkulations- 
rauchrohrkessel, dem zwei Zellen für die Verbrennung des Mülls und 
eine Hilfsfeuerung für Koks vorgebaut sind. Letztere hat sich jedoch 
nicht bewährt und es ist beabsichtigt, sie als Reservezelle für Müll 
umzubauen. Der Kessel ist als stehender Rauchrohrkessel mit einem 
liegenden Oberkessel und einem in der gleichen Höhe ange- 
ordneten liegenden Dampfsammler ausgebildet und besitzt eine 
Heizfläche von 220 m?. Die beiden Zellen für die Müllverbrennung 
enthalten je zwei doppelwandige, aus einzelnen Platten zusammen- 
gesetzte, muldenförmig gebaute Roste von je 1'6 m? Brennfläche. 
In die Rückplatte der Roste sind Düsen zur Einführung der Ver- 
brennungsluft vorgesehen. Diese wird mittels eines elektrisch ange- 
triebenen Turbogebläses durch die Düsenöffnungen in den Brenn- 
stoff eingeblasen. Zur Beschickung der Ofen dient ein elektrisch 
betriebener Laufkran. Die Rauchgase aus den Verbrennungs- 
zellen ziehen zunächst in eine Mischkammer, wo außer der 
Mischung auch eine Ausscheidung der groben Flugasche statt- 
findet und werden hierauf zum Dampfkessel geleitet. Soweit der 
im Kessel erzeugte Dampf nicht unmittelbar in dem Gaswerke 


Der zur Verbrennung gelangende Müll wird vurher einer Vor- 
sortierung unterworfen. Bei den. Abnahmeversuchen verdampfte 
1 Æg Müll 0'98 kg Wasser und umgerechnet auf Normaldampf 
0'97 kg. Der mittlere Kraftverbrauch für den Kran und das Ge- 
bläse beträgt 145 KW. s 

Die Versuche haben im allgemeinen ergeben, daß man 
mit dem Müll eine ungefähr einfache Verdampfung erzielt, bei 
ungefähr 46 bis 510/, Asche und Schlacke. Der Heizwert der 
Mülls kann mit 1200 Wärmeeinheiten für 1 kg angenommen 
worden. Der Wirkungsgrad in der Wärmeausnutzung stellt sich 
hieraus auf rund 550/,. Im allgemeinen kann aus diesen Versuchen 
geschlossen werden, daß Müllverbrennungsanlagen ihren Unter- 
nehmern auch einen wirtschaftlichen Gewinn bringen können. 

(„Z. d. Bayer. Revisions-Vereines“, 30. 9. u. 15. 10. 1912.) 


Wassermotoren, Windmotoren, Pumpen. 


Untersuehung eines Turbokompressors. Der Dampfkessel- 
Überwachungsverein der Zechen im Oberbergamtsbezirk 
Dortmund (Essen) hatim Juniv. J. eine große Turbokompressor- 
anlage der Zeche Westerholtzu Buer einer Abnahmeprüfung 
unterzogen. Die mit einer Zweidruck-Dampfturbine versehene Anlage 
ist von der Firma Pokorny &Wittekind in Frankfurt a. M. 
erbaut und soll bei 4400 Touren pro Minute 10.000 m? Luft pro 
Stunde ansaugen und auf 6 Atm. Überdruck verdichten können. 
Bei 4200 Touren soll der Kompressor 5000 m? auf 514, Atm. ver- 
dichten. 

Die Anlage soll den Abdampf der vorhandenen Förder- 
maschinen und Ventilatorantriebsmaschinen ausnutzen, kann aber 
auch mit Frischdampf betrieben werden, in welchem Fall von den 
beiden Radgruppen des Niederdruckteiles nur eine beaufschlagt 
wird, der die Hochdruckstufen unmittelbar vorgeschaltet sind. 

Turbine und Kompressor sind auf einem gemeinsamen Grund- 
rahmen angeordnet und durch eine elastische Kupplung verbunden. 
Sämtliche Kompressorräder befinden sich in einem Gehäuse, an 
dessen einem Ende die Ansaugung stattfindet. In der Gehäuse- 


. mitte gelangt die Luft in einen Zwischenkühler, dann in den Hoch- 


druckteil und verläßt das Gehäuse am anderen Ende. Der normal 
mit 4350 Touren laufende Kompressor kann in seiner Mengenleistung 
zwischen 4000 und 4500 Touren bei konstantem Druck geregelt 
werden, wobei die Tourenzahl — abgesehen vom Regelungsvorgang 
selbst — gleich bleibt. Die Änderung der Tourenzahl für verschiedene 
Mengen wird nur durch den Luftdruckregler bewirkt. Die von 
‚diesem für eine bestimmte Luftleistung eingestellte Tourenzahl wird 
vom Regler unverändert beibehalten. | 

Die Anlage besitzt ferner einen Glockenakkumulator (Bauart 
Balcke-Harl6) zur Aufspeicherung des Abdampfes und einen 
Öberflächenkondensatorr mit Westinghouse-Leblanc- 
Luftpumpe der Firma Baloke in Bochum sowie einen Kühlturm. 
~ Es wurden bei Abdampf- und Frischdampfantrieb je vier 
Messungen vorgenommen. Garantiert war ein Dampfverbrauch bei 
reinem Abdampf von 1-4 kg/m? bei 10.000 më Luftleistung und 
1:78 kg/m? bei 5000 m?, bei reinem Frischdampf von 0-69 kg/m? 
bei 10.000 m? und 0-88 kg/m? bei 5000 m®. Die Temperatur der ange- 
saugten Luft wird mit 15° C angenommen, jene der verdichteten 
soll 86° C nicht überschreiten. Der Kühlwasserverbrauch soll an 
Frischwasser von 12 bis 15° C 15 m®/Std., an rückgekühltem Wasser 
von 25° © 50 bis 60 m?/Std. betragen. 

Die Zusammenstellung der Versuchsergebnisse zeigte, daß der 
Dampfverbrauch bei Abdampfbetrieb um zirka 8%, bei Frischdampt 
um zirka 14%, geringer war als der garantierte Wert. Dagegen sind 
für den Kühlwasserbedarf die garantierten Werte überschritten 
worden; letztere bewegten sich zwischen 17-58 und 22-42 m?/Std. 
in dem einen und zwischen 85-45 und 88-78 m®/Std. in dem 
anderen Falle. („Glückauf“, 23. 11. 1912.) 


Dynamomaschinen, Transformatoren. 


Berechnung der doppelt verketieten Streuung bei Mehrphasen- 
motoren. H.M eyer- W ülf in g gibt eine Berechnung der doppelt- 
verketteten Streuung beim Zweiphasenmotor und beim Dreiphasen- 
motor mit Zweiphasenrotor an. Als Resultat der Berechnung ist 
folgendes hervorzuheben: Um die Größe des Streukoeffizienten klein 
zu halten, muß der Unterschied zwischen der primären und der 
sekundären Nutenzahl klein sein, aber Gleichheit der Nuten ist 
auszuschließen, weil solche Motoren nicht anlaufen. Beim Dreh- 
strommotor ist die kleinste Differenz der Nutenzahl pro Pol = 3, 
beim Zweiphasenmotor = 2 und beim zweiphasigen Rotor im 
dreiphasigen Feld'= 1. Hat man die Wahl zwischen einem Drehstrom- 
motor, einem zweiphasigen Motor oder einem kombinierten, so 
erkennt man, daß der erstere die kleinste Teilung hat und den 
geringsten Aufwand an Material sowie an Herstellungskosten er- 
fordert. Seine Anlaufsverhältnisse sind aber ungünstig, Beim 
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kombinierten Motor sind mehr Nuten zu stanzen, also m-hr 
Wicklungsmaterial anzubringen. Das Anlaufsverhältnis ist aber ein 
sehr gutes und die Streuung ist geringer. Diese Motoren eignen sich 
also als große, langsam laufende Maschinen. 

(„Arch, f. Elektrot.“ Heft 8, 1912.) 

Untersuchungen über die Kommutierung bei Gleich- 
strommaschiuen. M. Mauduit hat eine Reihe von Versuchen 

mit einer Einrichtung zur künstlichen Kommutierung durch- 
geführt, um die Kontaktvorgänge an den Bürsten näher zu 
untersuchen. Es wird zunächst die Theorie der Kommutierung 
an Hand der Untersuchungen von Th. Reid über den Einfluß 
der Stromdichte unter den Bürsten auf die Funkenbildung und 
die weitere theoretische Entwicklung der Kommutierungslehre 
auf dieser Grundlage diskutiert. 

Die Versuchseinrichtung besteht im wesentlichen aus einem 
rotierenden Kollektor mit einer bestimmten Lamellenzahl, wobei 
die ungeraden Lamellen mit einem, die geraden mit einem zweiten 
Schleifring verbunden sind; au diesen schleifen zwei Bürsten, 
welche an einen Pol zweier in Reihe geschalteter Batterien an- 
geschlossen sind. Die Anschlußklemmen der Batterie sind über- 
dies durch einen Widerstand und eine Selbstinduktion kurz- 
geschlossen. Der andere gemeinsame, negative Pol der Batterien 
ist ebenfalls über einen Widerstand und eine Selbstinduktion au eine 
am Kollektor schleitende Hauptbürste angeschlossen, welche den 
positiven Pol der Maschine bildet. In einem zweiten Hilfskreis 
des Kollektors ist ein Oszillograph eingeschaltet. Die Einrichtung 
wird von einem Gleichstrommotor mit separater Erregung an- 
getrieben. Der Bürstenhalter der Hauptbürste hat eine besondere 
Einrichtung zur. Regelung des Bürstendruckes. Die Versuche 
wurden mit und ohne Einschaltung der Selbstinduktion durch- 
geführt. Die Versuche zeigen, daß die Kontaktspannung zwischen 
Kohlenbürsten und den Lamellen bei gutem Kontakt nicht einem 
linearen Gesetze folgt, sondern einem Grenzwert zustrebt, welcher 
zwischen 1 und 2 F liegt. Es folgt daraus, daß der Kontakt- 
widerstand bezw. die Kontaktspannung einen weit geringeren Ein- 
fluß auf die Kommutierung hat, als der modernen Theorie ent- 
spricht; andererseits fübren alle Berechnungen, weiche auf der 
Zerlegung der Ströme in der kurzgeschlossenen Spule beruhen, 
zu unrichtigen Ergebnissen, da es sich hiebei immer um Strom- 
kreise handelt, deren Widerstand sich mit der Stromdichte 
Ändert. 

Der Wert des Selbstinduktionskoefizienten der kurz- 
geschlossenen Spule und der Einfluß des Ankerfeldes sind oft 
unrichtig und die Zerlegung der Ströme daher fiktiv, welche 
überdies zu komplizierten Formeln (Differentialgleichungen) führt. 
Es läßt sich eine einfachere Beziehung auf Grund der Unter- 
suchungen der tatsächlichen Feldverteilung und physikalischen 
Eigenschaften der Bürstentypen aufstellen. Die einfache Be- 
ziehung: | 


LŽ 4 Rita e= e 


(L Selbstinduktion, i Stromstärke, R Widerstand der kurz- 
geschlossenen Spule, e, und e, die Kontaktspannungen) gibt keine 
genauen Werte für e, und e, an. Man kann die Beziehung 
zwischen der Kontaktspannung e und der Stromdichte f durch 
die hyperbolische Gleichung l 
h7 
ct) 
ausdrücken, worin y die Grenz- oder Unterbrecherspannung und 
c die Stromdichte darstellt, welche der halben Grenzspannung 
entspricht. Man erhält dann für die Kommutierungsspannung die 
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(„Bull. Soc. Intern. des Electr.“, Dezember 1912.) 


istungsfaktors in 
Apparat zur Verbesserung des Le ktor 
tzen. Miles Walker. Es werden die für den 
era er Aids maßgebenden Gesichtspunkte an Hand 
des Leblaneschen Kondensators erörtert und eine neue 
Bauart der British Westinghouse Co. in ihren Grundzügen 
gegeben. Der Apparat besteht aus einem en er 
und einer Feldwieklung mit Serienerregung und X ompen- 
sation, welche in besonderer Weise mit der Phasenwicklung am 
Anker verbunden ist. Um eine Kommutierungsspannung zu en 
zeugen, welche proportional der zu kommutierenden Stromstärke 


e = 


ist, erhält die Ankerwicklung einen verkürzten Wicklungsschritt, 


welcher kleiner ist als der Polbogen. Die Stellung der Bürsten 


wird zu diesem Zwecke derart gewählt, daß ein Teil jeder Anker- 


i ‚anzende Polfeld reicht, welches mit Gleichstrom 
E daß dessen Feldstärke proportional ist dem 
gleichzurichtenden Strome. Die Stromstärke P in beiden Anker- 


wien, 16. Februar 1913, 


wicklungszweigen, welche nicht in Phase miteinander sind, steht 
nicht unter dem Einfluß des Kommutierungsfeldes; die Anderung 
der zu kommutierenden Stromstärke ist stets proportional der 
resultierenden Stromstärke P. Nun wird der Statorpol derart er 
regt, daß der eine Teil des von der Ankerwicklung gekreuzter 
Feldes proportional ist der resultierenden Stromstärke P. Erhäl 
die Spule einen verkürzten Wicklungsschritt, so kann ein Tei 
derselben dem Einfluß des nächstfolgenden Statorpoles entzogeı 
werden. Die richtige Bürstenstellung wird versuchsweise ermittelt 
Infolge der niedrigen Frequenz kann die Änderung des Anker 
stromes keine störende EMK hervorrufen. Bei einer sechspoliger 
Versuchsmaschine, deren Gleiehstromspannung (46:5 V) gleicl 
war der 141fachen Wechselspannung, der Polbogen = 017 
der Polteilung, der Anker besaß 72 Nuten mit je vier Leiter 
(27.000 AW oder 5400 pro Polpaar). Zwischen zwei Polen be 
fanden sich demnach 16 Leiter, deren Stromstärke 3X 4 P, in 
Maximum 324 X 1:41 A betrug. Dies ergibt 5500 AW pro Pol 
paar. Durch Einschaltung eines salchen 5 KV A-„Phasenkomper 
sators“ an einen 250 KW-Generator konnten die Stromstärke i 
einem 140 PS-Asyuchronmotor von 325 auf 240 A, der cos. 
von 0'7 auf 0'92 erhöht werden. („The Eleectr.“, 10. 1. 1913.) 
Elektrische und magnetische Messungen, Meßapparate 
Prüfung von Gleichstromserlenmotoren. W. E. Frenel 
Es wird eine Abänderung der Hopkinsonschen Methode m 
Gegenstromschaltung angegeben. Bei diesem Verfahren werde 
zwei gleiche Motoren an einer Achse mechanisch und elektrise 
in reiner Serienschaltung miteinander gekuppelt. In Reihe m 
der als Generator @ (Fig. 1) arbeitenden Maschine ist eine Zusat: 
dynamo B, geschaltet, welche den Spannungsabfall Vg 1 
Generatoranker kompensiert und somit die Spannung } 


im Hauptstromkreis herstellt. Die Spannung Vm an den Moto 
klemmen wird konstant erhalten mit Hilfe einer zweiten Zusat 
dynamo B,. Die gesamten Verluste W, = W n — W, (zugeführ 


' und abgegebene Generatorleistung) werden sich somit gleic 


mäßig auf beide Maschinen verteilen. Ist Am die Stromstär! 
im Motor-, Ag im Generatorkreis, Rm und Rg die zugehörig 
Ankerwiderstände, so gilt Wo—= Am Rm -+ Az Rg, ferner 


_(Wy, Zusatzspannung am Generator) und W, (Feldkupfer-, Eise 


AX Fig — W 
und Reibungsverluste im Motor) = Ta ln 


Die gesamten Motorverluste WW sind sodann: 
WW + AR 
und der Wirkungsgrad 
W 


— 
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x 100, worin W, = F a A An 


(„The Electr.“, 17. 1. 1913. 


Stromvertellung. 

Überlandzentrale Neumark. O. Kirstein beschreibt € 
Zweckverband, welcher sich aus einigen Ortschaften und Krei: 
der Mark zu dem Elektrizitätsverband Neumark zusammengese 
hat, der ein Leitungsnetz zur Stromverteilung errich 
hat und von den Zentralen des „Märkischen Elektrizitätswerk: 
Strom von 40.000 V bezieht, welcher in zwei Unterstationen, Leiss 
und Blockwinkel, mit 1000 bezw. 2000 KV A-Transformatoren | 
15.000 V herabgesetzt und mit dieser Spannung den acht Krei 
des Netzes zugeführt wird. Dort erfolgt in kleineren Transformator 
stationen, vielfach in Masttransformatoren die Herabsetzung | 
380 oder 220 V; bis 1. Jänner 1915 soll das an 1300 km umfasse 
Netz über 500 Ortschaften vollendet sein, worauf der Betrieb du 
Pacht der A. E. G. für die ersten Jahre übertragen wird. _ 

Installationsmonopol ist keines vorhanden. Die Vorschrit 
bestimmen, daß den zugelassenen Installateuren die Arbeiten zZ 
freien Wettbewerb überlassen werden, nur Konsumenten, die Nie 
spannungsstrom beziehen, erhalten Zähler der A.E.G. Die Gemein 


Wian, 16. Februar 1913. 
welche Lieferungsverträge auf Strom schließen, sind bezüglich der 
Zähler nicht gebunden. Die Installateure können ihre Materialien 
beziehen, von wem sie wollen, die Materialien müssen nur den Vor- 
schriften des V. D. E. entsprechen. Der Zweckverband entscheidet 
über die Zulassung von Installateuren nach Prüfung der Bewerbungen. 
Es muß der Nachweis erbracht werden, daß die Firma fachmännisch 
geleitet wird und finanziell leistungsfähig ist. Sobald die Firma ver- 
sucht, ein Monopol zu sichern, kann der Zweckverband die Zulassung 
zurückziehen. Gegen die Entscheidungen der stromliefernden Firma 
steht dem Installateur und dem Abnehmer die Beschwerde an den 
Zweckverband zu. Der Überteuerung wird entgegengetreten durch 


die Bestimmung, daß die Installateure verpflichtet sind, bei inneren 


Arbeiten höchstens die Katalogpreise der Firmen einzusetzen, von 
welchen sie die Teile bezogen haben. Einheitspreise für die In- 
stalation sind nicht festgesetzt. 

Für Hochspannungskonsumenten besteht ein Tarif von 
12 Pfg. pro KW St für die ersten 30.000 KWSt. Der Preis sinkt bis 
auf 6-5 Pfg. für Abnehmer bis 1 Million KW St und beträgt darüber 
hinaus 55 Pfg. Strom für Beleuchtung aus Niederspannungs- 
netzen wird mit 40 Pig., für andere Zwecke mit 20 Pfg. bis 500 KW St, 
darüber hinaus mit 17 Pfg. bezahlt. Sobald der Durchschnittspreis 
für Kraft 15 Pig. übersteigt, kann der Verband eine Ermäßigung 
verlangen. Für kleine Beleuchtungsanlagen bis zu vier Lampen ist 
ein Pauschaltarif festgelegt, für die Landwirtschaft ist ein Sommer- 
tarif aufgestellt, bei welchem zu einem Grundpreis, der sich nach der 
Anzahl Morgen unter dem Pfluge richtet, noch ein Zuschlag von 
10 Pfg. für jede verbrauchte KW St hinzutritt. Bis 50 Morgen 
beträgt der Grundpreis eine Mark, darüber hinaus 0-9 bis 0-8 Pfg. 

| „El. Anz,‘ Heft 6, 1913.) 


Leitungen. 


Hochspannungskabel für 60.000 V. Die elektrische Energie 
für den Betrieb der Einphasenbahn Dessau—Bitterfeld wird von der 
Zentrale Muldenstein mit 60.000 V Betriebsspannung zu dem in 
4-3 km Entfernung liegenden Unterwerk in Bitterfelde geleitet, wo 
die Umformung auf die Fahrdrahtspannung von 15.000 V, 162/50 
erfolgt*). Für die Übertragung der Energie dienen außer einer 
Fernleitung auf Eisenmasten noch zwei Kabelsysteme, jedes als 
Einfachkabel ausgeführt, und zwar das eine von der Firma Felten 
& Guilleaume, Carlswerk und das zweite von den 
Siemens-Scohuckert-Werken, die abwechselnd im Be- 
trieb stehen. Dr. L. Liechtenstein beschreibt die letzteren 


Kabeln. Als Leiter dient eine Aluminiumlitze von 100 mm? Querschnitt _ 


als Dielektrikum getränktes Papier, 13 mm stark; auf dem Blei- 
mantel ist eine Lage gegerbter Jute und darüber ein Asphalt- und 
Kalkanstrich. Dem zulässigen Strom von 240 A entspricht die 
stationäre Übertemperatur von 25° C. Die scheinbare Leistung, die 
ein Kabelpaar übertragen kann, ist 14.400 KVA, wobei der induktive 
Abfall 35 und der Ohmsche 150 V pro km, insgesamt bei cos 9 = 0-9 
etwa 650 V oder gegen 1-1% der Betriebsspannung ausmacht. Man 
hat das Aluminium aus dem Grunde gewählt, um den geometrischen 
Querschnitt des Leiters zu vergrößern, wodurch die Feldintensität 
am Leiterumfang auf 4200 V pro mm herabgesetzt worden ist; bei 
Kupferleitern gleicher Leitungsfähigkeit wäre dieselbe um 14% 
höher gewesen. Der Isolationswiderstand des Kabels betrug bei 15°C 
pro km 3000 Megohm, der Leitungswiderstand 0:275 Ohm, die 
Kapazität 0-169 Mf., die Dielektrizitätskonstante berechnet sich 
mit K= 3-35. Das Kabel von 8-6 km Länge ist in Stücken von 
150 m geliefert worden. Auf die Herstellung der Verbindungsmuffen 
und der Endverschlüsse mußte besondere Sorgfalt gelegt werden. 
Die beiden Kabel sind in einem Graben 0-8 m tief verlegt worden, 
wobei jedes Kabel in einem zweiteiligen mit Sand gefüllten T'onrohr 
eingelegt ist. Nach der Verlegung war der Isolationswiderstand 
pro km 8620 Megohm, der Leiterwiderstand 0:265 Ohm, die 


Temperatur war dabei 4° C, die Kapazität ergab sich mit 0-1705 Mf. ` 


pro km. Vor dem Einbau ist jedes Kabel mit 50.000 V (Leiter gegen 
Erde) anstandslos geprüft worden. Während des Betriebes beträgt 
die Spannung jedes Kabels 30.000 V. Wird ein Pol der Anlage 
geerdet, so erhält der andere die doppelte Betriebsspannung, was im 
Kraftwerk sofort angezeigt wird. Die Kabel stehen gegenwärtig 
täglich durch 20 Stunden, aber mit der sehr schwachen Belastung 
von 10 4 im Betrieb. Durchschläge sind bisher nicht vorgekommen. 

Um festzusetzen, ob ein Altern der Kabel stattgefunden hat, 
wurden die elektrischen Konstanten nach längerer Betriebszeit nach- 
gemessen und dazu noch der dielektrische Verlust gemessen, der mit 
Rücksicht auf die niedrige Frequenz gewiß einen niedrigen Wert 
haben mußte. Aus vorhergehenden Messungen an ähnlich gebauten 
Einleiterkabeln konnte man einen Verlust von 0-23 KW pro km, 
also im ganzen von 2 KW erwarten, der so klein ist, daß er sich 
genau nicht messen ließ. Ihm würde eine Übertemperatur von 
036° C entsprechen, die jedenfalls sehr gering ist. Aus der Be- 
schreibung der angestellten Versuche ist zu entnehmen, daß sich die 
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*) „jE. u. M.“, 1911, Seite 688, 
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Werte der Kabelkonstanten während des mehr als einjährigen 
Betriebs gar nicht geändert haben und daß auch von einer merklichen 
Erwärmung infolge dielektrischer Hysterese nichts zu verspüren war. 
Späterhin hat sich ein Durchschlag in dem angeschlossenen Trans- 
formator und in dem Kabel ergeben. Aus der an den ausgewechselten 
Kabelstücken angestellten Probe konnte eine merkliche Änderung 
der Beschaffenheit des Kabels nicht entnommen werden, denn 


weder die Durchschlagsfestigkeit, noch die elektrischen Konstanten 


haben nach 1!/,jährigem Betrieb eine merkliche Änderung erfahren 
und auch eine Prüfung mit höherer Spannung ging anstandslos 
vonstatten. Der Durchschlag war also äußeren Ursachen zu- 
zuschreiben. („E. T. Z.“ Heft 1, 1913.) 


Elektrisohe Antriebe, Arbeitsmaschinen. 


Allgemeine Grundsätze für den Betrieb elektrischer 
Anlagen unter Tage stellt Ing. Koneczny auf. Allgemein 
üblich ist die Verwendung von 5000 V Drehstrom. Der 
Hochspannungsmotor kommt billiger als der für niedrige 
Spannung, durch den Wegfall des Transformators. Der Strom 
wird dem Schacht durch zwei Kabel mit Eisendrahtbewehrung 
zugeführt, die über Tag einzeln abschaltbar sind und von denen 
jedes die ganze Belastung führen muß. Abzweig- und Verbindungs- 
muffen sind zu vermeiden. Die Kabel sind in einen absperrbaren 


 Hochspannungsraum zu führen und dort mit Endverschlüssen 


zu versehen. Die Leitungen sind mit Hilfe von Trennstücken 
zu verbinden, so daß fehlerhafte Leitungsstücke leicht ausge- 
wechselt werden können. Für die Schaltung empfiehlt sich das 


aus einzelnen Schaltkasten zusammengusetzte Schaltsystem. Die 


Sammelschienen werden in einem Fußgestell untergebracht, auf 
welchem die die Ölschalter, Sicherungen, Maximalausschalter und 
Amperemeter enthaltenden Schaltkasten aufgesetzt sind, die 
leicht ausgewechselt werden können. Für die Beleuchtungsanlage 
mit Metallfadenlampen empfiehlt sich ein schlagwettersicherer 
Schaltkasten mit Schaltern unter Ol mit einem Transformator 
von 3KVA Leistung bei 3000 V; er kann nur im ausgeschalteten 
Zustande geöffnet werden. Der Niederspannungsverteiler wird 
nicht in dem Hochspannungsraum untergebracht. Für Licht- 
leitungen sind so wie für Kraftleitungen bewehrte Kabel zu 
empfehlen. Dazu gehören entsprechend ausgeführte Beleuchtungs- 
körper mit zweipoligen Sicherungen und Kabelstutzen, die wie 
gewöhnliche Kabelendverschlüsse ausgegossen sein miissen. Um 
das Einsetzen neuer Sicherungen oder Lampen gefahrlos zu 
machen, muß beim Abnelımen des Schutzkorbes die Verbindung 
mit den Anschlußklemmen aufgehoben sein. Der Autor weist 
auf die steigendv Verwendung von rasch umlaufenden Maschinen 
hin. Drehstrommntoren mit 3000 U. p. M. und über 1000 PS 
Leistung sind nichts Seltenes. Bei rasch laufenden Pumpen ist 
der Wirkungsgrad ein besserer, als bei den langsam laufenden, 
die Anlagekosten und der Platzbedarf sind geringer. Solche 
Schnelläufer sind aber nur bei vollständig reinem Wasser zu 
verwenden. Der gesamte innere Einbau ist aus Bronze herzu- 
stellen und alle Teile müssen auswechselbar sein. Die Druck- 
stufen sind so anzuordnen, daß die Druckstopfbüchse an dem zu- 
gänglichen Ende entgegengesetzt der Motorkupplung angebracht 
ist. Hochspanunungsmotoren können auch in feuchten Räumen 
untergebracht werden. Es empfiehlt sich, sie mit einem Trans- 
formator zu verbinden, der durch eine Teilspannung ständig 
Strom den Statoren zuführt und sie warm hält. Man kann auch 
den Motor dadurch trocken und warm halten, daß man rings- 
herum eine größere Zahl von Glühlampen anordnet. 
(„Glückauf“, Heft 1, 1913.) 


Elektrisohe Bahnen, Fahrzeuge. 


Akkumulatorenlokomotiven für den Verschiebedienst auf 
Vollspurbahnen. F. Riep beschreibt die von den Siemens- 
Schuckert-Werkenfür die Eisonbahnwerkstätte bei Königs- 
berg gelieferten Akkumulatorenlokomotiven, welche Züge von 430 t 
mit zirka 5000 kg Zugkraft am Haken schleppen und mit einer Ladung 
4000 Zug/km bewältigen. An den vollkommen geschlossenen Führer- 
stand schließen sich zu beiden Seiten die Kästen zur Aufnahme je 
einer Batteriehälfte an. Zum Antrieb sind zwei Gleichstrom-Reihen- 
motoren mit vollständiger Kapselung von 2x 35 PS Stunden- 
leistung vorhanden, die federnd am Rahmen aufgehängt sind und 
schwingend auf den Triebachsen sitzen. Durch den Fahrschalter 
lassen sich die Motoren in Reihe oder nebeneinander schalten, durch 
den Umschalter erfolgt die Umkehr der Fahrtrichtung. Die Loko- 
motive wiegt 32t, wovon 14-5 auf die Batterie entfallen. | 

1.63. KB.“ Heft 36, 1912.) | 
Telegraphie und Telephonie, 

Die Schwingungsweise der Telephonmembran. Ch. F. Meyer 
und J. B. Whitehead. Im Anschlusse an die Arbeiten von 
Wien, Rayleigh, Kempf-Hartmann, Taylor und 
Gäti wird das Verhalten der Telephonmembran des Senders 
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wie des Empfängers sinusförmigen Wechselströmen verschiedener 
Periodenzahlen gegenüber untersucht. Hiebei wird vor allem anderen 
getrachtet, festzustellen, welchen Einfluß die Eigenschwingungen 
der Telephonmembran auf die Sprechübertragung ausüben. Zur 
Feststellung der Schwingungsweise der Telephonmembran wurde 


ein kleines Spiegelchen von 0:007 g Gewicht verwendet, das auf der 
Telephonmembran so befestigt wurde, daß es alle Schwingungen 
derselben mitmachte. 


Die von diesem Spiegelchen ausgeführten 
Schwingungen konnten photographisch aufgenommen werden, 
während zur selben Zeit mittels eines Dudellschen Oszillographen 
die Aufnahme des die Spulen des Telephones durchfließenden 
Wechselstromes erfolgte. Die auf diesem Wege erhaltenen photo- 
graphischen Aufnahmen zeigen, daß sich die Telephonmembran 
den Wechselströmen verschiedener Periodenzahlen gegenüber sehr 
verschieden verhält. Während die Telephonmembran bei gewissen 
Periodenzahlen leicht anspricht und Schwingungen großer Amplitude 
ausführt, wird sie bei anderen Periodenzahlen nur schwer zum Mit- 
schwingen gebracht, Die menschliche Stimme erfährt daher schon 
durch die Telephonmembran eine bedeutende Veränderung; diese 
ist um so größer, je stärkere Ströme in Anwendung kommen, dagegen 
verhältnismäßig gering bei schwachen Wechselströmen, was übrigens 
von selbst einleuchtend ist. Zwischen der Stärke des die Telephon- 
spulen durchfließenden Wechselstromes einerseits und der Größe 
des Ausschlages der Telephonmembran andererseits besteht bei 
ein und derselben Periodenzahl ein annähernd lineares Verhältnis. 
Je stärker der Strom, umso größere Ausschläge weist die Telephon- 
membran bei ein und derselben Periodenzahl auf, bei verschiedenen 
Periodenzahlen aber zeigen sich große Unterschiede in der Art und 
Weise, in der das Anwachsen der Ausschläge der Telephonmembran 
erfolgt. Fig. 2 zeigt die Resonanzkurven für die Telephonmembran 
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eines Empfängers. Aus derselben sind die Beziehungen zu entnehmen, 
die chen An Ausschlägen der Telephonmembran und Sa die 
Spulen durchfließenden Wechselströmen derselben Stromstärke, aber 
verschiedener Periodenzahl bestehen. Diese Resonanzkurve zeigt 
deutlich verschiedene Maxima und Minima. Fast horizontal be- 
ginnend fällt die Kurve bei etwa 300 Perioden zu einem Minimum 
herunter, um dann rasch zu einem Maximum bei der Periodenzahl 720 
anzusteigen. Dieses erste Maximum, das die Resonanzkurve auf- 
weist, ist zurückzuführen auf die Eigenschwingungen der Telephon- 
membran; es liegt in der Nähe des Grundtones, den die nen 
membran aufweist, wenn sie als Ganzes frei schwingt. Infolge der 
Dämpfung, die die Telephonmembran erleidet, ist dieses Maximum 
immer etwas niedriger als die Bigensehwingung der enge 
membran, die sich etwa um 800 herum bewegen dürfte. Die a ung 
der Membran ist nicht bloß mechanischer, sondern auch elektro- 
magnetischer Natur, und zwar kommen in letzterer Hinsicht sowohl 
die Wirbelstromverluste in Betracht, die durch das permanente 
magnetische Feld hervorgerufen werden, als auch die Bell hans 
und.Wirbelstromverluste, die auf die Telephonströme zurückzuführen 
sind. Da diese zuletzt genannten Verluste mit der Frequenz immer 

ößer und größer werden, nimmt auch die Dämpfung mit der 
Höhe deı Periodenzahlen zu. Das zweite Maximum, T die 
Resonanzkurve bei 2600 Perioden aufweist, ist zurückzuführen 


auf unregelmäßige Schwingungen, die die Telephonmembran in- 


er Dämpfung ausführt. l 
folge e an beziehen sich auf die Art und Mb 
in wecher der Mikrophonstromkreis beeinflußt ‚wird, er auf die 
Mikrophonmembran annähernd harmonische Töne einwirken. Hier 
beim Mikrophon ist zu beobachten, daß die De eine weit 

ößere Verzerrung erleidet als beim Telephon. Bei Tönen nn 
Schiedener Periodenzahl zeigen sich selbst bei der nn u A 
ikrophon angewendeten Kıaft verhältnismäßig große Unterschiede 
2 ie Stromstärke. Die für das Mikrophon erhaltene 
ki rve steht in verhältnismäßig guter Übereinstimmung ra en 
a e Sase der seinerzeit von G à t i durchgeführten Untersuo uien 
Ar t zwei Maxima bei 700 und 940 Perioden und ein scharfes 
Minis pat bei 800 Perioden auf. Ist das Mikrophon in abnormaler 
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Stellung, so nehmen die Kurven die entgegengesetzte Form an. 
Der Einfluß der Dämpfung macht sich hier weit stärker bemerkbar. 
(Proc. of the Amer. Inst. of Electr. Eng.“, Nr. 6, Juni 1912.) 


Funkentelegraphle und Telephonie. 


Die Verwendung von Nebenschlußkondensatorenin draht- 
losen Empfaugsstationen. H. Smith. Der beste Wirkungsgrad 
im Hörtelephon wird bei Verwendung eines Kondensatorneben- 
schlusses mit bestimmten elektrischen Konstanten erzielt (Fig. 3). 
Die Kapazität ist um so geringer zu wählen, je höher der Wider- 
stand des Telephons ist. Zur Feststellung der günstigsten Kapazität 
wurden mehrere Anordnungen geprüft, bei welchen zunächst ein 
verstellbarer Kondensator im 

Schwingungskreis und ein 
kleinerer im Nebenschluß zum 
Telephon liegender Blockkonden- 
sator verwendet wurde. Der beste 
Wert wird erreicht, sobald die 
Resonanz mit dem Schwingungs- 
kreis hergestellt ist. Bei der 
ersten Anordnung wurde ein 
verstellbares Potentiometer als 
Widerstand (Batterieschaltung) 
in den Schwingungskreis ein- 
geschaltet, später jedoch durch 
einen Wechselstromwiderstand 
ersetzt. Bezeichnet Z, C und 3 
R die Selbstinduktion, Kapa- Fig. 3. 

zität und Widerstand des 


Schwingungskreises, L, C, R, jene des Telephonnebenschlusses 
und w =2z ~ die Frequenz, so gilt die Beziehung: 


L L, 
er erg, + R pol 


R, ist möglichst groß gegen R zu wählen, zur leichteren 
Herstellung der Resonanz. Für R, = 157 Q ist L, = 100 MH und 
Cı = 0'2 Mfd. (~ = 1180). Wurden die beiden Stromkreise in- 
duktiv miteinander verbunden, so ergab sich hingegen für die 
Resonanz mit der 15. Harmonischen bei 1200 ~, 4, = 875R, 
L, =4, C = £5 Mt. Für die 3. Harmonische war die Resonanz 
nicht herstellbar. Aus den Versuchen folgt zunächst, daß die 
maximale Intensität (Wirkungsgrad) sich bei einer bestimmten 
Frequenz ergibt, welche nicht von der Primärfrequenz sondern 
von den Oberwellen (Harmonischen) im Telephonkreis abhängt; 
die Kapazität des Telephonkreises ist überdies von der Größe 
des Telephonwiderstandes abhängig. 

(„The Electr.“, 17. 1. 1913.) 

Einen Apparat zur Prüfung von Wellendetektoren gibt, wie 
wir im „Jahrbuch“lesen, die Gesellschaft für drahtlose 
Telegraphie an. Er besteht im Wesen aus einem als Sender 
dienenden Schwingungskreis, in welchem mit Hilfe eines Summers 
Schwingungen erzeugt und auf einen abgestimmten Empfangskreis 
übertragen werden, von dem ein Teil der Schwingungsenergie ab- 
gezweigt und nacheinander zuerst einem Detektor bekannter Laut- 
stärke und gleich darauf dem zu prüfenden Detektor zugeführt 
wird. Der Unterschied der Lautstärke — durch Parallelschalten 
vom Widerstand zum Telephon festgestellt — gibt ein Maß für die 
Güte des Detektors. Derselbe kann auch quantitativ auf Empfindlich. 
keit geeicht werden, wenn die Energiekupplungsspule der Empfangs 
kreise mit einer Gradskala versehen ist. Die einzelnen Teile de: 
hiebei verwendeten Einrichtungen sind kompendiös in einem Kaster 
eingebaut, in welchem Öffnungen für die Einbringung der beider 
zu vergleichenden Detektoren und Steokkontakte für das Telephor 
und den Summer vorhanden sind. Mit Hilfe des Telephons wir 


“ dann die Resonnanz zwischen Sender und Empfänger gesucht un 


zu diesem Zwecke das vorhandene Variometer auf die maximal 
Lautstärke eingestellt. Wenn man jetzt den vorhandenen bekannter 
Detektor durch einen anderen ersetzt und die gleiche Lautstärk 
bei einer loseren Kopplung, die durch Verstellung des Variometer 
gegen Null hin erreicht wird, erhält, so ist dieser Detektor de 
empfindlichere, vorausgesetzt gleiche Konstruktion und Type. Da 


quantitative Maß der Empfindlichkeit ist an der Gradskala ab 
zulesen. 


Spulen für variable Induktion zum Einstellen der wine 
bei Funkentelegraphenapparaten können entweder als Variome y 
also mit gegeneinander verstellbar angeordneten Einzelspulen, or 
alssogenannte Schiebespulen ausgeführt werden, bei welc! | 
durch einen Schiebekontakt die Zahl der Windungen verändert wW K 
Die Firma Dr. Erich F. Huth G. m. b. H., Berlin, führt ae 
Spulen, wie wir .der Zeitschrift „Die Autonomie“ ae i 
aus Emaildraht aus (Fig. 4). Auf einem flachen Zy e q 
aus paraffiniertem Holz ist der Draht so aufgewiokelt, da Er 
nebeneinanderliegenden Windungen sich am oberen und E = 
Ende der Zylinderachse kreuzen, so daß zwei gegenüberlieg 


| 
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Quadranten vollgewickelt werden 
und durch Abdrehen auf der Dreh- 
=A bank ein glatter Kontaktstreifen 
“| auf der Mantelfläche des einen 
Quadranten hergestellt wird. Um 
die Selbstinduktion zu verändern, 
wird die Spule um ihre Achse ge- 
dreht und ein feststehender,federn- 
der Kontaktstift drückt senkrecht 
gegen die Kontaktfläche, auf der er, 
ebenso wie die Bürste auf einem 
Kollektor, gleitet. Die Eichung 
zeigt Proportionalität der Wellen- 
skala mit der Gradskala, also steigt 
die Selbstinduktion der Spule 
quadratisch mit der Windungs- 
zahl an. Versuche mit dieser Spule haben die gleiche Lautstärke 
bei der Aufnahme von Signalen aus Norddeich ergeben, wie mit 
dem bekannten Variometer. 


Stoffe für die Elektroteohnik. 


Untersuchungen über das dielektrische Verhalten flüssiger 
Isolierstoffe bei hohen Wechselspannungen. L. Pun gs hat derartige 
Messungen mit einem Blektrometer hoher Empfindlichkeit aus- 


Fig. 4. 


geführt, wobei entweder Plattenkondensatoren nach Petersen 


oder Zylinderkondensatoren benutzt wurden. Ein solcher Zylinder- 
kondensator (Fig. 5) besteht aus einem inneren Abschnitt a, der 
| an die Meßleitung angeschlossen ist und den beiden 

eu äußeren Abschnitten b und c, die untereinander verbun- 

! “ den sind und im mittleren Teile ein vollständig regel- 
== mäßiges und der Berechnung zugängliches Feld er- 


mema 
= geben. Um eine gleichmäßige Temperatur zu erhalten, 
= ist reine Zirkulationsvorichtung für das Öl vorgesehen, 


i die aus einer von einem Elektromotor angetriebenen 


IL 


. Pumpe besteht. Der äußere Zylinder ist 9:8 cm weit 
und der innere Zylinder hat einen Außendurchmesser 
von 8 cm. Der Meßabschnitt ist 1 m lang. Die Spannung 
wurde an der Primärseite des Hochspannungstrans- 
formators gemessen. Der Strom ist fast genau sinus- 
förmig. . 


Tr EPELI 


bis 34 KV pro cm, Periodenzahlen 20 bis 65 und Tem- 
peraturen. von 13 bis 90°. Aus den eingehend be- 
sprochenen Versuchsresultaten soll zusammenfassend 
das folgende berichtet werden. 
I. Transformatorenöl. Es ergab sich Unabhängig- 


Fig. 5. keit der Verluste von der Periodenzahl und schnelles 


- Anwachsen derselben mit der Temperatur. Man hat es also hier im 


wesentlichen mit einem Verlust durch elektrolytische Leitung zu tun. 
Die Verluste wachsen schneller an, als das Quadrat der Spannung. 
Die Dielektrizitätskonstante nimmt mit der Temperatur ab und ist 


D 


‘von der Spannung unabhängig. 


2. Rizinusöl. Die Verluste bestehen aus zwei Teilen, einem 


` größeren, von der Periodenzahl unabhängigen Teil und einem sehr 


kleinen, von der Periodenzahl abhängigen. Auch hier hat man es 
also zum überwiegenden Teil mit Leitungsverlusten zu tun, im 
übrigen: verhielt sich dieses Öl wie das vorgenannte. 

8, Paraffinöl. Hier sind die Verluste zehnmal so klein als 
bei den erstgenannten Substanzen. Einem von der Periodenzahl 
unabhängigen Teil der Verluste steht ein anderer gleich großer, 
von ihr abhängiger Teil gegenüber. Die Verluste wachsen mit der 
Temperatur und fast quadratisch mit der Spannung. Auch die Di- 
elektrizitätskonstante nimmt mit der Temperatur ab und ist von 
der Spannung unabhängig. | 

Interessant ist das Verhalten eines Iso!ators während des 
erganges vom festen in den flüssigen Zustand. Im festen Zustand 
hat man es vorzugsweise mit einem der Periodenzahl proportionalen, 
also durch dielektrische Hysterese verursachten Verlust zu tun. 


. Wird die Substanz verflüssigt, so ist der Verlust unabhängig von der 


Periodenzahl, also durch elektrolytische Leitung bedingt. Bei 30° 
hat der dielektrische Verlust ein scharfes Maximum, bei 42° ist die 


dielektrische Konstante am größten. 
(Arch. f. Elektrot.“ Heft 8, 1912.) 


Magnetismus- und Elektrizitätslehre, Physik. 
Über den Halleffekt in Metallen bei tiefen Temperaturen. 


. Hans Alterthum, Berlin. Der Halleffekt, die Verschiebung 


der Äguipotentiallinien in einem stromdurchflossenen Leiter 
durch ein magnetisches Feld, hat sich allen Erklärungsversuchen 
unter Zuhilfenahme der vorhandenen T'heorie der Stromleitung 
in Metallen widersetzt; insbesondere gelang es nicht, die Ver- 
schiedenheit des Vorzeichens zu deuten. Man hat daher den Ein- 

der Temperatur auf die Erscheinung zu studieren begonnen, 
um möglicherweise auf. diesem Wege zureichende theoretische 


Die Versuche erstreckten sich auf Spannungen 


ELEKTROTECHNIK UND. MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgang, Heft-7. 


“, | A E 


Vorstellungen zu erlangen. Die bisherigen Arbeiten auf diesem 
Gebiete zeigen einen starken Einfluß der Temperatur auf den 
Halleffekt, der sich insbesondere bei tiefen Temperaturen geltend 
macht. Da diese Untersuchungen einerseits in gewissem Sinne 
unvollständig sind und andererseits infolge ihrer auf älteren 
theoretischen Vorstellungen basierenden Anlage nicht geeignet 
sind, mit den neueren Theorien in Beziehung zu treten, hat 
Alterthum neuerlich Messungen bei mehreren sehr tiefen: 
Toamperaturen vorgenommen und theoretisch verwertet. Er maß 
bei 2910 K (Kelvingraden:. absolute Temperatur in Celsius- 
einheiten, sonach — 180C, i. e. Zimmertemperatur), 194° K 
(— 79C, Gemisch von fester Kohlensäure und Äther), 830K 
(— 190° C, flüssige Luft) und 200 K (— 2530C, flüssiger Wasser- 
stoff). Die gefundenen Kurven zeigten einen sehr regellosen 
Verlauf; bei Cu, Cd, Sb und Au treten Maxima, bei Al und Pt 
Minima auf. Die ferromagnetischen Körper Fe und Ni zeigen 
bis zur Temperatur der flüssigen Luft Abnahme; von da ab ist 
sodann ein konstanter Wert vorhanden. Da bei sehr tiefen 


Temperaturen die Leitfähigkeit und damit die Geschwindigkeit 


der Elektronen zunimmt, so müßte auch der Halikoeffizient stark 
wachsen, was aber keineswegs der Fall ist. Dies ist ein neuer- 
licher Beweis dafür, daß die bisherigen elektronentheoretischen 
Anschauungen, die den Halleffekt einer Wirkung des elektrischen 
Feldes auf die freien Elektronen zuschreiben, der Verschiedenheit 
des Vorzeichens nicht gerecht werden können. Die Maxima und 
Minima der gefundenen Kurven deuten vielmehr auf ein sehr 
kompliziertes Verhalten des Halleffektes. Beim absoluten Null- 
punkt dürfien die Verhältnisse wesentlich vereinfacht sein. 


Alterthum hat versucht, den Halleffekt beim absoluten Nuh- 


punkt in Beziehung zum Diamagnetismus zu bringen, wobei sich 
ergab, daß die Kurven mit Maximum den diamagnetischen, die 
mit Minimum den paramagnetischen Metallen zukommen. Cu, Au 
und Ag, deren Halleffekt das Vorzeichen Minus hat, stimmen 
mit dieser Beziehung überein, Zn, Cd, Sb, Te und Pb, deren 
Halleffekt das : Vorzeichen Pius aufweist, hingegen nicht. Es 
konnte gezeigt werden, daß auch die diamagnetische Suszepti- 
bilität dieser Metalle nicht, wie es die Theorie erfordert, von 
der Temperatur unabhängig ist. Bei flüssigen Metallen scheint 
ein Halleffekt nicht existieren zu können, was auch den bis- 
herigen Untersuchungen entspricht. Auch der Paramagnetismus 
scheint einen Einfluß zu haben. Die Anwendung der neuesten 


"Theorien führt zu einer Formel, die den Messungen entspricht. 


Der Halleffekt bei Fe, Ni und Co hängt nur wenig mit dem 
inneren Felde zusammen, ein Ergebnis, das ebenfalls die bis- 


herige Theorie nicht unterstützt. 
(„Ann. d. Phys.“ Nr. 15, 1913.) 


Strahlungslehre. 


- Rückstoß radioaktiver Strahlen. Wird aus einem radio- 
aktiven Atom ein «-Teilchen, also ein positiv elektrisch doppelt- 
geladenes Heliumatom mit 10000 bis 20000 km/Sek. Geschwindig- 
keit hinausgeworfen, so muß der Atomrest selbst einen ebenso- 
starken Rückstoß erfahren und möglicherweise aus der radio- 
aktiven Molekel, zu der er gehört, herausfliegen. Daher erhält 
man, wie Professor O. Hahn berichtet, in der Nähe von stark 
a-strahlendem Radioaktinium auf negativ geladenen Metallplatten 
außer dem normalen aktiven Niederschlag auch Atomreste 
Aktinium X, die nicht etwa durch Verdampfung, sondern durch 
den Rückstoß in die Luft gelangt als positives Ion den Strom- 
linien folgend an die negative Elektrode wandern. Das tritt natür- 
lich um so mehr auf, je dünner die Radioaktiniumschicht. Auf 
diese Weise wurde aus Thorium C das ß-strahlende Thorium D 
entdeckt und dieses Verfahren dient jetzt ganz allgemein zur 
Reinherstellung einer ganzen Reihe kurzlebiger Stoffe aus 


«-strahlenden. Bei ß-strahlenden ist der Rückstoß zu schwach. 


Emanation, die man auf dem Boden eines flüssige Luft ent- 
haltenden Gefäßes sich hatte kondensieren lassen, beförderte so 
durch Rückstoß Radium A und auch B auf eine gegenüber- 
stehende Platte. Diese Atomresthagel verhalten sich magnetisch, 
elektrostatisch und ionisierend wie «-Strahlen; nur sind sie ent- 
sprechend ihrer Omal größeren Masse weniger durchdringend 
und 50mal langsamer. Aus der Kurve der magnetischen Ab- 
lenkung fand man für Radium B Atomreste aus Radium A, eine 
Geschwindigkeit 3.10°cm/Sck. und den Wert elektrische Ladung 
zu Masse e/m = 497; woraus sich ein Atomgewicht 194 ermittelt, 
Im Vakuum erhält man beträchtlich große Rückstoßwege; in ge- 
wöhnlicher Luft hingegen mit Radium B Hagel nur 01 mm. 
Eine Silberschicht von 0000020 mm läßt sie nicht durch. Eine 
Folge des Rückstoßes ist auch der stark konzentrierte aktive 
Niederschlag auf negativ elektrisch geladenen Drähten in ema- 
nationhaltiger Luft. („Z. f. Elektrochemie“, 1. 9. 1912,) 
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Chronik. 
Internationale elektrotechnische Kommission. (I. E. C.) 


Auf den Kongressen in Brüssel (1910) und Turin (1911) 
hat das italienische elektrotechnische Komitee auf die Ver- 
schiedenheiten aufmerksam gemacht, die in der Nomenklatur 
und Definition auf dem Gebiete der Kraftmaschinen zum 
Antriebe der elektrischen Generatoren herrschen. Das italienische 
Komitee hat demgemäß Vorschläge zur Vereinheitlichung ge- 
macht, zu deren Beratung die I. E. C. ein Subkomitee einsetzte. 
Die Beratungen, bei welchen unser Komitee durch Herrn Prof. 
Dr. Kobes vertreten war, fanden am 18. Jänner 1913 in 
Zürich im Beratungssaale des Eidgenössischen Materialprüfungs- 
amtes statt. 

Herr Prof. Kobes berichtet über die Besprechungen 
das Folgende; 

Anwesend waren die Herren: Bochet (Frankreich), 
Furner (Norwegen), Ds. Kobes (Österreich), Le Maistro, 
Generalsekretär der I. E. C., Mailloux (U.S. A.), Semenza 
(Italien), Stoney (Großbritannien), Tonn e m a ch er (Deutsch- 
land), Dr. Zoelly (Schweiz). 

Zum Vorsitzenden wurde Herr Direktor Dr. Zoelly ge- 
wähit. Gegenstand der Verhandlung waren die Vorschläge des 
italienischen Komitees betreffend „Wasserkraftanlagen“. Das leb- 
hafte Interesse, mit welchem alle Delegierten an der Beratung 
teilnahmen, darf als Beweis für die Zweckmäßigkeit der Sache 
angesehen werden. Einzelne Vorschläge wurden abgeändert und 
einige neu aufgenommen. Nach der Drucklegung wird den 
elektrotechnischen Komitees die neue Fassung zugehen und es 
soll dann bei der im Laufe dieses Jahres in Berlin stattfindenden 
Versammlung der 1. E. C. über die Anträge Beschluß gefaßt 
werden, sofern die mittlerweile auszuarbeitenden Vorschläge 
für „Wärmekraftanlagen‘‘ dies gestatten. 

Eingeleitet wurde die Beratung mit einer Besprechung 
über die technische Einheit der Leistung. Von Österreichischer 
Seite wurde hiebei auf die Arbeiten des Deutschen Ausschusses 
für Einheiten und Formelgrößen (A.E.F.) und auf die Be- 
strebungen der „Commission internationale des gaz liquefies et 
des unites“ der Association internationale du froid hingewiesen. 
Der A. E. F. hat das Kilowatt oder Großpferd (# P) mit 102 kgm/Sek. 
vorgeschlagen*). Die zuletzt genannte Kommission ist ebenfalls 
für das Kilowatt, scheint aber auch dem Poncelet = 100 kgm/Sek. 
nicht abgeneigt zu sein**). Das dritte Spezialkomitee der I. E. C. 
bat sich einhellig für das Kilowatt und gegen das Poncelet aus- 
gesprochen. Herr Mailloux übergab den Delegierten einen 
Bericht von Stott und O’Neill, in welchem vorgeschlagen 
wird, die zugeführte Leitung einheitlich in Myriawatt auszu- 
driticken. Da zum Studium dieser Anregung keine Zeit war, so 
wurde die Stellungnahme hiezu für eine künftige, Tagung vor- 
behalten. i 

Über die italienischen Vorschläge wird nachstehend nur 
kurz berichtet. Nach dem Einlangen der neuen Fassung wird 
sich das österreichische elektrotechnische Komitee eingehend mit 
dem Gegenstande zu befassen haben. 

Das italienische Elaborat über Wasserkraftanlagen zerfällt 
in fünf Abschnitte. 

a A. Abflußmengen und sekundliche Wasser- 
mengen eines Wasserlanfes. Dieser Abschnitt be- 
handelt die Grundlagen für die Bewertung von Wasserkräften: 
die Abflußmengen in gewissen Zeiträumen, die sekundlichen 
Wassermengen, deren Mittelwerte für bestimmte Zeitabschnitte, 
die charakteristischen sekundlichen Wassermengen sowie deren 
graphische Darstellung. Es sind dies ‚Vorschläge, 2 für welche 
bereits von anderer Seite eine internationale Verständigung als 


sehr erstrebenswert bezeichnet wurde TEE), 


i Abschnitt ist insoferne unvollständig, als er sich 
nur n Kapazitätsfaktor einer Wasserkraft befaßt, den 
gleichzeitigen Intensitätsfaktor, das durch die jeweiligen Wasser- 
stinde gegebene Gefälle, aber außeracht läßt. Auch hinsichtlich 
der charakteristischen sekundlichen Wassermengen dürften 
vielleicht noch Zusätze erforderlich worden; ‚as Rohe 
sekundliche Wassermenge ist beispielsweise nicht aufgenommen”). 
Für die vollständige Beurteilung einer Wesserkraft werden 
neben den Durchschnittswerten für eine gewisse mehrjährige 
Beobachtungsperiode, deren Dauer noch zu bestimmen wäre, 
auch die Werte für das trockenste und für das nasseste Jahr 
= ee einer Wasserkraftanlage in Be- 
tracht kommenden Gefälle. Die italienischen Vor- 


*, „Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure“ 1912, Seite 1483, 

**) „Bulletin mensuel de l’association int. du froid 1911, Seite 49, 

***) „Handbuch der Ingenieurwissenschaften“, 3. Teil, 13. Band 
(Ausbau von Wasserkräften), 1907, Seite 186. | 


Wien, 16. Februar 1913, 


schläge unterschieden nur zwischen „chute naturelle“ und „chute 
utile“. Das erstere Gefälle sollte vom letzten freien Wasserspiegel 
vor der Turbine bis zum Spiegel am Turbinenaustritt reichen. 
Das letztere ist gleich dem ersteren vermindert um den Druck- 
höhenverlust der Zuleitung. Bei offenen Turbinen fallen beide 
zusammen. 1 | 

Von österreichischer Seite wurden als maßgebende Gefälle 
vorgeschlagen: 


1. Das Rohgefälle oder geodätische Gefälle vom Beginne 
des Staues im Flusse bis zur Ausmündung des Unterkanales in 
den Fluß. Auf dieses Gefälle wurde die Bezeichnung „chute 
naturelle“ übertragen. 

2. Das Nettogefälle, als Abstand der Wasserspiegel an der 
Turbine. Bei der geschlossenen Anordnung . würde der obere 
Wasserspiegel durch ein vor der Turbine angebrachtes offenes 
Wassermanometer erhalten. Dieses Gefälle wurde als „chute nette“ 
bezeichnet. 

3. Das Betriebs- oder Motorgefälle, gleich dem Nettogefälle 
vermehrt um die Geschwindigkeitshöhe am Orte des Manometers 
bei der geschlossenen Turbine. Bei der offenen ist das Motor- 
gefälle gleich dem Netogefälle. Für das Motorgefälle wurde die 
Bezeichnung „chute motrice“ (working-head) angenommen. 

4. Das für das Krafthaus verfügbare Gefälle als lotrechter 
Abstand des letzten freien Wasserspiegels vor der Turbine vom 
Spiegel am 'Turbinenaustritt. Bei der geschlossenen Anordnung 
ist das verfügbare Gefälle gleich der Summe aus dem Motor. 
gefälle und dem Druckhöhenverlust der Zuleitung. Bei des 
offenen fällt es mit dem Nettogefälle zusammen. Das verfügbare 
Gefälle wurde alè „chute disponible“ (available head) bezeichnet. 

Ausgegangen wurde von den Reaktionsturbinen mit Saug: 
rohr (Francis). Die besonderen Verhältnisse der Freistrahl. 
turbinen (Pelton, Schwamkrug) fanden Berücksichtigung 


Die Frage, ob der Oberwasserspiegel vor oder nach den 
Rechen, der Unterwasserspiegel unmittelbar an der Turbine ode 
in einiger Entfernung zu nehmen ist, blieb offen. 

C. Arbeit und Leistung bei Wasserkraft 
anlagen. Dieser Abschnitt enthält Definitionen der jährliche: 
hydraulischen (Gesamtarbeit, der verfügbaren hydraulische: 
Leistung, der mechanischen und elektrischen Leistung der Anlage 


ferner der charakteristischen Leistungswerte, welche sich au 


einem Diagramme ergeben, in welchem die mittleren Tages 
leistungen über den zugehörigen Tagen aufgetragen sind 
Charakterisch sollen die Leistungen für 365, 274, 182 un 
91 Tage sein, das sind dieselben Zeitabschnitte, für welche aucl 
die sekundlichen Wassermengen (Abschnitt A) als charakteristisel 
bezeichnet wurden. Für den 274tägigen Wert wird die Be 
zeichnung „puissance normale‘ vorgeschlagen. 

D. Turbinen. Die Vorschläge erstrecken sich auf di 
Definitionen der zugeführten hydraulischen Leistung, der Nenn 
und Höchstleistung sowie der normalen Tourenzahl. Von de 
möglichen Wirkungsgraden ist nur der mechanische Wirkung: 
grad (mechanische Leistung /zugeführte hydraulische Leistung 
aufgenommen. Dieser dürfte noch zu Erörterungen Anlaß geber 
Mit dem mechanischen Wirkundsgrade der „Einheitlichen Be 
zeichnungen im Turbinenbau“ stimmt er nicht überein *). 

E. Regulatoren. Der Ungleichförmigkeitsgrad wir 
in üblicher Weise definiert. Bei plötzlichen Belastungsänderunge 
soll die größte vorübergehende Tourenabweichung auf die Tourer 
zahl der ueuen Belastung bezogen werden. Dieser Vorgang it 
nicht allgemein üblich. Es wird zum Beispiel in den englische 
Normen über Kolbendampfmaschinen die Tourenabweicbung au 
die Tourenzahl der Nennleistung bezogen **). 

Die I. E. C. legt nur die französischen und englische 
Bezeichnungen für die in den Vorschlägen definierten Größe 
fest. Für die Bestimmung der deutschen Namen wird das öste 
reichische elektrotechnische Komitee im Einvernehmen mit de 
deutschen zu sorgen haben. 


Zulassung von Akkumulatorlokomotiven in Schlag 
wettergruben. Die k. k. Berghauptmannschaft in Wien ve! 
sendet unter Zahl 6216ai 1912 vom 20. Jänner 1913 folgenc 
Mitteilung an die k. k. Revierbergämter betreffend die Zulassun 
von Akkumulatorlokomotiven in Schlagwettergruben: 

An das k. k. Revierbergamt in... 

Über Ansuchen der Akkumulatorenfabrik Aktiengesel 
schaft Generalrepräsentanz in Wien (Fabrik in Hirschwang ! 
Niederösterreich) vom 19. März 1912 um Betriebszulassung fi 
die von ihr erzeugten, mit Schlagwetterschutzvorkehrungen ve 
sehenen Akkumulatorlokomotiven (System Böhm) mit Führ 


*) ‚Zeitschrift für das gesamte Turbinenwesen‘‘ 1906, Seite 3 
(21, 396, 417). f 

**) ‚The Engineering Standards Committee, Report on reciprocatli 
steam engines for electrical purposes‘‘, 1909, Seite 6. 


Wien, 16. Februar 1913. 
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und selbstfahrend (ohne Führer) in Schlagwettergruben findet 
die Berghauptmannschaft auf Grund des vom Ständigen Komitee 
zur Untersuchung von Schlagwetterfragen in Wien in dessen 
Sitzung vom 25. Juni 1911 (Protokoll Zahl 117 St. K. de 1912) 
abgegebenen Gutachtens und unter Hinweis auf die Bestimmungen 
der h. ä. Verordnung vom 20. September 1902, Zahl 2182, samt 
Nachträgen bis zu dem Zeitpunkte des Abschlusses der im Zuge 
befindlichen Neuredigierung dieser Verordnung Nachstehendes 
zu verfügen: 

Die Verwendung der von der Akkumulatorenfabrik Aktien- 
gesellschaft erzeugten mit Schlaxwetterschutzvorkehrungen ver- 
sehenen Akkumulatorlokomotiven (System Böhm) mit oder ohne 
Führer in Schlagwettergruben des hiesigen Amtsgebietes wird 
bei gleichzeitiger Abäuderung der Bestimmungen A. II, Punkt 3 
und A. II! der h. ä. Verordnung vom 20. September 1902, 
Zahl 2182, unter nachstehenden Bedingnissen und Vorsichten als 
zulässig erklärt: 

l.der Grubengasgehalt in den von den Loko- 
motiven befahrenen Grubenräumen und in den Ladestationen 
darf ein Prozent (10/,) nicht übersteigen. | 

2. Die Akkumulatorenbatterie ist in einen mit 
Plattenschutz versehenen, einem Überdrucke von 2 Atm. stand- 
haltenden Eisenbehälter zu setzen, bei welchem Hohlräume 
tunlichst vermieden, die Räume zwischen den säurefest und 
isoliert ausgekleideten Trögen für die Elemente mit Isoliermasse 
ausgegossen, Verschraubungen der Batterietröge in den Inven- 
raum verlegt sein müssen und ein Abheben des Deckels nur in 
den Ladestationen möglich ist. 

3. Die Steckdosen müssen druckfest gekapselt, un- 
mittelbar an die Wand des Eisenbehälters geschraubt und jeder 
Pol an je einem Ende des Behälters angebracht sein. 

4. Die Stecker müssen gegen ein Herausschleudern 
durch einen Verschluß (doppelten Bajonettverschluß) gesichert sein. 

5. Die Motoren müssen mit Plattenschutz versehen 
sein und den Bestimmungen der Verordnung der k. k. Berg- 


hauptmannschaft Wien vom 16. Jänner 1910, Zahl 6484 ex 1809, . 


betreffend Plattenschutzmotoren entsprechen. 

6. Die Schalter an den Motoren (Hauptschalter, 
Lampenschalter, Fahrschalter; die Sicherungen und der 
Vorschaltwiderstand müssen in Öl gelegt, vollkommen 
geschlossen gekapselt oder mit Plattenschutz versehen sein. Die 
Kapselung muß einem Drucke von 8 Atm. widerstehen. Druck- 
entlastungsöffnungen sind nicht gestattet. 

‚. T Die Umformer in Grubenräumen, für welche 
Sicherheitsgeleuchte vorgeschrieben ist, sind mit Plattenschutz 
zu versehen und haben den Bestimmungen der obzitierten Ver- 
ordnung über Plattenschutz zu entsprechen. 

8 Die anderen Einrichtungen der Lade- 
Station als: Schalter, Widerstände, Strommesser, Sicherungen, 
Leitungen und Glühlampen sowie alle anderen elektrischen Aus- 
führungen müssen der Verordnung der Berghauptmannschaft 
Wien, am 20. September 1902, Zahl 2182, nebst Nachtrags- 
verordnung vom 5. Oktober 1908, Zahl 5088, entsprechen, soweit 
nicht durch vorstehende Bestimmungen Änderungen vorge- 
schrieben sind. 

Sollte bei diesen Einrichtungen geschlossene Kapselung 
zur Anwendung kommen, so muß das Gehäuse einem Drucke 
von mindestens 8 Atm. widerstehen. 

Es wird bemerkt, daß die Firma „Akkumulatorenfabrik 
Akiengesellschaft“, Generalrepräsentanz Wien, solche schlag- 
wettersichere Akkumulatorenlokomotiven ausführt. 

Hievon wird das Revierbergamt zur eigenen Darnach- 
achtung und Verständigung der Bergdirektionen und Betriebs- 
leitungen seines Amtsbezirkes in Kenntnis gesetzt. 

Der k. k. Berghauptmaun und Hofrat: 
Galinar m. p. 

Die internationale Zeitkonferenz. Zum Zwecke, einheitliche 
Bestimmungen über die Abgabe von funkentelegraphischen Zeit- 
signalen festzusetzen, hat in Paris, durch das Bureau des Longitudes 
veranstaltet, im Oktober des vorigen Jahres eine Konferenz statt- 
gefunden, die — einem Bericht der „Telefunken-Zeitung‘“ zufolge — 
folgende Beschlüsse gefaßt hat. 

l. Schaffung einer internationalen Zentralstelle zu Paris, 
die sowohl die regelmäßige Abgabe von Zeitsignalen für Schiffe auf 
See zu überwachen, wie auch das Aussenden von radiotelegraphischen 
Zeichen zu wissenschaftlichen Zwecken zu regeln hat. 

Die astronomischen Observatorien und ähnliche Institute 
legen ihre Beobachtungen, die sie mit Hilfe der drahtlosen Stationen 
machen, beim Bureau International nieder, wo auf Grund dieser Be- 
obachtungen dio genaue Zeit bestimmt wird und auf funkentele- 
graphischem Wege sowohl vom Eiffelturm wie von den übrigen in 
Aussicht genommenen Radio-Großstationen einheitlich der ganzen 
Welt mitgeteilt wird. 


= 


2. Es wird die Bildung einer internationalen Dienststelle für 
meteorologische Zwecke beabsichtigt, die in ausgedehntem Maße 
sich die drahtlose Telegraphie zunutze machen soll. 

3. Es ist die Errichtung einer Zentrale für radiotelegraphische 
Forschungen größeren Umfanges in Brüssel beschlossen, wobei 
Herr Dr. Goldsehmidt- Brüssel sowohl seine technische Mit- 
arbeit wie auch seine finanzielle Beihilfe zugesichert hat. 

Von einer besonderen Kommission sind Statuten ausgearbeitet 
worden, in welchen unter anderem festgelegt wird, daß die Zeit- 
signale aussendenden Funkenstationen so auf der Erde verteilt 
werden sollen, daß man an jedem Punkte einmal am Tag und einmal 
des Nachts Zeitsignale aufnehmen kann, aber nicht mehr als viermal 
in 24 Stunden. Unter die Stationen — sie werden von der ‚„Com- 
mission internationale de Heure“ bestimmt — die bereits am 
1. Jänner 1913 Zeitsignale mit 2500 m Wellenlänge nach einem be- 
stimmten Schema aussenden konnten, sind zu zählen: Paris 
(Ound 10), San Fernando in Brasilien (2und 12), Arlington, (V. St. v.A. 
(3 und 17), Mogadiscio, (Somali4), Manila (4), Timbuktu (6), Nord- 
deich (12 und 22), Massauah (18), San Francisco (20)*). Besondere 
Bestimmungen werden über die Art, Stärke und: Genauigkeit der 
Signale getroffen. Von der obgenannten Zeitkommission soll ein 
internationales Zeitbureau (Bureau international de l'heure) mit 
dem Sitz in Paris gegründet werden, das die Innehaltung der Statuten 
für die Zeitsignale usw. zu überwachen hat. Die Resultate der allge- 
meinen Zeitbestimmungen werden diesem Bureau durch die 
nationalen Zentralstellen zugestellt, die ihrerseits die Beobachtungen 
der einzelnen Observatorien sammelt und daraus die genaueste Zeit 
bestimmt. Bei wissenschaftlichen Feststellungen ist es ebenfalls 
Aufgabe des Bureaus, die Zeitbestimmungen der betreffenden Obser- 
vatorien zu sammeln und daraus die exakte Zeit zu ermitteln. Das 
internationale Zeitbureau wird die Vergleiche der Resultate, die im 
allgemeinen nicht veröffentlicht werden, dem Geodätischen Institut 
in Potsdam einsenden, wo die Resultate der Forschungen ein- 
gefordert werden können. Auf Wunsch können die Resultate auch 
noch anderen wissenschaftlichen Instituten direkt zugestellt werden. 

Was die meteorologische Forschung anlangt, so sollen be- 
stimmte Stationen meteorologische Mitteilungen aussenden und auf- 
nehmen und sollen die auf die Funkentelegraphie Einfluß nehmenden 
meteorologischen Erscheinungen durch eine besondere Kommission 
geprüft werden. 


Die Konferenz begrüßte die obligatorische Ausrüstung der 


Schiffe mit funkentelegraphischen Apparaten und ernannte eine 
Kommission zur weiteren Erforschung der Hertzschen Wellen. 
Für diesen Zweck hat Herr Dr. Goldschmidt in Brüssel seine 
Funkenstation dortselbst und einen größeren Geldbetrag zur Ver- 
fügung gestellt. 


Literatur-Bericht. 


Wechselstrom-Arbeitsdiagramme. E. Waltz. Ein Lehr- 
und Hilfsbuch für den Unterricht und zum Selbststudium. Verlag 
Hermann Meusser, Berlin 1912. 940 Seiten mit 255 Figuren. 

Das vorliegende Buch verfolgt den Zweck, einem un- 


.|. bestreitbaren Mangel in der Fachliteratur abzuhelfen und eine 


lückenlose Entwicklung der für die ganze Wechselstromtechnik 
grundlegenden Arbeitsdiagramıne vom einfachen Wechselstrom- 
kreis bis zu den verwickeltsten Problemen allgemeiner Wechsel- 
stromkreise in zusammenhängender und leicht faßlicher Form 
zu geben. 

An ein ausführliches Kapitel über die graphische Dar- 
stellung vektorieller Größen schließt sich ein Abschnitt über die 
einzelnen Rechenoperationen mit Vektoren, deren Anwendung 
auf Wechselstromprobleme dem Leser durch zahlreiche einfäche 
Beispiele vermittelt wird. Kapitel V ist der Betrachtung «es 
Einflusses von Eisen im Wechselstromkreis gewidmet. Im fol- 
genden werden die Ortsdiagramme unabhängiger und magnetisch 
verketteter Wechselstromkreise behandelt. Der Verfasser gibt, 
von den einfachsten Fällen ausgehend, in klarer und übersicht- 
licher Weise den Übergang zu den verwickeltsten Problemen. 
Die Kapitel VIII bis XII umschließen die Behandlung des all- 
gemeinen Transformators (ruhende Transformatoren und In- 
duktionsmotoren). Von besonderem Interesse ist hiebei der Nach- 
weis, daß es ganz unrichtig ist, das Übersetzungsverbältnis des 
„beliebig verketteten“ Transformators (Transformator mit ver- 
schiedenartiger Verteilung der Primär- und Sekundärwicklung) 
als das Verhältnis der Windungszahlen beider Wicklungssysteme 
zu definieren, da sowohl die Spannungen als auch die Ströme 
in derartigen Transformatoren stark von der Wicklungsverteilung 
beeinflußt werden. Das letzte Kapitel über die Energetik all- 
gemeiner Wechselstromkreise liefert als wichtigstes Ergebnis die 


*) Die, Zahlen geben dio Stunden nach Mitternacht io Green- 
wich an. 
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Erkenntnis, daß zur vollkommenen Übersicht der Vorgänge im 
allgemeinen Wechselstromkreis (Stromkreis belieger Phasenzahl) 
die Bestimmung von Strom, Spannung und Leistung nicht mehr 
ausreicht. 

Das Buch kann als ein vorzügliches Lehrbuch der heute 
mehr und mehr zur rechnerischen Behandlung stationärer Vor- 
gänge in Wechselstromkreisen in Anwendung kommenden „sym- 
bolischen Methode“ bezeichnet werden. Es erreicht auch voll- 
ständig seinen Zweck, dem mit den Elementen der Wechsel- 
stromtechnik bereits Vertrauten eine ausführliche Darstellung des 
Rechnens mit umlaufenden Wechselstromvektoren zu geben. 


Dr. Siegel. 


Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
. des Maschinenbaues. 
(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandes.) 
Gasmaschinen. 
(Fortsetzung. 
l Ladevorrichtungen. 
Werden bei raschlaufenden Zweitaktmaschinen die doppelt- 


wirkende Spülpumpe und die mehrstufige Einblaseluftpumpe gesondert 


angetrieben, so ergeben sich für den großen Kolben der Spülpumpe 
große Massenbeschlennigungen, die bei lotrechter Bauart starke Er- 
schütterungen auf das ganze System übertragen. Gebrüder Sulzer 
in Winterthur und Ludwigshafen a. Rh. ordnen zur Ver- 
meidung dieses Übelstandes den Niederdruckkolben der Einblaseluft- 
umpe einseitig wirkend zwischen dem doppeltwirkenden Spülluftpumpen- 
olben und dem das ganze System antreibenden Kurbelgetriebe als 
Ausgleichskolben an und lassen den Druckhub dieser Niederdruckstufe 
mit demjenigen der einen Spülluftpumpenseite zusammenfallen. Dadurch 
finden die Wechselwirkungen der Massenkräfte in geringerem Abstande 
von der festen Auflage der Maschine aus statt, was die Wirkung der 
Horizontalkomponenten der Massenkräfte infolge Tieferlegung des 
Schwerpunktes des ganzen bewegten Systems stark verringert und 
dadurch den Massenausgleich erleichtert. (Ö. P. Nr. 54.941.) 


0 phi g 
| DRHHRR 
\A a N RLL 
p, 19 As BN 
NEN vr. N 
Ai ni ANANI. 
G Y, d N ő N N ZARAR ANAN 
f f A à i SH v j ZEREEER pogar 
N F ` Wa HL IN 
EN, III 
RU IAS N ý N RAR 
= A Ni 


Fig. 1. 


Wenn bei geringer Belastung der Maschine die Brennstofipumpe 
wenig Brennstoff in das Einblaseventil fördert, kann der Fall eintreten, 
daß sich beim Öffnen der Brennstoffnadel in dem über dem Nadelsitze 
befindlichen Ringraum kein Brennstoff befindet, so daß vor dem Ein- 
tritte des neu geförderten Brennstoffes kalte Druckluft in den Zylinder 


strö ie das Zustandekommen einer Zündung verhindert. Fried. 
en Germaniawerft in Kiel-Gaarden ver- 


meidet dies dadurch, daß sie vor dem Öffnen der Brennstoffnadel den 
Ringraum über dem Sitze mit einem Raume von En Drucke 
verbindet, zum Beispiel mit der Außenluft. War der Ringraum von 
Brennstoff leergeblasen, so strömt die angesammelte Druckluft ab und 
der oberhalb lagernde Brennstoff gelangt zur Düsenmündung und somit 
beim Öffnen der Nadel zuerst in den ylinder. Da bei hoher Belastung 

aum nicht vollständig leergeblasen wird, ist eine solche 


Entlüftung nicht erforderlich; es kann daher das die Verbindung des. 


Ringraumes mit der Außenluft steuernde Organ derart unter den Einfluß 


eines Reglers gestellt werden, daß der Verbindungskanal durch dieses 


eöffnet wird, wenn die Belastung unter ein bestimmtes 
VA ee, und daß die Öffnungsweite oder -Dauer mit sinkender 
Belastung allmählich zunimmt. (D. R. P. Nr. 253.863.) 
Zur guten Zerstäubung des Brennstoffes werden bei stehenden 
Maschinen in die Einblasedüse senkrecht zur Nadel liegende Zer- 
stäubungsplatten eingebaut. Diese sind jedoch bei liegenden Maschinen 
mit wagrechten Düsen wirkungslos. In diesem Falle ordnet daher Fritz 
Reichenbach in Grunewald bei Berlin diese Platten, Ge- 
webe oder Rohrbündel derart an, daß’sie im Querschnitt parallel oder 
schräg zur Achse der Nadel verlaufen. Durch den Einbau von Quer- 
wänden kann die Luft gezwungen werden, in bestimmter Verteilung 
recht durch die Platten hindurchzutreten. (Ö. P. Nr. 56.048.) 
Wird die Einblasedruckluft im ‚Arbeitszylinder verdichtet und 
in einen Nebenraum übergeschoben, so ist der Druck in diesem Raume 
etwas geringer als der höchste Verdichtungsdruck im Zylinder. Beim 
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Eröffnen der Einblasedüse kann daher Druckluft vom Zylinder nach 
dem Nebenraum durch die Düse strömen und den vorgelagerten Brenn- 
stoff verdrängen. Die Maschinenfabrik Augsburg-Nürn- 
berg A.-G. in Nürnberg verhindert dies dadurch, daß sie den 
Nebenraum mit dem Zylinder durch zwei parallel zu einander geschaltete 
Leitungen der Einblasevorrichtung verbindet. Auf der Düsennadel a 
(Fig. 1) sitzt eine Hülse d, die erst mitgenommen wird, wenn die Düsen. 
nadol bereits einen Teil ihres Hubes zurückgelegt hat. Dadurch wird 
zuerst nur die eine Verbindungsleitung % freigelegt, durch die ein Druck 
ausgleich vom Arbeitszylinder nach dem Nebenraume o hin erfolgt 
worauf erst die zweite, die Brennstofftasche b enthaltende Leitung 
geöffnet wird. (Ö. P. Nr. 55.886.) 
Eine eigenartige Antriebsvorrichtung für das Brennstoffventi 
bei Gleichdruckmaschinen verwendet die Allgemeine Elek 
trieitäts-Gesellschaft in Berlin. Das Ventil b (Fig. 2 
sperrt den durch die Leitung d unter Druck zugeführten Brennsto! 
vom Zylinder ab. Es besitzt zwei gegeneinander verstellbare und al 
Führungen ausgebildete Anschläge Fand g. Die zwischen beiden mi 
Spiel angeordnete Antriebsvorrichtung % ruht vor Ban der op 
auf dem Anschlag f auf. Wird % angehoben, so bleibt das Ventil c infolg 
des auf ihm lastenden Druckes des Brennstoffes auf seinem Sitz, bis 
auf den Anschlag g auftrifft und das Ventil anhebt. Dieses ist nun völl 
entlastet und wird durch die Feder Z soweit geöffnet, bis der Anschlag 
wieder an der Antriebsvorrichtung % anliegt. Entpsrechend der Vo 
wärtsbewegung von h wird das Ventil weiter geöffnet und bei der Au 
wärtsbewegung von %4 wieder geschlossen. (D. R. P. Nr. 253.327.) 
Bei rasch laufenden Maschinen tritt leicht der Übelstand ei 
daß der Brennstoff in der Saugleitung der Brennstoffpumpe infolge d 
großen Beschleunigungen bei Beginn jeden Saughubes abreißt u 
somit die Pumpe zu fördern aufhört. Auch ist infolge der hohen Kolbe 
geschwindigkeit das durch den Druckhub der Pumpe bewirkte Ei 
wen nicht genügend beherrschbar. Peter Stoltz in Berli 
überwindet diese Schwierigkeit dadurch, daß er für jeden Arbeitszylind 
mehrere Pumpen verwendet, die einander parallelgeschaltet sind u 
sich in der Brennstofförderung gegenseitig ablösen. Sind zum Beis 
zwei Brennstoffpumpen vorhanden, so Kommt jede erst bei jede 
zweiten Arbeitshub des Maschinenkolbens zur Wirkung. Jede Pum 
läuft somit zweimal so langsam, als wenn nur eine Pumpe vorhand 
wäre. Für jede Pumpe wird auch ein besonderes Einspritzventil : 
Arbeitszylinder vorgesehen, so”daß auch diese Ventile sich gegensei 


Fig. 3. 
ablösen und die durch die große Hubzahl des Ventils verursacl 


Schwierigkeiten fortfallen. (D. R. P. Nr. 252.404 
Friedrich August HaselwanderinKarlsruhei. B. 

Dr. Alfred Silber in Offenburg regeln die Brennstofipump 
bekannter Weise dadurch, daß sie das Saugventil während des er 
Teiles des Druckhubes offen halten und somit einen kleineren € 
ößeren Teil des angesaugten Brennstoffes in die Saugleitung zur 
Fördern. Hiebei wird das Rücklaufventil von innen durch den Ko 
selbst‘ gesteuert. Zu diesem Zwecke ist das als Rücklaufventil dien 
Saugventil mit dem Kolben durch eine Reibungskupplung verbun 
Eine Nase dieser Kupplung stößt beim Saughub gegen einen vom R 
verstellbaren Anschlag und hält das Saugventil in ne oder gröl 
Entfernung von seinem Sitze fest, so daß es beim Druckhub vom Kc 
früher oder ee auf seinen Sitz gedrückt wird und nur der rest 
größere oder kleinere Teil des Brennstoffes in den Zylinder ‚gefö 
wird. Die lösbare Reibungskupplung kann auch durch eine Flüssig} 
bremskupplung oder eine magnetische Adhäsionskupplung ersetzt we 
> aR. P. r. 253.32 

Steuerung. , 

Wird bei Gasmaschinen ein hin und her Kolw pn koni 
Ventil zur Steuerung verwendet, so tritt häufig der Fall ein, daß « 
folge der hohen Hitze und des Druckes sich festklemmt. Edwin Li 
stone:Russellin Cleveland sucht dies dadurch zu verme 
daß er das Abschlußorgan nachgiebig auf seinen Sitz preßt und e: 
dem Antriebsorgan derart verbindet, daß, falls sich der Bewegun 
Abschlußorganes ein beträchtlicher Reibungswiderstand ontgeseh, 
die einleitende Bewegung des Antriebsorganes zunächst em | 
des Abschlußorganes von seinem Sitz bewirkt und dadurch die Re 
vermindert, worauf erst eine Drehung des Ventils eintritt. Zu d 
Zwecke wird das Ventil mit seinem Antriebsorgane durch ein Schra 
getriebe zwangläufig verbunden und durch eine Feder auf seinen 


Z 
L1 


N 
ClÄdER 


LEE 


2 


S 
` 
AANA T aaan n N 
22424111E RY SILLE PELILD SIS ler 
Go ns > 
z +‘ 
7 P 
7 D 
FA 
A 1 
AI A 
an EIN 
SEK 
SQ 
De NIS PN 5 
AN N N 7 
N, A Hm. 
N; $ 
g zi ` 7 
\ DJA A 
AN O A 
N Ror ; 
AN Se 
| poreamme 
EZ ZZ DZZREZZZZE 
INN ASEEN N; 
7 2 
H 


\ 
\ 
N 


Ir 


warmen 


ASSIS 


| 


NANANA UNITYN SNS NINS 
ANASA R ANSASSA 


æ anon aa ai 
NAAA NENTA SANINA 
NASAN 


Fig. 4. 


Fig. 5. 


gepreßt, die es gegen das an achsialer Verschiebung gehinderte Antriebs- 
organ zu verdrehen sucht. (E. P. Nr. 18.344—1911.) 
Den gleichen Zweck verfolgt eine Erfindung der Société 
desEtablissementsMalicet &BlininAubervilliers 
bei Paris. Wie aus Fig. 3 und 4 ersichtlich, erhält der Verteilungsschieber b, 
der durch eine Feder auf seinen Sitz gepreßt wird, durch eine Nuten- 
steue, h eine hin und her gehende Bewegunz. Die Nut ist derart 
ausgebildet, daß zur Zeit der höchsten Drücke, also während des Ver- 
dichtungs- und Arbeitshubes des Kolbens keine Drehung des Schiebers 
erfolgt. Soll nun durch Verdrehung des Schiebers der Einlaß oder 
Auslaß geöffnet werden, so wird außer der ea har des Hebels g 
durch die Nut auch der Hebel f durch die unrunde Scheibe m etwas 
verdreht. Diese Verdrehung wird in eine schraubenförmige Bewegung 
der Scheibe B umgesetzt, wodurch der Schieber 5 während seiner Drehung 
zwengläufig von seinem Sitze abgehoben und somit die Reibung ver- 
mindert wird. (F. P. Nr. 427.048.) 


Um das Einlaßorgan und das Auslaßorgan einer Viertaktmaschine 
durch ein einziges Exzenter zu betätigen, verwendet Hugo H üo kel in 
Neutitschein die in Fig. 5 dargestellte Steuerung. Die im oberen 
Teile des Zylinders gelagerte Steuerwelle a wird von der Panpel 
im Übersetzungsverhältnis 1 : 2 angetrieben. Das auf ihr sitzende Ex- 
zenter b ist hohl und dient zur Zuleitung der Ladung. Die zwischen dem 
Boden des auf und ab bewegbaren Steuerschiebers b und den Führungs- 
schienen t, geführte Grundplatte des das Exzenter umschließenden 
Ringes c besitzt die Öffnung s, die der Einlaßöffnung r im Boden des 
Steuerschiebers d entspricht. Der Auspuff wird durch die am ganzen 
Umfange des Schiebers d verteilten Öffnungen o,, 0,..... und den ring- 
förmigen Kanal k gesteuert. Da der Schieber d während des Auspufi- 
hubes die tiefste und während der Ansaugperiode die höchste Stellung 
einnimmt, so wird beim Auspuff der Zylinderinhalt verkleinert, wodurch 
das Ausstoßen der Abgase begünstigt wird. beim Ansaugen hingegen 
vergrößert, somit eine größere Füllung erzielt. 
D. R. P. Nr. 253.592.) 

Von den zahlreichen Knightartigen Steuerungen sei zunächst 
der zwischen Kolben und Arbeitszylinder angeordnete Drehschieber 
vonPaul@Gerhardtin Wilmersdorf erwähnt. Die Schieberhülse 
und der Zylinder sind am ganzen Umfange mit Ein- und Auslaßöffnungen 
versehen. Der Schieber erhält von einer mit Leitkurve versehenen Steuer- 
nuß seinen Antrieb derart, daß er zur Zeit geringen Druckes im Zylinder 
eine ruckweise Weiterdrehung um ein der Entfernung je zweier Steuer- 
Öffnungen entsprechendes Stück in der gleichen Richtung erfährt und 
dazwischen in Ruhe bleibt, nämlich während des Verdichtungs- und 
Expansionshubes, also zur Zeit der höchsten Drücke. Auf diese Weise 
ist die Reibung zwischen Kolben, Schieber und Zylinder möglichst ver- 
Tingert. .. (6. P. Nr. 56.051.) 


Zur Steuerung einer Viertaktmaschine verwendet Theodore 
Lafitte in Paris eine einzige zwischen Kolben und Zylinder an- 
eordnete Schieberhülse 2 (Fig. 6). Diese erhält ihre auf und ab gehende 
ewegung dadurch, daß sie durch einen Lenker 14 beim Punkte 16 mit 
einer in einer um den Zapfen 18 schwingbaren Gleitbahn 17 beweglichen 
Gleitstange 15 verbunden ist, die an eine Kurbelwelle 20 angelenkt ist. 
die mit der halben Geschwindigkeit der Hauptwelle umläuft. Da die 
Gerade 19—16 ständig durch den Punkt 18 geht und die Entfernung 19 
—16 gleich bleibt, beschreibt der Punkt 16 eine Art Konchoide 
Kreises O, der durch den Punkt 19 beschrieben wird. Wird die Kon- 
stante 19—18 der Konchoide mit m, 18—20 mit a und 19—20 mit r 
bezeichnet, so hängt die Form der Kurve von a, m, r ab. Ist a> r und 
at<m<arr. so erhält man die in Fig. 7 dargestellte Kurve. 
Von 21’ bis 22° decken sich die Öffnungen 3, 4 des Sohiebers mit den 
Auspufföffnungen 5 des Zylinders, von 22’ bis 23’ sind beide Öffnungen 
eschlossen, von 23° bis 24 sind die Einlaßöffnungen 6 geöffnet, Mi 
' bis 21’ bleiben wieder beide Öffnungen zu. Wird m möglichst nahe 
an a +r gewählt, so weist die Kurve zwei verschieden große Schleifen 
auf,. wobei die große Schleife im oberen Teile dem Auspuff, im unteren 
Teile dem Einlaß entspricht, wogegen die kleine Schleife ohne steuernden 
Einfluß bleibt. Wird a =r gewählt, so beschreibt der Punkt 16 eine 


ascalsche Schnecke, deren Form von m DE, P. Nr. 56.059.) 


. TheWolseleyToolandMotorCarComp. in Bir- 
mingham verwendet bei Viertaktmaschinen gleichfalls eine auf und 


ab gehende, zwischen Kolben und Zylinder angeordnete? Steuerhülse, 
die auf der einen Seite eine Einlaßöffnung, auf der anderen Seite eine 
höher liegende Auslaßöffnung besitzt. Der Antrieb erfolgt von zwei 
Wellen aus, von denen die eine sich mit: der Geschwindigkeit der Haunt- 
welle, die andere mit deren halber Geschwindigkeit dreht, Auf jeder 
dieser beiden Wellen sitzt ein Exzenter, deren Stangen 
an einem Zapfen angelenkt sind, von dem durch eine 
Steuerstange die Bewegung des Sohiebers abgeleitet 
wird. Dadurch beschreibt der Zapfen eine Kurve N 
(Fig. 8), deren einer Teil senkrecht zum anderen 
Teil steht. In der tiefsten Stellung ist die Auslaß-, 
in der höchsten die Einlaßöffnung geöffnet. Das 
Öffnen und Schließen der Öffnungen erfolgt während 
des nahezu lotrechten Kurventeiles sehr rasch, wo- 
gegen während des Verdiohtungs- und Explosions- 
ubes, dem der fast wagrechte Kurventeil ent- 
spricht, der Schieber nahezu er 
BR . P. Nr. 56.476. 
Schließlich 'sei noch Be, eine Steuerun I 
aber lin. Grunewald ver- 
wiesen, bel der eine auf und ab gehende, zwischen 
Kolben und Zylinder an. © S” 
geordnete Schieberhülse 
einen Hilfsschieber (Schlepp- 
schieber) zeitweise mitnimmt. 
Als Schleppschieber ist der 
Zylinderkopf ausgebildet, der 
bei der Aufwärtsbewegung 
der Schieberhülse von dieser 
mitgenommen und bei deren 
Abwärtsbewegung durch 
Federn wieder zurückbewegt 
wird. Hiebei steuern Öf- 
nungen im Schieber, im Zy- 
linderkopf und im Zylinder 
den Ein- und Auslaß. 
(D. R. P. Nr. 251.268.) 


Anlassen. 


‚Zur Steuerung der Anlaßdruckluft für Verbrennungskraft- 
maschinen verwendet Hermann Schneider in Weidmanns- 
lust bei Berlin eine Vorrichtung, bei der die Druckluftzuführung und 
-Ableitung durch ein mit zwei Sitzen versehenes Ventil erfolgt, wobei 
der eine Sitz beweglich angeordnet ist und während der Druckluft- 
zuführung fdie eng des Steuernockens auf das Ventil überträgt, 
wogegen er bei der Ableitung der Druckluft von dem Ventil abgehoben 
wird. Der bewegliche Sitz kann hiebei als Rohr ausgebildet sein, durch 
das die Druckluft nach beendeter Steuerung ins Freie oder in eine be- 
sonders vorgesehene Leitung abfließt. (D. R. P. Nr. 248.965.) 

Die eben beschriebene Steuerung hat den Nachteil, daß bei einem 
Versagen der 'Nockenscheibe selbst bei Mehrzylindermaschinen keinem 
der Zylinder Anlaßdruckluft zugeführt wird. Se ist auch unvorteilhaft, 
weil sie die Baulänge der Maschine erhöht, wenn zum Beispiel der Nocken 
unmittelbar auf der Kurbelwelle angebracht ist. Auch werden bei Ma. 
schinen mit hohen Verdichtungsdrücken wichtige Steuerungsteile, wie 
Nocken, gern unverschiebbar angeordnet. Die Allgemeine Elek- 
trieitäts- GesellschaftinBerlin verbessert diese Steuerung 
daher in der Weise, daß das gesteuerte Absperrventil nur bei angestellter 
Druckluft ‘unter Vermittlung einer durch letztere verschobenen Hilfs- 
vorrichtung betätigt wird, die den Sitz des Absperrventiles trägt, so daß 
das Ventil bei der Verschiebung der Hilfsvorrichtung in die Steuerstellung 
bewegt wird. (D. R. P. Nr. 253.381.) 

Hilfsantriebsvorrichtungen für den Anker ae er 
Zündmaschinen mit dem Zweck, in dem beim Stillstand der Maschine 
im Zündhub stehenden “Zylinder einen Zündfunken zu erzeugen, sind 
bekannt. Die Firma Unterberg & Helmle in Durlach ver- 
bessert diese Vorrichtungen dahin, daß zwischen dem Anker und den 
Ankerantriebsteilen, die ee beweglich angeordnet sind, 
eine Feder eingeschaltet ist, die infolge Feststellung des Ankers mittels 
einer Geschwindigkeitsmeßvorrichtung beim Auslaufen der abgeschal- 
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teten Kraftmaschine durch Verdreben der Ankerantriebsteile gespannt 
wird und daß die Spennung durch Einspringen einer Verriegelung nach 
einem gewissen Verdrehungswinkel unter gleichzeitiger Ausschaltung 
der den Anker feststellenden Geschwindigkeitsmeßvorrichtung fest- 
gehalten wird, bis durch Lösen dieser Verriegelung beim Auswerien der 
Maschine in dem im Zündhub stehenden Zylinder ein Zündfunken erzeugt 
wird. Als Geschwindigkeitsvorrichtung zum Feststellen des Ankers 
kann eine der Fliehkraft ausgesetzte Kugel benutzt werden. 
l (D. R. P. Nr. 252.093.) 

.  , Gleichfalls von Unterberg & Helmle in Durlach 
ist eine Anlaßvorrichtung für mehrzylindrige Maschinen jener Art, bei 
denen das durch Benutzung der Maschine als Kompressor auf Vorrat 
Serie gepreßte Gasluftgemisch in den auf Kompression stehenden 
Zylinder zur Entzündung eingelassen wird. Statt jedoch für alle Zylinder 
einen gemeinsamen Sammelbehälter für dieses unter Druck gesetzte 
Spine ee zu benutzen, verbindet die genannte Firma jeden ein- 
zelnen Arbeitszylinder unmittelbar mit einer besonderen Sammelkammer. 
Die Auslaßeinrichtungen sämtlicher Sammelkammern sind durch ein 
emeingames Steuergestänge zwangläufig derart miteinander verbunden, 
aß lediglich durch gleichzeitiges Verbinden aller Kammern mit den 
zugehörigen Zylindern, ganz unabhängig von der Kurbelstellung, die 
im Zünd- und Verdiehtungshube stehenden Zylinder mit Druckluft 
ern werden, wogegen bei den auf Auspuff oder Ansaugen stehenden 
ylindern die Druckluft einfach entweicht. (D. R. P. Nr. 252.089.) 


| | (Schluß folgt.) 


Briefe an die Redaktion. 


Für Veröffentlichungen in dieser Rubrik übernimmt die Redaktion 
keinerlei Verantwortung. 


Die Wahl des Siromsystems für elektrische Bahnen. 

Eine eingehende Besprechung des Gegenstandes würde 
einen derartigen Umfang annehmen, daß seine Veröffentlichung 
ein Sonderheft für sich beanspruchen dürfte. Aus diesen Grunde 
verzichtete ich seinerzeit darauf, mich auf eine Diskussion des 
im Heft 19 erschienenen Aufsatzes in der „E. u. M.“ einzu- 
lassen. Eine Besprechung der besagten Arbeit in der „Schweize- 
rischen Bauzeitung“ gab mir allerdings Veranlassung, deren 
Redakteur einige Bemerkungen zuzustellen. _ 


Sachlich möchte ich zu der Erwiderung des Herrn 


Roedder die folgenden Punkte berausheben: 

Die Ergebnisse der Dessau—Bitterfeld- bezw. Lötschberg- 
bahnen, konnten die Entschlüsse der Pennsylvania Bahn mit 
bezug auf die Stromwahl schon deswegen nicht beeinflussen, weil 
innerhalb New Yorks hochgespannter Wechselstrom gesetzlich 
verboten ist. Die Pennsylvania Bahn war also schon aus diesem 
Grunde dazu gezwungen, innerhalb New Yorks Gleichstrombe- 
trieb durchzuführen. Dazu kam, daß die sehr umfangreiche Long 


"Island Bahn, welche praktisch der Pennsylvania Bahn gehört, 
mit dritter Schiene und Gleichstromtriebwagen schon seit vielen ` 
Jahren betrieben wird. Die Wagen dieser Bahn sollten anstand- - 


los in den New Yorker Kopfbahnhof der Pennsylvania Bahn ein- 
fahren können, und so war bereits aus diesen teils gesetzlichen 
und teils rein praktischen Gründen die Wahl von 600 V Gleich- 
strom eine Notwendigkeit. Ä m - 

Die gewünschten Zahlen bezüglich des Umfanges ameri- 
kanischer Wechselstrombahnen hat erst kürzlich Herr Chef- 
ingenieur W.S.Murray im „Electric Journal“ vom Oktober 1912 
‘veröffentlicht. Ein deutsches Referat erschien in den „Blektrischen 
Kraftbetrieben und Bahnen“ vom 14. November 1912, Seite 690. 
Nun kommt die maßgebende Kapazität aber zu der Erklärung, 
-daß allein im Betrieb der New York-New Haven Bahn der Be- 
stand im Jahre 1913 insgesamt 151 Lokomotiven mit einer 
-Motorleistung von 128.800 PS sein wird, während Herr Roedder 
ale Gesamtleistung aller Wechselstromlokomotiven Amerikas sich 
83.560 PS in 87 Einheiten ausrechnet. Merkwürdigerweise ver- 
gißt der sonst so fleißige Bearbeiter statistischen Materials, daß 
es in Amerika auch eine mit Wechselstrom betriebene Spokane 
und Iuland Empire Bahn gibt. Nach einer gewiß authentischen 
Zusammenstellung von George Gibbs, dem beratenden Ingenieur 
der Pennsylvania Bahn für den Internationalen Eisenbalınkongreß- 
Verband, hatte diese Bahn bereits im Jahre 1910 neun Loko- 
‘motiven zu vier je 125 bis 170 PS Leistung im Betrieb. Im Jahre 
1911 war die Zahl der Lokomotiven auf elf angestiegen. (Ver- 
gleiche „E. K. B“ 1911, Heft 26, Seite 538.) Ganz unbekannt 
‚dürfte dieses wichtige, über 200 km ausgedehnte Bahnsystem, 
‘Herrn Roedder auch nicht sein, da er die Lokomotiven der 
Spokane und Inland Bahn erst in seinem soeben herausge- 
kommenen Sonderdruck über „Die Fortschritte im Bau der elek- 
trischen Lokomotiven“ auf Seite 14 und 15 mit aufführt. In der 
gleichen Statistik erwähnt er auch die Lokomotiven der mit 
Wechselstrom betriebenen Visalia Bahn. l 

Der „Hoosac“ ist tatsächlich der „Gotthard“ Amerikas, 
was Länge und Bedeutung für den Gesamtdurchgangsverkehr 
von Boston nach Chicago anbelangt. Bisher war seine Leistungs- 
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fähigkeit behindert durch den Dampflokomotivbetrieb. Der elek 
trische Betrieb ist aber gerade mit der Absicht eingeführt worden 
um den Verkehr verdichten und schwere Zugeinheiten durch 
führen zu können. 

Bei der sachlichen Bemerkung über den Fortfall de 
Wechselstromtriebwagen vergibt Herr R o edd er, abgesehen vo: 
der Aufführung von etwa 150 schweren Triebwagen seh 
leistungsfähiger Überlandbahnen, daß das der New York-Ne: 
Haven Bahn nahestehende New York, Westchester und Bosto 
Bahnsystem mit 30 je 59 ż schweren Triebwagen von je 336 P 
Motorleistung erwähnenswert sei. 

Was nun den Status der Gleichstromlokomotiven anbelang 


80 handelt es sich dabei ausschließlich um sehr hochwertige 


Verschiebedienst über kurze Strecken. Die Lokomotiven habe 
nur die schweren Dampfzüge in die Städte hineinzuschleppe 
oder durch den kurzen Detroitflußtunnel zu befördern. Daß c 
gewaltige PS-Leistungen herauskommen, ist leicht erklärlich ur 
es ist freudig zu begrüßen, daß die Elektrotechnik in diese 
Dienstzweige des Vollbahnverkehres solche hervorragen 
Leistungen aufzuweisen hat. Wenn sich aber die Gleichstroi 
lokomotiven der New York Central Bahn und das ganze dort 8 
wählte System von 660 V Gleichstrom mit dritter Schiene f 
‚schweren Schnellzugdienst gut eignen würde, ist es verwunde 
lich, daß die New York Central Bahn, die bereits 1906 mit ihre 
Kopfbahnhof - Verschiebedienst betriebsfertig war, die bere: 
damals besprochene wichtige Verlängerung bis Albany, dem S; 
der Regierung des Staates New York, noch heute nicht dure 
geführt hat, während die New York, New Haven und Hardfo 
Bahn, die erst Mitte 1907 in Betrieb kam, bereits jetzt program 
gemäß wirklichen Vollbahnverkehr von New York bis New Hav 
und von Boston nach Providence zum großen Teil aufgenomm 
hat bezw. vorbereitet. Für den Kurzstreckenbetrieb hoher Zu 
leistung bei mittlerer Geschwindigkeit hat sich der 660 V-Glei 
strom gut bewährt, über die vergleichsweisen Kosten ist es se 
schwer, maßgebende Zahlen zu erhalten. Wenn aber H 
Regierungsbaumeister Brecht im kgl. preußischen Ministeri' 
der öffentlichen Arbeiten, die rechte Hand von Herrn Gehein 
Oberbaurat Wittfeld, der anerkannt ersten Autorität auf d 
Gebiet der Elektrifizierung von staatlichen Vollbahnen, sich ü 
die Elektrifizierung der Berliner Stadt- und Ringbahn wie fe 
äußert: die Untersuchungen, die für eine Zugförderung 
Gleichstrom von mittlerer und von hoher Spannung auf 
Berliner Stadt-, Ring- und Vorortbahnen bei genauer Berü 
sichtigung der besonderen Betriebsverhältnisse angestellt wor 
sind, haben zu ungünstigeren Ergebnissen geführt, als sie 
Wechselstrombetrieb zu erwarten sind (vergl. „E. K. B.“ 1912, H. 
S. 663), so ist mir persönlich eine derartige auf Grund genaue 
Kenntnis aller in Betracht zu ziehender Fragen abgegebene 
klärung maßgeblicher als irgendeine Äußerung, die von nich! 
unterrichteter Seite fällt. Der Hinweis auf Melbourne ersch 
mir ebensowenig angebracht, weil man eben nicht australis 
Verhältnisse mit deutschen Verhältnissen ohne weiteres vergleic 
kann. Bemerken möchte ich nur, daß unter der Bedingung, 
das Kraftwerk mit 20.000 V 25 Perioden Drehstrom gel 
werden muß, für das Projekt der Wechselstrom-Elektrifizier 
äußerst ungünstig fortkommt. Es hätten vorteilhafterweise di 
11.000 V oder besser 15.000 V Wechselstromgenerato 
projektiert werden sollen, wie dies beim Kraftwerk der ] 
York, New Haven Bahn und der Lötschbergbahn der Fall 
20.000 V ist doch heute keine Übertragungsspannung für g 
Strommengen. Bei 50.000 bis 80.000 V Verteilungsspannung 
15.000 V Fahrdrahtspannung würde das Bild sich wahrscheir 
etwas anders ausnebmen. :‘ 

Ich wiederhole: Die von Herrn Roedder gewünsc 
Zahlen beweisen, daß er sich bei seiner Angabe des schon 
1913 bestellten Bestandes von amerikanischen Wechselst 
lokomotiven bei einer Gesamtsumme von 83.560 PS um üben 
Hälfte zu Ungunsten des Wechselstroms geirrt hat, da a 
die New York, New Haven und Hartford Bahn für 1913 
Gesamtleistung in Höhe von 128.800 PS im Betrieb haben 
Dabei ist zu beachten, daß der Wechselstrom-Vollbabnvex 
erst im Jahre 1906 aufgenommen wurde. Andererseits W 
bereits im Jahre 1895 seitens der Baltimore und Ohio 
schwerer Gleichstromlokomotiv- Verschiebedjenst aufgenomme! 
hat (Herrn Roedders Angaben ungeprüft einmal als rl 
angenommen) das Gleichstrom-Vollbahnsystem seit 17 Jahr 
erst auf 251.160 PS gebracht. Hievon entfallen allein 235.4 
auf Kopfbahnhof-Verschiebedienst nach dem Inneren vor 
York, für welchen hochgespannter Strom gesetzlich verboten 


*, Die Vorschrift erschwerte bekanntlich den Bau der New. 
New Haven- und Hartford-Bahnlokomotiven schr. Alle in das 
New Yorks einfahrenden Wechselstromlokomotiven müssen „pi 
auch mit Einrichtung zum Betrieb mit 660 V Gleichstrom und | 
abnahme von einer dritten Schiene versehen sein. 


Wien, 16, Fehruar 1919, _ 


Einem Außenstehenden ist es meines Erachtens infolge 
des_Fehlens der Unterlagen, welche die preußische Staatsbahn 
berücksichtigen muß, ganz unmöglich, ein generell richtiges 
Urteil über die Zweckmäßigkeit der Wahl der einen oder 
‘anderen Stromart für die Elektrifizierung der Berliner Stadtbahn 
abzugeben. > | | | 
Berlin, 27. Dezember 1912. Eugen Eichel. 
Erwiderung. 1 
| Um auf den Korn der Diskussion zurückzukommen, so 
hatte ich behauptet, daß in den Vereinigten Staaten der Gleich- 


strom eine weit größere Anwendung gefunden habe als der Ein- 


phasenstrom und -daß die in Europa, besonders Deutschland, 
verbreitete gegenteilige Ansicht auf falscher Information beruhe. 
In der Folge habe ich, den Angriffen des Herrn Eichel 
Rechnung tragend, den zahlenmäßigen Nachweis geliefert, daß 
nicht nur auf 
Hauptbahnen sowohl in der Zahl wie Länge der bisher ge- 
bauten Bahnen, ihrer Lokomotivzabl und der Gesamtgröße 


der darin enthaltenen Pferdestärken. das Gleichstromsystem das | 


bei weitem überwiegende ist und es ist mir angenehm, feststellen 
zu können, daß in dieser Hinsicht auch Herr- Eichel in der 
Hauptsache keinen Widerspruch mehr erhebt. 


Worauf Herr Eichel jetzt das Schwergewicht legt, 
würde auf eine. Erörterung des zukünftigen Lokomotiv- 
bestandes der Bahnen binauslaufen. In dieser Hinsicht habe ich 
aur nebenher eine Angabe betreffs der New York, New Haven & 
Hartford Railroad auf Grund der mir bekannten Bestellungen 
von Lokomotiven gemacht. Da ich ersehe, daß neue Bestellungen 
hinzugekommen sind, so nehme ich davon gern Notiz und ver- 
merke an Stelle der 15 im Bau befindlichen Lokomotiven Nr. 78 
bis 87 (die Jahreszahl 1911 ist ein Druckfehler, wie übrigens aus 
‚der Zahlenkolonne ohne weiteres hervorgeht) im ganzen 39 be- 
‚stellte Lokomotiven Nr. 73 bis 111 von je 1360 PS, wodurch 
der zukünftige Bestand der genannten Bahnlinie auf 100 Loko- 
motiven mit zusammen 107.180 PS gestellt sein würde. Damit 
aber sind wir keinen Schritt weiter, weil die entsprechende 
‚Vergleichszahl für Gleichstrom tehlt. Mangels einer solchen er- 
scheint mir jede weitere. Diskussion in dieser Richtung, auch 
hinsichtlich der von Murray angeblich genannten 151 Loko- 
motiven mit zusammen 128.800 PS zwecklos. Es lag überhaupt 
nicht in meinem Sinn, in diese ziemlich unfruchtbare Erörterung 
zukünftiger Verhältnisse einzutreten. Übrigens möchte ich nicht 
unerwähnt lassen, daß zwei große Hauptbahnen, die Denver & 
Rio Grande Railroad und die Chicago, Milwaukee & Puget Sound 
Railway, wie berichtet wird, bedeutsame Strecken mit Gleichstrom 
betreiben wollen. | 
| Herr Eichel vermißt eine Nennung der Lokomotiven 
der Spokane & Inland Empire Railway. Inzwischen sind es 
zwölf geworden, aber sie sind von geringerer Bedeutung und 
zum Teil nur für Gleichstrom eingerichtet. In meine Aufstellung 
gehören sie nicht hinein, weil diese eingeleisige Bahn, die ich 
sehr wohl kenne (vergl. mein Buch „Elektrische Fernbahnen“, 
Seite 304) zu den Uberlandbahnen zählt, die ich doch, der An- 
tegung des Herrn Eichel nachgebend, allesamt ausdrücklich 
ausgeschaltet habe. Darum gehören die Lokomotive der Visalia 

lectric Railway und die 150 Motorwagen von anderen Überland- 


bahnen auch nicht hinein. 


Aus dem Grunde, daß sie nur eine Vorortbahn, sogar von 
zunächst ziemlich untergeordneter Bedeutung ist und da ich 
forner - erklärt hatte, warum ich den Motorwagenbestand der 
Bahnen nicht berücksichtigen wollte, habe ich die New York, 
Westchester & Boston. Railway in meiner Aufstellung ebenfalls 
nicht genannt. Dem von Herrn Eichel für erwähnenwert er- 
achteten- Bestande dieser Bahn von 30 Einphasenstrom-Motor- 
wagen mit zusammen 10.080 PS, möchte ich nur den Bestand 
einer anderen New Yorker Vorortebahn, der Long Island Railroad, 
entgegenhalten, die über 312 Gleichstrom-Motorwagen mit zu- 
sammen 203.000 PS verfügt. 


Da übrigens Herr Eichel eine Berücksichtigung des 
Motorwagenbestandes 
wünschen scheint, so bin ich gern bereit, dem zu entsprechen. 
Wir erhalten alsdann folgende Aufstellung: 


Motor- mit zus. 
Einphasenstrom-Hauptbahnen: wagen PS 
New York, New Haven & Hartford ‚Railroad... 8 5.120 
Gleichstrom-Hauptbahnen: nn 
New York Central & Hudson River Railroad 137 54.800 
Pennsylvania Tunnel & Terminal Railroad . . 8 6.880 
West Jersey & Sea Shore Railroad . . . . . 98 37200 ` 
we Im ganzen . . 288 98.800 ` 


~ - $ 
om 
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berlandbahnien, söndern auch besonders auf 


der amerikanischen Hauptbahnen zu | 
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| Die ganze Aufstellung des gegenwärtigen Motor-Fahrzeug- 
bestandes der amerikanischen Hauptbahrien lautet alsdann: 
 Einphasenstrom-Hauptbahnen: 


56 Lokomotiven mit zusammen 66.600 PS 
8 Motorwagen „ er, ee 306120 3 
Im Ganzen: 64 Fahrzeuge mit zusammen 61.720 PS 


Gleichstrom-Hauptbahnen: 
96 Lokomotiven mit zusammen 
238 Motorwagen „ n 93.880 „ 


Im Ganzen: 834 Fahrzeuge mit zusammen . . . 350.040 PS 
-~ Die Auslegung des Begriffes „Hauptbahnen“ könnte viel- 
leicht als dehnbar bezeichnet werden; ich bemerke daher, daß 
obige Aufstellung genau der Klassifizierung entspricht, die ich in 
meinem Buche über „Elektrische Fernbahnen“ gegeben habe 
und daß dort die Einteilung auf Grund sorgfältiger Erwägung 
und in weitaus den meisten Fällen persönlicher Kenntnis der 
Verhältnisse erfolgt ist. T 
| Hinsichtlich der Pennsylvania Railroad: bemerke ich, daß 
G: Gibbs die Gründe, die nach einer sorgfältigen theoretischen 
und praktischen Prüfung beider Systeme zur Wahl des Gleich- 
stromes für die Pennsylvania "Tunnel & Terminal Railroad 
führten, wie folgt, genannt hat („El. Ry. Jour.“, 8. 6. 1911, 
Seite 955): 1. größere Zuverlässigkeit von Anfang an; 2. direkter 
Anschluß an die Long Island Railroad und die Linien nach 
Newark; 3. geringere Kosten in Gegenwart und Zukunft. Einen 
so wichtigen und ausschlaggebenden Grund, wie ein gesetzliches 
Verbot des Einphasenstromes würde Mr. Gibbs, meines Er- 
messens, doch sicherlich auch genannt haben. 

Der Vergleich des Hoosac Tunnels mit dem St. Gotthard 
hinkt auch in bildlicher Hinsicht, da zwischen Boston & Albany 
noch eine andere Bahnlinie, die Boston & Albany R. R. (New 
York Central & Hudson River R. R.) eine sogar noch etwas 
kürzere und schnellere Verbindung herstellt. i 

= Daß die New York Central & Hudson River Railroad 
ihren elektrischen Betrieb über die Zone des dichtesten Verkehrs, 
bis North White Plains und Croton hinaus nicht ausgedehnt 
und für die weiteren Entfernungen ihren vorzüglich eingerichteten 
Dampfbetrieb beibehalten hat, erscheint mir durchaus nicht auf- 
fällig. Für die Bewährtheit ihres elektrischen Systems spricht 
seine Adoption durch die Pennsylvania Railroad. 

Allerdings hat der Gleichstrom bereits 17 Jahre An- 
wendungszeit hinter sich, aber mit einer zehnjährigen Ruhepause 
und seine größte Anwendung auf Hauptbahnen datiert erst aus 
Jüngster Zeit, seitdem man den Einphasenstrom kannte und zu- 
gleich auch erkannte, daß wo Licht auch Schatten ist. 

Daß die Verhältnisse von Melbourne und den amerika- 


. 251.160 PS 


nischen Großstädten gegenüber Berlin so verschieden sein sollen, - 


um für die dortige Stadt- und Ringbahn ein anderes Stromsystem 
allein in Frage kommen zu lassen, muß befremdlich erscheinen. 
Mr. Merz hat für Melbourne die Frage einwandfrei gelöst und 
die Resultate seiner Vergleichsprüfung beider Systeme liegen 
der Fachwelt vor. So lange nicht für Berlin ein ähnlicher Weg 
beschritten wird, bleiben, selbst wenn inzwischen die Entscheidung 
erfolgen sollte, nach wie vor Zweifel und Unruhe und damit der 
Anlaß zu Streit und Anfechtungen bestehen, was sicherlich sehr 
zu bedauern sein würde. | 


Karlsruhe, Ende Jänuer 1913. 0O. C. Rordder.. 


Über den Durchgang der Mehrphasen-Induktionsmaschine durch den 
Synchronismus. | 
Unter diesem Titel behandelt Herr G. Vallauri in 

dieser Zeitschrift, Seite 1061, 1912, denselben Gegenstand, wie 

ich in „E. T. Z.“ 1910, Seite 238, und kommt im wesentlichen 
zu demselben Ergebnis wie ich. In der Einleitung aber bleibt er 
wie früher Anhänger des konstanten Hpysteresedreh- 
momentes*), indem er wie andere den unrichtigen Schluß zieht: 
weil der Hystereseverlust pro Zyklus unabhängig von der 
Frequenz ist, muß das Hysteresedrebmonient ganz unabhängig 
von der Geschwindigkeit des Läufers sein. Ebenso naheliegend 
wäre folgender Schluß: weil der Hystereseverlust pro Zyklus 
unabhängig von der Frequenz ist, muß die Leistung unabhängig 
von der Frequenz sein; was bekanntlich falsch wäre. Warum 
soll nun gerade die. erste auch nur auf Analogie beruhende 

Schlußfolgerung richtig sein, während die folgende unzweifelhaft 

falsch ist? Und warum soll es denn gerade auf den Hysterese- 

verlust pro Zyklus und nicht vielmehr auf den Hysterese- 
verlust pro Zeiteinheit ankommen? Ich setze der Schluß- 


*\ Ich habe in der angegebenen Arbeit gezeigt, daß) «das magne- 
tische Drehmoment nicht von der Hystereseschleife als solcher, sondern 
von: remanenten Magnetismus herrührt, will: aber hier den Ausdruck 
-Hysteresedrehmoment -auch anwenden, um im Zusammenhang mit der 
Arbeit des Herrn Vallauri zu bleiben. l ee 


—— a; . 


' Fig. 4 des Herrn Vallaur 


nr 
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Igerung des Herrn Vallauri folgende entgegen: weil der 
Sadke a a pro Zeiteinheit der Frequenz proportional ist 
(was gewiß nicht bestritten werden kann), muß das Hysterese- 
drehmoment bei kleiner Belastung der Schlüpfung porportional 
sein. Ich bitte um einen Beweis (nicht um Redensarten), 
warum die obige Schlußfolgerung des Herrn Vallauri richtig 
und die letzte nicht richtig sein soll. Ich weise darauf hin, daß 


das vom Läuferstrom herrührende normale Drehmoment der 


J.äuferstrromwärme pro Zeiteinheit proportional ist. 
Warum soll das vom Hysteresedrehmoment nicht gelten ? 
Auch Herr Vallauri führt bald darauf den Hysterese- 


verlust pro Zeiteinheit und nicht pro Zyklus ein, denn 
er schreibt folgende drei Gleichungen an: 


W=uD 
W=u'D=(1—-s)W 
V=sW, 


wobei D das Hyasteresedrehmoment, w die Winkelgeschwindigkeit _ 


des Drehfeldes, w die des Läufers, W die vom Ständer auf 
den Läufer übertragene Leistung, W’ die mechanische Leistung 
des Läufers bedeutet. V ist (ich zitiere wörtlich) „die im Läufer 
als Hysteresewärme vergeudete Leistun g". Leistung ist 
aber eine Arbeit pro Zeiteinheit und nicht pro Zyklus. 
Diese drei Gleichungen sind der Theorie des Drehfeldmotors 
unter alleiniger Berücksichtigung des Läuferstromes entnommen, 
wobei V = s W der Stromwärmeverlast im Läufer pro Zeit- 
einheit ist. Sonderbarer Weise bleibt nun Herr Vallauri 
bei diesen drei Gleichungen stehen, ohne die Folgerungen daraus 
zu ziehen. Aus ihnen folgt nämlich (vergleiche $ 12 meines 
Buches „Die asynchronen Drehstrommotoren“) die bekannte 
Tatsache, daß das Drehmoment bei kleiner Be. 
lastung der Schlüpfung proportionalist. Warum 
sollen diese drei Gleichungen für das Hysteresedrehmoment 
gelten, die Konsequenzen daraus aber nicht mehr? 

Herr Vallauri bespricht dann Messungen, welche in 
seiner Fig. 4 zu dem Ergebnis führen, daß die elektrische 
Leistung einer asynchronen Drehfeldmaschine bis an die 
Nullordinate der Schlüpfung heran nahezu 
geradlinig verläuft. Ist das nun ein Beweis für ein 
konstantes Hysteresedrehmoment und nicht vielmehr ein 
Beweis dafür, daß das Drehmoment von der Schlüpfung abhängig 


ist, wie ich es in Fig. 12 meiner oben erwähnten Arbeit dar- 


gestellt habe? Auch sonst steht diese Figur in Übereinstimmun 
mit meiner Darstellung, wonach der Leistungssprung beim Über- 
gang vom Motor- zum Generatorbetrieb und umgekehrt dadurch 
entsteht, daß die Reibungs- und Eisenverluste, von der einen 
Maschine auf die andere übergehen. Daß der Übergang in der 
s l i als eine stetige Krümmung der 
Leistungslinie erscheint, während ich in meiner schematischen 
Darstellung eckige Linien gezeichnet habe, erklärt sich daraus, 
daß meine Figur eben eine sch ematische ist und daß der 


Abszissenmaßstab des Herrn Vallauri das zwölffache des 


Abszissenmaßstabes meiner Figur ist. Zeichnet man die Figur 
des Herrn Vallauri in meinem Maßstab, so sieht man deutlich 
den Sprung beim Durchgang den Synchronismus, 

Schließlich erläutert Herr Vallauri sein Ergebnis da- 
hin, daß oberhalb der Schlüpfung -+0'0056 die Drehstrom- 
maschine als Motor und die Gleichstrommaschine als Generator 
unterhalb der Schlüpfung — 00025 die Drehstrommaschine als 


Generator und die Gleichstrommaschine als Motor arbeitet. 
Innerhalb dieses Leistung 


aus ihren Netzen 


dings der Ansicht, daß dieses Intervall in Wirklich 
kleiner, ist*); ab 


beim Übergang vom Motorbetrieb zum 
Deckung der 
übergeht, wie 
nicht erwähnt, dargestellt habe. Es ist das 
den man beim Durchgang durch den Synch 


stanten Hysteresedrehmomentes. 


diesas Leistungssprunges nun ecki 


*) Genaue Messun 
sind’unmöglich. H 


~- Belbstverlag 


Wien, 16. Fohruar 1913. 


u : e 5 ' . = 
di Meinungen, die Herr Dr. Benischke im N 
liegenden Brief und in seiner letzten Arbeit (QE. u. M.“, : 3 s 
Seite 177) äußert, hat er schon vielmals veröffentlicht unc nn 
Beweis, um den er bittet, daß seine Schiußfolgerungen unrichüg 
sind, wurde schon von Bragstad, la Cour, E 
Simons, Vollmer, Fraenckel, Radt, Zipp, Ta 
puder (vergl. „E. T. Z.“ 1903, Seite 34, 174, 507, Gr} ee 
Seite 327; 1910, Seite 497, 521, 625, 1249; 1911, Seite 65 n ) 
geliefert. Nun sollte ich die Frage vielleicht in anderer ori, 
jedoch von genau gleichem Standpunkt wieder ergreifen. Da 
aber die von dən oben genannten Herren gelieferten a. 
mir vollständig erschöpfend scheinen, so ziehe ich vor, auf die- 
selben hinzuweisen und auf eine Polemik über diese Frage mit 


Herrn Dr. Benischke zu verzichten. 


Neapel, 2. Februar 1913. Giancarlo Vallauri. 


Vereins-Nachrichten. 


Feier des dreißigjährigen Vereinsjubiläums. 


Die Feier des dreißigjährigen Vereinsjubiläums findet an- 
läßlich der XXXI. ordentlichen Generalversammlung in der Zeit 


vom 14 bis 16. März d. J. statt; das vorläufige Programm 


der in Aussicht genommenen festlichen Veranstaltungen wurde 
wie folgt festgesetzt: 


Freitag den 14. März 1913, abends: Zwanglose Zu- 
sammenkunft der Teilnehmer in einem Restaurant. 


Samstag den 15. März 1913, vormittags: 
Herren: XXXI. ordentlicheGeneralversammlung(Festversammlung). 
Tagesordnung: 1. Eröffnungsansprache des Präsidenten. 2. 
grüßungen. 8. Festvortrag. Die geschäftlichen Angelegenheiten (Be- 
rieht über die Vereinstätigkeit im Jahre 1912, Bericht des Kassa- 
verwalters und der Revisoren, Neuwahlen) werden bei der Vereins- 
versammlung (Fortsetzung der XXXI. Generalversammlung) am 
19. März d. J. verhandelt werden. Damen : Rundfahrten durch 
Wien und Besichtigung von Sehenswürdigkeiten in Gruppen 
unter Führung des Damenkomitees. Nachmitt ags: Herren: 
Eine technische Exkursion. Damen: Wie am Vormittag. Abends: 
Herren und Damen: Festbankett. 


Sonntag den 16. März 1913, Herren und Damen: 
Gemeinsamer Tagesausflug (in Aussicht ist ein Ausflug auf den 
Semmering oder in die Nähe Wiens genommen). , 

Die Vereinsmitglieder und deren Damen, sowie von Mit- 
gliedern eingeführte Gäste sind zur Teilnahme an der Jubiläums- 
feier herzlichst eingeladen. Die Einladungsschreiben samt Programm 
und Ameldungsformular wurde den Mitgliedern bereits übermittelt. 

Es wird ersucht, die Teilnahme bis spätestens 
17. Februar d. J. im Vereinsbureau anzumelden. 


Die Festkarte mit dem endgültigen Festprogramm wird den 
Teilnehmern seinerzeit zugestellt werden. 


Vereinsversammlungen. 


Die Vereinsversammlungen werden, wenn nicht anders an- 
gegeben, im Festsaale des Niederösterreichischen Gewerbe- 
vereines, I. Eschenbachgasse 11, I. Stock, abgehalten, und zwar am 
19. Februar, 5. und 19. März, 2. und 16. April. 


Vorträge. 
Mittwoch den 19. Februar, 7 Uhr abends: Vortrag 
des Herrn Ober-Ing. J. v. Fischer über: „Die Entwicklung 


der Gleichstrom-Hoehspannungsbahnen in Europa und in den 
Vereinigten Staaten“ (mit Lichtbildern). 


Mittwoch den 5. März, 7 Uhr abends:. Vortrag des 


Herrn Ingenieurs N. Garfein über: „Die Elektrotechnik im 
Kranbau“ (mit Lichtbildern). 


Nach den Vorträgen, welche im Gewerbevereine statt- 
gesellige Zusammenkunft im Speisesaal des Klubs des 
sterreichischen Gewerbevereines im Mezzanin desselben 


finden, 
Niederö 
Hauses. 


Fachgruppe für Elektrotechnik des Österr. Ingenieur- und 
| Architekten-Vereines. 


Montag den 24. Februar, 7 Uhr abends, im Hör- 
saal VI der k. k. Technischen Hochschule (Eingang gegenüber 
der Karlskirche): Vortrag des Herrn Prof. Dr. Gustav Jäg er 
über: n Ihermoelektrische Erscheinungen im Lichtbogen“ (mit 
Demonstrationen). Unsere Mitglieder sind zur Teilnahme an 
dem Vortrage eingeladen. Die Vereinsleitung. 


Schluß der Redaktion am 11. Februar 1918. 


FE m e aaa 
des Elektrotechnischen Vereines in Wien. = Druck von R. S pies &Co., Wien. 
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Wien, 23. Februar 1913. 


Elektrotechnik und Maschinenbau, 


Zeitschrift des Elektrotechnischen Vereines in Wien. 
Redaktion: J; SEIDENER, 


Erscheint jeden Sonntag. jaj 


selbstverlag des Elektrotechrischen Vereines in Wien. 
Vereinsleitung sowie Redaktion, Administration und Expedition der Zeitschrift: 
Wien, VI. Theobaldgasse 12. l 


K. k. Postsparkassen-Scheck-Konto Nr. 804.423. — Telephon Nr, 2403. 


Mitglieder des Vereines erhalten die Zeitschrift unentgeltlicn. 
Der Jahresbeitrag beträgt: a) für ordentliche Mitglieder, welche in Wien 
wohnen K 24; 5) für ordentliche Mitglieder, welche außerhalb Wiens, jedoch 
in Österreich, Ungarn oder Bosnien-Hercegowina wohnen K 15 ; c) für außer- 
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Die einmalige Eintrittsgebühr beträgt für alle Mitglieder 4 K. 
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Die Hängeisolatoren und die Sicherheit. der Isolation 
von Hochspannungsleitungen. 


‚Von Dr. Ing. Egon E. Seefehlner, Wien. 
In meinem Bericht über die Mittenwaldbahn — 


„A. E. G.-Zeitung“ 1912/13, Hefte 6 und 7*) — weiters 


in einer Abhandlung über Hochspannungsanlagen für 
Bahnen — „E. T. Z.“ 1913, Hefte 6 und 7 — habe ich 


_ die Anschauungen gekennzeichnet,diebeim Bau von Hoch- 


spannungsleitungen,insbesondere in bezug auf dielsolation 
in sachgemäßer Weise zur Geltung gebracht werden sollten 


Die zahlreichen aus diesem Anlasse aus inter- 
essierten Fachkreisen an mich gerichteten Anfragen 
bestimmen mich, die Grundlagen, auf welchen die in 
den zitierten Abhandlungen gekennzeichneten An- 
schauungen fußen unddie durch neuere Veröffentlichungen 
Bestätigung gefunden haben, an Hand eines Zahlen- 
materials eingehend zu erörtern. | 

Es ist auch zeitgemäß, sich über diese Grundsätze 
und über dasjenige, worüber Klarheit noch nicht be- 
steht, Rechenschaft zu geben, weil mit der wirtschaft- 
lichen Erzeugung der elektrischen Kraft die Ausdehnung 
der Anlagen zunimmt und damit die Sicherheit von be- 
deutenden materiellen Werten berührt wird. 

Dieser Zustand ist in Amerika bekanntlich früher 


eingetreten, als in Europa, wo die Zahl der elektrischen 


Fernbetriebe mit Betriebsspannungen von 50XV und 
darüber nicht allzu groß ist. | 

Die außer Zweifel stehende Wichtigkeit der Be- 
triebssicherheit der Fernleitungen kommt in den, be- 
treffend den Bau solcher Leitungen in allen Ländern 
erstellten Normen zum Ausdruck. Diese Normen und 
die technischen Grundlagen derselben sind zwar nicht 
überall dieselben; im Endresultat führen alle zu wenig 
abweichenden Bauformen, die — so weit die Leitungen 
und das Tragwerk in Betracht kommen — eine drei- 
bis vierfache Sicherheit gewährleisten. si 

Anders steht es bezüglich der Isolatoren. Über 
die elektrische und mechanische Sicherheit derselben 
schweigen sich die bestehenden Vorschriften aus; es 
fehlt sogar an Andeutungen, die als Richtschnur dienen 
könnten. Sinngemäß müßte die Einheitlichkeit des Sicher- 
heitsgrades in allen Bestandteilen gewahrt bleiben und 


die Bedingungen, nach welchen das Tragwerk gebaut 
und die Drähte gespannt werden, auch für die Isolatoren 
gelten, und zwar um so eher, als der hiefür ausschließ- 


lich in Betracht kommende Baustoff, das Porzellan, zufolge 
seiner bekannten Eigenschaften und Erzeugung eigentlich 
erhöhte Vorsicht und eine mehrfache Sicherheit erfordert. 
Als Folge des Fehlens jeglicher Bestimmungen in 
den Verbandsvorschriften, betreffend die elektrische 
Festigkeit der Isolatoren, kann ich feststellen, daß bei 
allen 30 bis 70 XV-Anlagen, die mit Stützisolatoren aus- 
geführt sind, von welehen mir genaue Prüfresultate zur 
Verfügung stehen, die Isolation bei strenger Beurteilung 
als unzureichend bezeichnet werden muß. 
Bei dem rein wissenschaftlichen Ziel dieser Ab- 
handlung soll natürlich vermieden werden, daß ein 


oder das andere Fabrikat mißkreditiert oder Befürch- 


tungen tiber die Betriebssicherheit einer Anlage herbei- 
geführt werde. Ich muß mich daher auf die Feststellung 
beschränken, daß von sechs Anlagen, die mit 70 bis 
30 KV betrieben werden, bei dreien die Sicherheit gegen 
Überschlag in nassem Zustand eine zweifache, bei 
zweien eine 1'5- und 1'7-fache und nur bei einer eine 


*) Siehe das Referat über diesen Aufsatz auf Seite 170 
dieses Heftes. 
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25-fache ist. Ungünstig ist hiebei, daß die niedrigeren | 


Zahlen für die höheren Spannungen gelten. 
Glimmlicht entsteht jedoch bei allen Isolatoren 
der betrachteten Anlagen schon bei einer l'l- bis 
1-d-fachen Spannung. Dies soll nur erwähnt sein, ohne 
daraus in bezug auf die Betriebssicherheit einen festen 
Schluß zu ziehen, da die Spannung, bei welcher Glimm- 
licht beobachtet werden kann, selbst bei objektiver 
‚Beobachtung durch den photographischen Apparat von 
Zufälligkeiten verschiedenster Art beeinflußt wird. 
Der Spannungswert für den Überschlag in nassem 
Zustand variiert dagegen wenig, wie die an derselben 
Type von verschiedenen Beobachtern erzielten, gut über- 
einstimmenden Prüfresultate beweisen. 
-Dieser Zustand entspricht auch am besten den 
tatsächlich obwaltenden Betriebsverhältnissen. 
i Daß die oben betrachteten Anlagen und ohne 
Zweifel auch andere trotz dieser unzureichenden Sicher- 
heitsgrade zur Zufriedenheit im Betrieb stehen, ist 
‚darauf zurückzuführen, daß die Isolatoren im Betriebe 
stets nur mit 50 bis 58°), derjenigen Spannung in An- 
spruch genommen werden, für welche die Bestellung 


zu erfolgen pflegt, weil die Voraussetzung, daß ein 


Leitungsstrang geerdet ist, zufolge der üblichen Erdschluß- 
kontrolle vermieden ist und sich das Potential aller Lei- 
tungen symmetrisch zur Nullspannung der Erde einstellt. 
_ Im Betrieb erreichen die Beanspruchungen nur den 
halben Wert und die Sicherheitsgrade den doppelten der 
oben erhobenen Zahlen, was natürlich schon ausreicht. 
. _, Gegenüber dieser Sachlage besteht ein Unterschied 
lediglich bei Fahrleitungen für Bahnen mit geerdeter 
Rückleitung. Für diese verlangen die Behörden in Öster- 
reich doppelte Isolation, wobei die einfache Isolation 

schon für die Betriebsspannung zu bemessen ist. 
Es genügt weiters, die sattsam bekannten Fabri- 


. kationsschwierigkeiten, die Isolatoren für Spannungen 


über 50 XV verursachen, zu erörtern und zu erwähnen 
daß es mit der mechanischen Sicherheit solcher Iso- 
latoren nicht besser bestellt ist als mit der elektrischen. 

Der einzig gangbare Weg, diesen Übelständen zu 
begegnen und auch in der Isolation elektrisch und 


Type a Gelingen 
messer mm heiten 
| A. Hewlett-Hängeisolator ; í 265 E 
a IE 5.1 ZUE 
a a Rhona] 368 | LE 
:.E. Hermsdorf & Ohio Brass Co. . . { 254 — 
3 F. Hermsdorf Delta-Hängeisolator . { 225 es 
ee (| 20 I 
a e zo | 0 
b Append (| m | - 
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mechanisch einen zureichenden Sicherheitsgrad zu 
zielen, ist die Unterteilung der Isolation, die sich n 
konstruktiveinfachen und sicheren Mitteln durch Häng 
isolatoren erzielen läßt. 

Die Überlegenheit der Hängeisolatoren über Stü 
isolatoren für Betriebsspannungen von über 50K 
richtiger, daß sachlich richtigerweise eine Anlage : 
diese und höhere Spannungen nur mit Hängeisolatoı 
ausgeführt werden sollte, haben verschiedene Autor 
in verdienstvollen Abhandlungen bewiesen. Diese / 
handlungen*) sind jedermann leicht zugänglich; v 
einer Wiedergabe der in denselben vorfindlichen Fe 
stellungen kann abgesehen werden. 


Die Überlegenheit der unterteilten Isolation u 
damit der Hängeisolatoren in elektrischer und mec! 
nischer Hinsicht ist den zitierten Berichten einwa: 
frei und unwidersprochen zu entnehmen. 


Wie, nach welchem Grundsatz — Kappen- o 
Kettengliedanordnung — die allseitig für richtig 
fundenen Hängeisolatoren ausgeführt werden soll 
darüber besteht jedoch keine Einmütigkeit. 

Ich möchte im Rahmen dieser Studie die Hän 
isolatorenfrage unter Benutzung der Arbeiten 
Benischke, Sothmann, Weicker und ı 
eigenen Erhebungen in zweifacher Hinsicht einer . 
örterung unterziehen. 


*) Dr. Ing. W. Weicker: „Bedeutung und Bau 
Hängeisolatoren“, „Helios“ 1911, Nr. 28, 29, 30. — „Betr 
tungen über Hängeisolatoren“, „E. T. Z.“ 1911, Hefte 50 und 
— „Über Hänge- und Abspannisolatoren“, „E. T. Z.“ 1909, N: 
un ; 

F. W. Peek: „Electrical characteristics of the suspen 
insulator“, „Proceedings“, 21. 5. 1912. 

Sothmann: „Comparativ tests on High-ten 
suspension insulators", „Proceedings“, 18. 12. 1912. 

. W.Sothmann und J. Teichmüller: „Die 
110.000 F arbeitende Überlaudzentrale des Staates Ontario, Kana 
„E. T. Z“. 21. 9. 1911. 

Bartel: „Großkraftwerke und Energieverteilung ı 
besonderer Berücksichtigung der oberen Spannungen bis 150.00 
„Glasers Annalen“, Band 71, 1912, Hefte 850 bis 853. 


E. G. Fischinger: „Die erste 110.000 V -Anlag 
Europa“, „E. T. Z.*, 17. 8, 1911. 


Gewicht Überschlags- Glimmlicht 
spannung KV trittaufbei XV || Durc 
des Ge- || für das | im Mittel schla; 
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Einheit |schließlich Bock rocken. „SEOOEEN... KV 
Armatur | Saf | Da8 naß 
— | 21 -— 65 —70 30 ii 
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Zunächst soll an Hand der Betrachtung ausgeführten 
Typen festgestellt werden, welche Bauart der anderen 
in bezug auf die elektrische und mechanische Festig- 
keit überlegen oder ebenbürtig ist. 

Mit welchen Mitteln der für eine Leitung als nötig 
erkannte Sicherheitsgrad erzielbar ist, wird sich unter 
einem feststellen lassen. . 

Die über ausgeführte Anlagen in der Fachliteratur 
vorfindlichen Angaben, die Mitteilungen der Porzellan- 
firmen usw. lassen einen genauen Vergleich nicht zu, 
weil stets die eine oder andere Zahl fehlt oder die 
Versuchsanordnung nicht bekannt ist. Ä 

Außerordentlich wertvoll ist dagegen die Arbeit 
P.W.Sothmannsin den „Proceedings“ vom 13. De- 
zember 1912, die an Klarheit und Übersichtlichkeit der 
Prüfresultate nichts zw wünschen läßt. Die Sothmann- 
schen Beobachtungen lassen sich zu den beabsichtigten 
Schlußfolgerungen benutzen; hinzufügen will ich noch 
die Resultate, die mit drei Kettengliedtypen, die für 
die Leitungen der Mittenwaldbahn und der Wien-Preß- 
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| Fig. 1.* 
Type A. Hewlett-Hängeisolator. 


burgerbahn von der A. E. G.-Union Rlektrizitätsgesell- 
schaft, Wien, gemeinsam mit der Porzellanfabrik 
Ph. Rosenthal&Co. in Selb in Bayern entwickelt 
ünd geliefert wurden, erzielt worden sind. 

Die Sothmannschen Prüfresultate sind auch inso- 
fern sehr lehrreich, als alle charakteristischen Ver- 
treter der Hängeisolatortypen geprüft werden. Hiebei 
kam die Kettengliedtype allerdings etwas — ohne Schuld 
des Autors (Gegenstand seiner Prüfungen waren nur 
angebotene Typen) — schlecht weg, weil zum Ver- 
gleich nur eine Type zur Verfügung stand, der zwar 
die Priorität von allen Hängeisolatoren gebührt, 
die jedoch — wie wir sehen werden — in elek- 
trischer und mechanischer Hinsicht vielfach ver- 
besserungsbedürftig ist. Die in die Aufstellung neu hinzu- 
gefügten Typen sind dagegen Kettengliedisolatoren der 
neuesten Bauart. | | 

Erläuternd sei noch bemerkt, daß die Gegenüber- 
stellung der acht Tvpen auch insofern sehr lehrreich 
ist, als es sich um Einheiten handelt, die zum Teil für 
ganz bestimmte Betriebsverhältnisse ein und derselben 
Anlage vorgesehen waren (A bis F), zum Teil ähnliche 

Imensionen aufweisen und für dieselben Verbältnisse 
vorgesehen werden könnten. 


I. Elektrische Eigenschaften. 
a) Durchschlagsfestigkeit. 


-Der Durchschlag erfolgt bei allen Typen bei 
180 bis 135 XV. Hieraus folgt, daß eine Überlegenheit 


Fig. 2. Type C. Duncan Hänge- 
isolator der Locke Mfg. Co. 


der Kappentypen gegenüber den Kettengliedtypen, só 
weit die untersuchten Formen als maßgebend betrachtet 
werden können, nicht nachweisbar ist. 

Dieses Resultat ist im Gegensatz zu der Weicker- 
schen Feststellung über die geringere Durchschlags- 
kraft der. Kettengliedisolatoren um so bemerkenswerter, 
als dieses Ergebnis nicht etwa durch größere Wand- 


stärken erzielt wurde. Wie aus den Figuren zu ent-. 


nehmen, ist bei allen Typen eine Wandstärke von 
etwa 20 bis 21mm vorhanden, | | 

Die Durchschlagsspannung ist etwa drei- bis vier- 
mal so hoch wie die Überschlagsspannung, so daß die 
Isolatoren in dieser Hinsicht eher zu reichlich bemessen 


sind. Die mechanischen Beanspruchungen führen schon 


zu Dimensionen, welche die obige elektrische Durch- 
schlagsfestigkeit ergeben. Ä | 


b) Glimmlicht und Überschlag. 


Dr. Weicker und Sothmann stellen über- 
einstimmend fest, daß Glimmlicht bei den Kettenglied- 


Fig. 3. Type D. "Hängeisolator von 
R. Thomas & Sons Co. 


typen bei einer niedrigeren Spannung entsteht als bei 
den Kappenformen. Beide Autoren schließen hieraus 
auf die Minderwertigkeit ersterer, weil grundsätzlich 
solche Typen bevorzugt werden, bei welchen die Glimm- 
licht- und Überschlagsgrenze einander möglichst nahe 
liegen. 


Fig. 4. Type E. Hängeisolator 
von Ohio Brass Co. & Hermsdorf: | 
Fig. 5. Hermsdorf Delta- 

Hängeisolator. 


Dieser Grundsatz muß als solcher anerkannt werden, 
andererseits steht auch fest, daß die Erscheinung des 
Glimmlichtes von so viel Zufälligkeiten abhängt, daß 
eine einwandfreie Feststellung des entsprechenden Span- 
nungswertes sehr schwer möglich ist. Man muß sich 
auch fragen, ob die Bedeutung des Glimmlichtes an 
sich nicht überschätzt wird, weisen doch unsere besten 
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mehrteiligen Hochspannungsglocken schon bei relativ 
sehr niedrigen Spaa ungan an den Kittstellen Licht- 
erscheinungen auf, die fallweise bei Steigerung der 
_ Spannung verschwinden. 

Glimmlieht ist das sichtbare Zeichen hoher elek- 
trischer Feldstärken bei Anwesenheit der Luft. Hieraus 
darf aber keineswegs gefolgert werden, daß an einer 
anderen Stelle, etwa im Innern eines Isolators. nicht die 
gleichen oder noch höhere elektrische Beanspruchungen 
auftreten. 

So weit die Durchschlagskraft des Materials in 
Betracht kommt, haben die diesbezüglich ermittelten 
übereinstimmenden Werte bewiesen, daß in dieser Hin- 
sicht kein Unterschied zwischen den Kettenglied- und 
Kappentypen nachweisbar ist. 

Das bei Kettengliedtypen schon bei niederer 
Spannung beobachtete Glimmlicht. müßte also in der 
niedrigeren Überschlagsspannung zum Ausdrucke 
kommen. 


D DR 
ZELL MRP, Ora 


Fig. 6. Type G. Kettenglied- 
Hängeisolator der A, E. G. Union 
Elektrizitäts-Gesellschaft und der 

Porzellanfabrik Ph. Rosenthal 

& Co., in Selb in Bayern. 
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Fig. 7. Type H. Kettenglied-Ab- 
spannisolator der A. E. G. Union 
Elektrizitäts - Gesellschaft und der 

Porzellanfabrik Ph. Rosenthal 

& Co., Selb in Bayern. 


Fig. 8. Type J. Ketten- 
glied-Abspannisolator der 
A. E. G. Union Elektrizi- 
täts-Gesellschaft und der 
Porzellanfabrik Ph. Rosen- 
thal & Co., Selb in Bayern. 


Die Überschlagsspannungen zeigen bei den unter- 
suchten acht Typen folgende Spannungswerte: 
für trockenen Zustand 
Type A C D E F Q&Q H8 J 
65—70 85 90 75—80 105 98 81 65KV 
für nassen Zustand 
32 53 56 37 60 46 45 47KV 


das heißt die von Sothmann für die Ontario Über- 
landanlage verwendete und bestbefundene Kappentype 
ist beinahe so schlecht oder so gut wie die als minder- 
wertig bezeichnete Kettengliedtype A, wogegen die neuen 
Kettengliedformen G H J beinahe die Werte der Über- 
schlagsspannungen der Kappentypen CO—D erreichen. 
Spezifisch sind G H J sogar besser als A bis E, weil 
die Gewichte pro KV Überschlagsspannung viel niedriger 
sind wie nachstehende Zahlen beweisen: 


Type A C D E F G H J 
0:135 0:132 0:143 0:137 0:052 0-067 0098 0-066 kgl KV 


Nur die Deltaform F hat eine höhere Material- 
ausnutzung als @ H J, dafür allerdings eine viel ee 
Baulänge. Beachtenswert ist, daß die Formen C und D 
trotz großem Durchmesser 356 bezw. 368 gegenüber 
den Durchmessern von 225 bis 270mm bei AEFGH 
keine höheren Überschlagswerte zeigen. Dieser Umstand 
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empfiehlt die Unterteilung der Isolation in bestimmt 
nicht zu große Einheiten. 

Diese Zahlen wären noch insoferne zu erläutern, a 
die reinen Porzellangewichte zum Vergleich benut 
wurden; ungünstiger werden die spezifischen Gewicht 
zahlen, wenn die Gewichte der Armaturen mitgerechn 


‘werden. Bei Kappenisolation beträgt das Gewicht d 


Armaturen bis zu 70%/, (bei Type F) des N ettogewichte 
wogegen bei den Typen @ bis J die Armatur d 
Gewicht des aktiven Materials nur um 12 bis 15°/, erhöl 


Eine Minderwertigkeit der Kettengliedtype € 
weisen obige Prüfresultate, also auch in bezug auf d 
Überschlagswert nicht; im Gegenteil, die neuen Form 
haben bei wesentlich kleinerem Gewicht absolut u 
spezifisch bessere Eigenschaften als der für die Ontar 
anlage als bestgeeignet befundene Kappenisolator. 


Es zeigt sich, daß man den Kettengliedisolat 
mit Recht nur dann grundsätzlich verwerfen hä 
dürfen, wenn mit denselben trotz guter, in der I: 
latortechnik bewährter Bauformen, die die zum V 
gleich herangezogenen Kappentypen tatsächlich a 
weisen, nicht aber der Hewlett-Isolator, schlechte Pr 
resultate erzielt worden wären. Das ist aber nicht « 
Fall — versagt haben bezw. als minderwertig erwie: 
haben sich nur die unzweckmäßigen Formen A und 
nicht aber der an sich vorzügliche Grundsatz der Kett 
gliedanordnung. 


Insbesondere Weicker bezeichnete das fr 
zeitige Glimmlicht des Kettengliedisolators als bede 
lich und befürchtet chemische Einflüsse in den offen 
Kanälen. 

Daß gegen das Glimmlicht als solches, das ke 
scharf feststellbare Erscheinung ist, keine Beden! 
gehegt werden brauchen, ging aus dem Hinweis 
die Stützisolatorpraxis hervor. Wesentlich ist, daß 
keiner Stelle eine Feldstärke auftrete, die einen 
ringeren Sicherheitsgrad gibt; solche Stellen wer 
beim Kettengliedisolator sichtbar zufolge der 
ordnung der Kanäle, bei der Glocke mit Kappe 
Stütze jedoch nicht. 


Im übrigen können und sollen die Kanäle 
Kettengliedisolatoren nach durchgeführter Montage 
Armaturen mit einem neutralen Stoff (Zement, HI 
glätte — Glyzerin — Kitt) ausgefüllt werden, in wele 
Falle die Armaturen von jedem Witterungseinfluß 
schützt sind und chemische Zersetzungsprozesse ( 
Glimmlicht zufolge Luftabschlusses auch nicht 
treten können. Das Material dieser Füllmasse ist gle 
gültig, da eine mechanische Beanspruchung ni: 
eintritt. 

‚ _ Ein fabrikatorischer bezw. Preisnachteildes Ket 
gliedisolators muß jedoch der Vollständigkeit ha 
erwähnt werden. 

„Gleiche Materialeigenschaften und Oberfläc 
isolation sowie Formgebung vorausgesetzt, sind 
Isolatoren theoretisch dann gleichwertig, wenn der Ù 
schlagsweg von der Dachkante zur Stütze gleich 
ist; von diesem Standpunkt würde der Ketteng 
isolator meist einen um 50 bis 70 mm größeren Dı 


' messer und damit entsprechend größeren Materialbe 


erfordern, weil die Isolatorstütze bezw. der Bolzen € 
kleineren Durchmesser aufweisen als der Kern 
Kettengliedes, den das Hängeseil oder Band umsch 
Richtiger die innerste Hülse — von deren Unter} 
zum Dachrand der Überschlag erfolgt — kann 
Kappenisolator einen um 50 bis 70 mm kleineren Di 


20 ee e 
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messer bei gleichem -Überschlagsweg erhalten als beim 
Kettengliedisolator. In Wirklichkeit wird es für elek- 
trisch gleichwertige Typen nicht notwendig sein, den 
vollen Unterschied einzuhalten, weil beim Kappen- 
isolator ein größerer Anteil der Außenfläche des Daches 
durch die Kappe eingebüßt wird als beim Kettenglied- 


isolator. Diese Sachlage bestätigen auch die oben er- . 


örterten Prüfresultate. 
ù) Sieherheitsgrad der elektrischen. 
| Festigkeit. 

Die in der Tabelle wiedergegebenen Zahlenwerte 


bieten auch eine Unterlage, um zu erkennen, welche 
Sicherheit in elektrischer Hinsicht mit den Hänge- 


„isolatoren tatsächlich unter den ungünstigsten Ver- 


hältnissen mit praktischen Mitteln zu erzielen ist und 


welche Sicherheiten bei bestimmten Anlagen gwählt. 


wurden. 

Die Isolatoren A bis F kamen zu fünf bezw. 
sieben in Reihe geschaltet für eine 110 XV-Anlage in 
Betracht; G bis J zu dritt für 55 KV Betriebsspannung. 

Die Sicherheiten gegen Überschlag bei Regen sind: 
für Type A C D E F G H J 

145 236 254 237 27 28 27 28 

| In bezug auf die Prüfspannung, da A bis F für 

eine Drehstromanlage bestimmt waren, @ bis J dagegen 

für eine Einphasenwechselstromanlage, sind die wirk- 

ar Sicherheitsgrade zwischen zwei Leiter bezw. gegen 
rde: 

25 39 4 41 465 56 5a 56 
die mit Ausnahme von A für die Wahrung der Sicher- 
heit eines Betriebes um so eher als zureichend be- 
zeichnet werden müssen, als selbst für den unwahr- 
scheinlichen Fall der Beschädigung der Hälfte der 
Isolatoren eines Stützpunktes noch eine mehr als 
zweifache Sicherheit vorhanden ist, eine Betriebsstörung 
also nicht wahrscheinlich ist. , 

Die ermittelten Sicherheitsgrade sind bezogen 
auf die Teilspannung eines Isolators aus einem aus 
drei bis sieben Einheiten bestehenden Gehänge. Die 
Verminderung des Überschlagswertes bei Vermehrung 
der Elemente, die bei sieben Einheiten 20 bis 25°, 
beträgt, ist also schon berücksichtigt. 


Peek und Dr. Weicker haben in ihren Ab- 
handlungen die ungleichmäßige Verteilung der Spannung 
auf die Isolatoren einer Serie festgestellt und beein- 
trächtigt diese Sachlage einigermaßen die Grenzen der 
Anwendbarkeit hoher Spannungen. 

_ Praktisch können die Überbeanspruchungen der 
Endglieder einer Isolatorenkette erst bei Spannungen 
von 250.000 bis 300.000 V, die überhaupt nur in 
trockenem Zustand angelegt werden können, bedenklich 
werden. In nassem Zustand, was der tatsächlichen Ver- 
wendungsart entspricht, gleichen sich diese Unter- 
= schiede fast ganz aus, so daß bei den praktischen 
Höchstspannungen und üblichen Gliederzahlen von 
fünf bis acht die Überschlagsgrenze der gefährdeten 
Einheiten lange nicht erreicht wird. Resultate, wie 
weit man durch Vergrößerung der Einheiten und Ver- 
minderung der Zahl eventuell verschiedene Formgebung 
der Einheiten diesem Übelstand begegnen wird 
können, liegen außer den Peekschen Untersuchungen 
noch nicht vor. Ä 

Die Betrachtungen über die elektrischen Eigen- 
schaften der Hängeisolatoren abschließend, kann fest- 
gestellt werden, daß die Prüfresultate die beiden Arten 
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gleichwertig erscheinen lassen und daß sich eine vier- 
Dis fünffache Betriebssicherheit mit praktischen Mitteln 
erzielen läßt. | 

ll. Die mechanische Festigkeit. 


‘Die Sothmannsche Tabelle enthält über die er- 
mittelten Bruchfestigkeiten genaue Angaben, die zu 
dem Schlusse führten, daß die untersuchten Kappen- 
typen im Mittel höhere Bruchfestigkeiten aufwiesen 
3: die Kettengliedtype. Daß diese Resultate mit dem 
Grundsatz der Kettengliedanordnung nichts zu tun haben, 
beweisen die mit @, H,J bezeichneten neuen Typen, die 
mit einem äußerst geringen Materialaufwand bedeutende 
Bruchfestigkeiten erzielen. 

Die Bruchfestigkeiten in Kilogramm betragen: 


bei Type .A C D E F G H J. 


im Minimum: 

nicht 4350 3530 2300 2410 3780 3720 8000: 
angegeben 

in Prozenten vom Mittel: 
— 685 73 665 74 89 885 995 

im Mittel: 
4270 6350 4850 3460 3260 4257 4200 8040 
l im Maximum: Bo 

nicht 7330 5700 4900 3940 4750 4620 8280 

angegeben 
in Prozenten vom Mittel: 
== 115 117 141 121 111 110 103 


Gewicht des Isolators pro 1000 kg mittlere Bruchlast: 
1:01 11 165 0785 095 073 1:05 0'386. 


Besondere Beachtung verdient der Isolator J, 
weleher mit dem unerreicht niedrigen spezifischen Ge- 
wicht von nur 0'386 kg %0 kg Zug eine Gesamtbruch- 
festigkeit von rund 8000 kg aufweist. Zu erwähnen ist, 
daß die von mir angegebenen Zahlen Mittelwerte von 


mindestens zehn Bruchproben sind, die mit Isolatoren 


von verschiedenen Lieferungen vorgenommen wurden. 
Daß die oben errechneten Bruchfestigkeiten für 
die unter praktischen Verhältnissen vorkommenden 


Kräfte ausreichen, geht aus einer überschlägigen 


Rechnung hervor. 


Setzt man 70 mm Drahtquerschnitt und 12 kg/mm? 


Beanspruchung bei 200 m Spannweite äußerst voraus 
wird ein Hängeisolator mit höchstens 280 kg be- 
ansprucht werden, wenn man außer dem Drahtgewicht 
auch die senkrechte Komponente des Drahtzuges be- 
rücksichtigt. Ein Spannisolator kann dagegen bei 
rechtwinkeligem Richtungswechsel der Leitung Be- 
anspruchungen bis etwa 1000 kg erfahren. Der mecha- 
nische Sicherheitsgrad von 1:10 bis 8 kann also er- 
zielt werden. 

Wenn schon die obigen an sich günstigen 


| Resultate Beachtung verdienen, dürfte aus denselben 


eine Überlegenheit der Kettengliedtype nicht abgeleitet 
werden, würden die von Sothmann über die Typen C 
bis F veröffentlichten Resultate nicht eine weitere 
Handhabe zur Beurteilung dieser Isolatoren bieten. Es 
war sehr richtig, nicht nur die Mittelwerte der er- 
zielten Bruchfestigkeiten, sondern auch die kleinsten 


und größten Werte zu nennen. 


Die Festigkeit der Isolatoren C und F schwankt 
danach vom Mittel gerechnet mit 33°5%,(!) nach unten 
und bis 41°% nach oben. Diese beträchtlichen Schwan- 
kungen bilden ein Kriterium dafür, daß man es mit 
einem veränderlichen unzuverläßlichen Material zu 


tun hat. 


"ir, 


m. Km Ton à 


FE E O ae e E m a 
“ 
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Tatsächlich hat das zum Aufsetzen der Kappen 
und Einsetzen der Bolzen verwendete Bindemittel, 
eventuell die Rillen des Porzellankörpers, die ganze 
Beanspruchung zu tragen. Abgesehen davon, daß solche 
Stoffe an sich schon auf Zug nie beansprucht werden 
sollten, ist mit zahllosen Zufälligkeiten bei der Mon- 
tage zu rechnen, die die Materialeigenschaften be- 
einflussen können. 

Diese mit sachlichen Argumenten nicht bekämpf- 
bare Anschauung über die Kappenisolatoren findet 
unter anderem in den Bedingnissen, die für die 
Lieferungen solcher Isolatoren von der Hydro Electric 
Power Com. erstellt wurden, Bestätigung. 

Man hatte es für richtig gefunden, vorzuschreiben, 
daß jeder Isolator mit 2925 kg beansprucht werde. 
Nachdem diese Type eine mittlere Festigkeit von nur 
3460 kg aufwies, bedeutet die vorgeschriebene Probe 
eine Belastung bis 84°, der Bruchlast. Ein solcher 
Vorgang bezw. eine Anordnung, die solche Vor- 
kehrungen erfordert, muß bedenklich erscheinen. Ich 
verweise auf andere Gebiete der Technik, zum Beispiel 
auf den Brückenbau. Es wird niemanden einfallen, 
das ganze zum Bau einer Brücke zu verwendende 
Material mit 84°, der Bruchlast zu erproben. Man 
vergewissert sich vielmehr durch Stichproben von der 
Bruchfestigkeit des Materials und erprobt den 
ne Bau mit dr maximalen Betriebs- 
ast. | 

‚ Ein solcher Vorgang setzt natürlich voraus, daß 

der verwendete Baustoff in einem Arbeitsprozeß er- 
zeugt wird, der bestimmte Eigenschaften sicherstellt. 
Dies kann aber niemals bei einem Kitt der Fall sein, 
wie die Proben mit den gewiß sorgfältig hergestellten 
Musterstücken beweisen. 
_ In geringerem Maße gilt das Gleiche für das 
Porzellan, welches zufolge seiner Sprödigkeit nur auf 
Druck beansprucht werden soll. Das ist der Fall in 
den Kettengliedtypen @, H und J, für deren rationelle 
Bauweise die kaum 12%, betragenden Abweichungen 
in der Bruchfestigkeit sprechen. 

Trotz einer solehen Anordnung, die nur Druck- 
beanspruchungen herbeiführt, kann das Porzellan nicht 
als mechanisch vollwertiger Baustoff anerkannt werden; 
diesem Übelstand hilft die bruchsichere Aufhängung 
der Kettengliedformen ab. Beim Bruch des Porzellan- 


körpers bleiben die Tragbänder verschlungen und ver- 


hindern ein Herabfallen der Leitung. Die Gegner der 
Kettengliedanordnung führen gegen diesen Vorteil die 
Befürchtung ins Treffen, daß ein beim Isolatorbruch 
entstehender Lichtbogen die metallische Verbindung 
zerstören kann. Dem ist entgegenzuhalten, daß selbst 
beim Bruche mehrerer Isolatoren noch keine Möglich- 
keit für das Entstehen eines Lichtbogens gegeben ist. 
Ein mechanisches Versagen der metallischen Verbindun 
ist zufolge der hohen Bruchfestigkeit derselben wohl 
nicht in Betracht zu ziehen. | 

Als Nachteil der Kettengliedtype wird auch die 
Beanspruchung der Kanäle durch die Bewegungen der 
ursprünglich verwendeten Seile angeführt. Die Typen 
der A. E. G.-Union Elektrizitäts-Gesellschaft, Wien 
haben zur gänzlichen Vermeidung dieses Ubelstandes 
viereckige Querschnitte mit seitlichen Abrundungen 
und werden zur Verbindung verzinkte Stahlbänder von 
20.mm Breite verwendet. Diese liegen in ihrer vollen 
Breite” auf dem Porzellankern satt auf und werden in 
der montierten Lage durch die bereits erwähnte Füll- 
masse festgehalten, Die Bänder werden weiters nach 
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Art der Fig. 9 mit Gelenken armiert, so daß im 
Isolatorkörper keinerlei Bewegungen entstehen können. 
Die Argumente gegen die Kettengliedform sind, 


wie es den Anschein hat, etwas weit hergeholt und 


können einer sachlichen Kritik nicht standhalten, so- 
fern einwandfrei gebaute Typen betrachtet werden. 
Die Hauptursache, auf die außer den außer Zweifel 
stehenden Unvollkommenheiten der ersten Hewlett- 
type der Kampf gegen die Kettengliedanordnung zu- 
rückzuführen sein dürfte, ist die Schwierigkeit der 
Erzeugung. Es muß zugegeben werden, dab es weit 
einfacher ist, die Glockenform der Kappentypen her- 


zustellen als die Kettengliedform, die besondere neue 


Arbeitseinrichtungen bedingt. Tatsächlich sind diese 


70 
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Fig. 9. Isolatorgehänge mit bruchsicherer Aufhängung. 


Erzeugungsschwierigkeiten nicht so schwerwiegend, dal 
sie nicht mit Erfolg mit wirtschaftlichen Mitteln be 
kämpft werden könnten; dies beweist die glatt 
Lieferung von etwa 15.000 Stück Kettengliedisolatoreı 
für die Anlagen Mittenwald und Wien-Preßburg, di 
keinen Anstand ergeben haben. 

Der Kappenisolator hat bei sorgfältiger Montag 
bei solchen Anlagen seine Berechtigung, wo nennens 
werte Beanspruchungen nicht vorkommen und ei 
Versager keine weittragende Bedeutung haben kann 
Aber auch bei solchen Anlagen wird es zu empfehle: 
sein, dem Zustand der Isolatoren eine besondere Auf 
merksamkeit zu widmen, um festzustellen, ob nich 
etwa ein Lockern der Befestigung in den Kittstelle 
eintritt. 

Der Kettengliedisolator ist dagegen bei allen An 
, wo an die Betriebssicherheit das strengste Ma 
anzulegen ist oder wo ungünstige klimatische un 


lagen 


|— m, 
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Terrainverhältnisse eine dauernde Kontrolle ausschließen, 
am Platze. Bei solchen Anlagen werden die’ verhältnis- 
mäßig geringen Mehrkosten der Anschaffung in den 
Kauf genommen werden, und zwar um so eher, als 
die einfache Ausführung der Maste beim Richtungs- 
wechsel der Leitung es ermöglicht, mit Umgehung 
eventueller Schwierigkeiten eine möglichst billige Trasse 
zu wählen. | 
Zusammenfassung. 


1. Hängeisolatoren gestatten mit einfachen tech- 
nischen Mitteln dieselben und höhere mechanische und 
elektrische Sicherheitsgrade zu erzielen, die für den 
Leitungsbau überhaupt gelten. 

2. Ein Unterschied im elektrischen Verhalten der 


grundsätzlich verschiedenen Kappen und Kettenglied- ` 


form ist, sofern gute Formen zum Vergleich heran- 
gezogen werden, nicht festzustellen. 

. In bezug auf die mechanische Festigkeit 
können die Kettengliedformen den Kappentypen in 
zweifacher Hinsicht überlegen sein, weil 

a) nur Porzellan und dieses wieder nur eine 
Druckbeanspruchung erfährt, 

b) die Kettengliedanordnung zufolge der Ver- 
schlingung der Metallgehänge absolut bruchsicher ist. 


Zur Netzspaltung. 
Von Josef Herzog. 
(Sehluß.) 


1. Ein Netz mit vier Speisepunkten I II III 
und ZV von verschiedener Spannung, mit zwei Knoten A 
und B und vier Abnahmen ;, ù îe und ia soll unter- 
sucht werden. Die Leiterwiderstände sind in Zahlen- 
werten eingetragen. Die Leiter werden mit einge- 
klammerten Ziffern bezeichnet, welche ihre Wider- 
stände r und ihre Ströme i als Weiser führen. Auf 
Speise- und Knotenpunkte, ihre Ströme und ihre 
Spannungen deuten dagegen Buchstaben hin. Die Summe 
zweier Widerstände wird .durch die Summe ihrer Weiser, 
wien, -+r3=r,. und der Widerstand ihrer Parallel- 
schaltung durch 7,2 bezeichnet, also 1 + n = — gesetzt. 

1 2 12 

Entbindet man die Abnahme auf ihre Nachbar- 
knoten 

| ia = ia F ia io = ip H i 
und vereinigt hierauf diese Teilströme knotenweise, so 

det man das in den Speisepunkten spannungstreue 
Bild der Fig. 11a. 
‚, _ , Nachdem Deckungsprinzip löst sich die Aufgabe 
in'vier Einzelbilder: für Vr und Vr = Viir = Vry = 0, 
Vu und Fr = Vin = Vry = 0 usw. auf. Macht man dieses 
otenzusammenfassen : schrittweise, wie in Fig. 11a 

und 11%, so schieben sich schrittweise . die Ersatzwider- 
stände T6- 0), (+85 7m und Tim BHN+UL+N aus Neben- 
und Hintereinandersetzung der Widerstände und die ab- 
gebundenen Ströme da ian Üye ipu USW, dar dam igi ipn, 
ferner ds und dw ein. Schließlich zieht sich das Netz 


zu einem einzigen Widerstand wie in Fig. 11c zusammen, 


womit. rückschreitend die Verteilung des Stromes und 
der Spannung gefunden wird. Da das Netz der Fig. il 
zu jedem Speiseknoten gleiche Netzbildung oder Netz- 
verbund aufweist, so kann diese viermalige Wieder- 
holung in Einzelbilder erspart werden, sofern die Weiser 


der Buchstabenwiderstände rythmisch vertauscht werden. 
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Sind die Speisespannungen Vr = Vu = .. gleich, 
so tritt wieder deren Deckung wie bei den vorberigen 
Einzelbildern auf, so daß dieser Sonderfall damit auch 


Tm "Ts +(5+6),(7+8) 


U.'+b+B' = ln Ins 


© m o qa 6 ii O Gym a a 0 Gm > aO O 


f; 


erledigt ist, Er gestattet, diese Deckung paarweise ein- 
treten zu lassen. Wird der Speisepunkt Z mit II, jener IZI 


mit IV vereinigt, so entsteht das Bild der Fig. 12. Fallt 
dagegen I mit ZII und II mit IV zusammen, so kommt 


man zur noch unbehandelten Dreiecksfrage, die aber sofort 


z” } ) Ak «5)» l ë à 
IL ee er, FON IV Fig. 12. 


hinfällig wird, insofern die vereinigten Z III mit IÏ IV 
aufeinandergelegt werden. 


Der Fall wird mit Fig. 12 
identisch. | a 

Die Netzspaltung läßt sich auf den Fall der 
Fig. 11 verschiedentlich durchführen. Hebt man den 


Mittelleiter 4 B = (5) heraus, so zerfällt das Netz 


in zwei Teile mit den Ersatzabnahmen :,—;, und 
—4%=—% in Fig. 13. Für die beiden Netzstücke, 
weiche mit dem Falle in Fig. 5 übereinstimmen, kann 


men none 


TO nn nn m mu 


E een 5 Da RE 5 - 
x $ 


(ix + i) + (iy + ia) in Fig. 15a. 
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man die früheren Spannungen Va und Vs in einfacher 


Abhängigkeit von i ausdrücken. Nun muf aber 


Fa— Vs ERE 

wenn | 

T `z selbst bestimmt wird 

sein, womit dieser fragliche Strom tx selbst bestim 

" Nach Gleichung 6a) finden sich für die Knoten- 

spannungen Va und Vs die folgenden Werte, wöbei 
statt rı ya +3 24 Kurz rı+... usw. bezeichnet wurde. 


r. i 
Va = (Tı — [oh ——— + 


Tițp..4 
DIEB, 2 AENA 
+ (Vx [o]2) ac x na s 
T3 p9 ) 
= — |v]; —— — 
12: (Vin | [ rer F 
BE LE SER E LEUTE 
+ (Viy — [0],) a (— ix) EEE 
Va-- Vs a te i ; ER 
In ——— = is eingesetzt, ergibt sich für dieses 


TAB 
dann: 


r mai r 
en az pe 
an N +..4 112..4 T6+..9 


Wien, 23. Februar 1913, 


; d um (ic -+ ia) Tst da 
der Spannung Vı um a7, und um (te maa. 


. T1 + 2 k 
) ı (8 anr 
von Vi um %7r, und um (dc + a) a: erfolgen 


die ursprünglichen Speisespannungen gleich, s 
haha man allerdings diesen Vorteil ohne wesentliche 
nennenswerten Gegenwert bei diesem Vorgang preis 
geben. 

Werden die Stromabnahmen auf die Knoten ge 
worfen und alle hiedurch zum Vorschein gebrachte 
Zweiecke beseitigt, so kann das bereinigte Netz als 
leicht wieder beurteilt werden. 


Bezeichnet man in zweieckumbildbare 
Netzen eine mit Speisepunkt versehene Masche a 
gespeiste, so gilt nach aufeinanderfolgender En 
fernung der Zweiecke also: Netze mit gespeiste 
Maschen werden durch Öffnen in diesen Speisepunkte 
und entsprechendes Schließen gelöst. 


Als oft wiederkehrendes Beispiel sei auf d 
Netze kleinerer Straßengevierte (Fig. 16) hingewiese 


SEAL ALL, derra 


N+.14 
mit verschiedenen Speisespannungen. 
Werden die Speisespannungen Vr = Vur =. . gleich, 


so wird der erste Klammerausdruck Null, das heißt sie 


üben auf den Strom im Mittelleiter AB dann keinen 
Einfluß aus. 

Aus dem Gedankengange und den Gleichungen T) 
erhellt wieder, daß das gegebene belastete Netz wie in 
Fig. 11 stromtreu für den Leiter AB in ein 
leerlaufendes, lastfreies mit den- erniedrigten neuen 
Speisespannungen Vı— [v] = Vr — h r, usw, wie in 
Fig. 14 überführt werden darf. 

Das Netzspalten kann für den Fall in Fig. 11 
auch durch Ausheben zweier Leiter (Fig. 15) 


lb 


Fig. 15. 


etwa (6) und (9) geschehen, wodurch die Spannungen Ve 
gegen Vırı und Va gegen Vıy in Frage kommen. Das 
Netzstück II cd entspricht wieder dem Falle der 
Fig. 5c; es steht nur statt der Mittelabnahme ¿ nun 


„ : Die beiden Ansätze 
— ne und Va — Viy l 
6 
führen zu zwei Gleichungen, 
ströme ix und i, ermitteln la 
Fig. 5e bestätigen, daß hi 


ströme (6) und (7) das Net 


fg 
die die fraglichen Leiter- 
ssen. Sie würden wie die 
nsichtlich dieser Leiter- 
zbefreien durch Erniedern 


T 9 Tet? 
rt -|= v -o vja — ——- a — —— io 
Te +..9 Pin) ee L A mR — Tep.. Te +..9 
Te -p..9 
o Fig. 16. 
I 1K--> 


` 
w 7 


Durch Öffnen der vier Speisepunkte I, II, III und. 
und Zusammenschließen zu Z II, IZIV, IIIIV und I} 
sowie endlich mit dem Decken von drei von je zwei 
der letzteren ist die Aufgabe geklärt. 


8. Dreiecksumbildung. Sind Vr, Vyr und I 

(Fig. 17) gegebene Spannungen eines Dreiecksnet 

mit den Seitenwiderständen r, zwischen II und 1 

rg zwischen II und III usw., so sind auch sofort 
Seitenströme 

Vı— Vi 


À 


Vi — Vin 

——— usw 

| RR I rg. 

bekannt. Wie muß. nun der ersetzende Stern o 
dreischenkelige Knoten O mit seinen Widerständen 
Pa und p, beschaffen sein, damit er die Summenströ 
Je zweier Seitenströme 


Vı = Vir Vi — Vir 
0 USW 


T3 T 
ın seinen Schenkeln ersetzt, o 


2 
hne Stromentnahme 
Mittelknoten zu erfordern. 
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Der Spannungsunterschied längs einer Dreiecks- 
seite wird. durch jene über ihre anschließenden 
 Schenkeln ersetzt, also: 

Yı — Vu=(Iı — Vo) + (Vo — Vi) 
und entsprechend für Vr — Vr. 


Daher bestehen die Beziehungen: 


V; — Y V: — V 
Vı — Vi = (ema Pı + 


T2 T3 
+ (= — Vin i Vir =) en 
ER OR, 
Vı — =] 
nr (7e pha 4 
T2 Tg 
+ 2 — Vu + Vir — =) "A 
T3 Ti 


Ordnet man nach Fır, Vır und Vrm, so folgt: 
2 (2 ph +1) + (2) + 
N rn N r 
m 


8 12 
Sema, a 


a b 
+ (1 — fr 2) =0 und 
Ti Ti T3 
c 
Pı hyfe Ooh h_P 
de a To Ta 1) +72 (1 To T2 2) E 
N 
d e _ 
Pa _ Pı\ _ 
+ Von (23 a 0 
f 


Dieses Nullwerden ist, da Vr, Vır und Vax von 
Null verschieden- sind, nur durch Nullsetzen 
der Klammernwertea bis f erfüllbar*). Aus 
b=0 und /=0 folgt bezüglich 

P3 : f3 = P1 ¿fa und 9:73, = Py £ Tis 
was die Gleichung aus c mit jener aus a “und ebenso 
aus e mit jener aus d gleichmacht. Aus den restlichen 
zwei folgen mit diesen die gesuchten Umwandlungs- 
beziehungen für den Stern aus Dreieck: 
En Ta . Tg | 
das heißt Schenkelwiderstand gleich Produkt an- 
stoßende Seitenwiderstände durch Umfangswiderstand 
und für das Dreieck aus Stern 
Pa 1 = Pi ; il Pa i . 
"e te ta | 
das heißt Seitenleitfähigkeit gleich Produkt ` an- 
stoßender Schenkelleitfähigkeiten durch Sternleitfähig- 
keit**), | 

Dem Gedächtnis prägt sich leicht die Mutter- 

formel 


`~ 


29) 


26% 
T1 T2 T3 ) 


PL 11 = Pa To = Pz f3 = 
` n Fr Fr 
nn 


*) Diesen Gedankengang verdanke ich Herrn F. Steindl. 


**) A. E. Kennelly „On the determination of current 
strenpth in threepointed star resistance systems“ in „El. World 
and Eng.“ 1899, Vol. XXXIV, Seite 268 und Seite 413. Diese 
Aufsätze hatten die Drehstromschaltungen und die Wheatstonsche 
Brückenschaltung im Auge. Als Mittel zur Leitungsberechnung 
en sie erstmalig von Herzog-Feldmann im Aufsatze 
„ ber widerstandstreue Umgestaltung elektrischer Netze (Trans- 
fgurierung)“, in der „Elektrot. Ztschr.‘‘ 1900, Seite 167, gebracht. 


+*+) J. K. Sumec, „Ztschr. f. Elektr.“ 1908, 1. November. 
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ein, aus der die-andern hervorgehen. Da diese Er- 
gebnisse von den Spannungen Vr, V und Fır un- 
beeinflußt blieben, so gelten diese reinen Widerstands- 


 beziehungen auch für beliebige unbekannte Spannungen. 


Die bereits gegebenen Erklärungen über Widerstands- 
treue zweier Netzgebilde hätte Gleiches gebracht). 
Wer wieder den Blick in verwandte Gebiete wirft, 
findet in den Grassmannschen Punktsummen oder in 
den mechanischen Sätzen von Möhbius**) Aufklärung. 
Schließlich zeigt sich die volle Übereinstimmung mit 
dem elementaren Dreieckssatze von Menelaus, über 
den 2000 Jahre ruhig lächeln, und mit seinem reziproken 
späteren von Ceva. 


Ic 


Fig. 18b. 

Es sei ein Netz mit drei Speisepunkten Z, ZI 
und ZII und vier Knoten 4, B, C und O in Fig. 18 
gegeben. Die Stromabnahmen sind von den Leitern 
bereits entbunden worden, so daß nur die Knoten mit 
den Strömen :,, ù, i und å belastet erscheinen. Für 
die Widerstände sind Zablenwerte eingetragen. 

Um den inneren Stern O in ein Dreieck ver- 
wandeln zu können, muß vorerst die Knotenlast ùi auf 
die Nachbarknoten A, B und C entbunden werden. 


077. ei 077. 
ta = 5 to = 0:385 (7: = 35 to = 0:308 % 


und 

0-77 

25 
Der gemeinschaftliche Zähler bedeutet hiebei 

den Ersatz der parallelen Schenkelwiderstände 


A0O=2, BO=25 und CO = 25 Ohm, 


io = 0:308 i. 


te = 


also 
1 1 


1 
tt) 
Die in den Knoten A, B und C nun vereinigten 
Ströme sind aus Fig. 18a ersichtlich. 
ü = i -+ ia = i + 0385 i 
| i! — i, -+ is = ia + 0308 
und 


i! = i + te = i + 0308 ig ` 


*) Siehe etwa Herzog-Feldmann, „Ströme und 
Spannungen in Starkstromnetzen‘“, Göschen-Sammlung Nr. 456, 
Seite 34. 

**) „Im baryzentrischen Kalkul“, 1827. 
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Wien, 23. Februar 1913, 


Der innere entlastete Stern wird nun durch das 
widerstandstreue Dreieck mit den Seiten 6'5 
6°5 und 81 ersetzt. 


Diese Seiten finden sich : 


| 
7 tastar) aan) em 


Die parallelen Zweige (4, 65), (3, 6'5) und (3, 8'1) 
werden hierauf durch die gleichwertigen 25, 2 und 
2-2 ersetzt. Das aus ihnen gebildete Dreieck wird 
durch einen neuen Stern P mit den Schenkeln 0'7, 
08 und 0'6 in Fig. 18b widerstandstreu umgebildet. 


Wirft man ö' auf I und P, ebenso i” auf II und 
P, ferner i” auf III und P, so erhält man: 


f 07 iA A 
1 = 5,7 = 0123 i 
und 
ip =ù — 0128 4 = 0877 i'; 
„u u 08 An S P 
u= 708 i! = (0'103: 
und 
ip = i! — 0'102 i! = 0:897 i”; 
au 06 . l 
u= F06 4t = 0'091 U" 
und 


ip = i" — 0-091 i = 0'909 i. 
Und daher | 
ip = 0'877 7° + 0:897 i + 0:909 i” 
die mit den Werten für ï, « und «“ zum Ausdruck 
führen: 
-Jp = 0'893 ù + 0:877 i + 0'897 i, + 0-909. 


Die Behandlung dieses einfachen Sternes bietet 

nichts neues und soll hier unterlassen werden. 
~ Alle Gedanken über Übereinanderlagerung lassen 

sich hier wiederholen. Ebenso alles über Netzspaltung 
gesagte. 

Die Speisespannung Va muß um ph, =%.5, 
Vs um [va ==%.7 usw. erniedrigt werden, um die 
Ströme im inneren Dreieck und im inneren Stern 
stromtreu zu erhalten. 


Wird ein Netz von seinen Leiterabnahmen durch 
die Knotenlasten befreit, werden die dadurch ersicht- 
liehen Zweiecke und Dreiecke nach einander weg- 
geschafft, so läßt sich die volle Auflösbarkeit dadurch 
erkennen, daß die gespeisten Maschen den ungespeisten 
benachbart sind. So hat das Netz der Fig. 19 vier ge- 
speiste Maschen M,... M, und fünf ungespeiste 
No, Ni.. N. Ni.. N, berühren längs eines Leiters die 
Speisemaschen, N, hat alle vier Knoten 1...4 in 
solehen liegen. Wenn die Speisepunkte aufgeschlossen 
werden, wie in Fig. 19a, so verbleiben nämlich die 
neuen Speisepunkte A... D noch immer der neuen 
Masche a’, b', c‘, d' in erster Nachbarschaft”). 


._ *) Am besten stellt man sich diese Fra en klar an d 
beiden folgenden Leitungsfällen, bei welchen das erste mit Zwei. 
ecken, das zweite mit Dreiecken aufgelöst werden kann. 


| 


DE 


0 
O 


| | | — 


Straßengevierte aus neun Häuserblöcken, wie i 
Fig. 19, mit vier Speisepunkten Z, II, III und ZI 
gleicher Spannung führen zur Dreiecksumwandlung 
Öffnet man die Speisepunkte und faßt I mit II zu Z 
II mit III zu C usw. zusammen, so können die sic 
bildenden Dreiecke D, 12, 11 durch den Stern 4 
C, 10, 9 durch c usw. ersetzt werden, wie in Fig. 19: 
Wird nun der gleiche Vorgang durch die Stern 
punkte d’, c'... eingehalten und die Speisestellen . 
und D sowie B und C zusammengeschlagen (Fig. 195 
so läßt sich mit noch zwei Sternen p und q der schliel 
liche Widerstand zwischen Æ und F erreichen. 


Die Entlastung eines Sternknotens vereint m 
der Dreiecksumbildung haben die gleichungslose Net 
behandlung seit 1903*) mit Erfolg eingeführt. Das u 
sprüngliche Stadtnetz von Köln erheischte 1893 no« 
zehn lineare Gleichungen, welche 1905 durch. jeni 
Mittel überflüssig wurden **). 

Wie sollen aber Netze behandelt werden, 
denen die Speisepunkte in dritter Entfernung von d 
ungespeisten Maschen liegen? Sind es wenige Leit 
(oft Kabeln, die über das übrige Netz hinweggehe: 
die solches verursachen, so bietet die Netzspaltu: 
wieder Abhilfe. Sie soll daher allgemein auseinande 
gesetzt werden. 

Netzspaltung***): Manche Netze lassen sii 
durch Verbindungslinien von Speisepunkt zu Speis 
punkt, die keinen Leiter schneiden, in selbständi 
Stücke oder, wie J. Teichmülller sagte, Bezirk 
scheiden. _ | 

Das Öffnen der Speisepunkte gibt deutlicher die 
losen Netzstücke. Weitere Zerlegung in einfachere Nel 
soll das Ausheben weniger Leiter vom gegebenen Wid 
stande px, Py . . ermöglichen. Es seien zwei Netzstücke 
und B in Fig. 20 vorerst durch einen einzig: 
Verbindungsleiter mit dem Strome ix zusammengehän 


Die Spannungen an den Verbindungsstellen V, und 
lassen sich nach den vorherigen Lehren wie folgt a 
drücken: 

S Vx =a 4 bir und Vi = a — b" i 
und ihr Unterschied i i 

Vz — Vz = (a — a") + (b! — di), — iz Px; 

woraus, ganz wie früher, ix gerechnet werden kann 
a ie Hora 8-Feldmann, „Elektrot. Ztschr.“ 1! 


**) „Die Berechnung elektr. Leit tze“. 1. Aufl 
Seite 302 und 2. Auflage, Tr. Teil, Seite DAS ze“, 1. Au 


gar Br) Herzog-Feldmann: „Leitungsnetze‘‘, 1905, II. 7 


Wien, 23. Februar 193, ( 


Ist noch ein zweiter Verbindungsleiter @y Vor- 
handen, so lassen sich zwei solche Gleichungen zur Er- 
mittlung von % und :, finden. l 

Vz = m istb iy He und Vy = b ix 4 as iy F o 
ferner Vz = a (— iz) + b' (— ù) + c'i 
und Vy =b (— ix) + a (— iy) + 0a, 
wobei die Konstanten sich aus den Widerständen der 
bezüglichen Netzstücke bilden. So ist a, gleich der 
Spannung im Knoten X’, wenn alle übrigen Knoten des 
Teiles I (demnach auch Y’) unbelastet wären und i 
der Stromeinheit gleich wäre. So stellt b’ den Spannungs- 
wert im Knoten Y’ dar, wenn in Y’ der Strom Eins ab- 
genommen, während alle übrigen unbelastet bleibeu. 

Diese Gleichungen führen zu folgenden: A 
Vx — Va = ix Px = (01 — a) be + b) iy + (cı — cı) 
Vy — Vy = iy py = (b' — b") ix -H (a3 + aa) tx -H (ca — 0) 
und daraus: 

Bat O b ma 
und  — (b! + b") iz + [py — (aa + aa)] iy = 03 — c. 

Aus diesen folgen die unbekannten Ströme i 
und iy. Die Koeffizienten dieser Gleichungen lassen 
unschwer eine Verallgemeinerung auf mehr als zwei 
Verbindungen zu, denn die Hauptdiagonale führt die 
Widerstände der Verbindungsleiter Pi Pa... nebst 
der Summe der Leerlaufspannungen (a, + a, +...) 
(a +- a3 + Die Nebendiagonale hat gleiche 


Glieder — (b' a +...) usw. 

Und wie sieht es hiebei mit der Spannungs- 

erniedrigung in den beiden Speisepunkten I und II hin- 

sichtich stromtreuer ix, îy... usw. aus? 
Fig. 20. 


Bei zwei Ver- 
bindungsleitern 
kann man sich, 
wie aus Fig. 20 
ersichtlich, die 
Netzstücke durch 
die Widerstands- 
dreiecke I X’ Y’ 
und II X" Y” 
ersetzt denken. 
Werden diese 
Dreiecke in Ster- 
ne verwandelt, so 
erkennt man aus Fig. 20a, daß der Speisepunkt Z um 
[v], herrührend von Z 0', und jener von II um [v]", ver- 
ursacht durch 770", erniedrigt werden kann. Bei mehreren 
Verbiegungen hört diese Möglichkeit bereits auf. 

. Statt der einfachen Verbind ungsleiter können auch 
Netzstücke eingesprengt sein. Maßgebend bleibt doch 
nur der Netzverbund. Treibt man die Spaltung bis 
aufs äußerste, so.zerfällt das Netz in einfach verzweigte, 
offene Stücke, wie bei der Schnittmethode. Sucht man 
die ‚Stromabnahme durch Spannungserniedrigung der 
Speisepunkte aus jeder Maschengleichung herauszulesen, 
wie ich dies in meinem Aufsatze „zur Schnittmethode 
der Leitungsrechnungen“ bereits getan habe, so sieht man 
die Aussichtslosigkeit für allgemeine Leitungsfälle ein. 

le Beschränkung auf besondere habe ich aber hier 
es Breiteren gegeben. | 
. Der sachkundige Leser wird trotz meiner ein- 
leitenden Bemerkung manchen Gedanken in diesem 
Aufsatze doch neu finden, der ihn zu weiterem Fort- 
schreiten oder Widerspruch anregen möge. 
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Rundschau. 


Elektrizitätswerke, Anlagen. 


Die 100.000 PS-Wasserkraftanlage in Trollhättan, Schweden, 
Die kürzlich dem Betrieb übergebene Anlage liegt am Götaflusse, 
dem Abfluß des 5400 km? umfassenden Wenernsees, dessen ab- 
fließende Wassermenge zwischen 400 und 1100 m? pro Sek, 
schwankt. Es werden derzeit bei einem Nutzgefälle von 33 m und einer 
konstanten Wassermenge von 300 m?/Sek. rund 100.000 PS aus- 
genutzt; durch Aufstauung sollen noch weitere 100.000. PS für 
elektrotechemische Zwecke und Bahnbetriebe nutzbar gemacht 
werden. Gegenwärtig wird der größte Teil der erzeugten Energie nach 
Göthaborg geleitet, welches 65 km entfernt ist. 

Der Staudamm liegt etwa 120 m unterhalb des Einlasses 
in den Oberwasserkanal; dieser Einlaß wird durch zwei Öffnungen 
mit Rollschützen und sechs elektrisch betriebene Schützentore von 
12m Breite abgesperrt. Der Oberwassergraben ist 1-2 km lang 
und soll später durch den größeren Schiffskanal ersetzt und an 
dessen Stelle verwendet werden. Vom Wasserschloß zweigen acht 
Stahlrohrleitungen von 4-2 m Durchmesser und 60 m Länge für die 
Hauptturbinen und zwei Rohre von 1-2 m Durchmesser für die 


Erregersätze ab. Die Rohrleitungen sind in betonierten Schächten'. 


angeordnet. 
| Das Kraftwerk enthält gegenwärtig sechs, nach Ausbau acht, 
Turbineneinheiten von 10.000 PS (maximal 12.000 PS), bei 
187-5 U.p.M. und drei Erregersätze zu je 500 PS. Die Hauptmaschinen 
sind Francis-Doppelturbinen, welche in einem Stahlgehäuse von 
5m Durchmesser eingeschlossen sind; die Laufräder haben einen 
Innendurchmesser von 1-8 m. Der Regulator und die Ölpumpen 
können mittels Riemen von der Welle oder mittels Elektromotor 
von der Schalttafel betätigt werden. Die 9000 KW-Generatoren 
erzeugen Drehstrom von 11.000 V, 25c0, können aber auch als 
6500 KW-Einphasengeneratoren (für Bahnbetrieb) arbeiten. Bei 
cos ọ = 0:8 ist der Wirkungsgrad 96%, die Regulierung 21%, 
zwischen Null und Vollast. Der 220 V-Erregerstrom kann entweder 
von den 350 KW-Turbineneinheiten oder von direkt mit den Gene. 
ratoren gekuppelten Gleichstrommaschinen bezogen werden; die 
Turbineneinheiten dienen auch bei Spannungssteigerung auf 
300 V zur Ladung einer Batterie mit 4800 A /Std. Kapazität. Das 
Gewicht jeder Generatoreinheit beträgt 220 £. Der Rotor der Haupt- 
maschinen ist dreiteilig, der Stator zweiteilig hergestellt und mit 
künstlicher Ventilation versehen. Die abströmende warme Luft 
wird zur Heizung der Zentrale und Enteisung der Wassereinlässe 
verwendet. Die wassergekühlten Öl-Transformatoren sind in einem 
besonderen Schaltgebäude in A [Y - Schaltung angeordnet und 
erhöhen die Spannung auf 50.000 V. Die automatischen Ölschalter 
sind sowohl an der Niederspannungs- als Hochspannungssammel- 
schiene mit Differentialrelais versehen. Die Blitzschutzanlage 
besteht aus Hörnern in Verbindung mit Nebenschlußwiderständen 
und Wasserstrahlerdern. Sämtliche Schaltapparate sind nach dem 
Zellensystem angeordnet ; die verstellbaren Ölgehäuse sind in 
fahrbaren Gestellen angeordnet. Die beiden Pultschalttafeln für die 
Generatoren und Transformatoren sind in der Mitte des Gebäudes 
im Betriebsraume angeordnet. Sämtliche Hauptschalter sind mit 
Derienwiderständen verbunden, welche die Spannung beim An- 
lassen auf die Hälfte ermässigen. Die Doppelleitung besitzt mehrere 
Abzweigungen und ist an elastischen Stahltürmen bei einer Spann- 
weite von 180 m angeordnet; die Türme sind 15 m hoch und haben 
ein Gewicht von 1-5 bezw. 31. Die Eckmasten sind mit Hänge- 
isolatoren, die übrigen mit Stützenisolatoren ausgerüstet. Die 
10.000 V-Verteilungsleitungen sind zumeist an Holzmasten an- 
geordnet, | („El. World“, 11. 1. 1913.) 
Dampfmasohinen, Dampfturbinen, Dampfkossel, 


Die Wahl einer Betrichskrafi*), Ober-Ingenieur Friedrich 
Barth. Der Verfasser zeigt an der Hand eines reichen Versuchs- 
und Erfahrungsdaten-Materials, daß bei der Wahl einer Betriebs. 
kraft eine Reihe von verschiedenen Gesichtspunkten in Betracht 
kommt und daß es nicht möglich ist, hiefür allgemein gültige Regeln 
aufzustellen. Es muß vielmehr von Fall zu Fall entschieden werden, 
welche Kraftmaschine unter Berücksichtigung der örtlichen und 
der besonderen Betriebsverhältnisse die Energie am billigsten 
erzeugt. Bei kleinen Anlagen ist häufig mehr Wert auf Einfachheit, 
Betriebssicherheit und jederzeitige Betriebsbereitschaft, als auf 
höchste Wirtschaftlichkeit zu legen. 

In der Regel hat man sich zwischen einer Wärmekraft- 
maschine und einem Elektromotor zu entscheiden, da Wasserkraft- 
anlagen trotz der Möglichkeit der elektrischen Übertragung und 
Verteilung der Energie doch mehr oder weniger an den Ort gebunden 
sind. Windkraftanlagen sind nur für Betriebe geeignet, bei denen es 
auf das Einhalten einer bestimmten Arbeitszeit überhaupt nicht 
ankommt. Bei ausschließlichem Kraftbetrieb sind die Kosten der 
PSe-Stunde für die Wahl der Betriebskraft zumeist maßgebend, 


*) Siehe auch „E. u. M.“ 1912, Seite 313, 907. 
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Bei Betrieben, die außer Kraft auch Wärme gebrauchen, ist unter 
sonst gleichen Verhältnissen jene Anlage die zweckmäßigste, die die 
Gesamtenergie am billigsten erzeugt. Dies ist bei großem Wärme- 
bedarf in den meisten Fällen die Dampfanlage und bei kleinem 
Wärmebedarf die Verbrennungsmaschinenanlage. Bei mittlerem 
Wärmebedarf kann eine Maschine für Anzapf- oder Zwischendampf in 
Betracht kommen. Bei Verbrennungskraftmaschinen erscheint die 
Ausnutzung der Abwärme nur für größere Leistungen mit längerer 
Betriebsdauer zweckmäßig (in erster Linie für Großgasmaschinen- 
Kraftwerke auf Hüttenwerken und Zechen). Bei unterbrochenen 
Betrieben ist-zu berücksichtigen, daß in den Betriebspausen keine 
Abwärme erzeugt wird. Da dann eine unmittelbare Wärmeentnahme 
(wie bei Dampfanlagen aus dem Dampfkessel) nur bei Verbrennungs- 
kraftmaschinen mit eigener Gaserzeugeranlage möglich ist, so hat man 
in Fällen, woein während des Betriebes aufspeicherbarer Wärmeüber- 
schuß nicht zur Verfügung steht, eine besondereHeiz anlage vorzusehen. 

Je geringer der Belastungsfaktor einer Anlage und je niedriger 
der örtliche Wärmepreis ist, desto mehr tritt der Anteil der reinen 
Energiekosten hinter denjenigen der Kapitalskosten zurück. Im 
allgemeinen ist dann die in der Anschaffung billigere Kraftanlage 
die wirtschaftlichere. Für größere Leistungen ist dies die Dampf- 
kraftanlage. Bei hohem Belastungsfaktor und hohen örtlichen 
Brennstoffpreisen ist andererseits dem Dieselmotor der Vorzug zu 
geben. Bei starken Belastungssohwankungen einer Anlage, wie zum 
Beispiel bei Elektrizitätswerken, empfiehlt sich unter Umständen für 
größere Leistungen eine zusammengesetzte Anlage, bei der die an- 
nähernd gleich bleibende Grundbelastung durch Verbrennungs- 
maschinen, die veränderliche Belastung dagegen durch Dampfkrait- 
maschinen gedeckt wird. 

Für schlecht äusgenutzte oder Reserveanlagen kommen 
Dieselmotoren nur dann in Betracht, wenn auf sofortige Betriebs- 
bereitschäft besonderer Wert gelegt wird. 

Für Großkraftwerke mit sehr großen Einzelsätzen (zirka 
über 6000 PSə kommt nach dem heutigen Stande der Technik nur 
die Dampfturbine in Frage. | 

Die Wahl einer Sauggasanlage steht nur im Zusammenhange 
mit der Brennstoffrage. Im allgemeinen sind heute Sauggasanlagen 
nur noch dann am Platz, wenn ein im Wärmepreis billiger Brennstoff 
zur Verfügung steht. Für große Kraftwerke kann sich jedoch die 
vorherige Vergasung des Brennstoffes unter Umständen, im Hinblick 
auf die Gewinnung wertvoller Nebenprodukte (Stickstoff und Teer) 
empfehlen; allerdings nur dort, wo ein billiger und für den Gas- 
erzeugerbetrieb geeigneter Brennstoff zur Verfügung steht. 

Der elektromotorische Antrieb gestaltet sich in erster Linie 
dann wirtschaftlicher als der mit Wärmekraftmaschinen, wenn die 
jährliche Betriebsdauer verhältnismäßig kurz ist oder wenn es sich 
um unterbroohene Betriebe handelt. Die geringen Anschaffungs- 
kosten des Elektromotors entscheiden in diesem Falle zu dessen 
Gunsten. Bei größerer Betriebsstundenzahl ist die Aufstellung einer 
eigenen Kraftanlage dem Anschluß an ein Elektrizitätswerk oder 
eine Überlandzentrale in der Regel vorzuziehen. 

Bei gleichzeitigem Kraft- und Wärmebedarf arbeitet an sich 
die Wärmekraftanlage wirtschaftlicher. 

Der Verfasser kommt zu dem Sohlusse, daß die zentrale 
Krafterzeugung durch die Einführung der Naphta-, Diesel- und 
Sauggasmaschinen und durch die Überhitzung des Dampfes viel von 
ihrer früheren ‚Bedeutung verloren hat. Die kleinere Einzelanlage 


steht heute dem Großbetrieb in wirtschaftlicher Hinsicht nur noch 
wenig nach, insbesondere im Hinblick auf den Wegfall der be- 


deutenden Anlagekosten eines Kabelnetzes. 

Die in Großkraftwerken erzeugte elektrische Energie kann im 
allgemeinen nur dort mit der Krafterzeugung durch Dieselmotoren 
erfolgreich in Wettbewerb treten, wo neben dem elektrischen Kraft- 
betriebe eine gleichzeitige Verwertung der Abwärme (wie zum 
Beispiel bei einem Volksbad, Fernheizwerk usw.) möglich ist. 

(„Z. d. V. D. 1“, 19. 10. 1912.) 


Wassermotoren, Windmotoren, Pumpen. 


Die Molekularluftpumpe. Dr. 
W. Gaede gibt die im Prinzip in 
Fig. 1 dargestellte Luftpumpe an. In 
dem Gehäuse B ist der um die Welle «a 
drehbare Zylinder 4 eingesetzt und eine 
Nut n, m angebracht. Beim Drehen des 
Zylinders A in Richtung des Pfeiles 
wird nun Luft infolge der Gasreibung 
von n nach m mitgenommen, sò daß man 
zwischen beiden an dem Manometer M 
eine Druckdifferenz bemerken kann, die 
‚ um so größer ist, je schneller man den 
Zylinder A dreht und je größer die innere 
Reibung der Gaseist.Bei einer bestimmten 
Tourenzahl ist die Druckdifferenz für 
Luft 10 mm; herrscht also bei mein Druck 
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von 10mm, wie. er durch eine gewöhnliche Luftpumpe erzeugt 
werden kann, so herrscht bei n Vakuum. Der Autor beschreibt 
weitere Ausführungsformen dieses Prinzips und weist darauf hin, 
daß mit Hilfe einer solchen durch !/, P8-Motor angetriebenen 
Pumpe eine Röntgenröhre von 12 Rauminhalt in zehn Sekunden 
von 5mm Druck ab evakuiert werden konnte. Die Wirkung ist 
also fünf- bis zehnmal so schnell als die gewöhnlicher Pumpen. 
Den Zusammenhang zwischen- der Tourenzahl » der Pumpe, dem 
an .der Saugdüse gemessenen Druck p, und dem Druck p, im 
Gehäuse zeigt die folgende Tabelle: 


n Pı Ps 
12.000 0:05 0-0000002 
12.000 1 0000005 
12.000 10 0°00003 
12.000 20 0:0003 

6.000 0:05 0:00002 
2.500 0:05 0-0003 


Mithin ist das Vakum um so höher, je niedriger der 
Druck im Gehäuse und je größer die Tourenzahl ist.: 
(„Die Naturwissenschaften“ Heft 1, 1913.) 


Dynamomaschinen, Transformatoren. 


Die Grenzen der Leistangsfühigkeit bei Wechselstrom- 
turbogeneratoren. B. G. Lamme. Die wesentlichsten Fort- 
schritte im Bau raschlaufender Turbogeneratoren sind: Ersatz 
der durchgehenden dünnen Wellen durch unterteilte (verschraubte) 
Wellen mit größerem Durchmesser und Gewicht in Verbindung 
mit einem massiven Rotorkörper; die Vorteile dieser Bauart sind 
die größeren Lagerabstände und größere Festigkeit (Steifigkeit). Bei 
der Bauart mit Radialnuten wird der Rotor und die Welle aus 
einem Stück geschmiedet; die Feldwicklung wird entweder in 
eingearbeitete oder in aufgesetzte (verkeilte) Zähne einge- 
bettet; die letztere Bauart hat jedoch wegen der geringeren 
mechanischen Festigkeit beschränkte Verwendung. Die Wicklungs- 
köpfe müssen bei Radialnuten durch besondere Ringstücke aus 
Material von hoher Festigkeit gegen das Abbiegen gesichert 
werden. Bei der Bauart mit Parallelnuten ist die Spule überall 
im Eisen eingebettet; es entfallen daber die Ringstützen. Hingegen 


. macht die Kupplung mit der Welle den Einbau besonderer 


Antriebsflanschen aus unmagnetischem Material (Bronze) erforder- 
lich. Vier- und mehrpoligen Maschinen mit Parallelnuten müssen 
ausgeprägte Pole erhalten, die Raumausnutzung erscheint 1n 
diesem Falle bei Radialnuten günstiger. Die Parallnutenbauart 
erfordert auch größeren Luftzwischenraum, daher mehr Ampere- 
windungen, gestattet jedoch eine bessere Ventilation der Maschine. 

Ventilation. Der geringe Durchmesser des Rotors 
(maximale Umfangsgeschwindigkeit 120 m/Sek.) macht Luft- 
geschwindigkeiten von 25 bis 50 m/Sek. erforderlich. Man unter- 
scheidet die axiale „Luftspaltkühlung“ und die „Radielkühlung“ 
bei welcher die Luft durch Radialschlitze des Rotors und Stator 
hindurchschleieht. Die erstere Methode wird insbesondere be 
zweipoligen Maschinen mit Parallelnuten angewendet. Als künst 
liche Kühlmethoden kommen noch die „Umfangskühlung“, be 
welcher die Luft von außen radial in den Stator eintritt, 11 
Kombination mit der Luftspaltkühlung in Betracht; sie 18 
jedoch nur bei mäßigen Rotorgeschwindigkeiten zulässig. Ferne 
die „Seitenkühlung“, bei welcher die Luft durch seitlich: 
axiale Kanäle in den Stator eintritt und im Zentrum radia 
austritt. Die Außenkühlung macht die Anordnung von Luft 
filtern oder Berieselung der Luft erforderlich. 

Temperaturgefälle und Isolation. Isolatore: 
aus Faserstoffen sind bei höheren Übertemperaturen nicht ver 
wendbar; es empfiehlt sich die Verwendung von Glimmerrohre 
(Temperaturen bis 125° C), welche auch in mechanischer un 
elektrischer Hinsicht vollkommen entsprechen. Die Feldwicklun; 
kann auch vorteilhaft mit Asbest isoliert werden, welch 
den Vorteil der Fouersicherheit besitzt. 

‚.. Die Herabsetzung der Rotorkupferverluste kan 
erzielt werden durch Anordnung halbgeschlossener Nuten ode 
unmagnetischer Nutenkeile, sowie durch Unterteilung de 
Wicklung. Die Regulierbarkeit der Maschine wird m: 
Rücksicht auf die Kurzachlußströme auf jenes Maß beschränk 
welches die Ankerreaktanz und die Abmessungen der Maschin 
gestatten. Ein Neigungswinkel von 450 der Spulenköpfe scheit 
gegen die mechanischen Einflüsse der Streufelder am günstigste: 
Die Verwendung besonderer Stützen und Versteifungen di 
Spulenköpfe bildet -den besten Schutz gegen die Gefahr des Al 
biegens bei‘ Kürzschlüssen. Als Grenzen der Leistungsfähigke 
können bei zweipoligen Generatoren und 8600 U. p. M. (60 c 
5000 KVA (in Europa 8000 U. p. M. bei 50 co) und b 
1500 U. p. M. 2500 K VA bei 2 poligen und 20.000 K VA bei 4polige 
Maschinen angesehen werden. („Proc. A.-I. E. E.“ Jänner 1918.) 
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Söhaltiafeln, Sohelt- und Sioherungsapparate. 


Drosselspulen mit Porzellanumkleidung. Die Wirkung 
der Drosselspulen als Strombegrenzer im Anschluß an große 


` Wechselstromturbogeneratoren, Sammelschienengruppen oder Ver- 


teilungskabel wird an Hand einer Reihe von Kurven veran- 


 schaulicht, mit und ohne Verwendung der Drosselspulen. Ist die 


- Generatorreaktanz 30/,, jene des Kabels 10/, und jene der. Drossel- 


ST T— angegebenen Verteilung der Reaktanz, 
I - in einen 6600 F-, 25 co-Kabelnetz. Die 
Rn Free Kurven zeigen, daß die Kurzschlußwir- 
a NE kung:in einer bestimmten Distanz von 
mol - ASSTT] der Zentrale (etwa 1 km) ein Maximum 
w AET II TTT erreicht. | 
| OE JENRNRNN Die ` Metropolitan Engineering Co. 
"NE SIIT) (Brooklyn) baut Drosselspulen mit Por- 
oo] | | | T T] zollanverkleidung für Generatoreinheiten 

w AN TTT T] von 150 bis 20.000 KW. 
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Entfernung des Kurzschlusses von der Zenlrale > nn D 


schienensystem ohne und 


Kilowatt 


spule 60%, so “kann die maximale Kurzschlußenergie eines 
100.000 KW-Systems von 400-000 KW ‘auf 50.000 KW, das ist 
auf den achten Teil reduziert werden. Fig. 2 stellt die Wirkung 
dieser Spulen dar, und zwar bei einem 150.000 KW- (4A), 
100.000 KW- (B), 50.000 KW- (Cy und 20.000 KW- (D) Sammel- 


Drosselspulen, mit der im vorstehenden 


(engl. Meilen) 
Fig. 2. Fig. 3. 


‚..Die in Fig. 3 dargestellte Spule für 280 KVA, 1750 A 
(bei 25 co) von I-4m Durchmesser, 1:25 m Höhe, besteht aus 
mehreren Lagen horizontal gewickelter Drahtspiralen, welche 
durch geriffelte Porzellanarme getragen und voneinander isoliert 
werden. Die Porzellanarme sind radial zwischen einem Beton- 
kern B und einer aus Porzellansegmenten S gebildeten Um- 
hüllung angeordnet und die Zwischenräume mit Zement aus- 
gegossen. Oben und unten wird die Spule durch Betondeckel D,, D, 


' abgedeckt, die durch Messingbolzen M miteinander verbunden 


sind. Die Zu- und Ableitungsklemmen sind an Porzellanhülsen 
‚in . besonderen, mit Mikanit ausgekleideten Ausschnitten des 
Deckels angeordnet. | | 

Die einzelnen Zellen sind durch Abstände getrennt, welche 
.eine freie Ventilation des Innenraumes gestatten. Die Zahl der 


= Windungen beträgt 34, die Reaktanz 0.0914 Q (4-20/,), der Wider- 


‚stand 000195 Q, die Ohmschen Verluste bei Vollast 6:05 KW, die 
Wirbelstromverluste 0'186 KW, die Temperaturerhöhung 330 C bei 
Vollast, Die Drosselspulen, welche zum Schutze’ des Kabelnetzes 
dienen, werden in kleineren Abmessungen mit Flachscheiben- 
wicklung ausgeführt. („El. World“, 21. 12. 1912.) 


Schutzeinrichtung in Wechsel- 
stromnetzen. In Amerika steht, wie 

. wir dem „El. Anz.“ entnehmen, 
die in Fig. 4 dargestellte Schaltung 
zum Schutze gegen Rückströme 
in Wechselstromnetzen in Ver- 
wendung. In Reihemit der Primär- 
wicklung des Transformators A 
ist die primäre Wicklung B eines 
kleinen Hilfstransformators ge- 
schaltet, der zwei 
wioklungen O Cı besitzt, welche 
mit der Sekundären des Trans- 
formators A in Reihe liegen. Der 
Hilfstransformator besitzt endlich 
noch eine Wicklung Æ E, 
welche durch die Sicherungen in 
Schleifenform @ kurzgeschlossen 
ist. Die Verbindu mit dem 
' Dreileiternetz ‚ist. aus. der Figur 


Fig. 4. 


Windungszahl am Hilfstransformator sind derart bemessen, daß 
bei. normaler Belastung durch Gegenwirkung der beiden Wioklungen 
der Hilfstransformator_unmagnetisch_ ‚bleibt und daher die Wick- 


mit- (Ag bis Dg) Verwendung von 


Sekundär- . 


ersichtlich. Wicklungssinn und ` 
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lungen #-stromlos sind. Bei Rückstrom aus dem Netz hingegen 
ändert sich. die. Stromrichtung in den Spulen C, der Kern des Trans- 


_“ formators wird magnetisch, in den Spulen Æ fließt ein Strom, der 


 spalt haben, die Re- 


die Sicherungen zum Abschmelzen bringt und damit dem Trans- 
formator vom Netz zweipolig lostrennt. l 


-Elektrisoho und magnotisohe Messungen, Meßapparate. 


Ferrodynamische Meßinstrumente nennt Dolivo-Do- 
browolsky die neue Meßinstrumententype der All- 
gemeinen Blektrizitäts-Gesellschaft, die 
wie er angibt, nicht nach den bisher in der Meßtechnik traditionellen 
Anschauungen, sondern nach den bewährten Methoden des Dynamo- 
maschinenbaues konstruiert sind, Die Instrumente, aus den eisen- 
losen dynamometrischen ‚hervorgegangen, zeichnen sich durch 


die ausgiebigere Verwendung von Eisen aus, wodurch wesentlich 


größere Drehkräfte erzielt werden. Die Anordnung des Eisens in 
bezug auf die feste und die bewegliche Spule des Dynamometers 
zeigt Fig. 5. Der Verfasser ‘weist nach, daß die Remanenz und 
Hysteresis keine großen störenden Fehler in die Messung bringen. 
So beträgt bei Instrumenten mit kurzem Eisenweg, deren Eisen- 
körper aus legierten l 
Blechen aufgebaut ist 
und die 2 x 5 mm Luft- 


manenz weniger als 1% 
der gesammten Ampere- 
windung; die Eisen- 
menge ist 300g. Ebenso- 
groß ist die Remanenz 
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Fig. 5. 


aber bei den jetzigen, nur 1.g Eisen enthaltenden Instrumenten. Viel 
Eisen anzubringen schadet also nicht, wenn man große Luftspalte und 
starke Erregung wählt; die Erregerspule wird stark beansprucht, 
weil sie nicht viel Platz einnehmen darf. Bei einer.solehen Bemessung 
wird auch der Hysteresisfehler verschwindend klein sein. Ein Versuch 


zeigt, daß die Instrumente bei voller Belastung ihrer Spulen unter 


dem Verhältnis cos ọ genau gleich Null einen Ausschlag von nur 
0:3% der Skala machen. Bei einem Wattmeter dieser Art ist das 
Systemgewicht 4g, das Drehmoment 0-8cg das Verhältnis beider 
also 1/ẹ. Die Stromspule verbrauchte 2-4, die Spannungsspule bei 
100 V und 0-04 A zirka 0-015 W, wobei L = 0-007 Henry. Das große 
Drehmoment ermöglicht, das System in Zapfen zu lagern ohne 


- störende Einstellungs- und Reibungsfehler mit in den Kauf nehmen 


zu müssen. Fig. 6 zeigt die wirksamen Teile eines Instrumentes-mit 
der Dämpferkammer. | oe 
Es bezeichnen: Z} das obere, Lo das. untere Lager, F,..die 
obere, Fa die untere Feder, DF den Dämy faflügel, DK die Däm' fer- 
kanmer, R Rückschlußring, BSp die’ bewegliche, FSp die feste 
Spule, E den Eisenkern, N die Nullpunktseinstellung, J die. Isolation. 
Nach diesem System . sind auch Gleichstrominstrumente 
und registrierende Instrumente hergestellt worden; das Drehmoment 
eines solchen ist 30 eg, der Stromverbrauch in der -Spannungsspule 
0-1 A, der Phasenfehler 0.59%, („E. T. Z. Heft 5, 1913.) 
Elektrisohe Beleuohtung, 
Über die Temperaturen der Lichtquellen berichten H. 
Buisson und Ch. Fabry. Nach Pringsheim ist die. Temperatur 
allein unfähig das Leuchten eines Gases hervorzurufen, während 
nach anderen Autoren die Lichtstrahlung eine rein thermische 
Wirkung ist. Die Untersuchung ’'der Strahlenbreite der Emission 


kann Angaben über die wahre Temperatur eines leuchtenden Gases,” 


wenn nicht auch über die Ursache der Strahlung liefern. Bei geringem 
Druck ist der störende Einfluß des 'StcßB:s vernachlässigbar und die 
Breite der Strahlen kann einwandfrei durch den Doppler-Fizeauschen 
Effekt, bezüglich der thermischen Geschwindigkeiten, erklärt 
werden, wenn man als Gastemperatur jene des umgebenden Mittels 
annimmt. In einer Geißler-R5hre hat das leuchtende Gas die Außen- 
temperatur und die Strahlung kann daher nicht als durch Wärme- 
wirkung erzeugt betrachtet werden. Wollte man bei einer Cooper- 
Hewitt-Lampe die Strahlenbreite durch den: Doppler-Fizeauschen 


Effekt allein erklären, so würde man eine Temperatur von etwa . 


12009 C erhalten, was zur Erklärung der starken Strahlung nicht 


' genügt. Außerdem ist noch zu berücksichtigen, daß der Dampfdruck 


nicht vernachlässigbar ist, so daß die Strahlenbreite dadurch 
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beeinträchtigt ist. Die sehr hohen Temperaturen in dieser Lampe 
sind daher durch die kinetische Theorie der Gase allein nicht 
erklärbar. 

| Der elektrische Lichtbogen zwischen Eisenelektroden, in 
einer Atmosphäre von sehr geringem Druck, ergab eine Strahlen- 
breite von 0-03 Angström. Ist die Stoßwirkung vernachlässigbar, 
so-J]äßt sich die Temperatur berechnen, die etwa 24009% C beträgt. 
Es ist möglich, daß bei dieser Temperatur die Strahlung, mindestens 
teilweise, thermischen Ursprungs ist. Der gleiche Lichtbogen gibt 
unter atmosphärischem Druck etwa die doppelte Strahlenbreite. 
In diesem Fall ist jedoch die Störung durch auftretende Stöße 
beträchtlich und es ist unmöglich, die Temperatur zu berechnen. 
Aus den Versuchen geht hervor, daß die Lichtwirkung keine reine 
Wärmewirkung ist. („Lumitre Electrique“, 19. 10. 1912.) 


Elektrisohe Bahnen, Fahrzeuge. 


Die elektrische Stadtbahn in Neapel. U. Cassito. Das von 
der „Société Franco-Italienne du chemin de fer Métropolitain de 
Naples“ (16 Millionen Francs Aktienkapital), ausgearbeitete 
und im Jänner d. J. konzessionierte Projekt umfaßt: Eine Hoch- 
bahn von der Piazza Sannazzaro über die Via Roma zum Korso 
Garibaldi bezw. zum Bahnhof der Vesuvririgbahn. Diese Strecke 
(Länge zirka 7:5 km) hat 15 Stationen, welche zum Teil (bei mehr als 
12 m Höhe) mittels Aufzug, zum Teil mittels Stiegen zugänglich sind. 
Außerdem ist ein Projekt einer Untergrundbahn vorgesehen, welche 
von der Station Vomero der Hochbahn ausgehend zum Ponte di 
Sacavo und dort in zwei Zweigen nach Camaldoli bzw. Agnano führt. 
Die Linien sind durchwegs zweigeleisig. Die Hochbahnstrecke 
hat Krümmungen von 100 m Radius und Steigungen von 25°,,,, die 
Untergrundbahn von 70 bis 80°/,, und Radien von 40 m und erreicht 
eine gesamte Höhendifferenz von 454 m. Die mittlere Stations- 
entfernung beträgt 565 m. Die Stromzuführung geschieht mittels 
dritter Schiene von 36 kg Gewicht pro lfd. m mit Gleichstrom von 
1000 V. Die Strecke ist nach dem Blocksystem gesichert. Als Fahr- 
betriebsmittel werden je zwei Motorwagen mit II. Klasse und ein 
Beiwagen (in der Mitte) mit I. Klasse dienen; die Steuerung erfolgt 
nach dem Vielfachschaltungssystem. Die elektrische Ausrüstung 
der Motorwagen besteht aus je vier Motoren zu 50 PS in Serien- 
parallelschaltung in zwei Gruppen und der elektrisch betätigten 
Luftdruckbremse. Jeder Zug wird 350 Personen aufnehmen, die 
mittlere Fahrgeschwindigkeit beträgt 21 km pro Stunde, die Zugfolge 
3-5 bis 10 Minuten auf der Hochbahn und 30 Minuten auf der Unter- 
grundbahn. Die elektrischen Aufzüge in den Stationen werden je 
40 Passagiere aufnehmen und haben eine Geschwindigkeit von 1-2 
bis 3 m pro Sekunde. 

Die Kosten der gesamten Anlage werden mit 28 Millionen 
Francs angegeben. Hievon entfallen auf Grundablösungen 3 Millionen 
Francs, auf Unterbau 15 Millionen Franos, auf den Oberbau 4 Millionen 
Francs und die Fahrbetriebsmittel und Aufzüge 6 Millionen Francs, 

( „Assoc, Elettrot. Italiana“ Heft 1, 1913.) 


Die Mittenwaldbahn. Diese erste größere Bahustrecke | 


mit Vollbahncharakter, die Nordtirol mit Südbayern verbindet 


und die von vorneherein für den elektrischen Betrieb gebaut 
wurde, ist nunmehr auf den : 
größten Teil dem Betrieb über- 
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geben worden. Es mag daher hier | A DR 1927 | w oo 
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aus der sogenannten „Karwendel- 
bahn“, das ist die 33 km lange 
Strecke Innsbruck —Scharniitz, fer- 
ner der sich daran anschließenden, 
auf bayrischem Boden liegenden, 
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40 km langen Strecke Scharnitz— Ca ER 2  yiaminger PT ach 
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gelegenen, 32 km langen Stück von | Nuss 

Grießen nach Reutte. Die Bahn ae ken 


wird bekanntlich mit einphasigem ! 
Wechselstrom von 15.000 V und 
15 co betrieben. Den Strom 
liefert das Wasserkraftwerk am 


*) Siehe „E. u. M.“ 1912, Seite 466. 
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Ruetzbach, das mit dem Sillwerk durch einen Stollen verbunden ist 
und in welchem 185 m Nutzgefälle vorläufig in zwei Peltonturbinen 
von Voith zu je 4000 PS ausgenutzt werden, die je mit einphasigen 
Wechselstrommaschinen von 4500 K VA maximaler und 3000 KVA 


_ dauernderLeistung gekuppeltsind und mit300 minutl. Touren laufen. 


Auf dem sechspoligen Magnetrad sitzen Windflügel zur 
Luftkühlung der Generatoren. Jeder Generator ist zur Spannungs- 
erhöhung auf 50.000 V mit einem Transformator von 1800 K VA 
mit Öl- und Wasserkühlung (Kerntype mit Scheibenwicklung), 
die je in einer feuersicheren Kammer untergebracht sind, zu 
einer untrennbaren Maschineneinheit verbunden. Die Schalter, 
die vom Maschinenraum aus betätigt werden können, sind nur 
auf der 50.000 V-Seite untergebracht. Mit dieser Spannung wird 
die Energie zu der Station Reith der Karwendelbabn und nach 
Schanz auf dem westlichen Teile der Bahnstrecke geführt und 
dort auf die Fahrdrahtspannung von 15.000 V herabgesetzt. Die 
auf dem Gestänge der Fahrleitung montierte Fernleitung 
besteht aus zwei Drähten von je 35 mm:; nur in dem schwer 
gangbaren Terrain ist noch ein dritter als Reserve dienender 
Draht verlegt; außerdem sind die Spitzen der Maste, die in 80 m 
Entfernung aufgestellt sind, durch eine gut geerdete Leitung 
miteinander verbunden. Zur Isolation der Leitung dienen Ketten- 
glied(Scheiben)isolatoren aus Porzellan, bei welchen kein Teil 
auf Zug oder Biegung beansprucht wird. Die zur Verankerung 
dienenden Isolatoren weisen bei ausgezeichneter elektrischer 
Festigkeit eine Bruchfestigkeit von 8000 kg auf und wiegen 2'8 kg. 
Zur Befestigung an den Isolatoren werden Stahlbänder ver- 
wendet, welche die Glasur nicht beschädigen. Um das Eindringen 
von Wasser zu verhindern, werden die Kanäle ausgefüllt. Die 
Isolatoren haben gelenkige Armierungen, welche alle Bewegungen 
aufnehmen. Die Fahrdrahtleitung ist an 80 m entfernt voneinander 
aufgestellten Gittermasten in Kettenaufhängung befestigt. Nach- 
spanneinrichtungen sind vermieden, 


Der bis jetzt in Betrieb stehende Teil von Innsbruck bis 
Partenkirchen verfügt über neun Lokomotiven zu 800 PS Normal- 
leistung, welche auf der Steigung von 36:40/% einen Zug von 
1202 Gesamtgewicht mit 30 km Geschwindigkeit pro Stunde 
ziehen, aber auf der horizontalen Strecke Dessau—Bitterfeld 
versuchsweise 11002 schwere Züge betätigen konnten. Das Dienst- 
gewicht der Lokomotive ist 531. Sie nimmt Strom durch zwei 
Bügelstromabnehmer mit: je zwei Schleifstücken vom Fahrdraht 
ab und leitet ibn über die üblichen Schalt- und Sicherungs- 
apparate zu dem zwölfpoligen Kollektormotor der A. E. G., bel 
welchem die Rotorwickluug durch Kurzschlußbürsten geschlossen 
ist. Die Erregung erfolgt also vom Rotor aus. Der Ankerstrom. 
wird aus einem besonderen Erregertransformator in Reihe mit 
der Ständerwicklung durch ein zweites Bürstenpaar zugeführt. 
Die Regelung erfolgt durch Schützen, für welche ein Steuerstrom 
von 300 V aus dem Transformator abgezweigt wird. Eine Kon- 
trollerwalze dient zur Leistungsregelung also für die Schützen 
des Leistungstransformators, die zweite Walze beeinflußt die 
Schützen für die Erregung und dient zur Umkehr der Fahrt- 
richtung. Da beide Walzen unabhängig sind, kann man durch 
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getrennte Regelung der Spannung und des Feldes für jeden Ge- 
schwindigkeitsbereich den geringsten KV A-Verbrauch einstellen. 
Es ist auch möglich, zwei Lokomotiven in Vielfachsteuerung 
von einer Stelle aus zu regeln. Zur Erzeugung von Druckluft 
für die Bremsen und den Stromabnehmer dient ein Motor- 
kompressor, der an 300 V angelegt ist. Für die Beleuchtung ist 
eine Anzapfung von 19 V Spannung gemacht. Die Heizung or- 
folgt durch Heizkörper von je 1 KW-Leistung. 


Telegraphie und Telephonie. 


- Schaltapparate mit konstanter hoher Isolation für die Ver- 
teilung von Telephonkabelleitungen in Stadinetzen. A. Ebeling 
und R. Deibel. Die stetig wachsende Zahl der Fernsprechver- 
bindungsleitungen bringt es mit sich, daß die oberirdische Leitungs- 
führung mehr und mehr durch Kabel ersetzt wird. Schon seit Jahren 
sind daher bei verschiedenen Telegraphenverwaltungen Schalt- 
systeme in Gebrauch, um die AnschluBleitungen ganz oder teilweise 
unterirdisch zu führen. Hiebei wird getrachtet, das Kabelnetz so 
anzulegen, daß die erforderlichen Reserveleitungen womöglich nur 
in den letzten Ausläufern des Netzes vorgesehen zu werden brauchen. 
Bei dem zumeist angewendeten System gehen von der Telephon- 
zentrale eine Reihe  vielpaariger Hauptkabeln zu sogenannten 
Linienverteilern, von denen aus 25 bis 50%, Reserveleitungen ent- 
haltende Kabel ausgehen, die allmählich in immer schwächere 
Kabel aufgeteilt werden und schließlich in Kabelverzweiger endigen. 
Bei den von der bayrischen Telegraphenverwaltung hauptsächlich 
angewendeten Vielfachkabelsystem werden an die Kabelverteiler 
Ringleitungen aus überall gleich starken Kabeln angeschlossen, in 
die Vielfachdosen zum Einbau kommen, die es ermöglichen, von 
diesen Multiplexkabeln die für Abonnentenleitungen jeweils er- 
forderlichen Adernpaare abzuzweigen. Seitdem die Telephonie sich 
immer stärker ausdehnt, die Kabelnetze immer umfangreicher 
werden, die modernen Betriebsarten wie Zentralbatteriesystem usw. 
Anwendung finden, wird das Bedürfnis nach einer möglichst hohen 
Isolation namentlich an den gefährdeten Stellen in den Linien und 
Kabelverteilern und den Vielfachdosen immer größer und größer. 
Die meisten gebräuchlichen Isolationsmaterialien, wie Glimmer, 
Hartgummi, Porzellan, haben sich hier als ungenügend erwiesen. 
Die Firma Siemens & Halske hat daher Kabelverteiler kon- 
struiert, bei denen als Isolationsmittel das in der Starkstromtechnik 
mit bestem Erfolge bereits verwendete Öl Anwendung findet. Ein 
trogartiger Metallbehälter enthält in seinem Boden die in Hartgummi 
öldicht eingepreßten Anschlußkontakte. An diese werden die Adern 
des aufgeteilten Kabelendes angelötet, hierauf wird das Kabelende 
mit Isoliermasse vergossen, so daß es der Einwirkung der Luft- 
feuchtigkeit .entzogen ist. Der trogartige Oberteil der Klemmen- 
platte wird einige Millimeter hoch mit Spezialöl gefüllt, so daß der 
Fuß jeder Klemme mit einer dünnen Ölschicht umgeben ist, die 
irgendwelche Nebenschlüsse von Klemme zu Klemme oder von 
Klemme zum Gehäuse verhindert. Die mit diesen Klemmenplatten 
angestellten Versuche ergaben, daß die Isolationswerte bei allen 
Feuchtigkeitsverhältnissen und allen Temperaturschwankungen 
auch bei mehrere Jahre alter Ölfüllung unverändert gut blieben. 
Die Isolationswerte lagen in allen Fällen außerhalb des Meßbereiches 
des Spiegelgalvanometers, das eine Empfindlichkeit von zirka 
130.000 Megohm hatte. Von der deutschen Reichspostverwaltung 
werden Linien-, Kabel- und Endverzweiger mit Ölisolation ver- 
wendet. Linienverzweiger werden zumeist in Kellen oder in hiefür 
vorgerichteten Kabelbrunnen untergebracht; sie sind für eine Ge- 
Samtaufnahmefähigkeit von 1500 bis 5000 Doppelleitungen ein- 
gerichtet. Kabelverzweiger werden; in drei verschiedenen Aus- 
führungen geliefert, und zwar für Innenräume, für Höfe und 
Straßen. Die Innenausrüstung aller drei Typen ist identisch 
und derart eingerichtet, daß in jedem Apparat 150 ankommende 
und 300 abgehende Kabeldoppelleitungen vorhanden sind. End- 
verzweiger werden für 5, 7, 10 und 14 Doppelleitungen hergestellt. 
Da bei dem bayrischen Verteilungssystem alle Apparate direkt in 
den Kabelbrunnen untergebracht werden, ist hier eine vorzügliche 
Isolation von ganz besonderer Bedeutung. Die neuerlich konstruierten 
Apparate lehnen sich in ihrer äußeren Gestaltung und Gruppierung 
der Endverschlüsse an die von Schreiber in der I ER 
1906, Heft 50/51 beschriebenen Apparate an. In einem 56paarigen 
Hauptverteiler zum Beispiel werden vier 28paarige Multiplexkabel 
und acht 7paarige Anschlußkabel eingeführt. Jedes Kabel enthält 
smen getrennt mit Isoliermasse auszugießenden Endverschluß und 
Su durch eine Klemmenplatte mit Ölisolation abgedeckt. Zum 
Q alten „ von Klemmenplatte zu Klemmenplatte sind nackte 
or mileitungen zu verwenden. In die Vielfachdosen werden zwei 
Paarıge Multiplexkabel eingeführt, die an einer gemeinsamen 
a pa npiatie endigen. Hier werden die zusammengehörigen, 
O6 eneinanderliegenden Kontakte der beiden Kabel durch zirka 
21 mm lange Kupferdrähte miteinander verbunden, so daß jedes 
Paarige Kabel zunächst durch die Vielfachdose hindurchgeschaltet 


ist. Bei Bedarf werden ein bis vier 7paarige Klemmenplatten, soge- 
nannte Dosenendverschlüsse eingesetzt und eine entsprechende 
Anzahl von Abonnentenleitungen vom Multiplexkabel abgezweigt. 
Für gemischte Verteilungssysteme, wo die Anschlußleitungen zum 
Teile oberirdisch als Freileitungen geführt werden und bloß in der 
Nähe der Zentralen und Kabeln verlaufen, sind ebenfalls von der 
Firma Siemens & Halske Konstruktionen ausgearbeitet worden, 
die es ermögliohen, die Übergangsstelle vom Kabel zur Freileitung 
in technisch einwandfreier Weise auszubilden. Hiebei ist wichtig, 
daß nicht nur die Anordnung der Sicherungen, Blitzableiter usw. 
einwandfrei ausgebildet wird, sondern daß auch dem Anschluß der 
Sicherungen an die Freileitungen eine ganz besondere Beachtung 
gewidmet wird. Alle Überführungskästen sind daher so konstruiert, 
daß nicht die bisher zumeist üblichen Gummianschlußkabel, sondern 
einadrige Gummibleikabel angeschaltet werden. Bei den in Stadt- 
fernsprechnetzen zur Anwendung kommenden Kabelüberführungs- 
kästen werden nur Abschmelzsicherungen und schneidenförmige 
Grobblitzableiter angewendet. In den Kabelüberführungskästen 
für Fernleitungen werden Luftleerblitzableiter mit vorgeschalteten 
Grobabschmelzsicherungen eingebaut. An der Übergangsstelle von 
der Freileitung zum Gummibleikabel werden eigene Übergangs- 
isolatoren verwendet. In allen Netzen, in denen diese Apparate 
sachgemäße Anwendung gefunden haben, ist es gelungen, die Iso- 
lationswerte wesentlich zu verbessern und auf zufriedenstellender 
Höhe zu erhalten. | l 
(„Telegr. u. Fernsprechtechn.“, I. Jahrg. 1912, Nr. 15 u. 16.) 


Funkontelegraphie und -Telephonie. 


Apparat zur Fernanzeige von Gewittern*). Uber einen 
von der Gesellschaft für drahtlose Telegraphie nach dem von 
Popoff angegebenen Prinzip ausgeführten Apparat lesen wir 
folgendes in der „Telefunken-Zeitung“. Der Luftdraht L (Fig. 8) 
ist über die Funkenstrecke F und die Spule S an Erde É 
gelegt. Parallel zur Spule liegt der 
Fritter Fr und ein Kondensator C, 
an den der Relaisstromkreis Sr 
angelegt wird. Dieser schließt 
den Stromkreis der Batterie B, 
welche den Klopfer K und eine 
Einschlagglocke @ erregt. Diese 
wird bei Ladung der Antenne 
durch eine atmosphärische, den 
Fritter erregende Entladung zum 
Tönen gebracht, und zwar im 
Rhythmus der Funkenentladun- 
gen. Je weiter das Gewitter ist, 
desto länger wird es dauern, bis 
der Luftdraht für den Funken- 
übergang genügend aufgeladen 
ist, also gibt die Zahl der Töne 
in der Zeiteinheit ein Maß für 
die Entfernung des Gewitters. An Stelle der Glocke kann auch 
ein registrierender Apparat mit dem’ gleichen Erfolg treten. 


Stoffe für die Elektroteohnik. 


Das Verhalten der Guttaperchaisolation in Wechsel- 
stromfeldern. G.L.Addenbrooke**). Es wurden eine Reihe 
von Untersuchungen über die dielektrischen Verluste dünner 
Guttaperchaisolationen bei sehr niedrigen Frequenzen, wie bei 
Signalleitungen, Unterseekabeln, durchgeführt. Zu diesem Zwecke 
wurde ein Gleichstrom- und ein Wechselstromkreis mit zwischen 
5 bis 50 co veränderlicher Periodenzahl vorgesehen in Reihe mit 
einem Widerstand, an dessen Klemmen ein Wattmeter und elek- 
trostatisches Voltmeter angeschlossen war. Der Widerstand war 
so bemessen, daß ein Ausschlag von 30mm einem Spannungs- 
abfall von 2 V bei cos ọ = 1 entsprach und der Wattverlust in 
Guttapercha ein Vielfaches des Ausschlages war. Mit derselben 
Anordnung konnten Gleichstromwiderstände bis 30.000 Megohm 
gemessen werden. Bei einer Dielektrizitätskonstanten 3-5 betrug 
der spezifische Widerstand bei 8°C 10:15 Ohm pro cm®. Der 
Widerstand stieg annähernd proportional mit der Periodenzahl 
und Temperatur an. Der Leistungsfaktor ist bei niedrigen 
Frequenzen (1'5 bis 3 pro Sek.), etwa doppelt so groß als bei 
normaler Periodenzahl (46). Bei Periodenzahlen unter 10 änderte 
sich der Widerstand pro Periode in ähnlicher Weise wie bei 
metallischen Leitern und zerfällt in einen konstanten und ver- 
änderlichen Tei!, welcher umgekehrt proportional ist der Perioden- 
zahl. Die relativen Verluste in äquivalenten Gleich- und Wechsel- 
stromfeldern bei 8°C, bezogen auf eine Ladungsdauer von zwei 
Minuten bei Gleichstrom, ergaben sich wie folgt: 


Fig. 8. 


*) Vergl. „E. u. M.“ 1912, Seite 548. 
**) Vergl. „E. u. M.“ 1912, Seite 360. 
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~ ` Relativer Verlust in Guttapercha 
konstanter Teil | variabler Teil 
in Prozenten- 


Es besteht somit zwischen den scheinbaren und effektiven 
Wattverlusten eine konstante Beziehung, welche graphisch zum 
Ausdrucke gebracht werden kann. Der Widerstands-Temperatur- 
koeffizient bei Wechselstrom ist weit geringer als bei Gleichstrom 
und beträgt maximal 8°/, pro 1°C, gegen 14°/, bei Gleichstrom. 
Er steigt mit der Temperatur rasch an, etwa im quadratischen 
Verhältnis. | („The Electr.“, 10. 1. 1913.) 


Magnetismus- und Elektrizitätslehre, Physik. 
Thermisch-magnetische Umwandlungen von Nickel- 
stahl*), E. Colvert-Glanert und S. Hilpert haben dies- 
bezügliche Untersuchungen an 25°/, Ni-haltigem Nickelstahlstäben 
angestellt, die bis zu 12500C in elektrischen Widerstandsöfen er- 
hitzt wurden, wobei durch Zufuhr von Stickstoff jede Oxydation 
vermieden wurde. | 


Temperatur in Graden Celsius. 
Temperatur in Graden Celsius. 
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Fig. 9. | Fig. 10. 

Die vorher bei 1240° und 600° gehärteten und magneti- 
sierten Stäbe wurden in Temperaturstufen von je 50° erhitzt 
und bei dieser Temperatur verschieden lange Zeit belassen; die 
nachträgliche magnetische Probe zeigte keinen Einfluß der Er- 
hitzungsdauer auf den Magnetismus. In der Fig.9 zeigt die volle 
Kurve die Änderung des Magnetismus mit der Temperatur für 
den bei 6000 gehärteten, die gestrichelte. die Verhältnisse für den 
bei 1240° gehärteten Stahl. Wird letzterer auf 0° langsam ab- 
gekühlt und dann auf 700° C allmählich erhitzt, so verliert er 
den Magnetismus in einem Zyklus, der in Fig. 10 dargestellt ist. 

| („O. Z. f. Borg- u. Hüttenwesen“ Heft 1, 1913.) 
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Chronik. 


Statistik der Starkstromunfälle in Österreich im Jahre 1912. 
Der Elektrotechnische Verein in Wien erhielt im 
abgelaufenen Jahre 150 (gegen 166 im Vorjahre) Anzeigen über 
Unfälle durch den elektrischen Strom; hierunter waren 8 Fälle 
(i. V. 7) mit tödlichem Ausgang**). 

Die Städtischen Straßenbahnen in Wien 
(Gleichstrom 550 V) brachten im Jahre 1912 im ganzen 122 Unfälle 
(i. V. 141) des Betriebspersonals zur Anzeige, von welchen 22 
(i. V. 15) leichtere Brandwunden bezw. Verletzungen zur Folge 
hatten. In den meisten Fällen konnten die Angestellten ihren Dienst 
fortsetzen. Als Ursache der Unfälle werden, wie im Vorjahre zumeist 
Elektrisierungen beim Einschalten der Steckdosen der Licht- und 
Bremskabel oder beim Hantieren mit der Signallampe und Licht- 
serien genannt. Elektrische Schläge durch Kurzschlüsse am Fahr- 
schalter, Kontaktschiff usw. sind relativ selten. Hingegen wurde als 
neue Ursache von Elektrisierungen in 14 Fällen das Herablassen der 
„Stehplatzvermehrungstafeln“ durch den Kondukteur angegeben, 


*) Siehe „E. u. M.“ 1912, Seite 1041. 
**) Vergl. „E. u. M.“ 1912, Seite 149. 
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was wohl auf eine mangelhafte Isolation derselben zurückzuführen ist. 
| Die übrigen Unfälle verteilen sich nach der Art der Betriebe, 
wie folgt: i 

Berg-und Hüttenbetriebe: 13 (i. V. 12), hievon 
tödlich 4 (i. V. 4). 

Fabriken undBauunternehmun gen: 8(i.V. 5), 
hievon tödlich 3 (i. V. 1). | i 
-  Elektrizitätswerke undLeitungsanlagen: 
7 (ìi. V. 8), davon tödlich 1 (durch Blitzschlag) (i. V. 2). 

Im einzelnen liegen über die Unfälle mit tö dlichem 
Ausgang (hievon einer mit Drehstrom von 220 V) folgende An 
zeigen vor: | | 

= L. M. 16. Oktober 1912, 1/,3 Uhr nachts. Koksanstalt Ignaz 
schacht (Marienberg) der Öster eichischen Berg- und Hüttenwerks 
gesellschaft. Unfallstelle: Bühne über dem Schlamm- und Schiefer 
trichter der Grobkornnachwäsche. Drehstrom von 220 V ver 
ketteter Spannung, 331/, Perioden. Die außerhalb befindliche, au 
Isolatoren verlegte Lichtleitung war blank, der Arbeiter L. M. stan 
in nassen Arbeitsschuhen auf einer eisernen Unterlage, welche mi 
dem Waschgebäude geerdet war. Der Raum war ziemlich feucht 
L. M. war mit der Reinigung des Schlammtrichters beschäftig! 
Um 1/43 Uhr ging der Waschmeister K, um nachzusehen, ob L. | 
mit der Arbeit fertig sei und fand ihn oben auf der Bühne beir 
Fenster stehend, wobei L. M. den Kopf und eine Hand außerhal 
des Fensters hatte. Da er über Anruf keine Antwort gab, faßte ihn E 
beim Arme, wobei er einen schwachen elektrischen Strom verspürt 
und bemerkte, daß L. K. leblos war. Es wurden bis zur A de 
sofort avisierten Arztes Wiederbelebungsversuch® gemacht, di 
jedoch erfolglos blieben. Nach Aussagen der Zeugen soll L. M. ı 
der letzten Zeit melancholisch gewesen sein. Anläßlich der Erhebunge 
wurde die Spannung zwischen der Phase, der Lichtleitung und de: 
geerdeten Eisenrahmen des Fensters mit 95 V gemessen. Es ist jedoc 
nicht ausgeschlossen, daß der Isolationszustand zur Zeit des Unfall 
weniger gut war, da in der Nacht mehr Lampen eingeschaltet sin 
als zur Zeit der Messung. Die Ausführung der Beleuchtungsanlage 
entsprach den geltenden Installationsvorschriften. , 

J. P., Zimmermann, 11. Oktober 1912, 31, Uhr nachmittag 
Albertschacht in Schönfeld, Dach des Fördermaschinenlokal 
obertags, Drehstrom 5125 V. J. P. war mit dem Werkmeister J. 
beim Dachausmessen beschäftigt; während der letztere mit de 
Zusammenrechnen der Flächen beschäftigt war, geriet J. P. tro 
vorheriger Belehrung, vermutlich durch Ausrutschen an die (blank 
Hochspannungsleitung und wurde vom elektrischen Strome getöt 
Außerlich Verbrennungen an den Fingern beider Hände. Es wur 
folgende Anordnungen erteilt: „Es erscheint erforderlich, die Dräl 

im Bereiche des Daches über 2 m über das Dach zu verlegen‘. Derz 
befinden sie sich nur 1-4 m oberhalb des Daches. Diese Drähte sı 
im Bereiche des Werkshofes zwischen dem Fördermaschinen- U 
Magazinsgeböude ohne Schutzgitter. 

J. D., Seilbahner der Grube Prinz Eugen der Theresia-Tiefbe 
Gewerkschaft in Brüx. 19. Oktober 1912, 3 Uhr nachmittags. D r © 
strom 500 V. Die Leitung, an welcher der Unfall passierte, die 
für die Füllorts- und Seilbahnkammerbeleuchtung; sie bildete | 
Provisorium für die in Montage befindliche elektris 
Grubenbeleuchtung. Der Drehstrom wird mit 500 V durch 
armiertes Kabel von obertags durch den Schacht geführt, welc. 
in der- Seilbahnmaschinenkammer in einem Kabelkopf endigt. \ 
diesem wird der Strom einem aus drei Sammelschienen bestehen« 
Verteiler zugeführt, an welchen die Zuleitung zum Pumpenmo 
und den beiden Seilbahnmotoren angeschlossen ist. Es wurden 
zwei Drähte der provisorischen Füllortsbeleuchtung von 1'3 7 
Querschnitt von den Sammelschienen abgezweigt und an jeden die 
Stromkreise vier Glühlampen à 120 V hintereinander geschal 
Die Drähte wurden mittels geerdeten Stützen mit Glockenisolato 
am Firste der Füllortsstrecke geführt und standen überall 2-5 bis: 
von der Sohle ab, Die Lampen werden mit Schutzkörben versehen ı 
vermittels an die Stützen angehängter Drahtringe geerdet. 
Lichtleitungsdrähte waren unmittelbar hinter dem Veıtsiler du 
6 A-Sicherungen ausschaltbar und nach Type GH isoliert. 

Der Zeuge K. Sch. gibt an, den Verunglückten beim Du 
gang durch die Wettertüre mit hoch erhobener Hand stehen gese 
zu haben. Unmittelbar nachher hörte er einen Schrei und sah, 
er sich nach D. umwandte, diesen gegen den Streckenstoß umsinl 
Der in der Nähe stehende Zimmerling A. T. sprang hinzu und ste 

sofort Wiederbelebungsversuche an. Aus der Darstellung des Zeu 
Sch. geht hervor, daß der Verunglückte ohne jede Veranlass 
nach der mehr als 2 m über der Sohle geführten Leitung griff 
jedenfalls versuchte, durch Zerreißen eines Leitungsdrahtes 
Störung in der Beleuchtung herbeizuführen. Die Vermutung ersch 
begründet, daß eine böswillige Absicht nicht ausgeschlossen ) 
Hiezu wird bemerkt: „Die Ursache des Unfalles ist in dem, den ` 
schriften nicht entsprechenden Einbau der Lichtanlage zu such: 
7 M. P., Hilfsarbeiter, 13. Jänner 1912, 11 Uhr vormitt 

ontage des Hellingkranes im k. k. Arsenal, Pola. (R. Ph. Wag 
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Biró & Kurz). Der Verunglückte war bei einer Nietpartie als Niet- 
wärmer, 55 m von der Unglücksstelle entfernt, beschäftigt. Eine 
kleine Arbeitspause benützte P. um zu seinem Bruder, welcher 3 m 
von der Unfallstelle beschäftigt war, zu gelangen. Um zu demselben 
zu gelangen, hätte er die zur 8 m hoch gelegenen Arbeitsstelle führende 
Leiter benützen können. Dennoch benützte er die zum Portal hoch- 
führende Treppe und kletterte von dort über das Geländer an der 
Starkstromleitung vorbei, an welcher er sich mit beiden Händen 
festhielt; auf diese Weise wurde er vom elektrischen Strome getötet, 


W. K., Papiermaschinengehilfe (Papierfabrik Bukowetz bei 
Pilsen). 18. Oktober 1912, 11 Uhr vormittags. Der Verunglückte 
wollte den Laufkran bei der Papiermaschine I schmieren, wobei 
er mit der rechten Hand die Drähte der elektrischen Licht- 
leitung ergriff, um zu der Schmierstelle zu gelangen. Hiebei 
entstand wahrscheinlich durch Zusammendrücken der Drähte 
Kurzschluß, welcher den tödlichen Unfall zur Folge hatte. Ver- 
letzung: Brandwunden dritten Grades unter der rechten Achsel. 


J. P., Monteur bei den Installationsarbeiten des Elektrizitäts- 
= werkes in Eger. Der Verletzte befand sich auf einem Leitungsholz- 
maste um die Schrauben an den Leitungssträgern nachzusehen. 
Hiebei schlug in der Nähe ein Blitz in die Leitung ein, welcher durch 
den Körper des Monteurs nach der Erde abgeleitet wurde, der durch 
den Regen durchnäßt war. Die Leitung bestand aus drei Drähten, 
über welchen noch ein Blitzseil läuft. Der Blitz scheint 
alle vier Drähte getroffen zu haben, so daß P. duroh die elektrische 
Ladung getötet wurde. 


J. G., Sieber in der Gräflich Larisch - Mönnichschen Soda- 
und Kunstdüngerfabrik in Petrowitz, 21. Jänner 1912. J. B. war mit 
dem Sieben von Superphosphat bei einem elektrischen Siebe seit 
längerer Zeit beschäftigt gewesen. Beim Anlassen des Motors dürfte 
G. mit den Fingern eine stromführende Stelle der Appretur berührt 
haben, welche den sofortigen Tod zur Folge hatte. 


A. H., Motorwärter, Röhrenwalzwerk A. Hahn in Oderberg- 
il. November 1912. Tod durch Berührung der Starkstromleitung. 
(Nähere Angaben fehlen.) 


‚ Zu den vorstehenden Unfallsanzeigen sei bemerkt, daß nur 
einer derselben auf Grund des vom Elektrotechnischen Verein 
in Wien ausgearbeiteten Fragebogens beantwortet wurde und nur 
die von den Berghauptmannschaften eingesendeten Unfallsanzeigen 
den angegebenen Formularen entsprechen, während die Unfalls- 
anzeigen an die k. k. Beziyrkshauptmannschaften die im Fragebogen 
enthaltenen Rubriken über die elektrischen Verhältnisse (Spannung, 
Stromart, Isolation usw.) der Unfallstelle nicht enthalten. 


„„Nacbstehende Tabelle enthält eine Zusammenstellung der seit 
Veröffentlichung der Unfallstatistik zur Anzeige gelangten Unfälle: 
Zahl der Unfälle im Jahre 


Wiener elektrische 
Straßenbahnen. ... || 29 | 22 
Berg- und Hütten- 

werke. ....... 183] 5!15/120I14| 8| 1211233 
Blektrizitätswerke .. || 12 | 4 6 8| 9912| 8 7 
Fabriken- und Bau- 

unternehmungen . | — | 2/11 |16 12] 5| 5| 8 


Gesamtzahl der Un- 
fälle... . 56 | 34 | 65 | 64 |128 |187 |166 |150 
13| 5110| 7]; 8 


82 | 20 | 98 |112 |141 |122 


Zahl der tödlichen 

Unfälle. ...... 6| 2 | ı 
Hievon bei Gleich- 

strom unter 600 Y 

und Wechselstrom 

unter 807 .,... | — | —]| 2| 1] 1| 3| 3|1 


Die Tabelle zeigt, daß, mit Ausnahme der Wiener elektrischen 
Straßenbahnen, die Zahl der Unfälle durch den elektrischen Strom 
trotz der zunehmenden Anwendung der Elektrizität, kein o Zunahme 
erfahren hat. Bemerkenswert ist jedoch, daß fast jährlich tödliche 
Unfälle, namentlich in Bergbetrieben vorkommen, bei Spannungen, 
welche unterhalb der den „Sicherheitsvorschriften für elektrische 
Starkstrom-Anlagen‘“ zugrundegelegten Gefahrengrenze liegen. Ein 
gleiches Ergebnis zeigen im übrigen auch die Unfallsstatistiken in 
den Bergwerken Preußens und Großbritanniens (vergl. „J8. u. M.“ 
1910, Seite 969 u. 1912, Seite 912) und die Untersuchungen von 
Dr. Jellinek und anderen (,E.u. M.“ 1911, Seite 173 und 192, 
Seite 42), über die physiologische Wirkung des elektrischen Stromes. 

Ing. L. Rosenbaum. 


1905| 1906| 1907| 1908| 1909| 1910] 1911] 112) 


. der Atmosphäre sinken kann. In die Verbin 
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Ta Literatur-Bericht. 


Die elektrischen Einrichtungen der Eisenbahnen. Eine 
Anleitung zum Selbststadium der Telegraphen-, Telephon- und 
elektrischen Signaleinrichtungen. Von R. Bauer, A. Prasch, 
O. Wehr. Mit 858 Abbildungen, darunter vier Tafeln. Dritte 
verbesserte Auflage. Wien und Leipzig 1918. A. Hartlobens 


Verlag. 


Dieses Buch ist naturgemäß hauptsächlich in den Kreisen 
der österreichischen Eisenbahnbeamten bekannt, denen es viel- 
fach als nützlicher Lehrbehelf bei der Vorbereitung zur Tele- 


graphenprüfung dient. 


Die vorliegende dritte Auflage hat bezüglich des Wesens 


' und Aufbaues des Buches keine Änderung erfahren. Es wurde 


nur getrachtet, das Veraltete auszuscheiden, um Platz für die 
Neuerungen zu gewinnen. Da erscheint unter anderem das Nor- 


. maltelephon der k. k. österr. Staatsbahnen eingehend besprochen. 
‘ Es dürfte aber übersehen worden sein, daß die sogenannten 


elektrischen Interkommunikationssignale als Hilfssignale auf den 
Zügen schon seit mehreren Jahren außer Gebrauch gesetzt sind; 
sie hätten daher ebenfalls unberücksichtigt bleiben können. Dafür 


wäre genügend Raum geschaffen worden für die Beschreibung 


einer Einrichtung, ‘deren unterbliebene Aufnahme sich ohne 
Zweifel als eine empfindliche Lücke fühlbar machen wird; .wir 
meinen das Gruppenblockwerk von Rank zur Freigabe von 
Signalen und Weichenstraßen, das auf den österreichisch- 


` ungarischen Eisenbahnen dank seiner kompendiösen und äußerst 


übersichtlichen Anordnung eine sehr große Verbreitung gefunden 
hat. Es hätte genügt, den Grundgedanken desselben in einer 
halbwegs ausführlichen Weise zu entwickeln und dazu eine 
Verschlußtafel mit den notwendigen Erklärungen beizugeben. 
Neben dem Weichenstellriegel wäre auch noch der Kontroll- 
riegel, durch den bekanntlich die Sicherheit der Drahtzuganlagen 
Behr wesentlich erhöht, der aber auch in kleineren Stationen als 
Weichenriegel bei von Hand auf die gewöhnliche Weise ge- 
stellten Weichen verwendet wird, zu besprechen gewesen. Es 
hätte überhaupt der Abschnitt „F. Elektrische Sicherungs- 
einrichtungen für die Fahrt der Züge über die Weichen“ eine 
der Bedeutung dieses Gegenstandes entsprechende, den übrigen 


= Einrichtungen doch zuteil gewordene ausführlichere Behandlung 
_ verdient, wobei, wie schon erwähnt, der Ranksche Fahrstraßen- 


verschluß zu berücksichtigen gewesen wäre. Die darauf ver- 


‚ wendete Mühe wäre sicherlich belohnt worden, denn das Buch 


würde dadurch noch gesuchter sein. Im Abschnitt über die 
Blitzschutzvorrichtungen wäre es angebracht gewesen, wenn 


' neben den veralteten Typen die, und zwar mit Recht, immer 


mehr und mehr sich einbürgernden Luftleerkonstruktionen be- 


‚ rücksichtigt und wenn im Abschnitt über die Telephonie ein- 


zelne der vielfach verwendeten Umschalter besprochen worden 
wären; dieselben fehlen leider ganz. Der auf Seite 258 beschriebene 
Schienendurchbiegungskontakt hat bereits mehrfache Ver- 
besserungen erfahren. 


Wir wünschen den Verfassern, daß sich das Bedürfnis 
nach einer weiteren Neuauflage des Buches recht bald einstellen 
möge; vielleicht werden sie sich bei der Ausarbeitung derselben 
den oben niedergelegten Wünschen nicht verschließen; wurden 
dieselben doch nur in der guten Absicht. ausgesprochen, um 
eine Erhöhung des Wertes des Buches, dessen Ausstattung auch 
bei der vorliegenden dritten Auflage nur Lob verdient, anzuregen. 


W. Brejza. 


Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
des Maschinenbaues. 
(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandes.) 
Glasmaschinen. 
(Schluß.) i 
Kühlung. 


Die Kühlung von Explosionskraftmaschinen kann mit Hilfe von 
stark komprimierten oder flüssigen Gasen dadurch erfolgen, daß diese 
Gase um Yie Zylinderwände geleitet werden und bei ihrer Expansion 
oder Verflüchtigung die Wärme der Zylinderwände binden. R. G.Cohen 
in Hamburg läßt diese Expansion stufenweise erfolgen, indem er 
die Zylinder mit Mänteln umgibt und die Preßluft in den Raum zwischen 
Zylinder und Mantel treten läßt, dabei jedoch die Zu- und Ableitungen 
bezw. die Verbindungen zwischen den Mänteln derart eng wählt, daß 
die Preßluft beim Übergang aus dem einen in den anderen Raum einen 
starken Spannungsabfall erleidet bezw. die Spannung der in den ersten 
Raum eintretenden Preßluft daselbst nicht er auf die Spannung 

ungen der Mantelräume 
sind Hähne eingeschaltet, durch welche das Expansionsverhältnis ge- 
regelt werden kann. (D. R. P. Nr. 251.863.) 
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Zündung. 

Die „Mafam“Motor-Apparate@.m.b.H.inFrank- 
furt a. M.-Bockenheim baut’ Zweianker-Magnetapparate mit 
gemeinsamer Antriebsachse. Die beiden Anker sind zwischen den Polen 
eines gemeinsamen Magnetsystems parallel in demselben Kraftlinienfelde 
angeordnet. Der von den Magneten ausgehende Kraftlinienfluß wird 
durch die. Begrenzung der Auflageflächen der Polschuhe gleichmäßig 
auf die beiden Anker verteilt. . (D. R. P. Nr. 253.896.) 

Hans Bauer und Max Eckmaier in Nürnberg suchen 
einen möglichst langen Zündfunken dadurch zu erzeugen, daß sie die 
beiden in größerem Abstand als gewöhnlich bei Zündkerzen angeordneten 


Elektroden bis nahezu an den Umfang einer metallischen Scheibe führen. 


Bei schneller Umdrehung der Seheibe geht der Funke auch bei dem 
ößeren Abstande der Elektroden ohne Spannungserhöhung selbst 
ei erhöhter Kompression von der einen Elektrode zur anderen über. 

Die Scheibe kann von der Maschine selbst angetrieben werden. 

D. R. P. Nr. 248.712.) 
Der möglichst parallele Abhub der Kontakte bei den rotierenden 

Unterbrechern für Zündmaschinen ist mit Rücksicht auf die gleich- 

mäßige Abnutzung der Kontaktflächen sehr erstrebenswert. Die „M&- 

fam“ Motor-Apparate @. m. b. H. in Frankfurt erzielt 

r: diesen Parallelabhub durch 
N die in Fig. 10 dargestellte 

Anordnung. Der Rahmen m 

trägt den beweglichen Kon- 

taktc,, der durch die Feder f, 

-f Zwischenstück a mitder Pri- 

märspule / verbunden ist. 


z ist mit der Metallplatte s fest 
verbunden. Die Schlitzfüh- 
E rung des’Schiebers m ist aus 
Isoliermateriel. Gleitet die 
Anlauffläche r des Schiebers 
an den Ablenknocken n vor- 
bei. so werden die Kontakte c 
und c, abgehoben. Die Rückführung erfolgt durch die Feder f. Durch die 
exzentrische Massenverteilung des Schiebers kann bei zunehmender 
Geschwindigkeit die Wirkung der Feder durch die Fliehkraft erhöht 
werden. (D. R. P. Nr. 251.508.) 


=  Bobert Bosch in Stuttgart erzielt den Parallelabhub 
der Kontakte durch eine Blattfeder, die mit ihrem einen Ende fest mit 
der umlaufenden Unterbrecherscheibe verbunden ist, während das andere 
Ende an einem “radial geführten und an der Unterbrecherscheibe ver- 
schiebbaren Klotz befestigt ist. In der Mitte der Blattfeder ist der eine 
Kontakt angebracht; der andere Kontakt ist in der Achse des Unter- 
brechers isoliert eingespannt. Durch die bekannte Wirkung der Ablenk- 
nocken ‚werden die beiden Enden der Blattfeder einander genähert und 
die Kontakte dadurch abgehoben. (D. R. P. Nr. 251.397.) 
Die Erfindung von M. B. Crist und M. R. Wellsin Pitts- 
burg bezieht sich auf einen Stromunterbrecher (Fig. 11 und 12), der 
aus einer U-förmigen 6 mit einer Abzweigung 13 versehenen Röhre be- 
steht. Der untere Teil dieser Röhre ist mit Quecksilber gefüllt, der Raum 16 
a mit Gas oder Luft, der 
Teil 5 und 6 mit Öl, 
A Durch die Scheibe 9 
| o wird die Membran 7 
mit dem Ansatz 8 


leitet den Druck auf 
dasQuecksilber weiter, 
so daß in den 
Leitungen 14 und 15 
5 kein Strom fließt 
(Fig. 11). Gelangt der 
Ansatz 8 in die Aus- 
nehmung 1l der 


Zn : == = 


A 
6 


T 


13 Druck nach, das 
Quecksilber steigt und 
es kann zwischen den 


= = 5 15 ange 14 und 15 
° t Sn. ub $ : 
Fig. 11. Fig. 12. een 


) 
(A. P. Nr. 1,037.732.) 


. Um den Funkenübergang bei Zündkerzen sicherer zu machen, 
verwendet Dr. Lise Meitner inCharlottenburg eine radio- 
aktive Substanz, die in der Nähe der Funkenstrecke untergebracht wird. 
Eine kleine Menge der Substanz gonügt, um die Funkenverzögerung 
sowie auch die Ungleichförmigkeit dieser Verzögerung, die den Betrieb 
stört, aufzuheben. Gleichzeitig soll das Anlassen erleichtert und ein Aus- 
setzen der Zündung bei plötzlichem Langsamergehen der Maschine 
verhindert werden. (D. R. P. Nr. 251.505.) 

Die Vertriebsgesellschaft Magnet- Elektrischer 
Apparate m.b.H. inCharottenburg bildet eine Zündkerze 
mit ionisierter Funkenstrecke derart aus, daß sie den Innenpol der Zünd- 
kerze mit einem dünnen Eisenniederschlag überzieht, ihn dann in ein 
besonders präpariertes Bad von Magnesiumsalzen bringt und ihn solange 
ausglüht, bis der metallische Pol ganz mit Magnesiumoxyd bedeckt ist. 
In dieser Schichte werden an den Stellen gegenüber den Außenpolen 
mittels scharfer Nadeln sehr enge Löcher gebohrt, die bis zur inneren 
metallischen Seele führen. Es zeigt sich dann beim Übergang eines 
Funkenstromes, daß letzterer auf seiner Bahn die Wandungen der ent- 
standenen Oxydkanälchen bestreicht und zum Glühen "bringt. Auf diese 


_ entzündet. 


` zubringen. C 
-© aus, daß die unmittelbar in die Reaktionsdüsen auslaufenden Zylinde 
= räume oder Explosionskammern zugleich die Saug- und Verdichtung 


_ niedergepreßt. Das Öl. 


Scheibe 9, so läßt der‘ 


' Weise findet eine Ionisation der Gasstrecke statt und der Übergän; 


der nunmehr folgenden Funken wird außerordentlich erleichtert. 
(D. R. P. Nr. 253.594.) 
Statt der sehr verbreiteten magnetelektrischen Zündung vo! 
Verbrennungskraftmaschinen wollen A.H.Ott,H.Fantaund A. Ot 


' in Wien eine Reibfunkenzündung anwenden. Die Erfindung besteh 
' darin, daß ein Zündstift aus einem pyrophoren Material durch ein 
. Feder in den oberen Teil des Zylinders hineingedrückt wird. Auf der 
` Kolben ist ein Klotz angeschweißt, der eine Reibfläche trägt. Am End 

des Kolbenhubes gleitet die Reibfläche des Klotzes an dem Zündstit 


vorbei und erzeugt eine Funkengarbe, die das komprimierte Gasgemisc 
(Ö. P. Nr. 56.971.) 
Gasturbinen. 


Die Resktionsgasturbine des Paul Bärwinke 
inMarcinelle, Belgien, arbeitet in an sich bekannter Weise m 


‚ einem Satz umlaufender Zylinder, in denen durch die an einem e 
` zentrisch festliegenden Zapfen angreifenden folgeweise einwärts un 
. auswärts gehenden Kolben Gemisch angesaugt, verdichtet und en 


zündet wird, um durch Ausstoßen der hochgespannten Verbrennung 
gase durch rückwärts gerichtete Düsen eine Reaktionswirkung hervo 
Dabei zeichnet sich aber die vorliegende Maschine dadur« 


räume sind, daß das Gemisch durch die Ausstoßdüsen angesaugt wu 
und daß die Düsen von dem feststehendem Gehäuse gesteuert werde 
indem dieses den im ganzen zylindrischen Läufer umschließt und eine 
teils den Gemischeinlaßkanal enthält, zum anderen den dichten Abschlı 
der Düsen während der Kompression bewirkt und zum dritten die Au 
puffwege bildet. Die Maschine bedarf also keiner äußeren Steuerung 


| mittel, wodurch sie einfacher und betriebssicherer wird. Da die Düse 


die durch die austretenden Verbrennungsgase stark erhitzt werde 
zugleich Eintrittswege für das kalte Gemisch sind, wobei sich die A 
saugung des Gemisches über ungefähr die Hälfte des Umlaufes erstreck 
so findet eine zweckmäßige Kühlung der gedachten Wege unter eben 
zweckmäßiger Anwärmung des Gasgemisches statt. Bei zureichend 


: Zahl der Zylinder und entsprechender Bemessung des Auspuffweg 


befindet sich -jederzeit mindestens ein Zylinder in der Arbeitsstellun 
so daß in jedem Augenblick des Umlaufs Arbeit geleistet und ein a 
nähernd gleichförmiges Drehmoment erzielt werden kann. 
(D. R. P. Nr. 251.514.) 
Die Erfindung des Klemens EgbersinHannover wi 
Explosionsgasturbinen den Übelstand beseitigen, welcher daraus entstel 
daß die Geschwindigkeit der Treibgase sich ändert, während die Schauf. 


; geschwindigkeit gleichbleibt. Nach der Erfindung wird die Schaufelbal 


spiralig um die Welle gelegt, so daß auch die Düse ihren Abstand von d 
Welle ändert. Man kann die Schaufelbahn regel- oder unregelmäßig a 


‚ legen, je nachdem, ob der Druck in der Gaskammer und damit die Ge 


eschwindigkeit in den Düsen gleichmäßig oder ungleichmäßig a 
nehmen soll. Natürlich muß die Kühlung denselben Weg verfolgen v 
die Erwärmung, weshalb an den Gasdüsen in entsprechender Entiernu! 
Kühldüsen vorgesehen sind, die den von außen zugeführten Kühlst« 
entweder unmittelbar auf die Schaufeln oder auf die neben den Schaufe 


befindlichen widerstandsfähigen Teile der Laufräder befördern. 


| (D. R. P. Nr. 254.107). 
Das Wesen der Erfindung des Dr. Wegnervon Dallwi‘ 


. inNeckargemünd besteht darin, daß die verdichteten Treibgs 


einer Verbrennungsgasturbine dadurch beheizt werden, daß sie 
Gefäßwänden vorbeigeführt werden, deren Oberfläche durch die bekanr 


‘ Oberflächenverbrennung in regelbarer Ausdehnung in hellen Glutzusta 


versetzt ist, so daß dem vorübergeführten Treibgas durch die intensi 
Wärmeausstrahlung dieser Oberflächenteile Wärmeenergie in regelba: 
Menge zugeführt wird. (D. R. P. Nr. 253.189.) 

Bei der ee mit Kolbenverdichterc 
Alexander Evnevitsch in Odessa, bei welcher die Gase nach c 
Explosion zuerst den Kolben antreiben und dann in die Turbine üb 
treten, ist zwischen dem Verdichterkolben und dem Explosionsrai 
ein Hiliskolben eingeschaltet, welch letzterer, nachdem er den nach « 
Turbine führenden Leitkanal freigelegt hat, zum Stillstand gebra« 
wird, während der Verdichterkolben, seinen Hub vollendend, hinter 8: 
frisches Gemisch ansaugt, beim Rückgang das angesaugte Gemi: 
verdichtet und in die inzwischen von der Turbine leergesaugte 1 


‚ plosionskammer durch ein im Hilfskolben befindliches Rückschl: 


ventil hinübertreibt. (D. R. P. Nr. 249.565. 
Von Julius Brown in Peekskill, Ver. St. v. A., stam 
eine Verbrennungsturbine, insbesondere eine Explosionsturbine mit 
trennter Zünd- - und -Hauptexplosionskammer (Fig... 1). «Die Zü 
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kammer 51 und die Hauptexplosionskammer 56 und ‘17 sind mit ge- 


trennten und mit je einem gesteuerten Einlaßventil 62 und 74 ver- 
sehenen Speiseleitungen 60 und 73 ausgerüstet und durch ein Schalt- 
ventil 57 gegeneinander sowie durch ein zweites Schaltventil 24 in be- 
kannter Weise gegen die Turbinenräder abschließbar. Die Abschluß- 
organe 24, 57, 62 und 74 werden mittels geeigneter Getriebe so gesteuert, 
daß nach dem Abströmen der durch eine Explosion erzeugten Ver- 
brennungsgase das Einlaßventil 62 der Zündkammer geöffnet wird, 
so daß verdichtetes, explosibles Gemisch in diese einströmt und den 
Rest der verbrannten Gase durch das gerade noch offene Ventil 57 aus- 
treibt, worauf auch das zweite Einlaßventil 74 geöffnet wird, das durch 
dieses eintretende niedrig gespannte explosible Gemisch auch die Haupt- 
explosionskammer durch das Ventil 24 von verbrauchten Gasen reinigt 
und dann nach Abschluß der Organe 24, 62 und 74 nie 
wird. Zugleich wird aber das Ventil 57 wieder geöffnet, so daß die Gase in 


der Hauptexplosionskammer unter Verdichtung durch die Explosion . 


aus der Zündkammer entzündet werden, worauf auch das Ventil 24 
geöffnet wird. Die: Schältventile 24 und 57 sind als um ihre Achse 
schwingende Rohrventile (oder Drehschieber) ausgebildet. Durch das 
Ventil zwischen beiden Kammern wird es ermöglicht, durch getrennte 
Speiseleitungen die Zändkammer mit hoch verdichteter Ladung und die 
Hauptexplosionskammer mit niedrig verdichteter zu füllen. Hiedurch 
werden günstige Zündbedingungen geschaffen und Arbeit erspart, da 
nur die verhältnismäßig kleine Zündkammer mit hoch verdichteter 
Ladung gefüllt wird. i (D. R. P. Nr. 253.187.) 


, Die Erfindung des Otto Hempel in Cöln-Poll betrifft 
eine Explosionskammer für Gasturbinen, bei welcher die 
dio Explosionsgase einen unter Federdruck stehenden Kolben verschieben 
und besteht darin, daß die Kolbenstange des Verdichterkolbens aus 
achsial auseinander federnden Teilen zusammengesetzt ist. 

' (D. R. P. Nr. 253.188.) 
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Anschlüssen 60 und 62 zur Deckung 
kommen. durch die Luft und Brenn- 
stoff in die Explosionskammer treten 
können. Der Innenraum der um- 
laufenden Explosionskammer ist mit 
einem Einsatz 54 ausgerüstet, der 
den eigentlichen Explosionsraum so 
' begrenzt, daß er sich nach der 
Auslaßöffnung 44 zur Turbine hin 
allmählich verengt. Vom Scheitel des 
sich ern M 
—— 'gehäuses ist bis zum Explosions- 
| 7. Eainmergähties 43 eine Verbindung 
im I 65 und 66 geschaffen, welcheden durch 
i a die gegenüberliegenden Steuerungs- 
öffnungen wirkenden Druck aus- 
gleicht. (D. R. P. Nr. 252.847.) 


Fig. 2 Zur Kühlung dieser Ex- 
2 AB ee, plosionskammer ist jedes Explosions- 
kammergehäuse mit einem Injektor versehen, durch welchen der im 
Kühlmantel der Explosionskammer erzeugte Dampf frisches Kühl- 
wasser in den Kühlmantel fördert. (D. R. P. Nr. 251.513.) 


‚ Behufs Anlassens einer mit solchen umlaufenden Ex- 
plosionskammern versehenen Verbrerinungsturbine sind die Ex- 
plosionskammern mit der Turbinenwelle durch ein Rädergetriebe ver- 

unden, welches von der Welle entkuppelt und dann von Hand gedreht 
werden, kann, so daß die Explosionskammern gedreht werden können, 
ohne die Turbinenwelle selbst drehen zu müssen. 
(D. R. P. Nr. 251.399.) 


„Die Erfindung des Dr. Wegner v. Dallwitzin Neckar- 
gemünd betrifft mehrstufige Gasturbinen, bei denen das K üh l- 
mittel durch besondere Düsen, aber auch durch Gasstromdüsen auf 
das Laufrad geleitet wird. Sie besteht darin, daß bei der Beaufschlagung 
des: Läufers mit.dem Kühlmittel die Umkehrschaufeln aus dem Kühl- 
mittelweg ausgeschaltet werden. Es wird also die Luft von geringerer 
Geschwindigkeit den Laufkranz nur einmal beaufschlagen, die rascher 
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fließenden Xplosionsgase aber werden wiederholt auf. das Laufrad 
geleitet, . (D. R. P. Nr. 249.115.) 
Die Rheinisch-Westfälische Sprengstoff- 


Actien-Gesellschaft in Cöln versieht zur Kühlung von 
Verbrennungsturbinen das hohle Laufrad am Umfang mit Öffnungen, 
urch die das aus der hohlen Welle in das Innere des Laufrades ein- 
eführte Kühlmittel infolge seiner Zentrifugälkraft aus dem Laufrade 
oraus- und durch entsprechende Öffnungen in der gegenüberliegenden 
Wand: des die ortsfesten Teile der Turbine umschließenden Gehäuses in 
dieses geschleudert wird, aus dem es dann abgesaugt wird. Bei jenen 
Xühlvorrichtungen -für "Turbinen, bei denen der Umlauf des Wassers 
nur durch die Saugwirkung von Pumpen oder dgl. erzeugt wird, ist es sehr 


schwer, das durch die Zentrifugalkraft gegen den Umfang des Laufrades 
' geschleuderte Kühlmittel durc 


eine Pumpe zwecks weiteren Umlaufes 
in ‘den übrigen Turbinenteil wieder zurückzubringen. Da das Kühlwasser 


` bei den Verbrennungsmotoren auf 60 bis 70° C erwärmt wird, so würde 


mer. 


das Wasser bei starkem Ansaugen verdampfen. Diese Nachteile werden 
durch die Erfindung beseitigt, da sie die Zentrifugalkraft des in dem 
Laufrade befindlichen Kühlmittels für seinen Umlauf nutzbar macht. 
OR (D. R. P. Nr. 246.401.) . 

Bei der Einrichtung zurRegelungder Temperaturdes 
Kühlwass’ers von Gasturbinen des Carl Wedekindin Nizza 
(Fig. 3) werden die Auspuffgase zur Ausnutzung der in ihnen enthaltenen 


. Wärmemengen in bestimmter Weise geführt, wobei ein durch ihre Wärme: 


beeinflußter und dadurch auf das Zuflußorgan des Kühlwassers regelnd 
einwirkender Körper, zum Beispiel ein Luftbehälter Verwendung findet. 
Die Auspuffgase werden nach Umspülen des Luftbehälters b entweder 
nur einem Einspritzkondensator n zugeführt, dessen Einspritzwasser- 
menge durch ein vom Luftbehälter b beeinflußtes Ventil Z geregelt und 
dessen Kondensat zusammen mit dem Einspritzwasser der Turbine & 
als Kühlwasser zugeführt wird oder sie werden nach Umspülung des 


' Luftbehälters b undgDurchgang durch den Kondensator n auch noch 
‚ durch einen Speisewasservorwärmer g geleitet, durch dessen Röhren- 
` system alsdann das Kondensat und Kinspritzwasser des Kondensators 


oo - 


fließen. Behufs Regelung des den Zufluß des Kühlwassers zum Konden 
sator n steuernden Organes 2 wirkt der Luftbehälterinhalt' auf eine 
Flüssigkeitssäule (zum Beispiel Quecksilber) d, e, / ein, die in / einen 
Schwimmer (zum Beispiel aus Gußeisen) trägt, der bei Veränderung der 


Höhe des Flüssigkeitsspiegels durch Hebelübertragung oder auch un- 
. mittelbar auf das Ventil einwirkt. Bei wachsender Temperatur werden 


sowohl die zum Vorwärmen des Speisewassers dienenden Auspuffgase 
herabgekühlt, als auch eine größere Menge frischen, kalten Wassers 
zugeführt, wodurch gleichfalls eine Erniedrigung der Speisewasser- 
temperatur herbeigeführt wird. (D. R. P. Nr. 249.897.) 
Von Hans HolzwarthinMannheim und Erhard J u n g- 
hans in Schramberg, Württemberg, stammt eine Druck- 


.mittelsteuerung für Düsenabschlußorgane von Gasturbinen, 
' welche mit periodischer Verpuffung arbeiten und deren Verpuffungs- 


kammern mit den Auslaß in die eigentliche Turbine beherrschenden 


 Abschlußorganen ausgestattet sind, die durch den Explosionsdruck 
' geöffnet und nachher durch eine Druckmittelsteuerung, zum Beispiel 


‚Ölsteuerung eine Zeitlang offen gehalten werden. Es hat sich gezeigt, 
: daß es für die Wirtschaftlichkeit solcher Gasturbinen von großer Be- 
deutung ist, daß das Öffnen jenes Abschlußorganes möglichst schnell 
nach Eintritt der Explosion vor sich geht. Hiezu wird der Steuerkolben 
; oder- dgl. seinerseits gleichfalls mit einem Rückschlagventil oder dgl. 
ausgestattet, welches geöffnet wird, wenn das Düsenventil vom Ex- 


- plosionsdruck aufgestoßen wird und sich schließt, wenn das steuernde 


Druckmittel unter den Kolben tritt, um das Düsenventil offen zu halten. 
(D. R. P. Nr. 251.269.) 


Vereins-Nachrichten. 


Chronik des Vereines. 


17. Dezember 1912. — VI. Ausschuß-Sitzung. 
: Tagesordnung : 1. Verifizierung des Protokolls der V. Ausschuß- 


-sitzung; 2. Einlauf; 3. Einsetzung von Normalisierungskomitees; 


4. Gründung eines Zweigvereines in Brünn (Statutenentwurf); 5. Be- 
:sprechung mit Herrn E. Wikander, Direktor der Geschäft- 
“ stelle für Blektrizitätsverwertung in Deutschland: über, ‚Elektrizitäts- 
Propaganda‘; 6. Aufnahme neuer Mitglieder. a | 

18. Dezember. — Vereinsvers&ammlung. Vor- 
sitzender: Vizepräsident Prof. Dr. Pichelmayer. Vortrag des 
Herr E. Wikander, Direktors der Geschäftsst:lle für Elektrizitäts- 
: verwertung in Deutschland, über: „Elektrizitäts-Pro- 
paganda und sonstige Mittel zur Erhöhung 
:des Absatzes von elektrischem Strom und elek- 
trischen Apparaten. Dieser Vortrag wurde in Heft 5 vom 
12, Februar d. J. vollinhaltlich veröffentlicht. 
3 Jänner 1913. Sitzung des Spezial- 
'komitees für Normalisierunge'n. Tagesordnung : 
‚Beratung von Konstruktions- und Prüfungsvorschriften für 
' Installationsmaterial. BIN 
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1. Tanner — Sitzung des Komitees für die 
Normalisierung der Pauschalfassungen. Tages- 
ordnung: Beratung. über die Aufstellung einer Normal-Pauschal- 
fassung. i 


8. Jänner. — Vereinsversammlung. Vorsitzender: 
Präsident Ing. Drexler. Vortrag des Herrn Prof. Dr. J.Sahulka 
übers „Ein neues System von Elek'trizitäts- 


zählernfürmehrphasige Ströme. | 
l Dieser Vortrag wird mit der kurzen Diskussion, die ihm folgte, 


in' einem der späteren Hefte der Vereinszeitschrift zum Abdruck 
gelangen. 


17. Jänner. — Sitzung des Regulativ- 
Komitees. Tagesordnung: 1. Bericht des Obmannes über die 
Besprechungen mit Herm Dettmar, Generalsekretär des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker; 2. Beratung der Normalien 


22. Jänner. — Vereinsversammlung. Vor- 
sitzender: Präsident Ing. Drexler. Vortrag des Herrn Prof. Dr. 
V.Kaplan über: „‚Bemerkenswerte Neukonstruk- 
tionen auf dem Gebiete des Wasserturbinen- 
baues mit besonderer Berücksichtigung neuerer 
hydroelektrischer Anlagen des In- und Aus- 
landes“ (mit Lichtbildern). | 


Dieser Vortrag wird demnächst zum Abdruck gelangen. 


| 27. Jänner. — Vereinsversammlung. Vor- 
sitzender: Präsident Ing. Drexler. Vortrag des Herrn Direktors 
R. O. Heinrich über: „Dr. Edward Weston, seine 
Bedeutung für die Meßinstrumenttechnik und 
seine neuesten Errungenschaften auf diesem 


Gebiete“. (Mit Demonstrationen, ausgeführt von Herm 
Ing. Schalkhammer.) 


Auch dieser Vortrag wird in nächster Zeit veröffentlicht werden. 


4. Februar. — Vereinsversammlung. Der Vor- 
sitzende, Präsident Ing. Drexler, begrüßt die zahlreich er- 
schienenen Mitglieder und Gäste und hält zunächst folgenden 
Nachruf (die Anwesenden erheben sich von den Sitzen): 


„Meinesehrgeehrten Damen und Herren! 


Ein erlauchtes Mitglied unseres allerhöchsten Kaiserhauses 
wurde am letzten Freitag zu Grabe getragen. Seine kaiserliche 
Hoheit, der. durchlauchtigste Herr Erzherzog Rainer, war nicht 
nur stets ein aufrichtiger Freund und begeisterter Förderer von 
Wissenschaft und Kunst, sondern auch ein Mann von großer Leut- 
seligkeit und Herzensgüte und alle diese hervorragenden Eigen- 
schaften waren es, die in sämtlichen Kreisen: der Bevölkerung die 
ce Empfindungen über dessen Hinscheiden ausgelöst 

aben. 

Der hohe Herr war durch 52 Jahre Kurator unserer kaiserlichen 
Akademie der Wissenschaften und als solcher hat sich derselbe 
durch‘ eigene Tätigkeit, sowie durch reiche materielle Widmungen 
unvergängliohe Verdienste erworben. Er war es auch, welcher einen 


Zusammenschluß aller großen Akademien der Kulturwelt angeregt 
und zustande gebracht hat. > 


_ Durch einen besonderen Umstand ist uns Ingenieuren und 
Männern . der Technik der hohe Heimgegangene ganz besonders 
nahe gestanden; wir betrauern in ihm denjenigen Mann, dem unsere 
technische Hochschule im Jahre 1902 als Ersten die höchste 
akademische Würde, nämlich die eines Ehrendoktors der 
technischen Wissenschaften verlieh. 

Meine Damen und Herren, Sie haben sich zum Zeichen der 
Trauer für den für Wissenschaft und Kunst stets begeisterten 


Erzherzog von den Sitzen erhoben, ich danke Ihnen verbindlichst.“ 
Sodann macht 


lichen Mitteilungen: 


Für die bei der XXXI. ordentlichen 
stattfindende Wahl von Vereinsfunktionären 
eingesetzt werden. 


Im Sinne der Statuten scheiden aus: 
‚Aus dem Präsidium: Präsident Herr Ing. F.. Drexler 
und Vizepräsident Horr Regierungsrat Prof. K. Schlenk, welche 
statutengemäß durch weitere zwei Jahre im Ausschusse verbleiben. 
Aus dem Ausschusse treten nach zweijähriger Dauer ihres 
Mandates aus die Herren: Direktor Eugen Karel, Ing. Fritz 
Krauß, Ober-Baurat 0.Kunz e, Dr. Josef Langer, Prof. Dr. 
Ernst Lecher, Direktor Ferdinand Ne ureiter, Direktor 
Alfred Oppenheim, Ober- Ing.. Eduard Pick, Hofrat Karl 
Rubricius und Ober-Ing. Karl Wallitschek. 


Das Wahlkomitee besteht aus den vorgenannte b 
Ausschußmitgliedern und aus zeh g n abtretenden 


' n vom Plenum zu wählenden Mit- 
gliedern. Der Vereinsausschuß schlägt folgende Herren zur Wahl in 
dieses Komittee vor, und zwar: die Herren: Inspektor Dr. Gottfried 


Generalversammlung 
muß ein Wahlkomitee 
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der Vorsitzende die nachstehenden geschäft- 


Wien, 23. Februar 1913, 


Dimmer, Prof. Ing. Robert Edler, Baurat Alfred Grünhut, 
Direktor Dr. Richard Hieke, Ober-Ing. Karl Hirschmann, 


-Direktor Ludwig Hoor, Obering. Oskar Prima vesi, Direktor 


Alfred R o th, Ing. Karl Satori und Direktor Wilhelm Techen. 
Im Falle nianand einen Einwand erhebt, wird die Annahme 

per Akklamation vorgeschlagen. 

Der Vorschlag wird einstimmig angenommen. 


Weiters bringt der Präsident das Programm der festlichen 


Veranstaltungen anläßlich der Feier des dreißigjährigen Vereins- 


jubiläums der Versammlung zur Kenntnis, ladet die Vereins- 
mitglieder und deren Damen, sowie von Mitgliedern eingeführte Gäste 
zur Teilnahme herzlichst ein und ersucht um zahlreiche Beteiligung. 


Feier des dreißigjährigen Vereinsjubiläums. 


Die Feier des dreißigjährigen Vereinsjubiläums findet an- 
läßlich der XXXI. ordentlichen Generalversammlung in der’ Zeit 
vom 14. bis 16. März d. J. statt; das vorläufige Programm 


der in Aussicht genommenen festlichen Veranstaltungen wurde 
wie folgt festgesetzt: 


Freitag den 14. März 1918, abends: Zwanglose Zu- 
sammenkunft der Teilnehmer in einem Restaurant. 


Samstag den 15. März 1913, vormittags: 
Herren: XXXI. ordentlicheGeneralversammlung(Festversammlung). 
Tagesordnung: 1. Eröffnungsansprache des Präsidenten. 2. Be- 
grüßungen. 3. Festvortrag. Die geschäftlichen Angelegenheiten (Be- 
richt über die Vereinstätigkeit im Jahre 1912, Bericht des Kassa- 
verwalters und der Revisoren, Neuwahlen) werden bei der Vereins- 
versammlung (Fortsetzung der XXXI. Generalversammlung) am 
19. März d. J. verhandelt werden. Damen : Rundfahrten durch 
Wien und Besichtigung von Sehenswürdigkeiten in Gruppen 
unter Führung des Damenkomitees. Nachmittags: Herren: 
Eine technische Exkursion. Damen: Wie am Vormittag. Abends: 


' Herren und Damen : Festbankett. 


Sonntag den 16. März 1913, Herren und Damen: 
Gemeinsamer Tagesausflug (in Aussicht ist ein Ausflug auf den 
Semmering oder in die Nähe Wiens genommen). 

Die Vereinsmitglieder und deren Damen, sowie von Mit- 
gliedern eingeführte Gäste sind zur Teilnahme an der Jubiläums- 
feier herzlichst eingeladen. Die Einladungsschreiben samt Programm 
und Ameldungsformular wurde den Mitgliedern bereits übermittelt. 


Es wird ersucht, die Teilnahme ehestens im 
Vereinsbureau anzumelden. 


Die Festkarte mit dem endgültigen Festprogramm wird den 
Teilnehmern seinerzeit zugestellt werden. 


Vereinsversammlungen. 


Die Vereinsversammlungen werden, wenn nicht anders an- 


gegeben, im Festsaale des Niederösterreichischen Gewerbe- 


vereines, I. Eschenbachzgasse 11, I. Stock, abgehalten, und zwar am 
19. Februar, 5. und 19. März, 2. und 16. April. 


Vorträge. 


Mittwoch den 5. März, 7 Uhr abends: Vortrag dos 


Herrn Ingenieurs N. Garfein über: „Die Elektrotechnik im 
Kranbau“ (mit Lichtbildern). 


Nach dem Vortrage, welcher im Gewerbevereine statt 
findet, gesellige Zusammenkunft im Speisesaal des Klubs de: 
Hiederösterreichischen Gewerbevereines im Mezzanin desselber 

ausen. 


Fachgruppe für Elektrotechnik des Österr. Ingenieur- uni 
Architekten-Vereines. 


Montag den 24 Februar, 7 Uhr abends, im Hör 
saal VI der k. k. Technischen Hochschule (Eingang gegenübe: 
der Karlskirche): Vortrag des Herrn Prof. Dr. Gustav Jä go 
über: „Thermoelektrische Erscheinungen im Lichtbogen“ (mi 


Demonstrationen). Unsere Mitglieder sind zur Teilnahme aı 
dem Vortrage eingeladen. 


Die Vereinsleitung. 


S 


Schluß der Redaktion am 18. Februar 1913. 


es & Co., Wien. 
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verlaufenden Stromkurve zu rechnen 


Stromwendung und Wendepole. 
Von Dr. Ludwig Binder, Charlottenburg. 


Wohl auf keinem Gebiet der Elektrotechnik liegen 
so zahlreiche Arbeiten vor, als gerade über Stromwendung 
in Kollektormaschinen. Eine Reihe namhafter Elektro- 
techniker hat sich mit diesem Problem beschäftigt, so daß 
dieses eine eingehende Behandlung in den verschiedensten 
Richtungen, teils vom wissenschaftlichen, teils vom prak- 
tischen Standpunkt aus, erfahren hat. Um die Ziele der 
vorliegenden Untersuchung zu zeigen, ist es daher not- 
wendig, ganz kurz über das Ergebnis dieser Arbeiten zu 
berichten. Bei der großen Zahl von Arbeiten ist es ganz 
natürlich, daß der gleiche Gedanke an verschiedenen 
Stellen fast gleichzeitig zu finden ist, so daß die absolute 
Priorität kaum festgestellt werden kann. Die wenigen, im 
folgenden genannten Namen sollen daher nur die Richtung 
der Arbeiten kennzeichnen. 


Zur Erläuterung sei zunächst das bekannte Schema 
einer Ringwicklung in Fig. 1 zugrunde gelegt; die Ver- 
hältnisse liegen hier sehr über- 
sichtlich, ohne daß die 
Allgemeinheit der Unter- 
suchungen beschränkt würde. 
Die betrachtete Bürste sei in 
der neutralen Zone; die Leiter 
links davon werden in einem 
Sinne, diejenigen rechts davon 
im entgegengesetzten Sinne 
induziert. Die Ströme fließen 
in beiden Wicklungshälften 

dementsprechend. Verfolgt 
man eine Spule, während sie \ 
sich von links nach rechts 
bewegt und zeichnet für je- 
den Moment den Spulenstrom 
nach Größe und Vorzeichen auf, so ergibt sich das Strom- 
diagramm in Fig. 1. Solange die Spule links von der Bürste 
sich befindet, geht der Strom in der einen Richtung, wenn 
sie auf die andere Seite der Bürste gekommen ist, 
muß die Stromrichtung gewechselt sein. Der Wechsel 
vollzieht sich, solange die Spule bezw. die angeschlossene 
Lamelle unter der Bürste sich bewegt und erfolgt nach 
einer zunächst unbekannten Kurve (siehe Fig. 1). Am 
einfachsten wäre ein geradliniger Verlauf dieser Kurve; 
es ist dann an jeder Stelle der Bürste konstante Strom- 
dichte vorhanden. Man überzeugt sich davon leicht, indem 
man den einer Lamelle zufließenden Strom verfolgt. Aus 
verschiedenen Gründen, die später noch erörtert werden 
sollen, kann jedoch im allgemeinen eine geradlinige Strom- 
wendung nicht hergestellt werden, so daß mit einer anders 
ist. Bekanntlich 
zerlegt man nun mit Vorteil den Strom einer Spule in einen 
Teil, welcher geradliniger Stromwendung entspricht und 


Fig. 1. Stromverlauf in der 
Wendezone. 


in einen Teil, welcher die Abweichung davon angibt. Dieser 


letztere Teil wird als zusätzlicher Kurzschlußstrom be- 
zeichnet und ist in dem Stromdiagramm Fig. 1 ohne 
weiteres ersichtlich. S 

Wegen der Selbstinduktion der Spule tritt bei der 
Stromänderung eine Spannung auf, die in jedem Moment 


-EIF 2d ist, wobei L der Selbstinduktionskoeffizient 


dt 
der . Spule und 


— 


zz die augenblickliche Änderung des 


ganzen Spulenstromes ist. Solange die Bürstenbreite nicht 


größer als eine Lamelle (inklusive Isolation) ist, findet 
die Stromänderung jeweils nur in einer. Spule statt. Die 
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Aufgabe, für diesen Fall den Verlauf des Stromes, also 
die Übergangskurve in Fig. 1 zu berechnen, wurde von 
E. Arnold und G. Mie (Theorie der Kommutation, 
„E. T. Z.“ 1899) auf analytischem Wege gelöst. Der Ansatz 
der Differentialgleichung ist sehr einfach. Dadurch, dab 
die Bürste zwei Lamellen, also die Enden einer Spule 
überbrückt, entsteht ein geschlossener Stromkreis, in 
welchem nur Selbstinduktionsspannung, Ohmscher Abfall 
und Bürstenübergangsspannung wirksam sind; die Summe 
dieser Spannungen muß in jedem Moment gleich Null 
sein. Dagegen sind die mathematischen Schwierigkeiten 
bei der Integration der Differentialgleichung groß. Die 
Lösung gelang nur durch Anwendung von hypergeome- 
trischen Reihen und besitzt daher auch keine einfache 
Form. Damit beim Ablaufen einer Lamelle von der Bürste 
keine Funken auftreten, muß nach Annahme von Arnold 
die Bedingung 


Ii 

erfüllt sein, da die Differentialgleichung sonst unendlich 
hohe Stromdichte an der ablaufenden Kante ergibt. Dabei 
bedeuten : Rw den spezifischen Übergangswiderstand an der 
Bürste, T die Kurzschlußzeit, F, die Bürstenübergangsfläche 
fläche und Z,, denKoeffizientder scheinbarenSelbstinduktion 
für den zusätzlichen Kurzschlußstrom. Es ist vielfach be- 
hauptet worden, daß sich Maschinen in Betrieb befinden 


mit funkenfreiem Lauf, ohne daß diese Bedingung erfüllt - 


ist. Nach Arnold sollte dies so zu erklären sein, daß 
eben in solchen Fällen der Wert von Rw nicht richtig 
eingesetzt worden ist; wenn auch nur kleine Funken auf- 
treten, ist der Wert von Rw starken Änderungen unter- 
worfen. Da man praktisch immer an der Funkengrenze 
arbeitet, ist der Wert von Rw und damit auch obige Be- 
dingung sehr unsicher. 

Eine einfache graphische Lösung dieses Problems, 
wobei der Stromverlauf punktweise gefunden wird, stammt 
von Rothert („E. T. Z.“ 1902, Seite 865). 

ua Wenn die Bürstenbreite 

| größer ist als die Kollektor- 

[ teilung, was praktisch mei- 
ty stens zutrifft, so werden gleich- 
zeitig mehrere Spulen 
| nn (siehe Fig. 2). 

Y njeder der kurzgeschlossenen 
007, Spulen tritt denn nicht nur 
J Spannung durch Selbstinduk- 
Fig. 2. Verkettung von mehreren tion, sondern auch durch 
kurzgeschlossenen Spulen. gegenseitige Induktion auf. 
SEA Dadurch wird das Problem 
außerordentlich kompliziert. Denn die Leiter, die sich 
gegenseitig induzieren, liegen zum Teil in der gleichen Nut, 
zum Teil in den benachbarten Nuten, so daß der Koeffizient 
der gegenseitigen Induktion verschiedene Werte je nach der 


DE ER EEE BE 


Lage des Leiters hat. Außerdem sind die kurzgeschlossenen - 


Spulen durch die Bürste elektrisch parallelgeschaltet, so 
daß der Ansatz der Differentialgleichungen recht um- 
ständlich wird. Die vollständige Lösung derselben ist bis 
Jetzt.noch nicht gelungen. Trotzdem kann man aus diesen 
Gleichungen für gewisse Fälle eine Reihe wichtiger Schlüsse 
ziehen, wie dies Rüdenberg getan hat (Theorie der 
nn 2 en nn nenn, insbe- 
sondere beim Gebrauch von Wendepo 
en Stuttgart 1907). ER RN, 
n der Praxis haben jedoch Berechnungen der bi 
genannten Art nicht Fuß fassen können; ee i pn 
zu kompliziert. Außerdem sind dabei über den Bürsten- 
übergangswiderstand vereinfachende Annahmen erforder- 


lich, die gerade nach den neuesten Forschungen nicht zu- 
treffen (vergl. Jordan, Experimentelle Untersuchung 
der Kommutation usw., Diss. 1909, Springer). Von 
Praktikern wurde dies schon immer als schwache Stelle 
der Theorie bezeichnet. 

Zur praktischen Beurteilung der Stromwendung 
sucht man daher nicht den genauen Verlauf de: 
Kurzschlußstromes zu bestimmen, sondern berechnet die 
sogenannte Reaktanzspannung. Es ist dies diejenige 
Spannung, welche in der kurzgeschlossenen Spule erzeug! 
werden müßte, um einen geradlinigen Verlauf des Kurz 
schlußstromes zu erzielen. Dieser Wert ist ein Maß fü 
die Selbstinduktion und gegenseitige Induktion, die bein 
Durchgang der Spule unter der Bürste in Wirksamkei 
tritt. Die Erfahrung hat gezeigt, daß die unausgeglichen 
Reaktanzspannung eine gewisse Größe nicht überschreite: 
darf, da sonst Feuern auftritt. Diese Grenze ‚hängt vo) 
dem Material der Bürsten ab. A 

Die Berechnung der Reaktanzspannung ist einfach 
so lange die Bürste nur eine Lamelle bedeckt. Der Stror 
ändert sich in der Kurzschlußzeit T gleichmäßig vom Wer 
+J auf den Wert — J, also ist die zeitliche Änderun 


> und die Selbstinduktionsspannung 


.2LJ 
== | T ’ 
wobei L die wirksame Selbstinduktion bezeichnet. Wen 
die Bürste mehrere Lamellen bedeckt, also mehrere Spule 
gleichzeitig den Strom ändern, so muß man auch die gegel 
seitige Induktion berücksichtigen und erhält dadurch 
etwa in der Form 
2(L+LM)J 
e = m ’ 
wobei also zu L noch £ M, die Summe der Koeffizient« 
der gegenseitigen Induktion, kommt. In dieser Form 
kann man T durch die Drehzahl, Lamellenzahl und Bürste 
breite und die Induktionskoeffizienten durch die Maschine 
dimensionen und Konstante ausdrücken, so daß e auch 
der Form | 
b N 
e = i K ln AKA. 10— 

geschrieben werden kann. Es entspricht dies den bekannt 
Formeln von Parschall und Hobart, Nie 
hammer (Elektrische Maschinen’ und Anlagen), Pich «€ 
mayer(,„E.T. Z.“ 1902, Seite 623), Rothert(,„E.T.Z 
1902, Seite 311), Fischer-Hinnen (Gleichstro 
maschinen, 1904) und anderen. Die von den genannt 
Autoren angegebenen Formeln unterscheiden sich hau] 
sächlich darin, daß für den wirksamen Induktionskoe 
zienten X verschiedene Werte eingeführt werden, die e 
weder auf Erfahrung oder Rechnung beruhen. | 

Diese Formeln werden viel gebraucht und haben au 
viel genutzt. Denn, wie der Verfasser aus eigener ] 
fahrung weiß, kommt jeder Rechner auf eine ähnlic 
Formel zurück. Man entscheidet damit hauptsächlich 
Fragen, ob zum Beispiel eine Maschine mit fester Bürst 
stellung noch befriedigend kommutiert oder mit Wen 
polen ausgerüstet werden muß und beurteilt auch darna 
ob Wendepolmaschinen als kritisch anzusehen sind. De 
praktisch kann auch bei diesen nicht vollständige A 
hebung der Selbstinduktionsspannung erreicht werd 
so daß eine Restspannung bleibt, die vom Totalwert 
Reaktanzspannung abhängt. 

Trotzdem also die summarische Beurteilung 

Stromwendung nach einer der genannten Formeln ` 
Gutes geleistet hat, gibt es jedoch gerade in der neue 
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Zeit manche Fälle, wo man etwas mehr wissen möchte. 
Die modernen, hochausgenutzten Maschinen mit sehr 
hohen Werten der Reaktanzspannung (zum Beispiel Turbo- 
generatoren und ähnliche Schnelläufer, Walzenzugma- 
schinen u. dgl.) erfordern doch eine ziemlich genaue Dimen- 
sionierung der Wendepole und deren Wicklungen und 
Vorsicht bei der Wahl von Polwinkel, Wendepolbreite und 
Wendepolluftspalt. Das Bedürfnis nach einer Theorie, die 
etwas mehr Aufschluß gibt über die Vorgänge, ist daher 
durch den Bau von Wendepolmaschinen nicht verringert, 
sondern vergrößert worden. Daß auch vom theoretischen 
Standpunkt aus eine Klärung mancher Punkte erwünscht 
ist, zeigen die Meinungsverschiedenheiten, wie sie in der 
Diskussion Menges - Pichelmayer - Niet 
hammer (Zeitschrift „E. u. M.“ 1912) zum Ausdruck 
kommen. 

. Da die exakte Untersuchung mittels Differential- 
gleichungen nach dem Vorhergehenden aussichtslos er- 
scheint, hat der Verfasser versucht, eine elementare 
Theorie der Stromwendung zu geben. Dabei sind die B e- 
griffe der Selbstinduktion und der gegen- 
seitigenInduktioneliminiert und dafür nur 
Amperewindungen und Felder eingeführt; die Ankerleiter 
durchschneiden diese Felder und erhalten dadurch die 
Spannung, die sonst der Selbstinduktion entspricht. Es 
ist dies das gleiche Verfahren, das man beim Induktions- 
motor, beim Drehstrom- und Wechselstromgenerator usw. 
mit großem Vorteil seit langem verwendet. Auch hier rechnet 
man nicht mit Indjktionskoeffizienten, sondern nur mit 
den Amperewindungen und den davon erzeugten Feldern. 


In der vorliegenden Arbeit werden 
nur die Wirkungen der geradlinig ver- 
laufenden Kurzschlußströme betrachtet. 
Es erscheint dies zunächst als wesentliche Beschränkung, 
da geradlinige Stromwendung eigentlich nie vorhanden 
Ist. Demgegenüber ist darauf hinzuweisen, daß die mit 
den geradlinigen Kurzschlußströmen verketteten Felder 
als Selbstinduktion erster Ordnung anzu- 


sehen sind; denn wenn diese Felder bezw. die dadurch er- 


zeugten Spannungen vollständig kompensiert werden könnten 
(durch ein besonderes Wendefeld oder durch das Haupt- 
feld bei entsprechender Bürstenverschiebung), so würden 
zusätzliche Kurzschlußströme erst gar nicht entstehen. 
Die genaue Betrachtung der mit den geradlinig verlaufenden 
Strömen verketteten Felder bildet daher die Grundlage 
Jeder Stromwendungstheorie. Da vollständige Kompensation 
auch mit Wendepolen nicht möglich ist, sind praktisch 
immer Restspannungen vorhanden. Diese verursachen die 


zusätzlichen Kurzschlußströme und dadurch das Bürsten- 
feuer. Dagegen sind die von den zusätzlichen Strömen 
erzeugten Felder als Selbstinduktion zweiter. 
Ordnung aufzufassen, die auf den Verlauf der Strom- 


wendung verhältnismäßig geringen Einfluß hat. 


Das Ziel dieser Arbeit ist also, die 


Restspannungen, herrührend von der 
Selbstinduktion erster Ordnung für be- 
liebige Verhältnisse zu bestimmen. Die 
Berechnung der durch die Restspannungen 
verursachten Kurzschlußströme und das 
Studium von deren Wirkungen auf die 
Bürsten sollen einer weiteren Arbeit 
vorbehalten bleiben. | 

Im folgenden ist immer angenommen, daß die 
Magnete unerregt sind, also kein Hauptfeld vorhanden 
ist. Dies bedeutet keine Beschränkung, da bekanntlich 
die Felder superponiert werden dürfen; man kann also 
das Hauptfeld nachträglich zufügen. Wie sich aus dem 
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Folgenden ergibt, geschieht die Betrachtung der für die 
Stromwendung wichtigen Felder zweckmäßig in der nach- 
genannten Reihenfolge: | 

I. Das außerhalb des Ankers ver- 


laufende Feld, erzeugt durch alle außer- 


halb der Stromwendezone liegenden 
Strömeunddiegeradlinigen Kurzschluß- 
ströme (Ankerquerfeld). 

IL. Das von den gleichen Strömen er- 
zeugte Feld in den Ankernuten (Nuten- 


querfeld). 


MI. Das Wendefeld (Wirkungsweise 
der Wendepole). 

Gleichzeitig mit diesen Feldern werden auch die 
davon induzierten Spannungen betrachtet. 


I. Das Ankerquerfeld. 


Zur Erläuterung sei zunächst ein glatter Anker mit 
zweipoliger Wicklung zugrunde gelegt (Fig. 3). Die Bürsten 
sollen in geometrisch neutraler Zone stehen. Die Ströme 
fließen so, daß sie zum Beispiel auf der rechten Seite der 
Bürstenmittellinie nach vorne, auf der linken Seite nach 


hinten gehen (bezeichnet mit vollem Kreis bezw. mit - 


Punktkreis). Denkt man sich den Anker stehend, so wird 
sich ein ganz bestimmtes Feld ausbilden, ähnlich wie in 
Fig. 3. Es wird meistens als Quer- 
feld bezeichnet, da seine Achse um 
90 elektrische Grade gegen die 
Achse des Magnetfeldes verdreht 
ist. Wird nun der Anker ein 
wenig gedreht, bis ein Leiter an 
die Stelle des vorhergehenden 
gekommen ist, so ist die Ver- 
teilung und Richtung der Ströme 
genau dieselbe wie zuerst. Es 
muß also auch das nunmehrige 
Fed genau denselben Verlauf 
haben. Trotzdem also der Anker | 
gedreht wird, bleibt das Bild der Amperestäbe und des 
Feldes stehen. Bei der Rotation des Ankers durchschneiden 
die Ankerleiter dieses stehende Feld und erhalten dadurch 
Spannung. 


Fig. 3. Ankerquerfeld. - 


Transformatorwirkung der gerad- 
linigen Kurzschlußströme. 


Man hat die Erzeugung von Spannung durch Ro- 
tation der Ankerleiter im Querfeld bisher als selbstver- 
ständliche Tatsache hingenommen. Dabei tritt aber der 
eigentümliche Fall auf, daß die Ankerleiter rotatorisch ihr 
eigenes Feld durchschneiden. Bewegt sich aber ein Leiter 
zum Beispiel in Luft, so geht sein Eigenfeld mit, er kann es 
also nicht durchschneiden. Dies ist auch noch der Fall, 
wenn der Anker in einem zylindrischen Gehäuse (ohne Pol- 
lücken) sich bewegt. Betrachtet man die Ankerleiter einzeln, 
so muß doch jeder sein Eigenfeld bei der Rotation mit- 
nehmen. Da außerdem die Stromstärke sowie auch die 
relative Lage der Leiter die gleiche bleibt, kann auch keine 
gegenseitige Induktion eintreten. Dieser Gedankengang 
führt zwangläufig zu der Auffassung, daß die Spannungs- 
erzeugung in den Ankerleitern nur von den Spulen unter der 
Bürste ausgehen kann. In diesen ändert sich der Strom von 
einem positiven Wert auf einen negativen Wert (oder um- 
gekehrt) und wirkt daher transformatorisch auf sämtliche 
Ankerleiter. Diese induzierende Wirkung hat man schon 
immer betrachtet in bezug auf die anderen gleichzeitig in 
der Wendezone liegenden Spulen; es ist dies die gegen- 
seitige Induktion der Kurzschlußströme. Sie ist sinn- 


` gemäß auf alle Ankerleiter auszudehnen und gibt dort die 
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Spannung, die sonst dem rotatorischen Durchschneiden 
des Ankerquerfeldes zugeschrieben wird. 

Zunächst wird es starken Zweifel hervorrufen, daß 
die von so vielen Zufälligkeiten abhängigen Kurzschluß- 
ströme die gleiche Wirkung hervorbringen sollen, wie das 
Querfeld, welches nur von den Ankeramperewindungen 
abhängt und beispielsweise nicht von der Bürstenbreite. 
Im folgenden soll daher dieser Zusammenhang genauer 
studiert werden. 

Um Näheres über das 
auftretende Feld aussagen 
zu können, muß erst das 
Bild der resultierenden 
Amperewindungen fest- 
gestellt werden. In Fig. 4 
ist die Lage der einzelnen 
Amperestäbe eingezeichnet, 
Fig. 4. Diagramm der Anker-AW. wenn man sich die Wick- 
lungen einer Stelle aufgeschnitten und in eine Ebene 
gedrückt denkt oder ein Polpaar einer Maschine mit sehr 


großem Radius herausgreift. Die Bürsten stehen in der mit 
N N bezeichneten Neutralen. Die Stromrichtung in den 


Leitern entspricht Fig. 3. 

Aus Fig. 3 ist direkt zu ersehen, daß die Wirkung der 
Amperewindungen (abgekürzt = AW) in der Richtung N—N 
ein Maximum und in der Richtung M—M gleich Null ist. 
Die beiden Richtungen sind also Symmetrielinien für das 
Feld. Bestimmt man daher auf dem in Fig. 4 angedeuteten 
Weg die eingeschlossenen AW, so erhält man für jede Stelle 
die resultierenden AW = AS.: x (AS = Amperestäbe 
pro cm Ankerumfang), also das bekannte Dreieck. Die in 
der. Stromwendezone liegende Spitze muß noch be- 
sonders betrachtet werden (siehe Seite 19). 

Das sich ausbildende Feld hängt von der Leitfähig- 
keit des magnetischen Kreises ab. Befindet sich der Anker 
in einem Eisenring, so daß konstanter Luftraum vorhanden 
ist, so bildet. sich auch ein dreieckiges Feld aus, da man 
den magnetischen Widerstand des Eisens vernachlässigen 
kann. Bei ausgeprägten Polen bildet sich in der Pollücke 
der bekannte Sattel (zum Beispiel Fig. 7). 


Diese Felder werden als im Raume feststehend be- 


trachtet und die Ankerdrähte durchschneiden dieselben 
bei der Rotation. Die dadurch induzierte Spannung ist 
proportional der Induktion $% an der betreffenden Stelle, also 
e= lv 10-8 Volt. 

wenn ļ die Ankereisenlänge und v die Geschwindigkeit 
bezeichnet. Es soll nun nachgewiesen werden, daß dies 
die gleiche Spannung ist, wie sie von den geradlinigen Kurz- 
schlußströmen transformatorisch induziert wird. 


Bei konstantem Luftspalt ist für eine Stelle im- 


Abstande x von der Polmitte MM die Rotätionsspannung 


Ax 4S8Sx 
—8 
10 5 lo 10-8 Volt. 


(òè = Luftspalt.) 
Die Transformatorspannung irgendeiner Windung 
ist gleich der zeitlichen Anderung des eingeschlossenen 


Fig. 5a. Fig. 5b. 
Feld einer kurzgeschlossenen Ankerspule. 
Feldes. Das Feld einer Kurzschlußspule hat den Verlauf 
nach Fig. 5a oder in orthogonaler Darstellung nach Fig. 5 b. 


Nimmt man zur Erleichterung der Vorstellung zunächst an 


daß eine Bürste gerade eine Lamelle bedeckt, daß alsı 


nur eine kurzgeschlossene Windung vorhanden ist, so sin: 
bei vollem Strom deren AW = AS . b,, wenn b,.die auf de: 


Anker projizierte Bürstenbreite bezeichnet. 


Dementsprechend ist die konstante Feldstärke 
B — 4n Ab 
10° 8 
Für das von einer Windung im Abstande x von de 


. Polmitte eingeschlossene Feld (siehe Fig. 5a) ergibt sic 


demnach der Wert 
Bee er 


w te 


Während der Kommutierungszeit T = - ist d 


Feldänderung 2 F, also die in einer Windung induzier 
Spannung 
2 F 4m ASe 
= — . —— . š ; —8 è 
a= T 5 lv . 10-8 Volt 
Dies ist ‘genau der doppelte Wert wie oben für d 


Rotationsspannung eines Stabes (= 4% Windung) 2 
rechnet. 


Gegenseitige Induktion aller Anker- 
leiter. 

Wollte man auch für den Fall, daß das Ankerfe 
einen Sattel hat, den obigen Beweis führen, indem m 
einfach das Feld der Kurzschlußspule aufzeichnet, so fül 
dies nicht zum Ziel. Es kommt dies daher, daß nicht n 
die kurzgeschlossene Spule transformatorisch auf « 
übrigen Leiter einwirkt, sondern daß alle Ankerleiter si 
gegenseitig induzieren, obwohl sie konstanten Stro 
haben. Durch die Pollücke ist die magnetische Leitfähigk 
für den Kraftfluß je nach der Stelle verschieden, währe 
sie beim ersten Fall konstant war. Man kann diese geg 
seitige Induktion leicht aus folgenden Bildern ersel 


i 


a) 


| 
( 


Fig. 6a. Fig. 6b. 
Gegenseitige Induktion aller Ankerleiter. 


(Fig. 6). Die vertikal stehende Windung hat konstan 


Gleichstrom und erzeugt das Feld. Die horizontal liege 
Windung umschließt hievon im Falle a nichts. Wird : 
das Gestell gedreht, ohne an den übrigen Verhältnis 
irgendetwas zu ändern, so ist das Feld der Größe nach 
gleiche geblieben. Es wird jetzt aber auch von der horiz 
talen Windung voll umfaßt. Entsprechend dieser Änder 
des umfaßten Feldes muß auch Spannung in dieser Wind 
auftreten, wenn Gestell und Anker sich gegeneinat 
verdrehen. In Fig. 5a würde das Drehen des Ges 
nichts ausmachen. 

Aus diesen Betrachtungen sieht man schon, daß 
Vorgang ziemlich kompliziert ist, so daß eine gena 


Verfolgung an dieser Stelle zu weit führen würde. 


folgenden ist daher ein einfacherer, formaler Beweis 
geben, der vollständig befriedigt. 

Die Ankerwicklung soll festliegen; es ergibt 
dann für die gezeichneten Amperestäbe das Feld / (s 
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Fig. 7 a). Das von einer beliebigen Windung eingeschlossene 
Feld (Summe aus positiven und negativen Flächen) ist 
schraffiert angegeben. Schaltet man jetzt den Strom einer 
Windung (in der Wendezone) um und verschiebt gleich- 
zeitig das Gestell mit, so erscheint einfach das Felddiagramm 


Fig. 7a. um einen Ankerstab nach 
| IV rechts gerückt. Das nun- 
IN ib (N mehr umschlossene Feld ist 
| ("7 w I. | wieder angegeben.Legt man 


die beiden schraffierten 
Flächen mitden Mittellinien 
| | aufeinander, so erhält man 
| | > |._ Fig. 7b. Daraus ist direkt 
IN NY IN die Feldänderung, die 
| während der Strom- 
wendung eingetreten ist, zu 
ersehen; sie ist gleich den 
schraffierten Flächen. Die 
ig. Tb. Transformatorspannung 
Ankerfeld bei ausgeprägten Polen. pro Windung ist also 


Ze E 


& = = 
T T 
wobei $ die mittlere Höhe (Induktion) bezeichnet. 

Wenn andererseits der Anker um einen Stab, also 
um das Stück s sich weiter dreht, so ist die Rotations- 
spannung proportional der jeweiligen Feldordinate, demnach 
ihr mittlerer Wert für einen Stab 


e = B lv . 10 Volt = ZE 


da v = 7 gesetzt werden kann. Dies ist wieder der halbe 


| m 


9 
N 


. 108 Volt, 


Wert wie vorhin für eine Windung transformatorisch 
gerechnet. Der Beweis ist identisch mit dem Nachweis, 
daß das Induktionsgesetz dargestellt werden kann in den 


beiden Formen d 


N 
e= -jp und e= Blv. 


Bisher war immer angenommen, daß die Bürste 


= gerade eine Lamelle bedeckt. Für eine beliebige Bürsten- 


bedeckung kommt man nun zu ganz eigenartigen Schlüssen. 

Ist die Bürste schmäler als eine Lamelle, so gibt 
es einen gewissen Bereich, in welchem die Bürste nur eine 
Lamelle berührt, so daß also da überhaupt keine Strom- 
änderung stattfindet. Dementsprechend gibt es keine 
Transformatorspannung und es dürfte auch keine Spannungs- 


erzeugung stattfinden. Daß dies auch wirklich zutrifit, 


läßt sich ohne weiteres erkennen für den Fall, daß konti- 
nulerliches Poleisen vorhanden ist wie in Fig. 5a. Läßt 
man das Gestell stehen und bewegt nur den stromdurch- 


 flossenen Anker, so geht das Querfeld einfach mit, solange 


die Bürste nur auf einer Lamelle schleift. Das Querfeld 
wird also gar nicht geschnitten und deswegen ist auch die 
Rotationsspannung gleich Null. Wenn eine Pollücke vor- 
handen ist, läßt sich der Beweis in ganz ähnlicher Weise 
führen; es kommt nur noch die gegenseitige Induktion der 
Ankerleiter unter sich hinzu. Die in einem. Stab induzierte 
Spannung springt also periodisch (bei jeder Lamelle) von 
Null auf den Normalwert und wieder auf Null. 

= Werden von der Bürste mehrere Lamellen bedeckt, 
so Ist die Zahl der gleichzeitig transformatorisch wirkenden 
Ankerspulen je nach der Bedeckung abwechselnd: 1 oder 2; 
2 oder 3; 3 oder 4 usw. Die Unterschiede in der Summen- 
wirkung nehmen also mit zunehmender Bedeckung in 
diesen Verhältnissen ab, sind aber immerhin noch be- 
tächtlich. In Wirklichkeit werden diese Änderungen 
wegen der hohen Periodenzahl größtenteils abgedämpft, 
so daß ein Mittelwert sich einstellt. 


Rückwirkung der geradlinigen Kurz 
schlußströme auf die Magnete. 

Man wird: nun fragen, warum macht sich die trans- 
formatorische Wirkung der geradlinigen Kurzschlußströme 
nicht auch auf die Magnetwieklung bemerkbar, die doch 
gleichachsig liegt. Tatsächlich ist eine solche Wirkung 
auch vorhanden. Man erkennt dies am leichtesten für den 
Fall, daß die Bürste schmäler als eine Lamelle ist und keine 
Pollücken vorhanden sind. In dem Bereich, in welchem die 
Bürste nur auf einer Lamelle schleift, also keine Strom- 
wendung vorhanden ist, geht das Querfeld mit dem Anker 
mit und durchschneidet die im Gehäuse liegenden Win- 
dungen. Diese erhalten also tatsächlich Spannung. Wenn 
nun der Kurzschluß und damit die Stromwendung beginnt, 
transformieren außerdem die Kurzschlußströme in die 
Magnetwicklung. Die entsprechenden Spannungen sind 
dem Vorzeichen nach entgegengesetzt den erstgenannten 
und auch größer als diese. Denn nach Drehung um eine 


Lamelle müssen die Verhältnisse wieder genau die gleichen 


sein. Die Kurzschlußspule muß also in einer kleineren Zeit 
die Verschiebung des Querfeldes um eine Lamelle wieder 
rückgängig machen; es geschieht dies durch Zugabe ihres 
Eigenfeldes (siehe zum Beispiel Fig. 55). Die Magnet- 
wicklung erhält also in wechselnder Richtung Spannung 
im Takte der Lamellen. Auch bei größerer Lamellen- 
bedeckung sind diese Wirkungen vorhanden, nur nehmen 
sie stark mit der Bedeckung ab. Man kann dieselben sehr 
einfach nach dem allgemeinen Induktionsgesetz berechnen, 
indem man für beliebige Ankerstellungen das Feld be- 
stimmt, welches die Magnetwicklung durchsetzt. Bei 
geringer Bedeckung ist die Größe dieses Feldes verhältnis- 
mäßig stark schwankend; mit zunehmender Bedeckung 
nehmen die Schwankungen ab und werden gleich Null 
für den Fall unendlich vieler bedeckter Lamellen. Gegen- 
über dem gesamten Querfeld sind die Schwankungen zwar 
nicht groß, dafür ist aber die Periodenzahl sehr hoch, so 
daß die entsprechenden Spannungen nicht vernachlässigt 
werden dürfen. Zu beachten ist noch, daß im allgemeinen 
wegen der hohen Periodenzahl die Dämpfung sehr stark 
ist, so daß die genannten Spannungen nur in günstigen 
Fällen bemerkbar werden. 

Man kann also allgemein sagen, daß die Span- 
nungserzeugung in den Ankerleitern 
durch die eigenen Felder auf trans- 
formatorischem Wege erfolgt; die mitt- 
lere Wirkungerhältmanaberauch, wenn 
ein feststehendes Ankerquerfeld zu- 


grunde gelegt wird, in welchem die 


Ankerleiter rotieren. Diese Erkenntnis ist wichtig 
wegen der theoretischen Klarstellung. Es soll deswegen 
nicht von der bisherigen Anschauungsweise abgegangen 
werden; die obige Darstellung zeigt gerade, daß die 
Annahme des stehenden Querfeldes eine verwickelte Be- 
trachtung erspart, so lange es nur auf Mittelwerte an- 
kommt. Im folgenden Abschnitt ist der umgekehrte Weg 
beschritten. Die übliche Anschauung, daß die Ankerleiter 
Spannung durch Selbstinduktion und gegenseitige In- 
duktion wegen der Nutenfelder erhalten, soll ersetzt 
werden durch die Annahme eines stehenden Feldes 
gleicher Wirkung. 

Ohne es ausdrücklich zu bemerken, wurden bisher 
nur die Felder betrachtet, welche sich ım aktiven Anker- 
eisen ausbilden. Aber auch die sogenannten Wickelköpfe, 
das sind die Verbindungsleitungen von Ankerstab zu Anker- 
stab, erzeugen Felder. Dieselben verlaufen größtenteils 
durch Luft und sind daher viel kleiner als die Felder im 
Eisen. Auf Grund der vorstehenden Überlegungen kann 
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‚auch die mittlere Wirkung der Ströme in den Wickel- 


köpfen auf ein stehendes Feld zurückgeführt werden. Nur 
die numerische Berechnung der Felder ist nicht so einfach, 
weil dieselben fast ausschließlich durch Luft verlaufen. 
Um die Größenordnung der induzierten Spannungen zu 
kennzeichnen, sei bemerkt, daß in den Wickelköpfen 
etwa ein Fünftel der im aktiven Eisen induzierten Spannung 


erzeugt wird. 7 ya Ẹ i 


- 
: ' m 
g | 1 cs 


II. Das Nutenquerfeld. 

' ' Man hat bisher die Nutenfelder, hauptsächlich in der 
Stromwendezone, einzeln betrachtet zum Zwecke, die 
Selbstinduktion und die gegenseitige Induktion der Anker- 
leiter zu bestimmen; es existiert darüber eine ausgedehnte 
Literatur. Die folgenden Betrachtungen laufen darauf 
hinaus, zu zeigen, daß die einzelnen Nutenfelder ein resul- 
tierendes Feld geben, welches im Raume feststeht und 
daher von den Ankerleitern durchschnitten wird. Es ist 
gleichachsig mit dem Ankerquerfeld und soll daher analog 
bezeichnet werden. 


Verlauf des Nutenquerfeldes. 
ı Außerhalb der Stromwendezone haben alle Nuten 


gleiches Stromvolumen, das man leicht aus der Stabzahl | 


und dem zugehörigen Strom berechnen kann. In Wirklich- 
keit sind die Leiter durch die Isolation getrennt. Zur Ver- 
einfachung wird man natürlich annehmen, daß die Fläche 
innerhalb der Wicklungsgrenzen eine mittlere Stromdichte 
besitzt, wie in Fig. 8 angedeutet ist. Mit großer Annäherung 
verlaufen die Kraftlinien dann 

Zahnfeld quer durch die Nut senkrecht 
S Faora a zu den Zahnflanken. Die In- 

| mE |F Muten- duktion an den einzelnen 

aA mt rt induktion Stellen läßt sich leicht be- 
rechnen, indem man für den in 
rig 8 angedeuteten Kraft- 

ix. 8, Strom er inienweg die eingeschlossenen 
nn a AW bestimmt. Diese wachsen 
proportional derStabhöhe, also 

nimmt auch die Induktion von der unteren Stabseite 
(nicht Nutengrund) beginnend: von Null aus proportional 
der Höhe zu. Dagegen steigt das einen Zahn durchsetzende 
Feld vom Zahnkopf aus und ist am Zahnfuß ein Maximum, 
wie man leicht durch Summierung des Nutenfeldes be- 
stimmen kann. Dies gilt sinngemäß für jede andere Nut- 
form. | 


Wenn nun alle Nuten mit Strom beschickt werden, 
so geht das resultierende Feld einfach quer durch sämtliche 
Zähne; der Rücklauf erfolgt, wie Fig. 9 zeigt, durch den 
Ankerkern, da die Nutenfelder in beiden Ankerhälften 


Fig. 9a. 

Das stehende Nutenquerfeld. 
gegenläufig sind. Der Übertritt vom Ankerkern in die Zähne 
erfolgt an jenen Stellen, wo das Nutenfeld seine Größe 
ändert, das ist innerhalb der Stromwendezone. An den 


Fig. 9b. 
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anderen Stellen hat dasvon einer Nut austretende Feld gerade 
den Betrag des in die folgende Nut eintretenden Feldes, 
so daß beide einfach ineinander: übergehen, ohne daß 
Zufluß durch den Zahnfuß erforderlich ist. 

Die Lage der bei der Stromwendung beteiligten 
Nuten bezw. Ankerleiter ist aus der Art der Wieklung und 
der Bürstenbreite in bekannter Weise festzustellen (vergl. 
zum Beispiel Arnold, Die Gleichstrommaschine). In 
diesen Nuten ist das Stromvolumen veränderlich in einer 
Weise, die von der Stromwendung abhängt. Es sei aus- 
drücklich bemerkt, daß hier nur die geradlinigen Kurzschluß- 
ströme betrachtet werden. Da am Kommutator gleich- 
mäßig umgeschaltet wird, ist die Stromänderung in jedem 
Stabe genau dieselbe und nur zeitlich einer Lamelle ent- 
sprechend verschoben. Daß mehrere Stäbe eventuell in 
einer Nut zusammengefaßt sind, macht nichts aus. Auch 
wenn die Stromwendung in den einzelnen Spulen ver- 
schieden verlaufen sollte, so sind doch die geradlinigen 
Bestandteile immer gleich; nur die Größe der zusätzlichen 
Ströme wird hiedurch beeinflußt. Man kann also das je- 
weilige Stromvolumen einer Nut ohne weiteres bestimmen, 
indem man die Momentanwerte der Ströme addiert. Das 
Feld einer Nut hängt nun streng genommen nicht nur vom 
Stromvolumen, sondern auch davon ab, wie sich dasselbe 
zusammensetzt. Betrachtet man für den Fall, daß mehrere 
Leiter in der Nut liegen, das Feld eines einzelnen Stabes, 
so ist es nicht gleichgültig, ob dieser zum Beispiel in der 
Mitte oder an der Seite der Nut liegt. Trotzdem kann man 
ohne großen Fehler annehmen, daß das Feld geradlinig 
durch Nut und senkrecht zu den Zahnflanken verläuft und 
nur von der Summe der eingeschlossenen AW abhängt. 
Auf diese Weise kann dann leicht die Feldstärke an jeder 
Stelle bestimmt werden. In Fig. 9 sind solche Kraftlinien- 
bilder dargestellt. Es ist dabei angenommen, daß pro Nut 
zwei Oberstäbe und zwei Unterstäbe liegen und daß ein 
Oberstab und der darunter liegende Unterstab immer den 
gleichen Strom führen, also zu einem Stab zusammengefaßt 
werden können. Dies trifft nicht bei allen Wicklungen zu; 
in solchen Fällen sind die Oberstäbe und die Unterstäbe 
getrennt zu betrachten, ohne daß prinzipiell Neues hinzu- 
käme. Die Bürstenbreite soll gleich zweimal Kollektor- 
teilung sein, so daß für gewöhnlich zwei Spulen gleichzeitig 
kurzgeschlossen sind. 

Im Falle Fig. 9a ist Symmetrie zur Mittellinie der 
Nut vorhanden. Jeder Stab führt den halben Strom, jedoch 
ist in beiden die Richtung entgegengesetzt. Die resultierenden 
AW sind Null, so daß nur schwache Streufelder sich aus- 
bilden können. In der Figur sind dieselben vernachlässigt, 
so daß die mittlere Nut feldfrei ist. 

Im Fall Fig. 95 liegen die Verhältnisse symmetrisch 
zur Mittellinie eines Zahnes. Der Kommutator ist um eine 
Lamelle vorgerückt, so daß die Stromverteilung wieder die 
gleiche ist; nur liegen die kurzgeschlossenen Leiter jetzt in 
zwei benachbarten Nuten. Außerdem befindet sich darin 
noch je ein Leiter mit vollem Strom. Die beiden Bilder sind 
so gezeichnet, daß die Dichte der Linien ungefähr ein Maß 
für die auftretenden Induktionen ist. 

Rückt der Kommutator noch um eine Lamelle weiter, 
so kommt man wieder auf das Bild Fig. 9a, nur ist jetzt der 
Anker gerade um eine Nut weiter. Das Kraft 
linienbild wechselt also seine Form 
zwischen diesen extremen Fällen, bleibt 
aber mit seiner Mittellinie stehen, trotz- 
dem der Anker weiter gerückt ist*). Man 


*) Wie mir nachträglich bekannt wurde, hat bereits 
Lamme (A Theory of Commutation and its Application to 
Interpoles Machines, Proceedings of the American Institute of 


Wien, 2, März 1913, 


kann dies auch so erklären, daß trotz der Drehung des 
Ankers die Stromwendezone liegen bleibt. Weiters ist direkt 
aus der Figur zu .ersehen, daß das vom Kern in die Zähne 
übertretende Feld für jede beliebige Ankerstellung kon- 


stanten Wert hat, denn es ist gleich dem doppelten Feld - 


einer Nut außerhalb der Stromwendezone. Ä 

In Wirklichkeit ist über das Feld in Fig. 9 noch 
das Ankerquerfeld gelagert, so daß das Gesamtbild ein 
anderes wird. Von Einfluß ist dies aber nur auf den 
Feldverlauf im Ankerkern und in den Zähnen ; denn das 
Nutenfeld hängt, wie bereits bemerkt, nur von den 
Nuten AW ab, kann also durch Hinzufügen des Anker- 
querfeldes nicht gestört werden. Es entsteht nun die 
Frage, bis zu welcher Grenze dies gilt. Zunächst ist zu 
beachten, daß das von den Zahnköpfen austretende 
. Feld nicht allein von den Nuten AW erzeugt wird und 
auch nicht zum Nutenfeld zu rechnen ist; denn das ist 
ja gerade das Feld, welches durch Poleisen und Joch 
sich schließt und als Ankerquerfeld bereits berücksichtigt 
ist. Man muß also die Grenze suchen zwischen dem 
Kraftfluß, welcher vom Zahnkopf ins Poleisen geht und 
demjenigen, welcher vom Zahnkopf über die Nut zum 
nächsten Zahnkopf sich schließt. Zeichnet man einige 
Bilder auf, so ist zu erkennen, daß diese Grenze vom 
Verhältnis Nutenweite zu Luftspalt abhängt. Im all- 
gemeinen ist aber der Teil des Kopfflusses, welcher 
von Kopf zu Kopf geht, so klein, daß er ohne 
weiteres vernachlässigt werden kann. Dies führt zu der 
idealisierten Anschauung, das gesamte vom Zahnkopf 
ausgehende Feld wird als Ankerquerfeld angesehen, das 
von Zahnflanke zu Zahnflanke verlaufende Feld wird als 
Nutenquerfeld gerechnet. Diese Abgrenzung kann auch 
für das Feld der Wendepole zugrunde gelegt werden, gilt 
g nicht für die Felder der zusätzlichen Kurzschluß- 
ströme. 


Die Spannungen, erzeugtdurch Rotation 
der Leiterim Nutenquerfelde. 


= Wem ein Stab links von der Stromwendezone auf 
die rechte’ Seite gelangen will, so muß er das Nutenquerfeld 
durchschneiden. Um über die dabei 
induzierte Spannung etwas aussagen 
zu können, muß näher untersucht 
werden, wie das Feld für verschiedene 
Nutenstellungen aussieht. In Fig. 10a 
ist der Fall gezeichnet, daß eine Nut 
gerade vor Beginn der Stromwendung 
steht. Das Stromvolumen und daher 
das Nutenfeld hat eben noch den vollen 
Betrag. In Fig. 105 hat sich der Anker 
etwas nach rechts bewegt. Das Strom- 
volumen derbetrachteten Nut ist kleiner 
geworden und dementsprechend auch 
das Nutenfeld. Der Minderbetragkommt 
daher vom Ankerkern durch den linken 
Zahn. Man kann das Bild auch so auf- 
fassen, daß Ankerstab und: Nut in 
dem stehenden Feld nach rechts ge- 
rückt sind. 2 


| 
Fig. 10 5. Nutenquer- 
feld für verschiedene 
Nutstellungen. 


Electrical Engineers 1911, Seite 2049) erkannt, daß sich das 
stehende Nutenquerfeld ausbildet und daß es in der Wendezone 
von den Ankerleitern durchschnitten werden muß. Lamme 


unterließ jedoch, an dieser Vorstellung streng festzuhalten und 


tatsächlich den Verlauf jenes räumlich stehenden Feldes zu be- 
stimmen, das bei rotatorischem Durchschneiden die richtigen 
Spannungen gibt (vergl. hier die Fig. 18, 14, 15). Er kam daher 
auch nicht über die alte Auffassung von der Wirkungsweise der 
Wendepole hinweg. 
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In bezug auf die induzierte Spannung darf man zu- 
nächst nicht jeden Stab für sich betrachten, sondern eine 
ganze (geschlossene) Windung. Nach dem Induktionsgesetz 
ist die in einer Windung induzierte: Spannung gleich der 
zeitlichen Änderung des umspannten Feldes. Bekanntllich 
besteht dabei die Eigentümlichkeit, daß man nicht sagen 
kann, in jedem Leiterelement wird eine gewisse Teil- 
spannung induziert und durch Summierung ergibt sich die 
Gesamtspannung, ähnlich wie bei einer Batterie, aus den 
einzelnen Elementen. Legt man zum Beispiel an ein Stück 
einer Transformatorwindung das Voltmeter an, so ergeben 
sich ganz verschiedene Werte, je nachdem man die Leitungen 


zum Instrument legt. Der Grund ist einfach der, daß die. 


Voltmeterdrähte eine Windung für sich geben, die je nach 
der Lage mehr oder weniger Feld umfaßt. 


Die an einem Ankerstab nach- 
weisbare Spannung entspricht daher 
dem Feld, welches von der Windung, 
gebildet aus Ankerstab und Voltmeter- 
leitungen, eingeschlossen wird. Aus _\/® sg, 
Fig. 11a ist direkt zu ersehen, daß hiebei a. En 
für einen Oberstab nur das Feld ®, und & INY 
für den Unterstab nur das Feld ©, in 
Frage kommt. Man kann also jeden Stab 
für sich betrachten und braucht auf den 
andern Teil der Windung keine Rück- 
sicht zu nehmen. Ausdrücklichseij ag 
bemerkt, daß es sich dabei nur um die p; 

Nutenfelder handelt. s rer 


Ferner läßt sich zeigen, daß die in einem Stab in- 
duzierte Spannung nur vom Felde der eigenen Nut abhängt, 
die benachbarten Nuten, die gleichzeitig mit in der Strom- 
wendezone liegen, also ohne Einfluß sind. Denn man sieht 
aus Fig. 11b direkt, daß ein Stab nur in der eigenen Nut 
ein Feld erzeugen kann, solange der magnetische Widerstand 
des Eisens gegenüber dem von Luft gleich Null zu setzen 
ist. Anders verhält es sich natürlich mit den Feldern außer- 


Fig. 11a. 
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" halb der Nuten. 


Man braucht also in Fig.10a und 10b nur zu verfolgen, 
wie das Feld allmählich vom rechten Zahn auf den linken 
übergeht. Dies hängt von der Änderung des Stromvolumens 
der Nut ab. In einfacherWeise kann dieseAnderung graphisch 
dargestellt werden wie in Fig. 12. | 
Es soll im Oberstab und dm gel 
darunter liegenden Unterstab die 
Stromwendung in gleicher Weise er- S 
folgen, so daß man sie zu einem E = 7 
Stab zusammenfassen darf. Dies br she- Pr a T= bp 
ist nicht selbstverständlich da Ober- ' j er ii 
stab und Unterstab einer Windung Fig. 12. Änderung des 
um die Polteilung versetzt liegen. Pfromvolumens einer Nut, 


Das ganze Stromvolumen eines Stabes ist dargestellt 
durch die Fläche eines Rechteckes, dessen Basis gleich der 
halben Kommutierungszeit bezw. dem entsprechenden 
Ankerweg ist. Die den anderen Stäben entsprechenden 
Rechtecke sind um die auf den Anker projizierte Kollektor- 
leitung versetzt. Bewegt sich die Vertikale X—X ent- 
sprechend der Ankerdrehung, so gibt die links davon 
liegende schraffierte Fläche die Abnahme des Stromvolumens 
der Nut an. I 

Der Abnahme des Stromvolumens proportional ist 
der Betrag, um welchen das Feld der Nut kleiner geworden 


ist. Die links von X—X liegende schraffierte Fläche gibt 


daher auch das Feld an, welches die Nut verlassen hat. Dieses 
Feld muß die Ankerleiter durchschnitten haben, denn es 
ist gewissermaßen vom rechten Zahn in den linken Zahn 
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gewandert.DasDiagramm Fig.12 ist also zugleich 
einFelddiagramm. Die zeitliche Änderung des die Nut 
verlassenden Feldes für eine beliebige Stellung des Ankers 
ist gegeben durch die Ordinaten an der Stelle X—X und 
und dementsprechend verläuft auch die induzierte Spannung. 
Man kann nun den Vorgang auch so auffassen: Das Dia- 
gramm Fig. 12 gibt das stehende Feld an, welches 
vom Ankerkern in die Zähne eintritt, und welches die Anker- 
leiter durchschneiden müssen. In Wirklichkeit ist dieses 
Feld durch die Nuten in einzelne Teile gespalten. Deswegen 
treten aber nicht Fluktuationen auf. Man hat sich vor- 
zustellen, daß die Nuten quer durch das Feld geschoben 


werden, ohne daß sich an der Größe des gesamten Kraft- 


flusses etwas ändert. Denn letzterer ist einfach gleich 
dem doppelten Feld einer Nut. Die Rotations- 
spannung berechnet sich also nach der Formel 


e—=Blv.10-° Volt. 


Der zahlenmäßige Wert von % ergibt sich aus der 
Bedingung, daß der Inhalt des Felddiagramms 
gleich dem doppelten Nutenfeld und die 
Basis gleichv. T=b„ also gleichderredu- 
zierten Bürstenbreite sein muß. Es ist also 


2 y=% De: 


Zu beachten ist, daß die Rotationsspannung nicht 
für jeden Draht in der Nut die gleiche sein kann. Das 
durchschnittene Feld ändert sich mit der Höhe des Drahtes 
über dem Nutengrund, und zwar in gleichem Maße wie 
das Zahnfeld vom Fuß bis zum Kopf sich ändert. Dies ist 
aus Fig. 8 zu ersehen. Statt den Anker um eine Nutenteilung 
zu drehen, kann man sich den Draht aus einer Nut in die 
nächste verschoben denken. Dabei wird das Zahnfeld in 
der betreffenden Höhe durchschnitten; dieser Wert ist 
für y in obige Formel einzusetzen. Die Spannung ist also 
für einen Draht am Nutengrund am höchsten und für einen 
Draht oben fast Null; die meßbare mittlere Spannung 
wird später noch betrachtet. 


~ (Schluß folgt.) 


Dreiphasen-Turbogenerator für 5000 KVA. 
Von Ober-Ing. K. Weltzl, Budapest. 


Der raschlaufende Dampfturbinengenerator ist das 
neueste Produkt des modernen Maschinenbaues. Seine 
äußerst rasche Entwicklung steht im engen Zusammen- 
hange mit den großen Fortschritten in der allgemeinen 
Fabrikation von Maschinen und den Erfahrungen, die 
man bei der Konstruktion schnellaufender, mit Wasser- 
turbinen gekuppelter Generatoren gemacht hat. 

Die hohen Umdrehungszahlen der Generatoren, 
besonders bei Auslaufen der Turbine vorkommende 
Tourenzahlerhöhungen rufen eine derart große Flieh- 
kraft hervor, daß der Konstrukteur gezwungen wurde, 
seine Materialien mit größter Sorgfalt auszuwählen. 

Bei den schnellaufenden Turbinengeneratoren ist 
die Notwendigkeit künstlicher Kühlung zum erstenmal 
aufgetreten, ferner auch die Notwendigkeit, die Ge- 
räusche, welche durch die große Umlaufzahl hervor- 
gerufen werden, zu dämpfen. Die ungünstigen Bau- 
verhältnisse, welche in kleinen Innenräumen große 
Maschineneinheiten erforderten, haben den Konstrukteur 
gezwungen, die Kühlluft direkt zu- und abzuleiten. 

Diese Notwendigkeit ist bei den von Wasser- 
turbinen angetriebenen Generatoren infolge der immer 
größer werdenden Maschineneinheiten allmählich her- 


vorgetreten und diente in natürlicher Entwicklung auch 
als erster Stützpunkt bei der Konstruktion der Dampf- 
turbogeneratoren. | 

Die heutzutage größtenteils schon ausgebildeten 
Konstruktionen verschiedener Fabrikate, sind mehr oder 
weniger, was die mechanischen und elektrischen Teile 
betrifft, voneinander verschieden. Da, zwischen den 
Windungen der drehenden Magnete, die mechanisch 
am meisten beansprucht werden, eine Isoliermasse sein 
muß, und nachdem die Befestigung der Windungen 
nicht unmittelbar geschehen kann, so sind die vor- 
schiedenen Konstruktionen meistens in der Anordnung 
dieser Windungen, in deren Form und in der Art ihrer 
Sicherung voneinander verschieden. 


Im nachfolgenden sollen die konstruktiven und 
elektrischen Einzelheiten einerpatentamtlich geschützten, 
bisher näher nicht bekannten Turbogeneratorentype 
gegeben werden. Diese Veröffentlichung bezieht sich 
auf eine, schon seit drei Jahren im Betriebe stehenden 
Maschine. Dabei sind auch die in letzter Zeit bei neueren 
Ausführungen angewandten kleineren Konstruktions- 
änderungen berücksichtigt. 


Der Generator der Ganzschen Elektrizitäts-Aktien- 
gesellschaft ist eine Dreiphasenmaschine von 50900 KVA 
Leistung bei 1500 Umdrehungen und 50 Perioden. Seine 
Klemmenspannung ist 520 bis 550 V und die normale - 
Stromstärke bei cos ọ = 0:7 5500 A. 


Der drehende Teil des Generators ist mit aus- 
geprägten Polen ausgeführt. Der Polkörper ist vier- 
polig und ist auf einer schwach konischen Welle auf- 
gepreßt. Die Konstruktion ist in Fig. 1 und 2 im Quer- 
schnitt und in Ansicht dargestellt. Die Fig. 1 zeigt 
einen doppelten Polkranz, scheinbar ist der Rotor also 
achtpolig, jedoch bilden je zwei Pole ein gemeinsames 
Feld. Die Bewicklung ist nicht auf den Polkernen be- 
festigt, sondern wird durch Büchsen getragen, welche 
auf die Polkerne aufgeschoben und befestigt sind. Die 


Büchsen sind so gestaltet, daß sie gleichzeitig auch den 
Polschuh bilden. 


Der Polkörper, ebenso die Büchsen sind vom besten 
Siemens-Martin-Stahl geschmiedet und werden letztere 
gegen Fliehkraft durch versenkte, halb in den Polkern 


und halb in die Büchse eingeschnittene Schrauben ge- 
sichert. 


Die Polkerne haben kreisrunden Querschnitt. Die 
auf den Büchsen angeordnete Wicklung bildet eine aus 
blankem Kupferband kochkantig im Kreise gewickelte 
Spirale von 60 X 1:6 mm starkem Querschnitt. Die 
Windungen sind vom Eisenkern mittels Karton isoliert; 
zwischen den einzelnen Windungen ist ein O1 mm 
dieker Preßspan eingelegt und die auf diese Art auf- 
gebaute Wicklung ist durch Zugabe eines Klebstoffes 
bei hoher Temperatur in ein kompaktes Stück aus- 
gebacken. Die Windungen werden durch Klemmscheibe 
auf den Büchsenkopf gepreßt. Die Polbüchse, Spule 
und die Klemmscheibe bilden ein kompaktes Ganzes. 


Auf jedem Polkerne befinden sich 104 Windungen, also 
zusammen 8 X 104. 


Der mit ausgeprägten Polen versehene Polkörper 
bietet gegenüber der üblichen Type mit zylindrischem 
Rotor und mit auf dem Umfange in zahlreichen Nuten 
untergebrachten Erregerwicklungen den Vorteil be- 
deutend einfacherer Konstruktion, dessen Ausbalan- 
cierung leicht ist und da nur wenig Verbindungen vor- 


handen, ist auch die Möglichkeit einer Beschädigung 
sehr gering. 
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- Durch die Verwendung von kreisför- 


migen Magneten wird auch die Länge 


der Windungen am kürzesten, also ist 
auch die zum Erregen verwendete Kupfer- 
menge die kleinstmöglichste. Durch An- 
wendung der flachen Kupferwindungen ist 
der Isolationsbedarf der Spulen sehr ge- 
nng und dementsprechend die Raum- 
ausnutzung groß. Die Wärmeübertragung 
der Spulen mit bloßer zylindrischer Ober- 
fläche ist günstiger als’die der in Isolier- 
masse gebetteten Erregerspulen, deren 
Köpfe wegen der Anwendung von Schutz- 
kappen und Stahlbandagen noch mit einer 
separaten Isolationsschichte versehen sein 
müssen. 

. Bei Zylinderrotoren mit verteilten 
Erregerwindungen sind die Verbindungen 
zwischen den einzelnen Windungen aut 
der Stirnwand angeordnet. Es müssen 


speziell ausgeführteund gegen die Fliehkraft 


mit separater Vorrichtung gesicherte Ver- 
indungen verwendet werden, folglich 
sind in der Bewicklung so viele Ver- 
bindungen als Windungen auf dem Um- 
fange des Rotorzylinders liegen, das heißt 
wenn die Verbindung ein separates Stück 
Ist, sind eben zweimal so viel Lötstellen 
notwendig; also jedenfalls eine beträcht- 
liche Zahl. Die Anwendung der kreis- 
förmigen Polkerne ist auch gegenüber 
ausgeprägten Polen anderer Form vor- 


` teilhaft, da die Bearbeitung der Pole und 


üchsen ‚leicht und ganz genau geschehen 
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. Fig. 1. Längsschnitt eines 5000 K V4-500 V-Turbogenerators. 
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Fig. 2. Querschnitt eines 5000 X VA-500 V-Turbogenerators. 
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‚kann. Die Magnetwicklungen brauchen ge- 
gen.die Fliehkraft nicht versteift zu werden, 


D | x 2 G x ... . . i 
u da während der Drehung die Windungen 
j N - sich nicht verschieben, also kann auch in 


Y dem dynamischen’ Gleichgewicht des Ro- 
tors keine Anderung auftreten. Bei an- 
‚deren, zum Beispiel rechteckigen Polquer- 
y schnitten ist die Versteifang der Bewick- 
lung wenigstens in der Drebrichtung 
unvermeidlich und es müssen für- die 
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jic nn "ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Heft 9... Wien; 2. März 1913, 
os Verhinderung von längsseitigen Ausbauchungen mehr | den Polköpfen Beruhigungsstäbe. in axialer Richtung 
oder weniger komplizierte Versteifungskonstruktionen | eingelegt und mit den Bronzescheiben kurzgeschlossen 
et, . angewendet werden. ` a Bei den neueren Ausführungen ist der Polkörper 
ri a Der Rotor mit ausgeprägten Polen ist in der Wellen- samt der Welle aus einem Stück geschmiedet. Fig. 3 
enge | richtung immer kürzer als der Zylinderrotor, die Lager- | zeigt einen solchen vierpoligen Rotor im bearbeiteter 
: eia distanzen werden dadurch verkürzt, die Maschine nimmt | Zustand. Die Befestigung der Büchsen am Polkerr 
"n BER ra also weniger Raum ein. sowie die "Spulenbefestigung auf der Büchse is 
ER a | patentiert. `~ u 

i E © Die Form des stehenden Teiles ist aus Fig. ] 
aai und 2 ersichtlich. Der aktive Eisenkörper ist aus ach 
Ae E 


Segmenten aufgebaut. Die Form dieser Segmente zeig 
Fig. 4. Die Bohrung. des Eisenkörpers ist 1160 mm 
‚seine Breite 1290 mm; er ist mit 15 Ventilations 
schlitzen versehen. Die Ventilationsschlitze sin 


. u _ on 
- 


a 10 mm breit, mit Ausnahme des mittleren, welche 
a 20 mm breit ist. Die zwischen den Ventilations 
ET i schlitzen distanzhaltenden Einlagen zeigt die Abbildun 
IE des Blechschnittes (Fig. 4); aus dieser ist auch eı 
a JES sichtlich, daß die Bleche auf 16 Stück Bolzen vo 
y ani 40 mm. Durchmesser aufgefädelt sind, andererseit 
A 

we 

a = 

elle 

| 

1: a } ` 

a i a Fig. 3. Doppelpolkörper mit der Welle aus einem 

rs N l T X Stück geschmiedet. 

E | , PER 

a N | Der vorerwähnte Turbogenerator wurde mit steifer 

Eh en Achse gebaut, seine kritische Umlaufszahl ist also größer 

u als die normale; in diesem Falle ist sie höher als 2000. 

u a | | 
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TAERE 
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a A er n i 
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en 
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E i Fig. 5. Vierfachparallele Sternwicklung 5000 K V4-5500 A. 
aa. 

le 

a oae | | l , halten diese Bolzen auch die Preßscheiben. Das ( 
ed” Fig. 4. Bleehschnitt, häuse ist ein ungeteiltes Gußstück, welches unten e 
LET ‘Der Durchmesser des Rotors ist: 1154 mm und | Warmluftausströmöffnung besitzt. Auf den beic 
KAHN En Gewichtes 1 kg ist also am Umfang rund 1400 kg. Die den Rotor und die Bewicklung ganz bedecken vu 
kiha | Polteilung ist das Zweidrittel des Pulkreises. Die Pol- auf der Grundplatte aufliegen. Die einschließen: 
Eu : köpfe sind so ausgebildet, daß der Generator Sinus- Schilder sind also unten offen, wodurch ein reichlie 
ie H strom liefert. Auf beiden Teilen des Rotors befinden Querschnitt für die einströmende Luft entsteht. 
BNR | sich zwei Bronzescheiben, welche das Einströmen der Die Wieklung ist in 72 Nuten eingelegt, da 
AER Luft unterstützen. Der Stahlkörper des Rotors ist an | pro Pol 18,3 X 6 Nuten. Die Nuten, siehe Blechsch 
Fun: der Stelle der Lufteinströmung so ausgebildet, daß der | Fig. 4. In jeder Nut ist ein 32 X 22mm Kupfer: 
ae ' einströmenden Luft kein Widerstand entgegengesetzt mit darauf gebrannter Mikaisolierung eingelegt. _ 
RR i wird. Durch diese konstruktive Ausbildung wird die | Verbindungsgabeln sind aus 70X 10mm blank 
Send RRE ; Anwendung eines besonderen Ventilators überflüssig, | Flachkupfer hergestellt. | 

. É i i | da der Rotor zur Kühlung genügende Luft liefert. Das Bild der Bewicklung zeigt Fig. 5. Die \ 
wi 2 Zwecks Abdämpfung der höheren Harmonischen | bindung der Wicklungen ist eine vierfachparal 
al]: und Sicherung eines ruhigen Parallellaufes werden in | Sternwicklung. 

Bla! | 


Wien, 2. März 1913, 


Der Generator ist durch seine Schilder vom 
Maschinenraum ganz abgeschlossen. Die durch den 
Rotor angesaugte Luft gelangt durch die von außen 
zugeführte Saugleitung auf beiden Seiten des Gehäuses 
durch die Öffnungen zwischen der Grundplatte und 
den Stator unter die Schilder. Von dort wird sie in 
Wellenrichtung angesaugt und durch die Schlitze des 
Blechkörpers in den äußeren, ringförmigen Raum des 
Gehäuses gedrückt, um durch die mittlere, untere 
Öffnung ins Freie zu gelangen. 


Der drehende Teil des Generators liegt in zwei 
Lagern. Die Lager, der Stator und die Dampfturbine 
ruhen auf einer gemeinsamen Grundplatte. Eine Ver- 
längerung. des erregerseitigen Lagers trägt das Magnet- 
gehäuse der Erregermaschine. Die Dampfturbine, 
Lager und die Grundplatte wurden von der Ersten 
` Brünner Maschinenfabrik, geliefert. 


Das Gesamtgewicht des Generators, ohne Lager 
und Grundplatte, ist rund 29; es fallt auf 1 XVA 
Leistung 5'8 kg Gewicht. 


Die Erregertrommel ist auf der Generatorachse 
aufgekeilt. Der Polkranz ist sechspolig und die Trommel 
besitzt Serienbewieklung. Ihr Durchmesser ist 340 mm, 
die Breite 150 mm. 

Erwärmung. Der Generator kann dauernd 
mit 25°, überlastet werden, ohne die durch den Ver- 
band Deutscher Elektrotechniker festgestellten Er- 


IC 


Fig. 6. Leerlauf- und Kurzschlußdaten des 5000 XV A- 
i Generators. 


wärmungsgrenzen zu erreichen. Bei normaler Belastung 
ist die garantierte Übertemperatur 45°C. Bei der 
Übergabe wurde die Temperatur, da sie unter der 
garantierten blieb, nicht genau gemessen. Das Ver- 
halten der Maschine bei Leerlauf und kurz- 


geschlossen zeigen die in Fig. 6 und 7 dargestellten 


Charakteristiken. 


„Die maximale, zur Verfügung stehende Ampere- 
windungszahl ist pro Polkern 31.000. Im warmen Zu- 
stand ist maximal 30 KW Erregerenergie notwendig. 
Der Widerstand des Stators ist pro Phase zwischen 
Nullpunkt und den Klemmen 0000127 Ohm. 


Zur Beurteilung des Wirkungsgrades dient die in 
Fig. T dargestellte Verlustkurve, laut welcher die 
Ventilationsarbeit und Lagerreibung' 68 KW betrug, als 
der Generator noch in provisorischen Lagern lief. Nach 
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dem Zusammenbau mit der Turbine war die Summe 

beider Verluste rund 50 KW. 
 Eisenverluste bei: . . 500 550 
sind. ee 50 66 


600 7 
98 KW. 
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Fig. 7. Verlustkurve des 5000 KVA- 
Generators. 


Die durch die deutschen Vorschriften festgestellten 
Wirkungsgrade sind bei 5507 und cosp=08 die 
folgenden: 


Bei Y, 1), 3, 1 5/), Belastung 
89 94 95 964 967%, 
Der beschriebene Generator ist seit 1909 in der 


Zentrale der Rözsahegyer Textilindustrie A.-G. in 
Betrieb. 


Fig. 8. Wirkungsgradkurve eines 4200 KVA- 
Generators. 


Den Fortschritt auf dem Gebiete dər Fabrikation 
dieser Generatoren ersieht man aus der in Fig. 8 
dargestellten Wirkungsgradkurve einer Maschine nächst- 
kleinerer Type von 4200 KVA Leistung. Diese Kurve 
wurde nach Messungsdaten an dem für Rom im Jahre 
1911 gelieferten Generator festgestellt. Die Kurve 
zeigt, daß der Wirkungsgrad der Typen auch bei ge- 
ringer Belastung ein sehr günstiger ist. | 
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Rundschau. 


Elektrizitätswerke, Anlagen. 


Die Einrichtung moderner hydroelektrischer Kraftwerke. 
E. A. Lof. Die neueren Wasserkraftübertragungsanlagen erzeugen 
fast ausschließlich hochgespannten Drehstrom; in Amerika herrscht 
die Periodenzahl 60 (für Kraftzwecke 25) vor (in Europa 50 cv). Man 
rechnet gewöhnlich mit etwa 500 V pro km Leitungslänge bei langen 
Übertragungen; als obere Grenze kommen gegenwärtig 150.000 V 
in Verwendung. Die Einrichtung des Kraftwerkes soll möglichst 
einfach und betriebssicher sein und auf Erweiterungen Rücksicht 
genommen werden. Die Generatoren und Hochspannungsapparate 
werden gewöhnlich in getrennten Gebäuden angeordnet; die Schalt- 
tafel soll an einer Galerie oberhalb der Maschinen angeordnet 
werden. Sämtliche Hochspannungsapparate und Transformatoren 
sind nach dem Zellensystem einzubauen, mit Ausnahme der Hoch- 
spannungssammelschienen und Blitzschutzapparate. 

Die Zahl der Generatoreinheiten soll in der Regel nicht geringer 
als zwei (besser vier) gewählt werden und deren Leistung so bemessen 


- sein, daß die Turbinen mit dem besten Wirkungsgrad arbeiten; 


hiebei soll die Temperaturerhöhung der Generatoren bei 25% Über- 
lastung innerhalb bestimmter, normalisierter Grenzen gehalten 
werden, Als Primärspannungen kommen in Amerika solche bis zu 
11.000 V bei 60 œ~ und 13.200 V bei 25 co in Verwendung. Für die 
Wahl der Transformatoren entscheiden in der Regel die Kosten der 
Übertragungsanlage. Die Spannungsregulierung zwischen Leerlauf 
und Vollast wird mit Rücksicht auf die bei Kurzschluß- 
strömen erforderliche innere Reaktanz nicht in zu engen Grenzen 
gehalten werden, gewöhnlich mit 6 bis 8%, bei nicht induktiver 
Belastung, bei großen Generatoren jedoch oft in weiteren Grenzen, 
Die Wahl vertikaler Einheiten ist bei geringen Gefällen und hohem 
Rückstau empfehlenswert. Der Aufbau der Maschinen muß eine 
rasche Auswechslung und Reparatur ermöglichen und auf hohe 
dielektrische und mechanische Festigkeit gegen das Durchgehen, 
Kurzschlüsse usw. Rücksicht genommen werden. Die Polschuhe sind 
gewöhnlich mittels Nut am Polring befestigt und bei hohen Touren- 
zahlen durch Preßringe gesichert, desgleichen die Magnetbewicklung. 
Bei der Statorwicklung sind Vorkehrungen gegen die mechanische 
Wirkung von Kurzschlußströmen erforderlich. Die Erregermaschinen 
sollen für eine 25%ige Überlastung der Generatoren bemessen sein 


' und stets mit einer Reserveeinheit versehen werden; die Spannun 


ist meist 125 bis 250 V, letztere bei größeren Einheiten. Direkt 
gekuppelte Erreger sollen nur bei kleinen Generatoreneinheiten 
verwendet werden, in größeren Anlagen sollen wenigstens drei 
unabhängige, selbständig angetriebene Erreger vorgesehen werden. 
Die dritte (Reserve-)Einheit kann auch mittels Motorgenerator 
betrieben werden; in einigen neueren Anlagen werden die Erreger 
von eigenen Generatoren gespeist. In vielen Fällen dient auch eine 
Batterie als Reserve für die Erreger und andere Hilfszwecke. 
(„Ihe Enging. Magazine“, Jänner 1913.) 
Dampfmaschinen, Dampfturbinen, Dampfkessel. 


Mechanische Bekohlungsanlage für Dampfkesselfeuerungen. 
Von Dipl.-Ing. Pradel. Der Verfasser beschreibt e'ngehend an der 
Hand von Skizzen und Schnittzeichnungen eine vollständige Be- 
kohlungsanlage der Firma J. A. Topf & Söhne in Erfurt für 
ihren neuen Beschicker „Ballist“. Die Bekohlungsanlage ist für 
Förderkohle gebaut, deren große Stücke erst auf eine für den Be- 
schicker passende Korngröße vorgebrochen werden müssen. Die 
Anlage ist daher mit einem Rüttelsieb und einem Kohlenbrecher 
ausgestattet. Die gesamte Bekohlungsanlage ist vor und seitlich vom 
Kessel in einem Rahmengestell aus schmiedeisernen T- und U-Trägern 
eingebaut. Die Kohlen gelangen von einer Rampe über das Rüttelsieb 
in den Kohlenbrecher und von hier nach ihrer Zerkleinerung in eine 
Elevatorgrube unter der Kesselhaussohle. Aus der Elevatorgrube 
wird die zerkleinerte Kohle mittels eines Becherwerkes emporgehoben 
und nach Passieren einer selbsttätig registrierenden Kohlenwage, 
an die Fülltrichter der Beschicker abgegeben. Durch die ständige 
exakte Wägung des Brennstoffes ist eine sehr genaue Überwachung 
des Kohlenverbrauches ermöglicht. Die Bekohlungsanlage ist für 
eine stündliche Förderleistung von rund 5000 kg Steinkohle bemessen. 
Die Elevatorbecher des Becherwerkes besitzen eine Breite von 200 mm. 
Die stündliche Leistung der selbsttätigen Kohlenwage beträgt 
6000 kg, was einer jedesmaligen Ausscheidung von 50 kg Koble für 
das Wiegegefäß entspricht. Der Kohlenbrecher besteht aus einem 
Brecherwalzenpaar, das durch eine Transmission gegenläufig an- 
getrieben wird. Die eine Walze ruht in längsverschiebbaren,. die 
andere in feststehenden Lagern. Bei Beförderung ganz großer Kohlen- 
stücke wird über dem Walzenpaar ein entsprechend eingesteiltes 
zweites Paar als. Vorbrecher angeordnet. 


Der Rostbeschicker ‚‚Ballist‘“ unterscheidet sich von der | 


bekannten Katapultvorrichtung der Firma J. A. Topf & Söhne 
durch eine andere Verteilungsvorrichtung für die Wurfschaufel zum 
Zwecke, um genügend große Durchgänge für die verschiedenen 


Kohlensorten zu schaffen, Die Wurfschaufel steht unter der Wirkung 
zweier Federn, die mit drei verschieden starken Schlägen die Kohle 
von der Wurfschüssel auf den Rost schleudern. Vor der Wurfschaufel- 
welle ist die Triebwelle gelagert, von der sowohl die Wurfschaufel, 
als auch das Kohlenzuführungsglied ihren Antrieb erhalten. Letzteres 
ist als eine Verteilerscheibe ausgebildet, die auf dem Boden des 
Fülltrichters eingebaut ist und von der Triebwelle mittels Zahn- 
getriebe in Umdrehung versetzt wird. Über der Verteilerplatte ist 
in den Fülltrichter ein Abstreifer eingebaut, der die Kohle von der 
Scheibe abstreift und über die Leitplatte vor die Wurfschaufel auf 
die Wurfschüssel fördert. Entsprechend den drei verschieden starken 
Federspannungen der Wurfschaufel macht auch die Verteilerscheibe 
abwechselnd drei verschiedene Winkelverdrehungen, so daß der 
weiteste Wurf die größte Kohlenmenge, der kürzeste die geringste 
Kohlenmenge zugeteilt erhält. Hiedurch wird ein Ausgleich der 
Verteilung über den ganzen Rost erzielt. Die Verteilungsscheibe hat 
den Vorteil, daß etwa vorkommende Verstopfungen bei der Be- 
schickung mit weichen Kohlensorten und Briketts vermieden werden 
und eine stetige Förderung des Brennstoffes auf die Wurfschüssel 
erfolgt. Um etwaigen Verstopfungen im Fülltrichter vorzubeugen, 
kann auf die Verteilungsscheibe ein Rührwerk mit vertikaler Achse 


_ und horizontalen Rührarmen aufgesteckt werden. 


(,„2. f. Dampfkessel und Maschinenbetrieb“, 31. 1. 1913.) 


Dynamomaschinen, Transformatoren. 
Gleichstromturbogeneratoren mit indirektem Antrieb. Die 


Westinghouse Co. hat in Cleveland, Ohio, einen Gleich- 


stromturbogenerator von 3750 KW Leistung mit 180 U. p. M in- 
stalliert, welcher von einer Dampfturbine mittels Schneckenrad- 
getriebe 1:10 (180 gegen 1800 U. p. M.) angetrieben wird. Das 
Schneckenradgetriebe besteht aus einem Doppelschraubenrad mit 
gegenläufiger Verzahnung von 2-5 m Durchmesser mit je 259 Zähnen 
unter 30° Neigung gegen die Horizontale; die Zahnbreite beträgt 
45 cm; die Schnecke hat 26 Zähne. Der Rahmen des Schnecken- 
rades ist „‚schwebend‘ unter hydraulischem Druck angeordnet und 
sichert einen durchaus ruhigen Lauf des Getriebes. Der Generator- 
wirkungsgrad bei Vollast beträgt 94%. Die Turbine arbeitet ohne 
Kondensation; der Abdampf wird zu Heizzwecken verwendet. 
Die neue Bauart eignet sich besonders für Schiffsgeneratoren. 

Die Luftfilter für Turbodynamos, welche die A. E. G. ein- 
führt, beschreibt H. Treitel. Die Filter bestehen aus Flanell- 


` tüchern, die über Holzrahmen gespannt sind, wodurch große Flächen 


in geringem Raum angeordnet sind. Wenn auch Tücher und Rahmen 
feuersicher imprägniert sind, so müssen doch besondere Vorsichts- 
maßregeln gebraucht werden, um bei einem Entzünden der Filter 
ein weiteres Umsichgreifen des Brandes durch den kräftigen Luft- 
strom der Kühlluft zu verhüten. Zu diesem Zweck werden in den 
Weg der Kühlluft Abschlußorgane Klappen usw. eingeführt, welche 
sich bei einem Brand selbsttätig schließen, wenn das sie in der Offen- 
stellung haltenden Zwischenorgan durch den Brand zerstört wird. 
Als solches dient ein Netz von Baumwollfäden in der Breite und 
Höhe des Filters, das vor dem Filter durch ein Gewicht gespannt 
gehalten wird. Brennen die Fäden ab, so schlägt ein Gegengewicht 
die Klappe zu und gibt dabei eine Öffnung frei, durch welche Kühl- 
luft auf einem anderen Weg, nicht durch das Filter, etwa vom Keller 
des Maschinenhauses zugeführt wird. Holzverschalungen sind zu 
vermeiden. Das reine Filter soll einen Widerstand von 1 bis 2 mm 
Wassersäule aufweisen; ein verschmutzte: zeigt 8 bis 10 mm. 


(,AEG-Zeitg.“, Februar 1913). 
Sohalttafeln, Sohalt- und Sioherungsapparate. 


Elektrische Schaltapparate. Während für das Ausschalter 
von Wechselströmen bis 100.000 V Spannung Ölschalter betriebs- 
sicher arbeiten, ist man beim Unterbrechen von Gleichstrom, we 
die Verwendung von Öl nicht zulässig ist, in der Wahl der Hilfs 
mittel beschränkt. W. H oep p beschreibt seine auf diesem Ge 
biete angestellten Untersuchungen. Er zeigt die verschiedener 
Formen, die der Gleichstromlichtbogen annehmen kann, der imme: 
unsymmetrisch ist. Die vom Minuspol ausgehende Strömung is 
stärker als die vom Pluspol, deshalb steigt zwischen zwei Hörnert 
der Bogen schief in die Höhe. Bei einem in einem Metallgehäus« 
eingeschlossenen Schalter springt der Bogen leichter zum Gehäuse 
über, wenn dieses an + liegt; je nach Art des Anschlusses de 
beweglichen Kontaktes und des Gehäuses an die Leitung ist di 
Ausschaltleistung, wie Versuche zeigen, eine verschiedene. 


Die Verhältnisse am Lichtbogen beim Ausschalten werde) 
durch die vereinfachte Ayrtonsche Gleichung gegeben 


B=iR+oßL+ IL. 
Hier ist ¿R der Spannungsabfall im Vorschaltwiderstand, ‚a oi 
vom Material der Elektroden abhängiger, konstanter, ß Z ein vo: 
der Bogenlänge abbängiger Spannungsabfall. Bei einer bestimmte: 


wien, 2. März 1913. 
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| E- Du ae E—« 2RK 
Länge Lge =Z — V»-( =) , wobei Z= F > 
ist die Stromstärke ig = on Sind n-Bogen gleicher 


Länge in Reihe geschaltet, so ist für R= 0 (Kurzsehlußschalten) 

| E—na 
nB ’ 

Für im ist die erforderliche Länge unendlich klein. Da für 


& 

Kupferelektroden « = 20 bis 30 V ist, so genügen 20 bis 30 in 
‚Reihe liegende Unterbrechungsstellen, um 600 V funkenfrei zu 
unterbrechen. Für Kupfer hat ß den Wert 1; bei einer Funken- 
strecke und Spannungen #E>500 V verschwindet « gegen Z, 
mithin ist Lmax = E, also entspricht 1 mm Bogen 1 V. Das Material 
und die Größe der Elektroden haben wenig Einfluß auf die Länge 
des Gleichstrombogens. Was die Schaltgeschwindigkeit anlangt, 
so ist Momentenschaltung nur dann von voller Wirkung, wenn 
es gelingt, den Bogen mechanisch auf die erforderliche volle 
Abreißlänge auszuziehen. 

Zweipolige Hebelschalter, die unter Last ausschalten, müssen 
Trennwände zwischen den Polen erhalten. Zur Vermeidung über- 
mäßiger Erwärmung sind Messerkontakte oft, aber nur schwach 
zu schmieren. 

Was das Ausschalten von Wechselstrom anlangt, verweist 
der Verfasser darauf, daß man bei Kohlenelektroden leicht, bei Metall- 
elektroden wegen deren hoher Wärmeleitfähigkeit in der Regel 
nur bei induktiver Belastung einen Bogen erhält, nicht aber bei 
induktionsfreier. Außer der Wärmeleitfähigkeit nehmen noch die 
Periodenzahl und die Stromstärke Einfluß auf den Zündvorgang; 
mit wachsender Periodenzahl sind die Verhältnisse von Gleich- 
strom vorherrschend. Auf die Höhe des einen Bogen ver- 
ursachenden Minimalwertes der Stromstärke nimmt der Leistungs- 
faktor der induktiven Belastung und die Art der Schaltung Ein- 
fluß. Parallelschaltung von Widerstand und Selbstinduktion geben 
günstigere Verhältnisse als Reihenschaltung. 

Für die Schaltgeschwindigkeit und den Schaltweg gilt 
folgendes als Regel: Bei Abschaltung kleiner induktiver Be- 
lastungen soll man langsam ausschalten. Das empfiehlt sich auch 
bei ‚gemischter Belastung und großen Stromstärken von einem 
bestimmten coso ab. Bei kleineren Werten von cosp soll die 
Ausschaltung nur auf der Strecke schnell erfolgen, die für das 
selbsttätige Erlöschen erforderlich ist. Bei Wechselstrom sind 
. Metallelektroden vorzuziehen. Bei Elektroden aus Schmiedeeisen 
tritt ein Lichtbogen bei induktionsfreier Belastung erst bei hohen 
Stromstärken auf, zufolge der stärkeren Ionisierung. Drehstrom- 
motoren sollen primär nur bei geschlossenem Sekundärkreis ab- 
geschaltet werden. Um eine induktionsfreie Last funkenfrei ab- 
zuschalten, genügt es, einen kleinen Ohmschen Widerstand 
parallelzuschalten. („E. T. Z.“, Hefte 2 uud 3, 1913.) 
Elektrische und magnetische Messungen, Meßapparate. 
r Messungen in Hochfrequenzkreisen. S. Loewe berichtet 
über Hochfrequenzmessungen, bei welchen ein Stoßkreis mit Lösch- 
Funkenstrecke, von einem Boasschen Resonnanzinduktor gespeist, 
verwendet wurde, die mit einem Meßkreis gekuppelt war, der wieder 
durch zwei Windungen mit dem eigentlichen Thermoelementenkreis, 


die pro Bogen erforderliche maximale Länge Lmax = 


enthaltend das Thermoelement und das Galvanometer, in induktiver ` 


Verbindung stand. Es ergibt sich, daß das Galvanometer auch Aus- 
schläge dann zeigt, wenn der Schwingungskreis, in welchem 
Messungen vorgenommen werden sollen, unterbrochen ist und nur 
der Erregerkreis in Tätigkeit gesetzt wird. Der Grund liegt im Auf- 
treten elektrischer Schwingungen von kurzer Wellenlänge im 
primären System, deren große Intensität nebst der schnellen Funken- 
folge der hohen Kapazität der Löschfunkenstrecke (zirka 300 cm) 
und der sehr harten Stoßwirkung derselben zuzuschreiben ist. Als 
Palliativmittel dient ein vor dem Galvanometer vorgeschalteter 
Widerstand und starke Kupplung des Thermoelementkreises mit 
dem Meßkreis. Man kann die Schwingungen sehr stark herabsetzen, 
wenn man wenige Funken von größerer Funkenlänge und Funken- 
strecken von möglichst geringer Kapazität verwendet. 
| („Jahrbuch f. drahtl. Tel.‘, Bd. 6, H. 4.) 


Registrierende Meßinstrumente.e A. Palm bespricht die 

von der Firma Hartmann & Braun A.-G. ausgeführten 
‚neuen Meßinstrumente. Die Registriereinrichtung ist in der Fig. 1 
dargestellt. Von der Rolle V wickelt sich ein Papierstreifen R ab, 
der von dem Stiftenrad Æ durch ein Uhrwerk U abgezogen wird, 
und sich auf die rinnenförmig gekrümmte Unterlage legt. Der an 
dem drehenden System angebrachte Zeiger H mit der Schreibfeder 
zeichnet dann ein Diagramm ohne jegliche Verzerrung in gerad- 
linigen rechtwinkeligen Koordinaten auf. Vor der Skala S schwingt 
er Zeiger mit seiner Lanzette M oberhalb des die Papierauflage 
an der Schreibstelle sichernden Bogenstückes; die Schreibfeder K 
(aus Glas mit Kupferüberzug) liegt in der Gabel H des Zeigers und 


taucht mit dem oberen Ende in einen abnehmbaren Trog T, aus 
dem die Schreibfarbe wie beim Syphonrekorder herausgesaugt wird. 

Die Registriereinrichtung ist nebst Uhrwerk und Wider- 
ständen usw. im unteren Teil des Apparatgehäuses untergebracht, 
dessen oberen Teil das eigentliche Meßinstrument einnimmt. Das 
Uhrwerk hat bei Papiergeschwindigkeiten von 60 mm pro Stunde 
eine einmonatliche Gangdauer; ein außenliegendes Vorgelege-Zahn- 
rad das auswechselbar ist, ermöglicht die Abänderung der Papier- 
geschwindigkeit bis auf 10 mm pro Sekunde. Es können auch zwei Uhr- 
werke mit verschiedener Ganggeschwindigkeit auswechselbar an- 
geordnet sein. 


Fig. 1. 

Die Meßinstrumente arbeiten alle mit größerer Kraft, um den 
Einfluß der Federreibung auf die Zeigerstellung zu eliminieren; sie 
sind mit einer sehr wirksamen Magnetdämpfung ausgestattet. Bei 
elektromagnetischen Meßinstrumenten wird dies durch zwei 
keilförmige im Kreise feststehende Eisenstücke erreicht, die zwei 
bewegliche auf der Zeigerachse sitzende Eisenstücke mit großer 
Kraft abstoßen, wobei sich die radialen Komponenten auf die 
Zeigerachse abstoßen; das Ganze aus Eisen bestehende System 
befindet sich im Hohlraum einerSpule, deren Körper aus Eisenscheiben 
gebildet ist. Bei den Hitzdrah t instrumenten ist eine federnde 
Kupplung zwischen dem Meßsystem und dem Zeiger eingeschaltet, 
welche an einer die Zeigerachse umgebenden hohlen Achse sitzt. 
Auch die übrigen Instrumente, wie Ferraris-Instrumente, dann die 
elektrodynamischen Wattmeter, deren feste Spule innerhalb der 
beweglichen sitzt, was durch den gedrungenen Bau die Anordnung 
zweier Meßsysteme in ein Gehäuse ermöglicht, erhalten konstruktive 
Abänderungen, welche sie als Registrierinstrumente sehr geeignet 
machen. (E. T. Z.“ Heft 4, 1913.) 

Das Myriawatt. H. G. Stott und Haylett O’Neill 
bringen eine neue Universaleinheit in Vorschlag, welche sowohl 
zur Messung der elektrischen als der mechanischen Leistung 
aller Energieumformer dienen soll. Diese Einheit entspricht dem 
zehnfachen Wert des üblichen „AW“ (Kilowatt) und hat den 
Vorteil, daß sie nur um zirka 20/, verschieden ist von der 
Kessel-PS = 33.479 BT U britischen Kalorien oder Thermalein- 
heiten gegen 34.150 BT U pro KW. Die bisher übliche Messung 
des Heizwertes in Kalorien würde hiedurch entfallen; der ther- 
mische Wirkungsgrad 

_ 10 x abgegebene Kilowatt 
| ~  zugeführte Kilowatt 

Die Kesselheizfläche wäre dann auf die Maschinenleistung 
in Kilowatt zu beziehen. 

Das gemeinsame Komitee des American Institute of Electr. 
Engineers und American Society of Mechanical Engineers hat auf 
Grund dieser Einheit folgende Beschlüsse gefaßt: 

1. Es wird die Annahme der neuen Einheit für thermische 
und mechanische Leistungen empfoblen. 

2. Die neue Einheit ist an Stelle der „Kessel-PS" zu ver- 
wenden. 

3. Die neue Einheit soll der Iuternationalen Elektro- 


technischen Kommission zur Annahme empfohlen werden. 


4. Als Abkürzung ist die Bezeichnnng „mW“ zu benutzen. 
Elektrisohe Antriebe, Arbeitsmasohinen. 


Elektrische Fördereinrichtungen mit Wechselstrom- Kollektor- 
motoren. L. Thallmayer, Zürich, bespricht die Abänderungen, 
die in den elektrischen Fördereinrichtungen durch die Einführung 
der Doppel-Kollektormotoren von Brown, Boveri & Cie, 
System Deri, erforderlich waren, bei welchen bekanntlich unter 


Wegfall der Anlaß- und Regelapparate bei allen Belastungs- und 


Geschwindigkeitsverhältnissen der Motor durch Verschiebung der 
Bürsten beherrscht wird. Die Abänderungen werden an der Ein- 
richtung auf der Oheimgrube der Hohenlohe-WerkeA.-G. 
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in Kattowitz besprochen, wo die Fördermaschine zum Abteufen des 
800m tiefen Schachtes dient, wobei ein Doppelkollektormotor, 
Bauart Déri, für 285 PS hei 220 V, 50 ~ angeordnet ist, dessen 
Regelung ` durch Bürstenverschiebung erfolgt.*) Sehr wirksam und 


ökonomisch ist hier die Nutzbremsung. Der Retardierapparat besteht 


aus einem Mitnehmer, durch welchen der Steuerhebel von der jeweils 


aufsteigenden Teufengegenmutter rasch auf eine bestimmte Brems- : 


stellung zurückgeschleppt wird, worauf sich die Mitnehmernase des 
Teufenzeigers ohne Beeinflussung der Steuerung weiter bewegen 
kann. Die Bremswirkung wird immer stärker und im Maximum wird 
der Steuerhebel durch stufenartige Unterschneidungen der Mit- 


nehmernase der Teufengegenmutter immer mehr freigegeben. Vor 
dem Hubende wird die Rückführung bis in die Nullage ermöglicht 


_ und ein Auslegen im falschen Sinne ist versperrt. Bleibt die Maschine 


durch einen Unfall des Maschinisten sich selbst überlassen, so wird 
durch das Maximalrelais, welches vom Bremsstrom erregt wird, die 
Sicherheitsbremse ausgelöst. (Bei Überschreitung einer bestimmten 
Geschwindigkeit wird durch einen Fliehkraftschalter die Maschine 
stillgesetzt.) Im Moment des Auslöseimpulses wird das an Klinken 
hängende Bremsgewicht freigegeben. Während der Beschleunigungs- 
periode des frei fallenden Bremsgewichtes, das federnd mit dem 
Bremshebel verbunden ist, wird der tote Bremshebelweg durcheilt, 
der Bremshebel wird allmählich auf den erforderlichen Druck 
belastet und dann die Verzögernug des fallenden Gewichtes ein- 
geleitet. Das Bremsgewicht wird von Hand aus aufgewunden, was 
aber erst nach Beseitigung der Auslöseursache ermöglicht wird. 
Die Sicherheitsbremse kann auch mit dem Bremsmotor vereinigt 
sein, so daß der Motor, nachdem die Bremse angezogen und fest- 
gestellt ist, das Fallgewicht der. Sicherheitsbremse rasch anhebt. 
Durch die neue Seilscheibenbremse wird die Adhäsion des Seiles 
auf den Seilführungsscheiben zur Vergrößerung der Verzögerungs- 
kraft nutzbar verwertet. Die lebendige Kraft der Seilscheiben wird 
unmittelbar an denselben abgebremst durch eine einfache Backen- 
oder Bandbremse-bei Auslösung eines Bremsgewichtes; dies erfolgt 
gleichzeitig mit der Sicherheitsbremse und beim Aufwerfen der 
Manövrierbremse mit vollem Bremsdruck. 


Ausgedehnteste Verwendung haben die Motorbremsen ge- 
funden. Ein dauernd raschlaufender Motor wird vorübergehend 
mit einer Schraubenspindel durch eine regelbare Gleitkupplung 
gekuppelt, die mittels Laufmutter den Bremshebel bewegt; dadurch 
setzt die Bremsung trotz der raschen Bewegung sanft ein und bei 
vollem Bremsdruck kommt der Motor zu vollem Stillstand. Darauf 
wird die Bremse versperrt und der Motor entkuppelt. Durch ein 
Gegengewicht am Bremshebel wird die Bremse geöffnet. Von einem 
gemeinsamen Steuerbook aus wird die Geschwindigkeit durch 
Bürstenverstellung geregelt, die Manövrierbremse betätigt und gleich- 
zeitig erfolgt von dort die Bedienung des Stators und Notausschalters 
des Fördermotors, der Sicherheitsbremse und der Übertriebauslöse- 
vorrichtung des Teufenzeigers. Durch einen Hebel wird bei Bewegung 
in einem Längsschlitz des Steuerbockes die Bürste gesteuert, durch 
a Querbewegung bei jeder Steuerhebelauslage die Manövrier- 

remse angelegt; dabei wird der Statorschalter geöffnet, die Brems- 
motorspindel versperrt und vom Motor abgekuppelt. 
a Der Verfasser beschreibt einige nach dieser Art eingegichtete 
agen. („E. K. B.“ Heft 1, 2, 1913.) 


Elektrische Bahnen, Fahrzeuge. 


Statistik der elektrischen Bahnen in den Vereini 
en): Die Gesamtzahl der elektrischen Berne 
in "ei Vereinigten Staaten von Nordamerika betrug Anfang 1912 
a „Electr. Railw. Journ.“ 1209, bei einer Betriebslänge von 

‚650 km (gegen 64.000 km im Jahre 1911). Die Zahl der Motor- 
ehe erreichte 91.457 (89.600 i. V.). Das investierte Aktien- 
Separ Obligationen) beträgt 28:5 Milliarden Kronen (gegen 

; illiarden Kronen i. V.). Der Reingewinn dieser Unter- 
nebmungen wurde bereits im Jahre 1911 mit 1 Milliarde Kronen 
auBegen en. Im Jahre ‚1912 wurden 1520 km an neuen Bahnen er- 
ei 1900 km im Jahre 1911, 2240 km im Jahre 1910 und 
En a m im Jahre 1909; es zeigt sich somit seit 1909 ein ständiger 
TE gang im Bau neuer Bahnen. An der Spitze steht der Staat 
a Free m aan 150 km an Neuanlagen. Hingegen 
/ er in Bestellung ge 
im Jahre 1911 auf 6000 im AT ea 


Telegraphie und Telephonie. 


‚ „Pas Kathodenstrahlen-Telephonrelais. C. D. Li | 
an ‚für die Praxis brauchbares Telephonrelais muß im. a 

ie Übertragung nach. beiden Seiten hin ermöglichen und die Anrache 
möglichst ohne Verzerrung verstärken. Bei den bisher verwendeten 


*) Siehe 
Nr. 246.119). 


**) Vergl. „E. u. M.“ 1911, Seite 966, 


„E. u. M:“ 1912, Patentbericht, Seite 951 (D.-R.-P 
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Wien, 2. März 1913, 


Telephonrelais wurden durchwegs Apparate derselben Type, wie sie 


bei gewöhnlichen Telephonabonnenten üblich sind, verwendet; der 


ankommende Sprechstrom hatte die Aufgabe, ein neues Mikrophon 
zum Ansprechen zu bringen. Da hier materielle Teilchen in Bewegung 
gesetzt wurden, bereitete es die größten Schwierigkeiten, eine ver- 
zerrungsfreie Übertragung zu erzielen; auch wirkten die verstärkten 
Ströme auf das Relais zurück und bewirkten ein Mitsingen desselben. 
Infolge dieser Übelstände haben sich bisher die Telephonrelais 
nirgends eingebürgert; man verwendet sie bloß mehr oder minder 
versuchsweise in Nordamerika auf einigen Linien. 

In der letzten Zeit ist unter anderem vorgeschlagen worden 
(Prof. Nernstund R. v. Lieben), die Eigenschaften der Ka- 
thodenstrahlen zur Herstellung eines Telephonrelais auszunutzen. 
Infolge der von den Kathoden bei einer gewissen Spannung im 
luftverdünnten Raume ausgesandten Elektronen wird die Strecke 
zwischen den beiden Elektroden ionisiert und leitend gemacht. 
Entfernt man die Membran vom Empfänger und nähert den Elektro- 
magneten einer solchen Kathodenstrahlenröhre, so wird die Leit- 
fähigkeit des Zwischenraumes zwischen den beiden Elektroden 
verändert und zwar genau in der Stärke der ankommenden Sprech- 
ströme. Dies ist bereits von Cooper He w it t bei seinen Versuchen 
mit Quecksilberdampfröhren beobachtet worden sowie von De 


Forest, der einen auf dieser Erscheinung basierenden Empfänger 


für Funkentelegramme konstruiert hat, der unter dem Namen 
Audion bekannt ist. Überhaupt sind in der Funkentelegraphie 
Crooksohe bezw. Kathodenstrahlenröhren umfangreich angewendet 
worden. So hat die Marooni-Gesellschaft für den transatlantischen 
Verkehr die Ventilröhre von Fleming verwendet. Die ankommen- 
den Wellen verändern die Leitfähigkeit des Ionenstromes zwischen 
den beiden Elektroden, wodurch ein durch einen telephonischen 
Empfänger fließender Strom Veränderungen erleidet. Dieser Apparat 
nimmt von selbst die Normalstellung wieder an und ist außer- 
ordentlich empfindlich. 

. Will man mit Hilfe einer Kathodenstrahlenröhre Telephon- 
ströme verstärken, so kann man die in Fig. 2 angegebene Schaltung 


den Crookessches Röhrchen 


Fig. 2. 


verwenden. Die durch die ankommenden Ströme verursachten 
Potentialschwankungen verändern die Leitfähigkeit des Ionen: 
stroms zwischen den beiden Elektroden der Crookschen Röhre. Die 
ankommenden Ströme erhalten die erforderliche hohe Spannung 
durch den Translator A, die abgehenden Ströme erhalten die ge- 
wünschte niedere Spannung durch den Translator B. Diese beiden 
Translatoren sind parallel zum Transformator C geschaltet. Da dei 
Ionenstrom einzig und allein von den Potentialschwankunger 
beeinflußt wird, ist keinerlei Rückwirkung zu befürchten, noch 
irgendeine Beeinflussung durch verstärkte Fremdströme u. dgl. 


. vorausgesetzt, daß der Transformator C die Spannung der in: Rede 


stehenden Ströme entsprechend herabmindert. Wird die Wicklung 
des Transformators C verändert, so beginnt das Relais zu singen 
n das Verhältnis der Windungen 1:1, so wurde gefunden, dal 
Ta Sa A Anei ist von der Temperatur der Dräht 
en Röhre ä i i 

PETE SA und von der Länge der Leitung zu beide! 
Bei der angegebenen Schaltun i ä | 

r an N g erfolgt eine Verstärkung de 

E nur in einer Richtung, und zwar os D nach Æ, e 
= Si ‚umgekehrten Richtung von Æ nach D die Sprache etwa 
nn, wird. An Stelle des einen Relais kann man zwei ver 
wenden, um eine Verstärkung der Sprache nach beiden Richtunge! 


Per Crookessches Röhrchen 


Fig. 3. 


zu ermöglichen. Bei der Schaltung nach Fi i i 
Verständigung nur nach einer Richtung lieh ie in 
von D nach E. Der Translator B ist notwendig um d 
Yerai ten Ströme auf die ursprüngliche Spannung heral 
er a Die Anzahl der Windungen und der Widerstan 
pulen der hier verwendeten Transformatoren weiche 

rk von den sonst in der Telephonie üblichen Translatore 


ar ewro o 
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ab. So weist Transformator A im primären Stromkreis 1000 Windungn 
und 25 Ohm Widerstand, im sekundären 20.000 Windungen und 
4500 Ohm Widerstand auf, Transformator B im primären Strom- 
kreis 15.000 Windungen und 1600 Ohm Widerstand, im sekundären 
500 Windungen und 9 Ohm Widerstand; die Länge der Spulen ist 
etwa 120 mm bei 19 mm Durchmesser. Die besten Erfolge hat man 
bisher bei Verwendung von Kathodenstrahblenröhren mit Tantal- 
drähten erzielt, die 2 W bei 0:5 A Stromstärke bei einer Batterie von 
24 oder 42 V benötigen. (‚Telephone Engineer“, Vol. VIIL, Nr. 3.) 


Funkentelegraphie und -Telephonie. 


Photoelektrische Zellen zum Anzeigen .elektromagnetischer 
Wellen. Es ist bekannt, daß man zwischen zwei an eine für den 
Durchschlag nicht hinreichende Hilfsspannung angelegte Elektroden 
evakuierter Röhren eine leuchtende Entladung hervorbringen kann, 
wenn durch zwei andere Elektroden Wechselströme von hoher 
Spannung und Periodenzahl hindurchgehen (Zehnder, Righi, 
Boltzmann). J. Kunz und J. G. Kem p geben eine auf der 
photoelektrischen Wirkung der Alkalimetalle beruhende Röhre an 
(Fig. 4). Die Anode A besteht aus einer Platinscheibe P, die durch 

| eine Messingfeder mit einem Alu- 
miniumstab verbunden ist. Feder 
und Stab sind in ein Glasröhrchen 
eingeschmolzen und tragen einen 
Eisenring R, mittels welchem die 
Anode von außen durch einen 
Magneten verstellt werden kann. 
Als Kathode ist ein kurzer Platin- 
stift C angeordnet und der untere 
Teil der Glaskugel X, versilbert. 
In einem seitlichen Rohr X wird 
Kalium eingebracht und fort- 
während erhitzt, währenddem das 
Rohr ausgepumpt wird, bis die 
letzten Spuren des anhaftenden 
Öles entfernt sind. Die Dämpfe des 
Kaliums sammeln sich erst in der Kugel X, und destillieren nach K,; 
‚durch Erwärmung wird ein Anlegen des Metalles an die Anode P 
verhindert. Ein zweiter seitlicher Rohransatz wird mit Palladium P 
beschickt, das mit Wasserstoff gesättigt ist, dessen Druck sowie 
die Entfernung der Elektroden voneinander eingestellt werden muß. 
Die Elektroden werden über eine Batterie von 100 V an ein Galvano- 
meter angelegt. Der Ausschlag kann bedeutend vergrößert werden, 
wenn das Metall in die kolloidale Form übergeführt wird durch 
Kathodenstrahlen bei Anwesenheit von Wasserstoff, so daß eine 
ganz kurze Entladung die charakteristische blauviolette Färbung 
an der Öberfläche des Alkalimetalles hervorbringt. Wird die Zelle, 
die mehrere Tage empfindlich blieb, durch Temperaturänderungen 
unempfindlich gemacht, so kann sie durch Entwicklung von Metall- 
dämpfen, die sich auf die untere Hälfte von K, anlegen, wieder 
empfindlich gemacht werden. Verwendet man die Zelle im Schwin- 
gungskreis einer Empfangsstation, so richtet sie die Wechselströme 
hoher Frequenz gleich und erzeugt im Gaalvanometer einen Ausschlag. 
Die Empfindlichkeit hängt sehr stark von der Lichtintensität ab. 
Die Entfernung der Elektroden war dabei2 mm. Für kurze Distanzen 
ist die Zelle direkt als Wellenanzeiger zu verwenden. 

(„„Jahrb. f. drahtl. Tel.‘‘, Bd. 6, Heft 4.) 


Großstation für drahtlose Telegraphie in Fort Myer, Virginia 
(Ver. St. v. A.) D. H. Tuck und M. B. Hodgson. Die neue 
Station soll nicht nur für den Nachrichtenverkehr der Kriegsmarine, 
sondern auch in Verbindung mit allen Küstenstationen für die See- 
nachrichten der Handelsflotte dienen; überdies ist sie auch als 
Versuchsstation für verschiedene Methoden und Apparate eingerichtet. 
Die Station liegt in der Nähe der Bundeshauptstadt Washington. 
‘ Bie besteht aus drei Türmen, welche von der Baltimore Bridge Co. 
erbaut wurden und in den Ecken eines gleichschenkeligen Drei- 
eckes stehen und eine Höhe von 135, 135 bezw. 180 m besitzen. 
Der 180 m hohe Turm hat eine untere Breite von 15 m? und eine 
obere von nur 1⁄4 m?. Als Material für die Turmkonstruktion 
dient %% Winkeleisen mit Stahlplatten, das von vier Beton- 
üßen von je 1 m? Querschnitt und 3-5 m Höhe getragen wird. Die 
gesamte Eisenkonstruktion ist gegen Erde durch Marmorplatten 
und Lackanstrich isoliert; die Türme können jedoch mittels 
eines Umschalters und Erdungsdrähten direkt geerdet werden. Die 
erforderliche Energie wird mittels Fernleitung mit einer Spannung 
von 6600 V bei 25c0 bezogen und auf 220 V umgeformt und dient 
zunächst zum Antrieb eines 200 PS Synchronmotors bei 500 U. p. M., 


Fig. 4. 


der von einem besonderen Gleichstromgenerator erregt wird. Der _ 


Synchronmotor treibt mittels Riemenscheibe einen 220 V Einphasen- 
generator für 500 ~ (bei 1250 U. p. M.) an, dessen Spannung auf 
25.000 V transformiert wird. Der Hochfrequenzkreis besteht aus 
einer rotierenden Funkenstrecke, die von einem Rad von 4 m Durch- 
messer mit 50 Speichen aus Kupfer, entsprechend 1000 Ent- 
ladungen pro Sekunde gebildet wird. Die geringste Länge der 
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Funkenstrecke beträgt 0-3 mm, doch wird die Luft schon 75 mm 
vor derselben durchgeschlagen. Parallel zu derselben ist eine 
Reihe von Kondensatoren mit einer Kapazität von je 0-036 Mfd. 
geschaltet. Die Kondensatoren bestehen aus Stahlzylindern mit 
Luftisolation; die Luft wird auf 21 Atm. komprimiert. Die Wellen- 
länge kann mittels dreier Induktionsspulen verändert werden. Die 
Signalkontakte werden vom Betriebsraum aus durch Relais betätigt, 
wobei ein veränderlicher Widerstand von 220% im Nebenschluß 
zu den Kontakten an der Niederspannungsseite angeordnet ist, zur 
Vermeidung der Funkenbildung. Die Erddrähte sind mit einem 
Luftleitersystem von 18 km Länge verbunden, das in Gräben zwischen 
den Türmen angeordnet ist. Die isolierten Senderdrähte (Fig. 5) 
endigen an einem Verteilungsmast M, an welchen auch der Wellen- 
anzeiger (Detektor) und Erdungsdraht angeschlossen sind; die 
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Fig. 5. Fig. 6. 

Umschaltung geschieht mit Hilfe eines Dreiwegschalters S, der vom 
Betriebsraum durch Ketten und Rollen betätigt wird und die Um- 
schaltung auf den Generatorsenderkreis G, Empfänger (Wellen- 
anzeiger) D oder direkte Erdung E ermöglicht. Die Sender- und 
Empfangsdrähte sind gegen die Stützen durch Abspannisolatoren I 
getrennt. Das Luftleitersystem (Fig. 6) besteht aus drei zwischen 
den Türmen angeordneten quadratischen Rahmen R aus Eisen- 
rohren von je 26 m Länge und 1 m Breite, welche von 8 mm starken 
Stahlkabeln getragen werden. Die Rahmen tragen je 23 angelötete 
Drahtseile P aus Phosphorbronze, welche an den Turmspitzen an 
einer gemeinsamen Öse und untereinander durch Drahtkäfige C 
verbunden sind. Am oberen Ende der Luftleiter wurde eine Spannung 
von 150.000 V gemessen. Die Stromerzeugung soll in nächster Zeit 
durch einen Gasmaschinensatz und mehrere Motorgeneratoren 
erfolgen, welche auch zur Akkumulatorenladung, Beleuchtung usw. 
Strom liefern werden. Die Reichweite des neuen Systems soll 5000 
bis 6000 km betragen. („El. World“, 18. 1. 1913.) 


Elektroohemie, Akkumulatoren, galvanisohe Elemente, 


Über das Voltasche Phänomen und die Theorie von Nernst 
berichtet J. Villey. Die Voltaschen Potentialdifferenzen scheinen 
lediglich auf die oberflächlichen gealterten Schichten der 
Metalle beschränkt zu sein. Die verschiedenen Versuche, welche von 
Broglie durchgeführt wurden, zeigten, daß diese Potential- 
differenzen beinahe vollkommen verschwinden zwischen oxydier- 
baren Metallen und Gold, wenn man so sorgfältig als angängig jede 
Feuchtigkeitsspur entfernt. Die wesentliche Rolle des Wassers 
führte zu einer elektrolytischen Erklärung der Erscheinung (Theorie 
von Nernst). 

Betrachtet man jedoch die vollständige Durchgangsschichte 
zwischen einem festen Metall und seiner wässerigen elektrolytischen 
Lösung, so scheint diese nicht ausschließlich elektrolytischer Natur 
mit ionischer Leitfähigkeit zu sein, sondern scheint auch einen 
metallischen Teil zu enthalten, mit vorwiegend elektronischer 
Leitfähigkeit. Im letzteren Teil können EMKe vorhanden sein, 
welche auf die als Träger der Ladung auftretenden Elektronen 
wirken, wie an der Schweißstelle zweier Metalle. Die EMKe können 
hier auch viel größer sein, da die Ungleichheit viel ausgesprochener 
ist (beispielsweise oxydierbares Metallwasser, Platin-Wasserstoff). 

Eine zumindest teilweise Einwirkung der Elektronen läßt 
sofort ein besseres Verständnis der Änderung des Voltaschen 
Effektes unter den rein physikalischen Wirkungen, wie Polieren, 
Hämmern usw. erklären. Eine Zinkfläche, welche mechanisch 
dekapiert wird, ist schwer elektrolytischer Einwirkung zugänglich, 
während die Voltasche Potentialdifferenz hier ihr Maximum er- 
reicht. Es ist interessant festzustellen, daß die katalytischen Wir- 
kungen des Wassers bei der Oxydation der Metalle und die Ein- 
wirkung von Platin auf Wasserstoff die Bildung bedeutender Durch- 
dringungsschichten anzeigen, besonders in jenen Fällen, wo der 
Voltasche Effekt sehr kräftig ist. 

Die totale Potentialdifferenz V zwischen einer metallischen 
Elektrode und der normalen wässerigen Lösung eines ihrer Salze 
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wäre also die Summe eines elektronischen Volta-Effektes und eines 
elektrolytischen Nernst-Effektes. Angenommen, daß das Voltasche 
Phänomen v gerade den Elektroneneffekt darstellt, so gelangt 
man. bei Berechnung der Lösungsspannungen von Nernst zu 
vorteilhaften Änderungen. l 

Durch Versuche kann man sehr genau die Werte von V 
(N euman) und von v (Messung des Volta-Efiektes) festlegen : 
Beispielsweise fällt -das Verhältnis der Lösungsspannungen von 
Zink und Kupfer von 10% auf 104, ein viel wahrscheinlicherer 
Wert. Angenommen, daß der Voltasche Effekt für Gold sehr schwach 
ist, findet man sehr geringe Lösungsspannungen für alle Metalle. 

(„Lumière Electrique“, 19. 10. 1912.) 


Die Beweglichkeit des Bromions in Wasser. Die vor 
kurzer Zeit („Z. f. Elektroch.“, 18, 1911, Seite 562) festgestellte 
Tatsache, daß das Tribenzylmethylammoniumbromid in vor- 
dünnter wässeriger Lösung bei 180 praktisch vollkommen dem 
den elektrolytischen Dissoziationsgrad bestimmenden Ostwald- 
schen Verdünnungsgesetze folgt, haben C. Drucker, M. Tarkle 
und L. Gomez benutzt, um die Beweglichkeit des Bromions 
zu ermitteln und damit eine verläßliche Basis zu finden, auf der 
eine allgemeine Neuberechnung der Ionenbeweglichkeiten durch- 
geführt werden kann. Aus der in Lösungen des erwähnten 
Salzes gemessenen Überführungszahl des Bromions n, = 0775 


(Mittelwert) und dem Grenzwerte der Leitfähigkeit X. = 845 
ergibt sich die Beweglichkeit des Bromions bei 18° zu 

| v = 8345. 0:775 = 65°5. ; 
Der von Kohlrausch bestimmte Wert 676 (später 67:0) 
hat sich somit als zu hoch erwiesen. 

Daraus folgt für Bromkalium der Leitfähigkeitsgrenzwert 
129:8 ‘gegen 132°6 bezw. 1316 -nach Kohlrausch) und die 
mit dieser Zahl berechneten Dissoziationsgrade folgen von etwa 
0:01 Normalität an nahezu vollkommen dem Verdünnungsgesetze. 
Die „Anomalie starker Elektrolyte“ dürfte also erst oberhalb 
dieser Konzentration eine reelle Erscheinung sein. 


| („Z. f. Elektroch.“, Heft 1, 1913.) 
Elektrisohe Öfen, Heizung, Elektrometallurgie. 


| Die Erzeugung von Roheisen im elektrischen Ofen in Schweden 
und Kalifornien. D. A. Lyon.*) In Schweden sind gegenwärti 
bereits 12.000 PS gegen 2000 PS in Kalifornien an elektrischen Öfen 
zur Erzeugung von Roheisen im Betriebe. Der wichtigste Fortschritt 
bestand im Bau von elektrischen Hochöfen mit besonderem Zu- 
führungsschacht, wodurch die schädliche Einwirkung der Rlektroden 
auf die Ofenwände vermieden werden konnte. Eine weitere Schwierig- 
keit bestand in der Herstellung fester Kohlenelektroden für große 
Öfen und in der Verwendbarkeit derselben bis zum vollen Abbrand, 
was durch geeignete Anordnung der Ersatzkohlen erzielt werden 
konnte. Bei den kalifornischen Drehstromöfen erfolgt nach Angaben 
von H éroult die Zuführung durch eiserne Röhren, zwischen welchen 
die Elektroden angeordnet sind, wobei die entweichenden Gase zur 


Vorwärmung des 1500 KW-Ofens dienen. Die neueste Type der 


NobleElectric SteelCo. (Sault Ste. Marie) ist mit einem 
Stahlmantel versehen und mißt außen 36 m in der Länge, 22-5 m 
in der Breite und 18 m in der Höhe. Der Ofen wird durch einen 20 t- 


(bezw. 5t-) Laufkran und einen Hubmagnet von 1000 kg Tragfähigkeit 


bedient. Die zylindrischen Graphitelektroden haben 3-6 m im Durch- 


messer und 1-2 m Länge und reichen für einen 30stündigen Betrieb 
aus. Die Energie wird von drei Einphasentransformatoren von je 
150 KW geliefert, mit einer Primärspannung von 2400 V und sekundär 


von 40 bis 80 V. Die Regulierung erfolgt in 15 Stufen mittels eines 


besonderen Spartransformators (Kompensators). Zur Stromlieferung 
für die in jede Phase eingeschalteten Meßinstrumente dient ein 
eigener 7:5 KW-Motorgenerator, welcher Gleichstrom von 125 V 
erzeugt; zur Reserve dient eine- Batterie von gleicher Leistung. 
Die normale Charge des Ofens besteht aus 223 kg Magnetiterz 
60 bis 70 kg Holzkohle, 1-5 kg gebranntem Kalk und 6 kg. Quarz. 

Im Vergleich mit dem schwedischen Hochofen zeigt der kali- 


fornische Ofen folgende Vorteile: 1. Keine Redukti ÖrZei 
Zu a e ion der Erze in den 


2. keine Zirkulation der Gase erforderlich: 
3. das Brennen des Kalksteines geschieht außerhalb des Ofens. Der 
kalifornische Ofen eignet sich daher besser zur Herstellung von 
weichem. Graueisen, da die Reduktion nur durch feste Kohle im 
Schmelzraum erfolgt. Der schwedische Ofen ist allerdings schon in 
Einheiten von 3000 PS im Betriebe und Einheiten von 7500 KW 
ım Bau. In dieser Hinsicht dürften durch bessere Ausnutzung der 


Abgase, Erhöhung des Leistungsfaktors und Einführung v in- 
phasigen Öfen noch Fortschritte erzielbar sein. J Sen falle ist dea 


Versuchsstudium als überwunden anzusehen und di ; | 
wendbarkeit des elektrischen Ofens kann durch die Verbilligun an 


Energiekosten (Wasserkraft) erreicht werden. ee 


| (Metall, chem. Enging.“ Heft 1, 1913.) 


un 


*) Vergl. „E. u. M.“ Seite 49, und 1912, Seite 611, 1011. 
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Wien, 2. März 1913. 


Stoffe für die Elektroteohnik. 


Magnetische Eigenschaften von Eisenkohlenstoff und Eisen- 
Siliziumlegierungen. G um lich berichtet über seine diesbezüglichen 
Versuche mit Eisen bestimmter von einander abweichender Bei- 
mengungen von C, Mn und Si, die bis zu Feldstärken von 300 Ogs an 
6 mm dicken und 18cm langen Stäben nach der Hopkinsonschen 
Schlußjochmethode,für größere Feldstärken riach derlsthmusmethode 
vorgenommen wurden, wobei 3 mm dicke und 28 mm lange Stäbe 
in die ausgebohrten Enden zweier Weicheisenkegelstümpfe eingesetzt 
wurden, die in bekannter Weise zwischen den Polen des Du Boisschen 
Elektromagneten ba.listisch g>prüft werden. Eine Stabserie wurde 
kurze Zeit in Vakuum auf 930° C erhitzt und langsam abgekühlt, 
so daß aller C in Perlit- oder Cementitform ausgeschieden ist. Andere 
Stäbe wurden auf verschieden hohe Temperaturen erhitzt, 750. 
bis 1100°, und dann in Eiswasser abgeschreckt. Zum Erhitzen diente 
ein elektrischer Ofen aus mehreren übereinander gesteckten Rohren, 
deren innerstes die Heizspirale enthält; durch Kippen des Ofens 
fällt das Einsatzstück in einen untenstehenden Wasserbehälter, 
wo es von einem Rührer erfaßt und rasch abgekühlt wird: : 


Die Versuchsergebnisse sind die folgenden: Der elektrische 
Widerstand der langsam abgekühlten Stäbe steigt pro 1% C um 
0-06 Ohm pro m und mm?. Der Gehalt an Mn und Si beeinflußt stark 
die absolute Größe des Widerstandes. Die Kurve, die den Widerstand 
als Funktion des Prozentgehaltes an C darstellt, zeigt bei 1% C, wo 
der C aus der Perlit- in die Cementitform übergeht, einen deutlichen 
Knick; also setzt der Cementitgehalt die Leitfähigkeit weniger 
herab als der an Perlit. Was dje magnetischen Eigenschaften anlangt, 
so sinkt die Maximalpermeabilität bei den langsam abgekühlten 
Proben von 3300 bei 0-06% C auf 450 bei 1-8%, C. Der Sättigungs- 
wert (4x Imax) nimmt proportional dem Gehalt an C ab und zwar 
um etwa 3000 pro 1% C. Ist also bei reinem Eisen die Sättigung 
21.600, so ist die des Perlit 20.200, des Cementit 12.500. 


Was die abgeschreckten Stäbe anlangt, so nimmt mit 
wachsendem Gehalt an C die Induktion für H = 300 ab die Koerzitiv- 
kraft zu. Die letztere steigt für Stäbe bei 800 bis 850° Härtungs- 
temperatur bei niedrigem C- Gehalt um zirka 64 Gauß pro 1% C, 
also proportional dem gelösten Can, von dort ab wird sie konstant, 
also unabhängig vom C-Gehalt. Bei höheren Härtungstemperaturen 
wächst die Koeriztivkraft noch weiter mit dem C-Gehalt weil das 
Eisen mit höherer Temperatur mehr C löst. Die Zunahme des elek- 
trischen Widerstandes ist 0-35 Ohm pro 1% C, also größer wie früher; 
auch hier zeigt die Kurve den scharfen Knick bei 1%, C. Einen 
bestimmten im Eisen gelösten C-Gehalt entspricht eine bestimmte 
Remanenz; sie sinkt ungefähr umgekehrt proportional mit dem 
gelösten C-Gehalt. Hohe Remanenz und hohe Koerzitivkraft scheinen 
sich also zu widersprechen. Man muß nun die günstigsten Bedingungen 
vereinigen, demnach Härtungstemperaturen von 800 bis 950° wählen 
und den C-Gehalt nach der Form des Magneten richten. Dort woman 
mit einer geringen entmagnetisierenden Wirkung der Enden zu 
rechnen hat, wo also die wahre Remanenz maßgebend ist, empfiehlt 
sich ein geringer C-Gehalt, zirka 0:5; kei kurzen Stabmagneten 
wähle man hohen C-Gehalt. Dies gibt zwar geringe Remanenz, aber 
hohe Koerzitivkraft, so daß die Entmagnetisierung der Enden gering 
bleibt. Mikrophotographische Aufnahmen von Materialquerschnitten 
die Professor Goerens angestellt hat, bestätigen die aus dem 
physikalischen Ergebnissen gezogenen Schlüsse. 


Was nun den Si-Gehalt des Eisens anlangt, so ist der Verfasser 
der Ansicht, daß Si nicht direkt verbessernd auf das Eisen einwirkt, 
sondern indirekt, indem es den Einfluß des C neutralisiert. Bei- 
mengungen von 3 bis 4%, Si verhindern bei rascher Abkühlung die 
Bildung der schädlichen Härtungskohle; C tritt dann in der Form 
des unschödlicheren Perlits auf, der sich aber bei längerem Glühen 
in Gegenwart von Si in Ferrit und Temperkohle zerlegt, also fast 
unschädlich wird. Es scheinen also der Verbesserung der. magne- 


tischen Eigenschaften dünner Bleche sc 


hon durch geringe Zusätze 
von Si andere Ursachen zugrunde zu liegen, 


(,,Ferrum‘“. Heft 2, Jahrg. X.) 


Der Einfluß absorbierter Gase auf den elektrischen Wider- 
stand von Metalldrähten. A.Sieverts untersuchte gemeinsam 
mit F. Müller und F. Loessner Widerstände von Platin, 
Kupfer, Nickel, Eisen, Silber und Palladium in Drahtform nach- 
einander in Vakuum und in verschiedenen Gasen. Die Wider- 
stände der wasserstofflösenden Metalle (Pt, Cu, Ni und Fe) werden 
in Wasserstoff von Atmosphärendruck zwischen 20 und 920° nicht 
merklich verändert: aus der bekannten Löslichkeit des Wasser- 


stoffes in den genannten Metallen d ü o di o- 
zentischen Widerstandsänd wurden für 720° die pr 


| erungen der Metalle zu 0:002°/,. (Pt), 

001%/, (Cu), 0:04°/, (Fe) und 0-14, (Ni) berechnet. Der lien 

Fra u Ge wird durch Glühen in Wasserstoff er- 
‚ und zwar bleibt die Zunah 

der Draht nachträglich i a unahme auch dann bestehen, wenn 


: l Vakuum oder in Sauerstoff ausgeglüht 
wird. Der Widerstand eines Nickeldrahtes wurde durch Erhitzen 
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Wien, 2. März 1913: 


auf 1000° in Kohlenoxyd nicht verändert. Kupferdrähte erfahren 
beim Glühen in Schwefeldioxyd eine Widerstandszunahme. Der 
Widerstand eines Palladiumdrahtes wird bis 820° durch Wasser- 
stoffabsorption merklich erhöht, und zwar ist bei gegebener Tom- 
peratur die relative Widerstandszunahme der Konzentration des 
absorbierten Wasserstoffes proportional. Kathodische Belastung 
bei 180 hat für kleine Okklusionswerte etwa die gleiche Wirkung, 
wie die Absorption bei hohen Temperaturen. 
(„Z. f. Metallogr.“, Band III, Heft 1, September 1912.) 


Wirtsohaftliohes. 


Die 6eschäftspolitik der Elekrizitätswerke und die 
Einnahmen der Installateure. E. Wikander weist darauf 
hin,‘ daß es nicht im Interesse der Installateure gelegen ist, auf 
eine Herabsetzung der Strompreise zu dringen, sondern daß es 
ihre Aufgabe sein muß, das Publikum zum Übergang auf das 


. elektrische Licht zu veranlassen. Dies kann geschehen durch 


kostenlose Ausführung der Hausanschlüsse, auch des innerhalb 
des Hauses gelogenen Teiles derselben, wofür eventuell Garantie- 
einnahmen während der ersten Jahre festgesetzt werden können; 


ferner durch Verminderung der Zählermieten auf die Mietpreise der . 


Elektrizitätsmesser und endlich durch Beiträge zu den Installations- 
kosten oder Vorschießung der Kosten gegen Abzahlung. Eine 
solche Politik liegt direkt im Interesse der Installateure, denn 
die Elektrizitätswerke werden die Installationen nicht selbst 
ausführen. In München ist es üblich, daß derjenige Installateur 
die Arbeit bekommt, welcher zuerst den Installationsantrag bringt. 

Eine Herabsetzung der Strompreise unter den jetzt in 
Deutschland üblichen Preis von 40 Pfg. pro KW St, bei dem 
das elektrische Licht billiger wie das Petroleumlicht und ebenso 
hoch wie das Gaslicht kommt, ist nicht gut möglich. Es wird 
darauf zu dringen sein, neue Tarifsätze aufzustellen, welche 
Großkonsumenten bevorzugen. 

Was die Installateure anlangt, so sollten sie dafür sorgen, 
daß bei Umzügen der neue Mieter die vorhandene Licht- 
installation benützt, auch wenn er früher nicht elektrisches Licht 
gehabt hat; es wird ihnen nicht schwer fallen, bei den Kon- 
sumenten ein een oder einen Haartrockenapparat, eventuell 
auch eine Waschmaschine abzusetzen. Was die Staubsauger an- 
belangt, so ist es jedenfalls vorzuziehen, für jede Wohnung 
einen Apparat fest einzubauen und in jedem Zimmer einen 
Auslaß anzuordnen. Im übrigen wird den Installateuren eine 
größere Propagandatätigkeit empfohlen. 
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Chronik. 


AEF Ausschuß für Einheiten und Formelgrößen *). 


„ Der Entwurf VII, Einheitsbezeichnungen („ETZ“ 1910, 
Seite 622), ist auf Grund der eingegangenen Äußerungen von 
neuem beraten worden. Änderungen an dem allgemeinen Teil A. 
sind nicht vorgeschlagen worden. Dagegen hat der Teil B. 
Zeichen und Abkürzungen, eine so umfangreiche Änderung er- 
fahren, daß es nötig erschien, die neue Fassung abermals zur 
Beratung zu stellen. Der AEF lädt hiernach die beteiligten 
Vereine und deren Mitglieder ein, sich zu dem im nachfolgenden 
abgedruckten Entwurf bis Mitte Jänner 1914 zu äußern. Bo- 
merkungen, welche in Zeitschriften veröffentlicht werden, wolle 


man in wenigstens einem Abdruck dem AEF einsenden. 
Berlin, Februar 1918. Strecker. 


Neue Fassung des 


Entwurfs VII, Einheitsbezeichnungen. 
Der Teil A. bleibt ungeändert. 
| B. Zeichen und Abkürzungen. 
9. Einheiten für Raummaße: 
a) Länge: m; km; dm; em; mm; p = 0'001 mm. 
b) Fläche: a; ha; m?; km?; dm?; cm?; mm?. 
c) Raum, Hohlmaß: l; hl; dl; el; ml; à= 0'001 ml; m?; 
‚ km?; dm®; cm3; mm. 
10. Einheiten für die Zeit. 
a) Zeitraum (Zeichen auf der Linie): Stunde b; Minute min 
(m); Sekunde s. 
b) Zeitpunkt, Uhrzeit (Zeichen erhöht): 
‚ Minute min (m); Sekunde »- | 
il. OS für mechanische Größen. hen 
a) Masse: t; g; dt; kg; dg; cg; mg; A = 0:001 mg. 
b) Kraft: Dr. 108 Dra Yis v; die Schwere eines 
S Gramms unter 45° Breite beißt Bar, b, die Schwere 
ne 


Stunde B}; 


= p) Siche „E. u. M.“ 1912, Nr. 12, Seite 251; 1911, Nr. 32, 
Seite 664; 1910, Nr. 25, Seite 529; 1909, Nr. 36, Seite 836. 


 Milliampere mA 
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eines Kilogramms Kilobar, kb, die Schwere einer Tonne 
Megabar, Mb; 1 v == 102 kb. 

c) Arbeit: Erg; Joule J; 1J=10 Erg; Vismeter vm; 
Wattstunde Wh; Kilowattstunde kWh, vergl. unter d) 
1 kWh = 8600 vm. — Barometer, bm; Kilobarmeter, 
kbm; 1 vm = 1 kJ 2 102 kbm. 

` d) Leistung: Watt und Kilowatt W, kW; neben Kilowatt 
auch Großpferd GP; 1kW=1GP=1 vm/s. 

e) Spannung: Vis auf das Quadratzentimeter v/cm?, Kilobar 
auf das Quadratmillimeter, auf das Quadratzentimeter, 
kb/mm?, kb/cm?. 

Atmosphäre, Abkürzung: R 
1 Atm = 76 cm Hg von 0% (physikalische Atmosphäre); 
1 at = 1 kb/cm? (technische Atmosphäre). 
12. Einheiten für Wärmegrößen: - 
Celsiusgrad °C; Gramm-Kalorie cal; Kilogramm-Kalorie 
keal.: . : 
13. Einbeiten für Lichtgrößen : 
Kerze (Hefnerkerze) IK ; Lumen (Hefnerlumen) Lm ; 
Lux ae Lx. 
14. Einheiten für elektrische Größen: 


Ampere A | Siemens S | Watt -W 
Volt V | Coulomb C | Farad F 
Ohm Ø | Joule J | Henıy H 
Volteoulomb VC | Kilowatt kW | Mikrofarad uF 
Wattstunde Wh | Voltampere VA | Megohm Mø 


Amperestunde Ah | | 
Bericht über die Äußerungen zum Entwurf VU, Einheits- 
bezeichnungen. 


Von K. Scheel und K. Strecker. 
Es lagen Äußerungen vor vom Elektrotechnischen Verein, 


: dem Verein Deutscher Ingenieure (Bezirksvereine Berg, Boden- 
. see, Braunschweig, Dresden, Elsaß-Lothringen, Franken-Oberptalz, 


Hamburg, Karlsruhe, Köln, Magdeburg, Mannheim, Oberschlesien, 
Ostpreußen, Rheingau, Schleswig-Holstein, Unterweser, Württem- 
berg), dem Verein Deutscher Maschineningenieure, dem Schleswig- 


 Holsteinschen Elektrotechnischen Verein, von Herrn Professor 


Grübler in Dresden, Herrn Geh. Baurst Pfarr in Darmstadt 
und Herrn Regierungsbaumeister A. Grube in Breslau. Ferner 


ist bei den Verhandlungen einer Kommission der Internationalen 


Elektrotechnischen Kommission auf den Gegenstand eingegangen 
worden, auch liegt eine bei dieser. Gelegenheit herbeigeführte 
Äußerung des Herrn Professor Guilleaume (Bureau inter- 
national des poids est mesures) und Professor Janet, Paris, vor. 

Im ganzen lauten die Äußerungen zustimmend. Der Teil A 
des Entwurfes der Leitsätze hat allgemein Zustimmung gefunden. 
Die Vorschläge des Teils B dagegen haben mancherlei und 
starken Widerspruch erfahren. 

Zu Bd, Gewichte oder Massen: es wird eine Bezeichnung 
für 100kg gewünscht; das‘ vom deutschen Bundesrat vorge- 
schriebene dz, Doppelzentner, sei ungeeignet (wie auch schon in 
den früheren Erläuterungen angegeben wurde); es wird aber be- 
stritten, daß q, Quintal, nicht im Gebrauch sei; vielmehr werde 
diese Gewichtseinheit in Frankreich und Italien viel gebraucht. 
Von anderer Seite wird hkg und dt, Hektokilogramm und Dezi- 
tonne, vorgeschlagen; hkg ist nicht zu empfehlen; mehrfache 
Vorsätze werden sonst nicht benutzt. Dagegen wäre gegen. dt 
nicht viel einzuwenden. 

Erkundigungen haben ergeben, daß tatsächlich quintal in 
Frankreich, quintale in Italien viel gebraucht wird. Doch scheint 
es sich nicht gerade zum internationalen Gebrauch zu eignen, da 
dem q weder im Deutschen noch im Englischen eine passende 
Bedeutung untergelegt werden kann. 

Es wird daber dt vorgeschlagen und zur Erörterung ge- 
stellt. Da das Zeichen dz vom Deutschen Bundesrat vorgeschrieben 
ist, kann selbstverständlich der AEF nicht statt dessen ein 
anderes Zeichen einführen; es handelt sich vielmehr zunächst um 
die Frage, ob die Gründe, die gegen dz sprechen, wichtig genug 
sind, um eiue Änderung anzustreben und ob dt als geeigneter 
Vorschlag anzusehen ist. Weitere Schritte bei den Behörden, um 
eine Anderung des Zeichens für 100 kg herbeizuführen, müßten 
vorbehalten bleiben. 

Zu 10. Die Abkürzungen st, mn, sk haben keinen Beifall 
gefunden; es wird hervorgehoben, daß st nicht international zu 
gebrauchen sei (Leitsatz A 8); auch.liefere es ungeschickte Zu- 
sammenstellungen, zum Beispiel kWst, Ast. Es wird vorge- 
schlagen, | 

1. dieselben Zeichen für Zeiträume und Zeitpunkte zu ge- 

brauchen, die ersten auf der Linie, die zweiten erhöht: 
- h, min, sec; 
2. Zeiträume, b, min, sec auf der Linie, Zeitpunkte h 
(erhöht), ’, "'; 
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, der Ozeanographie und Meteorolog 


meteorologische Komitee (März 1 


194 ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgang, Heft 9, 


3. für Sekunde das Zeichen s; 

4. die Zeitpunkte der Uhrzeiten in einer der folgenden 
Formen anzugeben: 3° oder 820 1% oder 3.20.10. 

5. Minute und Sekunde nicht mn, sk abzukürzen, sondern 
min, sek und auch bei den Zeitpunkten sek zu 
schreiben. 

Auch die Verhandlungen der IEC haben große Abneigung 
gegen das Zeichen st für Stunde ergeben. luternational brauchbar 
ist nur h, hora, heure, hour, das ja auch unserem Uhr zu- 

ande liegt. j 

ji VomAEF wird empfohlen, als Zeichen für Stunde h, alsZeichen 
für Sekunde s zu nehmen. Für Minute läßt sich m nicht allgemein an- 
wenden. Esscheint aber zweckmäßig, einfaches m da zuzulassen, wo 
kein Zweifel möglich ist; also bei Angaben, wo gleichzeitig mit 
den Minuten noch Stunden oder Sekunden angegeben werden, 
wie 30 20m oder 5m 20s. Im übrigen erscheint es erwünscht, 
als die alleinstehende Abkürzung für Minute das allgemein ge- 
bräuchliche min, nicht wie im bisherigen Vorschlag mn, zu 
wählen. 

Die Schreibweise sek empfiehlt sich nicht; sie ist nicht 
international zu gebrauchen. Andererseits dürfte es zu weit 
gehen, in solchen Fällen sich auf die deutsche Rechtschreibung 
zu berufen; wir schreiben ja auch Zentimeter und gebrauchen 
als Zeichen cm. 

Die Zeichen für Bogenminute und -sekunde auch für die 
Zeit anzuwenden, scheint nicht zweckmäßig; Verwechslungen 
und Zweifel dürften nicht ausbleiben. Die Bogenminute zum 
Beispiel ist der 5400. Teil des Kreises, die Zeitminute der 
1440. Teil des Tages. Die Zahlen ohne Einheitszeichen neben- 
einander zu schreiben, wie in Fahrplänen, erscheint da un- 
bedenklich, wo nur von Zeitangaben die Rede ist; allein um 
diesen Fall handelt es sich nicht; vielmehr soll jede vollständige 
Angabe einer Größe stets auch die Angabe der Einheit, in der 
sie ausgedrückt wird, enthalten. 

Zu ila und b. Die vorgeschlagene Unterscheidung 
zwischen Masse und Kraft hat zwei verschiedene Arten von 
Widerspruch hervorgerufen. Während die Einen dem Sinn des 
gemachten Vorschlags zustimmen, den Stern als Kennzeichen 
der Kraft aber ablehnen, wünschen die Anderen entgegengesetzt 
dem Vorschlag, die Einheit der Kraft ohne Kennzeichen zu 


lassen, den Stern aber der Einheit der Masse anzuhängen. Diese 


Verschiedenheit beruht auf den gewohnten Maßsystemen, dem 


Es liegen schließlich zwei Vorschläge vor, der eine, die 
Masseneinheit, der zweite, die Krafteinheit anders zu nennen. 
Den Einheiten der Masse und der Kraft verschiedene Namen zu 
geben, scheint unerläßlich zu sein. Daß man die im bürgerlichen 
Leben allgemein gebräuchliche Masseneinheit, die gesetzlich und 
international Gramm heißt, nunmehr anders nennen könnte, ist 
ausgeschlossen. Damit fällt der eine Vorschlag, wonach die Massen- 
einheit Newton genannt werden sollte. Es bleibt nur der Vorschlag, 
die Krafteinheit, die bisher von den Ingenieuren Gramm genannt 
wurde, anders zu nennen. Herr E. Budde hat dafür den Namen 
Bar (vom griechischen fapus, schwer (vorgesehlagen (vgl. „ETZ“ 
1911, Seite 53, „Zschr. d. Ver. dtsch. Ing.“ 1913). Im Jahre 1900 
ist auf dem Physikerkongreß in Paris der Beschluß gefaßt worden, 
die absolute Einheit für den Druck auf die Flächeneinheit Barye 
zu nennen. Herr Bjerknes hat um dieselbe Zeit die Größe 
10° Dyn/em® ein Bar genannt. Waun der Name in dieser Be- 
deutung zum erstenmal in einer Veröffentlichung gebraucht wurde, 
hat sich noch nicht feststellen lassen. Diese neue Einheit wird in 


ie bereits viel gebraucht. Die 
senschaftliche Luftschiffahrt hat 
diese Einheit einzuführen; der 
gung durch das Internationale 
913, Rom). Der Einheitsname 
Th. W. Richards empfohlen 
mining compressibility, Carnegie- 
physik. Chemie“, Bd. 49, $S. 1); 
Dyn auf 1 em? sein. Diese Einheit 
ftlichen Arbeiten benutzt worden. 
folt werden, ob man den Namen 
en darf; wenn man dies nicht für 


l r Name gefunden werden. Doch 
sollte zunächst die Erörterung nicht durch die Wahl des Baer 


Namens, der vermutlich gerade bei dieser Erörterung gefund 

wird, aufgehalten werden; es ist daher, vorbehaltlich Er 
Anderung des Namens selbst, vorläufig Bar dafür gesetzt worden. 
Das Tausendfache davon heißt alsdann Kilobar (Schwere des 
Kilogramms), das ‚Millionfache Megabar (Schwere der Tonne) 
Mit der Annahme dieses Vorschlages, für die Schwere des Gramms 
Sınen neuen Namen zu wählen, würden zahllose Schwierigkeiten 


d Mi : , ; 1 
- non nerständninse verschwinden. Er wird demnach dringend 


Internationale Kommission für wis 
im Mai 1912 den Beschluß gefaßt, 
Beschluß bedarf noch der Bestäti 


Bar ist ferner 1904 von Herrn 
worden (The methods of deter 
Publication, Nr. 7. „Zeitschr. f. 
das Bar sollte der Druck eines 
ist Inzwischen auch in wissenscha 

Es kann demnach bezwei 
Bar für die Krafteinheit benutz 
zulässig hält, muß ein andere 


‘für viele Rechnungen noch nicht groß 


Wien, 2, März 1913, 


Herr Grübler schlägt noch eine weitere Einheit vor. Die 
Krafteinheit des CGS-Systems, das Dyn, ist eine für technische 
Rechnungen unbequem kleine Kraftgröße; auch das Megadyn ist 
enug, wohl aber die 
Kraft, welche der Tonnenmasse die Beschleunigung 1 ms-2 (die 
Beschleunigungseinheit im metrischen System) erteilt. Diese Kraft- 
einheit (Grübler hat in der „Zeitschr. d. Ver. dtsch. Ing.“ 1892, 
S. 834, für sie das Wort „vis“ in Vorschlag gebracht) beträgt 
10° Dyn=100 Megadyn und entspricht annähernd der Schwere 
von 100 kg. Die entsprechende Arbeitseinheit wäre das Visineter; 
die zugehörige Leistungseinheit, 1 Vismeter in der Sekunde, ist 
unter dem Namen Kilowatt eine längst bekannte Größe. Die vor- 
geschlagene Krafteinheit paßt demnach besonders gut in das vom 
absoluten Maßsystem abgeleitete System der Elektrotechnik. 

Als Einheitszeichen würde man nehmen v = vis, vm = Vis- 
meter; 1 vm/s = 1 kW. Es ist ferner 1 v == 102 kb. i 

Herr Grube wünscht zwischen statischer und dynamischer 
Kraft zu unterscheiden; er hält sie nicht für dimensionsgleich 
(vergl. „Zeitschr. d. Verb. Dtsch. Ing.- und Arch.-Ver.“ 1912 
S. 152, 162), so daß es unrichtig sei, eine Gleichung wie 
1v=2 102kb zu schreiben. Es handelt sich bei dem Bedenken 
des Herrn Grube um eine grundsätzliche Frage, die nicht zı 
dem vorliegenden Gegenstand gehört: die hier benutzter 
Gleichungen beruhen auf der allgemein anerkannten Grundlage 
welche zwischen statischer und dynamischer Kraft nicht unter 
scheidet und Gleichungen wie obige für einwandfrei hält. 

Zu 11c. Wird als technische Krafteinheit Bar angenommen 
so heißt die Arbeitseinheit Kilobarmeter, kbm. Man würde nich 
Meterkilobar (früher Meterkilogramm) sagen; denn in dem 
Zeichen mkb würde m als Vorsatz vom Werte 10-3 aufgefaß 
werden können, so daß sich mk=10-3.10°?—=1 ergäbe. _ 

Zu 11d. Es wird, besonders von seiten der Elektrotechniker 
aber auch aus den Reihen der Ingenieure gegen den weitere) 
Gebrauch der Pferdestärke Einspruch erhoben. Da diese Frag 
bereits durch Satz IV erledigt ist, so kann als feststehend ar 
gesehen werden, daß die Leistungseinheit das Kilowatt oder Groß 
pferd ist; alles, was im früheren Entwurf mit der Bezeichnun; 
Pferdestärke, Pferd zusammenhängt, also auch die Pferdestärken 
stunde, fällt weg. 

Zu 1le. Wird Bar als Krafteinbeit angenommen, so mu 
auch dieser Absatz entsprechend geändert werden. , 

Es wird von einer Seite vorgeschlagen, die Schreil 
weise kbmm-—2, kbem-—2 anzuwenden. Es scheint aber besser, e 
bei der des Entwurfs zu belassen; der schräge Strich trenn 
Zähler und Nenner besser, als ein etwa zu lassender Zwischer 
raum, und negative Exponenten erfordern stets etwas größer 
Sorgfalt beim Schreiben und Lesen. Da die Schreibweise ebens 
richtig ist, wie die oben vorgeschlagene, so bleibt es jedem ur 
benommen, sie anzuwenden, wo er es für zweckmäßig hält. 

Zu 13. Der Unterschied zwischen der Schreibweise Cs 
und cal wird als zu gering angesehen. Es wird außerdem darat 
aufmerksam gemacht, daß das Verhältnis der beiden Kalorie 
1:1000, am besten dadurch ausgedrückt werde, daß man d 
kleine Kalorie, Grammkalorie, wie bisher mit cal, die große odi 
Kilogrammkalorie mit kcal bezeichnet. | 

Von einer Seite wird der Wunsch wiederholt, die Kalor: 
Wärmeeinheit zu nennen; weshalb dies nicht angeht, ist in de 
früheren Erläuterungen zum Entwurf VII ausführlich dargele; 
worden. | 

Zu 13. Die Lichtgrößen haben kein erhebliches Interes 
gefunden. Von einer Seite wurde der Vorschlag gemacht, Li 
nicht abzukürzen, sondern auszuschreiben. 

, Zu 14. Statt des wird von einer Seite O mit wagrechte 
Strich empfohlen. Der Blitzpfeil soll auf die elektrische Nat 
der dargestellten Einheit hinweisen, der wagrechte Strich h 
keinen derartigen Sinn. Dagegen wird die Null oder das Nich 
oft durch ein wagrecht durchstrichenes O dargestellt. Vi 
anderer Seite wünscht man das Q für Ohm; es liegt aber ke 
rechter Grund vor, von dem Leitsatz A 1 abzuweichen. 

Es wird dann noch die Amperewindung, Aw, zur Au 
nahme empfohlen. Es wäre zweckmäßig, hier das Ergebnis d 
Beratung über Entwurf IX, Durchflutung und Strombelag, a 
zuwarten. 

Für die mit Stunde zusammengesetzten Einheiten ergi 
sich noch der Vorschlag: Wattstunde Wh, Amperestunde A 
Wür würden durch Annahme dieser Vorschläge in wünscheı 
werte Übereinstimmung kommen mit der Internationalen Elektı 
technischen Kommission, deren Unterkommission die unter Nr. 
aufgeführten Einheitszeichen des AEF zum größten Teil ang 
nommen hat. Eine Änderung wurde vorgenommen bei de 
jenigen Zeichen, welche die Stunde enthalten; für Stunde konr 
nicht st angenommen werden, vielmehr wurde h gewählt, v 
auch in diesem Bericht unter 10 vorgeschlagen wird. Besond: 
ist hervorzuheben, daß die Unterkommission der IEC unser 


Wien, 2. März 1913, 


Vorschlag kW, mA, pF angenommen hat. Auch unser Vorsatz M 
wurde gebilligt. Dagegen trug man Bedenken, dem Vorschlag 
Siemens S und dem Zeichen Ø für Ohm beizustimmen. Herr Pro- 
fessor Guillaume und Horr Professor Janet in Paris haben 
sich bei dieser Gelegenheit za den Vorschlägen des AEF go- 
äußert, der erstgenannte über die Längen- und Gewichtseinheiten 
(außer dem neuen Vorschlag. dt), der andere über kW, p F usw. 
Joner sagt, daß unsere Vorschläge mit dem Gebrauch des Bureau 
international des poids et mesures übereinstimmen, dieser billigt 
unsere Schreibweise vollständig. 


Diskussionsabend über ‚‚Elektrizitäts-Propaganda“, Am 
17. Februar fand in Berlin ein von der „Geschäftsstelle für 
Elektrizitätsverwertung‘“ (Gefelek) veranstalteter sehr interessanter 
Diskussionsabend über Elektrizitäts-Propaganda statt. Die sehr 
zahlreiche Teilnahme (etwa 400 bis 500 Personen) ist ein Beweis 
für das rege Interesse, welches das zur Diskussion stehende 
Thema gegenwärtig schon in Fachkreisen findet. 

Direktor Wikander der Geschäftsstelle für Elektrizitäts- 
verwertung gab eine Übersicht über die Mittel, welche der 
Elektrizitäts-Propaganda zu-Gebote stehen. Das wirksamste, aber 
auch teuerste Mittel ist die persönliche Behandlung des Publikums. 
Für kleinere Kunden kommen in Betracht Annoncen und sonstige 
Drucksachen (Flugblätter der „Geschäftsstelle“ als Beilagen zu 
Zeitungen, Aufdrucke auf Theaterzetteln wie in Dortmund und 
auf den Fahrscheinen wie in Darmstadt und anderen Orten) auch 
Ausstellungen. Die billigste Methode ist der Aufdruck von 
Rlichees, wie sie von der „Geschäftsstelle“ kostenlos entworfen 
werden, auf Briefpapier. Bei Ausstellungen genügt es nach den 
gemachten Erfahrungen meist, wenn das Elektrizitätswerk die 
Saalmiete bezahlt, die übrigen Kosten werden gern von den 
Installateuren getragen. 

Sehr wichtig ist auch die Konstruktion von rationellen 
Beleuchtungskörpern wie der Dettmarsche Reflektor zur Ver- 
besserung alter Kronen oder die Ansteckfassung ‚der „Geschäfts- 
stelle“ zur Adaptierung von Petroleumlampen. Über die letztere 
allein hat die „Gefelek“ mehr Anfragen bekommen als über das 
ganze andere Propagandamaterial. Ein wichtiges Propaganda- 
mittel sind ferner Gratis-Installationen. Elektrische Bügeleisen 
sind ein wichtiges Mittel zur Erhöhung des Stromverbrauches; 
eine mittlere Familie braucht hiezu etwa 50 bis 70 KW St Jähr- 
lich. Zweckmäßig wäre eine Konstruktion, um die Bügeleisen auch 
als Kochplatten und Fußwärmer verwenden zu können. Vor allem 
liegt die Bedeutung der Bügeleisen darin, daß sie die Frauen an 
die Verwendung elektrischer Apparate gewöhnen. 

Direktor Agth e - Leipzig über Pauschaltarifte. Unter ge- 
wöhnlichen Verhältnissen kostet 1 KW an Verzinsung, Tilgung 
und fixen Betriebskosten etwa Mk. 150°— per Jahr und die 
variablen Betriebskosten betragen etwa 3 Pfg./KW St, auch 
weniger. Selbst bei einem Belastungsfaktor von 1500 Stunden 
betragen daher die fixen Auslagen etwa dreiviertel der Gesamt- 
uslagen, 

Die richtige Form des Pauschaltarifes ist die mit Strom- 
begrenzer. Die folgende Tabelle zeigt den Einfluß des Strom- 

egrenzertarifes in Leigzig: - 


1900: 688 Pauschalanlagen, 964 Zähleranlagen 

1905: 1.952 S 5.181 j 

1910: 7.989 A 6.919 j 

1911: 12.841 is 5.717 = 

1912: 16.298 ji 5.148 P 

Seit der im Jahre 1910 erfolgten Einführung des 


Begrenzer-Pauschaltarifes haben die Zähleranlagen also sogar 
abgenommen. Das Kilowatt-Pauschalanlage bringt Mk. 277° — 
Jährlich gegenüber dem Durchschnitt von Mk. 200-— des ganzen 
erkes. Die Quittungen werden im Vorhinein für das ganze Jahr 
hergestellt und es wird einfach durch Abreißen eines Coupons 
Quittiert, was die Schreibarbeiten wesentlich vereinfacht. 


Direktor Döpke-Dortmund über Vermietung von Be- 
leuehtungskörpern. Vor drei Jahren waren in Dortmund (Arbeiter- 
bevölkerung!) etwa 700 unbenutzte Installationen; als Grund biefür 
wurde gefunden, daß die Inhaber die Anschaffungskosten von 
elektrischen Beleuchtungskörpern scheuten. Seither vermietet das 
Blektrizitätswerk solche zum Preis von 20 Pfg. bis Mk. 1’— per 
Monat (18 verschiedene Typen. Am 1. Jänner 1913 waren 
11.300 Beleuchtungskörper herausgegeben. Der Anschaffungspreis 

etrug Mk. 74.000 oder mit Einrechnung der zurückgekommenen 
und abermals vermieteten Mk. 89.000, wofür bisher Mk. 52.000 
eingenommen sind und Mk. 110.000 noch ausstehen. 

In 500 Installationen mit Strombegrenzer - Pauschaltarif 
(Mk. 480 per KW und Jahr) wurden Zähler aufgestellt und hie- 
durch ‚ermittelt, daß die Pauschalabonnenten 18 bis 40 Pfg./KW St 
(im Mittel 26 Pfg.) zahlen, was reichlich auskömmlich ist. Die 
Benutzungsdauer liegt in den Grenzen 3007 und 840 Stunden. 
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jeder Größe. Die größte dürfte die der A. E. G 


Zelle- München. Im Jahr 1911 gleichzeitig mit der elek 
trischen Ausstellung wurde in München eine Reihe von Pro 
pagandamaßregeln ergriffen: Erniedrigung des Tarifes von 60 auf 
50 Pfg., Auskunfisstelle für Elektrizitätsinteressenten, ständige 
Ausstellung von Heiz- und Kochapparaten usw., Begünstigung, 
daß Hausbesitzer, die sich für drei Jahre zur elektrischen Treppen- 
beleuchtung verpflichten, kostenfreien Hausanschluß erhalten, 
der Hausbesitzer kann die vom Elektrizitätswerk vergebene In- 
stallation durch Zahlung von acht Jahresraten in Besitz er- 
werben. Infolgedessen stieg die Zahl der Hausanschlüsse pro 
Jahr von 547 im Jahre 1911 auf 1225 in 1912 und die jährlich 
angeschlossenen Zähler von 2077 auf 5286. Außerdem ist die 
mietweise Abgabe von Beleuchtungskörpern usw. zu Selkstkosten- 
preisen eingeführt. (Steblampe 20 Pfg. per Monat.) 

Kuhlo-Stettin. Seit einem Jahr sind in Stettin Strom- 
begrenzer-Pauschalanlagen bis zu 200 W eingeführt, auch werden 
Leitungsanlagen (einschließlich kleiner Beleuchtungskörper) gegen 
eine kleine Gebühr Mk. 1— bis 1:20 pro Lampe und Jahr vom 
Elektrizitätswerke hergestellt. Redner erwähnt einen Tarif, bei 
dem durch den Kunden der Strombegrenzer aus- und ein Zeit- 
zähler eingeschaltet werden kann. Die Monatsrechnung für 
Pauschalaulagen ist in Stettin im Voraus bei der Zahlstelle oder 
der Sparkassa zu bezahlen sonst wird binnen acht Tagen das 
Licht abgesperrt, dadurch werden Kassenboten überflüssig. In 
den sieben Monaten seit dem Bestehen des Pauschaltarifes sind 
15.000 Lampen installiert worden. 

Hennay-Trier. In der ländlichen Umgebung Triers hat 
sich der Pauschaltarif als ein wirksames Mittel zur Förderung 
der Anschlußbewegung und zur Verringerung der Betriebskosten 
erwiesen. Redner zeigt ziffermäßig, daß sich der Prozentsatz der 
angeschlossenen Haushaltungen und die Jahreseinnahmen pro 
Kopf nach Einführung des Pauschaltarifes auf das zwei- bis 
dreifache gesteigert haben. 

Sauf- Weißensee demonstriert an Skioptikonbildern die 
Propagandamittel . (Lichtreklame usw.) des Elektrizitätswerkes 
Weißensee bei Berlin. 

Frank-Neuß. Propaganda in den ländlichen Gebieten 
um Neuß. Im Winter werden Wandervorträge und Ausstellungen 
abgehalten, bei welchen darauf hingewiesen wird, daß An- 
meldungen während der im folgenden Monat in der betreffenden 
Gegend auszuführenden Unterhaltungsarbeiten gratis ausgeführt 
werden. Bei den Vorträgen wird das Propagandamaterial der 
„Geschäftsstelle für Elektrizitätsverwertung“ verteilt uud die 
Akquisiteure nehmen an den Tischen zwischen der Zuhörerschaft 
verteilt Platz. 

Der Vortragende berichtet auch über elektrische Koch- 
versuche, bei welchen er 37 KW St für drei Erwachsene und 
zwei Kinder pro Tag gebraucht hat, gegenüber 2-25 më Gas für 
dieselben Speisen. Der Wirkungsgrad von Gas und Elektrizität 
verhält sich darnach etwa wie 1:3 und um das elektrische 
Kochen konkurrenzfähig zu machen, muß das Preisyverhältnis 
von KW St und m? Gas etwa 3:5 sein. Bei Vorhandensein 
von Warmwasserleitung und mit Kochkisten lassen sich günstigere 
Ziffern erzielen. 


Bei der Diskussion wendet sich Herr Direktor Loewe- 
Straßburg gegen den Strombegrenzer, mit dem die Elektrizität 
verschleudert werde. Mit einem Stromtarif von 40 Pfg./KW St 
und Installationserleichterungen kann man jeden einzelnen Bürger 
zur Einführung von elektrischem Licht bringen. Im Versorgungs- 
gebiet Straßburg (250.000 Einwohner) sind 40.000 Zähler- 
abonnenten. Das Elektrizitätswerk Straßburg beschäftigt ein Heer 
von Akquisiteuren, da das gesprochene Wort das allerwichtigste 
Akquisitionsmittel ist. 

Professor Klingenberg wendet sich gegen Loewes 
Behauptung, daß wir mit dem Pauschaltarif den Strom ver- 
schleudern. Diese beruht auf der Auffassung, daß die KW St 
das Maß für die Bewertung der Elektrizität ist, tatsächlich ist 
aber das XW viel maßgebender. Zugunsten des Pauschaltarifs 
spricht noch die Abwesenheit von Zählerverlusten, welche selbst 
bei der kleinsten Type 20 KW St jährlich betragen. 


Direktor Döpke-Dortmund: Den Pauschaltarifen, auch 
dem Potsdamer-Tarif, liegt eine Ungerechtigkeit zugrunde, indem 
der eine Kunde mehr für seine KW St zahlt, als der andere. 
Bezüglich des Akquisitöurs für den kleinen Mann ist es wichtig, 
daß er denselben Kreisen angehört wie der zu werbende Kunde. 
In Dortmund hat daher der Akquisiteur eine Dienstmütze und 
spricht plattdeutsch mit den Kunden. 

Herr Ritter: In Berlin gibt es elektrische Küchen 
. in Hennigsdorf 
für 1000 Arbeiter sein (04 KW St pro Kopf und Tag) und 
dann die der 8. S. W. Prometheus-Werke für 270 Beamte mit 
etwa demselben spezifischen Stromverbrauch. Bei beiden Küchen, 
die seit Jahresfrist bestehen, haben sich keine nennenswerten 
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Schaufel trifft. Damit beide Radseiten beaufschlagt werden, kann das 
Wasser durch Löcher d der Laufradscheibe strömen. Eine mit solcher 
Rädern versehene Pumpe (oder Kompressor) kann viel kompendiöseı 
gebaut werden als die "bisher bekannten Maschinen mit beiderseit: 


Anstände ergeben. Die von Herrn Frank angegebenen Ziffern 
FT sind zu hoch. Pro Jahr und Kopf genügen (mit Warmwasser- 

SE leitung) 175 bis 200 KW St, höchstens 250 bis 300. 

EES err Z elle- München verweist auf’ die Wirksamkeit von 

ie, Zeitungsartikeln. In München erhält die erwähnte Auskunftsstelle 

BR, täglich 50 bis 60 Anfragen, an Tagen nach dem Erscheinen 
BE a eines Propaganda-Zeitungsartikels aber 180 bis 200. 

S i Huzo Eisenmenger. 


4 | Carl Gustav Patrik de Laval }. Dr. G. de Laval ist 

| i am 2. Februar d. J. in Stockholm gestorben. Er stammte aus 

einem alten Soldatengeschlechte und ist im Jahre 1845 im Kirch- 

spiele Oısa der schwedischen Provinz Dalekarlien geboren. Von 

1863 bis 1866 studierte er am Technologischen Institut der Uni- 

versität Upsala, setzte seine Studien, nach kurzer Unterbrechung 

durch praktische Tätigkeit, besonders in der Mathematik und den 

er Naturwissenschaften fort und schloß sie im Jahre 1872 mit 

er a Erlangung der Doktorwürde. Er beschäftigte sich in der Praxis 

EL zuerst im Dienste einer Bergbaugesellschaft mit Schwefelsäure- 

en ed fabrikation und Kupferextraktion. Eine große Verbreitung fanden 
en | seine Milchabrahmmaschinen, die Separatoren, die ihn zur Aus- Fig. 1. 

bildung eines Motors anregten, der als unmittelbare Antriebs- beaufschlagten Rädern, was bei mehrstufiger Anordnung- besonder 

maschine der raschlaufenden Spindeln dienen sollte. wichtig ist. Sie ist ferner für Gase und Flüssigkeiten von hohen Ten 

Das erste Modell seiner Dampfturbine hat de Laval im eraturen oder teerhältigen bezw. unreiner Flüssigkeiten sehr geeigne 

| Jahre 1883 konstruiert. Die Laval-Turbine ist eine einstufige de hier auf kleine Spielräume zwischen Rad und Gehäuse kein Gewich 

| oo Gleichdruckturbine mit Zahnradübersetzung auf kleine Umlaufzahl. gelegt werden muß. Die Pumpe ist gegen Axielschub selbsttätig au 

Bee Sie eignet sich besonders für kleinere Einheiten, doch werden neuer- geglichen. (E. P. Nr. 28.980 A. D. 1911.) 


dings, dank der sorgfältigen Herstellung der Zahnräderturbinen, Me. E 1 e rene i a Aek Kon u 


deren jeder mit Schaufeln 23 versehen ist. Letztere sind so angeordn« 


u 2 E Maschinen bis zu 500 PS gebaut. De Laval hatte die glückliche Idee, 


a lediglich die lebendige Kraft des Dampfes auszunutzen. Der 


Grundgedanke seiner Turbine besteht darin, daß der unter hohem 
Druck eintretende Dampf erst dann auf die Schaufeln des Lauf- 
rades gelange, wenn er sich vollkommen ausgedehnt und seine 
Spannung in Geschwindigkeit umgesetzt hat. Diese Entspannung 
des Dampfes und Umwandlung seiner Energie vollzieht sich auf 
dem Wege vom Einlaßventil bis zur Düsenaustrittsöffnung. Hiebei 
erlangt der Dampf eine seiner Ausdehnung entsprechende 
lebendige Kraft, die jener gleich ist, die von ihm geliefert worden 
wäre, wenn seine Ausdehnung hinter dem Kolben eines Dampf- 
zylinders stattgefunden hätte. Diese lebendige Kraft wird nun 
auf die Radschaufeln so übertragen, wie jene des Wassers in 
einer hydraulischen Turbine. Da die Dichte des entspannten 
Dampfes sehr gering ist, so ist die Geschwindigkeit als das Haupt- 
sächlichste dieser Kraft anzusehen. Die Geschwindigkeit des 
Dampfes beträgt, den praktischen Verhältnissen entsprechend, 
700 m bis 1200 m in der Sekunde. Demgemäß wird die Um- 
drehungszahl des Laufrades in der Minute je nach der Maschinen- 
type 7000 bis 30.000 Touren erreichen, dies bei einer Umfangs- 


_ geschwindigkeit von 175 bis 400 m in der Sekunde, so daß auf 


die Radwelle mit den darauf montierten Bestandteilen von sehr 
geringen Abmessungen eine sehr große Arbeit übertragen wird. 
Da bei den großen Geschwindigkeiten ernste Nachteile infolge 
der auftretenden Zentrifugalkräfte zu befürchten sind, hat 
de Laval sich die Rotationseigenschaften der Körper zunutze 
gemacht und sein Rad auf eine eigentümliche Art auf eine sehr 
dünne und daher biegsame Welle in einer gewissen Entfernung 
von den Auflagern aufmontiert. Wird diese Welle mit der ex- 
zentrischen Scheibe in Umdrehung versetzt, so wird sie sich an- 
fangs stark durchbiegen, von der kritischen Umdrehungszahl an 
aber wird der Lauf der Welle wieder ruhig und sie wird sich 
ae gerade richten. Gleichzeitig verschwindet die große Reibung, 
zo > Ang nn Si Lagern AULLENN, die übertragenen Vibrationen 
Von den vielen Hunderttausenden von Pferdestär i 
heute mittels der modernen Dampfturbinen in den erg 
sind, werden eine große Zahl von dieser Turbinentype geleistet 
Das Hinscheiden des berühmten Forschers wird tief empfunden 
Nie von allen jenen, die zu der raschen Entwicklung der 
ampfturbine beigetragen haben, welche sich in so kurzer Zeit ein 
so bedeutendes Gebiet in der Industrie hat erobern können. 


Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
des Maschinenbaues. 
(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandes.) 


Rotationspumpen. ; 
Schleuderpumpen. 


Eine besondere Laufradkonstruktion der Firma T 
Pi h h . 
Donin e R pa 7 a 5 tedinLon do n de R. E 
| ugby (Engl.) ist in Fig. 1 dargestellt. Das Laut. 
rad besteht aus einer gegen den d „ig. 1 darg . Das Laui- 
die beiderseits Schaufeln b trä = Fr ar üngenden Scheibe q, 
bis zur Radnabe reicht und her abgobogen “ist. ee En ne 


ist so gekrümmt, daß das Wasser mit möglichst geringem Ston ung © 


und derart schraubenförmig gewunden, daß das Wasser der durch d 
strichlierten Linien p bezeichneten Spur folgt, die schraubenförmi 
in der Achsenrichtung und spiralförmig in radialer Richtung verläuf 
In der dargestellten Ausführungsform sind sechs Schaufeln vorgesehe: 
jedoch kann diese Zahl je nach Geschwindigkeit und Leistung verände 


ul ER 


Fig. 

werden. Es ist nicht nötig, daß die Schaufeln sich, wie”gezeichnet, in d 
mittleren Querschnittsebene treffen; es könnte auch eine der beid 
Radhälften gegen die andere um einen gewissenWinkel verdreht werde 
und zwar so weit, daß das Ende einer Schaufelkante gerade in die Mit 
zwischen den Enden der zur anderen Radhälfte gehörigen Schauf 
kanten zu liegen kommt. Ebenso kann auch die Steigung der Schraube 
gänge verändert werden. (E. P. Nr. 25.877 A. D. 1911.) 

Die Firma Gebrüder Sulzor in Winterthur u 
Ludwigshafen a. Rh. hat die in Fig. 3 dargestellte, leicht zerk 
bare Turbinenpumpe konstruiert. Der untere Teil A des Gehäus 
der gleichzeitig als Saugstutzen dient, trägt zentral das Lager d i 
die Welle e und ist mit dem oberen Teil B durch Bolzen verbunde 
wobei die Trennungsebene horizontal durch die Wellenachse gelegt i 
Der dritte Gehäuseteil C ist mit den Teilen A und B durch die vertikal 
Flanschen % verbunden. Das Wasser gelangt aus der Ringkamme:t 
durch die Saugräume % in das Laufrad m und aus diesem durch « 
Druckräume n in die Druckleitung c. Dank der beschriebenen Gehäu 
teilung ist es möglich, die Teile einzeln abzuheben oder durch E 
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fernen der Teile B das ganze Pum 


ohne daß die Saug- und Druckstutzen demontie ü 
] rt werden müss 
an ist ferner die Anordnung des inneren Wellenlage 
Ser ganz un an das Laufrad herangerückt werden kann, so daß 
weil e nur ein kurzes Stück über das Lager ragt. Schließ) 
wi urch die Ausbildung des Druckrohres als axialer Anbau 
ampe ane Störung des Wasserlaufes beim Eintritt in das Druckr 
a ütet. Bei mehrstufiger Ausbildung werden die üblichen Zwisch 

stufen zwischen den Teilen C und A, B eingeschaltet. 

ae : (E. P. Nr. 23.360 A. D. 1912. 
a Pae en unerwünscht starkes Anwachsen des Drehmomer 

on ntriebsmaschine der Pumpe bei zunehmender Tourenza 
ern, schlägt die Firma Maffei-Schwartzkopf£f-Weı 


peninnere zugänglich zu mach 
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' tätigung der Regelung in Kraft treten und durch Abdrosseln das Dreh- 


'sprochenen Varianten benutzt werden; in allen Fällen wird die Förder- 


lan sam en das Gewicht y steigt und der Anlasser c schaltet all- 
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G. m. b. H. in Berlin den in Fig. 4 dargestellten dynamometrischen 
Regler. vor. Zwischen der Kreiselpumpe c, in deren Druckleitung d 
ein Drosselorgan eingebaut ist, und der Antriebswelle w ist ein dynamo- 
metrisches Verbindungsmittel eingeschaltet, das aus einer Schraube s 
besteht, die mit w fest verbunden ist und deren Mutter verschiebbar 
auf der getriebenen Pumpenwelle sitzt. Die Mutter trägt einen Gewichts- 
belasteten” Stellring r. Der Größe der vom Stellring auf die Mutter aus- 
eübten Kraft entspricht ein ganz bestimmtes Drehmoment, so daß 
darch Veränderung dieser Kraft ein genaues Einstellen auf ein be- 
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stimmtes zu übertragendes Moment möglich ist. Nimmt zum Beispiel 
im Betriebe das von der Pumpe verlangte Drehmoment etwa durch 
Steigerung der Tourenzahl zu, so wird die bewegliche Mutter m sich 
verschieben und gleichzeitig die vom Winkelhebel ausgehende Be- 


moment der Pumpe regeln. Eine andere Lösung würde darin bestehen 
daß die axiale Bewegung der -getriebenen Welle benutzt werden kann, 
um das auf der Welle sitzende Schleuderpumpenrad ER noon dem 
Pumpengehäuse zu verschieben. Dadurch kann eine Abdeckung des 
Laufradaustrittes stattfinden und die Fördermenge der Pumpe un 
damit auch. das Drehmoment verringert werden. Ebenso wie die getriebene 
Welle oder das kupplungsähnliche Zwischenglied kann auch die treibende 
Welle verschoben werden oder es kann auch eine Kombination der be- 


menge so geregelt, daß das Drehmoment konstant bleibt. £ 
A i | (D. R. P. Nr. 251.417.) 

... In Fig. 5 ist eine selbsttätige Regelungsvorrichtung für elektrisch 

betriebene Pumpanlagen von C. Siegen in Köln-Lindenthal 
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Fig. 5. 
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dargestellt. Sinkt während desGanges der vom Elektromotor d betriebenen 

umpe e der Druck im Windkessel m bezw. in der Rohrleitung k auf ein 
gewisses Minimum, so sinkt ein Gewicht g mit wachsender Beschleunigung 
(infolge des Kippgewichtes 4) und drückt den Kolben p im Zylinder 0 
nach abwärts, der durch eine Leitung r mit dem Zylinder s verbunden 
Ist. Das Gewicht t sinkt abwärts, schließt den Unterbrecher b und der 
Strom, der die Widerstände c passiert, treibt den Motor d an. Der im 
Druckrohr w der Pumpe e befindliche Kolben x, der durch die Leitung 1 
am anderen Ende (Zylinder z) unter Saugspannung steht, wird jetzt 


ählich die Widerstände aus. Durch Einstellung des Hahnes 6 kann die 
Zeitdauer des Anlassens eingestellt werden. Schließlich gibt x auch die 
Leitung ö frei, der Druck in m steigt und bei einem bestimmten Maximum 
wird der Kolben p sich wieder heben, bis die Druckleitung k über r 
mit s in Verbindung ‚gelangt. Dann steigt auch Kolben v und mit ihm 
der Schalter b, was eine Stromunterbrechung bewirkt. Motor und 
Pumpe bleiben stehen und der Druck im Druckstutzen der Pumpe 
läßt nach. Dadurch sinkt das Gewicht y und der Anlasser c wird wieder 
m seine Anfangsstellung zurückgebracht. Das Wasser unterhalb v 
kann-durch 1 und 6 nach z abfließen. Die Bemessung des Gewichtes g 
ist für den Maximaldruck in ; maßgebend, die Größe des Gewichtes 4 
und die Entfernung seines Schwerpunktes vom Drehpunkt 5 für die 
Druckdifferenz zwischen Minimal- und Maximaldruck. Ein Selbstschluß- 
ventil 2 verhindert bei Rohrbruch u. dgl. das Entweichen der Druckluft 
aus m. Ein besonderer Vorteil der Einrichtung bestcht darin, daß 
während der Anlaßperiode, also bis zur Ausschaltung des letzten Wider- 
standes, eine Förderung in das Druckrohrnetz i, k durch die Stellung 
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destKolbens x nicht stattfinden kann, die geförderte Flüssigkeit viel- 
mehr während dieser Periode nur eine Verschiebung dieses Kolbens 
und damit eine Ausschaltung der Anlaßwiderstände bewirkt. Erst 
wenn diese Wirkung erreicht ist, wird gleichzeitig mit einer weiteren 
Verschiebung des auf den Anlasser c wirkenden Kolbens x das Druck- 
rohrnetz freigelegt. Dadurch wird verhindert, daß beim Anlaufen der 
Pumpe und Fördern gegen niedrigen Druck die Widerstände stark. be- 
ansprucht bezw. zerstört werden oder zu groß dimensioniert werden 
müssen. Die Betätigung eines Absperrorganes im Druckrohr der Pumpe 
von Hand aus aber hätte die Gefahr, daß infolge irrtümlicher Bedienung 
das Anlassen bei offenem Drosselschieber erfolgt, was wieder eine über- 
mäßige Beanspruchung der ‚Widerstände zur Folge hätte.:Diese Übel- 
stände sind 'hei’der firfindung vermieden. . ` 

et \ (Ö. P. Nr. 55.302 und 55.303.) 

IDie Fima Submersible Motors Ltd. in Southall 
(Engl.) vereinigt die Kreiselpumpe mit dem antreibenden Elektro- 
motor in "der dah Fig. 6 rsichtliohen Weise. Zwei Ankerkerne 16 
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werden von einem Armgestell 17 getragen, das auf der Vollwelle 18 
befestigt ist. Die Zuleitung der E erfolgt durch das Armgestell 
hindurch. Die Leiter 19 gehen durch die Lücke zwischen beiden Anker- 
kernen hindurch. Die am Armgestell sitzenden Schaufeln 20 der Pumpe 
sind trapezförmig und die vom Förderraum der Pumpe 21 ausgehenden 
Wände 2la sind geneigt. Das Motorgehäuse 7 wird an beiden Enden 
durch scheibenförmige Deckel 22 abgeschlossen, die mit Öffnungen 23 
versehen sind, die bei Unterwasserarbeit genügen, sonst aber an Rohre 24 
angeschlossen werden. Siebe 25, 26 dienen zum Schutz der Einlässe 
bezw. zur Verhinderung des Eintretens fester Bestandteile in den Motor. 
Die zwischen sich den Flüssigkeitseintritt bildenden Arme 27 des Ge- 
stelles können, wie die Schattierung andeutet, so ausgebildet werden, 
daß sie das Abziehen der Flüssigkeiten von den Gehäuseenden befördern. 
Wesentlich für die Erfindung ist die Unterteilung der Elemente des 
Motors in der Längsrichtung und Verlegung der Pumpe zwischen die 
Elemente. (D. R. P, Nr. 251.418.) 

‘Eine Entlüftungsvorrichtung für den Saugraum von Kreisel- 
pumpen wird von H. Keller in Zürich angegeben. Die bisher 
üblichen Hilfsleitungen wurden immer nur in den Zwischenstufen mehr- 
stufiger Kreiselpumpen vorgesehen, also an Stellen, an denen in der 
betreffenden Pumpe gegenüber der Außenluft ein Überdruck herrscht. 
Viel größer ist aber die Gefahr einer Luftansammlung im Saugraum, 
wo Unterdruck herrscht und die Erfindung besteht darin, daß von 
joner Stelle des Saugraumes oder der Saugleitung, an der sich erfahrungs- 
gemäß Luft ansammeln kann, wenigstens ein besonderer Kanal nach 
dem Einlauf des Pumpenrades oder in dessen Nähe geführt wird, wo 
(bezogen auf den gesamten Weg des Fördermittels). der niedrigste 
absolute Druck herrscht. Wegen dieses Umstandes wird die etwa sich 
ansamımelnde Luft nach dieser Stelle kleinsten Druckes selbsttätig 
und fortlaufend abgesaugt und mit dem Fördermittel vermischt, von 
dem Laufrad weiter geleitet. Eine derart ausgestattete Kreiselpumpe 
genießt den Vorteil, daß der Radeinlauf nicht nur stets hinreichend mit 
Wasser überdeckt ist, sondern daß sich über dem Radeinlauf noch eine 
verhältnismäßig große Wassersäule befindet, die bewirkt, daß das Rad 
mit möglichst hohem Völligkeitsgrad arbeitet und in der Lage ist, Wasser 
aus größeren Tiefen betriebssicher anzusaugen, als dies ohne die be- 
schriebene Entlüftung möglich wäre. Die Erfindung ist auch für andere 
umlaufende Pumpen, wie zum Beispiel Schrauben-, Kapselpumpen usw. 
geeignet. D. R. P. Nr. 250.695.) 

Die Allgemeine Elektrieitäts- Gesellschaft 
in Berlin gibt für Kreiselpumpen mit einem das Flügelrad umgeben- 
den Leitschaufelkranz eine Einrichtung an, durch die die aus dem Leit- 
rad austretenden Strahlen auf ein Wasserkissen auftreffen, um ein 
Abnutzen der Gehäuse- bezw. Druckkammerwand zu verhüten. In 
Fig. 7 ist æ der Leitschaufelkranz, der ein in der Zeichnung nicht dar- 
gestelltes Kreiselrad umschließt und von einem auswechselbaren, bei’ c 
am Gehäuse d befestigten Schutzring b von U-förmigem Querschnitt 
umgeben ist. Die durch den Ring b gebildete Kammer steht durch den 
Spalt e mit dem Druckraum f in Verbindung. Damit nun die Wasser- 
kammer während des Betriebes dauernd mit Wasser gefüllt bleibt, ist 
der Gesamtaustrittsquerschnitt des Ringspaltes e um einen gewissen 
Betrag kleiner als der Gesamtdurchtrittsquerschnitt der in diese Wasser: 
kammer einmündenden Leitkanäle. Die Wasserstrahlen treffen dem- 
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‚wieder ab und kann durch einen kleinen Hahn entweichen. Wenn bei 


nach bei ihrem Austritt aus den Leitkanälen auf ein Wasserkissen auf, 
so daß ein stoßfreier Übergang nach der Druckkammer gewährleistet 
und ein rasches Abnutzen des Schutzringes b sowie der Druckkammer- 
wand g vermieden wird. D. R. P. Nr. 256.001.) 
Eine Ansaugevorrichtung für Stufenschleuderpumpen, bei der 
die Stufenwirkung durch mehrfache Beaufschlagung eines Rades erzielt 
wird, besteht nach einer Erfindung von A. GentilinAschaffen- 
burg darin, daß bei geschlossenem Druckrohr eine bestimmte Wasser- 
menge im Kreislauf durch die Pumpe bewegt wird und hiebei die Luft 
aus dem Saugraum mitreißt. Diese Luft scheidet sich im Druckstutzen 


letzterem Wasser auszutreten beginnt, so ist dies ein Zeichen, daß die 
Entlüftung vollzogen ist. Der Druckstutzen wird dann geöffnet und 
das den vorhin beschriebenen Wasserumlauf ermöglichende Organ 
geschlossen, worauf die Pumpe ihre normale Arbeit beginnt. 
(D. R. P. Nr. 255.461.) 
Zum Ausgleich des Achsenschubes ordnet H.HolzerinNürn- 
ber g auf einer der Begrenzungswände eines oder mehrerer Laufräder 
abgedeckte, in der Achsenrichtung schmale Kanäle an, die sich von 
der Radperipherie bis zu einem gewissen Radius um die Welle herum 
erstrecken. Dadurch wird der sonst auf die Begrenzungswand wirkende 
Spaltdruck um den durch die Fliehkraft der in den schmalen Kanälen 
eingeschlossenen Flüssigkeit hervorgerufenen Pressungsunterschied ge- 
ringer. Durch die Bemessung des erwähnten Radius hat man ein Mittel . 
der Regelung, um den Achsenschub auszugleichen. 
(D. R. P. Nr. 254.065.) 
E. Zander in Straßburg i. E. gibt eine Vorrichtung 
zum Einschalten einer Reservepumpe bei Nichtfördern der Haupt- 


- pumpe an. In Fig. 8 ist a der Antriebsmotor der Pumpe b, c der Antriebs- 


motor der Reservepumpe d. e ist ein Druckmesser, der bei sinkendem 
ee den Schalter / schließt, so daß die Pumpe b, vom Motor a gofricben; 

= g saugt und bei 4 fördert, wobei ein Rückschlagventil ¿ mittels der 
Stange k den Schalter Z öffnet; dadurch wird das ganze zweite Pumpen- 


Fig. 8. 


system von der Stromquelle i 

ng ; lle getrennt. Schließt der Schal 
er uud l betätigt, das heißt, wird trotz erden Dean 
dor über =. 2 ert, so geht Strom über Z zum Magnetschalter m 
wodurch. die P ontakt n den Stromkreis des zweiten Motors schließt, 
Man kann Baer d als Ersatz für die Pumpe b zu fördern beginnt. 
Ablage mach E dritte Pumpe von der zweiten in ähnlicher Weise 
vollen Dre rn ie Pumpe b wird eine gewisse Zeit brauchen, um 
iener von 4 Zei erzeugen, so daß zwischen der Betätigung von f und 
ist. re verstreichen wird, bis a auf volle Tourenzahl gekommen 
daane wen si an aber m erregt, d springt an, um allerdings bald 
worden. da En 2 vollen Druck erreicht hat, wieder abgestellt zu 
de unnuter Bis re Schalter ¿ den Magneten m stromlos macht. Um 
mäßig, durch etätigung der Reservepumpe zu vermeiden, ist es zweck- 
von n erst na ee eine Verzögerungsvorrichtung die Betätigung 
kann ein Brem ra gewissen Zeit vornehmen zu lassen; zum Beispiel 
Vorrichtung a nder oder eine von Wärmeansammlungen abhängige 
Gewicht auli ke ein kleiner Induktionsmotor, der eine Schnur mit 

wickelt, zur Verzögerung dienen. (D. R. P. Nr. 253.395.) 


Die in Fig. 9 dargestellte zweistufige . 
i N. ; stufige Pu 
Pa r : = ton ‚New Jersey) zeichnet sich durch ine E. Gu 7 

rführung aus. Der Übergang vom Haupteinlaß mr s 
` BS e- 
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häuses 3 zum ersten auf der Welle 1 sitzenden Schleuderrad 2 wird 
von einem besonderen Kniestück 9 gebildet, das die zu den Entlastungs- 
räumen 31 führenden Löcher überdeckt, ohne sie gänzlich zu verschließen. 
{n ähnlicher Weise ist zwischen dem ersten Überströmkanal 7 und dem 


zur Anlage kommen, werden im vorliegenden Fall die Ringe in zu 

Wellenachse senkrechten Ebenen eingebaut, so daß ihre ebenen Fläche 

aneinanderliegen. Dies ergibt eine vorteilhaftere Lage der von der Flüssig 

keit bestrichenen Labyrinthspalten. Die strichlierten Linien in de 

Figur zeigen den ruhigen Verlauf der Flüssigkeit, die bei 10 das Ge 

häuse verläßt. (A. P. Nr. 1,037.243.) 
(Schluß folgt.) f 


Briefe an die Redaktion. 


Für Veröffentlichungen in dieser Rubrik übernimmt die Redaktio 
keinerlei Verantwortung. 


Theorie und Praxis des Überspannungsschutzes. (Pfiffne 

Heft 48, 1912 und Heft 3 und 4, 1918.) 

Was Herr Pfiffner in seiner obigen Abhandlung übe 
die Verwendung von Drosselspulen und Kondensatoren a 
Überspannungsschutz mitteilt, ist von ganz besonderem I 
teresse. 

Bezüglich des elektrolytischen Ableiters (siehe Seite 7 
sei aber bemerkt, daß derselbe bei den größten amerikanische 
Hochspannungsanlagen erfolgreich zur Anwendung gelangt is 
Als Nachteil des Apparates kann allerdings die täglich erforde 
liche Formierung der Platten durch Kurzschließen der Hörne 
Hilfsfunkenstrecke und die Empfindlichkeit des Elektrolyt 
gegen niedere Temperaturen bezeichnet werden. 


Anscheinend gut bewährt haben sich die elektrisch: 
Ventile nach dem System Giles und Wohlleben*), trotzde 
diesen Apparaten bei ihrer Einführung zunächst mit Mißtrau 
begegnet wurde. Es ist dankbar zu begrüßen, daß Herr Pfiffn: 
den diesbezüglichen Fragen nicht sorgfältig aus dem We 
gegangen ist, sondern den wahren Wert des Hörnerblitzableite 
zu den übrigen Schutzmitteln kritisch in Erwägung gezogen h: 


. Was nun den Schutz von Anlagen mit über 50.000 
Übertragungsspannung betrifft (siehe Seite 78), so vermisse i 
einen Hinweis auf die Rolle, die die Koronaausstrahlu 
in bezug auf Ausgleich von UÜberspannungen spielt. Diese I 
scheinung wirkt in erster Linie herabsetzend auf die Wirtscha 
lichkeit. Andererseits begünstigt sie aber den ungefährlich 
Ausgleich eventuell entstehender Überspannungen durch « 
Luft von Leiter zu Leiter. Diese nützliche Wirkung der Koro: 
ausstrahlung dürfte also jedenfalls (außer den von Herrn Pfiffn 
auf Seite 78 angegebenen Gründen) mit eine der Ursachen se 
weshalb 100 KV in bezug auf Gefährdung durch Überspannung 
günstiger als solche mit niederer Netzspannung abschneiden. 


Es wäre wünschenswert, wenn auch hierüber eingeher 
Untersuchungen vorgenommen werden würden. Die bisherig 
Untersuchungen von Steinmetz, Peek, Faccio 
a os, Petersen, Zickler und anderen hatten bisl 
m ‚nach in erster Linie die Feststellung der durch 

oronaausstrahlung verursachten Energieverluste in Abhäng 
keit von Drahtdurchmesser, Leitungsabstand, Luftdruck, Te 
peratur, Feuchtigkeit usw. im Auge. Von nicht minder gro 
Wichtigkeit scheint mir aber eine Klarstellung der oben 
geschnittenen Frage; um so mehr, da bei sehr langen Leitun; 
BE ne der (in einer Spannungserhöhung zum A 
F i PE mn... derselben immer stär 
le Se a machen muß (vergl. hierüber auch „E. T. 


Zwickau (Sa.), 28. Jänner 1918. Gustav W. Mey? 
Erwiderung. | 
u dem Briefe des Herrn G. W. M ö 
N i h A . W. Me hte 
nn daß ich meine auf die Wirksamkeit. and "Leb 
En i Er eoho Ableiters bezügliche Bemerkung 
leiter or Mitteilungen, die mir von verschiedenen Betri 
ee ‚speziell auch der Direktion eines großen deütsc 
Te e 
, daß sie iese Ableiter in Amerik 
re Wechselstromanlagen scheinbar bewähren rollen. Die 
ungen mit anderen Überspannungsschutzapparaten ermal 


*, Nähere Beschreib i 
Apparate d ` UNE, Gieser Apparate in „Maschinen 
Sa 900 a Starkstromtechnik“ B. G., Teubner, Leipzig | 
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aber in bezug auf die Bewertung solcher Angaben zur Vorsicht 
Die Tatsache, daß der elektrolytische Ableiter mit vorgeschalteter 
Funkenstrecke die Funktionen des Kondensators nicht mehr 
übernehmen kann, bleibt unbestritten. 

Was nun den Einfluß der Koronaverluste in ihrer Wirkung 
als selbstständiger Überspannungsschutz bei Betriebsspannungen 
über 50.000 F anbetrifft, so bin ich mit Herrn Meyer der Ån- 
sicht, daß derselbe noch nicht genügend geklärt ist. Dieser Ein- 
fiuß ist zweifellos vorhanden. Außerdem sind die Leitungen bei 
so hohen Spannungen immer sehr lang; die Deformationen, die 
durch die nicht verzerrungsfreien Leitungen 


fi z) 


an den fortschreitenden Überspannungswellen hervorgebracht 
werden, sind deshalb größer, so daß spezielle Vorrichtungen zu 
diesem Zwecke eher entbehrlich werden. Nach den Mitteilungen 
einer Betriebsleitung haben in Netzen von 10.000 bis 20.000 V 
50°/, aller Betriebsstörungen ihre Ursache in den statischen 
atmosphärischen Ladungen der Leitungen. Da diese bei hohen 
Spannungen relativ weniger Bedeutung haben, so erklärt sich 
auch hieraus ein Teil des Selbstschutzes dieser Anlagen. 


Budapest, 4. Februar 1913. E. Pfiffner. 


Bilanz pro 31. 


Aktiva: 
1. | Kassa: 
a) Barbestand .......:.22..: 2.2 226 | 16 |. 
b) K. k. Postsparkassa ........... 1451 |67|| 1677| 88 
2. | Niederösterr. Escompte -Gesellschaft : 
Guthaben laut Kontokorrent... ., 215| — 


8. | Effekten: | 
K 26.500°— 40/ige österreichische 


Rente...o2 2222222200 à 85-45 || 22644 | 25 
K 6000 — Fe Wiener Kom- 
munal-Anlehen.... = 2. 5175| — 
4 Stück 40%/,ige ung. otheken- 
e a eh | oil 
1 Gewinstschein von detto... .. 86 | — 
Laufende Zinsen. ..... sses. os. 413 | 33 || 292521 58 


4. | Mitgliederbeiträge: 


Rückständige Beiträge 1. Mitgl.- B. 1512| 98 
ö. | Debitoren: | 
Laut Saldokonto ................ 962631 76 
6. | Festschrift: 
2560| 02 


Investitionen hierauf............ 


I 1 
Wien, am 31. Dezember 1912. 


Gebarungs-Ausweis pro 31. Dezember 1912. 
|h 


K h| K 


Einnahmen : 


1.|| Mitgliederbeiträge. ............ 23887| 38 
Eingegangene Dubiose ........ 37| 50 || 23924 | 88 
2.| Zinsen 2 2 on TE 1034 | 08 
3. | Gebarungsüberschuß der Zeitschrift und 
anderer Druckschriften. .. ... .. 26330 | 69 
4.|| Subventionen . . 2 oo. 2648 | — 
] | 1158987 | 65 


win 


Wie n, am 31. Dezember 1912. 
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Vereins-Nachrichten. 


Einladung zur XXXI. ordentl. Generalversammlung. 
Nr. 8397/1918. 
An die P.T. Vereinsmitglieder! 


Sie werden hiemit zu der Mittwoch den 19. März 1913 
um 7 Uhr abends im Festsaale des Niederösterreichischen 
Gewerbe-Vereines stafittndenden XXXI. ordentl. Generalver- 
sammlung (Fortsetzung der Versammlung vom 15. März) des 
Elektrotechnischen Vereines in Wien eingeladen. 


Tagesordnung: 


. Bericht über die Vereinstätigkeit im Jahre 1912, 

. Bericht des Kassaverwalters über den Gebarungsausweis und 
die Bilanz pro 1912. 

. Bericht der Revisoren. 

. Beschlußfassung über den Rechnungsabschluß. 

. Wahl des Präsidenten. 

. Wahl eines Vizepräsidenten. 

. Wahl von 10 Ausschußmitgliedern. 

. Wahl der Rechnungsrevisoren und der Ersatzmänner. | 

. Beschlußfassung über den Antrag des Ausschusses zur Gründung 
eines Zweigvereines in Brünn. 

10. Eventuelle Anträge ($ 8 der Statuten). 


SODANN DECO p 


Dezember 1912. 


K|h| K fh 


Passiva: 
1. | Mitgliederbeiträge: 


Vorausbezahlte Beiträge pro 1918 . 905| 97 
2. | Kreditoren: | 
Laut Saldo-Konto .. 22 122 020... 76664| 45 


3. | Vereinsvermögen: 
Stand am 1. Jänner 1912 ........ 45791 | 06 
Zuwachs an Vermögen ...... ... 8120 | 69 || 58911 75 


A | 


| Ausgaben : | 


1. | Inventar. . een 


2. || Bureauspesen: | 
3480| — || 


a) Vereinslokalmiste .......... 

b) Gehalte .. ..2.2.22222222 0.1 28187 08 
c) Beleuchtung und Beheizung ... .|| 1085| 88 
d) Postporti ... 22m ee eeeen 2233| 02 
e) Diverse Auslagen... ....... 4027| 45 
f) Steuer und Pensionsversicherung || 602| 81 


9) Vereinsbeiträge und Repräsentation || 2388| 97 || 41904] 71 


3. || Vortragsspesen: . 2 2.222 eoneen 1614| 32 
4. |Effekten-Kursverlust ........... 1435| 82 
5. || Zuwachs am Vereinsvermögen ı ..... . 8120| 69 

| | | 58987| 65 


Wien, den 25. Februar 1913. - 


s E — —- - - -= 
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200 
Vergleich 
ee 
ie Ergebnis}| Plus Minus 
| K Ile nl K hl K |h 
| Einnahmen: 1 | 
|| Mitgliederbeiträge -.- ---- 23000| 12392418 
: nn REN a — |—|| 10384108] 1034|08 
3.|| Gebarungsüberschuß der | 
Zeitschrift... ...... --+- 16000|-—126330169111033016 | 
4.|| Subventionen ....-.-- + +- 6000| — 26481 - —ı| 3352] — 
| 5000| |I53937165ll12289|65]| 3352|— 
ab Minus. .....-. ++: 3352| 
8937\65 
ab Mehrausgaben......- 1316196 
Überschuß gegen das 
Präliminare ......... 5001— 


162089 
Wien, am 31. Dezember 1912. 


| 
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Be 


wien, 2. März 1913. 


des Jahresergebnisses mit dem Präliminare pro 1912. 


Präliminare pro 1913. 


K |h 
Einnahmen: 
1. ||Mitgliederbeiträge ..-.- EEE NER REEL EE 2.124000 | — 
9: ZINSON 22.5 E E E E E E 1000 
8. || Gebarungsüberschuß der Zeitschrift und anderer- — 
Druckschriften .........ossseosssesrasesesn: 27000 | — 


Feier des dreißigjährigen Vereinsjubiläums. 


Die Feier des dreißigjährigen Vereinsjubiläums findet an- 
läßlichb der XXXI. ordentlichen Generalversammlung in der Zeit 
vom 14. bis 16. März d. J. statt; das vorläufige Programm 


der in Aussicht genommenen festlichen Veranstaltungen wurde 
wie folgt festgesetzt: 


Freitag den 14. März 1913, abends: Zwanglose Zu- 
sammenkunft der Teilnehmer in einem Restaurant. 


Samstag den 15. März 193, vormittags: 
Herren: XXXI. ordentlicheGeneralversammlung(Festversammlung). 
Tagesordnung: 1. Eröffnungsansprache des Präsidenten. 2. Be- 
grüßungen. 3. Festvortrag. Die geschäftlichen Angelegenheiten (Be- 
richt über die Vereinstätigkeit im Jahre 1912, Bericht des Kassa- 
verwalters und der Revisoren, Neuwahlen) werden bei der Vereins- 
versammlung (Fortsetzung der XXXI. Generalversammlung) am 
19. März d. J. verhandelt werden. Damen : Rundfahrten durch 
Wien und Besichtigung von Sehenswürdigkeiten in Gruppen 
unter Führung des Damenkomitees. Nachmittags: Herren: 
Eine technische Exkursion. Damen: Wie am Vormittag. Abends: 
Herren und Damen: Festbankett. 


Sonntag den 16. März 1913, Herren und Damen: - 


Gremeinsamer Tagesausflug (in Aussicht ist ein Ausflug auf den 
Semmering oder in die Nähe Wiens genommen). 

‚ . Die Vereinsmitglieder und deren Damen, sowie von Mit- 
gliedern eingeführte Gäste sind zur Teilnahme an der Jubiläums- 
feier herzlichst eingeladen. Die Einladungsschreiben samt Programm 


und Ameldungsformular wurde den Mitgliedern bereits übermittelt. 


‚Es wird ersucht, die Teilnahme ehestens im 
Vereinsbureau anzumelden. 


‚ Die Festkarte mit dem endgültigen Festprogramm wird den 
Teilnehmern seinerzeit zugestellt werden. 


52000] — 


E Pe Ergebnis Plus Minus 
K [bh| K |h| K |hl K |h 
Ausgaben: TE = u 
Inventar... .----- 0... 2000 ~ 862111 1137189 
Bureauspesen.....-- 141000] —141904]71|| 904 0. 
Vortragsspesen ....-...-- 1500| - 1614 32 114|3 
Effekten-Kursverlust.....- - —- |-| 1435 5 1435182 
kasis ra| ma I 1 | 
445001 —45816|98] 2454!85|| 113718 
ab Minus»... | 1187|89 
| 1316|96 
| 
| 
SO a 
Ausgaben: 
1. | inventar ur ae er 
2. | Vereinsbeiträge...... .... ae EUR ee 
3. | Bureauspesen: 
Miolo ara ner K 4.000 — 
Gehalte.. .... 22.0 20r 2000408 „ 30.000 — 
Beleuchtung und Beheizung.. „ 1.200°— 
Porti en a a 
diverse Spesen ........se. s. .000°— 
TTS ER ” 1.000:— || 42700 
4. | Vortragsspesen ........esreressessrereresesen: 
5. | Festlichkeiten .........--».2..2ecneersoercnen- 


Neue Mitglieder. 


Diessl Friedr., Betriebsleiter, Nagy-Kanisza. 
Elektrizitätswerk Feldbach, Steiermark. 
Kapp Otto, Marine-Ingenieur, Pola. 

Pirich Gustav, Betriebs-Ingenieur, Turbe. 

Klausner Oswald, stud. elektr., Wien. 
Feichtinger Karl, techn. Beamter, Wien. 

Rieß August, techn. Beamter, Wien. 

Iwanoff Nikolai, Ingenieur, Elektriker, Ekaterinoslaw. 
Heß Kaspar, Metallwarenfabrik, Ruhla. 


Vereinsversammlungen. 


Die Vereinsversammlungen werden, wenn nicht anden 
gegeben, im Festsaale des Niederösterreichischen Gew 
vereines, I. Eschenbachgasse 11, I. Stock, abgehalten, und zw: 
5. und 19. März, 2. und 16. April. 


Vorträge. 


Mittwoch den 5. März, 7 Uhr abends: Vorträ, 
Herrn Ingenieurs N. Garfein über: „Die Elektrotechni 
Kranbau“ (mit Lichtbildern). 


Mittwoch den 19.März, 7 Uhr abends: XXXI. order 


Generalversammlung. (Vergl. das Programm zur Feier des Ve 
jubiläums). 


Die Vereinsleitu. 


a U U H UH 


Schluß der Redaktion am 25. Februar 1912 


Für die Redaktion verantwortlich: Maximilian Zinner. — Selbstverlag des Elektrotechnischen Vereines in Wien. — Druck von R. Spies & Co., V 


Wien, 9. März 1913. 


Elektrotechnik und Maschinenbau 


Zeitschrift des Elektrotechnischen Vereines in Wien. 
Redaktion: J. SEIDENER. 


Erscheint jeder Sonntag. ri 


selbstverlag des Blektrotechrischen Vereines in Wien, 

Vereinsleitung sowie Redaktion, Administration und Expedition der Zeitschrift: 
Wien, VI. Theobaldgasse 12: 

K. k. Postsparkassen-Scheck-Konto Nr. 804.423. — Telephon Nr. 2403. 


Mitglieder des Vereines erhalten die Zeitschrift unentgeltlien. 
Der Jahresbeitrag beträgt: a) für ordentliche Mitglieder, welche in Wien 
wohnen K 24; b) für ordentliche Mitglieder, welche außerhalb Wiens, jedoch 
in Österreich, Ungarn oder Bosnien-Hercegowina wohnen K 15; c) für außer- 
ordentliche Mitglieder K 10; d) für in Deutschland wohnende Mitglieder Mk. 16; 
e) für die im übrigen Auslande wohnenden Mitglieder Fr. 20. 


Die einmalige Bintrittsgebühr beträgt für alle Mitglieder 4 K. 


Abonnementspreise: Für Österreich-Ungarn jährlich K 16, bei direkter Bestellung 
oder durch die Post. — Für Deutschland jährlich Mk. 16 bei den Postämtern. 
Bei direkter Bestellung Mk. 18. -— Für das übrige Ausland Fr. 20 bei den 
Postämtern. Bei direkter Bestellung Fr. 25. — Abonnements nohmen entgegen 
der Elektrotechnische Verein in Wien, VI. Theobaldgasse 12, und die Postämter 
im In- und Auslande. Die Bezugspreise sind im vorhinein zu entrichten. Das 
Abonnement kann mit dem Ersten eines jeden Quartals begonnen werden. Bereits 
erschienene Hefte des Quartals werden, soweit noch vorhanden, nachgeliefert. 
Durch den Buchhandel zu beziehen von Spielhagen & Schurich, Wien, 
1. Kumpfgasse 7. 


Binzeinhefte kosten 70 Heller, für Vereinsmitglieder mM Abonnenten 50 Heller. 


Inserate kosten: Eine ganze Seite K 125, halbe Seite K 65, viertel Seite K 35, 
achte] Selite K 20, sechzehntel Seite K 12. Kleinere Inserate pro mm Höhe und 
Spalte (45 mm Breite) 25 Heller. 

Stellenanzeigen, Kaufgesuche, Vertretergesuche und Jiieferungsausschreiben werden 
in der Vereinszeitschrift zum ermäßigten Preise von 15 Heller pro Spalte (45 mm 
breit) und je 1 mm Höhe aufgenommen. 

Stellengesuche finden in der Vereinszeitschrift zu besonders ermäßigten 
Preisen Aufnahme. Pro Spalte (45 mm breit) und je 1 mm Höhe 6 Heller, somit 
für je 20 mm nur eine Krone. 


Bemerkungen der Redaktion: 


‚ Nachdruck oder Übersetzung von Veröffentlichungen dieser 
Zeitschrift wird nur mit Bewilligung der Schriftleitung und unter 
der Quellenangabe „E. u. M., Wien“ gestattet. 

‚ _ Originalarbeiten werden nach dem festgesetzten Tarif honoriert. 
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Der Kappsche Faktor für Wechselströme allgemeiner 
Kurvenform. ni: 
Von Ing. Dr. Leopold Klein in Wien. 
(Aus der Dissertation.) 


Gisbert Kapp berechnet, wie im „Handbuche 
der Elektrotechnik“, V. Band: „Dynamobau“ von Pro- 
fessor Dr. Karl Pichelmayer in Wien, Seite 77 
(Tabelle III) nachzulesen ist, die effektive. elektro- 
motorische Kraft der allgemeinen Wechselstrom- 
maschine nach der Formel 24) 

| | E=k0,w.8.10°%, 

worin œ sie Periodenzabl, ®, den Höchstwert der aus 
einem Pole oder einer Polteilung austretenden Kraft- 
linienzahl und S die Zahl der wirksamen, in Serie ge- 
schalteten Ankerstäbe bedeutet. 

Den Koeffizient k nennt Professor Pichelmayer 
den „Kappschen Faktor“ und gibt sowohl an der 
zitierten Stelle wie auch in dem Werkchen „Wechsel- 
stromerzeuger“ (Sammlung Göschen Nr. 547), 
welches später erschienen ist, Tabellen, aus welchen 
die K a p p - Faktoren für Rechtecksfelder, für Trapez- 
felder und für das Sinusfeld bequem entnommen werden 
können. 
~ Im folgenden soll die Kolonne „Sinusfeld“ dieser 
Tabellen etwas weiter ausgestaltet und ein kurzer Hin- 
weis auf das Verhalten von Oberwellen beigefügt werden, 
wobei die für die Statorwieklung moderner Turbo- 
generatoren bevorzugten höheren Werte für die 
Nutenzahl pro Pol und Phase entsprechend berück- 


- siehtigt wurden. 


Nach der bei Pichelmayer, Seite 74, ge- 
gebenen Ableitung des Kapp schen Faktors ist 
> k=2 fi fs 
fz Ä 
worin f} das Verhältnis des Effektivwertes der EMK- 
Linie zum Maximalwert derselben, also bei Sinusfeld 


h= F 


bedeutet, weiters worin für f, 


das Verhältnis des 


. wahren Mittelwertes der Feldlinie zu deren Maximal- 


wert, also bei Sinusfeld 
| 2 


fz zu 


zu setzen ist. Schließlich ist noch fs definiert als Ver- 


 hältnis des wirklich auftretenden Maximalwertes der 


EMK zu demjenigen Maximalwerte, welcher auftreten 
würde, wenn zur Zeit des Maximums von E immer 
alle Spulenseiten sich im Maximalfelde befinden würden 
(„Wechselstromerzeuger“, Seite 32, Formel 3): 


sin (5 = 


Fat man nämlich je zwei genau um die Pol- 
teilung voneinander abstehende Nuten einer soge- 
nannten verteilten Wicklung, nach Professor 
Pichelmayer „Trapezfeldwick lung“ genannt, zu 
einem „Wicklungselement“ zusammen, 50 wird die 
Maschinenspannung normal dadurch gebildet, daß n 
solehe Wicklungselemente in Serie geschaltet sind, 
“wenn die Maschine n Nuten pro Pol und Phase 
besitzt. Die zunächst als rein sinusförmig ange- 
nommene Wechselspannung pulsiert jedoch in den 
einzelnen Wicklungselementen nicht synchron, sondern 


- pma m 2 


BE" a a S en Te 


oT TI it un nm 5 
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it einer genau dem zwischen den magnetischen 
Res er Elemente liegenden Winkel [Nuten- 
teilung $,] entsprechenden Phasenverschiebung, so daß 
bei der reinen Serienschaltung, welche hier allein 
möglich ist, sich die in den % Elementen. einzeln in- 
duzierten EMKe oder Reaktanzspannungen nach dem 
in Fig. 1 gezeichneten Polardiagramm zusammen- 


Fig. 1. 


setzen. Nach genau dem gleichen Diagramm werden 
sich auch, wenn der Maschine Strom entnommen wird, 
die Ankerrückwirkungen der einzelnen Wicklungs- 
elemente zusammensetzen, so daß im gleichen Ver- 
hältnis /, auch die Ankerrückwirkung der Maschine 
mit verteilter Wicklung kleiner ist, als wenn sämtliche 
Wicklungselemente in nur einer Nut vereinigt wären. 
Die n-Komponenten reihen sich wie Seiten eines 
regulären Polygons aneinander und bilden je zwei auf- 
einanderfolgende den Winkel (m die Phasenzahl) 
T 


I mn’ 

wie sich aus folgender Überlegung ergibt: Da die 
Rotation des Drehfeldes eine gleichförmige ist, besteht 
zwischen den Zeiten und Winkeln volle Proportionalität, 
welche sich durch ®©:t =ð :m ausdrücken läßt; 


danach ist H= z 


Da nun die Polteilung das Produkt aus Nut- 
teilung, Nutenzahl und Phasenziffer ist, folgt mit 

| T=%.n.m 
obgenannte Beziehung für den Winkel des Polygonzuges. 
Die Koordinaten des Endpunktes seien z und y genannt. 


Ihre Werte lassen sich aus der Figur ablesen 
und lauten: 


z = e [1 + cos ù + cos 2 $, +... cos (n —1)%,] , 
3 


y = e [sin d, + sin 2 ẹ ... sin (n — 1) ð] 
aus ihnen läßt der resultierende Vektor 
© t= 4y =p.e 
bestimmen, welcher der vollen Reaktanzspannung bei 
Drehfeld in der Trapezfeldwicklung proportional ist. 
Diese Formeln spezialisieren sich für Drehstrom 
in der Weise, daß T 
er 
wird, wodurch sich für die Koordinaten folgende 
Reihen ergeben: 
T 


60° 60° 
= =1 4+ coB —- + cos 2 —— + FE 

y __., 60 60° f 

> ea Fl 
welche bis zu den Gliedern sin 60° und eos 600 exklusive 
fortzusetzen sind. | 


Nachstehende Tabelle I gibt die Werte ọ für 


dreiphasige, Tabelle II jene für zweiphasige Wicklungen, 
welch letztere aus den Reihen | 


o 900 

e —— 1 -+ cos TH + vos 
y 900. _ 900 

hergeleitet sind. 


Die Summierung dieser Reihen läßt 


Wien, 9. März 1913. 


sich au 


eometrischem Wege leicht durchführen, und zwar wie 
folgt: Denkt man sich in Fig. 1 jeden Eckpunkt des 


Polygons mit dem Mittelpunkt des 


umschriebenen 


Kreises verbunden, so wird der jeder Seite gegenüber- 
liegende Zentriwinkel gleich der Nutenteilung % sein. 


Fig. 2. 


Daher ist der Radius des umschriebenen 
(siehe Fig. 2) 


e 


1 

s= 2 sin X 

2 
und damit der resultierende Vektor 


een 


2 
— 1 sin Sn 
sin > 
so daß sich für den Wicklungsfaktor 
si ar 
RE. 2 
nn", 
AST 


Kreises 


ergibt, wonach die Tabellen berechnet wurden. 


Tabelle I. Drehstrom. 
_ sin 300 


1 00 1 0 

2 800 186603 0:5000 
3 20° 2.7057 098481 
4 15° 37391 146593 
5 12° 4 3699 194558 
6 100 51994 242456 
1 80 34’ — 

8 T° 30° 6:8565 888125 
“9 6° 40° — 

10 6° 85124 4:3873 


Wien, 9. März 1913. 


. Tabelle II. Zweiphasenstrom. 
sin 45° 


1 00 1 0 1-00 
2 450 170711 0-70711 18538 
3 300 2-36608 136603 2781 
4 220 80' 3-01367 2 01367 3-6246 
5 180 3-65689 2-65689 4-5202 
6 150 429789 3:29789 54170 
7 110 15° = = 6310 
8 120 52 . 55766 4:5766 7214 
9 100 = = 8113 
10 go 6-8531 585312 9:0124 


Weicht die Feldlinie der Maschine von der Sinus- 
form ab, so kann man, wie bei Pichelmayer, 
„ Wechselstromerzeuger“, ausgeführt, entweder die Feld- 
linien versetzt zeichnen und graphisch summieren oder 
nach einem anderen, von SteinmetzundArnold 
bevorzugten Verfahren, die EMK-Welle eines Stabes 
nach Fourier in die komponentalen Sinuswellen zer- 


legen, so daß die Stabspannung durch die Reihe 


.sin2nwttessin2Wwitesin3wi-... 


dargestellt ist. Es werden sich in den n-Nuten die 
Wellen gleicher Schwingungszahl zu den entsprechenden 
Werten p zusammensetzen, und zwar nach genau dem- 
selben Polardiagramm, wie Fig. 1 es zeigt und man 
kann die Maschinenspannung als Resultierende erhalten 


mittels der Reihe 


pısin w t -+ p; sin 2 w t -+ pasin w t +... 


Aus der Gleichung Seite 202 erkennt man, daß sich 
das Verfahren nach Fig. 1 wie folgt aussprechen läßt: 
Man zeichne die Strecke e bezw. e,& ... in der 


'Abszissenachse vom Ursprung nach rechts als Anfangs- 


seite des regulären Polygonzuges, reihe im rechts 
liegenden Eckpunkt eine ebensolange Polygonseite an, 
welche mit der Abszissenachse den Winkel 


T 
A _ EPI A = 717,0 
bildet, reihe an diese eine zweite an, welche den gleichen 
Winkel %, mit der ersten einschließt und fahre so fort 


bis zu jener, welche mit der Abszisse den Winkel 


& — 0 

5 = 60 
einschließen würde; diese ist jedoch nicht mehr einzu- 
beziehen. Man sieht nämlich leicht ein, daß dieses bei 
der (n + 1)ten Polygonseite eintreten würde. Die erste 
Strecke hat gegen die Abszissenachse das Azimut 0°, 
die zweite 


T 
BETZ 
die dritte 
T Te & 
die vierte | 
T T En 
ETYU In i 3n’ 
daher analog die (n -+ t)te 
T T 
— Z — gen 
3,35 = 60 


_ wird vollkommen 
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Da n-Nuten pro Pol und Phase in Serie geschaltet 
sind, ist r der resultierende Vektor von n Polygonseiten 
und ist daher der Endpunkt von r identisch mit dem 
Anfangspunkt jener Polygonseite, welche mit der Abszisse 
den Winkel 


TT 
— — 60 


einschließt. 

Nach denselben Regeln sind nun für die Ober- 
wellen die Polardiagramme zu entwerfen. Wegen der 
größeren Periodenzahl dieser Wellen ist naturgemäß der 
Winkel zwischen zwei Polygonseiten entsprechend größer, 
und zwar ist (Fig. 3) 


Fig. 3. 


Analog ist der Endpunkt von dem resultierenden 
Vektor 7r im Anfangspunkte jener Polygonseite, deren 


Azimut gegen die Abszissenachse 2-5 = 120° beträgt; 


analog endet für die Oberwelle dreifacher Winkel- 
geschwindigkeit der Vektor r, bei (Fig. 4) 

3 —=r= 180°, 
weiter 
BE 
3 
- 


3 


T4 = & -pa bei 4 


Ts = 6; - P5 bei 5 


‘a’ T 
fi = ĉi Di bei vo, 
3 Fig. 4. 
T Er 
Ist nun ż > oder bei einer anderen Phasenzahl m 


der Wert 
T 
t — = 2T, 4n usw., 
m 


so erscheint das Polygon in 
sich geschlossen, ähnlich 
einem Vollkreise, das heißt 
die betreffende Oberwelle 
ausge- 
löscht, da rı dann in den Ür- 
sprung zusammenschrumpft; 
die größtmögliche Resonanz 


PRESSE A TER 


Tr no. 


ur En ne en Sr en 
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mm 


bezw. Verstärkung der Oberwelle tritt ein, wenn das 
Polygon einem Halbkreis ähnelt, also 


« T ` 
i — =T, 3n, Dr usw., 
m 


in welchem Falle 5 den Radius R des Umkreises von 


dem Polygonzug vorstellt. 


ei 
Timax = 2 R = 
sin ? 5 
Auch dieseOberwellen werden 
gedämpft, das heißt ihre relative 
Größe zur Grundwelle wird kleiner, 
denn 


(P1: p1) <la:a) 
Fig. 6 wie folgende Tabellen zeigen. 
Die mehrphasigen Trapezfeldwicklungen haben so- 


nach den Vorteil, Abweichungen der Feldverteilung von 
` der Sinusform selbsttätig zu dämpfen. (Siehe hiezu 


Pichelmayer, Seite 78.) 


Tabelle IU. Dämpfung der Ober wellen bei Drehstrom m= 38. 


1 . 

9 . 

8 a 

4 . 

5 . . 

6 : A 

9 2-0 . 
10 Br 2-22 . 
15 14-83 10-0 3-23 2-00 
20 19-10 125 4-35 2-63 
30 28-65 20-0 6-25, 3-85 
45 42-97 33:3 100 5-88 


Tabelle IV. Zweiphasenstrom m = 2. 


l 1 +1 = 1 

2 1'85 1:41 +141 Tii 

3 2:73 20 1 +20 

4 3:62 2-63 1:09 1.09 

6 &'148 3-85 141 1:03 

9 8114 5-88 2:0 1:30 
10 9-104 625 2-22 1-41 
30 27.0 20 6-95 9-85 
45 405 33 10 5-88 


Fig. 7. Fig. 8. Fig. 9. 


Da das Verhältnis des in den Figuren gezei 
eich- 
neten resultierenden Vektors rı zur ech ee 


seite der sogenannte Wicklungsfakt 
früheren allgemein durch u a 


en 
SPERREN DER. 2m 
ne n n . 1 ix 
sin —. 
n 2m 


Wien, 9. März 1913. 
dargestellt ist, erhält man mit fj = X h = F 


nunmehr den Schlußwert für den Kappschen Faktor 
für Sinusfeld in der Form 


ʻi A IT 
pe _ ; an ß 
2 sin > 


Tabelle V. Der Kappsche Faktor, 
berechnet aus den Formeln: 


T 1 . oe 4/3 
k = 2 len] und k, =k- 


6 
Nuten 
Zahl 
pro Pol Schaltung der Phasen: f 
Bone und Drehstrom . Sinusfeld 


1 k =| 9221 442 
ki =| 1923 825 
2 k = 2145 48 
i k, =| 1858 278 
8 Y\ k =| 2132 128 
k, =| 1846 477 
4 k —| 21271 390 
k =| 1842 374 
5 k =| 2.125 153 
3 k, = | 1840 437 
6 p =| 27124 015 
k= | 1839 451 
8 k =| 2122 856 
— k, = | 1838 430 _ 
10 k, k =| 2122 290 
k =| 1887 957 
30 k =| 2121 428 
k =| 18837 211 
t =| 2121 321 
= k, =| 1837 118 


Tabelle VI. Der Kappsche Faktor, 
berechnet aus den Formeln: 


Schaltung der Phasen: | 
Zweiphasenstrom 


2.221 442 
1570 7963 = 


2.052 343 
1451 225 
2023 08L 
1:430 498 
2012 956 
1:423 375 
20085 246 
1:420 047 


2005 723 
1:418 260 


2005 216 
1416 488 
2002 059 
1:415 669 
2000 229 
1:414 375 
2000 000 i 
1:414 214 = Y2 


T 


2 


Wien, 9. März 1913. 


In dem Werke Arnold: „Wechselstrom- 
technik“, IIL Band, Seite 306 f., finden sich Tabellen 
für den sogenannten „Wicklungsfaktor“, welcher nach 
der ebenda gegebenen Theorie mit der im vorliegenden 
Aufsatz gegebenen Bezeichnung durch 

fwi =P 
n 
charakterisiert erscheint. Als „einphasige Lochwick- 
lungen“ sind an der zitierten Stelle jene Trapezfeld- 
wieklungen bezeichnet, bei welchen die Zahl der in 
Serie geschalteten (bewickelten) Nuten, dort mit g, hier 
mit n bezeichnet, frei gewählt ist und in einem ganz 
allgemeinen Verhältnis zu der Gesamtzahl der Nuten 
pro Polteilung Q steht. Mit den Bezeichnungen der 
vorliegenden Arbeit wird hier 


% = — 
+ QR 
und . 
, Di = t d, 
für die Diagramme, in Fig. 1 und 2 gilt 
1, 
RZ 2 
lg 
sin -5 
und weiters 
ini 
nn 5 ing ng 
een si 1 iT 3 
ny: a 


in welch letzterer Formel die für Mehrphasenwicklungen 
gültigen Beziehungen enthalten sind, wie durch Sub- 
stitution von 

gezeigt werden kann. 

Die an der gleichen Stelle gegebenen Tabellen 
für den Wicklungsfaktor sogenannter „verteilter“ 
Wieklungen stellen den Grenzwert dar, welchem fw 
für n == 00 zustrebt. Berücksichtigt man nun, daß in 
jedem konkreten Falle die Nutenzahl des Ankers eine 
wichtige Rolle beim Entwurf der Maschine spielen 
wird, so scheint es für Praxis nützlicher, den Kappschen 
Faktor mittels der Formel aus der Nutenzahl zu be- 
rechnen. Wenn jedoch der Genauigkeitsgrad es ge- 
stattet, die Nutenzahl zu vernachlässigen (als oo an- 
zunehmen), ist es einfacher, die Näherung 


en 


zu akzeptieren, welche die Benutzung von Tabellen 
überhaupt entbehrlich macht. 

Wenn auch aus der am Schlusse gegebenen 
Formel deutlich hervorgeht, daß wegen des Maximums 

| . khi 
lim A =A] 

dar Wicklungsfaktor (übereinstimmend mit den An- 
gaben der Tabellen „Dämpfung der Oberwellen“) der 
Oberwellen nicht günstiger sein kann als der für die 
Grundwelle, ‚so dürfte es wohl die Billigung der be- 
rufenen Kreise finden, wenn hier die Anregung zur 
Berechnung möglichst vollständiger Tabellen für kı ge- 
geben wird; denn, wenn auch wegen obiger Be- 
ziehung in der Leerlaufspannung irgendeine Ober- 
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welle nicht in einem höherem Prozentanteil vorhanden 
sein kann als im Felddiagramm, so kann doch im 
Falle induktiver Belastung der Selbstinduktions- 
koeffizient der Belastung bewirken, daß durch Resonanz 
einer Oberwelle unverhältnismäßig stärkere Oberströme 
entstehen, als Leerlaufs-Oberspannungen vorhanden sind. 

Die Fouriersche Grundwelle einer gegebenen 
periodischen Kurve ist bekanntlich definiert als jene 
Sinuslinie, welche sich „nach der Methode der kleinsten 
Quadrate“ als das wahrscheinlichste Ergebnis zeigen 
müßte, wenn die Ordinaten der gegebenen Kurve mit 
Fehlern behaftete Meßresultate wären, deren wahrer 
Wert nur auf einer Sinuskurve liegen könnte. 

In der Sprache der Elektrotechnik läßt sich dies 
wie folgt formulieren: Die Grundwelle eines 
gegebenen periodischen Wechsel- 
stromes istjener reine Sinusstrom von 
der Periodenzahl des gegebenen 
Stromes, weleher, von dem gegebenen 
Strome subtrahiert, den Effektivwert 
des Reststromes zum Minimum macht. 


Die Literatur der Fourierschen Reihen ist sehr 
umfangreich, ebenso jene über Anwendungen des 
Fourierschen Theorems auf Akustik, Elektrizität und 
andere naturwissenschaftliche Gebiete. Es sei hier nur 
kurz verwiesen auf Arnolds, „Wechselstromtechnik“, 
I. Band, und auf das Werkchen von Orlich, „Analyse 
von Wechselstromkurven“. 

Man findet vielfach in der Literatur die Auf- 
fassung, daß in der Elektrotechnik nur auf Überwellen 
bezw. Oberströme von ungerader Ordnungsziffer Rück- 
sicht zu nehmen sei. Diese Ansicht ist, namentlich in 
Beziehung auf Maschinen mit ausgeprägten Polen, 
irrig; die Ankerrückwirkung synehroner Wechsel- 
strommaschinen erzeugt schon bei relativ geringer Be- 
lastung Felddeformationen unsymmetrischen Charakters; 
ist es doch allgemein bekannt, daß zum Beispiel im 
Erregerstromkreis einer ÖOperiodigen KEinphasen- 
maschine bei Belastung ein kräftiger 100 periodiger 
Strom induziert wird. 

Hat man also beim Entwurfe einer Wechsel- 
strommaschine auf Oberwellen Rücksicht zu nehmen, 
dann ergibt sich folgender Vorgang: 

Die harmonische Analyse der deformierten Feld- 
linie führt auf eine Fouriersche Reihe für die EMK- 
Welle eines Stabes: | 


e = & sin 2 T ~ t -+ esin (2 w t -+ a) -+ 
-+ e sin (3 w t + 8) + esin (4w t4 ayt... 
Denkt man sich nun nach Fig. 2, 3 ete. für jede 
Welle ein eigenes Polardiagramm entworfen, so erhält 


man die Resultierende der Stabspannungen als den 
Summenstrom der Spannungen r aus der Reihe: 


r= n sin (wt + qi) + resin (2 wt + pz + m) + 


. ra sin (3 wt + pa + &g) + r sin (4 ot + g Hap... 


In dieser Formel bedeuten r die Werte der in 
den Abbildungen für m=3 und n=4 (Drehstrom- 
wicklung mit vier Nuten pro Pol und Phase — Vier- 
lochwicklung) konstruierten resultierenden Vektoren 
und ọ diejenigen Winkel, welche r mit der Anfangs- 
seite des Polygons einschließen*). Da man nun fast nie 


*) Die Winkel as, œg, &%.... bedeuten die ge iti 
Phasenverschiebung der Oberfelder im Felddiagramın BE habo 
ebenso wie die Winkel 


Bi= ai gi, 


I Ten ln malen E a 
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| | die Momentanwerte braucht, sondern in der Regel mit Stromwendung und Wendepole. 

Bo der Kenntnis der Effektivwerte der Fehlerströme das Von Dr. Ludwig Binder, Charlottenburg. 
Se: Auslangen findet, wird man im konkreten Falle die | (Schluß.) 

Fe Polygone nicht wirklich konstruieren, sondern nur die Verlauf der Reakt anzspannung. 

Ä Feldkurve analysieren und in die Grundformel für ®, Man kann jetzt leicht verfolgen, welche Spannunge: 


nach der Reihe die komponentalen sinusförmigen je nach Zahl der Leiter pro Nut, Kollektorteilung, Bürsten 
Kraftflüsse einsetzen, welche sich aus der Reihe breite usw. auftreten. Für die Bilder Fig. 13, 14 und I: 


= . Pe A sollen Nutenverhältnisse, das Stromvolumen einer Nu 
D= D, sin (2 2 t) + D: pa Guia und die Bürstenbreite (reduzierte Bürstenbreite ist gleic 
-+ ®; sin (3 wt + g) H... drei Viertel Zahnteilung ł, angenommen) gleich sein. Iı 


der Nut sind erst 2x 1 Leiter, dann 2x 2 Leiter un 


ergeben. Die Koeffizienten dieser Reihe stehen natürlich schließlich 2 x 5 Leiter untergebracht, von denen je ei 


im gleichen Verhältnis zueinander, wie die Koeffizienten = ind. 
der Reihe der e und für beide gilt nach einem be- Oberstab und ein Unterstab vereinigt zu denken sind 


Be kon Bat In Fig. 13 ist der einfachste Fall dargestellt, ei 
WERE ne Oberstab und ein Unterstab, die sich gleich verhalte 


Eh als: ETT a o sollen. Die Bürste bedeckt drei Viertel einer Lamelle. Di 
SE V2 . Pu = V0 P Ro E : Ankerdrehung entspricht dem Verrücken der Linie X—} 
Er beziehungsweise | In diesem Falle ist also die Feldstärke an jeder Stell 
| N: EU GE E T E A konstant, das heißt in den Leitern wird eine konstant 
aF | 2 ei VYaret..-- tat: -- Spannung induziert. 

a x Die Maschinenspannung ist nun als Resultierende | 1% i 

a ga der Spannungen r durch Í p | E | 

u l l Fig. 18. | | | ig. 

er B=r sin (w t +9) + rasin (20 t ṢA- B) H -o . j | | 2. 
ne ...+nen@eitß)+... i 
= | dargestellt und es handelt sich darum, ohne die Größen r; | Fiz. 181 
S selbst zu kennen sowie ohne deren gegenseitige j = 

Di Phasenverschiebung ß zu bestimmen, durch Rechnung 
m aus der Beziehung 
a V2 Ba=: Virita t... Fr} bria 
A i a ` . m 
u den Effektivwert der Summenspannung zu finden. Fig. 14 

i Man hat zu diesem Ende die komponentalen 
| Sinusfelder ®; nach der Reihe in die Kappsche Formel 
einzusetzen und sozusagen die Maschine mit dem de- 
formierten Feld nach der Reihe als eine Maschine mit i 
Sinusfeld für 1 ~, 2%, 3œ%...iœ~ (50, 100, 150 Fig. 14i 
er ...50:. .) Perioden zu betrachten und mittels des 

Sn allgemeinen Kappschen Faktors 

De R ne ne eo 

= on A n Ss 1 sın got. Fig. 1 

a, On. 1. 

u l | sinZ.i. D y var 

ie = 3 | (worin ö die Ordnungszahl der Sinuswelle, n die Zahl Fig. 15. 7 

p a der Nuten pro Pol und Phase oder die Zahl der be- l 7 Fig. 15, 


wickelten Nuten pro Polteilung, $ die Nutenteilung im 
Winkelmaß bedeuten) jede dieser a 
talen Sinusstrommaschinen getrennt 


ao a 2 b l . | Fig. 15 
Bir ler Frequenzen (Ëektivwort der Maschinenspannung) N a 


ee O V? Ba= oO OSSO AW-Diagramme und Feldverlauf für verschiedene 
De —w$,.10-8. Veh, D) + k D F... + TENER Stabanordnungen. 


es | | erhält. Sind zwei Stäbe in einer Nut, so hat das AW-Diagram 


den Verlauf in Fig. 14a. Das einem Stab ent h 
BE, welche die Phasenverschiebungen der Obers i Oi nen ab entsprechen 
ur pannungen in de Rechteck ü 5 
OEE a ch inennpannung bedeuten, für eine Experimentalanalyse oder Änderun ae un gegenüber nur halbe Höhe. I 
ür Leistungsänderungen keinerlei Bedeutung, da sich die Effektiv- 8 Cs Diromes im zweiten Stab, der räumlich lin 


Re, nn nn Oberwellen bekanntlich ohne Rücksicht aut die gegen- liegend nn denken ist, beginnt einer Lamelle entspreche 
Es \ a Ph a eaer echi eung zum Effektivwert der Summenwelle später. Im Diagramm ist diese Verschiebung gleich de 
o . g addieren. ideellen Abstand zweier Stäbe, wenn man sich a 


A 5 Stäbe gleichmäßig am Anker verteilt denkt. Die V 
a schiebung ist daher auch allgemein gleich Zahnteilur 
Zahl der Schablonen pro Nut 


Wien, 9. März 1913, 
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Fig. 14b zeigt das Feld und auch den Spannungs- 
verlauf im Stab I. Das entsprechende Diagramm für Stab ZI 
(Fig. 14c) liegt um eine Kollektorteilung nach links ver- 
schoben. Denn da beide Stäbe zusammen in einer Nut liegen, 
wird auch in jedem die gleiche Spannung induziert. Da die 
Lamelle ZI um Kollektorteilung nach links liegt, entsprechend 
der Linie X,—X,, so muß auch das Spannungsdiagramm 
um diesen Betrag dorthin verschoben werden. 

Bei fünf Leitern pro Nut ergibt sich für das Strom- 
volumen der Verlauf nach Fig. 15a. Die Höhe des einem 
Stab entsprechenden Rechteckes ist nur ein Fünftel gegen 
Fig. 13, da er nur ein Fünftel der AW einer Nut repräsentiert. 
Die Stromänderung beginnt im Stab I, einer Lamelle ent- 
sprechend später im Stab //, in gleichem Abstand in Stab ZZ 
usw.;obwohl die Stäbe in dieser Reihenfolge räumlich nach 
links liegen, kommen sie in der Reihenfolge I, II, III, IV, V 
an die Bürste. Für den Stab Z ist in Fig. 15 b auch das Feld 


und Spannungsdiagramm gezeichnet. Für die anderen Stäbe _ 
ergeben sich genau die gleichen Diagramme, nur sind sie 


um je eine Kollektorteilung nach links verschoben. 


Aus diesen Diagrammen ergeben sich die beiden 
wichtigen Tatsachen, daß erstens der Verlauf 
der Reaktanzspannung stark davon ab- 
hängt, wieviel Stäbe zusammenin einer 
Nutliegen, und daß zweitens nicht alle 
Lamellen gleichwertig sind, wenn eine 
nach der anderen in dieselbe räumliche 
Stellung gebracht wird. Man kann also nicht 
eine Lamelle durch die nächstfolgende ersetzen, indem der 
Anker um eine Lamelle verdreht wird. 


Wie bereits früher bemerkt, ist 
M die in einem Draht induzierte Spannung 
0 verschieden je nach der Höhenlage, welche 
der Draht in der Nut einnimmt. Es ist 
dies aus Fig. 16, die ganz ähnlich Fig. 8 
ist, ersichtlich. Innerhalb eines Stabes 
werden demnach verschiedene Span- 
Fig. 16. Spannung nungen induziert; nach außen an den 
von Oberstab und Stabenden kommt nur der Mittelwert 
Unterstab. in Erscheinung, während die positiven 
und negativen Abweichungen im Stab selbst sich aus- 
gleichen. In Fig. 16 ist der Mittelwert für den Oberstab (0) 
und den Unterstab (U) eingetragen. Danach ist die Spannung 
des Unterstabes beträchtlich größer als die des Oberstabes. 
In der bisher üblichen Anschauungsweise wäre dies so 
auszudrücken, daß die Selbstinduktion des Unterstabes 
größer ist, als die des Oberstabes. Die Spannung einer 
Windung setzt sich aus den beiden Teilspannungen zu- 
sammen. Wenn die Stromwendung an den zugehörigen 
Bürsten in genau gleicher Weise erfolgt, können die Teil- 
Spannungen aus Fig. 16 direkt entnommen werden; denn 
In solchen Fällen sind die gleichliegenden Unterstäbe an 
allen Bürsten gleichwertig. Statt die mittlere Ordinate für 
Öberstab und Unterstab zu addieren, kann man in Fig. 16 
auch zweimal die mittlere Ordinate (M) des ganzen Diagramms 
(siehe Fig. 16) rechnen und gleich zwei Drittel der maximalen 
Ordinate setzen (Parabelsegment). 
Die zahlenmäßige Berechnung der 
pannung einer Windung geschieht also ın 
folgender Weise. Man zeichnet für jede Lamelle, von denen z 
zu einer Nut gehören sollen, ein Rechteck auf. Die Basis 
ist d,, die Höhe — 2/,.25n : br . z; für Du ist das gesamte 
Nutenfeld (von Zahnfuß bis Zahnkopf) zu rechnen. Die 
einzelnen Rechtecke sind um den ideellen Stababstand 
verschoben. Die Summe der Ordinaten gibt für jede Stelle 


direkt den Wert von $, welcher in die Formel für die 


Rotationsspannung einzusetzen ist. Für die ganze Windung 
ist letzterer Wert mit 2 zu multiplizieren. 

Im allgemeinen Falle muß die Spannung für den 
Oberstab und den zur gleichen Windung gehörigen Unter- 
stab getrennt bestimmt werden. Es ist dies leicht möglich 
durch Übereinanderlagerung der Wirkungen. Sämtliche 
Oberstäbe bilden ein stehendes Feld und sämtliche Unter- 
stäbe bilden für sich eines aus. Dabei ist zu beachten, daß 
das Stromvolumen der Oberstäbe und das der Unterstäbe 
einander gleich ist. Es beginnt nur die Stromänderung in 
beiden zu verschiedenen Zeitpunkten. Die entsprechenden 
Nutenquerfelder sind daher räumlich versetzt zu denken. 
Analog Fig. 8 ergeben sich die Nutenfelder und die Zahn- 
felder wie in Fig. 17 angegeben, wobei sich O auf die Ober- 


‚A mn | vr a 


Zahnfluß áá —"Nutenfeldstärke 


Fig. 17. Oberstab und Unterstab in einer Nut nicht gleichphasig. 


stäbe und U auf die Unterstäbe bezieht. Die Oberstäbe 
durchschneiden natürlich auch das Nutenquerfeld der 
Unterstäbe und umgekehrt. Die Spannung eines Stabes 
setzt sich also aus zwei Teilen zusammen, die nach Fig. 17 b 
ohne weiteres zu bestimmen sind. 

Die Betrachtung des stehenden Nutenquerfeldes 
gibt also in ganz einfacher Weise die Größe der Spannungen, 
die auftreten, weil die Leiter in Nuten des Ankereisens 
eingebettet liegen. Selbstverständlich hätte man zu den 
gleichen Resultaten kommen müssen, indem man die 
Selbstinduktion und die gegenseitige Induktion der Anker- 
leiter betrachtet. Denn wie bereits im ersten Abschnitt 
auseinandergesetzt, sind die sämtlichen Wirkungen der 
Ankerströme, also auch die Spannungen, vom sogenannten 
Ankerquerfeld herrührend, auf Selbstinduktion und gegen- 
seitige Induktion zurückzuführen. Ebenso wie die Annahme 


des räumlich feststehenden Ankerquerfeldes in höchst 


einfacher Weise die verwickelte Beeinflussung der außerhalb 
des Ankers entstehenden Felder übersehen läßt, gewährt die 
Annahme eines stehenden Nutenquerfeldes rasch Einblick 
über die Wirkungen der Leiter in den Nuten. Dabei erhält 
man Momentanwerte, während die Betrachtung des Anker- 
querfeldes nur Mittelwerte gibt. 


UI. Das Wendefeld und die Wirkungsweise der Wendepole. 


In den Abschnitten I und II wurde gezeigt, daß die 
Ankerströme zusammen mit den geradlinigen Kurzschluß- 
strömen räumlich feststehende Felder 
geben, deren Lage durch die Bürstenstellung bestimmt 
ist. Das eine Feld tritt aus dem Anker aus und schließt 
sich durch das Statoreisen (siehe Fig. 3) oder verläuft an 
den Wickelköpfen fast ausschließlich in Luft; es wurde 
als Ankerquerfeld bezeichnet. Das andere Feld verläuft 
quer durch die Nuten (siehe Fig. 9); man hat es in der 
bisherigen Kommutierungstheorie nicht als feststehend be- 
trachtet und als Selbstinduktion der Nuten in Rechnung 
gesetzt. 

Notwendigkeit eines Wendefeldes. 


Bei der Rotation durchschneiden die Ankerleiter die 
feststehenden Felder nach Fig. 3 und Fig. 9 und erhalten 
dadurch Spannung. Wenn nun die Windungen unter die 
Bürsten kommen und dadurch kurzgeschlossen werden, 
so tritt ein Ausgleichstrom auf, das ist eben der zusätzliche 
Kurzschlußstrom. Soll dieser nicht auftreten, so muß dafür 
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` gesorgt werden, daß die Windung während des Kurzschlusses 


durch die Bürste keine Spannung hat (der Ohmsche Span- 
nungsabfall kann vernachlässigt werden). Dies ist nur mog- 
lich, wenn die Windung durch eine feldfreie Zone läuft. 
Bekanntlich wurde diese Anschauung über Stromwendung 
schon vor vielen Jahren von C. R. L. E. Menges aus- 
gesprochen. Die Herstellung der feldfreien Zone ist möglich 
mittels der Wendepole (siehe Fig. 18). Macht man zunächst 


Fig. 18. Ausbreitung des Wendefeldes. 


die AW der Wendepole gleich den AW des Ankers, so kann 
im Bereich des Wendepoleisens kein Feld aus dem Anker 
austreten, das heißt die feldfreie Zone ist geschaffen. Daraus 
hat Menges den Schluß gezogen, daß bei geradliniger 
Stromwendung ein eigentliches Wendefeld, das ist ein Kraft- 
fiuß vom Wendepoleisen ins Ankereisen, gar nicht vorhanden 
sein könne. Dieser Punkt hat zu einer langwierigen Dis- 
kussion mit den verschiedensten Autoren (Menges, 
Pichelmayer, Niethammer) geführt, die bis in 
die neueste Zeit sich erstreckt (vergl. zum Beispiel Zeit- 
schrift „B. u. M.“ 1912). Der Widerspruch ist so zu er- 
klären, daß immer noch das stehende Nutenquerfeld nach 
Fig. 9 vorhanden ist, wenn auch die Ankeroberfläche feld- 
frei gemacht ist. Dies hat Menges übersehen.*| 


Ausbreitung des Wendefeldes ım 
Anker. 


‚  Erregt man nun die Wendepole stärker, so daß sie 
die Anker-AW überwiegen, so geht ar denselben ein Kraft- 
Auß in den Anker über und breitet sich quer durch die Nuten 
aus. Das Bild des resultierenden Feldes (Fig. 18) ist genau 
so, wie wenn zwei Magnete mit den gleichnamigen Polen 
sich gegenüber stehen. 

Daß das Wendefeld so verläuft, ergibt sich aus fol- 
gender Überlegung. In jeder beliebigen Nut hängt das 
Feld nur von den AW ab, die in der Nut liegen. Der Feld- 
verlauf in den Nuten wird daher nicht geändert, wenn von 
den Wendepolen Feld in den Anker eintritt. Wohl aber 
ändert sich der Verlauf in den Zähnen. Wie aus Fig. 9 
ersichtlich ist, kommt zunächst das gesamte Nutenfeld aus 
dem Ankerkern; der Fluß geht also von der Zahnwurzel 
nach dem Zahnkopf. Wenn nun Feld von den Wendepolen 
in den Anker übertritt, so verläuft es umgekehrt vom 
Zahnkopf zum Zahnfuß. Beide Flüsse treffen daher auf- 
einander, weichen sich aus und liefern gleichsam parallel- 


geschaltet das Nutenfeld. Die Grenze zwischen beiden 


Flüssen stellt sich so ein, daß der in einen Zahnk 
i opf eim- 
tretende Fluß auch quer durch die Nuten sich auchräiten 
kann. Um diesen Betrag ist das vom Ankerkern in den 
Zahnfuß eintretende Feld kleiner geworden. 
Wirkungsweise der Wendepole. 


Durch Änderung der Wendepol 
polerregung kan 
also die Grenze zwischen beiden Flüssen beliebig ee 


Wien, 9. rz 1913. 


schieben. In allen Fällen ist aber das Nutenfeld das 
gleiche, so daß es zunächst scheint, als ob in den 
Nutenfeldern entsprechenden Spannungen überhaupt 
nicht beseitigt werden könnten. Es ist aber zu beachten, 
daß die Nutenfelder in verschiedener Weise mit den Anker- 
leitern verkettet sind, je nachdem der Fluß vom Ankerkern 
oder vom Wendepol ausgeht. Beim Durchschneiden des 
vom Wendepol ausgehenden Flusses ist daher das Vor- 
zeichen der Spannung entgegengesetzt wie beim Durch- 
schneiden des vom Ankerkern ausgehenden Flusses. Wenn 
man also das Wendefeld gerade so bemißt, daß beide 
Spannungen der Größe nach gleich sind, so heben sie sich 
auf. Liegt zum Beispiel nur ein Stab in der Nut (nicht ein 
Oberstab und ein Unterstab), so wird der obere Teil des 
Stabes in einem Sinne, der untere Teil im anderen Sinne 
induziert, so daß nach außen die resultierende Spannung 
gleich Null ist. Man überzeugt sich leicht, daß ein Draht, 
der längs der Grenze der beiden Flüsse sich bewegt, überhaupt 
kein Feld schneidet. Es ist also gewissermaßen 
eine neutrale Stelle in den Nuten vo rhanden, 
so daß in den Leitern, welche eben die 
Wendezone durchlaufen, erst gar keine 
Spannung entsteht. In der bisherigen 
Kommutierungstheorie hat man sich 
immer vorgestellt, daß in den kommu- 
tierenden Leitern Spannung entsteht 
wegen der Selbstinduktion; diese wird 
kompensiert durch Spannung, welche 
beim Durchschneiden des Wendefeldes 
erzeugt wird. Nach der hier entwickelten 
Anschauung kompensieren sich bereits 
die Felder. Wenn man den Kraftlinienverlauf in 
einer Maschine sehen könnte, so wäre . man nie auf eine 
andere Anschauung gekommen. g | 


Gewöhnlich sind in einer.Nut Oberstäbe und Unter- 
stäbe untergebracht; dabei ist zu beachten, daß ein Ober- 
stab und der zugehörige Unterstab nicht in der gleichen 
Nut sich befinden, sondern um eine Polteilung versetzt 
unter verschiedenen Wendepolen liegen. Die Kompensation 
geschieht dann so, daß zum Beispiel der Oberstab in einem 
Sinne Spannung erhält; ein direkt darunter liegender 
Unterstab wird entgegengesetzt induziert, der zur Windung 


gehörige Unterstab aber wieder gleichsinnig, da er unter 


dem nächsten Wendepol mit umgekehrter Feldrichtung 
sich befindet. Da beide Stäbe einer Windung hintereinander- 


geschaltet sind, heben sich räumlich gleichgerichtete 
Spannungen auf. 


Aus diesen Überlegungen geht also hervor, daß man 
durch ein Wendefeld auch die Wirkung 
des stehenden Nutenquerfeldes aufheben 
kann. Es läßt sich, einen bestimmten Stab ins Auge gefaßt, 
das Wendefeld immer so einstellen, daß die Wirkungen der 
beiden Felder sich gerade aufheben. Das Wendefeld braucht 
aber nicht für jede Stellung des Stabes konstant zu sein. 
Denn wie aus den Fig. 14 und 15 hervorgeht, ist auch das 
Zahnfeld je nach der Stellung des Ankers verschieden. 
Außerdem ist zu beachten, daß der magnetische Widerstand 
für das Wendefeld sich mit der Ankerstellung ändert, so 
daß bei konstant erregten Wendepolen das Wendefeld 


pulsiert. Aus beiden Gründen ist also keine vollkommene 
Kompensation möglich. 


Berechnung der Wendepolinduktion/f 


Im folgenden soll nun genauer untersucht werden 


welchen Verlauf das Wendefeld für verschiedene Anker 
stellungen hat. 


Wien, 9. März 1913. 


Verfolgt man in Fig. 19 den Weg I, also von einem Wende- 
pol ausgehend durch den Ankerkern in den zweiten Wende- 


polund zurück durch das Joch, ' 


so ist die resultierende ma- 
‚gnetomotorische Kraft gleich 
| zweimal Wendepol-AW minus 
Anker-AW, die innerhalb der 
Grenze liegen.Der magnetische 
Widerstand des Eisenweges 
soll zunächst vernachlässigt 
werden; dann stellt sich ein 
so großes Wendefeld ein, daß 
die resultierenden AW in den beiden Luftspalten an den 
Wendepolen verbraucht werden. Die Berechnung der Wende- 
polinduktion ist also im Prinzip sehr einfach und kann 
geschehen, ohne daß über den wirklichen Verlauf im Anker- 
eisen Näheres bekannt ist. In Wirklichkeit kann aber die 
Berechnung nur näherungsweise ausgeführt werden. Da 
der Wendepol immer nur wenige Zähne überdeckt, ist die 
Form des Feldes wechselnd je nach der Ankerstellung; der 
in einen Zahn eintretende Kraftfluß ist daher fortwährend 
abhängig von den Kraftflüssen aller übrigen Zähne. Außer- 
dem ist zu beachten, daß die gegenwirkenden Anker-AW 
nicht über die ganze Wendepolbreite konstant sind. Es wäre 
also eine ziemlich schwierige Aufgabe, den genauen Feld- 
verlauf zu bestimmen. 


Im folgenden ist eine möglichst einfache Näherungs- 
methode angegeben. Man denke sich den Anker stromlos, 
aber die Wendepole erregt. Für verschiedene Anker- 
stellungen lassen sich dann die zugehörigen Kraftlinien- 
bilder wenigstens näherungsweise zeichnen unter der An- 
nahme, daß für einen Wendepolluftspalt eine bestimmte 
konstante magnetomotorische Kraft zur Verfügung steht. 
Man erhält aus diesen Bildern den jeweils in einen Zahnkopf 
eintretenden Kraftfluß (®,). Es kann nun 


©, = AW . A 


gesetzt werden, wobei à das resultierende Leitvermögen 
für den Fluß eines Zahnes bezeichnet und aus den Bildern 
zu berechnen ist. Der Wert X hängt vom Wendepolluftspalt, 
von der Nutenbreite, Zahnbreite und Wendepolbreite ab. 

er den verschiedenen Stellungen eines Zahnes aufgetragen, 
ergibt sich für X eine Kurve (vergl. zum Beispiel Fig. 24 a), 
die in Wendepolmitte ein Maximum hat, nach beiden Seiten 
erst allmählich.und dann rasch abfällt, wenn der Zahn 
aus dem Wendepol herausrückt. 


Wenn nun auch der Anker Strom führt, so treten 
Gegen-AW auf, die je nach der Stelle unter dem 
Wendepol verschieden sind. Das sich ausbildende Feld 
wird daher eine etwas andere Form haben, wie wenn 
die Wendepole allein erregt sind. Man kann aber mit 
großer Annäherung rechnen, daß auch dann der 
Kraftfluß eines Zahnes 


©, = AW;. À 


ist, wobei AWr die Differenz zwischen den Wendepol-AW 
En an gegenwirkenden Anker-AW für die betreffende 
elle ist. | 


l Es kommt also darauf an, die resultierenden AW, für 
jeden Wendepol zu bestimmen. Wenn die Ankernutenzahl 
durch die Polzahl teilbar ist, dann nehmen an allen 
Wendepolen die Zähne die gleiche Stellung ein. Die Feld- 
bilder sind also kongruent und man kann für die Über- 
brückung des Luftspaltes an jedem Wendepol einfach 
nie der resultierenden AW des ganzen Kreises (/) 
chnen. 


Fig. 19. Erzeugung des 
Wendefeldes. 


- sich allgemein aus folgender 
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- Unabhängigkeit der Felder an den 
| verschiedenen Wendepolen. 


Im allgemeinen ist die Gleichlage der Zähne den 
Wendepolen gegenüber nicht vorhanden; der .Felderverlauf 
ist dann unter jedem Wendepol verschieden. Man kann 
daher von vorneherein nicht sagen, wie sich die AW, eines 
Kreises auf die beiden Wendepole verteilen. Es liegt nahe, 
anzunehmen, daß der aus einem Wendepol austretende 
Kraftfluß gleich ist dem in den anderen Wendepol ein- 
tretenden; dann müßten sich die AW, teilen wie die mag- 
netischen Widerstände an beiden Wendepolen. Die Folge 
davon ist, daß sich das Ankereisen nicht mehr im’ ma- 
gnetischen Mittel zum Wendepoleisen und dementsprechend 
zu Joch und Hauptpolen befindet. Um dies leichter zu über- 
blicken, denke man sich den Anker stromlos, die Wendepole 
gleich erregt; der Anker soll ohne Nuten sein. Solange die 
magnetischen Widerstände gleich sind, stellt sich ein genau 
symmetrisches Feld ein. Wird 
aber zum Beispiel am oberen 
Wendepol (siehe Fig. 20) der 
Luftspalt vergrößert, so rückt 
der Anker aus dem magneti- 
schen Mittel. Infolgedessen 
geht auch durch die Hauptpole 
Feld, das sich mit dem Wende- 
feld so zusammensetzt, daß der 
obere Wendepol geschwächt, .._ . | 
der untere kt er 8 a de Wendondenn 
scheint. !Da nun die Eisenbreite 
des Wendepols nur etwa ein Achtel derjenigen des Haupt- 
poles beträgt, so ist die Leitfähigkeit an den Hauptpolen 
ein Vielfaches von dem der Wendepole. Dementsprechend 
ist auch das magnetische Gefälle von den Hauptpolen zum 
Anker sehr gering, das heißt der Anker ist in Wirklichkeit nur 
wenig aus dem magnetischen Mittel gekommen. 

Man kann also mit großer Annäherung sagen, daß 
jeder Wendepol sein Feld unabhängig von 
den anderen damit verketteten Wende- 
polenentwickelt, wie es den darauf liegenden AW 
und der Leitfähigkeit an dem betreffenden Wendepol,ent- 
spricht. Diese Erkenntnis erleichtert die Behandlung 
wesentlich. | 


Bestimmung der Gegen-AW des Ankers. 


Da die Felder an beiden Wendepolen verschieden 
sein können, führt dief,Berechnung mittels des Kreises 7 
in Fig. 19 nicht zum Ziel; wohl ist diese aber möglich für 
den Kreis ZI. Derselbe soll so gelegt sein, daß der Haupt- 
polluftspalt an derjenigen” Stelle überschritten wird, -wo 
die Feldstärke gleich. Nullist. Daß eine solche Stelle 
existiert, erkennt man daraus, daß der eine Wendepol 
(siehe Fig. 21) ein Nordpol, der andere ein Südpol ist, 
zwischen beiden also’! Feld- 
wechsel und eine neutrale Stelle 
sein muß. Die Hauptpole sind 
dabei unerregt zu denken. 
Wo diese Stelle liegt, ergibt 


Überlegung. Der Anker führt 
Strom, die Bürsten dürfen be- Fig. 21. Bestimmung des neu- 
liebig aus Wendepolmitte ver- tralen Punktes. 
schoben sein: Das auftretende 

Feld ist so beschaffen, daß an Punkten, die um gleich viel 
von der Polmitte abstehen, gleiche Feldstärke herrscht, 
Dies setzt voraus, daß unter einem Pol so viele Nuten 


liegen, [daß keine nennenswerten magnetischen Un- 


symmetrien auftreten. Wird nun der Abstand sso bemessen, 


u e Tun __ |... è = Maey 


ema -i 
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daß gleich viel positive und negative Anker- AW einge- 
schlossen sind, so muß an diesen Stellen (mit Y bezeichnet) 
Feldstärke Null sein. Die Nullstelle liegt also in der Mitte 
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Bürsten. 

Von der Nullstelle aus wachsen die Gegen-AW des 
Ankers proportional der Entfernung, so daß sich dafür 
das bekannte Dreieck (siehe Fig. 4) ergibt, dessen Spitze in 
die Bürstenmitte fallen würde. Wie Rüdenberg (l. o.) 
gezeigt hat, ist die Spitze in Wirklichkeit nicht vorhanden, 
da die unter der Bürste liegenden Leiter im Stromwechsel 
begriffen sind, also nicht vollen Strom haben können. 
Außerdem ist zu beachten, daß nur bei glattem Anker 
die Seiten des Dreieckes geradlinig sein können; beim 
Nutenanker bildet sich ein treppenförmiger Linienzug aus, 
entsprechend der Nutenteilung. Gerade für den Bereich 
unter den Wendepolen, wo sich nur wenige Nuten be- 
finden, darf dies’ nicht vernachlässigt werden. 


Fig. 22. Bild der Anker-AW. 


Der genaue Verlauf der Anker-AW ist leicht nach 
Fig. 22 zu übersehen. Die Stäbe sind direkt nebeneinander 
liegend gezeichnet, und zwar sollen es zunächst nur Ober- 
stäbe sein. Die zu einer Nut gehörigen Stäbe liegen zwischen 
je zwei starken Strichen. Die schraffierten Flächen stellen 
direkt das Stromvolumen dar, wenn man den Ordinaten- 
maßstab passend wählt. In der Stromwendezone wird die 
Höhe des Rechteckes über einem Stabe, von einem positiven 
Normalwert ausgehend, allmählich kleiner, geht durch Null 
und wächst schließlich zum negativen Normalwert wieder 
an. Die momentanen Höhen dieser Rechtecke werden von 
der schrägen Geraden abgeschnitten, indem man alle Stäbe 
gegen die feststehende Gerade verschiebt. Die Neigung 
dieser Geraden ist so zu wählen, daß in der Stromwendezeit 7 
(ausgedrückt in Stabbreiten) das Stromvolumen das Vor- 


zeichen wechselt, also in vertikaler Richtung die zweifache 
Höhe überstrichen wird. 


‚, An den anderen Bürsten ist das Bild ein ganz ähn- 
liches. Wenn zwischen den Bürstenmitten eine ganze Zahl 
von Lamellen liegt, ist es sogar vollkommenes Spiegelbild: 
bei einer beliebigen Wicklung haben die Treppenzüge eine 
kleine zeitliche Verschiebung. Auch für die Unterstäbe läßt 
sich ohne weiteres das Bild des Stromvolumens in dieser 
Weise feststellen. Man zeichnet dabei am besten die Stäbe so 


. untereinander, wie sie in den Nuten liegen; die Stromwende- 


zonen werden je nach der Wicklung etwas verschoben er- 

a m en von übereinander liegenden 
achenstücken erhält man die Summenwirku 

Oberstäben und Unterstäben. an 


Die Summe der zwischen zwei Bürsten eingeschlo 
AW ergibt sich durch Planimetrieren aller Stabflächen 
gleichen Vorzeichens. Der Summenwert schwankt etwas 
je nach der Stellung der Stäbe zur schrägen Geraden. Zieht 
man eine Vertikale (Y—Y) so, daß sie die Gesamtfläche 
halbiert, so ist dies die Nullstelle. Auch diese wird in ge- 
rmgem Maße nach links oder rechts wandern, je nach der 
Stellung der Stäbe. Die Schwankungen nehmen ab mit der 
Zahl der bedeckten Lamellen; denn je größer diese Zahl ist 
desto kleiner werden die Treppenstufen in der Wendezone, 


bis sie im Grenzfall in di x A 
Der Flächeninhalt ı in die schräge Gerade selbst übergehen. 


des AW- Diagramms ist dann konstant, 
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-Um die Größenordnung der Schwankungen ` über 
schlagen zu können, soll bestimmt werden, wie viel di 


- unter der Bürste liegenden AW betragen im Vergleich zu 


Gesamtzahl. Wie aus Fig. 22 zu ersehen ist, haben die a 
der Stromwendung beteiligten Stäbe im Mittel das halb 
Stromvolumen. Ferner kann man rechnen, daß die Bürste 
etwa 6% der Polteilung bedecken; es fehlen demnach ir 
Mittel 3%, gegenüber dem vollen Strombelag einer ganze 
Polteilung. Ungünstig sind die Fälle, in welchen an beide 
Bürsten die Lamellen genau gleich stehen; ist dann noc 
die Bürste gleich breit oder schmäler als eine Lamelle, s 
schwankt die AW-Summe um das Stromvolumen eine 
Stabes, das wären + 3%, gegenüber dem Mittelwert. I 
den meisten Fällen sind die Schwankungen viel kleine 
so daß sie sicher keine Rolle spielen. | 


Durch Planimetrieren des AW - Diagramms von di 


"Nullstelle Y—Y b ginnend erhält man für jeden Punkt d 


wirksamen Gegen-AW des Ankers. Dabei ergibt sich, de 
die Dreieckspitze in Fig. 4 durch einen gebrochenen Linie 
zug zu ersetzen ist, der je nach der Ankerstellung seit 
Form wechselt. Für sehr viele Lamellen erhält man schlie 
lich einen Parabelbogen über der Wendezone, dessen Scheit 
in mittlerer Höhe des umschriebenen Dreieckes liegt. D 
mittleren Gegen-AW für die ganze Wendezone sind dar 
leicht zu berechnen ; die Fläche des Parabelsegments | 
zwei Drittel vom umschriebenen Rechteck, so daß auf o 
ganze Wendezone bezogen !/,. % = ?/ą der dortselt 
liegenden AW zu rechnen sind. Es fehlen demnach in d 
Wendezone zwei Drittel des Stromvolumens gegenüh 
vollem Strombelag. Unter Zugrundelegung von 6% Lam 
lenbedeckung wären dies 4%, so daß die Gegen-AW = 0" 
des Wertes einer Polteilung mit vollem Strombelag I 
tragen. 


Nach den Betrachtungen der letzten Abschnitte 
es jetzt möglich, für jeden beliebigen Fall den Kraftfl 
eines Zahnes, während er die Wendezone durchläuft, 
bestimmen. Diese Betrachtungen sind teilweise sehr a 
führlich ; es ist dies notwendig wegen der theoretisch 
Klarstellung. In den meisten praktischen Fällen kom: 
man mit wesentlich einfacheren Annahmen aus. 


Die Stabspannungen während desDure 
laufens der Wendezone. 


Wegen der geringen Zähnezahl unter dem Wende 
ist sowohl Form wie Größe des Wendefeldes schwanke! 
Die induzierte Spannung darf daher nicht ohne weite 
in der Form e= lv gerechnet werden, sondern m 
nach dem allgemeinen Induktionsgesetz bestimmt werd 
wie bereits an Fig. 11 erläutert. 
= _ Das von einer ganzen 
Windung (bestehend aus Ober- 
stab und Unterstab) einge- 
schlossene Feld setzt sich 
nach Fig. 23 zusammen aus 
(Dr — ©) + (Bir — y) 
wobei ®y und ®x diejenigen 
Teile der Wendefelder þe- 
deuten, welche bei der augen- 
blicklichen Stellung bereits 
durchschnitten sind. Verbindet Fig. 23. Spannungsverteilu: 
man nun Stabanfang und Stab- *uf Oberstab und Untersta 
ende über das Joch, so daß dieses in den Kreis eingeschlos 
ist, so ergibt sich, daß für die Stabspannungen einzeln 
Felder (Dı—Pz) und (dn—Dy) maßgebend sind. 


nd : gbt dann richtig die  Gesamtspannung e 
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Die Felder Ör, Or, Px y können nach den vorigen 
Abschnitten für jede Ankerstellung bestimmt werden. 
Die Aufgabe ist damit im Prinzip gelöst. Die Änderung der 
Felder Õrr und ®r ist verhlätnismäßig gering, da bei der 
hohen Periodenzahl Schwankungen stark gedämpft werden. 
Es soll daher für das Folgende ®; und ®ır als konstant 
angenommen werden, so daß nur die Änderung von ®x 
und ®y zu betrachten ist. Der Meßdraht, welcher Stab- 
anfang und Stabende zur Schleife verbindet, kann dann 
ebenso gut unter dem Joch durchgezogen werden, so daß 
dieses nicht mehr den Kreis durchsetzt. 

Faßt man einen Draht ins Auge, der an der Stelle P 
in der Nut läuft (siehe Fig. 18), so setzt sich das in der 
Schleife befindliche Feld x aus zwei Teilen zusammen. 
Erstens ist es das Feld, welches in alle links von der be- 
trachteten Nut liegenden Zähne eintritt, zweitens ist 
mitzurechnen derjenige Teil des Nutenfeldes, welcher über 
dem Punkt P liegt. 

' Man kann also auch, statt die Änderung von ©x zu 
betrachten, verfolgen, wie sich die beiden Teile ändern. 

Es soll nun wieder ein Diagramm aufgestellt werden, 
‚dessen: Abszissen den Ankerstellungen. entsprechen und 
dessen Ordinaten so gewählt sind, daß die links von einer 
Ordinate liegende Fläche gerade das Feld angibt, welches 
in alle links von der betrachteten Nut stehenden Zähne 
eintritt. Wenn keine Nuten vorhanden wären, würde dieses 
Diagramm einfach die Feldkurve der Wendepole bedeuten. 
Beim Nutenanker hat die Feldkurve selbst starke Einschnitte. 
Das genannte Diagramm stellt gewissermaßen eine reduzierte 
Feldkurve vor, welche für die Spannungserzeugung maß- 


gebend ist. Man denke sich dieses Feld feststehend und 


von den Leitern rotatorisch durchschnitten. Die Fluk- 
tuationen der Nuten sind dann schon berücksichtigt. 
Bei der Bewertung des über P liegenden Nutenfeldes 
ist wichtig die Erkenntnis, daß es gleichgültig ist, wo dieser 
Kraftfluß herkommt, ob vom Wendepoleisen oder vom 
Ankerkern. Das Feld durchsetzt immer im gleichen Sinn 
die Schleife. Man kann also die Änderung des Nutenfeldes 
in der gleichen Weise verfolgen, wie im Abschnitt II aus- 
geführt, in Fig. 13, 14, 15. Das eingeschlossene Feld, die 
Feldänderung und damit die Spannung hängt danach von 
der Höhenlage des Punktes P in der Nut ab, wie aus Fig. 16 
und 17 ersichtlich. . 

Es ist nun zu beachten, daß der eingeschlossene Teil 
des Wendefeldes von links nach rechts zunimmt, während 
das Nutenfeld in derselben Bewegungsrichtung abnimmt. 
Es sind daher bei Bildung der Feldsumme die Ordinaten 
des Nutenquerfeldes negativ zu rechnen, also ‚abzuziehen. 
Tatsächlich ‘ist dann nur das Restfeld noch wirksam 
und maßgebend für die wirklich induzierten Spannungen. 
Wenn das Wendefelddiagramm und das Nutenfeld- 
diagramm gleiche Form hätten, so könnte man durch 
richtige Wahl der Größe des Wendefeldes erreichen, daß 
das Restfeld verschwindet, also das Gebiet in der 
Wendezone feldfrei ist. Die Wendepolinduktion 
müßte also an jeder Stelle gleich der Ordinate 
des Nutenfelddiagramms sein. Man kann sie also 
direkt (ohne irgendwelche Rechnung) aus dem Nutenfeld- 
diagramm ablesen. Wie die nachfolgenden Figuren (Fig. 26a, b) 
zeigen, ist diese vollständige Aufhebung der Reaktanz- 
spannung für jeden Punkt nicht möglich. Man wird 
daher das Wendefeld so bemessen, daß das Bestfeld 
möglichst klein bleibt, also Wendefelddiagramm und 
Nutenfelddiagramm im Mittel sich decken. 

Der Verlauf der beiden Felder bezw. der davon 


induzierten Spannungen ist für einen Fall aus Fig. 24 er- ° 


sichtlich. 
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Beispiel. 
‚  Nutenweite 12 mm; Zahnbreite am Kopf 15mm; 
Wendepolbreite 30 mm; Wendepolluftspalt 6 mm; Leiter 


‚pro Nut: 2 Oberstäbe und 2 Unterstäbe; symmetrische 


Durchmesserschleifenwicklung, so daß Stromverlauf im 
Oberstab und dem darunterliegenden Unterstab gleich; 
Bürstenbreite auf den Ankerumfang projiziert 22 mm. 
In Fig. 24a ist zunächst die -Kurve gezeichnet, 
das ist die Leitfähigkeit zwischen Wendepoleisen und einem 


Zahn für verschiedene. Stellungen; die zugehörigen Kraft- 


linienbilder sind fortgelassen. 
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LIDL M mm Leitfähigkeit für das 
6 4 7 Wendefeld. 


Fig. 24b. 
Wendepol-AW minus 
~ Anker-AW. 


‘|, Der Verlauf der resultierenden "AW, ist aus Fig. 24 b 
zsichtlich; dieselben wurden’gefunden durch ein Diagramm 
des Stromvolumens ähnlich Fig. 22. ` | 


Fig. 25. Zahnfeld in der Wendezone. 


Bestimmt man jetzt für jede Ankerstellung den Kraft- 
fluß eines Zahnes nach der Formel ©; = AW, . à, so ergibt 
sich die symmetrische Kurve in Fig. 25. Die andere Kurve 
S2&, stellt die Summe aller links von. einer bestimmten 
Stelle liegenden Zahnflüsse dar. Faßt man auf der Abszissen- 
achse eine bestimmte Stelle als Nutmitte ins Auge, so liegt 
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der nächste linke Zahn um t,/, dahin verschoben und die 
Summe ist an dieser Stelle abzulesen (siehe Fig. 25). Nach 
rechts fortschreitend entwickeln sich in der Kurve &®, 


Wellen. Dieselben”entsprechen der Schwankung des ge- 


samten Wendefeldes. 

| Durch Differentiation der &®,-Kurve ergibt. sich 
das reduzierte Felddiagramm der;Wendepole, und zwar sind 
in Fig. 26a zwei Kurven angegeben. Die geschlängelte 
Kurve entspricht dem Fall, daß die Pulsationen des Wende- 
feldes sich frei ausbilden können. Für die geglättete Kurve 
dagegen ist angenommen, daß die Pulsationen abgedämpit 
sind und ein konstantes mittleres Wendefeld vorhanden ist. 


| Fig. 26 a. 


| Wutteilung Wulteilun Reduziertes Wende- 
| Ba Dame feld. 


Fig. 26b. 


Restfeld und Rest- 
spannungen in der 
Wendezone. 


N AA 


Vara’a’aararıv. 
KOSSIES 


Bürste EI — Drehrichtung 


we 


In Fig. 26 b istdas stehende Nutenquerfeld eingetragen, 
welches durch das Wendefeld zu kompensieren wäre. Man 


‚sieht hieraus, daß die Felder nicht zur Deckung gebracht 


werden können, wie man auch die Größe des Wendefeldes 
wählt. Es bleiben daher Restfelder (schraffiert) und nicht 
unbeträchtliche Spannungsdifferenzen, welche zusätzliche 
Ströme zur Folge haben. Daß keine vollständige Kompen- 


sation möglich ist, hat bereits Rüdenberg (l. c.) ge-. 


funden. Die dortigen Untersuchungen beruhen auf der 
speziellen Annahme, daß jede Lamelle der anderen gleich- 
wertig ist. Die Zahl und Lage der in einer Nut zusammen- 
gefaßten Stäbe kommt daher dort nicht zum Ausdruck. 
Nach den vorliegenden Untersuchungen haben gerade diese 
beiden Faktoren einen wesentlichen Einfluß auf den Verlauf 
der Spannungen. Außerdem ist die Beschränkung gemacht 
daß an positiven und an negativen Bürsten die Strom- 
wendung in genau gleicher Weise erfolgt. 


Wie die Restspannungen bei beliebiger Sta 
Nut sich gestalten, ist leicht = ersehen, on die m. 
Fig. 13, 14, 15 in Fig. 24 eingetragen werden. 

Zu bemerken ist noch, daß das Wend i 
entsprechenden Überschuß geben muß, um die vom Feld 
der Stirnverbindungen erzeugten Spannungen aufzuheben 
Ferner ist bei den Wendepol-AW ein Zuschlag zu geben 
für den Kraftlinienweg im Eisen; besonders bei gesättigtem 
Wendepoleisen und Jocheisen kann bekanntlich dieser 
Betrag sehr beträchtlich werden. Außerdem ist noch ein 
kleiner Zuschlag erforderlich. Die Erfahrung hat gezeigt 
daß etwas beschleunigte Stromwendung vorhanden sein 
muß, um wirklich funkenfreien Gang zu erreichen. Der 
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Grund dieser Erscheinung kann erst im Zusammenhang mit 
den zusätzlichen Strömen behandelt werden. 

Man kann diese Betrachtungen auch auf Maschinen 
ohne Wendepole anwenden; denn wenn die Bürsten im 
Bereich der Hauptpole stehen, sind diese als Wendepole mit 
konstanter Erregung anzusehen und zu behandeln. 


Zusammenfassung. 


Die Spannungen, welche nach der bisherigen An- 
schauung dadurch entstehen, daß die Ankerleiter das so- 
genannte Ankerquerield durchschneiden, werden 
eigentlich durch Transformatorwirkung der geradlinig ver- 
laufenden Kurzschlußströme erzeugt. Die Berechnung der 
Spannung in der Form e= ®1v gibt einen Mittelwert, von 
welchem die Momentanwerte unter Umständen beträchtlich 
abweichen. 

Die Selbstinduktion und gegenseitige Induktion der. 
Ankerleiter in den Nuten, herrührend von den geradlinig 
verlaufenden Kurzschlußströmen, kann in exakter Weise 
ersetzt werden durch”ein räumlich feststehendes : Feld, 
welches die Ankerleiter rotatorisch durchschneiden. Die 
Form dieses Feldes kann in einfacher Weise aus der Zahl 
der Stäbe pro Nut und der Stromwendezeit ermittelt 
werden; es verläuft gleichachsig mit dem Ankerquerfeld 
aber quer durch die Nuten (Nutenquerfe ld). Für die 
geradlinige Stromwendung sind dadurch die Induktions- 
koeffizienten vollständig eliminiert. 

Die Vernichtung der Reaktanzspannung ist dann so 
aufzufassen, daß das Wendefeld das ebenfalls feststehende 
Nutenquerfeld so verdrängt, daß in den Nuten (nicht an der 
Ankeroberfläche) eine feldfreie Zone entsteht. Es kompen- 
sieren sich also nicht die Spannungen, sondern bereits die 
Felder. Die Kompensation kann im beliebigen Falle keine 
vollständige sein. Es wird eine genaue Methode angegeben, 
die Restspannungen für beliebige Wicklungsverhältnisse zu 
‘bestimmen. 


Rundschau. 


Elektrizitätswerke, Anlagen. 


Die Zentrale Wasquehal der Gesellschaft „Energie Eleetrique 
du Nord de la Franee“, bespricht J. Beyval. Die Zentrale versorgt 
das Licht und Kraftnetz der Industriestädte Lille, Roubaix und 
Tourcoing und Umgegend und ist derart gelegen, daß die Kohlen: 
zufuhr sowohl per Bahn als auch per Wasser erfolgen kann. Erfoigt 
die Kohlenzufuhr per Bahn, so wird die Förderung der Kohlenwager 
mittels kleinem elektrischen Motorwagen vorgenommen, der mit 
Gleichstrom 440 V gespeist wird und mit 2 m/Sek. Geschwindigkei 
60 ż auf 25 mm pro m Steigung zu fördern vermag. Dag Kesselhau: 
ist für 48 Kessel von 195 m? Heizfläche berechnet, wovon bereit: 
32 aufgestellt. sind. Die Kessel, Type Niclausse, sind paarweise 
vereinigt und in zwei Reihen angeordnet. Dieselben vermögen, 470( 
bis 5300 kg Dampf pro Stunde bei 15 kg Druck und 325° Über 
hitzung zu erzeugen. Jeder Kessel ist zu diesem Zwecke mit einen 
Green‘schen Ekonomiser und einem Niclausse‘schen Überhitze 
ausgestattet. Die Kessel sind in zwei Gruppen eingeteilt, von dener 
vier Kessel mit Frischwasser gespeist werden, während der Res 
mit Kondenswasser gespeist wird. Die Speisewasserpumpen sin 
Sulzer'sche Zentrifugalpumpen, direkt durch Asynchronmotoreı 
angetrieben. Jede Turbo-Generatorgruppe ist durch eine Leitun; 
mit den Dampisammlern der Kessel verbunden, so daß dieselb 
durch einen beliebigen Kessel gespeist werden kann. Nachdem di 
erzeugten Dampfmengen gemessen und andererseits auch die ge 
lieferten Kohlenmengen festgestellt werden, läßt sich der Betriebs 
zustand des Kesselhauses jederzeit überwachen. 

Die Betriebsleistung des Werkes ist nach vollem Ausbaı 
30.000 KW (zwei der größten Einheiten dienen als Reserve), so da! 
sich die totale Verdampfung auf etwa 180.000 kg stündlich stellt 
Um diese Dampfmenge zu kondensieren, müssen in den Oberflächen 
Kondensatoren und 7 Balcke’schen Kühltürmen etwa 8000 m 


Wasser stündlich durchfließen. Ein Reservoir von 5000m? Inhal 


2 zur Wasserentnahme. Der Ersatz für das verdampfte Wasse 
wird durch einen Flußlauf sowie durch zwei Brunnen geliefert 
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Im Maschinensaal sind gegenwärtig folgende Einheiten 
aufgestellt: Zwei Gruppen von je 1750 KW, zwei Gruppen von je 
3500 KW, beide System Brown-Boveri-Parsons, eine Gruppe von 
6500 KW System Sulzer-Alioth, eine Gruppe 6500 KW System 
Bergmann. Ferner sind in Ausführung zwei Gruppen von je 
6500 KW und außerdem ist eine Einheit von 10.000 KW vorgesehen. 
Die Turbinen arbeiten entweder mit trocken gesättigtem Dampf 
oder mit überhitztem Dampf von 300° C, bei einem Admissionsdruck 
von 12 kg. Die Generatoren liefern Drehstrom 10.000 V, 50 w. 
Die Erregung versehen Umformergruppen 300 V Wechselstrom, 210 Y 
Gleichstrom. Außerdem ist zur Hilfserregung eine Kolbenmaschinen- 
gruppe und eine Akkumulatorenbatterie vorgesehen. 


In den drei Hauptverteilungszentren Lille, Roubaix und 
Tourcoing, sowie in Lees sind Unterstationen errichtet, welche gleich- 
zeitig den hochgespannten Drehstrom in Gleichstrom für Traktions- 
zwecke umformen. Die Unterstationen in Roubaix und Tourcoing 
sind miteinander durch Speiseleitungen verbunden, damit im Bedarfs- 
falle die eine oder die andere Station allein den Dienst versehen kann. 
Die Hochspannungs-Schalttafel ist gänzlich in Eisenbeton aus- 
geführt und besteht aus drei Stockwerken, die in betongemauerten 
Nischen die Hochspannungsapparate tragen. Im Maschinensaal der 
Unterstation sind fünf Umformer von je240 KW Leistung aufgestellt, 
welche 750 U. p. M. machen und eine Gleichdruckspannung von 
555 V liefern. Der Gesamtwirkungsgrad beträgt einschließlich 
Transformatoren und Umformer 897% bei Vollast und 84:3% 
bei Halblast. 

Die Hochspannungsleitung ist in dichtbevölkerten Gebieten 
als Kabel und in weniger dicht besiedelten Gebieten als Freileitung 
verlegt. Die Kabel sind armierte Dreileiterkabel mit 15 bis 150 mm? 
Querschnitt, mit Papierisolation in Bleiröhren, mit Stahl armiert. 
Alle Kabel, deren Gesamtlänge 500 km übersteigt, sind auf 20.000 V 
geprüft. 

Der Wirkungsgrad des Werkes, d. h. das Verhältnis zwischen 
den erzeugten KW St und der Anzahl der aus dem Werk heraus- 
gesandten KW St ist im Mittel 94%. 6%, werden durch die Hilfs- 
einrichtungen des Werkes verbraucht. Der Wirkungsgrad der Ver- 
teilung, d. h. das Verhältnis zwischen den vom Werke abgehenden 
KW.St und den von den Konsumenten bezahlten KW St ist im Mittel 
88 bis 89%. Endlich beträgt der Totalwirkungsgrad der Zentrale, 
d. i. das Verhältnis zwischen den bezahlten KW St und den im 
Werke erzeugten KW St im Mittel 83 bis 84%. 

(„Lumiere Electrique“, 23., 30. 11., 7. 12. 1912.) 


Die Verwendung großer Lichtbatterien in Elektrizitäts- 
werken. F. H. Whysall teilt die Betriebsergebnisse der seit 
1910 in der Diekinsonstreet-Zentrale, Manchester, installierten 
Batterie mit 12.000 (maximal 15.000) A/Std. Kapazität mit. Die 
Batterie besteht aus 210 Zellen, mit je 38 positiven und 39 negativen 
Platten von 52 X 72:5 cem Oberfläche; die positiven sind Planté- 
platten, die negativen Platten in Taschenform hergestellt. Die 
Stundenleistung beträgt 3000 KW, der Wattstundenwirkungsgrad 
(bei dreistündiger Entladung) 75°/,. Das Batteriegewicht beträgt 
komplett 620 t. Zur Regulierung dienen drei umkebhrbare, 
parallelgeschaltete Zusatzmaschinen mit Handregulierung; für 
eventuelle Stromabgabe an das Bahnnetz ist auch eine Serien- 
parallelschaltung zweier Zusatzmaschinen möglich. Durch die 
Anlage der Akkumulatorenbatterie konnte der Belastungsfaktor 
der Zentrale von 32 auf 48 5°), erhöht werden. Die Ersparnisse 
an Betriebskosten sind aus folgender Tabelle zu ersehen: 


Stromabgabe 
im Kabelnetz 
in Millionen | verbrauch in ¢ 
K t 


Kosten der | Betriebs- 
KWSt erspar- 
in Heller nisse 
im Kabelnetz {in Kronen 


1909 (ohne 
Baterio) | 2582 40.681 3:68 = 
J. (mit , A 
Batterie) || 2904 89.418 3:05 | 182.800 


R Diese Betriebsersparnisse ergeben sich aus dem geringeren 
rennmaterialverbrauch und dem höheren Belastungsfaktor der 
Hauptmaschinen. 


‚ „Die Anlagekosten 
sind umrundK 750,000 ge- 


tinger angegeben, als jene en 


i wirkungsgrad | Spannungs- |normaler Nutz- 
teiler 
in Prozenten 


einer gleich großen Dampf- 
reserveanlage; die jähr- 
liche Ersparnis an Zinsen 
und Abschreibungen mit 
(? gegen 12°/,) K 24.000, 
le Gesamtersparnis somit 
K 206.800; hiezu kommt 


Sinusförmige Stromkurve 
Rechteckige „ 
Spitze y» 


a Ser en N 


in Prozenten 
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noch die Ersparnis an Leerlaufkosten von rund K 36.000, in' Summa 
somit K 242.800 zugunsten der Batterieanlage. 
(„The Elect.“, 24. 1. 1913.) 
Wassermotoren, Windmotoren, Pumpen. 

Elektrische Druckwasserlieferung auf Hüttenwerken. 
Scehömburg-Witten. Die elektrisch betriebene” Hochdruck- 
zentrifugalpumpe hat sich durch das Fehlen jeglicher Ventile, 
durch die unmittelbare Kupplung mit Hochspannungs-Drehstrom- 
motoren, die Unempfindlichkeit im Dauerbetrieb und den ge- 
ringen Platzbedarf bei der Preßwassererzeugung glänzend be- 
währt. Weitere Vorteile bestehen darin, daß bei einer bestimmten 
Tourenzahl der Druck ein gewisses Maximum nicht überschreitet 
und die Förderung gleichmäßig bleibt, was bei stark ver- 
änderlicher Wasserentnahme sehr vorteilhaft ist. Bei der 
Speisung von Druckwassernetzen von Stahl- oder Walzwerken 
durch an verschiedenen Stellen befindliche Kolbenpumpen traten 
infolge deren ungleichmäßiger Taktlieferung Schwingungen der 
Rohrleitungen und des Akkumulators auf, es kamen Rohrbrüche, 
Undichtheiten usw. vor. Dies alles fällt bei der Zentrifugalpumpe 
fort, deren etwas geringerer Gesamtwirkungsgrad durch die ge- 
nannten Vorteile mehr als aufgewogen wird. 

Die Regelung richtet sich nach dem Verhältnis der Be- 
triebspausen zur reinen Arbeitszeit. Entweder man verringert 
die Tourenzahl oder man arbeitet mit Umschaltventil. Eine zu 
hohe Wassererwärmung muß verbindert werden. , Bei einer An- 
lage für 10007 pro Minute betrug zum Beispiel die Temperatur 
der Pumpe nach halbstündigem Lauf ohne Förderung nur 
zirka 380 über Raumtemperatur. Das Umschaltventil wird dann 
zweckmäßig so konstruiert, daß es einen kleinen Auslaß nach 
dem Saugbehälter hin öffnet und etwas Wasser zur Kühlung in 
denselben zurückfließen läßt. Die Regelung läßt sich schließlich 
auch mit einem unter Akkumulatoreinfind stehenden Organ 
(Ventil oder Drehschieber) durchführen. Arbeiten Zentrifugal- 
und Kolbenpumpen parallel, so läßt man erstere durchlaufen 
und stellt nur die Dampfpumpen unter Akkumulatoreinfluß 
(Werk „Union“ der Deutsch-Luxemburgischen Bergwerks- und 
Hütten-A.-G. in Dortmund). | 

Der Verfasser führt eine Reihe von Anlagen an. „Deutscher 
Kaiser“-Bruckhausen für 56 Atm. und 3 m®/Min. (Motor 650 PS, 
5000 V, 1500 Touren) und (3 Aggregate) für 5 m°/Min. (Motor 
950 PS, 5000 V, 1500 Touren); „Union“-Dortmund für 33 Atm. 
und 4m?/Min. (450 PS, 500 V Gleichstrom, 1500 Touren) mit 
2 Aggregaten; „Bethlen Falva-Hütte“, O.-Schl. für zirka 40 Atm. 
und Í m/Min. (180 PS, 30007 und 3000 Touren), mit Pumpen 
von Weise & Monski in Halle a. S., Gebr. Sulzer in Winterthur 
und Maffei-Schwartzkopfi-Werke in Berlin. | 

Eine sechsstufige Pumpe der letztgenannten Firma für 
36 bis 38 Atm. und 1m? wird von einem 180 PS-Motor (3000 V 
und 2950 Touren) betrieben. Eine zweigehäusige Ausführung 
für 17 m? und 60 Atm. wird von einem 400 PS-Drehstrommotor 
mit 2950 Touren angetrieben. Der Platzbedarf der beiden 
Maschinen stellt sich auf 3°5 bezw. 7 m? gegenüber 40 m? einer 
200 PS-Gaspumpe oder 35 bis 40 m? einer liegenden Zwillings- 
dampfpumpe oder 16m? einer stehenden Pumpe. Eine zwei- 
gehäusige Hochdruck-Zentrifugalpumpe für 8000 3/Min. und 
56 Atm. („Deutscher Kaiser“) benötigt nur 14 m’. Demgegenüber 
braucht zum Beispiel die stebende Drillingsdampfpumpe der 
„Rheinischen Stahiwerke“ in Duisburg-Meiderich, die 37007 gegen 
30 Atm. Akkumulatorendruck fördert, 22 m? Grundfläche bei 
5'5 m Höhe. Die Hochdruck-Zentrifugalpumpe wird auch zur Kessel- 
speisung im Hütten- und Großbetrieb, besonders für elektrische 
Tuurbinenzentralen, immer mehr verwendet werden. Die verminderten 
Ausgabenan Wartung, Reparaturen, Reserveteilen und Olverbrauch 
setzten die Betriebskosten bedeutend herab und werden eine stei- 
gende Verwendung der elektrisch betriebenen Zentrifugalpumpen in 
Hüttenkreisen zur Folge haben. („Pie Turbine“, 20. 11. 1912.) 


Dynamomaschinen, Transformatoren. 


Den Einfluß der Kurvenform auf den Wirkungsgrad 
von Quecksilberdampf-Gleichrichtern stellt W. Tschudy, 
Zürich, durch Energiemessungen fest, wobei drei Generatoren mit 
sinusförmiger, flacher und spitzer Stromkurveals Stromquelle dienen, 
Die Ergebnisse sind übersichtlich wie folgt, zusammengestellt: 


Wirkungsgrad | Effektverluste | Zugeführter |Abgenommener 
im Gefäß ohne| in Watt bei 


Wechselstrom | Gleichstrom 

bei 1050 W bei 1050 W 

leistung von | Nutzleistung | Nutzleistung 
W A á 


Formfaktor 


(Arch, f. EL“, Heft 9, 1913.) 
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Elektrische und magnetisohe Messungen, Meßapparate. 


Bestimmung des internationalen Ampero In absoluten 
Einheiten.. E. B. R osa, Dorsey und Miller. Die bis- 
herigen Methoden zur Bestimmung des Ampere in absoluten Ein- 
heiten gestatteten eine Genauigkeit von 7/10000, welche nach 
Messungen des National Physical Laboratory mit der Stromwage 
auf 1:100.000 erhöht wurde. Die Messungen können entweder 
direkt durch Bestimmung des sekundlichen Silberniederschlags 
im Voltameter pro A oder indirekt als Quotient aus dem inter- 
nationalen Volt (Westonzelle) und dem internationalen Ohm 


durchgeführt werden. Die Ergebnisse verschiedener indirekter 


Messungen an der Westonzelle sind nachstehend zusammen- 
estellt: 


yrton, Mather und Smith (Nat. Phys. Lab)... . . . 1.01818 
Janet, Laporte, Jouast (Lab. Centr. Q'EL) .... . . 1-01886 
Guillot .... sess a a ea nn en Er 101812 
Dell ee ee we 1-01831 
Hag8:... zu... ae ee e e . . . 101825 
Mittelwert in halbabsoluten Volteinheiten . ..... 1:01824 


Ein „halbabsolutes Volt“ ist jene Potentialdifferenz, welche 
zwischen den Klemmen eines Widerstandes von einem inter- 
nationalen Ohm bei einer Stromstärke von einem absoluten 
Ampere auftritt. 

Die Verfasser verwendeten bei ihren Messungen die Strom- 
wage von Lord Rayleigh mit einem Paar fester, horizontal 
gelagerter Spulen, welche auf eine kleinere, koaxial zwischen 
denselben angeordnete bewegliche Spule einwirken; diese Spule 
hängt an einem Wagebalken und ist andererseits durch Gegen- 
gewichte ausgeglichen. Die Konstante des Instrumentes ist vor- 
nehmlich vom Verhältnis der Halbmesser der festen und beweg- 
lichen Spulen abhängig, deren Bestimmung nach elektrischen 
Methoden erfolgt, die näher beschrieben werden. Der Strom wird 
durch einen Normalwiderstand geführt und mittels Potentiometer 
(Kompensationsbrücke) der Spannungsabfall in Westoneinheiten 
gemessen; aus diesen beiden Größen kann dann die Größe des 
Stromes in internationalen Ampere bestimmt werden. 

Die Messungen wurden in drei Serien durchgeführt; hiebei 
wurde der Einfluß der Temperatur, Luftfeuchtigkeit und sonstiger 
Fehlerquellen berücksichtigt. Die tabellarischen Zusammen- 
stellungen ergeben als Mittelwert 101822 halbabsolute Volt bei 
20° Č mit einer Genauigkeit von ®/Jooooo- Der Unterschied gegen 
die Messungen des National Phys. Laboratory im Jahre 1907 
beträgt -H $/ooooo Im Vergleich mit den Messungen des Bureau 
of Standards mit dem Silbervoltameter ergibt sich für das inter- 
nationale Volt eine Differenz von — %,ooooo (101826). Für das 
internationale Ampere ergibt sich aus den Messungen der Ver- 
fasser und des Bureau of Standards der Mittelwert 1-11804. mg 
per Coulomb, welcher um */,ooond ‚größer ist als der von der 
Londoner Konferenz angenommene. 


(„Bureau of Standards“, Vol. 8, Nr. 2.) 


Ein neues Drehspuleninstrument für Gleichstrom wird 
von Record (Record Electrical Instrument Co.) angegeben, 
bei welchem die Drehspule um eine der Vertikalseiten des 
Magnetfeldes drehbar ist, so daß sie nahezu einen vollen Kreis- 
ausschlag gestattet, ohne daß die andere Vertikalseite des Feldes 
einen störenden Einfluß ausübt. 
Die Konstruktion ist in Fig. 1 
ersichtlich. Der C-förmige Magnet 
besitzt an einem Pol die 
Bohrung B, in deren Mitte die 
Spule C derart hineinragt, daß sie 
einen Ausschlag von 300° voll- 
führen kann. Der andere Pol ist 
mit den Ansätzen D, D ver- 


Kraftfluß oberhalb und unter- 
halb derselben verläuft. Die 
Fig. 1. entgegensetzt gewundenen Spiral- 
FRE: | federn E, F ermöglichen die 
Elimination von Meßfehlern. Die Anordnung der Drehspule 
ergibt infolge ihres geringen ‘Widerstandes einen Spannungs- 
abfall von nur 0075 V und eine rasche Dämpfung. Bei den trag- 
bar eingerichteten Instrumenten hat die Skala die dreifache 
normale Länge, gestattet daher weit genauere Ablesungen als 
bei der alten Bauart. („The Electr.“, 10. 1. 1913.) 
„Ein neues Wattmeter für Hochspannungsnetz - 
schreibt G. Campos. Das Instrument dient zur Messung ie 
Leistung auf der Hochspannungsseite, obwohl es auf der Nieder- 
spannungsseite angeschlossen ist. Die Messung kann entweder 
mit Berücksichtigung der Transformatorverluste oder der 
Leitungsverluste erfolgen. Nimmt man die Eisenverluste W; des 


Transformators T als proportional dem Quadrate der Spannung V, 


sehen, so daß der magnetische | 


Wien, 9. März 1913. 


die Kupferverluste Wg proportinal dem Quadrate der Strom- 
stärke J an, die Leistung auf der Hochspannungsseite mit W, 


und Niederspannungsseite Wp, 80 ist: 
W, = Wgt k Ve t k I- 

Um die Summe dieser drei Größen zu erhalten, fügt man 
zu den beiden festen Stromwieklungen A, 4, (Fig.2) und den beiden 
beweglichen Spannungswicklungen B, B, der üblichen Watt- 
meter (Elektrodynamometer) zwei Hilfswicklungen hinzu, von 
denen die eine b, beweglich, die andere a,, feststehend ist und 
welche sich im Nebenschlusse zu den Hauptwicklungen befinden. 


Fig. 2. 


Diese Hilfswicklungen bilden somit ein Volt-, bezw. Ampere- 
meter, dessen Wirkung jene der Hauptwicklungen vergrößert 
oder verringert. Das Wattmeter gibt die Leistung Wg an der 


Niederspannungsseite, das aus der beweglichen Spule des Watt- 
meters und der festen Hilfswicklung bestehende Voltmeter, das 
dem Quadrat der Spannung proportionale Glied und die feste 
Spule des Wattmeters und bewegliche Hilfswicklung das dem 
Quadrate der Stromstärke proportionale Glied an. 

(„Atti Assoc. Elletrot. Italiana“, Heft 2, 1913.) 


Leitungen. 


Die moderne Installationstechnik hat W. Klement m 
einem Vortrag im Berliner Elektrotechnischen Vereine besprochen. 
Er weist auf die Notwendigkeit hin, Aufbau und Handhabung der 
Installationsmaterialien zielbewußter zu gestalten und aus dem 
handwerksmäßigen Niveau emporzuheben. Fehler in elektrischen 
Anlagen rühren von schlechtem Material und dürftiger Installation 
sowie durch falsche Auswahl der Apparate her. Dem kann durch 
Regeln für die Konstruktion und die Installation gesteuert werden. 
Als Konstruktionsregel gilt die Einschränkung der Men 
unnütze und unwichtige Variationen sind zu vermeiden, aber auch 
für alle Fälle passende Universaltypen sind zu verwerfen. Spezielle 
Apparate sind nur für besonders häufige Fälle zu bauen, die einfach 
in der Konstruktion und leichter verständlich .in der Anwendung 
sind, als Universalapparate. Beim Installieren sind die Apparate 
richtig anzuwenden und passend auszuwählen. Die vorteilhafteste 
Rohr- und Leitungsverbindung in und auf der Wand, die An- 
bringung in Holzverschalungen und Mauerwerk, die Befestigung, 
die Anordnung von Unterlagen usw., das alles soll und muß ein- 
heitlich geregelt werden. Die Leitungen sollen erst angeschlossen 
werden, wenn die Apparate bereits befestigt sind. Der Monteur 
muß Regeln für exakte und gefällige Rohrverlegung erhalten. 

Die Forderungen des V. D. E. sind in den Einrichtungs- 
und in den Konstruktionsvorschriften niedergelegt; sie lassen aber 
dem Konstrukteur einen zu weiten Spielraum. Strengere Kon- 
struktionsvorschriften sind für das gesamte Fassungsgebiet der 
elektrischen Lampen zum Beispiel einzuführen. 

Zur Einschränkung der 'Typenzahl und besseren Vergleichs- 
möglichkeit von Apparaten verschiedener Herkunft empfiehlt es 
sich, Normalstromstärken für Apparate aufzustellen. Darauf basierend 
kann dann zum Beispiel eine Verständigung über ein ganzes Siche- 
rungssystem getroffen und so der Anfang zu der so notwendigen 
Vereinheitlichung gemacht werden. 

Eine große Umwälzung bringt die Einführung künstlicher 
Isolationsstoffe mit sich. 

Man wird immer zwischen Installationsmaterial für Wohn. 
räume und solchem für Betriebsstätten unterscheiden. 

(„E. T. Z.“ Hefte 3, 4, 1913.) 


Elektrische Beleuchtung., 


Preßgas oder Bogenlichtbeleuchtung. Uber die Vor 
und Nachteile der beiden Lampentypen für die öffentliche Be: 
leuchtung lesen wir folgendes in der „Zeitschrift für Beleuchtungs 
wesen“. 

‚ Die Aufhängung der Preßgaslampen für 2000 HK æ mach 
Schwierigkeiten, ihre halbkreisförmige Polarkurve ist für die ge 
wünschte gleichmäßige Horizontalbeleuchtung ungeeignet. Hingegen 
geben Flammenbogenlanpen von 1500 bis 3000 HK æ, derer 
Aufhängung beliebig erfolgen kann, besonders bei Diopter 
platten oder bei Lampen mit nebeneinanderstehenden Kohler 
eine breiter Polarkurve. Bei 41 m Lampenabstand wird die gleich 
Helligkeit erzielt von Preßgaslampen für 2000 HK w und T'dn 
Höhe und von Bogenlampen für 1700 HK und 9m Höhe. Di 
mittlere Bodenbeleuchtung ist im letzteren Falle 6'9 Lux gegel 
6'7 bei Gaslampen, das Verhältnis der maximalen zur minimale 
Beleuchtung ist 6-25 gegen 12-4 bei Gaslampen und die Anlage 

1 


Wien, 9. März 1913. 


kosten betragen K 870 gegen K 1440 bei Gaslampen. Die Betriebs- 
kosten sind für beide Beleuchtungsarten gleich groß, wenn 
1 KWSt dreimal soviel kostet wie 1m3 Gas; in Wirklichkeit 
ist dieses Verhältnis für den elektrischen Strom aber günstiger. 


Elektrisohe Bahnen, Fahrzeuge. 


| Hochspannungs- Gleichstrombahnen in Holland. Die 
bisher mit Dampf betriebenen Vollbahnstrecken Leyden—Noord- 
wyk und Noordwyk—-Rynsburg wurden im Jahre 1912 für elek- 
trischen Betrieb mit Gleichstrom von 1200 V umgewandelt. Die 
Betriebslänge der Linien beträgt 21 km; die maximale Fahr- 
geschwindigkeit 40 km/Std. 

‚Die Züge bestehen aus einem Motorwagen und zwei Bei- 
wagen, eventuell auch Güterwagen. Der Verkehr erfolgt in halb- 
stündigen Intervallen. Die Wagen sind zweiachsig und enthalten 
getrennte Abteilungen für Raucher und Nichtraucher, zusammen 
25 Sitz- und 6 Stehplätze. Es ist außer der Luftdruckbremse 
noch Hand- und elektrische Bremsung vorgesehen. Die elek- 
'trische Ausrüstung besteht aus je einem 90 PS-W-mdepolmotor 
‘der 8. S. W. an jeder Achse mit vollkommen geschlossenen Ge- 
‚häusen und normalem Fahrschalter für Serienparalleischaltung. 
a Feldschwächungswiderstände werden jedoch mittels Schützen 

etätigt. 

Die Fahrleitung von 80 mm? Querschnitt ist an Gitter- 
masten befestigt, in Abständen von je 60 m; sie besitzt die 
übliche Kettenaufhängung der S. S. W. mittels Bronzedraht von 
‘50 mm?, der gleichzeitig als Speiser dient. Innerhalb der Ort- 
schaften ist die Leitung doppelt isoliert; die Leitung wird durch 
Hörnerblitzableiter in je 1 km Distanz geschützt. 

| („Elec. Railw. Journ.*, 25. 1. 1913.) 


| ‘Die neuen Motorwagen für dio städtischen Straßen- 
bahnen in Wien beschreibt L. Spängler. Die 262 neuen 
zweiachsigen Wagen für 42.bis 56 Personen mit freien Lenk- 
achsen und 3°6 m'Radstand messen 10:65 m zwischen Puffern und 
wiegen 12-62, davon 41 die elektrische Einrichtung. Sie sind 
mit Widerstandsheizung versehen, wobei Teile des Widerstandes 
unterhalb des Fußbodens und der Sitze angebracht sind; die 
Temperatur kann dadurch im ganzen Zuge um 7 bis 8° C über 
die Außentemperatur gebracht werden. Die zwei Wendepol- 
motoren des Wagens für 750 V haben 55 bis 58 PS Stunden- 
leistung. Zur Bremsung dienen Ackley-Handbremsen mit Chau- 
montscher Bremsklotznachstellung; betriebsmäßig wird elektrisch 
gebremst, wobei Solenoide auch das Bremsgestänge des Anhänge- 
wagens betätigen. 

Das gleiche Untergestell mit freien Lenkachsen wird für 
die neuen Wagen mit Oberdeck verwendet, die bei 4'9 m Höhe 
12 Passagiere fassen; zu dem oberen Raum für 32 Sitze führt 
eine dreiteilige Stiege in der Wagenmitte senkrecht zur Längs- 
achse. Ein solcher Wagen wiegt 14t gegenüber 184: eines 
Zuges, aus dem oben angegebenen Motorwagen mit Anhänge- 
wagen für 84 Personen bestehend, so daß hier auf einen Sitz- 
platz 270%j gegen 420%j beim Zweiwagen- und 370%g beim 
Dreiwagenzug entfallen. Wenn für beide Wagenteile ein 
Schaffner angestellt ist, so läßt sich auch sehr an Personal 
sparen. Auf 1m Wagenlänge entfallen hier 7 Fahrgäste gegen 
422 bis 4.32 beim gewöhnlichen Wagenzug. 

| („E. K. B.“, Heft 3, 1913.) 


Telegraphie und Telephonie. 


Das S.-S.-System (Simultan-Schaltersystem) für mittlere 
und große Telephonanlagen gehört zur Klasse der Verteiler- 
Systeme mit zentraler Stromversorgung und. besitzt Vorteile, 
deren Verwirklichung auf der Verbindung dreier neuer Prinzipien 
beruht. Diese sind: 

1. Der Teilnehmer sucht nicht vermittelst eines individuellen, 
aus 86.400 Sekunden im Tage, nur einige wenige Sekunden tätigen 

ruforgans seine Telephonistin auf, sondern das Amt sucht 
vermittels Simultanschalter unablässig jene Teilnehmer auf, 
welche eine Verbindung wünschen. 

2. Die so vom Amt gewissermaßen aufgefangenen Anrufe 
gelangen nicht an eine bestimmte, dem rufenden Teilnehmer 
ständig zugeordnete Telephonistin, sondern an irgendeine Tele- 
Phonistin des Amts, und zwar gerade an eine, welche im Augen- 

lick des Anrufes unbeschäftigt ist. 

‚8 Die Verteilung der einzelnen Anrufe an die verschiedenen 
freien - Verbindungstelephonistinnen geschieht nicht von Hand 
und durch A-Beamtinnen, sondern ohne die Beihilfe derselben 
und selbsttätig. Zu diesem Behufe werden die Teilnehmer eines 
solchen Amtes in Gruppen zu’50, 100 oder mehr zusammengefaßt, 
deren jede an ein gemeinsames Auruf- und Verteilerorgan — 
den Simultanschalter — angeschlossen sind. 

‚, ‚Die Art des Anschlusses und der Zusammenhang des 
Simultanschalters mit den übrigen Amtseinrichtungen werden 


eingehend erörtert. Danach ist das S. S.-System für mittlere 
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und größere Telephonanlagen ein Z. B.-Handsystem mit selbst- 
tätiger, mathematisch gleichmäßiger Verteilung der Anrufe auf 
sämtliche zu gegebener Zeit mit Telephonistinnen besetzten Arbeits- 
plätze des Amtes. Es stellt die in Anlage und Betrieb einfachste und 
wirtschaftlichste Form des Handbetriebes dar, indem es gegenüber 
gewöhnlichen Z. B.-Anlagen, Anruf-, Trennrelais, Zwischenverteiler, 
die Hälfte der Klinkenfelder und unter Umständen einen er- 
heblichen Teil der Stromarbeit nebst allem diesen Betriebsmitteln 
angehörenden Zubehör erspart. 

Durch diese. Ersparnis stellt sich für Neuanlagen ein 
S.-S.-Amt gegenüber einen gewöhnlichen Z. B.-Amt um 36 bis 40°/ , 
billiger. Wo ein bestehendes Amt zu erweitern ist, gestattet das 
S.-S.-System die Vergrößerung auf das Doppelte, ohne daß der 
vorhandene Raum vermehrt werden müßte. 


Die selbsttätige, absolut gleichmäßige Verteilung der ein- 
laufenden Anrufe auf sämtliche Telephonistinnen sowie die selbst- 
tätige Kontrolle der Arbeit der letzteren bedingt, daß in Anlagen 
des S8.-S.-Systems gegenüber solchen des gewöhnlichen Z. B.- 
Systems 30 bis 40%, an Telephonistinnenarbeit erspart werden. 
In Anlagen, in welchen mehrere Amter zusammenarbeiten, er- 


fordert der 80 bis 100°/, erreichende, auf Dienstleitungen ab- 


zuwickelnde Verkehr (order wire Verkehr) durch das S.-S.-System 
eine bisher unerreichte Vollkommenheit, indem es die schweren 
Mängel der üblichen Betriebsform: Daß jede B-Beamtin gleich- 
zeitig von melireren A-Beamtinnen angesprochen werden kann, die 
Verteilung der Arbeit. auf die verschiedenen B-Beamtinnen 
ungleichmäßig und zufällig ist, die B-Beamtin der A-Beamtin für 
jede Verbindung erst die Nummer der zu benutzenden Verbindungs- 


leitung angeben muß, die A-Beamtin die Klinke der letzteren , 


aufzusuchen hat, die Verbindungsleitungen ungleichmäßig und dabei 
ungenügend ausgenutzt werden, beseitigt. 
(„Zeitschr. f. Schwachstr.“ Hefte 1 und 2, 1913.) 


Signalwesen und Eisenbahnsioherungseinriohtungen, 


Blocksignalnormalien in Amerika. Der Bericht des 
Blocksignalausschusses gibt die Länge der mit Blocksignalen 
ausgestatteten Bahnstrecken in den Vereinigten Staaten für das 
Jahr 1912 mit 32.536.km (gegen 28.338 km im Vorjahre) bei 
Strecken mit selbsttätigen Blocksignaleinrichtungen und 
89.720 km (gegen 85.691 km im Vorjahre) mit nicht selbst- 
tätigen Einrichtungen an. Das Komitee schlägt auch die Ein- 
führung einheitlicher Signalbegriffe und -darstellungen vor und 
empfiehlt folgende Leitsätze zur Annahme: 


1. Es sind grundsätzlich drei Hauptsignale „Halt“, „Vor- 
sicht“ und „Fahrt“ anzuwenden. 

2. Die Darstellung erfolgt durch drei Stellungen des 
Semaphors im oberen Viertelkreis der linken Mastseite. 

3. „Halt“: Ein stumpfer Arm wagrecht oder 
rotes Licht. 

„Halt“, dann „Weiterfahrt“: Ein spitziger Arm wag- 
recht oder rotes und gelbes Licht. 
ER „Freie Fahrt“: Stumpfer Arm gehoben oder grünes 

icht. 


„Vorsicht“ (am Vorsignal): Zugespitzter Arm unter 60° 
nach aufwärts gestellt oder gelbes Licht. 
i (Am Hauptsignal): Stumpfer Arm wagrecht und gelbes 
Licht. 

4. Es kann auch ein System mit nur zwei Stellungen in 
Verwendung kommen: 

„Halt“: Stumpfer Arm wagrecht oder rotes Licht. 

„Halt“, dann „Weiterfahrt“: Spitzer Arm wagrecht oder 
rotes Licht. 

„Freie Fahrt“: Stumpfer oder spitzer Arm unter 45° nach 
aufwärts oder grünes Licht. 

„Vorsicht“: Stumpfer Arm wagrecht und gelbes (eventuell 
auch rotes) Licht (beim Vorsignal geschlitzter. Arm). 

5. Auf Stadtbahnen sind nur Sicherungen mit Ruhestrom- 
schaltungen zu verwenden. 

6. Die Studien werden im Jahre 1913 für fünf Bahntypen 
mit verschiedener Zugfolge fortgesetzt werden. 


Elektroohemie, Akkumulatoren, galvanische Elemente. 


Vorgäuge bei der Elektrolyse. E.Grimsehl, Hamburg. 
Bei Versuchen über Elektrolyse der Schwefelsäure mit möglichst 
geringer Stromstärke und hoher Spannung benützte Grimsehl 
eine Elektrode, die aus einer in eine Metallfassung eingelöteten 
Platinelektrode bestand, die von einem Glasrohr umschlossen 
war. Am vorderen Ende war die Elektrode mit dem Glasrohr 
verschmolzen; ‘dieses vordere Ende war überdies möglichst eben 
abgeschliffen und poliert. Wurde diese Elektrode als Kathode 
bei der Elektrolyse stark verdünnter Schwefelsäure unter einer 
Spannung von 110 oder 220 V verwendet, so zeigte sich unter 
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gewissen Umständen eine Erscheinung, die Grimse hl als 
Spritzphänomen bezeichnete. Senkrecht zur ebenen Endfläche der 
Elektrode entsteht ein Strahl von feinsten Bläschen Wasserstoff, 
der den Eindruck macht, als ob der Wasserstoff mit großer 
Gewalt aus dèr Elektrode herausgespritzt würde Grimsehl 
hat diese Erscheinung unter verschiedenen Bedingungen näher 
untersucht und folgendes beobachtet: Bei einer Spannung von 
110 V zeigte sich das Phänomen zuerst an der Kathode, wenn 
die Konzentration der Schwefelsäure 0'01°/ betrug. Nach Strom- 
umkehrung verschwand die Erscheinung. Wurde jedoch die 
Spannung oder die Konzentration erhöht, so trat sie auch an der 
Anode auf, wenn auch nicht in reinem Zustande. Solange also 
Spannung und Konzentration innerhalb gewisser Grenzen bleiben, 
ist die Erscheinung vollständig polarer Natur. Der Beginn der 
Erscheinung hängt von der Konzentration und der Spannung in 
der Weise ab, daß, je höher die Spannung ist, bei um so niederer 
Konzentration und in um so größerer Reinheit die Erscheinung 
auftritt. Die Austrittsgeschwindigkeit wächst augenscheinlich pro- 
portional der Spannung bei gleichbleibender Konzentration. 
Bleiben Konzentration und Spannung gleich, so ist die Strom- 
stärke dem Radius der Elektrode proportional, was darauf hin- 
deutet, daß. die Erscheinung auf die Peripherie der Elektrode 
beschränkt ist. Eine genaue Beobachtung mit der Lupe bestätigt 
diesen Schluß. .Die Richtung :des Gasstromes hängt nur von der 
Richtung der ebenen Emdfläche ab, auf der sie stets senkrecht 
steht. Werden mehrere Spritzelektroden in Parallelschaltung an- 
gewendet, so sind die Erscheinungen an den einzelnen Kathoden 
voneinander vollständig unabhängig. Das Potentialgefälle zwischen 
Anode und Kathode ist fast nur in der unmittelbaren Nähe der 
Kathode vorhanden. Die ganze Erscheinung hat große Ähnlich- 
keit mit den Kathodenstrahlen. Grimsehl vermutete daber 
das Vorhandensein einer magnetischen Ablenkung des Gasstromes 
und fand seine Vermutung durch den Versuch vollkommen be- 
stätigt. Der Gasstrabl wurde durch einen starken Elektromagneten 
in demselben Sinne abgelenkt, wie ein Kathodenstrahl. Dar Gas- 
strom verhält sich also wie ein Strom negativer Elektrizität. 

| („Phys. Zeitschr“. Nr. 25, 1912.) 


Elektrische Öfen, Heizung, Elektrometallurgie. 


Über die Verwendung granulierter Chromwiderstände 
zu ‘ Heizzwecken berichtet 0. Dony-Henault. Verfasser 
gibt eine neue Methode an, um ohne Verwendung des teueren 
Platins elektrische Widerstandsöfen für sehr hohe Temperaturen 
herzustellen. Chrom ist schwerer schmelzbar als Platin und altert 
sehr wenig. Während Platin nicht über 1600° C erhitzt werden 
kann, geht man bei Chrom bis 2000°C. Von einer ausgebreiteten 
Verwendung von Chrom mußte jedoch bisher Abstand genommen 
werden, da es sehr schwer zu bearbeiten ist und ein Ziehen des 
Metalles zu Drähten nicht möglich ist. 

Das vom Verfasser verwendete Chrom wurde auf alumino- 
thermischem Wege hergestellt, pulverisiert, vom Eisen durch 
Magnete befreit und sodann in Sieben sortiert. Die elektrische 
Heizung mittels Chrompulvers kann wie folgt vorgenommen 
werden: w Di 

“1, Heizung in einem Tiegel (Quarztiegel beispielsweise). 
Man höhlt einen Magnesitblock so aus, daß der Tiegel darin 
Platz findet und füllt zwischen Tiegel und Magnesit eine 2 bis 
4mm starke gleichmäßige pulverisierte Chromschichte ein. Die 
Chromoberfläche wird mit einem Graphitring bedeckt und an 
zwei Enden eines Tiegeldurchmessers werden zwei Kohlenbürsten 
in das Chrompulver eingetaucht. Ein Tiegel von 100 cm? 
Fassungsraum kann mit einer Stromstärke von 15 A bis zum 
Weichwerden des Quarzes erhitzt werden. Die verwendete 
Klemmenspannung liegt zwischen 8 bis 10 V; es muß jedoch 
beim Einschalten eine höhere Spannung gebraucht werden, da 
sonst die leitende Verbindung nicht hergestellt wird. 

9, Röhrenoten. Das Chrompulver wird entweder zwischen 


zwischen zwei konzentrische Quarzröhren und legt an beide 
Enden Graphitringe an, die als Stromzuführung dienen. Die 
äußere Quarzröhre liegt dann in einem feuerfasten Block. Ein 
Ofen von 50 cm Länge und einem nutzbaren Durchmesser von 
28 mm wurde bei einer Klemmenspannung von 15 bis 20 V zur 
Weißglut gebracht. | , ER ii i 

3. Man kann auch einen röhrenförmigen Ofen mit ring- 
förmigen Raum bauen, wenn man in die Achse der Röhre oder 


zwischen zwei Kohlenelektroden 'das Chrompulver enthält. Die 
Wärmeverlaste sind hier stark verringert, da die Wärmequelle 
in der Mitte liegt. Die Innenröhre wird durch feuerfeste Stöpsel 


in ihrer Lage erhalten. 


Wien, 9, März 1913, 


Stoffe für die Elektroteohnik. 


Darstellung von streckbarem Wolfram. Auf Grund der 
englischen Patentschriften Nr. 23.499 A. D. 1909 und Nr. 8081 
A. D. 1910 (General Electrice Co., Schenectady, N. Y.) sowie 
eigener Untersuchungen berichtet in einem lesenswerten Aufsatze 
O. Ruff über die interessante und wirtschaftlich umwälzende 
Herstellung streckbaren Wolframs. 

Das kompakte reine Wolfram ist ein überaus sprödes 
Metall. Es läßt sich aber bei Glühhitze durch Hämmern, Walzen 
oder Ziehen bearbeiten und wird dadurch allmählich streckbar. 
Durch die dabei erfolgende Zerteilung der Kristalle, Ausbildung 
von Gleitflächen und Umorientierung wird das Metall elastisch. 
Der überaus hohe Schmelzpunkt (über 2900° C) bringt es dann 
mit sich, daß ein so hergestellter Faden in der Glühlampe 
während mehrerer hundert Stunden auf über 2200° erhitzt werden 
kann, ehe er durch Rückorientierung die Elastizität wieder 
verliert. 

Die ganze Herstellung der Wolframfäden zerfällt in sechs 
Operationen: 1. Die Herstellung eines reinen Metallpulvers. 2. Das 
Pressen des Pulvers zu Stäben. 3. Das Härten der gepreßten 
Stäbe. 4. Das Sintern der Stäbe. 5. Die Bearbeitung derselben 
durch Hämmern oder Walzen. 6. Das Ziehen der bearbeiteten 
Stäbe zu Drähten. Die Herstellung des Metallpulvers erfolgt im 
Heraeus-Ofen durch Reduktion reiner Wolframsäure mit Wasser- 
stoff. Da die Plastizität des so erhaltenen Metalls nahezu gleich 
Null ist, erreicht man einen Zusammenhalt des Puivers erst be 
Anwendung sehr hoher Drucke, etwa 5000 kz/cm?. Der Zusammen 
halt der Stäbe ist aber auch dann erst ein äußerst loser. Sie 
müssen, um weiter behandelt werden zu können, zunächst ver 
dichtet werden; dies geschieht, indem man sie etwa eine Stunde 
im Wasserstoffstrom erst allmählich auf Rotglut und schließlich 
auf etwa 1300° erhitzt. Das Sintern der Stäbe erfolgt durch Ein 
schalten in den elektrischen Strom, wobei freilich wieder in dem be 
treffenden Ofen eine Wasserstoffatmosphäre vorhanden sein muß 
Im Laufe von 15 Minuten wird der Stab auf 2000° und im Lauf: 
von 10 Minuten weiter auf 2620 bis 2650° gebracht. Der ferti; 
gesinterte Stab hat ein je nach der Korngröße des Ausgangs 
metalles mehr oder weniger mattgraues, körnig-kristallines Aus 
sehen. Der Widerstand solcher Stäbe ist kurz vor dem Schmelze 
etwa gleich 1'824 Ohm. Um Stäbe von 16 bis 20 mm? Querschnit 
zu erhitzen, sind 53 A pro mm? für 2650° notwendig. Die ge 
sinterten Stäbe sind so spröde, daß sie beim Fallen schon au 
80 bis 40 cm Höhe zerbrechen. Sie werden bearbeitbar erst be 
Rotgluttemperatur, recht gut bei etwa 1200 bis 1300%. Da sic 
aber das Wolfram bei dieser Temperatur schnell oxydiert, 80 ie 
man gezwungen, die mechanische Bearbeitung soweit als irgen 
möglich im Wasserstoffstrom durchzuführen und sind hiefür bı 
sonders die Hämmermaschinen konstruiert. Bei 400 Umdrehunge 

ro Minute machen die Hämmer einer solehen Maschine nahe 3 
4000 Schläge, die völlig gleichmäßig um den Stab herumfalleı 
Statt des Hämmerprozesses kann auch ein Walzprozeß benutzt werde 
Das Wolfram ist nunmehr so weit streckbar geworden, daß es b 
Zimmerlufttemperatur gebogen und weiter bearbeitet werden kan 
Trotzdem wird der Ziehprozeß durch Erhitzen der Ziehdüse 
noch etwas erleichtert. Die hiezu benutzten Diamantdüsen wordi 
mit Graphitschmiere geschmiert. Bei 0:1 mm Durchmesser Wi 
der Draht in jedem Sinne duktil. Der fertige Wolframdrabt 3 
silberweiß, besitzt eine außerordentlich hohe Zugfestigkeit ví 
420 bis 460 ky/mm:, ist geschmeidig, zähe, sehr elastisch ul 
nicht magnetisch. 

Für die Industrie der elektrischen Glühlampen bedeut 
die Einführung des streckbaren Wolframs eine ganz gewalti 
Umwälzung. Es scheint aber, als ob seine wertvollen Eige 
schaften ihm, ebenso wie dem in gleicher Weise gewinnbar 
streckbaren Molybdän noch andere Verwendungsgebiete öffnete 
so zum Beispiel für elektrische Widerstandsöfen. 

(„Z. f. angew. Ch.“_1912, Heft 37.) 


Magnetismus- und Elektrizitätslehre, Physik. 


Ein neues Flammenbogenphänomen beschreibt w. Blu 
Wenn man zwischen beliebigen Elektroden, an welchen eine Sp: 
nung, wie sie in gewöhnlichen Glühlampenkreisen herrscht Yanlie 
Tabakasche heranbringt, so kann man Flammenbögen bis zu 107 
Länge erzielen, wobei Ströme bis 40 MA auftreten; bei höhe 
Spannung können Bögen bis 20 mm Länge und 300 MA Str 
bestehen. Bei stärkeren Strömen werden nach Aufzehrung 
Aschenreste die Elektroden auch angegriffen. Die Erscheint 
wurde in einem Mikrophotographenapparat, der den Bogen | 
das 50fache vergrößerte, beobachtet. Man erkennt daraus, da 
eine im Tabak enthaltene, schwer verdampfbare, aber die Flamm 
bogenbildung außerordentlich begünstigende Substanz ist, wel 
das Phänomen hervorruft. Man sieht an dem vergrößerten D 
wie sich nach einer schönen Funkenerscheinung auf der negati 
Elektrode eine hellgelbe glänzende Masse sammelt, deren O 


Wien, 9. März 1913. 


fläche von einer violetten Korona umgeben ist. Der Beobachter 
vermutet, daß Cer die die Erscheinung hervorrufende Substanz 
sei. Das Phänomen zeigt sich auch bei Anwendung von Cerkom- 
positionen oder reinem in Glut versetzten Čr als negative Elek- 
trode. („„Elektrophys. Rundschau“, Dezember 1912.). 


Chronik. 

Wie unseren Mitgliedern durch die Verlautbarung des 
Präsidenten in einer Vereinsversammlung bekannt ist, wird unser 
Verein mit dem Verbande Deutscher Elektrotechniker eine Reihe 
fachlicher Arbeiten gemeinsam durchführen; diese gemeinsamen 
Arbeiten betreffen die Herausgabe von fachlichen Vorschriften, 
Aufstellung von Normalien usw.; auch bezüglich der Sicherheits- 
vorschriften ist ein einvernehmliches Vorgehen beabsichtigt. Zur 
Festlegung des Arbeitsprogrammes haben vor einiger Zeit Be- 
ratungen stattgefunden, an welchen vom Verbande der General- 
sekretär Herr Dettmar und von unserem Vereine der Vereins- 
ausschuß, sowie der Obmann unseres Regulativkomitees, Herr 
Hofrat Hochenegg, teilgenommen haben. 

Die gemeinsam zu bearbeitenden Entwürfe werden fall- 
weise zur Veröffentlichung gelangen. 

Wir ersuchen die Vereinsmitglieder, zu den Entwürfen 
Stellung zu nehmen und eventuelle Änträge dem Vereinsbureau 
zu übermitteln. | 

Wir bringen heute zur Veröffentlichung: 


I. Vorschriften für die Konstruktion und Prüfung von Schaltapparaten 
für Spannungen bis einschließlich 750 V 
(Hebelschalter, Olschalter, offene Schmelzsicherungen, Anlasser 
und Regulierwiderstände). 

(Entwurf d. V. D. E.; wird in unserem Vereine duch ein Spezial- 
komitee bearbeitet. Obmann dieses Komitees: Herr Oberingenieur 

E. Rudolph.) 

A. Vorbemerkungen. 

B. Geltungsbereich $ 1. 

C. Begriffserklärungen $ 2. 

D. Allgemeines $ 3. 

E. Hebeischalter und Ölschalter 88 4 bis 20. 

F. Offene Sicherungen $$ 21 bis 26. . 

G. Anlasser und Regulierwiderstände 88 27 bis 38. 


A. Vorbemerkungen. 


a) Die nachstehenden Vorschriften sind in der Weise ge- 
ordnet, daß jeder Abschnitt für sich Konstruktions- und Prüf- 
vorschriften enthält, und zwar sind stets zuerst die Konstruktions-, 
dann die Prüfvorschriften gegeben. 

‚Die Prüfvorschriften sind äußerlich durch Kursivsohrift 
gekennzeichne:. | 
1. Im Gegensatz zu den mit Buchstaben bezeichneten Ab- 
sätzen, welche grundsätzliche Vorschriften darstellen, enthalten die 
mit Ziffern versehenen Absätze Ausführungsregeln. Letztere geben 
an, wie die Vorschriften mit den üblichen Mitteln zur Ausführung 
gebracht werden, falls nicht besondere Gründe eine Abweichung 


rechtfertigen. | 
B. Geltungsbereich. 

$ 1 
‚,. Die nachstehenden Vorschriften und Regeln finden, soweit 
nicht andere Bedingungen angegeben oder vereinbart sind, An- 
wendung auf Schaltapparate, welche bei normaler Verwendung 
einer Spannung bis zu 750 Volt ausgesetzt sind. 

C. Begriffsbestimmungen. 
(Siehe auch Err.-Vorschr. § 2.) 

§ 2. l 

a) Fouersicher ist ein Material, das in seiner Verwendungs- 
form entweder nicht entzündet werden kann oder nach Ent- 
zündung nicht von selbst weiter brennt. 

b) Wärmesicher ist ein Material, das in seiner Ver- 
wendungsform bei einer Temperatur bis 1750 C keine Formver- 
änderung und keine den Gebrauch beeinträchtigende Festigkeits- 
veränderung erleidet, 4, 

c) Feuchtigkeitssicher ist ein Material, das sich im Ge- 
brauch durch Feuchtigkeitsaufnahme nicht derart verändert, daß 
es für die Benutzung ungeeignet wird. 

, __ 4) Nennstrom, Nennspannung und Nennleistung bezeichnen 
die Normalabstufungen für den Verwendungsbereich. 
D. Allgemeines. | 

(Siehe auch Err.-Vorschr. 88 3, 10 bis 14.) 

5 8. 

a) Alle Apparate müssen derart gebaut und bemessen sein, 
daß durch die bei ihrem Betrieb auftretende Erwärmung weder 
die Wirkungsweise und Handhabung beeinträchtigt werden, noch 
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eine für die Umgebung gefährliche Temperatur entstehen kann. 
b) Ortsfeste Apparate müssen so gebaut sein, daß der An- 
schluß der Leitungsdrähte an die Apparate durch Verschraubung 
bewirkt wird. 
c) Sämtliche Schrauben, welche Kontakte vermitteln, 
müssen ihr Muttergewinde in Metall haben. | 
d) Die spannungsführenden Teile müssen auf feuer-, 
wärme-, und feuchtigkeitssicheren Körpern angebracht sein. - 
~ ©) Auf jedem Apparat müssen Nennstrom und Nenn- 
spannung verzeichnet sein. Werden die Bezeichnungen abgekürzt, 
so ist für den Nennstrom A, für die Nennspannung V zu ver- 
wenden. 
| 1. Es empfiehlt sich, jeden Apparat mit einem Ursprungs- 
zeichen zu versehen. | 
f) Für Schaltapparate gelten die „Normalien für Anschluß- 
bolzen und ebene Schraubkontakte für Stromstärken von 10 bis 
1500 Amp.“ 
u g) Abdeckungen müssen mechanisch widerstandsfähig und 
wärmesicher sein. Solche aus Isolierstoff, die im Gebrauch mit 
einem Lichtbogen in Berührung kommen können, müssen auch 
feuersicher sein. | 
h) Lackierung und Emaillierung von Metallteilen gilt nicht 
als Isolierung im Sinne des Berührungsschutzes. 


E. Hebelschalter und Ölschalter. 


(Siehe auch Err.-Vorschr. 88 9 bis 11, 28 d, Bahnvorschriften 
ss 15, 17.) | 


$ 4, 

a) Abdeckungen und Gehäuseteile, welche der zufälligen 
Berührung zugängig sind, sowie Griffe müssen, wenn sie nicht 
für Erdung eingerichtet sind, aus Isolierstoff bestehen. 

b) Abdeckungen mit offenem Schlitz sind bei Apparaten 
für mehr als 250 Volt nicht zulässig. 


a) Nennstrom und Nennspannung müssen auf dem orts- 


festen Teil des Schalters so verzeichnet sein, daß sie am mon- 


tierten Schalter nach Entfernung der Abdeckung leicht und 
deutlich zu erkennen sind. 

b) Sind Schalter für mehrere Spannungen bestimmt, so muß 
für jede Spannung die zugehörige Stromstärke auf dem Schalter 
verzeichnet sein. Die zu der höheren Spannung gehörige Strom- 
stärke braucht den in $ 6 angegebenen Werten nicht zu ent- 
sprechen. 


1. Die Bezeichnung soll auf dem Schalter so angebracht sein, 
daß sie nicht ohne weiteres entfernt werden kann. 


8 6. 
a) Der geringst zulässige Nennstrom beträgt bei Hebel- 
schaltern 25 Amp., bei Ölschaltern 60 Amp. 
1. Abstufungen der Nennstromstärken: 
25, 60, 100, 200, 350, 600 usw. Amp.*) 
$7. 
a) Hebelschalter müssen für mindestens 250 Volt, Öl- 
schalter für 750 Volt gebaut sein. 
1. Abstufung der Nennspannungen: 
250, 500 und 750 Volt. 


Besondere Bestimmungen für Hebelschalter 
(Messerschalter). 


88 
Die Griffdorne an Hebelschaltern dürfen nicht spannung- 
führend sein. 


§ 9. 

Die Kontakte des Schalters dürfen io neuem Zustand bei 
dauernder Belastung mit dem Nennstrom nicht mehr als 35° C 
Temperaturzunahme aufweisen. (Prüfung bei 15 bis 25° C Raum- 
temperatur.) 

8 10. 

Zur Prüfung der mechanischen Haltbarkeit ist der Schalter, 
ohne Strom zu führen, 1000mal ein- und 3000mal auszuschalten. 
Nach dieser Prüfung muß der Schalter die in den $$ 11 und 12 vor- 

. geschriebenen Versuche noch aushalten. 


$ IlL 
Die spannungführenden Teile des Schalters müssen in ein- 
geschalieter Stellung gegen die Befestigungsschrauben, gegen eine am 
Griff angebrachte Stanniolumwicklung und gegen das Gehäuse, ferner 
in ausgeschalteter Stellung zwischen den Klemmen folgende Span- 
nungen eine Minute lang äushalten: 
bei 250 Volt Nennspannung 1500 Volt Wechselstrom 
LE) 500 n ” 2000 19 2) 
» 750 „ „ 2500 n ” 


*) Siehe »Normalien für die Abstufung von Stromätärkeu bei 
Apparaten«. 


| 
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| $ 12, | 

Die Prüfung der Schaltleistung von ein- und zweipoligen 
Schaltern®) hat zuerfolgen im Gebrauchszustand und in der@ebrauchs- 
lage mit Gleichstrom und induktionsfreier Belastung bei 10% höherer 
Spannung und 25% mehr Strom als die Nennwerte des betreffenden 
Schalters angeben. Für Hebelumschalter und Trennschalier ist die 
Prüfung der Schaltleistung nicht erforderlich. 

Ausführung der Prüfung: | 

1. Bei der Prüfung ist der Schalter nach dem Schema (Fig. 1) 
anzuschließen, Zuleitungen sind nach Fig. 2 anzuordnen. Die Abbrenn- 
stellen müssen in ordnungsgemäßem Zustand sein. 

2. Der Widerstand W, einschließlich des Leitungswiderstandes 
ist so zu bemessen, daß er bei dem vorgeschriebenen Prüfstrom die um 
10% erhöhte EMK auf die Nennspannung des Schaliers reduziert. 

W, ist der Belastungswiderstand, Ä 

W, ein Widerstand zur Verhütung eines unmittelbaren Kurz- 
schlusses bei Überschlag nach dem Gehäuse, wenn dies aus Metall 
besteht, 

U ein Umschalter, der gestattet, die Befestigungsschrauben bei 
dem Versuch wahlweise an den einen oder anderen Pol zu legen, 

K, Kennsicherung, bestehend aus blankem Widerstandsdraht 
(Rheotan) von 0-1 mm Durchmesser und mindestens 30 mm Länge. 

3. Die Prüfung ist mit dem zugehörigen, aufgesetzten Schutz- 
kasten auszuführen, und zwar bei Anschluß der Stromquelle sowohl 
oben als auch unten. | a 

4. Die Anzahl der Schaltungen soll 40 sein, je 20 bei oberem 
und unterem Anschluß der Stromquelle; nach je zehn Schaltungen 
ist der Erdungsschalter umzulegen, Nacharbeiten und Fetten der 
Kontakte ist nach je zehn Schaltungen gestattet. 


——— os 
K, 


N 


Sromguelle 
Fig. 1. g 
Besondere Bestimmungen für Olschalter. 


r rader bika Tei 
Der Abstand spannungsführender blanker tore gegen 
Erde und von Pol u Pol in Luft und unter Öl an der un- 


1 ini indestens 
ü ten Stelle (geradlinig gemessener Abstand) muß min 
o aa i aa der s Tnterbrechungsstelle an den feststehenden 
Kontakten bis zum Ölspiegel mindestens 80 mm betragen. 
$ 14. a 
Entsprechend $ 11e der Errichtungsvorschriften müssen 
Schalterstellung und Einschaltrichtung erkennbar sein. 
TEN | 
a) Ölschalter sind mit einer Einrichtung zu versehen, die 
das Vorhandensein des normalen Ölspiegels anzeigt. 
1. Bei Ölschaltern für mehr als 200 Amp. sollen zum Ent- 


bälter geeignete Einrichtungen vorgesehen sein. 
we Gt N Ölschalter sollen eine Vorrichtung zum Ausgleich der 


bei bestimmungsgemäßer Verwendung in ihnen auftretenden Druck- 
steigerungen haben, oder sie S 
schadlos aushalten. 


I des Schal dürfen i 

-~ zußeren Anschlußstellen des Schalters aurjen ın neuem 
a a Belastung mit dem Nennsirom nicht mehr als 
35° C Temperaturzunahme aufweisen (Prüfung bei 15° bie 25° C 
Raumtemperatur). Zur Feststellung der Temperatur der unter Öl 
liegenden stromführenden Teile ist die Temperatur der oberen Öl- 


s .D A ; 
ee 350 Ann. nicht mehr als. 20°, bei Schaliern darüber bis 


2000 Amp. nicht mehr als 30°, bei allen größeren Schaltern nicht 
mehr als 40° C betragen. 


*) Bestimmungen für die Prüfung dreipoliger Schalter bleiben 
vorbehalten. 


ollen so eingerichtet sein, daß sie diese. 


iese darf im Beharrungszustand bei Schaliern . 


Wien, 9. März 1913, 


| 17. 

a) Die spannungführenden Teile des Schalters müssen in e 
geschalteter Stellung gegen die spannungslosen Teile und, falls c 
Griff isoliert ist, gegen eine an diesem angebrachte Stanniolumwicklun 
ferner im ausgeschalteten Zustand zwischen den Klemmen eine Spannu 
von 5000 Volt Wechselstrom 1 Minute lang aushalten. 

b) Spannungsspulen, die ohne Vermittlung eines Transf 
mators angeschlossen sind, sind für sich mit 2500 Volt Wechselstre 
gegen Körper 1 Minute lang zu prüfen. Ä 


Bestimmungen für Öl-Selbstausschalter ur 
Ol-Fernschalter. 


18. | 

a) Dauernd eingeschaltete Magnetwicklungen (z. B. 1 
Höchststrom- oder Nullspannungsauslösung) dürfen keine höhe 
Ubertemperatur als 50° C (thermometrisch gemessen) bei ihr. 
Nennstrom bzw. normaler Spannung erreichen. 

b) Zeitweise eingeschaltete Magnetwicklungen (für Ein- u 
Ausschalten bei Fernbetätigung) dürfen nach fünfmaligen ı 
mittelbar aufeinander folgendem Ein- und Ausschalten bei n 
maler Spannung des Betätigungsstromes keine größeren Üb 
temperaturen (thermometrisch gemessen) ala 50° C erreichen. 

Anmerkung: Die thermometrische Messung ist nach $ 
der Normalien für Bewertung und Prüfung von elektrischen Maschi 
und Transformatoren vorzunehmen. 

c) Klektromagnete für Einschaltung müssen noch bei eir 
Spannung des Betätigungsstromes wirken, die von der normal 
um + 10°‘, abweicht. 

d) Zeitweise eingeschaltete Elektromagnete für Ausschaltu 
müssen noch bei einer Spannung des Betätigungsstromes wirk: 
die von der normalen um 4 10 oder — 25°,, abweicht. 

e) Elektromagnete für Nullspannungs-Auslösung dür 
erst nach 35°/, Rückgang der Spannung wirken. 


$ 19. 
a) Bei Magnetwicklungen für Maximalstrom gelten folger 
Stromwerte als normal: 
Auslösestrom 


Nennstrom einstellbar zwischen 
Amp Amp Amp 

4 6'8 8 
6 72 12 
8 96 16 
10 12 20 
15 18 30 
20 24 40 
25 30 50 
30. 36 60 
40 48 80 

50 60 100 
60 12 120 
75 90 150 
100 120 200 
125 150 250 
160 190 320 
200 240 400 
265 320 530 
350 420 700 
450 540 900 
600 720 1.200 
750 Ä 900 1.500 
1.000 1.200 , 2.000 
1.500 1.800 | 3.000 
2.000 2.400 4.000 
3.000 3.600 6.000 
4.000 4.800 8.000 
6.000 7.200 12.000 


Wicklungen für weniger als 4 Amp Nennstrom sind ni 
zulässig. 
1. Das Verhältnis des an der Verwendungsstelle des Schal 
möglichen Dauerkurzschlußstromes zum Nennstrom soll nicht grö 
sein als 250 bei Auslösung ohne Verzögerung, Er bei Auslösung 


von der Stromstärke abhängiger Verzögerung, rg bei Auslös: 


mit von der Stromstärke unabhängiger Verzögerung (wobei t die \ 
zögerung in Sekunden bedeutet). u 

Für Stromwandler von Auslöseapparaten gelten die gleic 
Bestimmungen. 
| Für den Auslösestrom soll eine Anzeigevorrichtung vorhan 
sein. Die Auslösevorrichtung soll mit einer Genauigkeit von + 7" 
wirken. 

8 20. 


Die Auslösemagnete sind zu bezeichnen mit ihrem Ne 
strom und den Auslösestromstärken, zwischen denen sio € 
stellbar sind bzw. der Spannung des Auslösestromes. 


Wien. 9. März 1913, 


E. Offene Schmelzsicherungen. 
(Siehe auch Errichtungsvorschriften $$ 14, 20. Bahn- 
vorschriften $ 16.) 
$ 21. 
Abdeckungen und Gehäuseteile müssen, wenn sie nicht 
-für Erdung eingerichtet sind, aus Isolierstoff bestehen. 


§ 22. 
Griffe von abschaltbaren Sicherungen dürfen nur aus 
Isolierstoff bestehen. 3 
i § 28. 


a) Nennstrom und Nennspannung sind auf dem ortsfesten 
Teil der Sicherung sichtbar und haltbar zu verzeichnen. 
1. Abstufung der Nennstromstärken: 
25, 60, 100, 200, 350, 600 usw. Amp.*) 
2. Abstufung der Nennspannung: 
250, 500 Volt. 
$ 24. 
a) Nennstrom und Nennspannung sind auf dem Schmelz- 
einsatz zu verzeichnen. 
1. Abstufung der Nennstromstärken von Schmelzstreifen: 
6, 10, 15, 20, 25, 35, 60, 80, 100, 125, 160, 190, 225, 260, 300, 360, 
430, 500, 600 usw.**) 
§ 25. 

Die spannungführenden Teile der Sicherung müssen gegen die 
Befestigungsschrauben, gegen das Gehäuse und gegen den Griff, falls 
ein solcher vorhanden ist, ferner nach Entfernung der Schmelzlamelle 
7 Kontakt zu Kontakt folgende Spannungen eine Minute lang aus- 

lten: 
bei 250 Volt 1500 Volt Wechselstrom 
„ 500 „ 2060 „ „ 
§ 26. 

Bei der Prüfung auf Überlastungsfähigkeit sind die Sicherungen 
mit dem I’6fachen und dem I:8fachen Nennstrom zu belasten. Den 
l-6fachen Nennstrom müssen sie 1 Stunde lang aushalten; bei dem 
1-8fachen Nennstrom müssen sie innerhalb derselben Zeit abschmelzen. 


G. Anlasser und Regulierwiderstände. 
(Siehe auch Errichtungsvorschriften $ 12, 
yo AN $$ 15, 17, 36.) 
27. 


| $ 

Bei Apparaten mit Handbetrieben dürfen die Achse des 
Betätigungsmechanismus und die mit ihr zusammenhängenden 
Metallteile nicht spannungsführend sein. 

§ 28. 

Alle der Berührung zugänglichen Metallteile müssen unter- 
einander dauernd leitend verbunden und mit einem gemeinsamen 
Erdungsanschluß versehen sein, damit die Apparate bei Ver- 
wendung in solchen Fällen, wo eine Erdung zweckmäßig oder 
nach $$ 3 und 12 der Err.-Vorschr. notwendig ist, geerdet 
werden können. . 

Der Erdungsanschluß muß als solcher gekennzeichnet sein 


(„Erde“, oder ya ). 
8 29. 


Das Widerstandsmaterial muß von wärme- und feuer- 
Sicherer Unterlage getragen werden. Falls diese nicht feuchtig- 
keitssicher ist, müssen die Widerstandsträger noch besonders 
vom Gehäuse isoliert sein. | | 

§ 30. 


a) Anlasser müssen derart gebaut sein, daß die Wider- 
stände, Spirale, Bleche usw. bei den betriebsmäßigen Bean- 
spruchungen nicht mit Metallteilen des Gehäuses in Berührung 
kommen ‘können. Hierbei sind Größe des Anlaßstromes, Dauer 
und Häufigkeit des Anlassens besonders zu berücksichtigen. 

1. Anlasser für Wechsel- und Drehstrommotoren sollen so 


gebaut sein, daß sie den Sekundärkreis nicht völlig unterbrechen 
können, 
§ 3 


Die Verbindungsleitungen zwischen den Widerständen und 
den Kontokten müssen zuverlässig isoliert und möglichst über- 
sichtlich geführt sein. | 

§ 32. 


‚,. a) Drähte mit nicht feuchtigkeitssicherer Isolierung dürfen 
nicht mit dem Gehäuse in Berührung kommen. 
b) Drähte mit nicht wärmebeständiger Isolierung müssen 
einer schädlichen Einwirkung der im Apparat entwickelten Wärme 
entzogen sein. 
§ 33 


Die Anschlußklemmen der Apparate müssen entsprechend 


den „Normalien für die Bezeichnung von Klemmen bei Maschinen, 
nn 


*) Siehe die „Norınalien für die Abstufung von Stromstärken bei 
Apparaten“, | 


*) Siehe die Bestimmungen über die Belastung von Leitungen. | 


Errichtungsvorschriften § 201, 
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Anlassern, Regulatoren und Transformatoren“ kenntlich gemacht 

werden. Sind Widerstand und Stufenschalter getrennt, so müssen 
beide entsprechende Bezeichnungen haben. 

§ 34. | 

. a) Jedem Apparat ist ein Schaltbild mitzugeben, aus dem 

sich die Anschlüsse und die innere Schaltung erkennen lassen. 

1. Es empfiehlt sich, dies Schaltbild fest am oder im Apparat 

anzubringen. Br 2 


s | 

Die Kontaktbahn muß mit einer widerstandsfähigen, leicht 

abnehmbaren Abdeckung versehen sein, welche keine Öffnungen 
enthalten darf. 5 
§ 36. 


Auf jedem Apparat muß die Stellung, bei der der Apparat 
eingeschaltet, und die, bei der er ausgeschaltet ist, sowie der 


Schaltweg deutlich gekennzeichnet sein (z.B. En Au .) 


$ 37. 
Für Magnete in Verbindung mit Anlassern gelten sinn- 
gemäß die Vorschriften des $ 18. 
§ 38. | 
Anlasser und Regulierwiderstände für 250 und 500 Volt sind 
mit 2000 Volt Wechselstrom, solche für 750 Volt mit 2500 Volt 
Wechselstrom eine Minule lang auf Isolation der spannungführenden 
Teile gegen Körper zu prüfen. 


2. Vorschriften für die Errichtung elektrischer Fernmeldeanlagen 
(Schwachstromanlagen). 
(Fernmelde-Errichtungsvorschriften.) 


(Entwurf d. V. D. E. Dieser Entwurf ist in unserem Vereine 
noch nicht in Beratung gezogen worden.) 
A. Geltungsbereich. 
sl. 

Die nachfolgenden Bestimmungen gelten für Telegraphen-, 
Telephon-, Signal-, Fernschaltungs- und ähnliche Anlagen mit 
Ausnahme der öffentlichen Verkehrsanlagen der Eisenbahn- und 
Telegraphenverwaltungen. 

Fernmeldeanlagen oder Teile von solchen, welche mit 
Licht- oder Kraftanlagen durch Leitung verbunden sind, unter- 
liegen den Vorschriften für die Errichtung elektrischer Stark- 
stromanlagen. 

1. Im Gegensatz zu den mit Buchstaben bezeichneten Ab- 
sätzen, welche grundsätzliche Vorschriften darstellen, ent- 
halten die mit Ziffern versehenen Absätze Ausführungsregeln. 
Letztere geben an, wie die Vorschriften mit den üblichen Mitteln 


zur Ausführung gebracht werden, sofern nicht besondere Gründe 


eine Abweichung rechtfertigen. 
Bemerkungen zu $1*), 

Der Ausdruck »Schwachstrom« gestattet keine klare Ab- 
grenzung gegenüber dem Begriff »Starkstrom«, da eine Grenze 
zwischen den beiden Begriffen auf Grund von Spannungs- oder 
Stromangaben festzustellen unmöglich ist. Es ist daher beschlossen 
worden, den Begriff »Schwachstromanlagen« durch das Wort »Fern- 
meldeanlagen« auszudrücken, da durch dieses Wort eine nicht auf 
Spannungs- oder Stromangaben beruhende Begriffserklärung möglich 
ist. »Fernmeldeanlagen< sind in allen Fällen solche Anlagen, bei 
welchen es sich um die elektrische Fernmeldung (Übertragung) von 
Vorgängen, Wahrnehmungen, Willens- oder Gedankenäußerungen 
handelt. Das Wort »Fern« drückt hiebei nicht ein bestimmtes Maß 
aus, da die elektrische Fernmeldung auch auf ganz geringe Ent- 
fernung stattfinden kann. 


B. Erklärungen. 
§ 2. 
Feuchtigkeitssichere Materialien. 


Feuchtigkeitssicher ist ein Material, das im praktischen 
Gebrauch durch Wasseraufnahme nicht derartig verändert wird, 
daß es für die Benutzung ungeeignet wird. 

‚ 6. Apparate für negekeng Räume. 
88. . 

” a) Alle diejenigen Teile der Apparate, welche der Be- 
rührung zugängig sind, sollen, sofern sie nicht für Erdung ein- 
gerichtet: sind, tunlichst nicht stromführend sein. Apparate in 
Fernmeldeanlagen, die dem Einfluß von Hochspannungsanlagen 
ausgesetzt sind, müssen so eingerichtet und angeordnet sein, 
daß eine Gefahr für den Benutzer nach Möglichkeit ausge- 
schlossen ist. 

b) Die einzelnen Apparateteile sind leicht zugänglich und 
möglichst übersichtlich anzuordnen: 


*) Später sollen ausführliche Erläuterungen verfaßt werden. 
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1. An abgedeckten Schaltapparaten soll die Schaltstellung 

durch Zeichen von außen erkennbar sein. 

2. Drahtspulen sollen deutlich lesbare Angaben über Wider- 
stand und Windungszahl aufweisen. 

c) Bei allen Apparaten mit mehr als zwei Anschlußklemmen 
müssen letztere mit gut lesbaren Bezeichnungen versehen sein, 
falls nicht den Apparaten ein geeignetes Anschlußbild beigegeben 
wird. Bei polarisierten Apparaten für Gleichstrom muß mindestens 
die eine Anschlußklemme bezeichnet werden. 

Bei mehradrigen Anschlußschnüren müssen die einzelnen 
Adern oder deren Enden gekennzeichnet sein. 

d) Drahtverbindungen sind durch Lötung, Verschraubung 
oder durch andere gleichwertige Mittel zu bewerkstelligen. 

1. In der Regel sollen Schrauben, welche einen Kontakt 
vermitteln, ihr Muttergewinde in Metall haben. 

e) Steckvorrichtungen müssen so gebaut sein, daß die 
Stecker nicht ohne weiteres in die normalen Dosen der Stark- 
stromleitungen gesteckt werden können. 

f) Alle Kontaktvorrichtungen müssen an den Berührungs- 
stellen mit einem nicht oxidierbaren, schwer schmelzbaren Material 
versehen sein, soweit nicht eine dauernd zuverlässige Kontakt- 
gebung durch andere geeignete Mittel (z. B. Reibung, große 
Berührungsfläche usw.) sichergestellt ist. og 

g) Die für die Einführung der Leitungen in die Apparate 
bestimmten Öffnungen und Kanäle müssen solche Abmessungen 
erhalten, daß eine Verletzung der die Drähte umhüllenden 
Isolation ausgeschlossen ist. 

h) Es dürfen nur feuchtigkeitssichere lIsolierstoffe ver- 

erden. 
BT Bemerkung zu $3. 

Der Schutz gegen Berührung ist bei Fernmeldeanlagen im 
allgemeinen nicht von der Bedeutung wie bei Starkstromanlagen, so 
daß die Frage, wann und wo gegen Berührung zu schützen ist, dem 
vernünftigen Ermessen überlassen werden muß. Im allgemeinen 
müssen Schutzmaßregeln dann getroffen werden, wenn die Strom- 
kreise mit solcher Spannung und Induktivität belastet sind, daß die 
Berührung stromfübrender Teile unangenehm empfunden wird oder 
gesundheitsschädlich werden kann. Als solche stromführende Teile 
gelten: Blanke Leistungen, Schaltergriffe, Anschlußklemmen, 
Apparatgehävse-Mikrophon und Telephondosen, Hakenumschalter usw. 


D, Apparate für fouebie, s das Freie. 


a) Für die Apparatgehäuse muß fouchtigkeitsicheres Material 
dt n aden: "Metallteile sind durch Verzinnung oder An- 
j egen Oxydation zu schützen. 
an b) Sttomführende Apparatteile, wie z. B. Anschlußkemmen, 
müssen im Gehäuse derartig angeordnet werden, daß der 
Isolationswert durch angesammeltes Kondenswasser nicht beein- 
ächtigt werden kann. 
Ha Die Leitungseinführungen in das Innere der Apparate 
müssen gegen direkte Benetzung durch Regen- oder Tropfwasser 


Anparak und Leitungsschnüre müssen fouchtigkeits- 


sicher isoliert sein. | 
E. Apparate für nasse uns gaserfüllte Räume. 


i di Apparaten müssen alle stromführenden Teile 
so ab en nr daß weder Wasser eintreten, noch durch 
entstehende Funrkenbildung Explosionsgefahr. auftreten kann, 

Für die Apparatgehäuse muß wasserdichtes Material ver- 
wendet werden. Falls isolierte Drähte innerhalb der Apparate 
für die Verbindung der einzelnen Teile verwendet werden, müssen 
sie mit wasserdichter Isolierhülle vorsehen sein. a i 

Im übrigen sind die Vorschriften des $ 3 sinngemäb zu 


berücksichtigen. F. Stromanellen. 


g 6. 
Elemente and Klein-Akkumulatoren. 


e und Kleinakkumulatoren sind möglichst ge- 
schützt aaen Räumen aufzustellen, welche trockenen und 
geringen Tomperaturschwankungen unterworfen sind. . 

b) Batterieschränke und Batteriegerüste für nasse Elemente 
und Kleinakkumulatoren müssen durch Imprägnieren oder An- 
streichen vor Oxydation bzw. Fäulnis geschützt und so angeordnet 

den. daß sich der Zustand jedes einzelnen Elementes leicht 
Sr abt. Für die Aufstellung größerer Akkumulatorenbatterien 
ns die Bestimmungen des $8 der Errichtungsvorschriften für 


lagen. 
Starkstromanlag Bemerkung zu $6 


j tromlieferungsanlagen der Fernmeldenetze, soweit 
diese a Primärelementen bestehen, fallen unter die Er- 
richtungsvorschriften für Starkstromanlagen. Da es nn A nicht 
möglich ist, hierfür eine Grenze zu bestimmen, 50 entscheidet jeweils 
das vernünftige Ermessen, wann die Stromlieferungsanlage als Stark- 


stromanlage zu betrachten ist. 


A 
Maschinen. 

a) Elektrodynamische Stromquellen müssen, soweit sie ni 
als Spezialmaschinen nur für die Zwecke der Fernmeldeanla; 
dienen, wie z. B. Rufinduktoren, Umformer und Polwechsler us 
den Errichtungsvorschriften für Starkstromanlagen und d 
Maschinennormalien des Verbandes Deutscher Elektrotechnil 
entsprechen. 

b) Außer den in $ 2 vorgeschriebenen Wickelungsangal 
und Klemmenbezeichnungen ($ 2) muß auch die Kiemm 
spannung vermerkt sein. Bei Stahlmagneten muß die Polar: 
gekennzeichnet sein. | 

c) Bei Stromentnahme aus Niederspannungs-Starkstr: 
netzen für Zwecke der Fernmeldeanlagen sind die „Leite! 
für den Anschluß von Schwachstromanlagen an Niederspannun 
Starkstromnetze durch Transformatoren oder Kondensatoren‘ 
befolgen (s. Anhang). 


G. Leitungen. 
8 


§ 8. 
Beschaffenheit dor Leitungen. 

a) Soweit Leitungen mit einer Isolierhülle verwen 
werden, muß deren Haltbarkeit und Isolierfähigkeit den ı 
liegenden Betriebsverhältnissen entsprechen. 

b) Man unterscheidet folgende Leitungsarten, für wel 
besondere Normalien *) gelten: 

1. Blanke Leitungen. (Leitungen, die nur gegen chemis 
[Witterungs-]Einflüsse geschützt sind, werden den blan 
Leitungen gleichgestellt.) 

2. Leitungen und Schnüre mit nicht feuchtigkeitssich 
Isolierung, geeignet für dauernd trockene Räume, jed 
nicht unter Putz. 

3. Leitungen und Schnüre mit feuchtigkeitssicherer Isoliert 
geeignet auch für zeitweilig feuchte Räume über I 
oder in Rohr unter Putz. 

. Kabel mit nicht feuchtigkeitssicherer Isolierung, geeij 
für dauernd trockene Räume, jedoch nicht unter Putz 
. Kabel mit feuchtigkeitssicherer Isolierung, geeignet auct 
zeitweilig feuchte Räume über Putz oder in Rohr unter F 
. Unbewehrte Bleikabel. 
. Bewehrte Bleikabel. 
Bemerkungen zu § 8. 

Leitungen mit nicht feuchtigkeitssicherer Isolation (fas 
Isolierstoffe) sind ohne feuchtigkeitssichere Umhüllung für 
Verlegung nicht zulässig. 

Die in 4 aufgeführten Leitungsschnüre dürfen also 
nicht auf oder unter Putz verlegt werden. Sie sind in trock 
Räumen überall dort verwendbar, wo sie gut von Luft um: 
werden und keine Feuchtigkeit aufnehmen können. 

Unter Leitungen mit wasserdichter Isolierhülle sind 
Gummiaderleitungen zu verstehen, Leitungen mit Guttapercha- 
Emailleisolation klassifizieren unter § 8. 

Drähte für Apparate, soweit sie nicht zur Verbindung 
einzelnen Apparatteile dienen, unterliegen nicht den Bestimmu 
des § 8, da die Bedingungen, unter welchen sie in den Appa 
verwendet werden, zu verschiedenartig sind. Sie unterliegen viel 
den Bestimmungen der §§ 3, 4 und 5 über Apparate. f 

Statt in Rohren können Leitungen auch in geeig 
Kanälen verlegt werden. r 

$ 


Allgemeines über Leitungsverlegung. 


a) Ungeerdeteblanke Leitungen dürfen nur auf Isolierkör 
verlegt werden. Sie müssen voneinander, sowie von Gebäudete 
Eisenkonstruktionen und dergl. in einem der Spannweite, D 
stärke und Spannung angemessenen Abstand entfernt sein. 

b) Hartgezogene Kupfer- oder Bronzedrähte dürfen nı 
solchen Stellen durch Lötung verbunden werden, die von 
entlastet sind. Verbindungen solcher Drähte, die auf Zug | 
sprucht werden sollen, müssen mit Hilfe von Verbindungsr 
oder ähnlichen Vorrichtungen hergestellt werden. Bloßes 
sammendrehen zu einer Würgverbindungsstelle ist nicht zuli 

c) Für Kreuzungs- und Näherungsstellen mit Starks! 
leitungen gelten die allgemeinen Vorschriften des V. 1 
(siehe Anhang). 

d) An Freileitungen angeschlossene Innenleitungen 
an der Einführungsstelle durch Blitzableiter und Sch 
sicherungen vor atmosphärischen Entladungen und Starkstro 
schützen, falls nicht die örtlichen Verhältnisse einen genügt 
Schutz bieten. Die Erdleitungen von Blitzableitern sind 
Vermeidung scharfer Eckenbildungen möglichst auf dem kürz 
Wege zu der in das Grundwasser versenkten Erdplatte od 
dem Anschluß an ein Wasserleitungsrohr zu führen. Zum 
hängen eines Freileitungskabels (Luftkabels) ist ein Trag 
oder Tragseil vorzuziehen, wenn nicht die Bewehrung 


An n A 


*) Diese Normalien sind z. Zt. erst in Bearbeitung und w 
später bekanntgegeben werden. 


ui er 
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Kabels für diesen Zweck besonders hergerichtet ist. Tragdraht 
und Bleimantel sind gut zu erden. 

e) Bei Verlegung von isolierten ungeerdeten Leitungen 
direkt auf dem Mauerwerk muß die Befestigung der Leitung 
derart ausgeführt sein, daß die Isolierhülle durch das Befestigungs- 
mittel.nicht beschädigt wird. 

f) Leitungen in Rohren oder Kanälen sollen so verlegt 
werden, daß sie ausgewechselt werden können. Die Verbindung 
von Leitungen untereinander, sowie die Abzweigung von 
Leitungen darf nur mittels Lötung, Verschraubung oder gleich- 
wertiger Verbindung {innerhalb besonderer Dosen oder dgl. 
hergestellt werden. 

g) Soweit Leitungen der Gefahr von mechanischen Ein- 
wirkungen ausgesetzt sind, müssen sie gegen Beschädigungen 
geschützt sein. 

h) Kabeladern mit nicht feuchtigkeitssicherer Isolierung 
müssen, soweit sie aus der feuchtigkeitssicheren oder wasser- 
dichten Schutzhülle des Kabels herausragen, gegen das Ein- 
dringen von Feuchtigkeit geschützt werden. 

i) Die Einführung der Kabelenden in wasserdichte Apparate 
und Verteilungskästen muß so erfolgen, daß keine Feuchtigkeit 
in das Gehäuseinnere eindringen kann. 

k) In Räumen, welche dauernden Temperaturen von über 
50° C ausgesetzt sind, dürfen mit Gummi oder Guttapercha 
isolierte Leitungen nicht verwendet werden. 

l) Zur Verlegung in Erde sind bewehrte Kabel zu ver- 
wenden, blanke Bleikabel nur dann, wenn sie in geeigneter 
Weise gegen mechanische und chemische Einflüsse geschützt sind. 

Bemerkungen zuß$9. 

Die in $9 zusammengestellten Grundsätze sollen nicht allein 
für die Leitungsverlegung maßgebend sein. Auch die übrigen Para- 
graphen müssen hier eine eingehende Beachtung finden. Insbesondere 
ist für die Auswahl der Leitungen für jeden vorliegenden Fall wie 
bei den Apparaten zu beachten, wie die Räumlichkeiten, in welchen 
installiert werden soll, beschaffen sind. So wird man z. B. in nassen 
Räumen nur Bleikabel verwenden. Bei Installationen in solchen 
Räumen, in welchen ätzende Gase und Dämpfe vorhanden sind, 
müssen die Leitungen, wie ev. auch die Rohre gegen chemische 
‚Einflüsse besonders geschützt werden. 

Zu f: Wenn die Leitungen unter Putz gegen Beschädigung 
mechanisch geschützt werden sollen, wird man gepanzerte Rohre an- 
wenden. Rohrleitungen wird man so verlegen müssen, daß eine 
Kondensation oder mindestens die Ansammlung von Kondenswasser 
in den Rohren vermieden wird. 

Zu g: Wo die Gefahr einer Beschädigung der Leitungen 
vorliegt, kann nicht allgemein angegeben werden. es richtet sich dies 
nach der Beschaffenheit und Benutzungsart der Ortlichkeit. 


H. Anhang. 


Hier sollen in der Einzelausgabe vorstehender Vorschriften 
folgende bereits bestehende Arbeiten des V. D. E. angefügt 
werden: 

1. Leitsätze für den Anschluß von Schwachstromanlagen an 
Niederspannungsstarkstromnetze durch Transformatoren 
oder Kondensatoren. 

2. Allgemeine Vorschriften für die Ausführung und den 
Betrieb neuer elektrischer Starkstromanlagen, ausschließlich 
den elektrischen Bahnen, bei Kreuzungen und Näherungen 
von Telegraphen- und Fernsprechleitungen. 


Die Vereinsleitung. 


Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
$ des Maschinenbaues. 
(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandes.) 
Rotationspumpen. 
Schleuderpumpen. 
(Schluß 


N. Tesla in New York konstruiert die in Fig. 10 darge- 
stellte Pumpe mit einem Laufrad, das aus mehreren flachen Scheiben 1 


besteht, die auf der Welle 2 gekeilt sind und durch die Mutter 3, Bund 4 
und die Zwischenringe 5 festgehalten werden. Jede Scheibe besitzt 
mehrere Öffnungen, zwischen denen gekrümmte Speichen 7 entstehen. 
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Das schneckenförmige Gehäuse 8 ist durch Stopfbüchsen 9 abgedichtet 
und besitzt Einlässe 10 sowie den trichterförmigen Auslaß 11. Bei der 
Rotation in der Pfeilrichtung wird die Flüssigkeit infolge ihrer Adhäsion 
und Viskosität von den Scheiben mitgenommen und. teils tangential 
in der Bewegungsrichtung, teils radial nach auswärts wirkenden Kräften 
unterworfen. Durch die Summenwirkung dieser Kräfte wird die Flüssig- 
keit mit beständig wachsender Geschwindigkeit in einer ‚Spirale fort- 
bewegt, bis sie den Auslaß 11 erreicht, dabei kann die Flüssigkeit sich 
selbst natürlichen Wegen oder Stromlinien anpassen und ihre Geschwin- 
digkeit und Bewegungsrichtung unmerklich ändern. Die einzelnen 
Flüssigkeitsteilchen können im Gehäuse einen oder mehrere Umläufe 
oder nur einen Teilumlauf machen. Die Fördermenge ist der Arbeits- 
oberfläche und der Drehgeschwindigkeit annähernd proportional. 
Der Scheibenabstand kann um so größer sein, je größer der Scheiben- 
durchmesser, je länger der Spiralweg der Flüssigkeit und je größer ihre 
Viskosität ist. Im allgemeinen soll der Scheibenabstand so groß sein, 
daß die gesamte Flüssigkeitsmenge vor dem Verlassen des Laufrades 
auf eine nahezu gleichförmige Geschwindigkeit gebracht ist, die nicht 
viel hinter der Geschwindigkeit des Scheibenumfanges bei normalen 
Arbeitsbedingungen zurückbleibt und der Scheibenumfangsgeschwindig- 
keit fast gleichkommt, wenn der Auslaß geschlossen ist und die Flüssigkeits- 
teilchen in konzentrischen Kreisbahnen bewegt werden. Die Maschine 
ist auch zur Verdichtung und Verdünnung von Gasen geeignet und kann 
bei entsprechender Adaptierung auch als Kraftmaschine arbeiten. 
(Schweiz. P. Nr. 54.375.) 
In Fig. 11 ist eine zum Beispiel stehend angeordnete Turbinen- 
pumpe der Gebr. Sulzer in Winterthur und Ludwigs- 
hafena. Rh. dargestellt. Dem Gehäuse @ fließt das Wasser von unten 
zu und durchströmt den Saugleitapparat A, das Laufrad B und den 
Druckleitapparat C. Die Nabe D des Laufrades ist mittels Muttern F! 
und F? auf der Welle E befestigt, die in Lagern G! und @? geführt ist. 
Zwischen den Lauf- und Leitradkränzen entstehen Drosselräume, die 
— wie dargestellt — zylindrisch oder kegelförmig sein können und 
durch Verlängerungen des Laufrades und Leitapparates gebildet werden. 
Zwecks Ausgleichs des Achsenschubes können die Räume S und R 
durch eine Leitung U, die 
Räume S und L durch die 
Laufradkanäle M verbunden 
werden. Vom Raum T führt 
eine Leitung N ins Freie oder 
zum Saugraum H. An den 
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dio Leitapparate in axialer x 

Richtung verstellt werden, 
ebenso das Laufrad mittelsder 
Muttern F!, F?. Beieinstufigen, 
vertikalen Pumpen kann der 
Laufradkranz vorteilhaft als 
Schwungkörper für den 
Antriebsmotor ausgebildet 
werden. Die Pumpekann auch 
liegend angeordnet werden. 
(E. P. Nr. 19.230 A. D. 1912.) 


Pumpen mit kreisendem Kolben. 


. A. Wächter in Zürich konstruiert die in Fig. 12 dargestellte 
Flügelpumpe mit. biegsamen Flügeln. In das mit Zu- und Ableitungen 2 
versehene Gehäuse 1 ist eine zylindrische Trommel 3 drehbar eingesetzt, 
die an ihrem Umfang durch Rippen 6 getrennte Öffnungen 5 besitzt. 
Jede von zwei Flügeln gebildete Förderkammer besitzt solche Öffnungen 5, 
deren Gesamtquerschnitt fast dem Kammerquerschnitt gleich ist. Der 
auf dem Kurbelzapfen 8 exzentrisch gelagerte Zylinder 7 ist mit dem 
Mantel der Trommel 3 durch biegsame Flügel 9 verbunden. Bei der 
Drehung der Welle 4 mit der Trommel 3 wird der Zylinder 7 durch die 
Flügel 9 mitgenommen, wobei sich der Inhalt der Förderkammern 
abwechselnd vergrößert und verkleinert und das Mittel angesaugt und 
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gefördert wird. Da die Flügel einem einseitigen Druck nicht ausweichen 
können, so kann mit ihnen eine bedeutende Druckwirkung erzielt werden. 
Infolge der beiderseitigen Flügelbefestigung ist eine hohe Tourenzahl 
und eine starke Druckwirkung und wegen der großen Ein- und Austritts- 
querschnitte der Förderkammern sowie des fast geradlinigen Durch- 
ganges des Mittels ist eine sehr große Fördermenge erzielbar. Alle be- 
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weglichen Teile rotieren — mit Ausnahme der Lagerung — mit Spiel- 
raum, also ohne Reibung, was einen großen Nutzeffekt und geringen 
Verschleiß ergibt. (D. R. P. Nr. 252.004. 
Eine Erfindung von F. Lamplough und der Firma Lam- 
plough & Son Ltd. in Willesden (Engl) bezieht sich auf 
solche Pumpen mit kreisendem Kolben, bei denen eine mit der Antriebs- 
scheibe zentrisch verbundene Kolbenscheibe mit Führungen versehen 
ist, in denen der Kolben eine hin und her gehende Bewegung erhält. 
Diese Kolbenführung ist bei den bisher bekannten Pumpen dieser Art 
geradlinig, was scharfe Richtungsänderungen im Durchgang des Förder- 
mittels zur Folge hat und wodurch Stöße und Wasserschläge auftreten. 
Zur Vermeidung dieses Übelstandes werden nach der Erfindung die 
aufeinander gleitenden Führungsflächen der Kolbenscheibe und des 
Kolbens noch einer gemeinsamen Krümmungsachse schwach gekrümmt, 
so daß der Kolben während der Drehbewegung auch eine, Schwing- 
bewegung um die genannte Achse vollführt. (Ö. P. Nr. 56.969.) 
Die in Fig. 13 dargestellte Pumpe von P. SlesazekinBerlin 
besitzt in einem auf der Platte 7 ruhenden Gehäuse 1 einen auf der 
Welle exzentrisch gelagerten Kolben 3, der zwischen den Punkten 4 
und 5 konzentrisch zur Welle abgedreht ist. Der Kolben ist hohl und 
besteht aus zwei durch Bolzen 6 miteinander verbundenen Teilen. Zwei 
gegenüberliegende Saugöffnungen 9 kommunizieren mit dem Saug- 
stutzen 10, wogegen durch 11, 12 die Förderung erfolgt. Die Länge der 
Strecke 4—5 ist so groß, daß Kanal 11 und Öffnungen 9 gleichzeitig 
verdeckt werden. Im Kanal 11 ie ein Schieber 13, der bei 14 abge- 
dichtet, bei 15 offen ist und durch die Platte 16 und Stange 17, Bolzen 24 
(in einem Schlitz 27 der Stange 17) und 22 mit dem durch ein 


Gewicht 25 belasteten und um eine Achse des Ständers 20 schwingenden 


Hebel 21 verbunden ist. Diese Anordnung ist bei Leerlauf oder geringer 
Fördermenge wichtig, weil durch sie jede Überlastung‘ der Antriebs- 
maschine vermieden werden kann. Das Gewicht kann beliebig verschoben 
werden. Eine Rille 26 im Kolben gestattet einen Druckausgleich zwischen 
der Saug- und Druckseite in dem a dern n > nn ge zone 14 
beigeht, wobei auch mitgerissene urc entweichen kann. 
Be j (B. P. Nr. 14.836, A. D. 1912.) 


Fig. 18. Fig. 14. | 
Die Société Jules Grouvelle, H. Argquembourg 


| & Co. in Paris schlägt zwecks Leistungsänderung von hintereinander- 
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bleibt. In Fig. 14 sind zwei Zahnradpumpen p` un s 
rschi i ist D!œ> D. Die Tourenzahlen 
ann Te under d en d der Zahnräder y? 
und z? gleich sind. Macht man dagegen die Zahnräder gleich ob so 
kann der Unterschied in der Leistun dureb Voria em en 
ä hervorgerufen werden. 
eh ame = eloichen Tourenzahlen eine Verschieden- 


i ‚Zahngrö die Leistungsdifferenz zu 
feit dor Za DEE E BET En (D. R. P. Nr. 250.063.) 


Wasserkraftmaschinen. 


i bine, bei der, Flüssigkeitsbolben durch 

Ex ee ie auf das Schaufelrad ge: 
trieben werden, hat Arthur Vennell Coster m Panaoro t 
funden. An das eine Ende eines gebogenen Rohres schließt eino ünd- 
kammer “an, an das andere Ende das Turbinenrad. An ‚dieses ist eine 
Nebenleitung angeschlossen, die in das Hauptrohr u und 
beiläufig an der Stelle einmündet, wo das Hauptrobr gegen die Ten me 
aufwärte zu steigen beginnt. Dort ie I nee en be en ar 
das das Zurückströmen der Flüssigkeit gestattet, MI ‚ber ja > 
j -i leitung. Der bogenförmige Teil der 
dringen von der Haupt- in die e ne Wird das Gas in der Ver- 
Hauptleitung wird mit Flüssigkeit getutit. na 
Explosion gebracht, so wir e Flüssigkeit, 

De chin Rückschlagventil vorbei, in das Turbinengehäuse 
Seschleudert um das Schaufelrad zu beaufschlagen. Von hier gelangt 
eis in die Nebenleitung. Die Verbrennungsrückstände folgen. dem Flüssig- 
'keitskolben in die Turbine und werden dort, zum Beispiel durch ein 
Yentilatorrad, abgesaugt. In der Verbrennungskammer und Haupt- 


Wien, 9, März 1913, 


leitung entsteht Unterdruck, durch den eine neue Ladung von Ver- 
brennungsgas angesaugt wird. Sobald diese Ladung das Rückschlagventil 
erreicht hat, ist auch die durch die Nebenleitung zurückfließende Flüssig- 
keitssäule bis zum Ventile gelangt, tritt nun durch dieses in die Haupt- 
leitung und treibt die Ladung, diese gleichzeitig verdichtend, in die Ver- 
brennungskammer zurück, worauf aufs neue eine Explosion erfolgt. 
N f (Br. P. Nr. 18.821 A. D. 1911.) 
Die Firma Briegleb, Hansen.& Coin Gotha baut eine 
Turbinenschaufel, wobei sie von folgenden Erwägungen ausgeht: 
Am Laufradeintritt hat die Geschwindigkeit relativ zum Laufrade bei 
verschiedenen Betriebszuständen eine verschiedene Richtung. Wird der 
Winkel der Laufradschaufeln so bemessen, daß bei einem bent anien 
Betriebszustand die Relativrichtung des aus dem Leitrade ankommenden 
Wassers in die Endtangente der Laufradschaufel fällt, so ist dies bei 
anderen Betriebsverhältnissen nicht mehr der Fall. Bei den gebräuch- 
lichen, vorn zugespitzten Laufradschaufeln kann der Wasserstrom der 
scharfen Kante an der Spitze der Laufradschaufeln nicht mehr folgen. 
Er 1öst sich infolgedessen von der Laufradschaufel ab und es entsteht 
ein Wirbelraum. Nach der Erfindung wird nun die Zuschärfung der 
Laufradschaufeln unterlassen und diese werden vielmehr mit einem 
dicken, gewölbten Kopfe versehen. Der Strom findet nun eine gewölbte 
Fläche vor, der er sich leicht anschmiegen kann. 
(D. R. P. Nr. 249.844.) 
John H. Felthousen in York (Pennsylvanien) hat ein- 
stellbareLeitradschaufelnfürTurbinen unter Patent- 
schutz gestellt, die leicht in das Gehäuse eingebaut und bequem aus- 
gewechselt werden können, ohne daß das Gehäuse zerlegt werden müßte. 
Jede Schaufel besitzt eine Längsbohrung, die sich oben und unten nach 
außen kegelförmig erweitert. Der durch diese Bohrung gesteckte Bolzen 
wird mit Hilfe von kegelförmigen Dornen mit der Schaufel fest ver- 
bunden. Die Sicherung erfolgt durch Schraubenmuttern. Zwischen dem 
oberen Dorn und der Schaufelbohrung ist eine flache Feder zum Fest- 
halten angeordnet. Der obere Dorn läuft in eine Hohlstange aus, die durch 
eine Bohrung des Turbinengehäuses geht und am oberen Ende eine 
Flansche trägt, um durch Verschraubung die Verbindung mit einem an 
den ee angelenkten Arm zu ermöglichen. Unterhalb der den 
unteren Teil des Bolzens aufnehmenden Leitradplatte ist ein freier 
Raum geschaffen, der durch ein abdeckbares Handloch zugänglich ist. 
Der Einbau erfolgt derart, daß die Schaufel zwischen die obere und 
untereRadplatte gestellt, und dann der untere Dorn durch das Handloch 
hindurch in das betreffende Lagerloch in der unteren Platte gesteckt 
wird. Hierauf steckt man den oberen Dorn durch die Bohrung der oberen 
Platte hindurch, bis dessen kugelförmiges Ende mit der kegelförmigen 
Bohrung der Schaufel zusammenfällt und die Feder in Schaufelabsätze 
er AR Nun wird der Schaufelbolzen durch die Bohrung eingeführt 
und der Regelungsarm angeschraubt. Schließlich erfolgt die Anbringung 
der Befestigungsmuttern. (U. S. P. Nr. 1,032.887.) 
Henri A. Singrün in Epinal (Frankreich) führt die 
Regelung von Überdruckturbinen derart durch, daß 
dach einen zylindrischen Schieber der Laufradeintrittsquerschnitt 
edrosselt und gleichzeitig durch einen zweiten zylindrischen Schieber 
der Austrittsquerschnitt geändert wird. Der Schieber für die Austritts- 
öffnungen ist durch Stangen mit Zahngetriebe mit dem Schieber für die 
Eintrittsöffnungen verbunden, so daß sich beide Schieber gleichzeitig 
bewegen, um das gewünschte Verhältnis zwischen den Ein- und Austritts- 
querschnitten herzustellen. Zur Bewegung des Schiebers für den Einlauf 
ist eine wagrechte Welle geordnet ie mit den Zahnstangen in ung 
stehende Zahnräder trägt. Auf derselben Welle sitzen weiters Zahnräder, 
die in das Zahngetriebe der den Schieber für die Austrittsöffnungen 
tragenden Stangen eingreifen. ‚,, (U. ,8. P. Nr. 1,038.977. 
Zur Aufrechterhaltung derselben’ Wasser- 
zuflußmenge bei Turbinen, mögen sich auch. die Betriebs- 
verhältnisse ändern, baut John H. Felthousenin York (Penn- 
sylvanien) folgende Anlage: Im Turbinengehäuse ist an dem einen Ende 
die Turbine angeordnet, die in ein Saugrohr ausgießt. An das andere 
Ende ist eine saugrohrartige, gleichfalls in das -Unterwasser reichende 
Nebenleitung angeschlossen, die jenen der Turbine vollständig gleichende, 
einstellbare Regelungsschaufeln trägt. Die Drehschaufeln der Neben- 
leitung werden im entgegengesetzten Sinne wie diejenigen der Turbinen- 
leitvorrichtung gedreht. Die Verstellung der Schaufeln erfolgt in beiden 
Fällen durch je einen Regelungsring. Die Verstellarme beider Ringe 
werden gemeinsam von demselben Regler betätigt. Soll die Turbine in 
Betrieb gesetzt werden, werden ihre Teitschaufeln geöffnet und gleich- 
zeitig die Schaufeln der Nebenleitung geschlossen, so daß das gesamte 
Wasser durch das Turbinensaugrohr abfließt. Bei Vergrößerung der 
Geschwindigkeit werden die Schaufeln der Nebenleitung in demselben 
Maße geöffnet, wie die Regelungsschaufeln der Turbine geschlossen 
werden, so daß ein Teil des Wassers durch die Nebenleitung abfließen 
kann. 1 (U. S. P. Nr. 1,029.433.) 
Victor an inBraunschweig hat eine Vorrich- 
tung zur Verhütung von Wasserschlägen in der 
Tarbinenle tung bei plötzlichem Aufhören des 
Wasserzuflusses erfunden, wobei die Turbine in bekannter 
Weise mit einer Nebenleitung ausgestattet ist, die gewöhnlich geschlossen 
bleibt, jedoch für den Wasserabfluß geöffnet wird, wenn die Leitrad- 
schaufeln oder dgl. plötzlich geschlossen werden. Der Schluß der Leit- 
schaufeln erfolgt zum Beispiel durch die Wirkung der Kolben zweier 
Hilfsmaschinen, deren Verstellung durch ein von einem Regler ‚beein- 
flußtes Steuerungsventil eingeleitet wird. In die Nebenleitung ist ein 
Schieber eingebaut, der bei Abstellung der Turbine se bettätig 
eöffnet wird. Statt nun den Schieber der Nebenleitung durch die Kolben 
er beiden Hilfsmaschinen zu betätigen, wird er nach der Erfindung 
unmittelbar vom Regler Æ (Fig. 1) beeinflußt, wodurch eine raschere 
Wirkung erzielt wird. Der Schieber ist an die Stange a angeschlossen, 
die den Kolben b trägt. Zu dem Kolben gelangt Druckflüssigkeit, zum 
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Beispiel Öl, durch die Leitung f, die Kammer ct, die Ehen: s! der Stange 8 


und die Kanäle z! und z2. Die Steuerstanges wird durch den Stufenkolben n? 
aufwärts getrieben, wenn auf diesen durch die Leitung i eintretende 
Druckflüssigkeit wirkt und der Raum e über dem Kolben nt, der gewöhn- 
lich mit der Druckleitung f? in Verbindung steht, gegen die Außenluft 
geöffnet ist. Der Kolben 5 hat Bohrungen ¿ zur Verbindung der Räume 
über und unter dem Kolben. Das Gehäuse der Regelungsvorrichtung 
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ist mit dem Steuerungsventilgehäuse v® durch das Rohr r verbunden. 
Wird die Stange s’ durch den Regler k gehoben und dadurch das 
Steuerungsventil im Gehäuse v? derart verstellt, daß die Regelungsteile 
der Turbine geschlossen werden, so wird gleichzeitig die Öffnung r! 
freigegeben und der Druck im Raume e ausgeglichen, weil-das Einström- 
rohr fè mit einer Drosselscheibe f? versehen ist, so daß nicht genügend 
Druckwasser nachfließen kann. Infolgedessen treibt die duni f! ein- 
strömende Druckflüssigkeit den Kolben n! aufwärts, der die Stange s 
mitnimmt, so daß nun Druckflüssigkeit durch die Leitun 
Bohrung s! und den Kanal z! unter denKolben b gelangt,wodurch dieser 
und die Stange a gehoben werden. Wenn die Öfnunen r! wieder ge- 
schlossen sind, herrscht im Rohre r der gewöhnliche Druck. Da die 
obere Fläche des Kolbens n! größer ist als den untere Fläche, werden 
der Kolben und die. Stange s in die gewöhnliche Lage abwärts gedrückt. 
Das Gewicht der Stange und des Kolbens und allenfalls ein Gewicht 
unterstützen die Abwärtsbewegung. (U. S. P. Nr. 1,035.116.) 
„Zur Verhinderungder Rückstauungdesinden 
Abflußkanal abströmenden Wassers dient auch die 
von William A. Doble in San Francisco (Ver. St. v. A.) ge- 
troffene Anordnung einer Strahldüse unter dem Turbinenrade, die mit 
einem von Hand aus einstellbaren Ventil ausgestattet ist. Es wird in 
der Richtung des strömenden . Wassers ein Strahl von Druckflüssigkeit 
in den Abflußkanal eingeführt, der den etwa sich stauenden Strom 


mitreißt. -(U. S. P. Nr. 1,028.197.) 


` "Eine andere Vorrichtung zur Verhinderung des. 


BRückstaus in der Abflußleitung von Turbinen 
desselben Erfinders besteht darin, daß von der Druckwasserzuleitung 
eine Leitung abzweigt, die in eine in das Saugrohr eingebaute Regelungs- 
vorricht einmündet, die aus einer Gruppe konzentrischer Ringe 
zusammengesetzt ist. Im Querschnitte sind die Ringe nach innen gewölbt. 
Sie werden derart ineinandergeschachtelt, daß sie einen lotrechten 
Kegel bilden, der sich nach unten zu verjüngt. Der oberste Ring erfüllt 
die Aufgabe einer Düse, in der ein Kegelventil verschiebbar ist, das sämt- 
liche Ringe durchzieht, nach unten zu erweitert ist und schließlich 
wieder spitz zuläuft. Das Ventil ist gerade geführt und kann von Hand 
aus eingestellt werden. Durch diese Ringgruppe wird also ein ring- 
förmiger Strahl von Druckwasser nach unten in den Abflußkanal ge- 
trieben, der das die Turbine verlassende Wasser mitreißt. Gleichzeitig 
erzeugt dieser Strom einen Unterdruck im Saugrohr, der ebenfalls das 
bströmen des Wassers unterstützt. Die Düse kann wieder durch Ringe 
unterteilt sein, so daß mehrere Strahlen entstehen. Auch können die 
vinge gegeneinander verstellt werden. Nach einer besonderen Aus- 
führungsform wird die Düse selbsttätig, entsprechend dem Wasserstande 
im Saugrohr, mit Hilfe eines Schwimmers und en eingestellt. 
6 U. S. P. Nr. 1,025.611.) 

Die Erfindung von Joseph Auguste Bouchayer in Gre- 

no ble bezieht sich gleichfalls auf aae Bario kiun zur Siche- 
rung der Hochdruckzuleitung von Wassertur- 
pinen gegen Rückstöße. Sie ist dadurch gekennzeichnet, daß 
in der Leitungsstrecke unweit der Turbinen eine an der engsten Stelle 
durchbrochene Einschnürung angeordnet ist. An der Durchbrechungs- 
stelle endigen die Rohrteile in ke elförmige Mundstücke gleichen Durch- 
messers. Die Durchbrechung muß so gewählt werden, daß das Wasser 
nach Absperrung der Leitvorrichtung dort seitlich ausströmen kann. 
Die Vorlüngung der Mundstücke wird auf rechnerischem Wege mit 
Rücksicht auf die durch die Unterbrechung auftretenden Druckverluste 
möglichst günstig gewählt. Bei geöffneter Turbine wird das Wasser seinem 
gewöhnlichen Strömungswege folgen. Sind aber die Leitschaufeln teil- 
weise oder ganz geschlossen, so wird ein Teil oder die gesamte Menge 
des Wassers durch die Durchbrechung strömen. Die durch den Regler 


f die . 


erzeugten Betriebsschwankungen werden nicht mehr als Belastungs- 


schwankungen in. der Leitung erscheinen, da diese fortwährend eine 
leichbleibende Wassermenge teils in die Turbine, teils durch die Durch- 
Brechunz abgibt. (D. R. P. Nr. 252.021.) 
Arnold Pfau in Milwaukee trifft bei einer Turbinen- 
anlage, die aus zwei mit einer Dynamomaschine 
unmittelbar gekuppelten Francisturbinen be- 
steht, die Anordnung derart, daß sich die Dynamomaschine in der 
Mitte, zwischen zwei Lagern befindet und an jedem Wellenende eine 
Turbine aufgekeilt ist. An jeder Seite jedes Turbinenlaufrades ist eine 
Druckausgleichkammer vorgesehen. Die Zuströmöffnungen in diese 
Kammern sind zwischen den Zylinderoberflächen der Laufradeinström- 
und der Leitradausströmöffnungen gebildet und bleiben daher ihrem 
Querschnitte nach stets unverändert. Die Auslaßöffnungen der Kammern 
liegen zwischen den ebenen Flächen der Radstirnseite und des Gehäuses 
und ändern daher ihre Querschnitte je nach der achsislen Verschiebung 
des Laufrades. Die Druckausgleichkammern, die auf beiden Seiten der 
Dynamomaschine liegen, münden in Kammern, die durch Kanäle im 
Laufradkörper mit der Abströmleitung der Turbine in Verbindung 
stehen. Der Druckausgleich erfolgt selbsttätig, indem beim Wachsen 
der Pressung in den Kammern auf der einen Seite die Pressung in den 
Kammern «uf der anderen Seite abnimmt. Diese Einrichtung gestattet 
es, mit einer der Turbinen weiter zu arbeiten, falls die andere Turbine 
abgestellt werden muß, weil der Ausgleich des Achsislschubes durch jede 
Turbine auch allein erfolgt. (U. S. P. Nr. 1,023.585.) 
Robert Honold in Ravensburg in Württemberg bewirkt 
die hydraulische Entlastung für liegende Tur- 
binenwellen dadurch, daß er am Umfange des äußeren Rad- 
kranzes oder eines am Radboden befindlichen, besonderen Entlastungs- 
kranzes Entlastungskammern im Untersatz oder Deckel des Leitrades 
anordnet, von denen die obere mit dem Saugrohre und die untere mit 
der Druckkammer der Turbine in Verbindung steht. 
(D. R. P. Nr. 253.680.) 


Bei Turbinenanlagen zur Erzeugung elektrischer Kraft stellt 


sich häufig im Turbinengehäuse, in der Radgrube und im Abzugkanal - 


für das Wasser ein Unterdruck ein, der das Wasser am freien Abfließen 
hindert, so daß bei seichten Abzugkanälen das Wasser in dem Maße 
zurückströmt, daß es das Rad erreicht. Weiters wird bei größeren An- 
lagen, bei denen die Dynamomaschine ebenfalls zum Teile in einer Grube 
untergebracht ist, in dieser die Luft heiß und verunreinigt, wodurch 
Betriebsstörungen eintreten und der Isolierstoff beschädigt wird. Zur 
Vermeidung des Unterdruckes in der Turbinen- 
anlage und zur Durchlüftung der Grubeder Dy- 
namomaschine ordnet Wiliam A. DobleinSanFrancisco 
(Ver. St. v. A.) zwischen der Grube, in die das vom Turbinengehäuse 
umschlossene Rad ner und die in den Abzugkanal führt ‚und der 
Grube, in die die auf derselben Welle wie die Turbine sitzende Dynamo- 
maschine hineinragt, einen Verbindungskanal an, der an den Einmün- 
dungsstellen mit je einem Schirm versehen ist, um das Hineinspritzen 
von Wasser in den Kanal bezw. den Austritt von mitgerissenen Wasser- 
tropfen in die Grube der Dynamomaschine zu verhüten. Der Kanal ist 
oben und unten mit versetzt angeordneten Platten ausgestattet, die den 
Zweck haben, Wasserteilchen zurückzuhalten. Der Luftstrom nimmt 
seinen Weg von der Grube der Dynamomaschine nach der Radgrube, 
zerstört den Unterdruck und bewirkt die Durchlüftung der Anlage. 
(U. S. P. Nr. 1,028.554.) 
Nach John Kincaid in Vancouver (Kanada) erhalten 
die Schaufeln von Peltonrädern nierenförmige Becher- 
gestalt. In diesem Becher tritt der auf einer Seite auftreffende Strahl 
auf die andere Seite, wird durch die Fliehkraft nach außen abgelenkt 
und sodann durch eine nach innen gegen die Drehachse gekrümmte 
Fläche umgekehrt. Durch die sich daraus ergebende Rückwirkung wird 
die Nutzwirkung der Turbine erhöht, die noch durch mehrere zuge- 
schärfte Querrippen im Becher gesteigert werden kann. 
(Schw. P. Nr. 56,008.) 
Die von Rudolf Weberin Zollikon bei Zürich ersonnene 
Einrichtung an Rädern zur Befestigung von 
Teilen am Umfang des Radkörpers dient hauptsächlich 
für Peltonräder und ist dadurch gekennzeichnet, daß Befestigungsmittel 
verwendet werden, die ihrerseits. von Befestigungsteilen gehalten werden 
und die Fliehkräfte aufnehmen, wobei die Befestigungsteile von den 
Fliehkräften und von den Umfangskräften unbeeinfußt werden. Nach 
einer Ausführungsform erfolgt die Verbindung der Schaufeln mit dem 
Laufradkörper durch je zwei Klammern, die durch Schrauben zusammen- 
gehalten sind. Die Klammern legen sich mit Nasen einerseits gegen 
Vorsprünge des Radkörpers und andererseits gegen solche der Schaufel. 
träger. Die Auflageflächen der Klammern haben geringen Anzug, der 
jedoch kleiner ist als die Reibungswinkel für die betreffenden, sich be- 
rührenden Werkstoffe. Die Fliehkraft der Schaufeln wird unmittelbar 
durch die Klammern aufgenommen. Die Anfangskraft wird durch Ver- 
mittlung einer an dem Schaufelträger angegossenen, sich an den Rad- 
körperumfang anlegenden Wand teilweise von den Nasen des Laufrades 
und teilweise von den Klammern.ohne Beanspruchung der Schrauben 
aufgenommen. (Schw. P. Nr. 54.376.) 
Die Erfindung der Firma Schönau &FröhlichinBraun- 
schweig betrifft eine Düse für Strahlturbinen die 
zum Antriebe von schnellanzulassenden und auf 
bestimmter Höchstgeschwindigkeit zu erhalten- 
den Maschinen dient. Hiebei ist es vorteilhaft, das Anlassen 
sehr schnell zu bewirken, doch muß aus Sicherheitsgründen dafür esorgt 
werden, daß die erreichte Höchstgeschwindigkeit nicht überschritten 
wird. Verwendet man Wasserstrahlturbinen, so erfolgt die bekannte, 
durch einen Geschwindigkeitsregler herbeigeführte Drosselung des 
Strahles schon, bevor die Höchstgeschwindigkeit erreicht ist, oder die 
Einwirkung des starken Strahles dauert nach dem Erreichen der Höchst- 
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geschwindigkeit noch fort. Hiedurch wird entweder die Dauer des An- 
lassens vergrößert oder das Überschreiten der zülässigen Höchst- 
geschwindigkeit herbeigeführt. Um diese Nachteile zu beheben, wird der 
starke Wasserstrahl plötzlich so sehr verringert, daß nur ein Strahl von 
solchem Querschnitt übrigbleibt, der die angelassene Turbine auf der 
erreichten . eene erhält. Damit hiebei auch nach dem 
eye Drosseln ein zentrisch zum Hauptstrahl liegender Strahl er- 
alten wird, der den Querschnitt der Austrittsdüse. ausfüllt und keine 
Zusammenziehung zeigt, ist nach der Erfindung. in der die Mündung 
des Druckrohres bildenden Düse eine zweite Düse verschiebbar angeordnet. 
Wenn man die innere Düse in die Austrittsmündung der Hauptdüse ein- 
schiebt oder in das Druckrohrinnere zurückzieht, erhält man entweder 
einen schwachen oder starken Wasserstrahl. Der starke Strom dient 
zum raschen Anlassen der Turbine, der schwache Strom zur Erhaltung 
der Höchstgeschwindigkeit. (D. R. P. Nr. 255.153.) 

Zahlreich sind die Patente über Regelungsvorrichtungen 
für Strahlturbinen. Bemerkenswert sind folgende: 

Die Fig. 2 zeigt die Regelungsvorrichtung für 
Resiecrahlturbinen nach George J. Henry jun. in San 
Francisco (Ver. St. v. A.). Der Pendelregler verstellt bei plötzlicher 
Entlastung der Maschine das Kolbenventil 4, so daß der Kanal 6 frei- 
gegeben wird und Druckflüssigkeit in den Zylinder 7 strömen kann, 
»obei diese den Kolben 9 nach links bewegt. Unter Vermittlung der 


Kolbenstange 9% und 

der Hebelarm Te > 
im 

en diesen Zylinder gelangende Druckflüssigkeit durch die 


des Beaufschlagungsstrahles von den nn en wird, bis 
die Beaufschlagung der Belastung entspricht. Simm l 
keit ab, so schließt das Ventil 4 die Öffnung 6 und legt die Öffnung 6 


der Düse 17’ hebt. Dadurch wird wieder i Eea Beaufschlagung 
(Schluß folgt.) 


Vereins-Nachrichten. 


Einladung zur XXXI. ordenti. Generalversammlung. 
Nr. 8897/1913. Wien, den 25. Februar 1913. 


An die P.T. Vereinsmitglieder! 


j jemi dor Mittwoch den 19. März 1913 
um 7 re Festsasle des Niederösterreichischen 
Gewerbe-Vereines stattfindenden XXXI. ordentl. Generalver- 
sammlung (Fortsetzung ‚der Versammlung vom 15. März) des 
Elektrotechnischen Vereines ım Wien eingeladen. 


Tagesordnung: 


ic über die Vereinstätigkeit im Jahre 1912. 

a de Kassaverwalters über den Gebarungsausweis und 

die Bin pro 1912. 

icht der Revisoren. 
Beschlußfassung über den Rechnungsabschluß. 
Wahl des Präsidenten. 
Wahl eines vorn ’ 

8 Ausschußmitgliedern. \ 

lee Te Rechnungsrevisoren und der Ersatzmänner. 
Beschlußfassung über den Antrag des Ausschusses zur Gründung 
“eines Zweigvereines in ‚Brünn. 
10. Eventuelle Anträge ($ 8 der Statuten). 


DO m 


OEP e g 


— 


Feier des dreißigjährigen Vereinsjubiläums. 
Ä Vom 14. bis 16. März. 


Programm: 


Freitag den 14. März, abends 8 Uhr: Zwanglose Zu- 
sammenkunft der Teilnehmer im Hotel Imperial, I. Kärntnerring 16. 


i Samstag den 15. März: 
Vormittags: 


Herren: XXXI. ordentliche Generalversammlung (Festversammilung) 
im Festsaal des Niederösterreichischen Gewerbevereines, 
I. Eschenbachgasse 11. Beginn: 101/2 Uhr. Tagesordnung: 
1. Eröffnungsansprache des Präsidenten. 2. Begrüßungen. 
3. Festvortrag des Herrn Hofrates Prof. Karl Hochenegg 
über: „Rückblicke und Ausblicke auf die Entwicklung der 
Elektrotechnik in Österreich“. (Die geschäftlichen An- 
gelegenheiten werden bei der Vereinsversammlung am 
19. März verhandelt.) 


Damen: Besichtigung von Sehenswürdigkeiten. 


Nachmittags: 


Herren: Besichtigung der Zentrale Simmering der städtischen 
Elektrizitätswerke Wien. 


Damen: Rundfahrt durch Wien im Salonwagen der städtischen 
Straßenbahnen. 


Abends: 81/, Uhr: 


Herren und Damen : Festbankett im Festsaale des Industriehauses, 
If. Schwarzenbergplatz. Ä 


Sonntag den 16. März: 
Herren und Damen : Tagesausflug auf den Semmering. 


Alle sonstigen Einzelheiten werden in der Festkarte ent- 
halten sein. 


Anıneldungen zur Teilnahme an der Jubiläumsfeier an das 
Vereinsbureau, VI. Theobaldgasse 12. 


Vereinsversammlungen. 


Die Vereinsversammlungen werden, wenn nicht anders an- 
gegeben, im Festsaale des Niederösterreichischen Gewerbe- 
vereines, I. Eschenbachgasse 11, I. Stock, abgehalten, und zwar am 
19. März, 2. und 16. April. 


Mittwoch den 19.März, 7 Uhr abends: XXXI. ordentliche 
Generalversammlung. (Vergl. das Programm zur Feier des Vereins- 
jubiläums.) 


Fachgruppe für Elektrotechnik des Österr. Ingenieur- und 
Architekten-Vereines. 
Montag den 10. März, 7 Uhr abends, im mittleren 


Vortragssaale des Österr. Ingenieur- und Architekten-Vereines, 
I. Eschenbachgasse 9: 


1. Vorführung des Dictograph - Turner - Telephon- Systems 
durch die General Acoustic Company; 


2. Vorführung eines neuen Apparates zur Messung Ma- 
gnetischer Feldstärken durch Herrn Prof. Dr. J. Sahulka. 


Österreichischer Verband des Vereines Deutscher Ingenieure. 


Dienstag den 11. März, 8 Uhr abends, im Hotel 
de France, I. Schottenring 3: Vortrag des Herrn kaiserl. Rat 
Ing. Walther Stoeger über: „Die Ansprüche der elektro- 
chemischen Großindustrie an ihre Kraftzentralen.“ 


Die Vereinsleitung. 


Schluß der Redaktion am 4. März 1913. 


7,7717 galten a a 


Für die Redaktion verantwortlich: Maximilian Zí nner. — Selbstverlag des Elektrotechnischen Vereines in Wien. — Druck von R. Spies & Co., Wien. 


BER an e T 
A f 

ir . 

‘ 


Wien, 16. März 1913. 


Elektrotechnik und Maschinenbau, 


Zeitschrift des Elektrotechnischen Vereines in Wien. 


Erscheint jeden Sonntag. | Redaktion: J. SEIDENER. 
Selbstverlag des Blektrotechnischen Vereines in Wien. 

Vereinsleitung sowie Redaktion, Administration und Expedition der Zeitschrift: 
Wien, VI. Theobaldgasse 12, 

K. k. Postsparkassen-Scheck-Konto Nr. 804.423. — Telephon Nr. 2403. 


Mitglieder des Vereines erhalten die Zeitschrift unentgeltlich. 
Der Jahresbeitrag beträgt: æ) für ordentliche Mitglieder, welche In Wien 
wohnen K 24: D) für ordentliche Mitglieder, welche außerhalb Wiens, jedoch 
in Österreich, Ungarn oder Bosnien-Hercogowina wohnen K. 16 ; c) für außer- 
ordentliche Mitglieder K 10; d) für in Deutschland wohnende Mitglieder Mk. 15; 
e) für die im übrigen Auslande wohnenden Mitglieder Fr. 20. 


Die einmalige Bintrittsgebühr beträgt für alle Mitglieder 4 K. 


Abonnementspreise: Für Österreich-Ungarn jährlich K 16, bei direkter Bestellung 
oder durch die Post. — Für Deutschland jährlich Mk. 16 bei den Postämtern. 
Bei direkter Bestellung Mk. 18. — Für das übrige Ausland Fr. 20 bei den 
Postämtern. Bei direkter Bestellung Fr. 25. — Abonnements nehmen entgegen 
der Elektrotechnische Verein in Wien, VI. Theobaldgasse 12, und die Postämter 
im In- und Auslande. Die Bezugspreise sind im vorhinein zu entrichten, Das 
Abonnement kann mit dem Ersten eines jeden Quartals begonnen werden. Bereits 
erschienene Hefte des Quartals werden, soweit noch vorhanden, nachgelietert, 
Durch den Buchhandel zu beziehen von Spielhagen & Schurich, Wien, 
l. Kumpfgasse 7. 


Einzeinhefte kosten 70 Heller, für Vereinsmitglieder und Abonnenten 50 Heller. 


Inserate kosten: Eine ganze Seite K 125, halbe Seite K 65, viertel Seite K 35, 
achtel Seite K 20, sechzehntel Seite K 12. Kleinere Inserate pro mm Höhe und 
Spalte (45 mm Breite) 25 Heller. 

Stellenanzeigen, Kaufgesuche, Vertretergesuche und Lieferungsausschreiben werden 
in der Vereinszeitschrift zum ermäßigten Preise von 15 Heller pro Spalte (45 mm 
breit) und je 1 mm Höhe aufgenommen. 

Stellengesuche finden in der Vereinszeitschrift zu besonders ermäßigten 


Preisen Aufnahme. Pro Spalte (45 mm breit) und je 1 mm Höhe 5 Heller, somit 
für je 20 mm nur eine Krone. 


Ft nn 
| Bemerkungen der Redaktion: 

„ Nachdruck oder Übersetzung von Veröffentlichungen dieser 
Zeitschrift wird nur mit Bewilligung der Schriftleiiung und unter 
der Quellenangabe „E. u. M., Wien“ gestattet. 

Originalarbeiten werden nach dem festgesetzten Tarif honoriert. 


Die Anzahl der vom Autor gewünschten Separatabdrücke, welche 


= Selbstkostenpreise berechnet werden, ist am Manuskript bekannt- 
geben. | 
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1883—1913. 


Die Entwicklung der Elektrotechnik in den letzten drei 
Jahrzehnten. 


In der Geschichte der Wissenschaften ist die der 
Elektrotechnik die jüngste. Waren auch die wichtigsten 
Grundgesetze der Elektrizitätslehre schon zu Beginn 
des vergangenen Jahrhundertes bekannt, so ist ihre 
Auswertung zu dem mächtigen Zweig der technischen 
Wissenschaften, der Elektrotechnik, doch erst im letzten 
halben Jahrhundert erfolgt. i 

In diese für die Entwicklung einer Wissen- 
schaft von solcher Bedeutung verhältnismäßig so 


"kurze Zeit fällt die Tätigkeit unseres Vereines und 


die Berichterstattung unserer Zeitschrift. Diese enthält 
die Dokumente des gewaltigen Fortsehrittes, und wenn 
wir heute, zurückblickend, die Jahrgänge der Zeitschrift 
durchblättern, so erkennen wir staunend die stete auf- 
steigende Entwicklung und ersehen, wie sie von Jahr 
zu Jahr über neue Errungenschaften Bericht erstattet. 

Diese Entwicklung in kurzen Zügen zusammen- 
fassend darzustellen und den heutigen Stand der 
Elektrotechnik knapp zu kennzeichnen, ist der Zweck 
unserer Festnummer, die wir am heutigen Erinnerungstag 
unseren Lesern überreicht haben. 

Im folgenden wollen wir versuchen, deren Inhalt 
zusammenfassend wiederzugeben. 


Die Festnummer zeigt gleich auf den ersten Seiten 
die Anfänge der Elektrotechnik in fesselnder Weise 
dargelegt. Wie ein Märchen aus längst verklungenen 
Zeiten muten uns die Mitteilungen von Ing. Roß an, 
der das Wachsen und Werden der Elektrotechnik in 
den der Wiener Weltausstellung (1873) folgenden 
zwei Jahrzehnten schildert. Ing. Roß legt eine Lanze 
ein für Gramme, den er den Vater des modernen 
Dynamobaues nennt und der durch seine in Wien 
zum ersten Male ausgestellte Dynamomaschine den 
Anstoß zu der großartigen Entwicklung der Elektro- 
technik gab; auch die Anfänge der elektrischen Kraft- 
übertragung lassen sich auf die Wiener Weltausstellung 
zurückführen. Ing. Roß berichtet uns über seine 
ersten Versuche mit dem elektrischen Bogenlicht, das 
erst durch KfizikundGtlcher bedeutende Voll- 
kommenbeit erlangt hatte, und führt uns die primitiven 
Einriehtungen des Brünner Stadttheaters vor, das 
die erste Glühlampenanlage auf dem Kontinent erhielt. 
Dann zeigt.er uns den Entwicklungsgang des Trans- 
formators der ungarischen Elektrotechniker Ziper- 
nowsky-Deri- Blathy, welcher zuerst im 
technologischen Gewerbemuseum in Wien 1887 zu 
sehen war. Interessant ist es auch, zu vernehmen, daß 
der österreichische Marine-Ingenieur Burstyn die 
ersten praktischen Messungen an Dynamomaschinen 
vorgenommen hat. So zeigt sich, daß die österreichischen 
und ungarischen Ingenieure auf allen Gebieten der Elektro- 
technik befruchtend und fördernd mitgewirkt haben. 

Ein Zeugnis für die Entwicklung der Elektro- 
technik bilden die Elektrizitätswerke und bei dem 
engen Zusammenhang zwischen diesen und der Industrie 
sind sie auch ein Maßstab für die Entwicklung der 
letzteren. Aber die Elektrotechnik hat der Industrie 
auch neue Gebiete erschlossen und ist zum Beispiel 


im Großmaschinenbau anregend und bahnbrechend 


gewesen. Die Geschichte der Entwicklung der”Elek- 
trizitätswerke, 'die E. v. Ržiha in seinem Aufsatz 
behandelt, zeigt uns dies augenfällig. Die Erfindung 
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des elektrodynamischen Prinzips von Werner von 
Siemens (1866) und die der ersten praktisch brauch- 
baren Glüblampe von Edison (1881) haben den 
Grundstein für die Ausbildung der Blektrizitätswerke 
gelegt. So entsteht 1882 in New York das erste 
Blektrizitätswerk und fünf Jahre später das erste Werk 
auf österreichischem Boden in Salzburg. Den nächsten 
Anstoß zur weiteren Entwicklung der elektrischen 
Energieverteilung von einer Zentrale aus, haben dann die 
Einführung der Transformatoren durch Zipernowsky, 
Déri und Blathy und die Ausbildung des Dreh- 
stromsystems gegeben, wodurch es ermöglicht wurde, 
die Werke aus dem Weichbild der Städte in die Um- 
gebung mit billigen Baugründen zu verlegen und die 
Energie von weit abgelegenen Wasserkräften wirt- 
schaftlich nutzbar zu machen. 

Aus dem Hinweis auf das älteste Elektrizitäts- 
werk auf dem. Kontinent, das Berliner Elektrizitäts- 
werk der A. E. G., zur Zeit der Gründung kann man 
den Unterschied ermessen, der in der damaligen ma- 
schinellen Ausgestaltung eines Werkes gegenüber der 
eines modernen Werkes besteht. War man bei Kolben- 
dampfmaschinen mit Einheitssätzen von 5000 bis 6000 PS 
an der Grenze ihrer Leistungsfähigkeit angelangt, so 
hat die Dampfturbine, deren großartige. Entwicklung 
größtenteils dem Aufblühen der Elektrotechnik zu ver- 
danken ist, Einheiten bis 40.000 PS ermöglicht und 
damit naturgemäß eine vollständige Umwälzung der 
Anlage und des Betriebes der Werke mit sich gebracht. 
Die bessere Ausnutzung des Maschinenraumes — ent- 
fallen doch bei der Dampfturbine 20 bis 40 KW auf 
den m? Bodenfläche gegen 8 KW bei der Kolben- 
maschine — die geringen Anlagekosten, K 240 bis 300 


gegen K 400 bis 500 pro KW bei der Dampfmaschine, die 


Erhöhung der Leistungsfähigkeit der Dampferzeu- 
gungsanlage und die Einführung mechanischer Kohlen- 
beschiekung haben eine bedeutende Herabsetzung der 
Strompreise mit sich gebracht. Das Bestreben, große 
Einheiten aufzustellen, ist auch bei den Wasserkraft- 
werken durchgedrungen und heute können wir Anlagen 
mit 16.000 bis 17.000X VA Turbinenleistung in einem Satz 
ziemlich häufig sehen. Die Elektrotechnik gibt uns auch 
die Mittel an die Hand, minderwertige Energiequellen 


auszunutzen, wie zum Beispiel die Abgase von Hoch- 


ofenanlagen, den Abdampf von Dampfmaschinen, den 
Müll in großen Städten usw. Heute sind die Be- 
strebungen darauf gerichtet, den Ausnutzungsfaktor 
der Werke zu erhöhen und durch eine zweck- 
entsprechende Tarifpolitik die Tagesbelastung der 
Werke und damit ihre Wirtschaftlichkeit zu erhöhen. 

Im Zusammenhang mit der Entwicklung der 
elektrischen Zentralen und der mannigfaltigen An- 
wendung der elektrischen Energie ist die Entwicklung 
der elektrischen Leistungsnetze, Bau und gesamte 


_ Einrichtung der Leitungen fortgeschritten. Ing. Josef 


Herzog, Budapest, zeigt uns, wie die Berechnung der 
Leitungen aus einfachen Faustregeln, wie sie Edison 
angewendet hatte, zur heutigen Vollkommenheit gediehen 
ist und dadurch nicht wenig zur Entwicklung der elek- 
trischen Energieverteilung beigetragen hat. 

Die Elektrotechnik hat auf dem Gebiete des Gro B- 
maschinenbaues tiefgehende Umwälzungen hervorge- 
bracht. Dies führt uns der Aufsatz von Prof. Kliment, 
Brünn, über die Entwicklung der Wärmekraftmaschinen 
in den letzten 30 Jahren vor Augen. 

Die Elektrotechnik hat im Anfange auf eine Er- 
höhung der Tourenzahl und auf eine Vervollkommnung 
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der Regulierung hingearbeitet. Es entstanden die ras 
laufenden, vertikalen Dampfmaschinen mit Kolb: 
schiebersteuerung. Bald darauf aber sind zum Zwe« 
der Dampfersparnis und als Ersatz des Dampfmant 
bei Dampfmaschinen mit überhitztem Dampf die Ven 
steuerungen ins Leben getreten, welche den von 
Elektrotechnik an die Maschinen gestellten Ansprüc] 
Genüge leisteten. In vollkommenster Weise ist das 
der Lentz-Steuerung, die in Verbindung ı 
dem Regler und der Ventilspindel von Lentz 
Fall gewesen. Eine weitere Verbesserung erfuhr 
Dampfmaschine später durch die Einführung des Glej 
stromprinzipes von Prof. Stumpf. Während man v 
erst bestrebt war, die Dampfmaschine den hohen Tour 
zahlen der Dynamomaschine anzupassen, mußte n 
nach Einführung der Dampfturbine den umgekehr 
Weg beschreiten. Hiefür haben der kürzlich verstorb: 
de Laval und Parsons den Weg gewiesen. Du: 
Einführung der Kondensation ist es möglich gewes 
die Dampfökonomie der Dampfturbinen aufs äuße: 
zu steigern, so daß man die Daämpfturbine für gr 
Einheiten wegen der geringen Anschaffungskosten ı 
des geringen Raumbedarfs heute als die wirtschaftlich 
Antriebsmaschine bezeichnen kann. Nicht unerwä 
darf die Entwicklung bleiben, welche die Explosio 
motoren, ausgehend von dem Ottoschen Gasmotor, bis 
den konstruktiv durchgebildeten mehrtausendpferdi; 
Glasmotoren der Jetztzeit und den Dieselmotoren als { 
triebsmotoren für elektrische Maschinen genommen hal 


Der Betrieb der Dynamomaschinen erford 
mechanische Arbeit, die wir aus der Umsetzung 
Wärmeenergie erhalten. Unsere unendliche Wärı 
quelle ist die Sonne. Wir können die Wärme ih 
Strahlung direkt ausnutzen, oder die Wirkung 
Sonnenstrahlung auf das Wasser oder endlich « 
Wärmevorrat der fossilen Brennstoffe, des Torfs ı 
der Kohlen, verwerten. Wenn der Kohlenvorrat 
Erde, der mit 3000 bis 4000 Milliarden Tonnen 
schätzt wird, zu Ende sein wird, so bleibt die lebe: 
Pflanze unsere Zuflucht und die chemische Technolo 
wird vor die Aufgabe gestellt, das Werden der fossi 
Brennmaterialien künstlich nachzuahmen. 

Auch der Entwicklung der Wasserkraftır 
schinen und Wasserkraftanlagen war die Elektrotech 
in hohem Maße förderlich. Wenn auch heute die A 
nutzung der Wasserkräfte zurücksteht gegenüber 
Krafterzeugung durch Kohle, so ist doch kein Zwe 
darüber, daß die Verwertung der Wasserkräfte du 
die Elektrotechnik, die bei ihrer vollen Ausnutz 
imstande wären, vielhundertmal mehr Pferdestär 
zu geben, als derzeit von der Menschheit benötigt wer 
immer mehr fortschreiten wird. Prof. Budau, 
gibt in seinem Aufsatz interessante Zahlen an, 
denen man entnimmt, daß in Deutschland und F 
land 3 PS an Wasserkräften für den m? Flächenin] 
in Österreich 9, in Italien 19 und in der Schweiz i 
36 PS gewonnen werden können. Im Durchschnitt 
gibt sich für Europa, Asien, Afrika und Amerika 
Betrag von 5'35 PS auf den km? an Wasserkräften 
ganzen also kann man auf 700 Millionen PS an Wa: 
kräften des Erdballs rechnen. Doch stehen heute 
etwa 5 Millionen PS im Betrieb. 

Interessant ist es, die Entwicklung zu verfol 
welche die Wasserkraftmaschine von den Uranfänger 
durchgemacht hat und welchen Einfluß die Elektrotee] 
auf ihre Konstruktion, insbesonders auf die der Turb 
genommenhat. Man erkannte, daß die Anlagekosten u 
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geringere sind, je rascher die Turbinen bei gegebenem 
Gefälle laufen. Das führte dazu, die langsamlaufenden 
Freistrahlturbinen durch die raschlaufenden Francis-Tur- 
binen zu ersetzen. Hand in Hand mit den fortschreitenden 
Verbesserungen in dem Bau der Kraftmaschinen 
mußten Regulatoren geschaffen werden, um den An- 
forderungen des elektrischen Betriebes Genüge zu 
leisten, und so haben die technisch und finanziell 
günstigen Erfolge der ersten großen Wasserkraft- 
anlagen dahin geführt, das Großkapital für diese Frage 
intensiv zu interessieren. Heute sind Wasserkraftanlagen 
mit Turbineneinheiten bis zu 20.000 PS keine Selten- 
heit mehr. Allerdings läßt der Fortschritt in Öster- 


reich selbst mit Rücksicht auf die mangelhafte wasser- 


rechtliche und elektrizitätsrechtliche Gesetzgebung zu 
wünschen übrig. 

Die Entwicklung des Elektromaschinen- 
baues in den letzten 30 Jahren bespricht Professor 
Dr. Pichelmayer, Wien, der daran erinnert, wie 
sich unsere theoretischen Kenntnisse erst allmählich 


durch die Großtaten von Maxwell und seinen Nach- - 


folgern erweitert haben. Heute wendet man sich der 
Blektronentheorie zu, welche die physikalischen Vor- 
gänge besser zu erklären vermag. Was die Gleich- 
strommaschine anlangt, so hat sie sich von dem 
100 PS-Typ bis zu einer Größe von 16.000 PS entwickelt. 
Die Literatur zeigt, wie angestrengt die Fachleute an 
der Bekämpfung. der Funkenbildung, ausgehend von 
der Theorie von Thornburn-Reid an, arbeiteten. 
Prof. Piehelmayer stellt, auf dieser Theorie fußend, 
drei Regeln zur Bewältigung des Problems auf, das ist 
eine kleine Ankerfeldspannung, die Vermeidung von 
Schwingungsspannungen und die Anordnung von Wende- 
polen, welche eine Gegen-EMK yon der Größe der Anker- 
feldspannung induzieren. Die Wendepole, eine Er- 
rungenschaft der letzen Jahre, vermögen die Funken- 
grenze außerordentlich in die Höhe zu rücken. Was 
den mechanischen Aufbau der Gleichstrommaschine an- 
belangt, so muß zur Beherrschung der Fliehkräfte das 
beste Material gewählt werden, Nickelstahl oder hoch- 
wertige Bronzen. Mechanische Momente begrenzen die 
Leistungen von Gleichstromturbogeneratoren nach oben 
hin auf 2000 KW bei 1500 Touren. Elektrisch ist die 
Grenze dadurch gegeben, daß die Lamellenspannung 
nicht mehr als 25 V betragen soll. 

Die größte Energieansammlung in einer Einheit 
ermöglicht der Wechselstrom-Synehron- 
generator. Wenn man den in früheren Jahren 
üblichen, langsam laufenden Generatoren mit Polrädern 
von 10 m Durchmesser die jetzigen Turbogeneratoren, 
die bis zu 40.000 KW in einer Einheit leisten, gegen- 
überstellt, so kann man die Entwicklung ermessen, welche 
diese Maschinentype in den letzten Jahren durchgemacht 
hat. Langsam haben sich die großen Vorzüge des Drehstrom- 
motors durchgerungen und haben zu seiner allgemeinen 

erbreitung geführt. Ungeheuer rasch aber war die Ent- 
wicklung des Einphasenwechselstrom-Kollektormotors, 
für welchen die zwei Typen des Serienmotors und des 
Repulsionsmotors geschaffen wurden. Durch die An- 
wendung der zum Kommutieren bei Gleichstrom 
üblichen Mittel auf den Wechselstrom war es möglich, 
Motoren erst bis zu 1000 PS und dann biszu 2000 PS 
mit Serienschaltung, wie sie für die Zugförderung er- 
forderlich sind, zu bauen. Die Erfahrungen mit 
dem Kollektor haben auch dazu geführt, den Dreh- 
strommotor mit Kollektor zu versehen. Hat er schon 
en weites Anwendungsgebiet zur Regelung von asyn- 
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chronen Motoren gefunden, so steht ihm noch als regel- 
bare Maschine ein großes Feld in Aussicht. 

Der Elektromaschinenbau hat nach der mecha- 
nischen konstruktiven und technologischen Seite eine 
ungeahnte Entwicklung erfahren. Die Anforderungen 
einer rationellen Fabrikation und die Forderung der Aus- 
wechselbarkeit einzelner Teile, haben es mit sich gebracht, 
daß Genauigkeiten in der Herstellung erzielt werden 
müssen, wie sie früher nicht möglich waren. Es ist er- 
forderlieh geworden, das hochwertigste Material zu 
verwenden und fortlaufend zu prüfen. Wenn man sich 
nach den Grenzen der Leistung elektrischer Maschinen 
fragt, so kann man in dieser Hinsicht nach oben hin 
keine angeben. Nur in bezug auf die Spannung ist 
man bereits an die oberen Grenzen gelangt. Die Zu- 
kunft wird, wie der Verfasser voraussagt, die Gleich- 
richtung des Wechselstromes im Quecksilbergleich- 
richter, die Transformierung des Gleichstroms, die Er- 
zeugung hoher Gleichstromspannungen und die direkte 
Umwandlung der Wärmeenergie in die elektrische Form 
bringen; jedenfalls steht der Elektrotechnik hier noch 
eine weitere, auf der neuen eloktromechanischen Welt- 
anschauung fußende Entwicklung bevor. | 

Im Elektrizitätswerk erwecken nebst den Maschinen 
die Schalt- und Reguliereinrichtungen unsere 


Aufmerksamkeit. Hier zeigt sich erstrecht dieallmähliche 


Entwicklung aus den primitiven feuergefährlichen 
Einrichtungen von früher zu den heutigen vollkommenen 


Anlagen. In den Anfängen der Elektrotechnik, also 


im Laboratorium des Physikers, hat der Ausschalter 
eine sehr nebensächliche Rolle gespielt und man kann 
schon daran die Entwicklung der Technik erkennen, 
wenn man dem Ausschalter von damals die heutigen 
Ölschalter für viele tausend Kilowatt entgegenstellt. 
Diese Entwicklung schildert Ober-Ing. Patzelt, 
Vorerst hat man versucht, durch auswechselbare 
Funkenzieherkontakte die Lebensdauer der Schalter zu 
erhöhen und durch Anordnung von Federkräften die 
Ausbildung von Lichtbögen zu verhindern; später ist 
man darangegangen, durch ein magnetisches Feld oder 
durch Anordnung von hörnerartigen Elektroden die 
Lichtbogen zu unterdrücken und endlich durch zahl- 
reiche in Serie geschaltete Unterbrechungsstellen, also 
durch seine Unterteilung, das Auftreten eines Licht- 
bogens beim Ausschalten unmöglich zu machen. Heute 
baut man die Schalter in Olgefäßen, so daß die Unter- 
breehung unter Öl erfolgt, beim Wechselstrom gerade 
in dem Momente, wo der Strom durch Null geht. Für 
diese Zwecke ist also der Ölschalter der geeignetste, 
während für Gleichstrom der Luftschalter mit offenem 
Lichtbogen das Feld behauptet hat. 

Die Notwendigkeit, die Apparate gegen zufällige 
Stromsteigerungen zu schützen, hat das Bedürfnis nach 
selbsttätigen Schaltapparaten frühzeitig geweckt. Einen 
solchen selbsttätigen Schalter hat man aus einem ein- 
fachen Handschalter ausgebildet, und eine Feder ein- 
gespannt, die durch einen Elektromagneten ausgelöst 
wurde. Dieses Prinzip ist auch heute noch beibehalten, 
natürlich in konstruktiv vollständig umgeänderter Form. 
Geschah früher die Betätigung von Hand aus, so 
müssen jetzt Hilfskräfte herangezogen werden; das hat 
zur Fernsteuerung der Schalter geführt, bei welcher 
von einer entfernten Stelle aus durch Niederdrücken 
eines Druckknopfes ein Solenoid oder. ein Elektro- 


. motor zum Abschalten des Stromes betätigt wird. 


Das wichtigste Glied des Elektrizitätswerkes, das ist 


: die Schaltanlage, hat eine ungeheure Umwälzung aus dem 
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einfachen Holzschaltbrett, wie es in kleinen Stadtzentralen ! zum Belastungsausgleich die am meisten verwendeten. 


vor 20 Jahren üblich war, bis zu dem modernen Schalt- 
haus unserer Groß-Zentralen durchgemacht. Das feuer- 
gefährliche Holzbrett mußte bald der Tafel aus Schiefer 
oder Marmor mit Eisenumrahmung weichen; dann führte 
man Schaltpulte und Schaltsäulen für die Apparate neben 
den Generatoren ein, weil die Ausdehnung der Schalttafel in 
die Länge die Übersicht erschwerte. Auf dieser wurden 
dann nurdie Apparate für die Verteilung und fürdie Neben- 
betriebe installiert. Die weitere Entwicklung führte zu dem 
Schaltwagen, welcher alle Apparate des einem Generator 
zugehörigen Stromkreises enthielt und beim Einfahren 
in die Reihe der anderen durch Steckkontakte den 
Stromschluß herstellt, beim Ausfahren aber jede Strom- 
verbindung unterbricht. Zur Vermeidung von Betriebs- 
störungen hat man in letzter Zeit die Schaltanlage 
durch feuerfeste Wände unterteilt; heute begnügt man 
sich damit, nur die Gruppen von Generatoren zu 
trennen und die Apparate jedes Generators in be- 
sonderen Zellen unterzubringen und diese durch Quer- 
wände weiter zu unterteilen. Bei größeren Anlagen 
sind diese Querwände die Decken der Stockwerke, so 
daß also die Schaltanlage durch mehrere Stockwerke 
hindurchgeht, mithin bei größeren Kraftwerken ein 


ganzes Haus umfaßt. 


Ein wichtiges Glied in dem Zusammenwirken 
aller an der Erzeugung elektrischer Energie teil- 


_ nehmenden Faktoren sind die selbsttätigen Re- 
deren Entwicklung uns Professor. 


gulatoren, 
Schwaiger, Karlsruhe, schildert. Ist doch die Frage der 
Regulierung ebenso alt wie die der elektromotorischen 
Betriebe. Schon von allem Anfang an hat man versucht, 
die Dampfzufuhr zu den Dampfmaschinen von der Be- 
lastung der Maschinen oder ihrer Tourenzahl durch einen 
elektrischen Regulator zu beeinflußen. Eine Reihe von Ein- 
richtungen erfüllten diese Aufgabe mehr oder weniger. 
Andere Regulatoren wiederum bezwecken die Konstant- 
haltung des Stromes durch automatische Verstellung der 
Bürsten, eine andere Gruppe will die Geschwindigkeit der 
Elektromotoren von der Belastung unabhängig machen. 
Bei allen diesen Regulatoren sind die verschiedensten 
Regulierprinzipe verwendet worden, so daß in der 
letzten Zeit kaum etwas neues mehr hervorgebracht 
werden konnte. Die letzten Jahre haben nur die Kon- 
struktionen besser durchgebildet,. einzelne Feinheiten 
mehr herausgearbeitet, entsprechend den größeren 
Leistungen der Maschinen. Sieht man von den Regulier- 
einrichtungen mit mechanisch wirkenden Vorrichtungen 
ab, so müssen besondere Schaltungen in der Maschine 
selbst vorgenommen werden, umkonstante Verhältnisse bei 
verschiedenen Betriebszuständen zu schaffen. So hat man 
bekanntlich die Compoundschaltung erfunden, um die 
Spannung von Maschinen von ihrer Belastung unabhängig 
zu machen und sie auch für Wechselstrommaschinen in 
steter Entwicklung bis zu einem gewissen Grad der 
Vollkommenheit gebracht. Allein das Bedürfnis nach 
einer rasch wirkenden Regulierung hat sich erst in 
der letzten Zeit bemerkbar gemacht, als Betriebe mit 
stark schwankender Belastung immer häufiger wurden. 
Diesem. Bedürfnis kommen am besten die Schnell- 
regler, vor allem der Tirrillregler nach; hat aber 
der Regulator nur selten zu arbeiten, so verwendet 
man die sogenannten Eilregler, welche aus den 
Regulatoren mit träger 
Regulierung durcb Anbringen einer Rückstellvor- 
richtung entstanden sind, wie sie zuerst von Thury 
angegeben wurde. Neben den. Spannungsregulatoren 
sind die Reguliereinrichtungen für die Energiespeicher 


verhältnismäßig kurzer Zeit 


Dann ist das Gebiet der Geschwindigkeitsregelung für 
Elektromotoren und das von der Regelung der Speise- 
punkte in Netzen zu erwähnen. Die Regulatoren haben 
in manchen Fällen sogar erst die elektromotorischen 
Antriebe ermöglicht. | 

Ober-Ing. Natalis, Berlin, weist darauf hin, daß 
erst allmählich die Überzeugung durchgedrungen ist, 
die Hilfsapparate in der Elektrotechnik genau so 
sorgfältig durchzubilden, wie die Maschinen selbst, wenn 
man die Sicherheit des Betriebes gewährleisten will. 
Er zeigt dies in anschaulicher Weise an der Ent- 
wicklung der elektrischen Widerstände, wie sie für 
Anlasserzwecke verwendet werden. Den ursprünglichen 
Draktspiralen stehen heute die luftgekühlten Metall- 
widerstände, den alten Flüssigkeitswiderständen die 
konstruktiv durchgebildeten der Jetztzeit gegenüber. 
Bedingt wurde diese Umbildung durch die ins mehr 
tausendfache gesteigerte Anlaßleistung, welche durch 
diese Apparate zu bewältigen war. Was die Schalt- 
apparate anlangt, so ist man von dem einfachen Flach- 
stufenschalter, allmählich auf die Walzentype über- 
gegangen, die nicht nur für Bahnzwecke, sondern auch 
für Hebezeuge und sonstige Motorbetriebe in Ver- 
wendung steht. 

Die Elektrizität als Kraftquelle hat eine uner- 
hörte Umwälzung auf dem Gebiete der Hebezeuge mit 
sich gebracht. Der Dampfkran erforderte eine eigene 
Dampfkessel- und Maschinenanlage, der hydraulische 
Kran hat zwar die Zentralisierung und Fernieitung 
der Energie ermöglicht, aber bei hohen Betriebs- und 
Unterhaltungskosten. So konnte der Elektromotor rasch 
alle Wettbewerber aus dem Felde treiben und sich in 
zum Alleinherrscher 
machen. Man ist langsam davon abgekommen, den 
Kran von einem Motor aus zu betätigen, heute ver- 
meidet man die dazu erforderlichen Mechanismen und 
ordnet für jede Kranbewegung einen eigenen Motor 
an. Das hat natürlieh dazu geführt, die Geschwindig- 
keiten und die Leistungen der Kraftkrane zu er- 
höhen. Hubgewichte von 250 £ und Motorleistungen 
von 200 PS sind nichts seltenes. Elektrische Hebe- 
zeuge sind heute in großen Werkstätten und Hütten- 
werken unentbehrlich. 

Mit der fortschreitenden Entwicklung der Elektro- 
technik war auch die Forderung nach guten M e b- 
apparaten und guten Meßmethoden gegeben. Wie 
dieser Forderung entsprochen wurde, zeigt uns die Ab- 
handlung von Prof. Orlich, Berlin. Ein Hauptverdiensi 
kommt den Staatsinstituten zu, welche eingehende Unter- 
suchungen angestellt haben, die zur praktischen De 
finition und Aufrechterhaltung von Einheiten unc 
Normalien dienten, und zwar die Physikalisch-tech- 
nische Reichsanstalt in Deutschland, das Nationa. 
Laboratory in England und das Bureau of Standard: 
in Amerika. Prof. Orlich zeigt die Entwicklung 
welche die zu wissenschaftlichen Messungen erforder 
lichen Apparate, wie Widerstände, Instrumente fü: 
Stromstärke- und Spannungsmessungen, für die Messun 
gen von Kapazitäten und Induktionen und die Galvano 
meter durchgemacht haben, bis sie zu der jetzige! 
Vollkommenheit gelangt sind. So haben sich aus de 
Tangentenboussole und dem Galvanometer die Weston 
schen Drehspuleninstrumente entwickelt. Auch di 
Elektrodynamometer sind in den letzten Jahren z 
großer Vollkommenheit gelangt. Die von Cardei 
gefaßte Idee, die Erwärmung eines Drahtes zur Strom 
messung heranzuziehen, hat zu den hochentwickelte 
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Hitzdrahtinstrumenten geführt: In neuerer Zeit basieren 
feine Strommessungen darauf, daß durch die Stromwärme 
thermoelektrische Kräfte ausgelöst und mit Gleichstrom- 
apparaten gemessen werden. Was die Blektrizitätszähler 
anbelangt, so hat die Forderung nach großer Genauig- 


keit in den Angaben, kleinen Eigenverbrauch, Unempfind- 


lichkeit gegen Stöße, Erschütterungen und sonstige 
Störungen zu den heutigen, hochentwickelten Apparaten 
geführt, von welchen der Verfasser sieben verschiedene 
Typen aufzählt, nicht mit eingerechnet jene kompli- 
zierten Apparate, welche den vielfach verschiedenen 
Tarifsystemen gerecht werden sollen. Das Studium des 
Wechselstromes hat zu einem erst in den letzten Jahren 
erfundenen Apparat geführt, dem Oszillographen mit 
Kathodenstrahlen- und Glimmliehtröhren. Der Wunsch, 
fertige, in sich geschlossene Apparate zu schaffen, die 
sofort die Resultate der Messungen angeben, haben aus 
kleinen Anfängen zu hochentwickelten, direkt zeigenden 
Meßapparaten geführt, welche auch der Hand Ungeübter 
überlassen werden können. Der wissenschaftlich ge- 
bildetete Ingenieur muß sich aber bewußt sein, daß 
die bequeme und handlich angeordnete Apparatur ge- 
wisse Schwierigkeiten mit sich bringt, die in jeder 
elektrischen Messung liegen und er muß imstande sein, 
die Richtigkeit der Messung zu beurteilen. Nicht ver- 
gessen darf man der hohen Vollkommenbheit, mit 
welcher heute in den Laboratorien und Fabriken, 
Messungen an den in der Elektrotechnik verwendeten 
Materialien, also Messungen an Eisen und Isolierstoffen 
vorgenommen werden können. Hiezu dienen bekanntlich 
äußerst handliche und praktische Zusammenstellungen, 
welche in der Genauigkeit den wissenschaftlichen 
Messungen nur wenig nachstehen. 

Am sichtlichsten zeigt sich der Einfluß der 
Elektrotechnik auf das Leben der Menschen durch die 
Wunder der Beleuchtungstechnik, die sie geschaffen 
hat und die sich zuerst auf der Wiener elektrischen 
Ausstellung im Gegensatze zu den primitiven Be- 
leucehtungsmitteln der damaligen Zeit dokumentierten. 
Welcher gewaltige Fortschritt ist aber gerade auf 
diesem Gebiete in den letzten 30 Jahren zu verzeichnen! 
Prof. Sahulka, Wien, zeigt uns, wie die Teilung des 
elektrischen Lichtes — ein für die damaligen Zeiten 
schwer zu lösendes Problem — zuerst durch die 
Jablochkoff-Kerzen . gelang, eine Beleuchtungsart, die 
heute, wie manche andere, ganz verschwunden ist und 
später in den Nernst-Lampen (1897) zu neuem Leben 
erwachte. Man hatte schon auf der Ausstellung in Wien 
die Ökonomie der Niederspannungslampen (Boston- 
lampe) für hohe Stromstärken gegenüber den Glüh- 
lampen von Edison und Swan für 100 oder 110 V 
erkannt. Auch dieses Beleuchtungssystem hat heute 
wieder in den Reduktorlampen seine Auf- 
erstehung gefunden. 

. _Sehon mit der Erfindung von Nernst haben 
die Bestrebungen, die Ökonomie der elektrischen Glüh- 
lampe zu erhöhen und ihr so die Konkurrenz mit dem 
Gaslicht zu erleichtern, eingesetzt. Sie finden ihre Fort- 
setzung mit der Verwendung glühender Metalldrähte 
zu Beleuchtungszwecken, vorerst der Osmiumlampe von 
Auer, dann der Wolframlampen von Just, Kužel, 
der Tantallampe von Siemens & Halske; ihren 
vorläufigen Abschluß hat diese Entwicklung in der 
Glühlampe mit gezogenem Wolframdraht der Jetzt- 
zeit gefunden. Einen ähnlichen Weg zur Erhöhung 
der Lichtausbeute und Verbilligung der Beleuchtung 

at ds Bogenlicht beschritten, von der Brush- 
Lampe mit konstantem Strom des Jahres 1883 über 
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| die Bogenlampen mit eingeschlossenem Lichtbogen 


(Jandus), den Flammenbogenlampen (Jamin, 
Bremer, Blondel, den Lampen ohne Regulier- 
mechanismus (Beck) zu der Magnetitlampe von 
Steinmetz. An dem vorläufigen Ende dieses Ent- 
wicklungsganges stehen die Beleuchtungsmittel mit 
leuchtenden Gasen, wie die Quecksilberdampf- 
lampe und die Moor e- Lampe. 

Prof. Dr. Niethammer, Brünn, zeigt uns die 
Entwieklung einer zweiten Domäne der Elektrotechnik, 
der elektrischen Motorantriebe. Wir können 
heute unterscheiden: elektromotorische Antriebe von 
Fabriken, bei welchen der Motor die Haupttransmission 


oder einige Transmissionen antreibt, ferner die Gruppen- - 


antriebe und endlich die Einzelantriebe Die Vor- 


züge des elektromotorischen Antriebes haben es mit 


sich gebracht, daß sich der Elektromotor überall 
Arbeitsfelder zu erringen verstand. Vor allem waren 
es die Berg- und Hüttenwerke, die sich seiner 
zum Antrieb der Pumpen, der Ventilatoren, der Förder- 
maschinen und der Walzwerke bedienen mußten. Die 
elektrische Grubenlokomotive verdrängt heute alle 
anderen Beförderungsmittel im Bergwerk. Walzen- 
straßen bis zu vielen tausend PS werden elektrisch 


. angetrieben. Welche Umwälzungen der elektrische An- 


trieb im Werkzeugmaschinenbau mit sich gebracht 
hat, ist bekannt: er hat erst die transportablen Werk- 
zeuge ermöglicht. Den Textilfabriken hat der Elektro- 


motor das Mittel an die Hand gegeben, ein besseres 


und billigeres Fabrikat zu erzeugen. Noch zu erwähnen 
sind die elektrischen Antriebe in Papierfabriken, Buch- 
druckereien und Zuckerfabriken und der allmähliche 
Fortschritt, welchen die elektrische Kraftübertragung 
in der Landwirtschaft macht. So werden heute jährlich 
mehrere hunderttausend Elektromotoren von mehreren 
Millionen PS produziert, die nicht nur den industriellen 
Großbetrieb, sondern auch dem Kleingewerbe und der 
Landwirtschaft dienen und so eine billige, die Arbeits- 
fähigkeit des einzelnen erböhende und die Güte der 
Erzeugnisse verbessernde Betriebskraft darstellen. 

Die rasche Entwicklung der Elektrotechnik und 
die großen Vorzüge, welche das elektrische Licht und 
der elektrische Antrieb mit sich bringen, haben der 
Elektrizität auch in unser Haus und in unsere 
Wohnungen immer breiteren Eingang verschafft. Die 
Bedeutung der Elektrizität für den Haus- 
halt stellt Herr Wikander, Berlin, in fesseln- 
der Weise dar. Die Erfahrungen der letzten Jahre 
haben gezeigt, daß die elektrische Beleuchtung heute 
kein Luxus mehr ist; daß sie vielmehr, gleiche Hellig- 
keit vorausgesetzt, nur halb so viel kostet, wie die 
Petroleumbeleuchtung. Dazu kommen noch. die un- 
gebeueren Vorteile, daß die elektrische Glühlampe 
das einzige Beleuchtungsmittel ist, welches die Luft 
nicht durch Verbrennungsgase verschlechtert, ein Vor- 
teil, der insbesondere für die Kleinwohnungen in Be- 
tracht kommen sollte, wenn man bedenkt, daß eine 
Petroleumlampe viermal so viel Luft wie ein Mensch 
verbraucht und sechsmal so viel Kohlensäure abgibt. 
Der weitere Vorzug der elektrischen Beleuchtung ist 
ihre vollständige Ungefährlichkeit durch den Ausschluß 
von Explosionen und Vergiftungen und die Feuer- 
sicherheit, die nach statistischen Erhebungen 15 bis 20 mal 
so groß als die des Gases ist. 

Die Elektrizität gibt auch der Hausfrau die Mittel 
an die Hand, ohne schwere körperliche Anstrengung alle 
Arbeiten des Hauses verrichten zu können — also weist 
sie uns einen Weg zur Lösung der Dienstbotenfrage. 
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Die elektrische Nähmaschine, das elektrische Bügeleisen, 
der elektrische Haartrockner und der Tischventilator 
haben an vielen Orten breiten Eingang gefunden. Der 
elektrisch betriebene Staubsauger wird nicht lange mehr 
auf sich warten lassen, er ist jetzt schon in vielfacher 
Verwendung. Der Haushaltungsmotor, zam Antrieb der 


. verschiedensten Küchenapparate befähigt, erleichtert die 


Arbeit in der Küche wesentlich. 

Das elektrische Heizen hat vorläufig keine Aus- 
sicht auf allgemeine Einführung, so lange nicht der Preis 
für die KW St bedeutend herabgegangen ist, allein handelt 
es sich darum, im Frühjahr oder Herbst ganz geringe 


‚ Temperaturerhöhungen zu erzielen, dann ist der kleine, 


transportable und saubere elektrische Ofen an seinem 
Platz. Und endlich das elektrische Kochen! Wikander 
rechnet aus, daß bei 12h pro KWSt auch Arbeiter- 
familien elektrisch kochen können, ohne mehr als 
18 h pro Tag bei einer Familie von zwei Erwachsenen 
und zwei bis drei Kindern für das Kochen auszugeben. 
Damit aber die Elektrizität den breitesten Weg in 
den Haushalt finde, müssen die Kosten der Instal- 
lation herabgesetzt und müssen neue Tarife aufgestellt 
werden. In letzterer Hinsicht hat der Potsdamer Tarif 
die beste Aussicht auf Erfolg. Er setzt einen von der 
Größe der Wohnung abhängigen festen Pauschalpreis 
fest und dann noch einen Preis von 12h für die ver- 
brauchte KW St. Die elektrischen Apparate selbst 
müssen von den Werken auf Abzahlung geliefert werden. 

Die Verwendung des Elektromotors zum Antrieb 
von Fahrzeugen, die zur Beförderung von Personen 
und Gütern dienen konnten, hat in unserem Verkehrs- 
leben eine ungeahnte Umwälzung hervorgerufen. Wie sich 
diese seit der Inbetriebsetzung derersten elektrischen 
Bahn auf der Gewerbeausstellung in Berlin 1879 
bis heute entwickelt hat, führt uns Ober-Ing. Poschen- 
rieder, Wien, vor Augen. Sind auch anfangs an manchen 
Orten kleine elektrische Bahnanlagen, wie zum Bei- 
spiel die erste elektrische Bahn in Oral Mödling— 
Hinterbrühl, entstanden, so datiert der große Auf- 
schwung der elektrischen Traktion von der Zeit an, 
da durch Sprague und Westinghouse der 
Bahnmotor und die übrigen Bahneinrichtungen eine 
den Anforderungen des Betriebes entsprechende Aus- 
bildung erfahren hatten. Nun schossen die elektrischen 
Straßenbahnen wie Pilze aus dem Boden. Von 12 km 
Geleiselänge im Jahre 1885 zeigt Amerika vier Jahre 
später bereits 1000 km; in Deutschland ist die Straßen- 
bahn in Halle die erste. Als Sprague das Multiple- 
unit-System angegeben hatte, ging man daran — zum 
erstenmal in Chicago — ganze Züge auf Hochbahnen, 
später in London, New-York und Budapest auf Untergrund- 
bahnen, elektrisch zu befördern. Natürlich hat bald die 
elektrische Straßenbahn das Weichbild der Städte über- 
schritten und als Überlandbahn Verbindungsglieder für 
den Verkehr benachbarter Städte und Ortschaften ge- 
bilde. So kommt es, daß man heute im elektrischen 
Straßenbahnwagen von New York bis tiber Chicago 
fahren kann. | 

Die Vorzüge der hohen Spannung und des Dreh- 
strommotors haben es frühzeitig auch nicht an Ver- 
suchen fehlen lassen, den Drehstrom zur elektrischen 
Traktion heranzuziehen, aber erst 1898 ist es der Firma 
Ganz in Budapest gelungen, in Oberitalien ein Netz 
von Drehstrombahnen mit ausgezeichnetem technischen 
und wirtschaftlichen Erfolge anzulegen. Eine noch- 
malige große Umwälzung im Bahnbetrieb hat die all- 
mähliche Entwicklung des einphasigen Wechselstrom- 


Wien, 16. März 1913. 


Kollektormotors hervorgerufen, dessen erste Einführung 
in die elektrische Traktion B. G. Lamme von der 
Westinghouse-Gesellschaft zu danken ist. Dadurch ist 
uns ein Mittel an die Hand gegeben, Vollbahnen wirt- 
schaftlich und technisch gleich vollkommen zu be- 
treiben. Heute zählen wir unter den elektrischen Voll- 
bahnen 16 Überlandbahnen mit Hochspannungs-Gleich- 
strombetrieb, dann 8 große Bahnanlagen mit Drehstrom- 
betrieb und 33 Einphasenbahnen. Es ist nur eine durch 
die langsame Erschöpfung der Kohlenlager und den 
stets steigenden Verkehr gebieterisch sich durch- 
setzende Frage der Zeit, wann alle unsere Vollbahnen 
elektrisch betrieben werden. 

Eine Geschichte der Elektrotechnik wäre unvoll- 
ständig, wenn nicht ihr Einfluß auf die Technik des 
Fernmeldewesens und dadurch ihre Bedeutung für 
unser gesamtes Leben rühmend hervorgehoben werden 
würde. Prof. Franke, Berlin, zeigt uns, wie die Elektro- 
technik die zwei Aufgaben der Telegraphie — Über- 
windung großer Entfernungen und wirtschaftliche 
Ausnutzung der Linien — gelöst hat. Hughes, 
Wheatstone Murray, Pollak-Viräg, 
Siemens & Halske und andere, sind die wichtig- 
sten Namen auf diesem Weg. Die Bedeutung des 
Eisenbahnsignalwesens für den Verkehr und die der 
Telephonie zu würdigen, erübrigt sich wohl. Die 11 Mil- 
lionen Telephonstationen mit 43 Millionen Kilometer 
Drahtleitungen im Werte von 6 Milliarden Mark (an- 
fangs 1911) sprechen deutlich genug. Wenn man die ein- 
fache telephonische Gesprächsübermittlung mit Mikro- 
phon und Telephon zwischen zwei Personen dem heutigen 
Stande der halb- und ganzautomatischen Telephon- 
zentralen gegenüberstell, mag man den gewaltigen 
Fortschritt ermessen. 

Den letzten, jüngsten Zweig der Elektrotechnik, 
der erst im abgelaufenen Dezennium so üppig empor- 
geschossen ist, die Funkentelegraphie, behandelt 
Prof. Reithoffer, Wien. Aus dieser historisch kriti- 
schen Studie erkennt man die großen Erfolge, die durch 
das Zusammenarbeiten von Theorie und Praxis, von 
wissenschaftlichen Studien und empirischen Versuchen, 
erzielt wurden. Die Entdeckung von Hughes (1879), 
daß elektrische Funken Mikrophonkontakte zum An- 
sprechen bringen, ist bekanntlich unbeachtet geblieben 
und erst elf Jahre später, als die Versuche von Hertz 
bekannt geworden sind, haben Branly und Lodge im 
Kohärer einen empfindlichen Wellenempfänger ange- 
geben, der die Vorbedingungen für die praktische Funken- 
telegraphie bildete. Aber erst Marconis Verdienst 
ist es (1896), durch die Anwendung einer Antenne an 
der Sendestation gezeigt zu‘ haben, daß man mit 
Hertzschen Wellen auf größere Entfernung tele- 
graphieren kann. Um große Energiemengen in Wellen- 
form umsetzen zu können, hatte dann Prof. Braun 
in Straßburg die Idee, die Schwingungen zu verwenden, 
die bei der Entladung von Kondensatoren durch Selbst- 
induktion auftreten, eine Anordnung, die bald von allen 
Systemen der Funkentelegraphie übernommen wurde 
und die dann von den beiden führenden Gesellschaften 
der Marconi-Gesellschaftin London und der Gesell- 
schaft für drahtlose Telegraphie in Berlin auf ver- 
schiedenen Wegen vervollkommnet wurde. Erst in die 
letzten Jahre fällt die Erfindung der Hochfrequenz- 
generatoren von Goldschmidt,Alexanderson 
und anderen, durch welche unbegrenzte Energie- 
mengen zur Ausstrahlung in der Antenne gebracht 
werden können. Das Problem der drahtlosen Telephonie 
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endlich hat Poulsen durch ungedämpfte Schwingungen 
gelöst, die er in seinem bekannten Lichtbogengenerator 
erzeugt. So sehen wir alltäglich an dem, Wunder der 
Funkentelegraphie, wie der menschliche Geist fähig 
war, den unabsehbaren Raum zu erobern und Meere 


und Welten zu überbrücken. 


Die elektrochemische Wirkung des elektrischen 


Stromes ist mehr als 100 Jahre bekannt, aber die 


Entwieklung der Elektrochemie zur Großindustrie 
reicht erst in die letzten Jahrzehnte zurück. Professor 
Paweck, Wien, der diese Entwicklung historisch in einem 
überaus lesenswerten Aufsatz darlegt, teilt das gesamte 
Gebiet der elektrochemischen Industrie in acht Ab- 
schnitte. In der Technik des Akkumulators ist seit 
seinem steten Ausbau aus dem Plante-Element bis zum 
Tudor-Akkumulator und seit der praktischen Ver- 
wertung der alkalischen Akkumulatoren (Edison, 
Jungner) ein gewisser Stillstand eingetreten, wenn 
man von dem neuen Akkumulator des dänischen 
Professors Hannover vorläufig absieht. Um so ge- 
waltiger ist aber die Entwicklung auf den anderen 


elektrochemischen Gebieten gewesen. Die elektro- 


chemische Metallraffination umfaßt die Erzeugung 
von Elektrolytkupfer von 0'4 Millionen £ jährlich; dazu 
zu rechnen sind die elektrochemische Scheidung der Edel- 
metalle, die nach einer neuen Methode nunmehr in 


‚großem Maßstabe im Wiener Hauptmünzamt ausgeführt 


wird, ferner die Gewinnung von Zinn aus den Abfällen 
des Weißblechs nach dem Goldschmidtschen Verfahren, 
die Raffination von Blei usw. Der elektrische Strom 
ermöglicht es uns, die Metalle direkt aus den Erzen 
auszubringen, entweder durch Elektrolyse wässeriger 
Lösungen oder geschmolzener Massen oder endlich im 
elektrischen Ofen. Einen ungeahnten Aufschwung hat 
dadurch die Elektrometallurgie des Alumi- 
niums durch Elektrolyse des Schmelzflusses genommen. 
Die fortschreitenden Verbesserungen in dessen Her- 
stellungsmethoden haben den Preis von Mk. 100 auf 
Mk. 13 pro kg zur Folge gehabt, dabei stehen Anlagen 
mit vielen 100.000 PS im Betrieb. Der wichtigste 
Zweig der Elektrometallurgie ist aber die Erzeugung 
von Eisen und Stahl im elektrischen Ofen, die sich 
erst in den allerletzten Jahren aus dem Stadium des 
Versuches heraus zur Großindustrie entwickelt. hat. Die 
Namen Kjellin, Hsroult, Stassano und des 
Österreichers Helfenstein sind die wichtigsten 
Marksteine auf diesem Entwicklungsgang. Noch 
späteren Datums ist die elektrochemische Alkali- 
und Chlorindustrie, die mit einem Aufwand 
von 150.000 PS (davon 6000 PS in Österreich) Ätzkali, 
Chlor und Chlorkalk auf elektrochemischem Wege 
nach verschiedenen Verfahrensvorgängen erzeugt, unter 
denen die der Österreicher Billiter und Kellner 
breiten Eingang in die Praxis gefunden haben. Die 
Fabrikation des Kalziumkarbides hat sich 
bisher 0-4 Millionen PS dienstbar gemacht, 30.000 PS 
werden in Österreich allein speziell durch Ausnutzung 
der dalmatinischen und bosnischen Wasserkräfte in 
großen elektrischen Öfen verbraucht, deren Kon- 


struktion durch Helfenstein eine bedeutende Ver- 


esserung erfahren hat. Die Erzeugung von Ferro- 
Silizium, Karborundum, Alundum usw. im elektrischem 
Ofen ist in den letzten Jahren zu einer gewaltigen 
Industrie emporgewachsen. Die Gewinnung von Luft- 
stickstoff durch den elektrischen Lichtbogen, die 
besonders für die Landwirtschaft von großer Bedeutung 
ist, hat von Norwegen, dem klassischen Lande der 
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Wasserkräfte, ihren Ausgang genommen, wo nach 
dem Verfahren von Birkeland und Eyde heute 
über 50.000 PS in Verwendung stehen. Auf dem 
Kontinent wird das Verfahren von Schönherr und 
bei uns in Osterreich das von Pauling, ferner noch 
das Verfahren von Frank und Caro im großen be- 
trieben. Bemerkenswert ist noch die Methode des 
Österreichers Serpek, nach welcher in Frankreich 
gleichzeitig Luftstickstoff und reine Tonerde erzeugt 
wird. Endlich ist noch der fabriksmäßigen Herstellung 
von Ozon, zum Sterilisieren von Trinkwasser dienend, 
und der Erzeugung von Quarzglas Erwähnung zu 
tun, die in steter Fortentwicklung begriffen sind. 

Die Elektrotechnik hat, wie alle anderen Zweige 
der Technik, nicht nur dazu beigetragen, die Menschen 
bei ihrer Arbeit zu unterstützen oder das Leben genuß- 
reicher zu gestalten, sie ist auch in der Hand des 
Arztes ein Mittel geworden die Menschen zu heilen. Die 
medizinische Anwendung der Elektrizität reicht, 
wie Dozent Dr. Jellinek, Wien, auseinandersetzt, bis ins 
graue Altertum zurück, aber erst die modernen Hilfs- 


mittel der Elektrotechnik, die auf allen Arbeitsgebieten, 


medizinischer Forschung und ärztlicher Praxis be- 
reichernd eingewirkt hat, haben die Elektromedizin zu 
einer wahren Heilmethode entwickelt. Vor allem ist es 
das elektrische Licht, das durch seine Lieht- und 
Wärmewirkung heilend auf den Körper einwirkt, man 
denke nur an die Lichtbäder, die Lupusbehandlung 
durch Finsenlicht, Röntgen- und Quarzlampenbe- 
strahlung, an die Galvanokauster, Diathermie- 
apparate ‚usw. An der Röntgenröhre haben die moderne 
Chirurgie und die interne Medizin wertvolle Bebelfe 
gefunden, deren sie nicht mehr entbehren können. 
Mangelhaftes Material bei elektrischen Anlagen 
und die Unzuverlässigkeit des Menschen haben leider 
oft Anlaß zu Unglücksfällen aller Art gegeben, aber 
die Elektrotechnik war von Anfang an darauf bedacht, 
Hilfsmittel und Schutzvorkehrungen zu treffen, um 
solche Unfälle hintanzuhalten. Nach einer kritischen 
Betrachtung über den Einfluß des elektrischen Stromes 
auf den Tierkörper, worin besonders die Arbeiten des 
Österreichers Prof. K ratter hervorgehoben zu werden 
verdienen, kommt der Verfasser zu dem Schluß, daß 
der durch Elektrizität eingetretene Tod in den meisten 
Fällen nur ein Scheintod ist, der nur mangels zeit- 
gerechter und kunstgemäßer Hilfeleistung in den 


. wirklichen Tod übergehen kann. Diese Hilfeleistung 
aber in richtige Bahnen zu lenken, ist die Aufgabe 


jedes elektrischen Unternehmens. Der Verfasser hat 
auch einen Entwurf einer neuen Anleitung zur Rettung 
elektrisch Verunglückter ausgearbeitet, der von unseren 
Behörden zur Einführung in allen Betrieben bestimmt 
worden ist und der das Hauptaugenmerk der Hilfe- 
leistung auf eine rechtzeitig einsetzende und ununter- 
brochen fortgesetzte künstliche Atmung richtet. | 

Mit dem Inslebentreten der Elektrotechnik als 
eines neuen Zweiges der technischen Wissenschaften 
mußte auch ihrer Pflege, dem elektrotechnischen Unter- 
richt, ein Augenmerk geschenkt werden. Hofrat 
Kareis, Wien, erinnert daran, daß Werner Siemens, 
Helmholtz undStefan, die Gründer des Elektro- 
technischen Vereines in Berlin, auch den Grund für 
den elektrotechnischen Unterricht in engem Anschluß 
an den Maschinenbau, an Physik und Chemie gelegt 
haben. Das Jahr 1883 war — ein Erfolg der.tAus- 
stellung — auch das Gründungsjahr des elektro- 
technischen Unterrichts in Österreich gleichzeitig mit 
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der Erstehung des elektrotechnischen Institutes in 
Wien, dessen Grundzüge von Waltenhofen, dem 
Altmeister der österreichischen Elektrotechnik, aus- 
gearbeitet wurden. Heute sind an den österreichischen 
Schulen an 50 Lehrkräfte mit dem elektrotechnischen 
Uhterrichte beschäftigt. | 

Die Bedeutung der Elektrotechnik für die In- 
dustrie ist in den vorherbesprochenen Aufsätzen der 
Festnummer an vielen Orten hervorgehoben worden. 
Ober-Ing.v.Gunesch, Wien, zeigt dies noch besonders an 
den österreichischen Verhältnissen. Er führt uns das 
allmähliche Entstehen kleiner Beleuchtungsanlagen — 
eine Frucht der elektrischen Ausstellung — bis zur 
Gründung der öffentlichen Elektrizitätswerke vor, die 
zuerst im bescheidenen Umfang, dann aber immer 
weiter fortschreitend sich entwickelt haben, bis wir es 
heute in Österreich nach dem Stande vom 1. Jänner 1913 
laut der vom Elektrotechnischen Verein in Wien heraus- 
gegebenen Statistik auf 854 Werke mit 0:5 Mill. KW 
Leistung gebracht haben, an der Spitze das Wiener- 
Werk in Simmering mit 120.000 PS. Die Zahl der 
Werke hat sich im Verlaufe der letzten 6 Jahre nahezu 
verdoppelt, ‘die Leistung verdreifacht. Ebenso ist ein 
Aufschwung der elektrischen Bahnen zu verzeichnen; 
wir zählen heute 64 Bahnanlagen mit 1039 km Betriebs- 
länge. Bedenken wirnoch den Einfluß den der Elektro- 
motor in den verschiedenen industriellen Betrieben ge- 
nommen hat. So ist aus kleinen Anfängen die elek- 
trische Industrie zu einer Großindustrie. an- 
gewachsen, die ein Kapital von weit tiber 100 Millionen 
Kronen . investiert hat, jährlich über 150 Millionen 


= Kronen Erzeugnisse produziert und der eine weitere 


Entwicklung noch bevorsteht, wenn der Bau von Über- 


landzentralen und die Ausnutzung der Wasserkräfte 


weiter fortschreitet. 


Der Einfluß der Elektrotechnik auf die industrielle 
Entwicklung zeigt sich besonders eklatant auf dem Ge- 
biete des gewerblichen Rechtsschutzes, insbesondere des 
Patentwesens, die uns Prof. Dr. Adler, Wien, 
in anschaulichster Weise schildert. Von der historischen 


' Entwicklung des österreichischen Patentrechtes aus- 


gehend, zeigt er das gewaltige Wachstum des Er- 
findungswesens auf dem Gebiete der Elektrotechnik, 
für welches im Jahre 1883 etwa 300 Privilegien auf- 


recht bestanden, während die Zahl der Patent- 


anmeldungen von 1899 bis 1911 von 361 auf 633 stieg. 
Daß diese Zahl gegenüber dem Stande der Anmeldungen 
im Deutschen Reiche doch nur eine niedrige ist, ergibt 
der Hinweis auf die Ziffern der deutschen An- 
meldungen, die im Jahre 1911 bereits 2992 betragen 
hatten. Von den Anmeldungen führten in Österreich 
63°8%/, zur Patenterteilung, ein beträchtlich höherer 
Prozentsatz sowohl als die allgemeine österreichische 
Durchschnittsziffer (52-4%/,) wie auch die Ziffern des 
deutschen Amtes für die Klasse 21, die im Jahrzehnt 
1901 bis 1910 448°), betragen hatte. Die Ursachen 
für diese Besonderheit der österreichischen Erteilungs- 
ziffer legt der Verfasser überzeugend dar. Einen noch 
deutlicheren Einblick in die Entwicklung der elek- 
trischen Erfindungen geben die Zahlen in den Unter- 
abteilungen der Klasse 21. Daß auch auf dem Gebiete 
des Dampfmaschinenbaues ein wesentlicher Fortschritt 
in der Entwicklung des Patentwesens zu verzeichnen 
ist, zeigen die vom Verfasser zu den Klassen 13 
und’14 mitgeteilten Zahlen. 

Die Festnuummer gibt uns mit einigen markanten 
Strichen ein Bild von dem Entwicklungsgang der 
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Elektrotechnik in den letzten drei Dezennien und von 
der Höhe, die sie erklommen hat; stellenweise sind auch 
schon die Bahnen vorgezeichnet, auf welchen die Ent- 
wicklung fortschreiten wird. Diese wird vielleicht in der 
Folgezeit keine so stürmische mehr sein, aber eine Ver- 
allgemeinerung, ein tieferes Eindringen der elektro- 
technischen Errungenschaften in unser Leben haben wir 
zu erwarten. Die Bestrebungen, die Elektrizität zu popu- 
larisieren, werden ihre Früchte tragen und die Zeit ist 
nicht mehr ferne, da die Elektrizität nicht nur im 
Haushalt der besitzenden Klasse herrschen wird. Sie 
wird auch Licht und Luft und behagliche Wärme in 
die Wohnungen der Armen bringen und so dazu beitragen, 
die Lebensbedingungen der Menschheit zu verbessern. 


Internationale Elektrotechnische Kommission (I. E. C.). 


Die Bestrebungen zur Vereinheitlichung in der Nomenklatur, 
in der Bezeichnungsweise und in der Bewertung der Maschinen, 
welche sich die Internationale Elektrotechnische 
Kommission bekanntlich zur Hauptaufgabe gestellt hat, 
schreiten vorwärts. Auf dem Kongresse in Turin wurden zur 
Fortsetzung und Ergänzung der bisherigen Beschlüsse drei Aus- 
schüsse eingesetzt, welche im März 1912 in Paris tagten. Die 
Vorschläge dieser Ausschüsse wurden dann den einzelnen elektro- 
technischen Komitees zur Beratung überwiesen. Die einschlägigen 
Beratungen haben bereits stattgefunden (so die des österreichischen 
Komitees im Oktober und November 1912) und die dort vor- 
geschlagenen Anderungen wurden abermals den Ausschüssen vor- 
gelegt, welche im Jänner 1913 in Zürich tagten. 

Im nachstehenden wird kurz über die stattgefundenen 
Aktionen berichtet. 


I. Nomenklatur. 

Der Spezialausschuß für die Frage der Nomenklatur hat 
unter dem Vorsitz von Professor Budde und unter Mitwirkung 
der Herren Brunswick (Frankreich), S.P. Thompson (Groß- 
britannien), Larsen (Dänemark), As coli (Italien) und H u b er- 
Stoekar (Schweiz) vom 23. bis 25. März 1912 in Paris getagt. 

Den Gegenstand der Beratungen bildeten die restlichen 
Fachausdrücke aus der deutschen Liste, und jene, über die man zu 
einem Entschluß kam, wurden in alphabetischer Reihenfolge an- 
geführt. Hiebei haben die verschiedenen von den britischen, 
dänischen, französischen, italienischen, japanischen, mexikanischen 
und spanischen Komitees vorbereiteten Wörterbücher die Arbeit 
des speziellen Komitees unterstützt. ' PPRUE: 

Mr. Brunswick und Professor Larsen wurden ge- 
beten, die „Methodische Einteilung“ der in Turin angenommenen Be- 
nennungen zu studieren und die Gruppeneinteilung vorzunehmen. 

Das Schweizer Komitee hat der deutschen Liste einige 
Ausdrücke angefügt; die Mehrzahl derselben wurde angenommen. 

Der Ausschuß hat den einzelnen elektrotechnischen Komitees 
den Wunsch ausgesprochen, diese mögen dem Zentralbureau in 
London Informationen über die Verschiedenheiten des Sprach- 
gebrauches in den betreffenden Ländern zukommen Jassen. (So 
zum Beispiel die verschiedene Bedeutung, für welche die Be- 
nennung „Armature“ gebraucht wird.) 

In der aufgestellten Liste sind die einzelnen Fachausdrücke 
in den beiden Geschäftssprachen der I. E. C. — französich und 
englisch — angeführt. Professor Budde hat nun eine deutsche 
Übersetzung dieser Ausdrücke und der dazugehörigen Definitionen 
gegeben, über welche im Schoße des österreichischen Komitees 
(Referent Prof. Dr. Niethammer) beraten wurde. Einige 
Verschiedenheiten zwischen der Auffassung des österreichischen 
und des deutschen Komitees wurden dann im Beisein des General- 
sekretärs des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, Herrn G. 
Dettmar bereinigt. Eine Veröffentlichung dieser Liste von 
Fachausdrücken auch mit deutschem Text ist für später geplant. 


I. Symbole. , 
Zur Beratung dieser Frage tagte ein Ausschuß unter dem Vorsitz 
von Professor P. Janet (Frankreich) und im Beisein der Herren 
Picou (Frankreich), Ascoli(Italien), Gerard(Belgien), de Haas 
(Holland), Huber-Stockar (Schweiz), Legros (Großbritannien), 
Strecker (Deutschland) am 20. und 21. März 1912 in Paris. 
Der Ausschuß hat folgende Leitsätze aufgestellt: f 
Die Zeichen müssen, wenn man mit einer Feder auf Papier, 
mit Kreide auf einer Tafel oder mit der Schreibmaschine schreibt, 
deutlich voneinander zu unterscheiden sein. Im Druck ist es 
ratsam, für die Zeichen eine von dem Text verschiedene Type 
anzuwenden; z. B. wenn der Text in lateinischen Buchstaben ge- 
schrieben ist, sollten die Zeichen in Schrägschrift gesetzt sein 
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und umgekehrt. Es ist wünschenswert, daß man bei gewöhnlicher 
Handschrift nicht gezwungen sein sollte, den Symbolen An- 
merkungen hinzuzufügen, um die anzuwendende Type zu be- 


zeichnen. Es sollte möglich sein, die Zeichen zu buchstabieren, 


wenn man sie auf die Tafel schreibt. Endlich sollte den 
allgemein gebräuchlichen Zeichen der Vorzug gegeben werden. 
Es ist unmöglich, bei gewöhnlicher Handschrift einen Unterschied 
zwischen lateinischer und Schrägschrift zu machen; kleine Rond- 
schrift kann nicht angewendet werden, da sie von ersterer schwer 
unterschieden werden kann. Man ist übereingekommen, die 
gothische Schrift als zu mühsam nicht in Verwendung zu nehmen. 
Schließlich sind doch viele. griechische große Buchstaben mit den 
lateinischen gleich. 

Wenn man das Vorhergehende zusammenfaßt, bleiben 
gegen 100 Zeichen in römischen, schrägen und griechischen 
Typen zulässig, von welchen mehrere schon für mathematische 
‘Zeichen benutzt werden. | 

Man kann in derselben Formel manchmal elektrotechnische 
Zeichen und auch solebe für mechanische oder allgemeine physi- 
kalische Größen verwenden; dieser Fall kommt häufig vor bei 
Gleichungen, welche Masse, Trägheitsmoment, Geschwindigkeit, 
Dichte, Temperatur, Hitzegrad usw. enthalten. Der Ausschuß 
schlägt daher vor, für diesen Fall, für die physikalischen und 
mechanischen Größen, die von den Physikern gewöhnlich ge- 
brauchten Zeichen zu verwenden; wenn aber dieses Zeichen in 
der Formel schon als elektrotechnisches Zeichen vorkommt, ist 
es ratsam, es entweder mit einem Unterscheidungszeichen zu 
versehen oder die Bezeichnung ganz zu verändern. 

‘Eine Reihe von Leitsätzen üher die für Wechselstrom- 
größen (momentane, konstante, maximale Werte) zu wählende 
Bezeichnungsweise wurde bereits auf dem Kongreß in Turin 
provisorisch festgesetzt. Darüber wurde in Heft 47, 1911 der 
Zeitschrift berichtet. 

Der Ausschuß hat nun eine Reihe von Symbolen, nach 
zwei Gruppen geordnet, den elektrotechnischen Komitees in Vor- 
schlag gebracht: 

1. Elektrotechnische und mechanische Größen. 

2. Mathematische Größen. 

Es wird ferner noch folgendes vorgeschlagen: 

1. Winkel sollen durch kleine griechische Buchstaben 
dargestellt werden. 

2. Es wird empfohlen, daß kleine griechische Buchstaben 
zur Benennung dimensionsloser und spezifischer Größen an- 
gewendet werden sollen. 

3. Exponenten in arabischen Ziffern sollen ausschließlich 
benutzt werden zur Bezeichnung von Potenzen (folglich ist es 
empfehlenswert, die Ausdrücke sin—1z, tan—1x, welche in manchen 
a angewendet werden, durch arc sinx usw. wiederzu- 
geben), 

4. Beistrich und Punkt sollen je nach Gebrauch des 
Landes angewendet werden, aber bei Zahlen sollen drei Stellen 
durch einen Zwischenraum und nicht durch einen Punkt oder 
Beistrich getrennt werden (zum Beispiel 1 000 000 = eine Million). 

„~ 5. Es wird vorgeschlagen, das Zeichen X für die Multi- 
plikation der Zahlen und für die von geometrischen Größen zu 
reservieren, die durch zwei Buchstaben angezeigt sind und den 
Punkt nur dann, wenn eine Zweideutigkeit ausgeschlossen ist. 

‚.6. Es wird ferner empfohlen, im gedruckten Text den 
schiefen Strich oder Doppelpunkt, um eine Division in einer 
Formel anzuzeigen, nur dann anzuwenden, wenn eine Zwei- 
deutigkeit ausgeschlossen ist; nötigenfalls wird man zur Er- 
läuterung des Textes die gewöhnliche Klammer (), die eckige 


Klammer [] und die geschlungene Klammer | | anwenden. Der 


horizontale Querstrich wird gebraucht, wenn ein anderes Zeichen 
zu Unklarheiten führen würde. 

Der Ausschuß besprach die Vorschläge des deutschen 
Komitees betreffend die Abkürzungen für elektrische 
Einheiten, die in einer Tabelle zusammengestellt sind. Die 
Zeichen für elektrische Einheiten müssen mit lateinischen Lettern 
dargestellt werden. 

Der Ausschuß nahm Einblick in die Vorschläge des 
deutschen Komitees betreffend die Abkürzungen für Gewicht 
und Maße und drückte den Wunsch aus, daß das internationale 
Bureau für Gewicht und Maße in Paris über diesen Gegenstand 
befragt werden sollte. 


Was die Bezeichnung der Temperatur anlangt, empfiehlt 


der Ausschuß, daß die auf der Skala des Thermometers ab- 


zulesende Temperatur von der Temperaturdifferenz unterschieden 
werden soll; die erstere soll durch „°C“ und die letztere durch 
das Wort „Grad“ bezeichnet werden (in der Sprache des be- 
treffenden Landes), bis ein internationales Zeichen hiefür an- 
genommen werden wird. | | 
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| Der Ausschuß äußerte den Wunsch, daß eine internationale, 

Abkürzung für den Ausdruck „Umdrehungsgeschwindigkeit in 

der Minute“ angenommen werden möge. 
Der deutsche Delegierte benachrichtigte das spezielle 


Komitee, daß Deutschland beabsichtigt, den Namen „Siemens“ ` 


für die Einbeit der Leitfähigkeit (Mho) vorzuschlagen. Der Aus- 
schuß war der Ansicht, daß dieser Vorschlag dem Internationalen 
Kongreß in San Franzisko 1915 vorgelegt’ werden solle. 

Zwecks Erreichung einer größtmöglichen Einheitlichkeit 
sollen die elektrotechnischen Komitees sich mit jenen Gesell- 


schaften, welche in der Frage der Symbole interessiert sind, in 


Verbindung setzen. 

Das österreichische Komitee hat auch diese Frage einer 
eingehenden Beratung (Referent Prof. Dr. Reithoffer) unter- 
zogen und eine Reihe von Ahänderungsvorschlägen erstattet. Es 
empfahl unter anderem für die Bezeichnung der Zeit und der 
Temperatur verschiedene Zeichen zu wählen. Für die magnetischen 
Größen und für die Induktion wurden die Buchstaben der 
deutschen Schrift in Vorschlag gebracht. Ein Symbol für die 


Zahl (N, n) einzusetzen, hielt das Komitee für überflüssig. 


II. Bewertung und Bemessung von Maschinen 
(rating). 

Der in Turin hiefür eingesetzte Ausschuß hat unter dem 
Vorsitz von Herrn Boucherot (Frankreich), im Beisein der Herren 
Gerard (Belgien, Huber-Stockar (Schweiz), La Cour 
(Schweden, Mailloux (Vereinigte Staaten, Miller (Groß- 
britannien), Morelli und Semenza (Italiens), Schüler 
(Deutschland) und de la Pena (Spanien) vom 6. bis 9. Mai 
1912 getagt. 

Die Vorschläge des Ausschusses, die den elektrotechnischen 
Komitees zu unterbreiten waren, betrafen: 

1. Wasserkraft- und Wärmekrattanlagen in Elektrizitäts- 
werken. 

Der Ausschuß empfahl die Wahl eines siebengliedrigen 
Subkomitees zar Beratung der Vereinheitlichung in diesen Fragen, 
die vom italienischen Komitee angeregt wurde *). 


2. Definition der Leistung von Transformatoren. 

Hiefür hat das Schweizer Komitee besondere Vorschläge 
gemacht. Die Leistung eines Transformators ist in VA, die an 
den sekundären Klemmen zur Verfügung stehen (unter Beisetzung 
der Frequenz), auszudrücken. Die sekundären Klemmen sind jene, 
an welchen die Verbrauchsapparate liegen. 


3. Internationale Normale für Handelskupfer. 

Der Ausschuß empfahl, die vom Bureau of Standards be- 
stimmten Werte für den Widerstand, den Temperaturkoeffizienten 
und die Dichte als international gültig anzusehen. 


4. Bemessung von elektrischen Maschinen. 

Es wurden Vorschläge für die einheitliche Festlegung 
folgender Umstände aufgestellt: | 

a\ Festsetzung der Höhe der Raumtemperatur für Maschinen; 
b) Meßmethode zur Bestimmung dieser Temperatur; 

c) Definition der Temperatur von Maschinen; 

d) Messung der Temperatur von Maschinen; 

e) Temperaturgrenzen; 

f) Maßgebende Faktoren für die Temperaturbemessung; 

g) Korrektur nach dem Werte der Raumtemperatur. | 

5. Beim Einkauf und Verkauf von Maschinen zu be- 
obachtende Daten. 

6. Leistungsschilder. 

Uber alle diese Fragen hat das österreichische Komitee 
(Referent Professor Dr. Pichelmayer) eingehende Beratungen 
auch mit Herrn Gen.-Sekr. Dettmar gepflogen und eine Reihe 
von Abänderungen empfohlen. 

Das Ergebnis der auf ‚Grund dieser Vorschläge in den 
einzelnen elektrotechnischen Komitees angestellten Beratungen 
wurden der Zentrale in London übermittelt. Eine Zusammenkunft 
der vorgenannten Ausschüsse in Paris sollte dann die ver- 
schiedenen Anschauungen zu vereinigen suchen. Das österreichische 
Komitee war bei diesen Beratungen durch die Herren Professor 
Dr. Pichelmayer und Professor Dr. Kobes vertreten. 

Im nachstehenden ist der Bericht des erstgenannten 
Herrn Vertreters wiedergegeben *). Die Delegierten der einzelnen 
Staaten, die sich über die Frage der Beratung elektrischer Ma- 
schinen und Apparate besprachen, traten am 15., 16. und 


17. Jänner d. J. im Stadthaus in Zürich zusammen. An diesen 


Beratungen in denen auch Beschlüsse gefaßt wurden, nahmen 
teil: Für England: Dr. Kapp, unterstützt durch Mr. Everest 
und Dr. Glazebrook; für Deutschland Dr. Schüler; für 


Frankreich: Bou ch er o t, unterstützt durch de Montmonlins; 


*) Siehe den Bericht des österreichischen Vertreters Professor 
Kobes im Heft 7 dieses Jahrganges, Seite 150. 
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für die Vereinigten Stasten: Mailloux; für Osterreich: 
Pichelmeayer; für Italien: Morelli und Semenza; für 
die Schweiz: Huber-Stockar; für Schweden: la Cour; 
für Belgien: de Bast. 

‘Den Vorsitz und die Leitung der Verhandlungen führte 


. mit Umsicht und Energie der Präsident des schweizerischen 


Lokalkomitees Ing. Huber-Stockar, unterstützt durch den 
ausgezeichneten Sekretär der I. E. C. Mr. Le Maistre. 

Als Beratungsgegenstand lagen die im Mai 1912 in Paris 
und im September 1911 in Turin schon durchberatenen Anträge 
vor, die nach dreimaliger Durcharbeitung im September 1913 
der allgemeinen Konferenz der l. E. C. in Berlin zur inter- 
nationalen Abstimmung vorgelegt werden sollen. 

Im wesentlichen sind die Pariser Beschlüsse und Definitionen 
unverändert angenommen worden. Dieselben betreffen die all- 
gemeinen Festsetzungen über einheitliche Bezeichnungen der 
Leistungen von elektrischen Maschinen und Apparaten, ein- 
heitliche Vereinbarungen über die physikalischen Konstanten eines 
Normal - Kupfermaterials, über die Messung der Tempe- 
raturen, über Temperaturgrenzen, über die bei Bestellung von 
Maschinen unerläßlichen Angaben und zu leistenden Garantien und 
über diejenigen Angaben, die auf den Firmaschildern zu machen 
sind. Im wesentlichen weichen alle diese Bestimmungen wenig 
von dem auch bei uns bestehenden Gebrauch ab, nur in bezug 
auf die Temperaturgrenzen, die bei Maschinen. und Apparaten 
eingehalten werden sollen werden die früher üblich gewesenen 
zulässigen Temperaturerhöhungen in Zukunft nicht mehr an- 
gegeben sondern nur.die absoluten Temperaturen, die nicht über- 
Schritten werden dürfen. Diese allein sind maßgebend für die 
langsame Zerstörung der Isoliermaterialien. Wenn daher in 
Zukunft diese Grenzen ausgenutzt würden, indem man mit der 
Maschinenerwärmung bis an dieselben herangeht, so würde 
wegen der Veräuderlichkeit der Maschinenhaustemperatur die 


-Leistung einer Maschine natürlich von dieser letzteren abhängig 


sein. In der Praxis wird man jedoch wie bisher immer mit 
einer mittleren Maschinenhaustemperatur von 30°, welche auch 
von der I. E. C. angenommen worden ist, rechnen, wodurch 
indirekt schon gewisse Temperaturerhöhungen festgelegt 
sind. Die Turiuer und Pariser Beschlüsse enthielten zwei Reihen 
von Grenztemperaturen von denen die höhere nur in Ausnahme- 
fällen, für kurze Zeit und um Vergleichungen zwischen ver- 
schiedenen Angeboten besser zu ermöglichen, erlaubt werden 
sollte. Es war nämlich dem Fabrikanten freigestellt worden an- 
zugeben, welche Leistung eine Maschine geben würde, wenn sie 
nach Erreichung des stationären Zustandes durch eine Stunde 
höher belastet würde, so daß sie aber nach einer Stunde die 
höheren Temperaturgrenzen erreichen würde. Wie man sieht, 
ist nn einindirektes Maß der Wärmekapazität der Maschine 
eg'open. eo ' 
er Bei den Beratungen über die Tomperaturgrenzen wurde 
zunächst die grundsätzliche Frage entschieden, ob zwei Temperatur- 
reihen überhaupt wünschenswert seien. Gegen zwei Reihen waren 
Kapp, Schüler, de Bast, zum Teil auch Boucherot 
und la Cour. Für zwei Reihen waren Mailloux, Morelli 
und Semenza und auch der österreichische Vertreter sprach 
sich für die Annahme zweier Reihen entsprechend den Be- 
schlüssen des österreichischen Komitees der I. E.C. aus, obwohl 
derselbe nicht stimmberechtigt war Gegen eine normale Reihe 
von Temperaturen und eine zweite Reihe von Ausnahms- 
temperaturen sprechen viele Bedenken darüber, daß eine solche 
Feststellung unlauteren Wettbewerb begünstigen könne. Anderer- 


seits konnte die Frage der Überlastung nicht umgangen werden. 


Die Debatte über diesen Gegenstand war sehr lebhaft. Es kam 
schließlich auf Semenzas und Boucherots Vorschläge ein 
Kompromiß zustande mit folgendem Wortlaut: 

‘Jede Maschine (oder jeder Apparat), welche mit der 
Leistung belastet ist, für welche sie verkauft wurde, darf in 
keinem ihrer Teile die in der folgenden Tabelle enthaltenen 


Temperaturgrenzen überschreiten. Diese Leistung darf im Be- | 


triebe nicht überschritten werden und der Fabrikant ist nicht 
verpflichtet, die gute Erhaltung der Maschine zu garantieren, 


wenn sie für eine höhere Leistung verwendet wird. Um jedoch 
. den Vergleich zwischen verschiedenen Vorschlägen zu erleichtern, 
ist es wünschenswert, daß der Fabrikant bei Maschinen für Dauer- . 


betrieb die Zeit angebe, während welcher die Maschine beim Probe- 


versuch eine um 200, höhere Last als diejenige, für welche sie . 
renztemperaturen 


der Tabelle um mehr wie 10° zu überschreiten, nachdem die - 


verkauft wurde, hergeben kann, ohne die 


Temperaturen des normalen Betriebszustandes erreicht worden sind. 
Für die einzelnen Isolierstoffe und Maschinenteile wurde 


‘demzufolge nur eine Reihe von Grenztemperaturen angegeben. 


Die Temperaturen von Spulen, die mit verhältnismäßig 
gut wärmeleitenden Stoffen wie Zinkweiß u. dgl. gefüllt sind, 
sowie Spulen mit Hochkantkupfer in einer Lage können im all- 


\ 


A . 


gemeinen um 50 höher sein. Die Temperaturen der Transformator: 

kerne richten sich nach der Isolation, die mit ihnen in Kontakt; 

Transformatorkerne ohne Papierisolierung, die nicht in Ol tauch. 
"können sich auf 110° erwärmen. ! 


Tabellederabsoluten Temperaturgrenzen, 
LU L L  — — —  — —_  — _  —_— 


Zulässige 
Temperatu 
grenze in % 


Isolierstoff oder Maschinenteil 


Baumwolle, nieht imprägniertt . . .... 80 
Baumwolle imprägniert, Papier, Emailledraht . 90 
Baumwolle und Papier in Ol . . . . 90 
Glimmer, Asbest, Glas, Porzellan, Mikanit und 

analoge Präparate Da An ee a E 105 
Dauernd kurzgeschlossene isolierte Wicklungen 100 
Dauernd kurzgeschlossene nicht isolierte 

Wicklungen . . 2. 2 2 2 2 00. 110 
Kommutatoren, Schleifringe . . . ..... 85 
BE s He ee 10 


Interessant waren Mailloux’ Bemerkungen anläßli 
der Beratungen über die Temperaturmessungen. Bei den Wid 
standsmethoden pflegt man häufig der Veränderlichkeit < 
Temperaturkoeffizienten des Kupfers mit der Temperat 
Rechnung zu tragen. Nach zahlreichen im großartigsten M: 
stabe durchgeführten Versuchen der großen Werke in den Y 
einigten Staaten, deren Resultate erst zum Teil in d 
„Proceedings“ vorliegen, soll eine Korrektur mit Rücksicht : 
die Höhe der Anfangs- oder Bezugstemperatur nicht n 
wendig sein *). | 

Genauere Mitteilungen über die Beschlüsse der Züriel 
Konferenz, die sich auch mit Nomenklatur, Symbolen und d 
Verhältnissen bei Antriebsmaschinen befaßte, werden nach Fert 
stellung der Protokolle in England baldigst zur Verfügung steh 


Rundschau. 


Elektrizitätswerke, Anlagen. 


Die neuen Zentralen der Compagnie Parisienne 
Distribution d’Electricit6 in Paris. Die Gesellschaft ist je 
alleinige Stromlieferantin in Paris für Beleuchtungszwecke. I 
Energiebedarf wird von zwei Zentralen aus gedeckt, Usine Ni 
in Saint-Ouen und Usine Sud-ouest in Issy-les-Moulineaux. 

Usine Nord. Die Kohlenzufuhr zur Zentrale erfolgt y 
der Seine aus und wird durch eine elektrische Lokomotive 
werkstelligt, die mit Gleichstrom 215 FY arbeitet und einen Z 
von 100: zu fördern vermag, bei einer Geschwindigkeit \ 
9km in der Ebene und 7 km auf 0'01 m pro m Steigung. Ebe: 
wird das Kühlwasser und Speisewasser der Seine entnomn 
und durch Leitungen zwei Reservoiren zugeführt. Im Kesselh: 
sind zehn Bellevillekessel und 30 Babceockkessel aufgestellt, : 
Ekonomisern, Überhitzern, Konveyern zur Kohlenzufuhr ı 
Kaminen aus Eisenbeton von 5 mInnendurchmessers und 37° 
Höhe. Jeder Kessel vermag 10.000 kg Dampf bei normalem 
trieb von 16%g/cm? Druck und 14.000 kg bei Überlastung stünd! 
zu liefern. | 

Im Maschinensaal sind acht Turbogeneratoren von 10. 
bis 15.000 KW Leistung aufgestellt; Gesamtleistung 50.000 A 
Den Kraftbedarf für die Hilfsmaschinen des Werkes dec 
drei Umformer von je 750 KW, 220 V Gleichstrom Leistt 
Die Generatoren arbeiten auf zwei Sammelschienensysteme, 
durch einen Unterbrecher verbunden werden können, so 
zwei Hälften der Zentrale vollständig unabbängig im Bedarfsf 
arbeiten können, wobei jeder Generator auf beliebige Spe 
leitungen arbeiten kann. Jeder Generator ist durch ei 
Spannungsbegrenzer und einen Rückstromunterbrecher, mit 2 
Maximalausschaltern, geschützt. Die 82 Speiseleitungen ha 
4.100 mm? Kupferquerschnitt und sind in Gruppen von je 
Leitungen an die Sammelschienen angeschlossen, unter Zwisel 
schaltung von Maximalausschaltern. Zwischen jeder Speiseleit 
und Erde sind Spannungsbegrenzer, System Wurtz, gescha 
mit Karborundumwiderständen in Reihenschaltung. Die G 
ratoren tragen am Wellenende die Erregermaschinen für 2 
Gleichstrom, deren Feld durch eingeschaltete Widerstände 
ändert werden kann, entweder von Hand aus oder mittels sel 
tätigen Regulatoren. Um die Generatoren zu Versuchszwec 
belasten zu können, ist ein Flüssigkeitswiderstand vorgese 
welcher 15.000 XV A, unter einer J von 12.800 F, 


*) Ein näherer Bericht über diese Arbeiten folgt in einem 
nächsten Hefte. 


ien, 16. März 1913. 
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zunehmen vermag. Um die Speiseleitungen mit steigenden 
Spannungen untersuchen zu können, ist gleichfalls ein Sammel- 
schienensystem vorgesehen, welches durch einen Transformator 
mit variablem Transformationsverhältnis gespeist wird. Die ver- 
suchten Speiseleitungen werden erst nach Erprobung an die 
allgemeinen Sammelschienen angeschlossen. 

Die Hochspannungsschalttafel nimmt drei Stockwerke ein. 
Die Unterbrecher der Generatoren und jeder Gruppe von 
Speiseleitungen . liegen nebeneinander im oberen Stockwerk, 
während darunter die Sammelschienen liegen. Die Kontakte der 
Unterbrecher für die Generatoren sind für 800 A maximal, jene 
der einzelnen Speiseleitungen für 200 A maximal berechnet. Jeder 
Unterbrecher besteht aus vier einpoligen Elementen, mit einem 
Bürstenhub von 400mm, die Betätigung erfolgt durch zwei 
Elektromagnete mit vertikalen Kernen, die über Kurbeln und 
Zapfen auf die Traversen wirken, welche die Bürstenhälter 
tragen. Die Spannungsbegrenzer der Speiseleitungen bestehen 
für jede Phase aus drei Elementen und fünf Hülsen, in Reihe 
geschaltet. Mit jedem Spannungsbegrenzer liegt in Reihe ein in- 
duktiver Widerstand, der aus Karborundum hergestellt ist. 
Ebenso liegen zwischen jeder Gruppe der Speiseleitungen 
Spannungsbegrenzer. 

Das Werk Usine Sud-ouest ist nach den gleichen Prin- 
zipien wie das vorbeschriebene Usine Nord ausgeführt und vor- 
läufig für eine Betriebsleistung von 25.000 KW eingerichtet, die 
im Bedarfsfalle allmählich auf 50,000 KW erweitert werden soll. 
Die gesamte elektrische und mechanische Ausrüstung dieser 
Zentrale hat die Firma Schneider & Cie. geliefert. 

(„Technique Moderne“, 1. 1. 1913.) 

Die Anlagen der Victoria Falls und Transvaal Power Co. 
G. Klingenberg. Zur Versorgung der im Randdistrikte Süd- 
afrikas gelegenen Goldminen mit elektrischer Energie und Druck- 
luft wurden innerhalb der letztan sieben Jahre in drei Bau- 
abschnitten fünf Kraftwerke mit einer Gesamtleistung von 
140.000 KW errichtet, welche gegenwärtig die größten elektrischen 
Industrieanlagen der Welt bilden. Die bisherigen Gestehungs- 
kosten von Mk. 8 pro £ verarbeitetes Erz bezw. 10'6 Pfg. pro 
KWSt sollen biedurch auf 8'8 Pfg. pro KW St reduziert werden, 
wobei die vorhandenen kleineren Dampfanlagen mit mehr als 
200.000 PS Gesamtleistung, hievon 25.000 PS für elektrische 
Betriebe, durch den zentralisierten elektrischen Betrieb zu er- 
setzen waren. Der Geldwert der Erzförderung von 97 Mill. ¢ 
betrug im Jahre 1906: 358 Mill. Mark. 

Das Gold wird jetzt mittels Sprengung und elektrischer 
Bohrung gewonnen’ sodann mittels elektrisch betriebener 
Stampfmühlen gemahlen und dann einer chemischen Behandlung 
mittels amalgamierter Kupferplatten bezw. dem Zyanidverfahren 
unterworfen. 

Die neuen Berechnungen sehen eine Ausbeute von 5'5 bis 
75 Mill. € Erz vor. f 

Das älteste Werk in Brakpan (1905) enthält zwei 


Turbogeneratoren zu 3000 KW, welche ursprünglich Drehstrom 


von 10.000 F erzeugten, später jedoch mit Rücksicht auf die 
Gefäbrdung der Wicklung durch atmosphärische Entladung auf 
5000 V umgewickelt wurden; die Spannung wird zum Teile in 
einem eigenen Schaltgebäude bezw. dessen Transformator- 
kammer auf 40.000 V für die Ubertragungsleistung erhöht. Die 
Kohlenzufuhr für die Kesselbatterie (8 B. & W.-Wasserrohrkessel 
zu 855 m?, mit künstlichem Zug und Vorwärmeru) erfolgt bier 
direkt mittels Kohlenbahn zu den hochgelegenen Bunkern. Das 
gleichzeitig erbaute Werk in Simmerpan umfaßt 2 Kessel- 
häuser mit 8 Kesseln nnd 6 Turbodynamos zu 8000 KW mit 
eigenem Schaltgebäude. Die Bunker liegen jedoch außerhalb des 
Kesselhauses und erfolgt die Kohlenzufuhr mittels Becher- 
werken. 

Das drei Jahre später erbaute Werk in Rosherville- 
damm hat 5 Kesselbatterien zu 8 Kesseln, 5 Turbodynamos 
von 10.000 KW und 6 Turbokompressoren zu 8000 KW. Die 
Kohlenbunker sind hier durch einzelne Taschen an der Dach- 
Konstruktion ersetzt, während die Kohlenlagerung außerhalb des 
Werkes lg Das erforderliche Kondenswasser wird einem 

eiche und Kanal entnommen. Das Sehalthaus ist dreistöckig 
(Schalter, Sammelschienen und Blitzschutz) angelegt, mit Sammel- 
schienen für 20.000 V und 40.000 F. Die Betätigungsschalttafel 
liegt in der Verbindungsgallerie zwischen Maschinenhaus und 
Schaltgebäude. | 
| Das Nebenwerk Robinson enthält 19 Transformatoren 
von 54.000 KVA Gesamtleistung und dient zur Speisung des 
Kabelnetzes und Druckluftkompressoren, welche mittels 2000 PS- 
Synchronmotoren angetrieben werden. 

Das kürzlich dam Betrieb übergebene Werk Ver- 
eenniging liegt im Kohlenbezirk und umfaßt vier Turbo- 
‚generatoren von 10.000 bezw. 12.000 KW Leistung. Die 10 Kessel 
heben je 550m? Heizfläche. Die Anlage ist ähnlich wie in 


Roshervilledamm, doch erfolgt die Spannungserhöhung auf 
80.000 V mittels Transformatoren von 9000 bezw. 12.500 XV A 
Leistung. Die Sammelschienen sind an Hängeisolatoren auf- 
gehängt. Das Abschalten geschieht durch zwei in Reihe ange- 
schlossene Olbehälter mit Vorschaltwiderstand. 

Die Verteilung von den Kraftwerken bezw. Nebenwerken 
erfolgt zum Teil mittels 20.000 V-Kabel von 60 km Gesamtlänge, 
zum Teil mittels Freileitung; außerdem sind Telephonkabel mit einer 
Gesamtlänge von 118 km vorgesehen. An die Verteilungsleitungen 
sind 60 Unterstationen mit einer gesamten Transformatorleistung 
von 170.000 KVA angeschlossen. Die Druckluftanlagen erzeugen 
684.000 m3 Luft pro Stunde und haben eine Gesamtleistung von 
78.000 PS. Die Druckrohrleitung (8 bis 9 Atm.) hat eine Gesamt- 
länge von 31 km. 

Die Gesamtleistung aller installierten Transformatoren 
erreicht 473.000 KVA. Die elektrische Einrichtung wurde von 
der A. E. G. Berlin, die Transformatoren zum Teil von den 
S. S. W. (Berlin) geliefe t. 

(p2. d. V. d. L“, Heft 1 bis 5, 1918.) 


Sohalttafeln, Sohelt- und Sioherungsapparate, 


Quecksilber- Kippschalter für Starkstrom-Installationen. P er- 
lewitz beschreibt die von der A.-G. für die Herstellung 
von Queoksilberschaltern, Rotterdam, ausgeführten 
Schalter, die dort am Platze sind, wo eine In- r 
stallation in bereits tapezierte Räume ange- 
bracht werden soll. Man bringt hier den 
eigentlichen Schalter, wie die Fig. 1 zeigt, 
oben an der Decke über dem Beleuchtungskörper 
direkt am Haken an und betätigt ihn mit dem 
schwachen Strom eines Elementes durch einen 
Druckknopf. Dazu genügen fast unsichtbare 
dünne Wachsdrähte. 

Der Beleuchtungskörper trägt zwischen 
dem Rohr B und dem Haken A den eigent. 
lichen Schalter auf einem 7 cm im Durchmesser 
haltenden Porzellansockel. Um p ist das Glas- 
röhrchen Q kippbar gelagert, das in der ange- 
zogenen Lage durch einen Quecksilbertropfen 
zwei eingeschmolzene Kontakte überbrückt und 
dabei den bei cd ankommenden und bei ef 


| ee 
a 
abgehenden Starkstrom schließt. !Das Kippen 
besorgt ein Elektromagnet von 2 Ohm, der 


W 
durch die Schwachstromleitungen ab an 0-8 


bis 1 V Batteriespannung angeschlossen ist. Fig. 1. 
Gewöhnliche Schalter werden für 4 und 

6A pro Kontakt und die Schalter für einen Luster (Serien- 

schalter) mit 2 A pro Kontakt sowie für 110 und 440 V Gebrauchs- 

spannung ausgeführt. („E. T. Z.“ Heft 5, 1913.) 


Leitungen. Er RR 

Die Kapazität von Drehstrom-Doppelleitungen im Betrieb 
berechnen C. Feldmann und A. C: Loos. Wenn zwei Dreh- 
stromleitungssysteme in geringem Abstand nebeneinander montiert 
sind, so erhöht sich die Kapazität des einen durch die Nähe des 
zweiten. Wenn A das geometrische Mittel aus den gegenseitigen 
Abständen der Drähte gleicher Phase, B das geometrische Mittel 
aus den gegenseitigen Abständen der Drähte ungleicher (ver- 
schiedener) Phase bedeuten, so ist die Betriebskapazität zweier 
0:0121 


In,o B /A 
in Mikrofarad pro km. | 
Die Betriebskapazität ist fiktiv; die drei Einzelkapazitäten 
unterscheiden sich von der üblichen Definition dadurch, daß die 
Ladungen gegen die sie hervorrufenden Potentiale verschoben sind. 
Die Betriebsinduktivität des Systems ist; 


B 
L’ = 0-92 In,o Ar 0-1 Millihenry pro km. 
(„E. T. Z.“ Heft 4, 1913.) 


Elektrisohe Antriebe, Arbeitsmasohinen. 


Elektrische Laufkrane mit Dörimotorantrieb. S ch u ur- 
mann beschreibt die von der A.-G. Brown, Boveri & Co. aus- 
geführten Anlagen und betont die besonderen Vorteile, welche 
der Derimotor in bezug auf Feinheit und dabei Einfachheit 
der Regelung durch Bürstenverschiebung :mit sich bringt. An 
Stelle der Endschalter, die von der Bürstensteuerung betätigt 
werden, kommen Umschalter im Ständer, durch weiche der 
Motor für die umgekehrte Drehrichtung vorbereitet wird. Die 
Bremsen werden durch Magnete und Hilfsmotoren gelüftet: . Die 


nebeneinander angeordneter Drehstromleitungen (= 


"Leitungsanlage ist überaus einfach. Die Motorbürsten. werden 


mechanisch vom Flur oder vom Führerhaus aus gesteuert. Hub- 
und Katzfahrmotor werden dabei von einerMuffe gesteuert, die 
auf einer Vierkantwelle. gleitet; letztere, am Krangebälk .gelägert, 
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wird vom Führerstand durch ein Handrad verdreht, dabei dreht 
sich die Muffe und verstelit dadurch die Motorbürsten. Es können 
auch Ketten und flexible Wellen zur Verstellung dienen; natürlich 
muß toter Gang in den Steuerorganen so weit als möglich 
vermieden werden. Bei einer auderen Ausführungsform von ge- 
ringem Raumbedarf wird eine längs des Kranes auf Stützhebeln 
verlegte Steuerschiene parallel aufwärts oder abwärts durch 
Zugorgane und Winkelhebel gehoben und gesenkt, welch letztere 
yom Führerstand aus betätigt werden. Eine an der Katze be- 
findliche Steuerstange, die sich gabelförmig auf die Steuerschiene 
auflegt, wird dabei nach aufwärts oder abwärts bewegt und 
verstellt durch einen Hebelmechanismus die Bürstenbrücke. 
Elektrische Bürstensteuerungen sind wegen der Kompliziertheit 
i u empfehlen. 
an Bei RF über 80 PS kommt der Doppelkollektormotor 
mit zwei Ständern zum direkten Anschluß an das Drehstromnetz 
in Verwendung. Drehstromkollektormotoren kommen deshalb 
außer Frage, weil sie stets einen Transformator brauchen, ‚dessen 
Unterbringung am Kran Schwierigkeiten bereitet. Die An- 
schaffungskosten für D6rimotoren sind wegen des höheren 
Kupferaufwandes größere als bei anderen Motoren, hingegen 


'sind die Betriebskosten mit Rücksicht auf die geringen Verluste 


j elung geringer. („Fördertechnik“ Heft 1, 1918) 
a © te Belai unterseolscher Telephonkabel. J.G.Hill 
vergleicht die drei in den Jahren 1910 und 1911 zwischen Frank- 
reich und England sowie zwischen Belgien und England ver- 
legten, teils mit Spulen, teils gleichförmig belasteten Kabel*). 
Einzelheiten dieser Kabel sind aus der untenstehenden Tabelle 
m bedeutet R = Ohmscher Widerstand der Leiter pro 
Seemeile, A, = effektiver Widerstand der Belastungsspulen, 
S = Ableitung in mh, L= Jnduktanz pro Seemeile in Henry. 
K = Kapazität von Draht zu Draht pro Seemeile in Farad, 
Z, — charakteristische Impedanz, B = Dämpfungskonstante ein- 
schließlich Belastungsspule im „Phantom“stromkreis bei einer 
RENT, et anderem unter Benutzung von erst in 
letzter Zeit verfügbar gewordenen Angaben untersucht, co: 
T im Grunde wirksamer ist unter der Annahme, daß ein 
| eschränkter Betrag von Induktanz in beiden Fällen zugefügt 
zp den könne. Dies ist in Wirklichkeit nicht entfernt der Fall 
bei dem gleichförmig belasteten Kabel, doch ist zu hoffen, daß 
ich noch wird eine höhere Permeabilität des Meterials erreichen 
ja sen. Die Untersuchung ergibt nebst anderen interessanten 
Resultaten daß das Minimum von ß eines gleichförmig Ber 
Kabels um 180 ungünstiger ist als das Minimum der san angs- 
konstante eines spulenbelasteten Kabels von Ban ee 

ewicht und gleicher Kapazität sowie Verwendung der ü Re en 
Gutta erchaisolation. Wird aber die neueste und beste au 
erchaisolation verwendet (beim belgischen Kabel ist en er 
Fall), s0 hat das gleichförmig belastete ‚Kabel im ‚güns T 
Falle eine Dämpfungskonstante von LS P o mo r Ear 
das spulenbelastete Kabel und, dieses Verhältnis bleibt, se I 
zu die Permeabilität der Eisenbewicklung sich bessert, außer 


əs wird auch das Verhältnis = kleiner, wobei R, den zugefügten 


i i ngeneinheit infolge der gleichförmigen 
u Sb bei Kombinationsstromkreisen (dritte 
Sp schverbindung, gebildet aus zwei selbständigen Stromkreisen) 

Ped das spulenbelastete Kabel ein Minimum von ß aufweisen, 
das 20%/, günstiger ist als das des anderen Kabeltyps. 


Effektiv werde für 1000 c in der Sekunde 


Kabel 


` Wien, 16, März 1913. 


Was das gleichmäßig belastete Kabel betrifft, so ww 
und wird der Entwicklung desselben große Aufmerksamkeit 
widmet. Aber selbst wenn früher oder später wesentliche Fi 
schritte gemacht werden, so bleiben der größere Metalldur 
messer infolge der Eisenbewicklung und das damit verbund 
Mehrgewicht der Guttapercha im Vergleich mit dem spul 
belasteten Kabel ein ernster Nachteil, der sich“in den Kos 
der Kabel ausdrückt. Für kleine Werte von B betragen z 
Beispiel die Kosten des gleichförmig belasteten Kabels 
Doppelte des spulenbelasteten: Der Preisunterschied wird 
ringer mit steigendem ß infolge des Umstandes, daß der A 
gabeposten Guttapercha für die Gesamtkosten von“ geringe: 
die Fabrikationskosten von größerer Bedeutung werden. 


Für schwerere Kabel sind die Kosten auf alle Fälle h 
und solche Kabel sind nur für große Entfernungen nötig. Betı 
die Entfernung 250 Seemeilen, so ist es zweifelhaft, ob mit eir 
gleichförmig belasteten Kabel eine Rente erzielt werden ks 
Der Preis ist zu hoch und das ß/ eines solchen Kabels v 


2:65 gegen 1'82 eines gleich langen spulenbelasteten Kabels, 
sich zudem viel billiger stellt. 


(„Zeitschr. f. Schwachstr.“ Hefte 23 und 24, 1912 


Elektroohemie, Akkumulatoren, galvanische Eleme: 


Elektrolytische Herstellung von Natriumhypochlc 
P. H. Prausnitz versucht zwischen den betriebstechnis. 
und konstruktiven Daten und dem derzeitigen Stand der The 


der Alkalichloridelektrolyse gemeinsame Gesichtspunkte zu 
winnen. 


Beim Arbeiten in der geschlossenen Zelle wu 
folgende Befunde gemacht: 1. Am glatten Platin konnte 
Hypochloritkonzentration bei 143 A/cm? bis 88g bleicheı 
Chlor pro Liter gesteigert werden. 2. Nicht nur die Stromdic 
sondern auch die Anodenform ist für die Erreichung h 
Konzentration wesentlich. Massive Anoden sind vorteilhafter 
Drahtnetze, was durch am Blech besonders gut sich ausbild: 
Diffusionsschicht Erklärung findet. 3. Schwarze Platinierung 
Anode zeigt in 5 norm. NaCl die bekannten Vorzüge nui 
zu 0'44 A/cm?. Bei höherer Stromdichte, zumal an Netz- 
Gitterelektroden, trat verhältnismäßig frühzeitig starke Sauer: 
entwicklung ein. 4. Der Vorteil der schwarzen Platinierung 
am stärksten hervor nach deren kathodischer Vorpolarisier 
wodurch das Auftreten anodischer Sauerstoffentwicklung hir 
geschoben. wird. 5. Versuche bei 300 zeigten einen Rückgang 
maximalen Hypochloritkonzentration. Der Vorteil der Temper 
steigerung liegt in Abnahme des Badwiderstandes, wodurch 
Energienutzeffekt begünstigt wird. Versuche bei 0° er 
gegenüber denen bei 150 keine wesentliche Verbesserung 
Hypochloritkonzentration, was auf sekundäre Störungen, 
besondere das Auskristallisieren von Chlorhydrat zurückzufi 
ist. 6. Durch ein mechanisches Rührwerk wurde die maxi 
Hypochloritkonzentration stark vermindert, zum Beispiel von 3 
19:5 g bleich. Cl. 7. Durch Verminderung der Salzkonzentr 
von 5 n auf 2 und 1'1 n gingen die maximalen Konzentrati 
und die Stromausbeute wesentlich zurück. 8. Beim Studiun 
Zusätze zur Verhinderung der kathodischen Reduktion « 
sich folgendes: Der Chromatzusatz bietet den vollkamme: 
Schutz. Die Verwendung von Kalk und Türkischrotöl | 
D. R. P. 205.087) gestattet die Erreichung einer um 800/, höl 
maximalen Hypochloritkonzentration als der Chromatzusatz. 
Verwendung von Portlandzement zum Bau der Zelle tra 
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| it vielen 

inen geht aus den angestellten mit vie 
Tabell = belegten Untersuchungen hervor, daß ein ae 
Kabel eine höhere elektrische Wirksamkeit besitzt als ein gleich- 


förmig belastetes und, wenn 08 gut unterhalten werden kann, 


für Unterseeverlegung vorzuziehen ist, Naturgemäß ist es un- 


i ü die Lebensdauer eines 
möglich, etwas absolut bestimmtes über die 


solchen Kabels auszusagen, da die Erfahrung noch zu kurz ist. 


h li lisch-französische Kabel schon 21/, Jahre, 
| Nr Er Ba Unterhaltungskosten erfordert ‚hätte. 
| Ähnliche Erfahrungen liegen auch beim englisch-belgischen 


Kabel vor. 
* ;E. u. M.“, 1912, Seite 382, 409, 692. 


wohl eins kathodische wie eine anodische Verbesserung 
Versuchsbedingungen auf. 


i D > ] 
Bei Verwendung von Laugenzirkulation 

sich folgende Resultate ergeben: 9. Bei Eonstik n : 
Elektrolyseurs unter Anlehnung an das ältere Kellnerse 
fahren zeigte sich eine Herabsetzung der maximalen arpo 
konzentration um 12 bis 20°%/,, was durch die pokito y X 
und Aufnahme von Luftkohlensäure veranlaßt wird. 1 k 2 
nach dem neuen Kellnerschen Verfahren mit ee ge 
laren Drahtnetzelektroden hergestellten Modell war y rs 
Konzentration weitgehend ee von der San SE 
Strömung des Elektrolyten und der Temperatur. 


zeigte sich die Chloridkonzentration und die Art der Zusätze. 
11. Auch an einem Modell nach Schuckert & Co. mit Kohle- 
kathoden und Platinfolienanoden zeigte sich die Stromdichte von 
geringem Einfluß. 12. Beim Arbeiten mit einem Apparat von 
E. Weichert wurden die von dem Erfinder garantierten 
Leistungszahlen bei sehr verdünnten Salzlösungen (5°5° Be) mit 
'Chromatzusatz und Erreichung der niedrigen Hypochlorit- 
konzentration von 8 bis 10 g bleich. Cl hergestellt, das ist bei 
14 A und 95 V 36 bis 4 KWSt/kg bleich. Cl, wenn die 
Durchflußgeschwindigkeit der Salzlösung 40 z in der Stunde 
betrug. („Z. f. Elektroch.“ Heft 28, 1912.) 


Stoffe für die Elektrotechnik. k 


Elektrische Leitfähigkeit vom Standpunkte der Dis- 
persoidchemie und Metallographie. Es ist bekannt, daß die 
Korngröße einen großen Einfluß auf fast alle Eigenschaften der 
Metalle und Legierungen ausübt. Durch Verkleinerung der 
Kristalle erreicht man Widerstandssteigerungen bis zu 20 bis 
80°/,, durch das normale Drahtziehen und die damit verbundene 
Kornzertrümmerung Steigerungen um einige Prozent. Diese Er- 
scheinungen unter einen einheitlichen Gesichtspunkt zu bringen, 
hat sich P. P. v. Weimarn zur Aufgabe gemacht. 

‘Der Terminologie von W. Ostwald folgend versteht 
man unter Dispersitätsgrad den Feinheitsgrad der Verteilung 
einer Phase (disperser Phase) in einer anderen (Dispersions- 
mittel). Zur zahlenmäßigen Charakteristik des Zerkleinerungs- 
grades wird das Verhältnis der Oberfläche (w) der dispersen 
Phase zu ihrem Volumen (v) im kompakten Zustande (das ist zu 
einem Stück vereinigt) genommen. Energieinhalt und Instabilität 
steigen mit dem Dispersitätsgrad. 


Bezüglich der elektrischen Leitfähigkeit wird abgeleitet, 


daß mit der Entwicklung der inneren Oberfläche w im dispersen 
System der Widerstand steigen, der Temperaturkoeffizient sich 
dagegen verringern muß. Bei festen Lösungen von Metallatomen 
oder partiell dissoziierten Verbindungsmolekülen ineinander stellt 
jedes Kristall ein hochdisperses System dar, wodurch der be- 
kanntlich große Zusatzwiderstand der festen Lösungen und seine 
Unabhängigkeit von der Temperatur erklärt wird. 

Wenn experimentell die zwischen dem Zusatzwiderstand 
oder dem Y'emperaturkoeffizienten und der Oberfläche bestehende 
Relation hergestellt werden könnte, so würde die Bestimmung 
des elektrischen Leitungsvermögens ein elektrisches 
Ultramikroskop und zudem ein sehr empfindliches, für 
Metalle und Legierungen darstellen. 

(„Z. f. Metallographie“, Heft 2, November 1912.) 


Magnetismus- und Elektrizitätslehre, Physik. 


Den Einfluß mechanischer Behandlung durch den Anker 
auf den magnetischen Zustand permanenter Magnete behandelt 
Shiro Sano in einer Reihe von Versuchen. Hiezu wurde ein 
Hufeisenmagnet von 12 cm Länge und ein Weicheisenanker von 


6 cm Länge benützt. Der erste Versuch (Fig. 2) bestand in der 
Messung der Wirkung des Streichens des Ankers in der Richtung 
des Magnetfeldes. Die Feldstärke wurde durch eine, mit einem 
Gelvanometer verbundene Spule gemessen, welche raseh vom 
Magnetfeld wegbewegt wurde. Die Wirkung ist in nachstehender 
Tabelle verzeichnet: Ä 


Gesamtzahl der Anker- Galyanometer- In Prozenten 
bewegungen ausschlag des Anfangswertes 
0 64 100 
48 d 
3 40 62:5 
3 | 89 60.9 
To 855 55-5 
13 34 53-1 
28 33-5 2 
38 28 e 
63 82:5 ö 


Die Tabelle zeigt, daß die Feldstärke anfangs rasch 


später langsam abnimmt. Ein zweiter Versuch bestand darın 


i über 
den Anker regelmäßig in entgegengosotiton Richtungen ü 


& : den Aus- 
den Magnet zu streichen. Der erste trich verringerte de etzte 


| tgegengeB 
schlag von 68 auf 50:5, der nächstfolgende en 47 
Strich erhöhte ihn auf 51-5, dann folgten die ne D og 
43 und 46, 42 und 45 (zweimal), 415 und 44 ug 
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sechsten Strich blieb die Feldstärke nach dem negativen Strich 
konstant. Zur Erklärung dieser Erscheinungen nimmt der Verfasser 
an, daß die Kraftlinien im Anker am offenen Ende des Hufeisens 
in entgegengesetzter Richtung verlaufen, wogegen die Felder im 
oberen Teil der Magnetschenkel in gleicher Richtung verlaufen 
Fig. 2). 

ge Piiorans ergibt sich beim Streichen in der Pfeilrichtung 
eine Schwächung, beim entgegengesetzten Strich eine- Stärkung 
des Magnetfeldes. Die hohe Eintmagnetisierung bei starkem Feld 
erklärt sich aus der Sättigung desselben, daher rasche Abnahme 
der Feldintensität beim ersten Streichen, hingegen geringe Ab- 
nahme bei geschwächtem. (ungesättigtem) Feld. Die Wieder- 


' herstellungsfähigkeit des Magnetfeldes ist gering in der Nähe 


der Sättigung, weil beim positiven Strich (in der Pfeilrichtung) 
einer geringen Abnahme des gesamten Kraftflusses eine starke 
Abnahme der Felästärke entspricht, so daß der negative Strich 


den ursprünglichen Sättigungswert nicht mehr herstellen kann. 


(„El. World“, 11. 1. 1918.) 
Strahlungslehre. 


Die biologischen Wirkungen des Radiums und der 
radioaktiven Wässer hat Hofrat Professor Dr. Stoklassa 
am VI. Internationalen Kongreß für allgemeine 
und ärztliche Radiologie und Elektrologie in 
Prag (3. bis 10. Oktober 1912) in seinem Vortrag besprochen. 
Professor Stoklassa berichtet, wie wir der „Ost. Zeit. für Berg- 
u. Hüttenw.“ entnehmen, über Versuche, welche er an Bakterien, 
Samenkörnern, Keimen, Blumen, Pilzen usw. gemacht hat. Er 
kam zu dem Ergebnis, daß die Radioaktivität die stärkste 
Energiequelle ist und daß die Becquerel-Strablen in starken 
Dosen das Wachstum und die Entwicklung der Pflanzen auf- 
halten und dieselben sogar zum Absterben bringen. Die stärksten 
Strahlen sind die «-Strahlen, während die am meisten ab- 
sorbierenden ß-Strahlen so wie die ultravioletten chemisch auf 


. das Protoplasma einwirken. Die Versuche ergaben eine sehr 


rasche Entwicklung, Blütenansatz und Befruchtung jener Pflanzen, 
bei welchen er 0:5 bis 1 g St. Joachimsthaler Pechblende, in Glas- 
gefäßen eingebracht, in die Vegetationsgefäße gegeben hatte. Das 
Erwachen des Embryos zum Leben erlangte er durch radioaktive 
Wässer aus dem Wasserschachte in Joachimsthal von 300 bis 
600 M.-E.; schon nach 24 bis 86 Stunden keimten die Samen. 
In gewöhnlichem Wasser dauerte es 3 bis 4 Tage. Auch das 
Protoplasma der Tierzelle ist gegen diese Strahlen sehr empfind- 
lich. Die radioaktiven Wässer wirken bekanntlich wohltuend auf 


den menschlichen Organismus, indem sie denselben erfrischen 


und beleben. | | 

Auf dem Kongreß berichtet auch Paul Becquerel jun. 
(Paris) über dasselbe Thema. M. Tommasino glaubte ent- 
deckt zu haben, daß alle Lebewesen Becquerel-Strahlen aus- 
senden. Obwohl dies bei seinen Versuchen nicht der Fall war, 
beschäftigen sich dennoch die Biologen mit dieser Frage, denn 
es ist sehr wahrscheinlich, daß die Lebewesen eine radioaktive 
Substanz ausstrahlen. Auch die Untersuchungen dieses Vor- 
tragenden ergaben, daß die «-Strablen die stärkste abiotische 
Reaktion bei Bakterien, Keimen und Pflanzen hervorbringen und 
daß die ß- und y-Strahlen eine Reizung der Zellen erzeugen, die 
noch lange nach der Bestrahlung wirkt, und erst dann die Ver- 
änderungen, welche mit der Zelle und der Entwicklung der 
Organe vor sich gehen, wahrzunehmen sind. Strutt hat Ver- 
suche über die Transformation der radioaktiven Substanzen ge- 
macht und sagt, daß ein Mineral um so mehr Helium enthält, je 
älter es ist. Er hat fossile Substanzen und Mineralien aus ver- 


schiedenen Zeitaltern untersucht und dabei gefunden, daß die 


Entwicklung lebender Wesen 600 Millionen Jahre beansprucht. 
Wirtsohaftliohes. 

Selbstkosten, Verkaufspreis und Tarifarten der elek- 
trischen Energie besprechen A. und M. Villaret. 1. Selbst- 
kosten. Hier kommen die Amortisation, der Zinsendienst und die 
laufenden Kosten in Frage. Die Amortisationsquoten kann man 


wie folgt annehmen: 


Anlagen der Wasserzuleitung (Wasserkraftanlagen) . . . 159% 
Leitungen > - een ge 
Gebäude en ee te Be 
Turbinen . ©: een AN 
‚Genoratören: s o aa. a ee en E a a 
- Transformatoren . : e s so oo eo so os oso oto ototo get 
Verteilungsleitungen Er E E a 60l 
Stahl- oder Eisenmasten. . nt 1 
Holzmastn . ren rn 
Blitzableiter . rn TI Jo 
-Unterbrecher. > > nenn at 
Besondere Gebäude . > +» < o% ee u 
Unterstationen > teten ng 
Telephonanlagen nn a ee 


e nm m - Pe o e t ae 
= 5 
- u BE eL a E T a A E E a ee 


T Tr 3 nn 


a mu on 
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Zentrale 


Beleuchtung 


Kraftabgabe für 12 St 
la ville de Grenoble 


| Société generale de Force et de 
lumiere . Bu uale ld aeae Be 


| Société hydro-sleetrique de Fures 


| Service municipale d'éclairage "l 
et Morge et de Vizille. . . . d 


| Beleuchtung 
Société d’energie électrique de Gre- 
noble et Voiron. . . 2... 


Société generale de gaz d’eau et 
d'électricité de Valence . . . . 


” „ 2? 

?? 29 
Beleuchtung 

Kraftabgabe pro Tag 


2? ” 
”„ ” 7 
7? ” 


| La Regionale Electrique . 


Société du Vercors. 


” „ 7 2 
Beleuchtung 


„ „ pro Tag 


Beleuchtung 
Kraftabgabe pro Tag 


Energie Industrielle (reseau de la 


Dröme) . ” ” 


| Beleuchtung 
Société des Forces motrices du Hant 
Grösivaudan (Chambéry) . 


Société des Forces du Fier . . | 


28 

(o: 
Société lyonnaise des forces mo- | i 
e] 


Beleuchtung 

trices du Rhône. . . . - Kraftabgabe 
Beleuchtung 

Société du gaz de Lyon. Kraftabgabe 


iR 
ha 


Die Anlagekosten pro installiertes K W schwanken zwischen 
K 350 bis 600 für eine Wasserkraftanlage, welche ein Nete 
mittleren Umfanges bedient. Zu den Zinsen und der Amortisation 
treten noch verschiedene Abgaben hinzu, wie Versicherungs- 
kosten, Abgaben an Staat, Gemeinde, Private, für Patente usw. 
Ihre Gesamtheit ist praktisch unveränderlich und läßt sich mit 
ziemlicher. Genauigkeit vorher festlegen. 

2. Verkaufspreis der a nee 

ür Beleuchtungszwecke 1st stets genau tions 
en der gespeisten Gegend und in Abhängigkeit von 
der Tages- und Jahreszeit. Die Einnahme pro installierte Lampe 
und pro Einwohner nimmt ab im entgegengesetzten Sinne mit 
der Anzahl Einwohner. et ee 
an die Tageskurven der Dolas š 

Pe man a der stark wechselnden Kraftabgabe 
im Laufe eines Tages, daß die Ausnutzung des Werkes bei 
Energieabgabe für Lichtzwecke allein sehr schlecht ist und daß 
die meisten Werke den Belastungsfaktor durch Energieabgabe 
für Kraftzwecke zu verbessern suchen. Der größte Verbrauch 
für Kraftzwecke liegt zwischen 7 Uhr morgens und 7 Uhr abends, 
also in der Zeit des geringen Lichtbedarfes. Beispielsweise ‚er- 
reicht der Belastungsfaktor für Kraftabgabe 0'4, für Traktions- 
zwecke 0'5, wäbrend er für Lichtzentralen auf 0:15 fällt. u 

8, In obenstehender Tabelle ist eine Anzahl Elektrizitäts- 
tarife verschiedener französischer Zentralen für Licht- und Kraft- 
zwecke angeführt, welche die bedeutenden Unterschiede zwischen 
den Einheitspreisen erkennen läßt. 


(„La Technique Moderne“, 15. 12. 1912.) 


Zweck der Abgabe 


3? 29 2. = 7 
am Zähler 


für 12 Std. 
39 24 2? 
am Zähler 


für 24 Std. 


Kraftabgabe für 12 Std. 


am Zähler 


für 12 Std. 


am Zähler 


Kraftabgabe am Zähler 


für 12 Std. 
7? ”„ 7? 24 2? 


Kraftabgabe pro Tag 
ı Kraftabgabe von 5 bis 19 Std. 
Kraftabgabe am Zähler 


für 11 Std. 
? „ 
am Zähler 


Wien, 16; März 1913, 


Tarife für elektrische Energiabgabe. 


Mindestpreis in Kronen 


KW St | PS-Jahr 


Höchstpreis in Kronen 
KWSt | PS-Jahr 


d. 


„ 


7) 


0:25 — 
0:50 400 
Diverse Rabatte 0:70 — 
0'198 — 0:65 — 
15°/,iger Rabatt auf die Zählerangab 
0-60 en 0'80 en 
= 150 ze 250 
-— 240 — 400 
— 360 — 600 
0-60 — 0-60 = 
Eu 150 —_ 150 
= 200 = 200 
0'15 — 0'15 — 
— 150 — . 800 
2 225 —_ 450 
0'188 — 0'75 — 
0:50 — | 0:60 — 
Verschiedene Preise 
0-40 | — | 0-60 | — 


Verschiedene Preise 


| 
Chronik. 


Nachstehend veröffentlichen wir weitere Entwürfe ü 
fachliche Vorschriften im Anschluß an die’in Heft 10, Seite 
abgedruckten, deren gemeinschaftliche Bearbeitung mit dem V. D 
erfolgen wird. Wir ersuchen die Vereinsmitglieder, auch zu die 
Entwürfen Stellung zu nehmen und eventuelle Anträge d 
Vereiusbureau zu übermitteln. Ä | 


3. Vorschläge. zur einheitlichen Kennzeichnung der Polarität 
Leitungen in Schaltanlagen und farbigen schematischen Darsteliung 


(Entwurf des V.D. E.; wird in unserem Verein durch das Regula 
komitee bearbeitet. Vorsitzender: Hofrat Hochenegg.) 


A. Gleichstrom. 

+ Pol: rot. — Pol: blau. 

Erdleitungen und geerdeter Nulleiter: schwarz mit we 
Ringen (in schematischen Darstellungen schwarz gestrichelt). 

Geerdete Leiter anderer Polarität haben die Farbe i 
Polarität und schwarze Ringe. 

Ungeerdeter Nulleiter: schwarz mit roten Ringen (in s8 
matischen Darstellungen schwarz-rot gestrichelt). 

B. Drehstrom. 

Die drei Leitungen sind mit gelb entsprechend R, grün 
sprechend ©, violett entsprechend T zu bezeichnen, und zwar 
die Reihenfolge der Farben die zeitliche Reihenfolge der Ph 


= angeben, ebenso wie in den „Normalien für die Bezeichnung 


Klemmen bei Maschinen, Anlassern, Regulatoren und Transfo 
toren“ im Netz die Buchstaben R, S, T die drei Leitungen bezeicl 
und die Reihenfolge der Buchstaben auch die zeitliche Reihen! 
der Phasen angibt. Der Nulleiter ist schwarz zu bezeichnen 
weißen 


roten 


Ringen, je nachdem er geerdet oder ungeerdet ist. 


wien, 16. März 1913, 
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C. Wechselstrom. 
Die beiden Leitungen sind gelb und violett zu bezeichnen. 
Bei Vorhandensein eines Nulleiters ist dieser schwarz zu kennzeichnen, 
‚„ weißen 
mit 
roten 
Zusatz: Bildet eine Wechselstromleitung einen Teil eines 
Drehstromsystems, so bleiben die entsprechenden Bezeichnungen 
des Drehstromes bestehen. 
In jeder Schaltanlage ist kenntlich zu machen, welche Be- 
deutung die Farben und Zeichen haben. 


4. Vorschriften über Erdungen. 


(Entwurf des V. D. E.; wird in unserem Vereine durch das Regulativ- 
komitee bearbeitet. Vorsitzender; Hofrat Hochenegg.) 


I. Zweck der Erdungsvorschriften. 

Die Erdungsvorschriften bezwecken die in $ 3 und 4 der 
Errichtungsvorschriften ‘enthaltenen allgemeinen Vorschriften über 
die Sicherheitserdung (im Gegensatz zu Betriebserdungen) in An- 
lagen mit mehr als 250 V Spannung gegen Erde für alle gewöhnlich 
vorkommenden Fälle zu ergänzen und Normen für die Ausführung 
zu schaffen. 

Auch in solchen Niederspannungsräumen, in denen 
besondere Gefahr besteht, wird empfohlen, nach gleichen Grund- 
sätzen zu verfahren!). 

Zweck der Sicherheitserdung ist, zu verhindern, daß Teile 
einer elektrischen Starkstromanlage, welche in normalem Zustande 
spannungslos sind oder Niederspannung führen, durch Zufall gefähr- 
liche Spannungen annehmen. 

II. Anwendung der Erdung. 

Die Sicherheitserdung kommt in Betracht in: 

1. Elektrizitätswerken, Unterstationen, Transformatoren- 
anlagen, Schalthäusern u. dgl. 

2. Leitungen im Freien. 

3. Verbrauchsanlagen. 

l. Sicherheitserdung in Elektrizitätswerken, 
Unterstationen, Transformatorenanlagen, 
Schalthäusern u. dgl. 


Zu erden sind alle Metallteile, die den betriebsmäßig span- 
nungführenden Teilen am nächsten liegen oder mit ihnen in Be- 
rührung kommen können; also die nicht stromführenden Metall- 
teile von Maschinen, Transformatoren, Apparaten und die Gehäuse 
von Meßinstrumenten und Zählern, sofern sie nicht isoliert montiert 
und durch besondere Maßregeln gegen zufällige Berührung ge- 
schützt sind; ferner die Niederspannungswicklungen aller Strom- 
und Spannungswandler?), weiter die Gerüste von Schaltanlagen?) 
sowie zugängliche Kabelarmaturteile, Flanschen von Durchführungen 
Isolatorenträger usw., alle Betätigungsteile, Handräder, Hebel, 
Kurbeln von Schaltern‘), Anlassern, Regulatoren®) usw. 

R Durchführungen ohne Flanschen und ' Einführungsfenster 
müssen von einem geerdeten Rahmen umgeben sein. Es genügt 
jedoch, wenn für mehrere zusammenliegende Durchführungsisolatoren 
ein gemeinsamer geerdeter Metallrabmen ausgeführt wird. 

Eiseneinlagen der Betonwände von Betonzellen in Schalt- 
anlagen sind untereinander und mit Erde dauernd zu verbinden. 
Rohrleitungen und Transportgeleise innerhalb des Werkes sind 
an die Erdleitung anzuschließen. | 

Die Wagen ausfahrbarer Schaltanlagen sind mit besonderen 
Erdkontakten zu versehen, welche die Wagen vor dem Berühren 
der Hochspannungskontakte bereits erden. 

2. Sicherheitserdung für Leitungen im Freien. 


Es sind zu erden alle Eisen- und Betonmaste; ferner die 
Armaturteile der Isolatoren und die Streckenschalter, Kurzschließer 
usw. von Holzmasten bei Spannungen über 1000 V, sofern eine 
gemeinsame Erdungsleitung vorhanden ist. In die Betätigungs- 
gestänge von Schaltern an Holzmasten sind Isolatoren einzu- 
schalten, wenn eine zuverlässige Erdung des Schalters nicht gewähr- 
leistet werden kann. In diesem Falle darf das Gestell selbst nicht 
geerdet werden, dagegen ist das Betätigungsgestänge unterhalb 
der Isolatoren zu erden®), 


3. Sicherheitserdungenin Verbrauchsanlagen. 


, In Verbrauchsanlagen gelten sinngemäß dieselben Vorschriften 
wie unter II, 1 (vergl. Erläuterungen’). 
III. Ausführung der Erdung. 

Die Erdleitungen müssen gemäß $ 3 der Errichtungs- 
vorschriften für die zu erwartende Erdschlußstromstärke®) bemessen 
werden, mit der Maßgabe, daß in elektrischen: Betriebsräumen für 
Haupterdungsleitungen aus Kupfer 50 mm2oder verzinktem oder ver- 

leiten Eisen 100 mm? und für Anschlußleitungen an diese von weniger 
als 5 m Länge 16 mm? aus Kupfer als ausreichend erachtet werden. 
..... Hintereinanderschaltung der zu erdenden Teile ist unzu- 
lässig; die -Einzelerdleitungen sind parallel an eine oder mehrere 
parallelgeschaltete Haupterdleitungen anzuschließen®). Der gute 


Ringen, je nachdem er geerdet oder ungeerdet ist. 


Kontakt der Erdleitungsanschlüssse muß dauernd "gewährleistet 
sein!°. Unterbrechungsstellen in Erdleitungen (zum Beispiel Schalter, 
Sioherungen usw.) sind unzulässig. Die Erdleitungen sind möglichst 
sichtbar und geschützt gegen mechanische und chemische Zer- 
störungen zu verlegen. 

Erdleitungen sollen an Gasleitungen nicht angeschlossen 
werden. Eisenkonstruktionsteile, andere Rohrleitungen und ähn- 
liches dürfen zur Erdung nur dann allein verwendet werden, wenn 
sie eine zuverlässige Erdung dauernd gewährleisten; andernfalls 
sind noch besondere Erdelektroden zu verwenden, deren Zahl und 
Beschaffenheit sich nach den örtlichen Verhältnissen richten muß 
und die mit den übrigen Erdungen zu verbinden sind!!). 

Erdelektroden und deren Zuleitungen dürfen für Hoch- und 
Niederspannung nur dann unmittelbar miteinander vereinigt werden, 
wenn die Erde durchaus zuverlässig ist. l 

Der Zustand der Erdungsanlage ist zeitweilig zu kontrollieren, 


Erläuterungen zu den „Vorschriften über Erdungen.‘‘ 


1. Derartige Gefahren bestehen in feuchten und durchtränkten 
Räumen sowie in jenen Räumen, in denen die an und für sich mit Erde 
in leitender Verbindung stehenden Metallteile, zum Beispiel eiserne 
Konstruktionsteile der Gebäude,%*Maschinen und Geräte aus Metall, 
Rohrleitungen für Wasser, Gas usw., eiserne Beläge der Fußböden 
und dgl. mehr, in der Nähe der elektrischen Einrichtungen erreichbar 
sind. Beim gleichzeitigen Berühren der fehlerhaften elektrischen Apparate 
und der vorgenannten geerdeten Metallteile sind unter Umständen, 
namentlich bei Vorhandensein von Feuchtigkeit'an Kleidung, Händen und 
Füßen dieBedingungen für einen gefahrbringenden Stromübertritt gegeben. 

2. Die Erdung der sekundären Wicklung von Strom- und 
Spannungswandlern wird gefordert, weilbeim Durchschlagen der Isolation 
zwischen Hoch- und Niederspannungswicklung Hochspannung in die 
Meßstromkreise übertreten kann. Die an Meßwandlern mit geerdeter 
Niederspannungswicklung angeschlossenen Apparate brauchen nicht 
besonders geerdet zu werden. 

3. Bei der Auswahl der Konstruktionsteile einer Schaltanlage, 
die durch unmittelbaren Anschluß an die Erdleitung zu erden sind, so 
als Regel. dienen: Alle die in der nächsten Nähe einer Hochspannung 
führenden Maschine, Apparat usw. montierten Teile sind direkt zu erden. 
Also zunächst die Isolatorenträger, ferner die Träger für die Befestigung 
der Ölschalter, der Strom- und S annungswandler, wenn diese nicht 
schon geerdet sind. Sind mehrere lsolatorenträger an eine gemeinsame 
Eisenschiene en so ist diese Schiene zu erden. Es genügt, 
eines der zwei Winkeleisen zu erden, an denen drei Trennschalter be- 
festigt sind, denn erst über diese Winkeleisen kann der Erdstrom auf das 
Mauerwerk, in welchem die Eisen montiert sind, übertreten (vergl. auch 
9 der Erläuterungen). 

Wenn die eisernen Gestelle, auf denen Ölschalter und andere 
Apparate befestigt sind, an und für sich zuverlässig geerdet sind oder 
ec werden können, so sind in erster Linie diese zu erden. Sind mit 
ihnen dann die Gehäuse der Schalter und sonstigen Apparate gut leitend 
verbunden, so sind sie ohne weiteres mit geerdet. Eine besondere Erdung 
der Apparate selbst wird nur notwendig, sofern die Erdung der Gestelle 
nicht zuverlässig ist. Der Vorzug der Erdung der Gestelle liegt darin, 
daß bei etwaigem Fortnehmen und Wiederaufsetzen oder Umsetzen 
oder Hinzufügen von Apparaten die Erdung dann durch das Aufsetzen 
schon von selbst mit erledigt ist. 

Hintereinander geschaltete Konstruktionsteile dürfen nicht Teile 
de- Erdleitungen bilden, denn eine solche Erdleitung hätte durch die vielen 
Verbindungsstellen zu großen Widerstand und wäre ferner nicht betriebs- 
sicher, weil die dahinter liegenden Teile durch Demontage eines Teiles 
nicht mehr geerdet sein würden. Grundsätzlich müssen die Schutz- 
erdungen so ee sein, daß durch Berührung des zu erdenden Teiles 
oder seiner Erdleitungen ein Spannungsgefälle zwischen diesem Teil 
und einer noch besseren. Erdung nicht überbrückt werden kann. 


Befindet sich in erreichbarer Nähe der zu erdenden Teile eine sehr 


gute Erdung, so muß die Erdleitung an diese „natürliche Erdung“ an- 
geschlossen werden. | 

4. Metallische Handgriffe brauchen nicht besonders geerdet zu 
werden, wenn sich zwischen Hochspannung und Handgriff bereits eine 
gute Erde befindet. 

5. Die zufällige Berührung zugänglicher Teile der Magnetregulatoren 
und Anlasser, die normal Niederspannung führen und die durch Induktion 
oder Überschlag Hochspannung erhalten können, müssen geerdet werden. 

, 6. Kann eine dauernd gute Erdung bei Mastschaltern und Kurz- 
schließern an Holzmasten nicht gewährleistet werden, so sind in die 
Betätigungsorgane (Gestänge, Seile) Isolatoren für die Betriebsspannung 
einzubauen. Die Schalter sowie die Betätigungsorgane bis zu den Isolatoren 
sind dann nicht zu erden, dagegen sollen die Betätigungsteile unterhalb 
der Isolatoren eine Erdverbindung erhalten, damit etwaige Kriechströme 
über den Isolator abgeleitet werden. 

_  T.DieErdung vonApparateninVerbrauchsstellen bietet oft Schwierig- 
keiten, insbesondere, wenn es sich um transportable Apparate handelt. Es 


scheint deshalb untunlich, fürsolche FälleSpezialvorschriftenzugeben, weil 


die anzustrebende Sicherheit durch Isolierung oder isolierende Schutz- 
abdeckungen unter Umständen einfacher und zuverlässiger erreichbar ist. 
8. DieErrichtungsvorschriften verlangen, abgesehen vonden Mindest- 
querschnitten, 1 mm? Kupfer für 10 A. Mit welcher Sicherheit dabei ge- 
rechnetist, zeigen folgende Zahlen für horizontal freigespannte Leitungen: 
Querschnitt für Kupfer: Schmelzstrom nach 15 Min. 


Draht: 4 mm? 220 A 
: j 300 „ | 
10 , 430 „ | 
16 „ 610 „. 
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Querschnitt für. Kupfer:. . Schmelzstrom nach 15 Min. 
Seil: 25 mm 890 A 


nn 1075 „ 


| 50 „ i 1330 ‚, Ä 
9. In größeren Anlagen sind mehrere parallelgeschaltete Haupt-. 


erdleitungen, welche an mehreren Elektrodengruppen anzuschließen 
sind, zweckmäßig, um bequem alle Einzelerdleitungen anschließen und 
den Widerstand möglichst niedrig zu halten können: (Vergl. jedoch auch 
Text IL, 1, zweiter Absatz.) - | 
10. Die Verbindung der einzelnen Erdleitungen mit der Haupt- 
erdungsleitung erfolgt am sichersten durch Verlötung, Verschweißung 
oder Vete Durch geeignete Maßregeln muß jedenfalls verhütet 
werden, daß Anschlußschrauben der Erdleitungen sich etwa durch Er- 
schütterungen lösen können. An Stellen, wo die Gefahr besteht, daß 
Schraubverbindungen sich durch Erschütterungen lösen können, müssen 
diese besonders gesichert; werden. 

11. Stehen größere Metallmassen, zum Beispiel Eisenbahnschienen 
und ähnliches, nicht zur Verfügung, so empfiehlt es sich, zur Erdung in 
die Erde eingetriebene, ein- bis zweizöllige Gasrohre von 2 bis 3 m Länge 
zu verwenden. Können sie bis zum Grundwasser eingetrieben werden, so 
sind weitere Maßnahmen nicht nötig. Andernfalls empfiehlt es sich, das 
die Rohre umliegende Erdreich dadurch leitend zu machen,”daß (man 
um das Rohr direkt unter der Erdoberfläche Salz einbettet. Man soll 
aber mindestens zwei bis drei Rohre verwenden, die einzeln an die Haupt- 
erdleitung anzuschließen sind. Ä 

Deutsche beleuchtungstechnische Gesellschaft*). Die erste Mit- 
gliederversammlung, zugleich erste J ahresversammlung dieser Ver- 
einigung hat am Montag, den 24. Februar 1913 im. Physikalischen 
Institut der Universität Berlin unter dem Vorsitz ihres Präsidenten 
Herrn Geh. Rat E. Warburg stattgefunden. Der Vorsitzende 
berichtet über die von ihm und den Herren Bunte, Dettmar, 
Hagen, Brodhun und Liebenthal erfolgte Gründung des 
Vereines, dessen Mitgliederzahl auf 211 gestiegen ist, dessen Zweck 
die Förderung der Beleuchtungstechnik in Theorie und Praxis, 
insbesondere Zusammenfassung der Bestrebungen der verschiedenen 
an der Beleuchtungstechnik interessierten Kreise Deutschlands 
und der Nachbarländer und die Vertretung der deutschen beleuch- 
tungstechnischen Interessen im internationalen Verkehr ist. 

* Die Förderungen bestehen in Vereinbarungen über allgemeine 
Grundsätze in betreff der verschiedenen in den vorgeschlagenen 
Kommissionen zu behandelnden (Gegenstände: Einheiten, Be- 
zeichnungen und. Benennungen, Messungsmethoden; in der Be- 
feuchtungstechnik bleibt in dieser Richtung noch sehr viel zu tun 
übrig. Eine rege Beteiligung der Reichsanstalt an: diesen Aufgaben 
ist in Aussicht gestellt. he Th ZUR 
- ` Was die Vertretung’ der deutschen beleuchtungstechnischen 
Interessen im internationalen Verkehr anlangt, so bietet sich als 
nächstliegende Aufgabe die Beteiligung an einer zurzeit schwebenden 
Frage, nämlich der Organisation einer internationalen beleuchtungs- 
technischen Kommission. Hier zeigt sich schlagend der Nutzen, ja die 
Notwendigkeit der neuen Gesellschaft. In dem Organisationsentwurf 
ist die Bildung nationaler Kommissionen In ‚Aussicht genommen, 
welche Vertreter in die internationale Kommission entsenden sollen, 

Der Ausschuß hat beschlossen, drei Kommissionen einzusetzen. 

Von diesen hat sich die eine mit der Frage der Lichteinheit, die zweite 
mit Nomenklatur und die dritte mit Meßmethoden zu befassen. 

Was die Frage der Lichteinheiten anlangt, so ist man sich 

wohl darüber einig, daß die zurzeit gebräuchlichen Lichteinheiten 
nicht die definitiven sein können. Die rationelle Lichteinheit war 
vielmehr im Prinzip gegeben durch die Entdeckung G. Kirch- 
hoffs, nach welcher die Helligkeit der Hohlraumtemperatur- 
strahlung nur von der Temperatur des Hohlraums, nicht von der 
Natur seiner Wände abhängt. Von hier bis zur Realisierung dieser 


Lichteinheit ist freilich noch ein weiter Weg, auf dem die erste 


i eicht war, als Lummer und W. W ien die experi- 
RE: Darstellung der Hohlraumstrahlung im Laboratorium 
elehrt hatten. Die Frage, ob man zurzeit das Ziel erreichen kann, 
deckt sich mit der Frage, ob die Temperatur eines Hohlraumes 
hinreichend gleichförmig zu erhalten und hinreichend genau zu 
messen ist. Aus Angaben von Lummer und Kurl baum, 
Nernstu. a. kann man ableiten, daß beim Platinschmelzpunkt, 
das heißt ungefähr 17 60°C, I? Temperaturänderung eine Änderung 
der Helligkeit um 6 bis 7%, hervorbringt. Es handelt sich also 
darum, ob die Temperatur hier bis auf 1° genau zu bestimmen ist. 
Die Aufgabe ist schwierig, aber lösbar; man ist mit den Vorarbeiten 
en en Statuten hat der Vorstand des Vereines aus sieben 
Mitgliedern zu bestehen. Es wurden gewählt: Präsident Warburg, 
Geheimrat Lummer, Geheimrat Haber, Prof. Lie benthal, 
Dr.Krüss, Direktor Schaller und der jeweilige Vorsitzende 
sses. | 

i poy usschuß setzt sich aus 24 Mitgliedern zusammen, 
darunter 6 Mitgliederdes Verbandes Deutscher Elektrotechniker, 6Mit- 
glieder des Deutschen Vereines von Gas- und Wasserfachmännern. 
Zum Vorsitzenden wurde Herr Strecker gewählt. 


*) Siebe Heft 4, 1913, Seite 86. 
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Herr Lummer hielt hierauf einen Vortrag über: ‚Au; 


und Leuchttechnik‘‘. Er entwickelt zunächst an der Hand wi 


Beispielen die innige Wechselbeziehung zwischen Wissenschaft uı 
Technik. Für einen neuen Industriezweig möge wohl das Probier 
am Platze sein; später aber müsse er sich auf den Weg des pla 
vollen Studierens begeben. Die Leuchttechnik hat sich anfan 
durch das Probieren emporgeschwungen. Als dann die Wissensch: 
mit der Konstruktion exakter Photometer und mit der theoretisch 
und experimentellen Forschung auf dem Gebiete der Strahlu: 
einsetzte, vermochte sie ihrerseits der Technik voranzueilen und i 
die Ziele zu zeigen. Zwei Ziele boten sich hier. Das erste Ziel i 
Stoffe zu finden, die Lichtstrahlung ohne Wärmestrahlung erzeug: 
Das zweite Ziel ist die Temperaturerhöhung, was der Vortragen 
an einer Reihe von Lummer-Pringsheimschen Energiekurven € 


‚ schwarzen Körpers erläutert. Je weiter die Technik fortgeschritt 


ist, um 50 speziellere Fragen müsse die Forschung zu beantwort 
suchen. Hieher gehören die Fragen über das farbige Sehen und « 
Empfindlichkeit des Auges für die verschiedenen Farben. Der V 
tragende spricht hierauf, von der Kriesschen Theorie ausgehen 
von der Wirkungsweise des doppelten Sehapparates, des Syste 
der Zapfen und Stäbchen. Von besonderem Interesse sind die neı 
in seinem Laboratorium mittels des Lummer-Pringsheimse] 
Spektralflimmerphotometers unter Benutzung des schwarzen Körp 
ausgeführten Untersuchungen, aus denen sich ergibt, daß die Zapf 
der farbentüchtige ‚‚Hellapparat‘‘, für Gelbgrün (k= 550} 
die Stäbchen, der total farbenblinde ‚‚Dunkelapparat‘‘, für Bl 
grün (h= 5l5 pp) am empfindlichsten sind. Der Vortrageı 
knüpfte hiebei an die älteren Versuche von König, Pflüg 
Ebertund Langley an und erklärte, weshalb diese Beobacl 
je nach der Beobachtungsweise zu verschiedenen Ergebnissen 
langten. Das Ziel für die ökonomischeste Lichtbereitung sei a 
eine Lichtquelle zu finden, welche die ganze zugeführte Ene: 
in eine gelbgrüne Strahlung von der Wellenlänge 550 pp umse 
Eine solche Lichtquelle wäre wohl beim Lesen von schwarz auf v 
gedruckten Schriftzeichen anwendbar, während sie sich aus physi 
gischen Gründen zur Beleuchtung von Schaufenstern, Zimmern u 
nicht eignen würde. Für diese Gegenstände ist das rein weiße Li 
das heißt das Licht von der Zusammensetzung des Sonnenlic] 
bezw. des zerstreuten Tageslichtes zu erstreben. Der Vortrage 
erörtert dann kurz, wie man am besten eine Art Sonnenweiß erz 
Daß das Auge gerade für die Wellenlänge des Energiemaxim! 
des Sonnenspektrums die größte Empfindlichkeit besitze, ist | 
Zufall, sondern ein Akt der Anpassung. Einst hat das Auge wohl 
Stäbchen besessen; allmählich aber seien dieZapfen hinzugekomr 
Sodann berichtete Herr Lummer über seine erst 


. kurzem veröffentlichten Wahrnehmungen über das Stäbchense 


in klarer Winternacht. Als gesichertes Ergebnis stellt er hin, 
der silberne Glanz aller Sterne durch die Mitwirkung der du 
adaptierten Stäbchen hervorgezaubert wird, daß das eigentün 
glanzvolle Sternenlicht die Empfindung ‚‚Stäbchenweiß“ ist 
daß die Tausende Sterne kleinerer Größe ihr Dasein für uns a 


. den Stäbchen verdanken. ‚‚Stäbchensterne‘‘ möchte er daher 


diese bei hell adaptiertem Auge unsichtbaren Sterne nennen 
Gegensatz zu den helleren „Zapfensternen“. Herr Lumr 
schloß seinen Vortrag mit der Bitte an die Technik, die Wissensc 
durch pekuniäre Zuwendungen zu fördern. 

_ In die Kommission für Liohteinheit wurden gewi 
Geheimrat Hagen als Vorsitzender, Geheimrat Brodh 
Geheimrat Dr. Bunte, Dr. Krüss, Prof. Dr. Eitner als bishi 
Mitglieder der Internationalen Lichtmeßkommission, Direktor We 
Zürich, Hofrat Dr. Kusminsky - Wien, Direktor Ternede: 
auswärtige Mitglieder, Prof. Teichmüller, Prof. Weddi 
Direktor Passavant, Präsident Ulbricht als Vertreter 
Elektrotechnik. 

In die Kommission für de Nomenklatur wurder 
wählt: Geh. Oberpostrat Strecker als Vorsitzender, Geh. 
Brodhun für die internationale Lichtmeßkommission, Prof 
Teichmüller, Dr.-Ing. Monasch als Vertreter der Ble 
technik, Prof. Eitner, Dr. Krüss als Vertreter für das Gas 
Prof. Liebenthal als Vertreter der Physikalisch-Technis 
Reichsanstalt und Geheimrat H u ber vom Kaiser Wilhelm-Insi 

In die Kommission für die Meßmethoden wy 
gewählt: Geheimrat Brodhun als Vorsitzender, Prof. Dr. Lie tł 
thal von der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt, Dr. 
Bloch, Ober-Ing. Utzinger, Ober-Ing. Heyck für 
Elektrotechnik, Geheimrat Bunte, Prof? Eitner für 
Gasfach, Bechstein (Schmidt u. Haensch), Karl Zeis: 
die Optischen Firmen, Hartmann u. Braun, Siem 
& Halske,AllgemeineElektricitäts-Gesellscl 
für elektrische Meßinstrumente, Prof. Drehschmidt-B 
Dr. O t t -Zürich, Prof. Wedding- Berlin, Dr. Kr ü s s - Ham 
Dr. K. Bun te- Karlsruhe, Dr. P au lu s- München, Dr. Vo 
Hamburger Physikalisches Staatslaboratorium, als Vertreter 
Laboratorien. En a ne 


Wien, 16. März 1913. 
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Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
des Maschinenbaues. i 
(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandes.) 
Wasserkraftmaschinen. 
(Schluß,.) 
Eine Regelungsvorrichtung für Strahltur- 


binen nach W. A. Doble in San Francisco (Ver. St. v. A.) 


weist zwei Düsen für das Beaufsohlagungswasser auf, eine größere, die 
Hauptdüse, und eine unter dieser angeordnete kleinere, die Ausgleich- 


düse. Die Ventilstangen dieser beiden Düsen stehen durch einen zwei- 
armigen Hebel miteinander in Verbindung. An den unteren Hebelarım ist , 


eine Stange angelenkt, die den Kolben einer Flüssigkeitsbremse trägt, 
deren Zylinder mit der Ausgleichdüsennadel gelenkig verbunden ist. 
Der Hebel wird von einem Regler aus unter Vermittlung eines durch die 
nr in Drehung versetzten Zahnrades, eines Zahnsegmentes 
und eines mit diesem verbundenen Gestänges derart verstellt, daß bei 
einer Belastungsänderung die Düsenquerschnitte so verändert werden, 
daß dieselbe Geschwindigkeit des Rades erhalten bleibt. Wird die Haupt- 
düse geöffnet, so wird der Kolben der Flüssigkeitsbremse in entgegen- 


gesetzter Richtung verschoben und, ist hiebei dafür we daß die 
er 


Flüssigkeitsverdrängung derart vor sich gehen kann, daß Zylinder 
in Ruhe bleibt und infolgedessen auch die Ausgleichdüse geschlossen 
erhalten wird. Wenn hingegen die Hauptdüse plötzlich geschlossen wird, 
so daß der Kolben der Flüssigkeitsbremse zurückgeht, so verdrängt er 
nur anfangs die Flüssigkeit auf die andere Zylinderseite. Später schließt 
er die Überströmöffnung und.nun wird der Bremszylinder durch den 
Flüssigkeitsdruck gleichfalls in Bewegung gesetzt. Er nimmt das Nadel- 
ventil der Ausgleichsdüse mit und öffnet diese. Bei allmählichem Schluß der 
Hauptdüse bleibt die Nebendüse geschlossen. (U. S. P. Nr. 1,038.538.) 
. Die Regelungsvorrichtung für Freistrahl. 
turbinen’nach Jens Orten-Böving in London ist derart 
eingerichtet, daß der Ablenker (Fig. 3) mit einem Kolben % verbunden 
ist, der bei plötzlicher Vorwärtsbewegung unter Druck stehende Flüssig- 
eit aus einem mit dem Aufnehmer e verbundenen, verschiebbaren, aber 
unter Einfluß einer hydraulischen Bremsung plötzlichen Bewegungs- 
einflüssen Widerstand Pietenden Zylinder % herausdrängt und dadurch 
zeitweilig toten Gang zwischen Ablenker und Aufnehmer hervorruft, 
daß aber diese tote Bewegung allmählich wiedergewonnen und der Auf- 
nehmer allmählich in Tätigkeit gesetzt wird, indem jene Druckflüssigkeit 
fortdauernd bestrebt bleibt, in den Zylinder zurückzutreten und diesen 
entgegen der allmählich nachgebenden Wirkung der hydraulischen 
Bremsung’zu verschieben. Die Einschaltung des Ablenkers erfolgt durch 
einen beliebigen, die Welle g beeinflussenden Regler. Zur Übertragung 
der Drehbewegung dieser Welle auf den Ablenker f dient der Hebelarm g! 
und die Stange g?. Ein zweiter Hebelarm, hl, und das Gelenk AR? verstellen 
gleichzeitig en$Kolben % im Zylinder k entgegen’dem Drucke der durch 
Öffnung k! zugeführtenYFlüssigkeit. BeilErhöhung der Geschwindigkeit 
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Drogt sich der Kolben % nach rechts und drängt Flüssigkeit heraus. 
Der Zylinder k bildet einen hohlen Tauchkolben des Zylinders m, der 
mit einer zähen Flüssigkeit, z. B. Öl, gefüllt ist und durch das Rohr o 
mit dem Drosselhahn o! mit dem Behälter n in Verbindung steht, so daß 
die Flüssigkeit von m nach n überströmt, wenn auf den Zylinder % ein 
entsprechender Druck ausgeübt wird. Durch die Kolbenstange 2 und die 
Gelenkstangen g, r, 3 wird die langsame Bewegung des Zylinders k auf 
das Regelungsventil e durch die Stange e? übertragen. Wenn also Kraft- 
verminderung erforderlich ist, wird der Ablenker f sofort in Tätigkeit 
versetzt. Gleichzeitig tritt zwischen dem Ablenker und dem Aufnehmer e 
eine tote Bewegung ein, die aber dann derart vollständig wiedergewonnen 
wird daß nach Erreichung des Dauerzustandes die ren Lage des 
Ablenkers und Aufnehmers genau bestimmt ist und beide von der Stellung 
emes einzigen Regelungsteiles abhängig sind. (D. R. P. Nr. 249.898.) 
‚Eine größere Anzahl von Patentschriften behandelt Reg elu ngs- 
vorrichtungen für Strahlturbinen, die mit einem 
usennadelventil und einem Ablenkschirm aus- 
gestattet sind: 

. ‚Die Société Neyret-Brenier & Cie. in Frank- 
reich verbindet das Düsennadelventil unmittelbar mit der Kolben- 
stange des Servomotors und diese bewirkt auch die Verstellung des Ablenk- 
$ es, und zwar unter Vermittlung eines um eine feste Aehse dreh- 

aren, lotrechten, mit der Düsenventilstange durch ein Gleitstück ver- 
undenen Hebels. Zwischen diesem Hebel und dem Ablenkschirm ist 
en Flüssigkeitsbremse eingeschaltet. Weiters ist auf die Achse des 
lenkschirmes ein lotrechter Hebel aufgekeilt, dessen anderes Ende 
von einer wagerechten Stange durchsetzt und durch eine Feder stets 
Roon emen Anschlag dieser Stange gedrückt wird. Diese wagerechte 
ange ist an eine Exzenterstange angelenkt, wobei die Drehachse des 


.Schirmes 15 verzögert. 
EA Die Regelungsvorrichtung mit Ablenker für 
+- Freistrahlturbinen, wie sie Fred P. HeitmanninGenoa 
(Ver. St. v. A.) baut, ist folgendermaßen eingerichtet: Auf einem festen 


Exzenters mit jener des Hebels zusammenfällt, der die Bewegungs- 
übertragung vom Düsenventil auf den Ablenkschirm einleitet. Wenn eine 
Entlastung der Turbine eintritt, bewegt der Regler das Düsenventil und 
den Ablenkschirm im schließenden Sinne. Hiebei bildet die Flüssigkeits- 
bremse eine starre Verbindung. Durch die Federwirkung und die 
Flüssigkeitsbremse wird der Ablenkschirm allmählich in die frühere 
Lage zurückgeführt. (F. P. Nr. 440.396.) 
Die von der Firma Joh. Jacob Rieter & Cie. in der 


Schweiz gebaute Regelungsvorrichtung für Strahl 


turbinen mit Düsennadel und Ablenkschirm ist 
derart eingerichtet, daß jeder Regelungsteil von einem besonderen Servo- 
motor beeinflußt wird und diese unter der Wirkung eines gemeinsamen 
Reglers stehen. Die Regelung durch das Düsennadelventil erfolgt langsam, 
jene durch den Ablenkschirm rasch. Der Pendelregler verstellt ein 
Steuerungsventil, das die Steuerung beider Servomotoren besorgt. 
Die Düsennadel ist mit der Stange des Kolbens des zugehörigen Servo- 
motors unmittelbar verbunden und mit der Kolbenstange des zweiten 
Servomotors durch ein Hebelgestänge. (F. P. Nr. 439.902.) 
In Fig. 4 ist eine von Albert Hugueninin Zürich ge- 
troffene Anordnung zur Regelung von Freistrahl- 
turbinen gezeigt. Die Schwankungen des Reglers werden durch die 
Stange 4 auf den um die Achse 6 drehbaren Hebel 5 übertragen, an den 
ein gerade geführter Rahmen 8 angelenkt ist, der unter Vermittlung des 
Kopfes 9 die Stange 10 und die Düsennadel 3 verschiebt. Bewegt sich das 
untere Ende des Hebels ö'nach rechts, so verläßt der Rahmen 8 den Kopf 9. 
Nun drückt die Feder 11 den Kolben 12, der in dem mit Öl gefüllten 
Zylinder 13 spielt, und die Stange 10 mit der Nadel 3 gleichfalls nach 
rechts. Hiebei ist das Kolbenventil 14 geschlossen und das Öl kann daher 
nur nach und nach durch kleine, im Kolben vorgesehene Öffnungen oder 
durch den engen Spalt zwischen Zylinder und Kolben von der rechten 
auf die linke Zylinderseite überströmen, so daß ein ruhiges, allmähliches 
Schließen der Düse gesichert ist. Die Bewegung des Kolbens nach links 
kann hingegen ohne erheblichen Widerstand vor sich gehen, weil das 
Ventil 14 das Öl von der einen auf die andere Zylinderseite überströmen 
läßt. Bei plötzlichen Belastungsänderungen wird ein Teil des Beauf- 
schlagungswassers durch den Schirm 15 abgelenkt. Zu diesem Zwecke 
ist der Arın 16 des Hebels 5 bogenförmig gestaltet und wälzt sich längs 
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.des um die Achse 17 drehbaren, ebenfalls bogenförmigen Hebels 18 ab. 


Bewegt sich der Hebelarm 16 entgegengesetzt. der Uhrzeigerrichtung, 
so dreht sich der Hebel 18 in der Uhrzeigerrichtung und zieht unter Ver- 
mittlung der ne 19 den Kolben 20 im Zylinder 21 nach links. Dieser 
Zylinder ist gleichfalls mit einer Bremsflüssigkeit gefüllt, die nun durch 
das Rohr 22 gegen das rechte Ende des Zylinders strömt. Hiebei veranlaßt 
die auf den linken Zylinderdeckel ausgeübte Flüssigkeitspressung eine 
ler, des Zylinders 21 nach links, wobei dieser in den festen Gleit- 
stücken 24 und 25 gerade geführt wird. Die an den Zylinderdeckel 26 
angelenkte Stange 27 bewegt infolgedessen den Ablenker 15 aufwärts, 
also in den Flüssigkeitsstrahl. Durch die den Hebeln 16 und 18 gegebene 
Bogenform ändern sich die Geschwindigkeiten. Wenn sich zum Beispiel 
der Hebel 16 gleichförmig bewegt, dreht sich der Hebel 18 mit wachsender 
Winkelgeschwindigkeit, und zwar mit der kleinsten Geschwindigkeit, 
wenn er den Hebel 16 im Punkte a berührt, und mit der größten Ge- 
schwindigkeit, wenn er den Hebel 16 im Punkte e berührt. Diesen und 
den dazwischenliegenden Berührungspunkten 5, c, d entsprechen die 
Stellungen 4, E, B, C, D des Hebelarmes 5. Bewegt sich der Hebelarm 5 
aus der Lage A nach rechts, so berühren sich die Hebelbogen 16 und 18 
nacheinander in den Punkten a, b, c, d, e und der sich von rechts nach 
links bewegende Kolben 20 zwingt den Zylinder 21 zunächst, ihm mit 
in gleichem Maße wachsender Geschwindigkeit zu folgen. Gleichzeitig 
bewegt sich aber die auf dem Zylinder angebrachte Hülse 22 von dem 
Bolzen 23 weg, bis sie über das zugespitzte Bolzenende gelangt. Nun ist 
ein größerer Durchgangsquerschnitt für das Öl von der linken auf die 
rechte Zylinderseite geschaffen und der Kolben überträgt weniger Flüssig- 
keitsdruck auf den linken Zylinderdeckel. Dadurch wird die Bewegungs- 

eschwindigkeit des Zylinders 21 ee Sa und auch jene des 

(Br. P. Nr. 12.452 v. J. 1912.) 


Gestell, das den Pendelregler trägt, ist ein Arm angebracht, der mit 
zwei als Lager dienenden Schneiden ausgestattet ist, auf denen ein wage- 
rechter Hebel aufruht, der an dem einen Ende den Ablenker trägt. Das 
andere Ende ist gegabelt. Jeder Gabelteil ist zu einer dreieckigen Öse 
ausgebildet, die auf je einer der Schneiden aufruht. Ein Gabelteil setzt 
sich als Hebelarm fort, der mit einer lotrecht geführten, den Gleitring 
des Pendelreglers tragenden Stange gelenkig verbunden ist. Beim Aus- 
schwingen der Schwungkugeln wird diese Stange gehoben, der Hebel 
verschwenkt und der Ablenker in den Flüssigkeitsstrahl bewegt. 
(A. P. Nr. 1,031.181.) 
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Die von Jean Cachin in Zürich ersonnene Regelungs- 


vorrichtung für Strahlturbinen ist in Fig. 5 dargestellt. Sie wirkt 


folgendermaßen: Bei plötzlicher Entlastung verstellt der Pendelregler c 


unter Vermittlung des Hebels q das Steuerungsventil n derart, daß 
Druckflüssigkeit durch die Leitung % nach der größeren Seite des Stufen- 
kolbens A gelangen kann und diesen nach rechts verschiebt, wodurch 
gleichzeitig der Ablenkschirm e einen Teil des Beaufschlagungsstrahles 


‚von den Radschaufeln ablenkt. Die Bewegung des Kolbens bewirkt ` 


durch die Hebel s und g die Rückführung des Ventiles » in die gewöhnliche 


Stellung. Unmittelbar nach der Verstellung desfAblenkschirmes dringt 


IILE LLEILA, 
i Z aa LIII 
A . tra) 


J 


Fig. 5. l 


A nn 

EN, ge‘ [I j 

et 
N f 02 a 


die Druckflüssigkeit durch das Rohr o und die Öffnung in der Zwischen- 
wand p vom Zylinder g in dieHilfsmaschine š und bewegt den Kolben 7 
nach rechts, während der Kolben % durch den Flüssigkeitsdruck, der nun 
auf die kleinere Stufenseite ausgeübt wird, nach und nach in die 
ursprüngliche Lage zurückgeführt wird. Der Ablenkschirm wird hiebei 
aus den Wasserstrahl herausgezogen, während das Nadelventil f so weit 
vorwärtsbewegt wird, bis es den Strahl auf eine Abgabe eingeschränkt 
hat, die der zuerst durch den Ablenker eingestellten Menge entspricht. 
Wenn die Entlastung nach und nach eintritt, so daß die durch das Ventil n 
freigegebene Öffnung nicht grobe ist als die Öffnung in der Zwischen- 
wand p, bleiben der Kolben % und der Ablenkschirm e in Ruhe, während 
die Druckflüssigkeit durch den Zylinder g und die Leitung o nach der 
ee Seite des Stufenkolbens 7 gelangt und dieser nach und nach 
s Ventil f in die Schließlage bringt. (A. P. Nr. 1,035.082.) 


Vereins-Nachrichten. 


Chronik des Vereines. 


4. Februar. (Fortsetzung von Seite 176 des Heftes Nr. 8.) 


‚ Hierauf Vortrag des Herrn Dipl.-Ing. W.v.Moellendorff, 
Oberingenieur der Allgemeinen Elektrizitätsgesellschaft „Uber 
das Kabelwerk Oberspree“ mit kinematographischer Vorführung 
der einzelnen Verfahrensvorgänge. 


Einleitend hebt der Vortragende Zweck und Bedeutung 
populärer Vorträge über technische Themata hervor und weist 
darauf hin, daß zwischen der Arbeit der Ingenieure und dem 
Publikum ein Abgrund an Verständnislosigkeit klafft, während 
äußerlich das Leben der Zeit mit Technik überwuchert scheint. 
Man vergleiche, führt der Vortragende aus, das Verhältnis, das 
vor hundert Jahren zwischen Handwerkern, Geräten und unseren 
Urgroßvätern herrschte, mit unseren jetzigen Beziehungen 
zwischen Fabrik, Ware und Verbraucher, so muß neben Menge 
und Kompliziertheit der heutigen technischen Güter ohne Zweifel 
auch die erschreckende, von uns verschuldete Unkunde des 
Publikums als Symptom der Verflachung und Entgeistigung 
gelten. Man kauft seine Geräte, weil sie geschickt angepriesen 
werden, weil ihr Erzeuger guten Ruf hat, weil ein sachver- 
ständiger Bekannter dazu rät, weil ein Nachbar ähnliche benutzt, 
nicht weil sie einem gefallen oder weil man ihre Eigenheit ver- 
steht. Man benutzt seine Geräte nach Gebrauchsanweisungen 
und zwingt sie zu mißvergnügtem besinnungslosen Zweckdienst. 
Man begnügt sich mit Surrogaten, weil man die Echtheit über- 
haupt nur noch am Preis, nicht mehr an inneren Werten er- 
kennt. Man schilt die Massenfabrikate ohne Qualitätsnuance und 
übersieht die neueren Schönheiten der stoffgerechten Konstruktion 
und das immer mehr gekräftigte Prinzip der freiwillig geleisteten 
Warengüte, all diese immanenten Veredelungstendenzen jeder 
lebensfähigen Massenfabrikation, die ja gerade zwangläufig aus 
der Vielheit der Möglichkeiten in Stoffwahl und Formgebung 
das Rechte, also das Beste zu wählen lernt. Man hält die 
Industrie für ein rauchendes, lärmendes, menschenausbeutendes 
Ungeheuer und ahnt nicht, daß gerade Industrielle es sind, die 
allen anderen voran die Mechanisierung des Daseins bekämpfen 
und unserer neueren Lebensform die Seele zu retten suchen. So 


’ 


Wien, 16. März 1913, 


will es höchste Zeit scheinen, daß wir Ingenieure neben unserer 
Tagesarbeit das Verständnis für Technik zu verbreiten trachten. 


‚ Unsere Literatur iiegt auf diesem Gebiete so sehr brach, daß 


man es bei ihrer sonstigen Fruchtbarkeit kaum versteht: mit 
ganz wenigen Ausnahmen verlaufen die Versuche populärer Dar- 
stellung in albernem, dürftigem, unwabrem Geschwätz, das den 
armen Leser vielleicht zu einem schlechten Techniker, niemals 
zum Freund der Technik erzieht. Hoffentlich haben gerade 
unsere besten Köpfe bald einmal Lust und Muße hier mitzu- 
arbeiten. Wenn wir erst Beisetagebücher durch technische 
Lande haben, die sich mit Goethes italienischer Reise oder 
Bismarcks Gedanken oder Erinnerungen an Eindrucksfähigkeit 
messen können, so wird auch das Publikum mit goethisch offenem 
Auge technische Dinge betrachten, sie vom lieblosen Zweckdienst 
befreien und die guten Gesetze und Schönheiten ihres Wesens 
erkennen. 


Der Vortragende geht nun zur Beschreibung des Kabelwerkes 


Oberspree der A. E.G. über und gibt zunächst einige dem Gedächtnis 


zuliebe abgerundete Zahlen: Es hat etwa 10 hz Grundfläche, be- 
schäftigt 10.000 Personen, arbeitet mit einem Maschinenpark von 
10.000 KW Gesamtleistung, der mit Elektrizität aus der benach- 
barten Berliner Elektrizitätswerkszentrale gespeist wird und 
macht einen jährlichen Warenumsatz von 100 Millionen Mark. 
Es wird jährlich von 10.000 Gästen besucht, deren jeder 10.000 
Schritte tut, um es zu durchwandern. Wer es notdürftig in 
allen Ecken einmal betrachten will, braucht dazu 10 Tage; es 
soll aber Leute geben, die 10 Jahre und länger darin leben und 
es dann noch unvollkommen kennen. Und selbst das ganze Werk 
an der Oberspree ist nur ein Bruchteil des gesamten A. E. G.- 


"Konzerns. ` 


Das Kabel war das erste wichtigere Fabrikat, das die 
A. E.G. vor etwa 15 Jahren auf ihrem Berliner Vorstadtgelände 
in Oberschöneweide einführte; so wurde das Kabelwerk die 
Stammfabrik des heutigen vielgliedrigen Riesenkomplexes. Die 
Wachstumsgeschichte läßt sich etwa nach folgenden Gedanken 
ordnen. Erstens lockte der technische Verwendungsbereich des 
Hauptproduktes wesensverwandte Aufgabengruppen an: Wer 
Kabelnetze lieferte, wollte weder bei dem Projekt einer Frei- 
leitung müßig stehen, noch sah er gern die Millionen isolierter 
und blanker Leitungen vor dem ersten und hinter dem letzten 
Kabelendverschluß aus fremden Händen gleiten: so reifte eine 
alle Varianten umfassende Drahtfabrik heran und verarbeitete 
Kupfer, Bronzen, Leichtmetalle als Leiter, Gummi, Baumwolle, 
Seide, Asbest als Isolation. Zweitens erwies sich der: Bezug 
einiger Vorprodukte von anderen Lieferanten als zu teuer, zu 
unpünktlich oder zu unverlässig: so errichtete man ein eigenes 
Kupferwerk und gründete eine Gummifabrik. Drittens mündeten 
nun die Wünsche der anderen Fabriken des A. E. G.-Konzerns 
in die eigenen ein, und es lohnte sich, diese oder jene Werkstatt 
auszubauen oder neue Fabrikate einzuführen: es wirkten etwa 
die Bedürfnisse der Maschinen-, Turbinen-, Lampen- oder 
Apparatefabrik befruchtend auf die Gestaltung des Metallstangen-, 
-blech-, -band-, -rohrwerkes oder auf die Fabrikation von Hart- 
gummi und Stabilit. Viertens erwachte der Geist der Erfindung 
und Verbesserung und schuf sich neue Arbeitsfelder: Messing- 
preßteile vermöge ihrer Festigkeit und Zähigkeit, emaillierte 
Drähte vermöge ihres Raumfaktors, Preßisolierstoffe wie Tenaeit 
vermöge ihrer Hitze und Flammensicherheit gewannen nach 
mühseligen Zeiten der Sisyphusarbeit Geltung genug, um ganze 
Fabriken mit ihrer Herstellung zu erfüllen. Fünftens forderte 
die Okonomie des zur Fabrikation investierten Kapitals immer 
mehr Sicherheit vor dem händlerischen Risiko von Einkauf und 
Verkauf, Hilfs- und Ergänzungsmärkte wurden geöffnet, die als 
Puffer oder Ventile zu dienen hatten: so deckt manche Werk- 
statt, die ursprünglich zur Versorgung des A. E. G.-Bedarfes 
eingerichtet war, längst nicht mehr diesen allein, sondern tritt 
selbstberrlich auf eigenen Füßen zu selbsterworbenem Kunden- 
kreis. Sechstens und schließlich ordnet dann die Hand des 
Organisators das Wildgewachsene zu gepflegten Gärten um, be- 
schneidet unfruchtbare Schößlinge, jätet, verpflanzt, okuliert, 
gruppiert und zieht die Wege, auf denen Verwaltung, Aufsicht, 
Forschung ihr Amt versehen. In diesem Stadium erkennt dann 
der flüchtige Beschauer die Keimgeschichte nicht mehr; denn das 
Fertige trägt überall — in Natur, Kunst und Technik — den 
Ausdruck des Selbstverständlichen und Einfachen an sich. Und 
doch ist auch die Fabrik, deren Leib ein Automat und deren 
Geist ein Schema zu schein scheint, wie der gewachsene Organismus 
beseelt durch Erfahrung, Gesinnung, -Eigentreue. 

® 


* $ 
* | 
Der erste Film geleitet uns durch das Kupferdrahtwerk. 
Der Rohstoff stammt größtenteils aus Erzen vom westlichen 
Nordamerika, wird an der Fundstelle hydraulisch aufbereitet und 
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i ‘einer Art Bessemerbirnen 
verhüttet, danach im östlichen 


gereinigt und schließlich zu 
dem bekannten schlanken 60 
bis 80 kg schweren Wirebars 
vergossen. Der Vortragende 
weist auf die innigen Wechsel- 
beziehungen zwischen Kupfer- 
und Elektrotechnik hin; die 
deutsche Elektrotechnik ver- 
braucht heute so: viel Kupfer 
wie die geamte Menschheit vor 


trolytkupfer mit seinem nor- 
malen Reingehalt von mehr als 
99-%/, hat als Ergebnis eben- 
sowohl elektrotechnischer For- 
derungen wie elektrotech- 
nischer Hilfsmittel zu gelten, 
trotzdem ist der Kupferpreis 
im Laufe des. vorigen .Jahr- 
hunderts auf etwa die Hälfte, 
gesunken. Die technologische 
Fertigkeit, Kupferbarren von 
gleichzeitig völliger Reinheit 
und. genügender Dichte’ zu 
gießen, also das zur Draht- 
fabrikation nötige Vorprodukt 
zu erzeugen, ist ganz jungen 
Datums. Noch vor 20 Jah- 
ren war Legieren und da- 
mit Minderung der Leitfähig- 
Draht 


fabrikation herstellen konnte. Heute ist jeder Wirebar. trotz 


seiner Reinheit auch mechanisch so vollkommen, daß man 


ihn ohne Bruchgefahr zunächst in Glut bis zu Fingerdicke, 


dann bei Zimmertemperatur bis zur Feinheit von Frauenhaar 
ausstrecken kann. ` | 

u 5 0% | T 
Was die Kabel selbst anlangt, so bilden heute nicht See- 
kabel; sondern. Landkabel das übliche Massenerzeugnis; bei diesen 
sind die beiden Haupttypen der Kraftübertragungs- und. der 
Telephonkabel grundsätzlich zu unterscheiden. Die neuzeitliche 
Kraftübertragung muß immer größere Strecken überwinden, das 
neue 30.000 Y-Netz der Berliner Elektrizitätswerke hat über 


200 km Kabellänge, die Elektrifizierung der Berliner Stadtbahn 


setzt Fernspeisung ebenfalls über Hunderte von Kilometern 


voraus; die elektrotechnische Konsequenz war das Hochtreiben 
der Spannung. Die primitive Form des Leitungsbaues, die Frei- 
leitung, durch Eis, Wind, Blitz, Mutwillen, feindliche Geschosse 
gefährdet und ihrerseits bei. dichter Bevölkerung eine gewisse 
Gefahr des Land-, Luft- und ‚Telegraphenverkehrs, genügte dem 
technischen Geschmack und Kalkül nicht mehr ganz. Sobald die 
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Fig. 2. Starkstromkabelfabrik. 


Fig. 1. Kupferdrahtwerk. 


Kabelindustrie sich entschloß und fähig zeigte, 20.000, 30.000, 
40.000, ja in Einfachkabeln 60.000 F zu isolieren, gewann sie in 
prominenten Anlagen die Oberhand, und eine nahe Zukunft wird 


gerade das Hochspannungskabel unabsehbar verbreiten. Das 


Telephonkabel, als die Vereinigung von Hunderten von Leiter- 
paaren zu einem einzigen unterirdisch verlegten Strang, war 
letzten Endes das Produkt städtischer Entwicklung: die Masten 
und Dächer trugen die Scharen der Telephondrähte nicht mehr, 
und das menschliche Auge des Städters wollte sein bißchen 
blauen Himmel nicht auch noch verkümmert sehen. 
too a * 

Im dritten Film herrscht ein Isolator, der Kautschuk, 

Unter allen Stoffen gilt Kautschuk heute im breiten Publikum 


‚als der aktuellste. Brasilien, Peru, Madagaskar, Ostindien sind 


die gedeihlichsten Produktionsländer des Kautschuks, Para vom 
Amazonenstrome ist die Edelmarke. An den Ballen, die die Ein- 
geborenen aus dem eingedickten Milchsaft des Gummibaumes 
wickeln, findet man häufig kleine Züge ihres Volkscharakters, 
Spielereien und Knetkünste oder Unsauberkeiten, Fälschungs- 
und Boschwerungsversuche. Der Neger verdünnt zum Beispiel 

seine Gummibälle zwei- bis 
dreimal so gründlich mit Stei- 
nen, Sand und Schmutz als der 
Brasilianer. Der reinste Roh- 
gummi stammt natürlich von 
den Plantagen. Fremdstoffe 
‚zu entfernen ist das mühselige 
und langwierige Anfangssta- 
dium aller Gummifabrikation. 


y 


sägt und gekocht, dann zwi- 
schen Walzen zerissen und ge- 
waschen; eine Spezialmaschine. 
für besonders unreine’ Sorten 
ist der sogenannte: Hollän- 
der. Die gesäuberten Gummi- 
brocken werden zu Fellen zu- 
sammengequetscht : und als 
solche getrocknet. Damit ist 
der Höhepunkt an Reinheit 
erreicht, und der' Außenseiter 
pflegt enttäuscht zu sein, daß 
: diese reinen, aber lockeren, 
mürben Gummifelle gar nichts 
Fertiges und Brauchbares, so 
gar nicht das sind, was er 
sich unter Kautschuk gedacht 
hat. Aller technisch verwen- 
dete Gummi ist nämlich gleich- 


Die Rohstoffballen werden zer- 
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Faden, so bleibt die Maschine- freiwillig sehen‘ und nur dem 


Technik und’ der Ingenieure in der Zukunft in folgenden ‚Worten: 
Ingenieure, zumal die junge, stürmische. Gruppe der Elektro- 
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sam eine: l Kautschuklegierung, ‚wie Messing eine Legierung |. fliege von der Gunst der Züfälle, und "zerschmettert' am erste: 
des Kupfers. Er enthält gewollte veredelnde ‚Zusätze, in erster widrigen Geschick. Ich wäre frob, in Ihrem Gedächtnis mit de 
Linie "Schwefel, und nur mit. den Zusätzen innig . vermengt `| Erinnerung. an diesem Abend den Eindruck zu hinterlassen, da 


:und durch Wärme vollends’ molekular, . verbunden wird er. dieo Technik in*ihren lebenskräftigen Geschöpfen stärker beseel 


das, was Sie einerseits als. Weichgummi, :andererseits als starre. | ist, als die landläufige Meinung glaubt, und daß. der Beharrung: 


Isolierstofe wie Stabilit, Tenazit usw. zu benutzen gewöhnt sind.. | zustand, dem sie zustrebt, eine Beseeltheit höherer Ordnung er 


A. ' 
Fig. 3. Gummifabrik. 

Das Mischen von Kautschik mit den Veredelungsmitteln be- Nicht die Geschäfte als solche oder unsere politische Aktivierun; 
sorgen wiederum Walzen, und höchst appetitlich :verläßt die | oder sensationelle Erfindungen oder wirtschaftliche Rekorde ode 
Mischung diesen Arbeitsgang als ein regelrechtes: Brot. Wir soziale Umwälzungen werden ein glückliches Regime von Techni 
- können nur einen kleinen Teil der Brote weiter begleiten, wir und Ingenieur herbeiführen, sondern Warengüte, Warenkund 
lassen Hartgummi und anderes beiseite und verfolgen, wie und unser innerer Menschenwert. 

ee Drähte oe Die ee on n — 
zwischen den. polierten Walzen des sogenannten Kalanders zu | | 
langen, brolton: dünnen Fladen ausgestreckt; Mitläufer aus Lein- Einladung zur XXXI. or dentl. Generalver sammlung. 
wand verhüten das Verkleben. der Lagen miteinander. Von den Nr. 3397/1918. Wien. den 25. Februar 191: 
Fladen trennen rotierende: scheibenförmige. Messer schmale f Eoi anai a ; ao ei 
Streifen ab, und zwischen je einem solchen Streifen oben und An die P. T. Vereinsmitglieder! BER 
unten werden unter profilierten Walzen die Kupferdrähte ein- | . Sie werden hiemit zu der Mittwoch den 19. März 191 
gebettet. .Zwischen zwei. Drähten verklebt die Gummihülle, und um 7 Uhr: abends im Festsaale des Niederösterreichische: 
‘an den Nähten. volans trennt oa die aE EEE Dor Gewerbe-Vereines stattfindenden Saa 
Gummimantel war bis jetzt noch immer mürbe und weich wie EE: o 

Brotteig geblieben, nun aber, nachdem seine Gestalt, vollendet | XXXI. ordentl. Generalversammlung 

ist, soll’ er zähe und elastisch werden; das. bewirkt ein Heiz- (Fortsetzung der Versammlung vom 15. März) 
'prozeß,. der Vulkanisieren heißt: Der Gummi wird gebacken. Um Ä des . 


ihn schließlich noch etwas zu panzern, wird er in. vielen Fällen Elektrotechnisehen Vereines in Wien 


mit feinem Stahldraht oder Glanzgarn beklöppelt.' Wie alle | eingeladen. 


'Textilmaschinen, ist die Klöppelmaschine ein märchenhaft flink | . Tagesordnung: 


und sicher tanzender Mechanismus, ein Symbol gereifter Technik, 


| . Bericht über die Vereinstätigkeit im Jahre 1912. 
die den Menschen nur noch als Hüter braucht; reißt ein einziger 


. Bericht des Kassaverwalters über den Gebarungsausweis un 
-~ die Bilanz pro 1912. | 
. Bericht der Revisoren. 


1 
2 
pflichtgetreusn Wärter, der die Fäden vorschriftsmäßig knüpft, 3 | 
4. Beschlußfassung über den Rechnungsabschlud. 
5 
6 


gehorcht 'ihr Lauf. | | 


ar l | | . Wahl des Präsidenten. 
'Zum Schluß kennzeichnet der Vortragen de die Aufgabe der 


. Wahl eines Vizepräsidenten. mn 
7. Wahl von 8: Ausschußmitgliedern. í 
8. Wahl:der Rechnungsrevisoren und der Ersatzmänner. 


> 9. Beschlußf: über den Antrag des Ausschusses zur Gründuı 
Iogenieure, sind Leute voller Selbstvertrauen und das beispiels- ne na eg i | 


lose Tempo ihrer Erfolge scheint ihnen Recht zu geben, wenn | 10. Eventuelle Anträge ($ 8 der Statuten). 


‚sie sich Herren der: Zukunft fühlen. Auch ich habe keinen 


' Zweifel daran, daß :die Technik und insonderheit die Elektro- e 

technik, einer anfahrenden Lokomotive vergleichbar, latente Vereinsversammlungen. 

` Energien birgt und die Geschwindigkeit und Richtung der | Die Vereinsversammlungen werden, wenn nicht anders a 
Menschenentwicklung noch viel entschiedener bestimmen wird, gegeben, im Festsaale des Niederösterreichischen Gewerh 
als sie’ es heute tut. ‘Aber hüten wir Ingenieure uns vor dem | vereines, I. Eschenbachgasse 11, I. Stock, abgehalten, und zwar £ 
Ehrgeize rekordsüchtiger Lokomotivführer; heizen, rasen und am 19. März, 2. und 16. April. 


Ende Feste feiern, war nie das Merkmal der Menschenführer Mittwoch den 19.März, 7Uhr abends: XXXI. ordentlic 


und am wenigsten das Kennzeichen großer ‘Wirtschafter. Trassen l ior des Verei: 
abstecken und Schienen legen, um die Fahrt, wenn es irgend ea ne (Vorgl- das Programim ziy Meier 


ging, aufwärtè zu lenken, das allein war jederzeit ihre eigent- , ; | E d 
liche Kunst, und ohne Hallo und Hurra gedieh ihr Unternehmen, Han Dipl = 2 en a Spa, | 4 a ak 
weil es hierin taugte. Es gilt, den Irrglauben zu zerstören, Groß- der elok ach & Vollbahnlok od = 

industrie sei die Resultierende aus Ehrgeiz, Geldhunger, Brutalität a a A RN omotiven. 


und Geschicklichkeiten; u. auf ee Dan Toghait Die Verei al 

und Unkunde des Kontrahenten beruht, lebt wie die Eintags- EEE Ta a s 

zeugen könnte, die. allén -Gefahren der Menschenhliufung"trotet- Hha Schluß der’ Redaktion am 11. März 1913: | 
SEE Ý pa 
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Elektrotechnik und Maschinenbau. | 


Zeitschrift des Elektrotechnischen Vereines in Wien. 


Erscheint jeden Sonntag. I Redaktion: J. SEIDENER. 


Selbstverlag des Blektrotechnischen Vereines in Wien. 
Vereinsleitung sowie Redaktion, Administration und Expedition der Zeitschrift: 
Wien, VI. Theöbaldgasse 12, ` 

K. k. Postsparkassen-Scheck-Konto Nr. 804.423. — Telephon Nr. 2403. 


Mitglieder des Vereines erhalten die Zeitschrift unentgeltlich. 


Der Jahresbeitrag beträgt: æ) für ordentliche Mitglieder, welche in Wien 


wobnen K 24; 5) für ordentliche Mitglieder, welche außerhalb Wiens, jedoch 
in Österreich, Ungarn oder Bosnien-Hercegowina wohnen K 15 ; c) für außer- 
ordentliche Mitglieder K 10; d) für in Deutschland wohnende Mitglieder Mk. 16; 
e) für die im übrigen Auslande wohnenden Mitglieder Fr. 20. ; 


Die einmalige Bintrittsgebühr -beträgt für alle Mitglieder 4 K. 


Abonnementspreise: Für Österreich-Ungarn jährlich K 16, bei direkter Bestellung 
oder durch die Post. — Für Deutschland jährlich Mk. 16 bei den Postämtern. 


` Bel direkter. Bestellung Mk. 18. — Für das übrige Ausland Fr, 20 bei den 


Postämtern, Bei direkter Bestellung Fr. 25. — Abonnements nehmen entgegen 
der Elektrotechnische Verein in Wien, VI. Theobaldgasse 12, und die Postämter 
im In- und Auslande, Die Bezugspreise sind im vorhinein zu entrichten. Das 
Abonnement:kann mit dem Ersten eines jeden Quartals begonnen werden, Bereits 
erschienene Hefte des Quartals werden, soweit noch vorhanden, nachgeliefert. 
Durch den Buchhandel zu beziehen von Spielhagen & Schurich, Wien, 
l. Kumpfgasse 7. 


Einzelnhrfte kosten 70 Heller, für Vereinsmitglieder und Abonnenten 50 Heller, 


Inserate kosten: Eine ganze Seite K 125, halbe Seite K 65, viertel Seite K 35, 
achtel Seke K 20, sechzehntel Seite K 12. Kleinere Inserate pro mm Höhe und 
Spalte (45 mm Breite) 25 Heller. 

Stellenanzeigen, Kaufgesuche, Vertretergesuche und Lieferungsausschreiben werden 
in der Vereinszeitschrift zum ermäßigten Preise von 15 Heller pro Spalte (45 mm 
breit) und je 1 mm Höhe aufgenommen. 

Stellengesuche finden in der Vereinszeitschrift zu besonders ermäßigten 
Preisen Aufnahme. Pro-Spalte (45 mm breit) und je 1 mm Höhe 5 Heller, somit 
für je 20 mm nur eine Krone. 


Bemerkungen der Redaktion: 


‚ Nachdruck oder Übersetzung von Veröffentlichungen dieser 
Zeitschrift wird nur mit Bewilligung der Schriftleitung und unter 
der Quellenangabe „E. u. M., Wien“ gestattet. 


‚ Originalarbeiten werden nach dem festgesetzten Tarij honoriert. 
Die Anzahl der vom Autor gewünschten Separatabdrücke, welche 
zum ae ein berechnet werden, ist am Manuskript bekannt- 
zugeben. 
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Die Jubiläumsfestlichkeiten des. Elektrotechnischen 
| a | "Vereines. a 
Vom Präsidium des Elektrotechnischen Vereines 
wurden die nachstehenden Ergebenheitstelegramme an 
Seine Majestät den Kaiser und an Seine k. u. k. 
Hoheit den Herrn Erzherzog Franz Ferdinand, 
als Protektor des Vereines, abgesendet. 
An Seiner Majestät Kabinettskanzlei, Wien. 
= Der aus Anlaß seines dreißigjährigen Jubiläums ver- 
sammelte Elektrotechnische Verein in Wien. entbietet. Seiner 
Apostolischen Majestät dem Allergnädigsten Herrn und Kaiser 
in tiefster Ehrfurcht seine alleruntertänigste Huldigung. 

Das Präsidium. 
AndasObersthofmeisteramtSeinerk.u.k.Hobeit 
des durchlauchtigsten Herrn Erzherzögs Franz 

| Ferdinand. Wien-Belvedere. 
Der aus Anlaß seines dreißigjährigen Jubiläums ver- 


sammelte Elektrotechnische Verein in Wien entbietet seinem 
Durchlauchtigsten Protektor in tiefster Ehrfurcht seine unter- 


tänigste Huldigung. Das Präsidium. 
Vom Herrn Erzherzog-Protektor langte folgende 


Antwort ein: u 
An das Präsidium des Elektrotechnischen 
- Vereines in Wien. 
Seine k. und k. Hoheit der durchlauchtigste Herr 
Erzherzog Franz Ferdinand von Osterreich-Este danken dem 
Verein wärmstens für die anläßlich des dreißigjährigen 


Jubiläums dargebrachte Huldigung und wünschen dem Verein 


auch weiterhin bestes Gedeihen. Ohersthofmeisteramt. 


Die Jubiläumsfestlichkeiten sind vorüber. Geehrt 
durch die Anerkennung seiner bisherigen Tätigkeit 
von seiten der Behörden und der Presse und durch 
die Wertschätzung der befreundeten Vereine, hat der 
Elektrotechnische Verein das Jubiläum 
seines dreißigjährigen Bestandes durch festliche Ver- 
anstaltungen- gefeiert. 

In einer Reihe von Festreden wurden die Ver- 
dienste des Vereines um die Elektrotechnik, ins- 
besondere die unseres Vaterlandes hervorgehoben. Alle 
diese Beweise der Freundschaft und Wertschätzung, 
die dem Vereine in diesen Tagen zugekommen sind, 
zeigen, daß die Wege, die der Verein und sein Organ, die 
Zeitschrift „Elektrotechnik und Maschinenbau* zur 
Hebung und Förderung der Elektrotechnik geschritten 
sind, die richtigen waren, und sie werden beiden ein 
Ansporn dazu sein, auf diesen Babnen fortzuschreiten. 

Der Vereinsleitung und der Redaktion obliegt 
nur noch die angenehme Pflicht, allen jenen, die zum 


Gelingen der Festlichkeiten beigetragen haben, ins- 


besondere aber den Mitarbeitern der Festnummer aufs 
herzlichste zu danken. 3 

Über den Verlauf der Festlichkeiten selbst soll 
im Heft Nr. 14 der Zeitschrift ausführlicher Bericht 
erstattet werden. Die Versendung der Festnummer an die 
Mitglieder, Abonnenten und alle anderen Interessenten 
erfolgt noch in diesem Monate, die der Festschrift Anfang 
nächsten Monates. Die Vereinsleitung. 

_ Außer Stande, jedem einzelnen unserer Gönner, 
welche sowohl dem Elektrotechnischen Vereine als auch 
mir ‚persönlich . anläßlich des 30 jährigen Jubiläums so 
viele ehrende Beweise ihrer Zuneigung und Sympathie 
gegeben haben, meinen verbindlichsten Dank zu sagen, 
erlaube ich mir, diese Schuld auf diesem Wege abzutragen. 

Der 15. März 1913 wird für mich stets ein 
unvergeßlicher Ehrentag bleiben. 
ö Der Präsident: 


Ingenieur Friedrich Drexler. 
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Wien, 23. März 1913, 


Stromverlegung über und nach n Knotenpunkten. 
Von Ing. H. Frohman, Warschau. 


. In meiner vorigen Arbeit*) wurde unter anderem 
die Verlegung von Stromabnahme als Verschiebung 
behandelt und ein Beweis für dieselbe auf rein phy- 
sikalischem Wege erbracht. Er ging jedoch weiter als 
über einen Knotenpunkt nicht hinaus. Stellt man aber 
die gleiche Betrachtung für eine mehrfach verästelte 
Verzweigung an und schreitet in derselben Gedanken- 
richtung vorwärts, so gelangt man schrittweise zu einer 
allgemeinen Verlegungsformel für n Knotenpunkte. Die 
allgemeine Lösung der Aufgabe würde aber zu lang- 
wierigen Ausdrücken führen. Ich habe daher im fol- 
genden vorgezogen, die Ableitung der Verlegungsformel 
für nur zwei Knoten mathematisch durchzuführen und 
ihre Verallgemeinerung durch eine einfache Überlegung 
zu beweisen. 


Nebenstehende Fig. 1, stelle ein verästeltes Leiter- 
stück eines Netzes dar. Der Stromempfänger < auf dem 
Mittelleiter soll über zwei Knotenpunkten verlegt, und 
zwar in seine Komponenten x, rechts und 2, Tg Ly Tg... Ln 
links zerlegt werden. 

= Nachdem man Schnitte durch die Stellen s führt, 
stellt man, wie bei der Verlegung über einen Knoten 
gezeigt wurde, ein Gleichungssystem von n Gleichungen 
auf, von denen die erste ausdrückt, daß die Komponenten 
in Summe dem Verlegungsstrom i gleichkommen, 
während jede der übrigen n—1-Gleichungen die Be- 
dingung stellt, daß der Spannungsverlust bis zur 
Schnittstelle s, von den Speisepunkten in der B-Seite 
an gerechnet, vor und nach der Verlegung gleich groß 
sein muß. Die allgemeine Form der letzteren ist: 


(+ t3 + 2a H 2g H... Ta — er To) (r T rı) + 
+ &@-ı + Ta) fin - pa F Tafa = ir: 


Bezeichnet man Kürze halber das erste Glied auf 
der linken Seite der Gleichungen mit K und die rechte 
Seite mit X’, so gewinnt das Gleichungssystem folgendes 
Aussehen: 


Ti E 2o F 23 +, +%+: satira Fiet 1) 


K + (£ + 2a) fas F tafta =K! ......2) 
K 4 (za + £3) ůr23 + tary =K) l...a 3) 
K + (t1 F 25)fas + tary =K ::.-...4 
K + (z4 + 25) T45 H tgr, = K' .. a.a D) 


K > (2n —1 F To) fa -n F a ~in =K .n—1) 
K+ (ta - ı T Tu) Tann F Zufn == KK! ; n). 
*) „E. u. M.“, Heft 39. . 


Zieht man von Gleichung 2) die Gleichung 3), 
von Gleichung 4) die Gleichung 5) und endlich 
Gleichung n) von Gleichung n —1) ab, so erhält man 

La Tg = Tg fg > e s e > > 2—3) 
LaTi = Bg fg © o s c ~ o 4D 


Na — 1 no — 1 — Tn Tn 


. "n—1) —n) 
woraus sich ergibt 
E 
T3 = Ta — 
3 2 T3 
T4 
t= 
5 7, 
fa —1 
Tn == Za — 1 — 


Tn 

Das weitere Subtrahieren der Gleichungen 5 
T)... n einzeln von Gleichung 2) führt zu folgende 
Ausdrücken 2 | 
ta) 8 F Te T2 = (24 + T5) Tas FH Tss . . 2 
(£2 F 23) T23 F ar = (En —ı F Tn) Ta —1)n + Xafa 2- n 

Setzt man die oben gewonnenen Werte für 2 
% >.» &n in die letzten Gleichungen ein, so erhalte 
sie folgende Form: 


r r 
(2 + % =) T23 +an=(e + 2) T45 F 
. . 5 
23—5 


r 
+ z4 — T5 
T5 
r 
E + % "ns tnn= 


Tfa—1 fa—1 i 
= (ra H zai r | rezne + 2-1 r. Tn 
n n 


oder geordnet 


T> (14) r+ ra | == 
3 
= 2. |[1 +P) ranar] 


woraus sich ergibt 


[(1 + 2) T23 + r 
ERNA u e AA 
R + =t) ra- paH ra| 
n 

Die weitere Substitution der gewonnenen Al 
drücke für 2, 4... %_ı in die volle Gleichung 
(das heißt mit den durch K und K’ dargestellt 
Gliedern) führt, indem man "+ r/=n setzt, 2 
folgenden Form 


Ta T Tn — 1 
(oHa EH nHn taa Haa = Jr 
8 T5 Tn 


To . 4 
+ |z, + Tz = T23 t%nr=tr, 
3 


— 
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prä) 


F... 2a —ı (1 +) ri + TE u 


+2 RK + \nstn|=in 


Setzt man ferner die Werte von z4... 
aus 2—5) und 2—n) in Gleichung 2a) ein, so erhält man 


(+E) n 


Üa —1 


atate E, Pr 
ae _ ee 
... 1 (1 + B-t) rana raa j 
oder = 
al(1+2) tal h ee 
ipe 
- Ts ai 2 b) 
+) tn 
+2... BE. a nein 


Sämtliche Glieder in der geschlungenen Klammer 
bis auf das Glied 1 sind gleich gestaltet. Der rezi- 
proke Wert eines jeden solchen Gliedes, zum Beispiel 


Tn —1 


(1+5) rnt r 


Tn 


ist 


Tn — ! 
(1+ — rana Hra: 


1.4- _— 


_ NHtrm-Nra-yntra-ı Fa — 


Tn -F fa —1ı 
. Ta —1 n 
= fin — 1)n +F PR Er 
n T 'n— 


gleich, also Widerstand des Astes rm _ı)n vermehrt um 
ie Kombinationswiderstand aus den Schößlingen ra -ı 
und ra. 


f 1 . 
Bezeichnet man diese Glieder durch ri mit ent- 


sprechenden Indizes, so verwandelt sich Gleichung 25) in | 


1 1 
+ 


||! +2 net]! + 
$ 5 ER S. 


a. 4 
,—— ?} T, ZE ITF 
1 1? 
Rn 
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oder, indem man setzt 
1 1 1 i 1 
Ti + Ras t Ris + Rim —1)n R 
T oo u 
Tg (i +2) T23 +n |4= ir ) 
3 
woraus , 
PRT Tri R fi R 
am n T n nA R 
i 1+®)ne+n i i 
E S 


Zur Bestimmung des Wertes von za ist das gleiche 
Verfahren einzuschlagen, nun muß man aber Gleichung 5) 
und n) von Gleichung 3), 3—5), 3—n), anstatt von 
Gleichung 2), 2—5), 2—n) abziehen, das heißt 
Gleichung 2) ist mit Gleichung 3) zu vertauschen. Man 
erhält für z, einen analogen Ausdruck, in dem an 


Stelle — der Quotient — auftritt: 
: | 


2 
Pr T 
r - T 
(1 + Z) rs + r |1-- | + 
1 jn ta 
. T2 
4.5 Te ze 
1-+ 7 
S + 
(1 H jrs tra a 
T5 
1- Tn—1 
eg ee I re et 
u d 
k + - \ra-n2+ To —1' 
fa 
oder T 1 1 | 
z| (1 +) T23 + air S P, E + 
1 1 . fi 
+ Rıs + ee Base Ve 
Beachtet man, dab — 
LE En pa 
A: = Pr me 7, 32) 
1+) Tag + T2 1+) T23 F f3 
so folgt | r r ER > 
| 5 (+ E) nta] ein, | 
5 | 
woraus Fa 
3 — — mm m aae . 5 
| rn, {+ )ns+n nn & 
er | 
und analoge Ausdrücke für : 
"nk 
Ar nr, RB; 
BE 
ge en 
wobei R=(1+) Tag tr = 
f , | 
+ ])ns+n T2 To 
De 
T3 


i . 
es m rn 2 En in nn a ie nd en Te En 


N 
en ann m I 5 Ben ra 0 CE nn a ee 0 
S zwi . 


Eoee e TE E R SE i 0 en 
- a: 5 
- . 


‚ obigen Gleichungen für £, 2,2%... £a sind entweder 


- . PR 
f ee -> 
AEE L E ee E 
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E aaa aaa TU TT 
Da man links nun auf zwei Leiter über eine: 
R = (i + =) Tag T T3 = einzigen Knoten zu verlegen hat, so ist R= f, un 
r 3 R, =f; und die verlegten Ströme 
3 “ . 
(+n i ro) TE se 005 1  10=4546 
Zee ven Er Bir 015 ` 36667 
1 — l u f 
Er r m le rn a 
= 13 — 1 z2) 3 r. ` 13 l i . 
Zi ( i a Ra F r2 und die Ergänzungskomponente 
e o Bdg ee | x, — 50 — (4546 + 9:092) = 36'362. 
= Tr = jra- + n= -43- -04- K, -02- -03-9 p 
+ ln tn, 
ul he an ya | 1+ Z) — 
l Ta fa —ı eo 
+ fa —1 
] Tn er Tn 
= Ria -1 1 4- EEE |= Ro- nn (i + 5) 
Die Substitution sämtlicher Werte für 2, 2, 
- Bug + e Zn in Gleichung 1) ergibt BER RR 
m 4 x 5 S| 08,372) 4 507S 36.362 
a a X 
nn k 1 RB r Ra T Bs 
di R “ R 
fi Ti PON 
ee 
oder 
n ji 1 1,1 
atit RiE+y +gtE+ 
1 1 
astin gmi | 
Indem man setzt 39 . # 
E OE SrA SDE. 1 1 1 Fig. 2 
R, R, Ra R, t ne LEE ale 7 A 2542 i 
gewinnt Gleichung 1) die Form sl He a 
n R BE | 
a | ® 
woraus 
oh on Rl 
L =? I P . R| 


9h L 


æ 1 
Dieser Wert für =, ergänzt die Komponenten 
zum Empfänger i. 


10 


Der Abnehmer 50 auf dem Strange K, o (Fie. 2) 
soll nach bestimmten Punkten auf Ax, Dra, Axı, Br, 
Dg und Cx verlegt werden. 

Wir versetzen vorerst den Abnehmer 50 nach 
den Strängen Ax, und Dg}. Als Gegengewicht ergibt 
Sich dann die Komponente x auf Strang K,o. In den 


) 


26068x 


805Z — 


oz 


Zahlenbeispiel. 


sämtliche Widerstände 7i, f} 7, usw. als gegebene 
Größen anzusehen, woraus sich die Komponentenwerte H 
bestimmen lassen, oder „man kann auch umgekehrt die | A U 27:20164 50 
Gleichungen nach den unbekannten Widerständen Fig. 8. 
lösen. Nehmen wir den ersten Fall an und wählen 
beispielsweise folgende Widerstände: 


42,872 >| — 12872 : (1529)! (6,6% 
A ' 


647% 4,63 1645,37 
Wenn OIE ann dan ON | 


: Die Stromverteilung außerhalb der Komponen 
bleiben aufgabegemäß unverändert erhalten, währ 


| n—=01 ist gegeben, die T den Een cn herkommenden Ströme, ` 

u s "oOo EO a rıngert um die Komponentenströme, die Leiterstri 
E: i 0:05, en + ri = 015, r2 = 0'1, r = 0:05, innerhalb der Komponenten ergeben (Fig. 3). 

i i i i | Wir können jetzt die Verlegung der Ergänzur 

= 5 t Da Fo — 36-667. | komponente x, auf die Leiter Axı Du Bau, CE9 


Dg vornehmen. 


W 
u 
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Es bezeichne: wi Ru 

t u Toni a =y 39: 0:55 => 1:5888 

ra Widerstand des Leiters von der Komponente z, BETES aon Ri Paaa ? 
bis Knotemr K, e a gi 

r, Widerstand des Leiters von der Komponente 2 s, — m. = 0:8739 : 04333 — 20168, 
bis Knoten K, w, Ra 

u . a u i i u u 

T, as nass Sa Leiters von der Komponente x, Be, - — 0.8739: 052 — 1-68, 

u ® ji w 

r, Widerstand des Leiters von der Komponente z; > er 

„bis Knoten K, , ent, = 08739 : 0-65 = 1343, 

r, Widerstand des Leiters von der Komponente z; wo BR 
bis Knoten X uw Ru | 

r, Widerstand des Leiters von der Komponente z, u w = 0:8789 : 0:4334 = 2:0164, 


bis Knoten K 
w, Widerstand des Leiters vom Empfänger "E 
bis Knoten 0 
w, Widerstand des Leiters von der Komponente X 
bis Empfänger z.. 
Angenommen: 
r = 02, r= 0l, r= 03, r = 025, s; = 03, 
To= 0'1, re = 0'15, r7 = 0'1, re, = 0'2, 
wi = w, = 0'05, wı + w, = w, = 0'1. 
Die Komponente z; wird somit nach ihrer ursprüng- 
lichen Abnahmestelle verlegt. 


Aus den angenommenen Daten folgt nach Formel 
Tn — ın 
Ra - 1) n = ín —1 — ren re 
(a —ı)n (a—1)n Ta—ı Fra 


und 
Ba = Ra- va(1 + 
BR =03 + hr — 03667, 
Ris = 01 + A 3 — 0:2364, 
Rs: = 0'2 + en — 0-260; 


R = R;s (1 + u) — 0.3667 X 3 = 11001, 


R; = Rs ( i 35) — 0-3667 X 1:5 = 0'550, 
R, = Ris (i +) — 0:2364 X 1'833 — 0-4333, 
Kurs (ı + is — 0.2364 X 2-2 — 0520, 
R, = R (1 + ne — 0.260 X 25 = 0-65; 
RR, (ı + ar — 0260 X 1-667 — 0 4334. 
1 1 1° 1 1 
De R 
So + 03667 | 02364 "020 


== 10 + 2:727 + 423 + 3'846 — 20'803. 
Es berechnen sich daher 


u ‘ w, R" 0:05 1 
nn 36:36% -I ` 20803 


— 0:8739 : 1:1001 — 07944, 


x. — 86-362 — (0:7944 + 1:5883 + 2:0168 + 
11:68 + 1'843 + 2:0164) — 269228. 


2 


K 


-Z2 pr 
218502 — 


20 


-/D- 
S 


N 
„y 
Ñ 
l 
Ka 
% 
A 
+ 
f 
ï 
© 
5 


-500- 
70 


=$510— 


A 


- 0,15- , ) , 
D "072,872 >| >72,872 — ? C 


30 X: 1,363 X2:2016% 50 


Fig. 4. 


Die so erhaltenen Komponentenwerte sind in Fig. 4 
eingetragen. Die Stromverteilung innerhalb der ver- 
legten Ströme wird in einfacher Weise, wie oben ge- 
zeigt, ermittelt. 


Der Empfänger 50 ist somit nur teilweise verlegt 
worden. Da aber die Werte von r bezw. der Kom- 
ponenten x beliebige Größen sind, so kann man sie 
entsprechend wählen und x, möglichst herabsetzen. 


In gleicher Weise lassen sich mit Hilfe eines 
Gleichungssystems die Komponentenwerte für eine 
Verzweigung mit n Knoten und n Zweige aus einem 
jeden derselben berechnen. Die Anzahl der Unbe- 
kannten x wäre dann n" und die Lösung eines solchen 


Gileichungssystems würde trotz seines symmetrischen : 


Aufbaues immerhin umständlich sein und nieht minder 
verwickelt wären die ermittelten Ausdrücke für die 
verlegten Ströme in den einzelnen Verzweigungen. Wir 
werden daher für die Verallgemeinerung der Formel 
den eingeschlagenen mathematischen Weg im folgenden 
umgehen und durch einfache Überlegung und durch 
Ermittlung der physikalischen Darstellung der oben 
gewonnenen Ausdrücke für die Werte der einzelnen 
Komponenten Tı, Zo gy > > - Sn unser Ziel anstreben. 
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Der allgemeine Ausdruck für za läbt sich in 
folgende Form überführen: 


“4 di 
‚,n R ; Tı R PIR 
In = 4 — , -— Z =. y 
r n 
1 En 1 Bann (1 +) 
“4 
.n R 
= 1 — 
T Ta—ı Fn 
Ra—ı)n 
Tn—ı 


i 
| R )( Tn—1fn | 
1] Ra—ı)n Ta—ı -F fa 


R bezeichnet den resultierenden Widerstand der 
Parallelschaltung sämtlicher Zweige der Verzweigung 
einschließlich r,, 

Ra -n ist der resultierende Widerstand eines 
Astes nach Parallelschaltung seiner sämtlichen Zweige, 
A = stellt den Kombinationswiderstand aus den 
n—1 n 


Schößlingen des Gipfelbüschels (Fig. 1). Wie ersichtlich, 


stellt der erste Quotient: i2 den nach Knoten K 


(Fig. 1) verlegten Strom dar, während der zweite 
Quotient das Verhältnis der Parallelschaltung der ge- 


samten Verzweigung zu derjenigen des Astes N aus- 
drückt. Das Produkt 


len 
T, / \Ra—yn 


bezeichnet so die Komponentenströme im Aste N und, 
wenn man diesen Stromwert mit dem Verhältnis der 
Parallelschaltung des Gipfelbüschels zum Widerstand 
des Schößlinges ran multipliziert, bekommt man die ge- 
suchte einzelne Komponente z,. (Schluß folgt.) 


Über Fortschritte in der Verwendung 
des Lasthebemagneten. 
‚Von Ing. Hubert Hermanns. 

Selten hat wohl eine Neuerung im Hebezeugbau 
eine derartige vollständige Umwertung der bisherigen 
Begriffe herbeizuführen vermocht als die Einführung 
des Lasthebemagneten zur Verladung von Eisenteilen 
jeglicher Art. Lag auch die industrielle Ausnutzung 
der magnetischen Kraft als Hebemittel nahe, so hat es 
doch sehr langwieriger und kostspieliger Versuche be- 
durft, bis es gelang, einen Lastmagneten von aus- 
reichender Brauchbarkeit und insbesondere Haltbarkeit 
herzustellen. Mußte doch der Magnet einerseits den 
stärksten mechanischen Einflüssen gewachsen sein 
andererseits die Erregerwicklung größere Temperatur- 
steigerungen aushalten können. Diese Versuche wurden 
zuerst in Amerika durchgeführt, wo man verhältnis- 
mäßig frühzeitig den großen wirtschaftlichen Vorteil er- 
kannte, den der Lastmagnet als Hebemittel für die 
Eisenindustrie haben müsse. Amerikanische Firmen 
haben sich denn auch unstreitig um die Einführung 


‚und Popularisierung des Lasthebemagneten bei der 


Lastenbewegung im Eisenhüttenbetriebe große Ver- 
dienste erworben. Später hat allerdings der Lastmagnet 
durch deutsche Firmen, die auf den von den Ameri- 
kanern festgesetzten Grundlagen weiter arbeiteten, zum 
Teil ganz wesentliche Verbesserungen erfahren. i 

‚, Mit der Verbesserung der Magnete selbst hinsicht- 
lich ihrer Haltbarkeit und ihrer Anpassung an be- 
stimmte Verwendungszwecke ging auch eine bedeutende 
Ausdehnung der Verwendung des Lastmagneten Hand 
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in Hand. Man kann fast sagen, daß es heute kaum Eisen- 
teile in irgendeiner Form gibt, für deren Handhabung 
man sich nicht des Magneten bedient. Sowohl Eisen in 
seiner Form als Rohstoff als auch als Halb- und Fertig- 
fabrikat wird mittels des Magneten gehoben und trans- 
portiert. Neuerdings sind sogar Versuche gemacht 
worden, die Verladung von schwedischen Bisenerzen 


_ mittels des Magneten durchzuführen. Wenn auch diese 


Versuche in technischer Hinsicht erfolgreich gewesen 
sind und die Möglichkeit dargetan haben, Erze auf 
diesem Wege zu verladen, so wird der Magnet doch 
kaum ein wirtschaftliches Arbeiten bei der Erzverladung 
möglich machen, weil die durch den Magneten ge- 
hobenen Nutzlasten zu gering sind. Überhaupt müßte 
die Verwendung des Magneten hier auf sehr hochwertige 
Erze beschränkt bleiben. Immerhin ist es wohl be- 
merkenswert, daß die technische Durchführbarkeit der 
magnetischen Erzverladung dargetan wurde. 


Fig. 1. Der 
N, Lauchhammersche 
N, Magnet. 
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In Deutschland war es die Aktiengesellschaft 
Lauchhammer, die sich zuerst mit der Einführung und 
Verbesserung des Lasthebemagneten befaßte. Diese 
stützte sich auf die Erfahrungen und Konstruktionen 
der amerikanischen Firma Eleetrie Controller & Mfg. 
Co. Einen Schnitt durch den von dem amerikanischen 
Vorbilde maßgebend beeinflußten Lauchhammerschen 
Magneten gibt Fig. 1. Der Magnet besteht aus dem 
sehr kräftigen Gehäuse aus Stahlguß, der innen liegen- 
den Spule und der aus harter Bronze bestehenden 
Bodenplatte, welche die Spule gegen Schlag- und Stoß- 
wirkungen schützt. Das Gehäuse ist mit kräftigen Rippen 
versehen, die einerseits als Verstärkung dienen, anderer- 
seits. eine bessere Abführung der entstehenden Wärme 
gewährleisten. Auch wird durch diese Rippen eine 


bessere Führung der Kraftlinien erzielt. Bei den neueren 


Ausführungen werden die Polschuhe oder -ringe mit 
durchgehenden Schraubenbolzen im Gehäuse derart be- 
festigt, daß dieselben sich leicht und schnell auswechseln 
lassen. Das aus drei Ketten bestehende Kettengehänge 
greift an eingeschraubte oder, wie neuerdings aus wirt- 
schaftlichen Gründen meist üblich, angegossene Ohren 
am Magneten an. Ä 

Die Spule ist außer durch die starke Bodenplatte 
noch durch eine zweite Platte geschützt, die mit der 
äußeren Platte eine als Puffer wirkende Luftschicht 
einschließt, die zur Aufnahme der mechanischen Ein- 
wirkungen dient. Das Eigenartige des Lauchhammer- 
Magneten ist die Verwendung einer Aluminiumspule 
an Stelle der sonst benutzten Spule aus umsponnenem 
Kupferdraht. Die Isolierung wird durch Oxydation der 
Spule bewirkt. Diese wird in Glimmer eingepackt und 
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Tabelle 1. 
Durchmesser des Höhe Gewicht Leistung der Magnete beim Heben von 
Magnetgehäuses || des Gehäuses des Magneten nn 2 2 
| mm mm kg an an N PL Blöcken 
| g g g g 


750 230 400 15 
975 265 750 2-5 
1295 352 1700 6-5 
65 


1510 260 . 1800 


in einem Vakuumapparat getrocknet. Darauf wird die 
Spule mit einer Imprägnierung getränkt und im Ge- 
häuse verlegt und schließlich mit einer Masse um- 
gossen, welche die Eigenbewegungen der Spulen- 
windungen infolge der Temperaturwechsel verhindert 
und eine gute und schnelle Ableitung der Wärme ge- 
währleistet. Ein nicht zu unterschätzender Vorteil der 
Aluminiumspule gegenüber der Kupferspule liegt aber 
auch in dem geringeren Gewicht. Das Mindergewicht 
beträgt unter Voraussetzung des gleichen Leitungsver- 
mögens bei einem Magneten von 1300 bis 1500 mm 
Durchmesser rund 600 kg oder, auf das Gewicht des 
Magneten bezogen, rund 30°/,. Da flott arbeitende Magnet- 
kräne bis zu 100 Hübe/Std. zu machen pflegen, so 
äußert sich dieser Vorteil durch verringerten Kraft- 
verbrauch. 

Tabelle I enthält einige Angaben hinsichtlich der 
Abmessungen, Leistungen und des Stromverbrauches 
einiger Lauchhammer-Magnete.. | | 

I | Zum Heben warmer 

Eisenteile werden die Ma- 
.gnete mit Wasserkühlung 
eingerichtet; so zeigt Fig. 2 
den von Stuckenholz 
konstruierten wassergekühl- 
ten Magneten mit festen 
Polen. Da der Magnet in 
seiner Ausbildung grundsätz- 

| lich den niehtgekühlten Ma- 
Fig. 2. Wassergekühlter gneten entspricht, so dürfte 
| um: ein näheres Eingehen aufEin- 
zelheiten wohl nicht erforderlich sein. Ebenso sei nur bei- 
läufig erwähnt, daß neuerdings für unregelmäßig ge- 
formte und lagernde Eisenteile Magnete mit beweg- 
lichen Polen zur Anwendung kommen, die sich den 
Unebenheiten des Materials gut anzupassen vermögen 
und durch den günstigen Verlauf der Kraftlinien eine 
große Zugkraft ausüben. Fallwerkskugeln oder Eisen- 
teile mit gewölbter Oberfläche werden gewöhnlich durch 
Magnete mit. verkürzten Innenpolen gehoben, um ein 
gutes Anliegen der Oberfläche an die Pole zu erzielen. 

Mit der zunehmenden Bedeutung des Magneten 
für die Verladung von Walzstäben ging man daran, 
eine Magnetform auszubilden, bei der die parallelen 
Kraftlinien das zu hebende Gut in der Längsachse 
zwischen den aufgesetzten Polen durchlaufen. Diese in 


V 
n: 
M ain 5 4 
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/ 
N 
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N 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
Q 


200 280 vO 4.000 
250 400 400 6.000 
50U 100 650 20.000 
700 1000 750 20.000 


Hufeisenform hergestellten Lastmagnete werden meist 
zu zweien oder mehreren an einer gemeinsamen Traverse 
aufgehangen und gemeinschaftlich geschaltet. Die Stäbe 
werden von den parallelen Kraftlinien gleichmäßig auf 
eine Strecke von 700 bis 1000 mm gesättigt, so daß ein 
Abfallen oder Kippen der äußeren Stäbe nach der Mitte 
der Magnete hin vermieden wird. Durch die Fern- 
wirkung der Kraftlinien werden Ungleichheiten in den 
Materialoberflächen von mehreren Zentimetern über- 
brückt. Gegenüber den vielpoligen Magneten, die man 
früher auch vielfach zum Heben von Walzstäben be- 
nutzte, bietet diese Konstruktion wesentliche Vorteile, 


die sich durch eine größere Sicherheit beim Heben und 


eine vermehrte Leistungsfähigkeit infolge der größeren 
Anziehungskraft äußern. 

Die Leistungen und Abmessungen zweier Magnet- 
größen der geschilderten Art gibt Tabelle II an. 


In der Hauptsache war es die so außerordentliche 
Steigerung der Erzeugungsmengen in den Hüttenwerken, 
welche die Einführung des Magneten in diese Betriebe 
wesentlich erleichterie. Erkannten doch die Hütten 
bald die großen wirtschaftlichen Vorteile, welche der 
Magnetbetrieb zu erzielen gestattete. Heute beschränkt 
sich die Verwendung des Magneten jedoch nicht aus- 
schließlich auf die Hüttenwerke, sondern auch der Eisen- 
großhandel und der Alteisenhandel bedienen sich zur 
Verladung ihrer Materialien mit Vorliebe des Magneten. 
Es seien nachstehend einige bemerkenswerte in neuerer 
Zeit gebaute Magnetkrananlagen besprochen. 

. Eine wesentliche Vereinfachung des Verlade- 
betriebes führte der Lastmagnet im Hochofenbetriebe 
herbei. Hier liegen insofern eigenartige Verhältnisse 
vor, als das Eisen in langen Masselsträngen gegossen 
wird, die zerkleinert und darauf verladen werden. Da 
die Gießbetten für die nächste Charge in möglichst 
kurzer Zeit freigemacht werden müssen, so ist die Ent- 
fernung der bereits gegossenen und erstarrten Masseln 
mit tunlichster Beschleunigung zu bewirken. Große 
Schwierigkeiten macht nun die Zerkleinerung der Masseln 
auf dem Bett, wenn man nicht die Masseln in langen 
Stücken vom Bett aufnehmen und zu einem feststehen- 
den Brecher schaffen will, eine Lösung, die an und für 
sich sehr zweckmäßig ist, jedoch die Verwendung von 
langen Magnetsätzen zur Voraussetzung hat, die ziem- 
lich hohe Anlagekosten verursachen, zumal da hiezu 
auch noch die Anlagekosten für die ortsfeste Brecher- 


Tabelle Il, 


Te —  —  —TEARTSEEESEGEGEEEEE 
istungen eines Magneten beim Leistungen zweier M te bei 
Des Magneten Leistung " Heben nn | Leistung Be e beim Heben 
— Strom- E 
h 
Länge Breite Höhe Gewicht un Blöcken | Schienen | Stabeisen || Schienen | Trägern | Stabeisen langen 
mm mm mm k k kg kg kg kg m 


1800 5500 6000 
2500 8000 9000 
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anlage kommen. Auch sind die örtlichen Verhältnisse 
in manchen Hochofenwerken nicht derart, daß sich 
diese Lösung anwenden ließe. Diesen Schwierigkeiten 
ist in allerjüngster Zeit durch- Magnetkrane abgeholfen 
worden,. die außer den zur Verladung der Masselu 
dienenden Magneten noch ein Schlagwerk tragen, welches 
die Masseln auf dem Bett zerkleinert. Bei dieser An- 
ordnung erübrigt sich also nicht nur die Anlage eines 
besonderen Brechers, sondern es wird auch an Per- 
sonal gespart, da die Bedienung des ganzen Verlade- 
und Brechbetriebes von einem Kranmaschinisten aus- 
geführt werden. kahın, wenn man auch aus Gründen 
eines schnelleren Arbeitens in ‚manchen Fällen eine 
Lösung vorziehen wird, bei der die Arbeiten zwischen 
zwei Maschinisten geteilt sind, von denen der eine den 
Magneten, der andere das Schlagwerk. bedient. Der An- 
Dh trieb des Schlaghammers kann pneumatisch oder auch 
F mechanisch erfolgen. Um den Hammer der Neigung 
und etwaigen Unebenheiten des Gießbettes anpassen zu 
können, wird er heb- und senkbar angeordnet: 


noch einen dauernd umlaufenden Nebenschlußmotor, 
der durch ein Zahnradvorgelege zwei auf gemeisamer 
Welle sitzende Riemscheiben in Umlauf bringt. Über. 
den ‚Scheiben liegen kräftige Lederriemen, an deren 
einem Ende je ein 100 kg schwerer Stahlhammer mit 
Spitze hängt: Die Riemen werden über auf kurzen 
Hebeln sitzende Rollen geleitet, die durch Zugstange 
und Handhebel gegen die umlaufenden Riemscheiben 
gepreßt werden. Dadurch werden die Hammer gehoben 
und fallen nach der Abstellung des Reibungsdruckes 
durch ‘den Maschinisten aus einer Höhe von 4 bis 5m 
auf den zu zerkleinernden Masselstrang. Die Hub- 
geschwindigkeit beträgt 100 m/Min. In der höchsten 
Stellung werden die Hämmer durch sich selbsttätig 
einlegende Klinken festgehalten. Die Auslösung der. 
. Fangklinken bewirkt der Steuermann mittels Hand- 
hebels. l 
| Den örtlichen Verhältnissen entsprechend ist die 
| Arbeitsweise des Krans derart durchgeführt, daß zu- 
nächst der Führer der Schlagwerkkatze den Massel- 
strang zerschlägt, worauf die Schlagwerkkatze langsam 
gegen den Ofen hin vorrückt. Die durch einen be- 
| sonderen Steuermann bediente Magnetkatze arbeitet 
hinter der Schlagwerkkätze und fördert ‘die zer- 
‚schlagenen Masseln mit Hilfe des Magneten vom Gieß- 
bett in die auf einem versenkt angeordneten Geleise 
. stehenden Eisenbahnwagen. Es würde ohne weiteres 
möglich sein, den Kran, wie bereits oben erwähnt, 
von nur einem Maschinisten bedienen zu lassen, der 
zunächst das ganze Gießbett abschlägt und darauf die 
Verladung der zerschlagenen Masseln vornimmt. Mit 
Rücksicht auf die größere Leistung ist jedoch die 
erstere Arbeitsweise vorzuziehen, wenn sich natürlich 
auch die Betriebsausgaben nicht unwesentlich höher 
stellen. Dafür wird aber eine bessere Ausnutzung ‘der 
maschinellen Anlagen erzielt. | 
Eine Verbesserung der Wirtschaftlichkeit des 
Magnetbetriebes läßt sich dadurch. erreichen, daß die 
Magnete nicht jede Ladung in die Eisenbahnwagen 
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. . anlage, die von der Aktiengesellschaft Lauchhammer 


Fig. 3. Kombinierte Magnet- und Schlagwerkkrananlage der 
| p Aktiengesellschaft Lauchhammer. 


‘- Eine kombinierte Magnet- und Schlagwerkkran- 


für das Hochofenwerk der Stummschen Hochofenwerke 
in Ückingen ausgeführt wurde, zeigt Fig. 3. Das Kran- 
gerüst besteht aus zwei in Fachwerkkonstruktion her- 
gestellten Hauptträgern, die kräftig ausgesteift sind und 
auf den beiderseitigen Querträgern liegen. Der Kran- 
fahrmotor treibt durch Zahnrädervorgelege zwei Lauf- 
räder an. Der Kranträger trägt zwei Laufkatzen, 
zwischen denen die Arbeit in der Weise verteilt ist, 
. daß die eine mittels Magneten die Verladung der 


Masseln übernimmt, während die andere ein doppeltes ` 


Schlagwerk trägt, das die Masseln auf dem Bett zer- 
kleinert. Die Laufkatzen tragen je ein’ Führungsgerüst 


für den Lastmagneten bezw. das Schlagwerk. Bei der 


großen Fahrgeschwindigkeit für die Magnetkatze von 
120 m/Min. war zur Erzielung eines schnellen und sicheren 
Aufsetzens des Magneten. eine Führung der Unterflasche 
geboten. Das Eigengewicht des verwendeten Magneten 
beträgt 2000 kg, während die durchschnittliche Nutzlast 
mit 800 %g anzunehmen ist. 

Da die Fahrgeschwindigkeit der Schlagwerkkatze 
für die Schnelligkeit des Betriebes von untergeordneter 
Bedeutung ist, so wurde diese mit nur 30 m/Min.. be- 
messen. Außer dem Fahrmotor trägt die Laufkatze 


unmittelbar entleeren, sondern in ein auf dem .Gießbett 
stehendes Sammelgefäß geben, das nach seiner Füllung 
durch den Kran über die Entleerstelle gefahren und 
hier mittels einer besonderen Vorrichtung. ausgekipp! 
wird. Besonders bei weiterer Entfernung- der Entleer- 
stelle von dem Gießbett gewährleistet, diese. Arbeits- 
weise eine wesentliche Steigerung der Leistungsfähigkei 
der Krananulage*). _ ee e a 

= Von den beiden Umwandlungsverfahren zu 
Überführung des Roheisens in die Form des schmied 
baren Eisens, dem Thomasprozeß und dem Siemens 
Martin-Prozeß, hat insbesondere das letztere in. betriebs 
technischer Hinsicht durch den -Magneten eine be 
trächtliche Vereinfachung erfahren. Von dem in neuere 
Zeit immer mehr in Aufnahme ‘kommenden flüssige 
Verfahren, bei dem das Roheisen in flüssigem Zustan 
vom Hochofen oder Mischer den Ofen. zugebracht wir‘ 
soll hier abgesehen werden, da hiebei der Magn« 
weniger Gelegenheit hat, in Tätigkeit zu treten. Andeı 
dagegen beim Roheisen-Schrot-Verfahren,. das die Be 
wegung großer Mengen von Eisenabfällen und Ro! 
eisenmasseln zur Voraussetzung hat. Es ist besonde! 
der Schrot, der in seiner unregelmäßigen Stapelur 
zur Bewegung mit der Hand nur sehr wenig geeign 
ist. Hier bildet der Magnet ein willkommenes Mitte 
die Schrotbewegung nicht nur sehr schnell, sonde! 


*) „Stahl und Eisen“ 1912, Nr. 18. 
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auch unter Aufwendung geringster 


' Weise lassen sich auch die für das | 


Ausgaben . zu bewirken. In gleicher 


Martin-Verfahren erforderlichen Roh- 
eisenmasseln ‘mittels des Magneten 
verladen. | 

Durch den Lastmagneten er- 
fuhr. besonders die Füllung der. Be- 
schiekmulden eine bedeutende Ver- 
einfachung und Beschleunigung. 
Fig. 4 gibt eine von der Maschinen- 
fabrik Augsburg-Nürnberg ausge- 
führte Magnetkrananlage wieder, die 
auch mit Rücksicht darauf sehr 
bemerkenswert ist, daß die Füllung 
der Mulden. als auch deren Trans- 
port nach der Füllung durch ein und 
dasselbe Hebezeug ausgeführt wird. 
Das starr geführte Laufkatzengerüst 
trägt unten zwei durch den Kran- 
führer ausschwenkbare Bügel, die 
unter die Mulden greifen und diese 
hochheben. Dieses Muldengehänge 
tritt jedoch erst in Tätigkeit, wenn 
der an demselben hängende Magnet . 
die geschlossen . auf einem Wagen, 
oder festen Gestell stehenden Mul- 
den gefüllt hat. Nach der Füllung 
wird der Magnet abgehangen und 
die Mulden von ihrer Unterlage ab- 
gehoben und auf der Beschiekbühne 
des Stahlwerkes abgesetzt. | 

-Eine noch weitere Bedeutung besitzt. der Last- 
magnet für den Stahlwerkschrotplatz - durch die Mög- 
lichkeit- seiner Verwendung als Fallwerkskran zur 
Zerkleinerung des’ Gußschrotes, worauf. bereits. oben 
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Fig. 5.. Magnetkrananlage der. Aktiengesellschaft 
0... Lauchhammer. or 


hingewiesen ist. Abgesehen von der Überlegenheit des 
Magnetbetriebes zum Heben des Fallgewichtes gegenüber 
dem Fallwerk mit mechanisch ausgelöster Kugel 
hinsichtlich der Verringerung der Ausgaben für den 
Fallwerksbetrieb, ‚gewährleistet der Magnet auch eine 


Fig. 4. Magnetkrananlage der Maschinenfabrik Augsburg-N ürnberg: 


vollständige Gefahrlosigkeit der Gußschrotzerkleinerung. 


Die Fallkugel wird ‘aus jeder Lage mit Sicherheit 


derart aufgenommen, daß der Schwerpunkt genau 


unter der Mitte des Magneten und somit unter dem Kran-. 


haken liegt, .so daß ein genaues Ziehen möglich ist. 
Nach der Zerkleinerung der untergelegten Stücke 
werden die Brocken durch den Magneten gesammelt 


und verladen bezw. zum Lager geschafft. Da hiebei 


das Anhängen der. Fallkugeln besorgende Mannschaften 
nicht erforderlich sind, so kommen die bei mechanisch 


_ ausgelösten Fallkugeln sehr häufigen Unfälle vollkommen 


in  Fortfall. Nichtsdestoweniger vollziehen sich die 
Sehrotzerkleinerungsarbeiten schneller und billiger. 

. Kürzlich ist der Lastmagnet auch mehrmals bei 
der Begiehtung von Gießereikupolöfen mit gutem Er- 
folge verwendet worden, unter anderem auch in der 
neuen Gießerei von Gebrüder Sulzer in Ludwigshafen *). 
Das Roheisen wird mittels des Magneten in Kippkübel 
geladen und mit diesen auf. die Gichtbühne gehoben, 
wo’ das Eisen in Vorratstaschen abgelagert wird. 
Längs der Taschen und Kupolöfen fährt eine 'Hänge- 


` bahn, deren Gefäße mit dem Roheisen gefüllt werden. 


Aus den Hängebahngefäßen wird das: Eisen in die 
Gichtöffnung der Öfen gestürzt. Die Gattierung des 
Satzes erfolgt auf der Gichtbühne selbst. Ä 
Die für den Transport der Walzerzeugnisse ver- 
wendeten Magnete werden in der Regel, besonders 
dann, wenn sich der Lastweg nicht von Menschen frei 
‘Kalten läßt, mit Sicherheitsvorrichtungen versehen, die 
ein Herabstürzen der Last bei einer plötzlichen Unter- 


brechung des Stromes verhindern. Für den Transport 


der Walzstäbe benutzt man heute fast ausschließlich 
den Hufeisenmagnet mit Rücksicht auf die oben ’be- 
reits dargestellten Vorteile. Bei der Verladung längerer 


*) „Stahl und Eisen“ 1912, Seite 1602. 
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. Berücksichtigung eines Winddruckes von 25 kg. 


‚ träger von dem Laufkatzengerüst vollständig umfaßt 
' wird. Das Katzengertst trägt den geschlossenen. 


, Transportwegen greifen bei höchster Laststellu 
klappenartige Bügel unter die Stäbe. 
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Stäbe kommen meist mehrere an einer gemeinsamen 
Traverse hängende Magnete zur Verwendung. | 

Eine bemerkenswerte Magnetkrananlage für die 
Bedienung eines Walzeisenlagers, ausgeführt von der 


Aktiengesellschaft Lauchhammer, gibt Fig. 5 wieder. | 


Das Bockgerüst des Krans hat eine Stützweite von 
45 m, und ist in allen Ebenen gut ausgesteift. Die 
Kranstützen ruhen auf vier Belanciers mit je zwei 
Laufrädern. Auf jeder Seite des Krans befindet sich 
ein gekapselter Hauptstrommotor, der zwei ‘von den 


vier. Rädern durch mehrfache Stirnrädervorgelege an- 


treibt. Eine aus zwei senkrechten und einer wage- 


rechten Welle bestehende Ausgleichtransmission ver- 
-hindert das Voreilen der einen Kranseite. Dem Kran 
‚wird: von den Motoren von je 26:7 PS und 400 U. p. M. 


Fig. 6. Magnetkran der Maschinenfabrik. Augsburg-Nürnberg 
für den Transport schmiedeeiserner Rohre. 


eine Fahrgeschwindigkeit von 60 m/Min. erteilt, unter 


Die Laufkatze ist für eine Nutzlast von 5 t þe- 
messen und besteht aus der die. Motoren und Getriebe 
tragenden oberen Plattform und zwei zu beiden Seiten 
des Kranträgers . angeordneten Hängegerüsten, die 
unterhalb des Kranträgers wiederum durch einen 
starren Rahmen verbunden sind, so daß der Kran- 


Führerstand. Die seitlichen Hängegerüste dienen der 


Magnettraverse beim Heben und Senken als Führung. 


Die Traverse hängt an zwei Seiltrommeln, die durch 
einen Hauptstrommotor von 41PS und 610 U. p. M. 
mit einer Geschwindigkeit von 12:5 m/Min. angetrieben 
werden. Auf der Traverse laufen zwei kleine, je nach 


der Länge der zu verladenden Stäbe verschiebbare 


Katzen, die je einen Magneten tragen. Bei großen 


ng vier 
Da man der An- 


À - 
A DR cr 
3 


_ ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Heft12. Wien, 23. März 1913. 


sicht war, daß erfahrungsgemäß Unfälle durch herab- 
stirzende Stäbe kaum vorkommen, so hat man sich 
darauf beschränkt, die Sieherheitsvorriehtung nur in 
der höchsten Laststellung wirken zu lassen. Bei kleinen 
Förderwegen und geringen Hubhöhen wurde auch des- 
halb von der Benutzung der Sicherheitsbügel Abstand 
genommen, weil das Einfahren in die Eisenbahnwagen 
mit den Schutzbügeln unbequem sein werde. Die Lauf- 


. katze erhält durch einen Motor von 193 PS und 


680 U. p. M. eine Fahrgeschwindigkeit von 80 bis 
100 m/Min. Der Betriebsstrom ist Gleichstrom von 
500 F Spannung. | 


‚Fig. 6 zeigt einen Magnetkran der Maschinen- 
fabrik Augsburg-Nürnberg, der zum Transport von 
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Fig. 7. Hafenkran mit Lastmagnet der 
Magnetwerk G. m. b. H., Eisenach, 


schmiedeisernen Rohren dient. Der Kran besitzt acht 
an einer gemeinsamen Traverse nebeneinander an- 
geordnete Magnete, deren Polflächen der Außenfläche 


der. zu hebenden, Rohre angepaßt. ist. Die. gesamte 
Tragfähigkeit der Magnete beträgt 10.000 kg. Die Tra- 
verse wird in einem von der Laufkatze herabhängenden 
starren Gerüst geführt, das drehbar angeordnet ist 
Das Abstürzen der Last verhindern zangenartig aus- 
gebildete Sicherheitvorrichtungen, die durch der 
Maschinisten betätigt werden. | 


Mit der zunehmenden Verwertung des Eisen- 
schrotes in Herdofenbetrieben und die hiedurch be 
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dingte Preissteigerung dieses Materials kommen in 
Häfen heute große Mengen von Schrot zum Umschlag. 
Mjnerseits wird hier der Schrot aus Eisenbahnwagen 
in Schiffe umgeladen, andererseits aus Schiffen in Land- 
fahrzeuge. Es würde fast unmöglich sein, das in den 
Schiffrümpfen lagernde Abfalleisen von Hand zu ent- 
laden. Jedenfalls würde der Aufwand ganz unverhält- 
nismäßig bedeutender Lohnausgaben unumgänglich 
sein. Es ist daher wohl verständlich, daß der Alteisen- 
handel sich bald den Magneten als Hilfsmittel bei der 
Überladung des Schrotes in Schiffe oder umgekehrt 
zunutze machte. Wie sehr man bestrebt ist, auch alte 
Krananlagen mit diesem Hebemittel auszustatten, mag 
daraus ersehen werden, daß jüngst in einem ober- 
rheinischen Hafen mehrere alte Dampfkrane mit einem 
Magneten ausgerüstet worden sind. Der zur Erregung 
des Magneten erforderliche Gleichstrom wird durch 
Steckkontakt und biegsames Kabel von festen Speise- 
punkten abgenommen. 

Einen Hafenkran von Zobel, Neubert & Co. in 
Schmalkalden mit einem Lastmagneten der Magnet- 
werk G. m. b. H. in Eisenach gibt Fig. 7 wieder. 

Das Hebezeug ist ein normaler elektrisch be- 
triebener Portalkran mit festem Ausleger, der durch 
unterirdisch verlegte Schleifleitungen gespeist wird. 
Der Magnet vermag bei jedem Hub eine Schrotmenge 
von 400% zu heben. Bei 60 Hüben in der Stunde 
können also stündlich 24.000 kg Schrot verladen 
werden. Nach Abhängung des Magneten kann der 
ee zur Entladung aller sonstigen Materialien benutzt 
werden. 


| Abdampf-Turbogeneratoren in Elektrizitätswerken. 
| Von Dr. E. Rosenberg*). 


In vielen Elektrizitätswerken sucht man die KW- 
Leistung durch den Einbau von Abdampfturbinen zu 
erhöhen. In der Regel kann man so ohne besondere 
Vergrößerung der Kesselanlage auf eine 60 bis 80°/,ige 
Vermehrung der Leistung rechnen. Der mit der Turbine 
gekuppelte elektrische Generator bildet eine Einheit 
für sich und wird wie die anderen Maschinen der Zentrale 
mit den gleichen Schalt- und Regulierapparaten ver- 
sehen, so daß die Anordnung eines solehen Abdampf- 
Turbogenerators eine Erweiterung der Schalttafel er- 
fordert. Die Dampfturbine wird gewöhnlich mit Frisch- 
dampf angelassen und erst nach vollzogener Parallel- 
schaltung an den Sammelschienen mit Abdampf 
gespeist. | | | 
‚. Eine solche Anordnung, welche die Vorteile des 
einfachen Betriebes zur Folge hatte, wurde von R. A. 
Chattock, dem Direktor des Elektrizitätswerkes in 
Birmingham, in der Summer - lane- Station getroffen, 
welche eine Anzahl von 1500KW Belliss and Mor- 
com-Dampfmaschinen zum Antrieb von Westinghouse- 


Generatoren von 25 œ enthält. Er schlug vor, mit den. 


Hauptmaschinen asynchrone Induktionsgeneratoren elek- 
trisch zu kuppeln, so daß man das Synchronisieren und 
Parallelschalten ersparen konnte. | 

Die Turbine sollte wie ein vierter Dampfzylinder 
der Dreifach-Expansionsmaschine wirken und der In- 
duktionsgenerator seine Leistung der des Hauptgenerators 
ohne weiteres hinzufügen. Der Hilfsgenerator kann dann 


nd 


Monaten zur Veröffentlichung eingesendet, was aber erst jetzt mög- 
jch war. Unterdessen ist.der Aufsatz am 10. Jänner d. J. in der 
Zeitschrift „The Engineer“ erschienen. . D. R. 


*) Der Verfasser hat uns diese Arbeit bereits vor einigen 
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automatisch so viel Belastung aufnehmen, als dem in die 
Turbine eintretenden Dampf entspricht. Dabei war mit 
Rücksicht auf den Platzmangel eine Ersparnis an Schalt- 
apparaten sehr willkommen. 

Diese Lösung ist eine sehr günstige. Ein Induktions- 
generator ist so einfach wie ein Motor mit Käfiganker, 
er hat keine Schleifringe und einen Rotor von robuster 
Bauart. Bekanntlich fällt bei der Belastung die Touren- 


zahl eines Induktionsmotors ein wenig herab, zum Bei- 


spiel von 1500 Touren bei Leerlauf auf 1480 Touren bei 
Vollast. Wenn dieser -Motor von einer besonderen Kraft- 
quelle angetrieben und an die Sammelschienen an- 
geschlossen wird, so gibt er Energie an den Strom- 
kreis ab, wenn seine Tourenzahl auf 1520 erhöht wird. 

Die Anwendung von Induktionsgeneratoren bringt 
aber zwei Nachteile mit sich. Vor allem kann der Gene- 


rator nur parallel mit anderen arbeiten. Dies ist im 


vorliegenden Fall ohne Belang, weil doch die Abdampf- 
turbine nur dann arbeiten kann, wenn die Haupt- 
maschine, von deren Abdampf sie gespeist wird, im 
Betrieb steht. Der zweite Nachteil indessen wird durch 
die Vorteile der Einfachheit in allen jenen Zentralen 
aufgehoben, die eine vorzugsweise induktive' Belastung 
haben. Der Induktionsgenerätor kann keinen wattlosen 
Strom abgeben, im Gegenteil, er entnimmt dem Haupt- 
generator wattlosen Magnetisierungsstrom. 

Es sei angenommen, daß vor der Inbetriebsetzung 
des Turbogenerators der Hauptgenerator mit 1875 KVA 
bei cos ọ = 0:8 belastet sei. Die Verhältnisse zeigt das 
Diagramm der Fig. 1. B C stellt die wirkliche Belastung 


C 


cos $=0'95 


1500. KW 
2500 KW 


1125 KVA Walllos 


Fig. 1. 
B A 
825 KVA Waltos 


von 1500 KW, A B die wattlose Belastung von 1125 KYA 


dar. Wird der Abdampf-Turbogenerator von zum Bei- 
spiel 1000 XW zugeschaltet, so wird dadurch die watt- 
lose Last nicht stark vergrößert; wenn nämlich der 
Induktionsgenerator einen kleinen Luftraum und ent- 
sprechend verteilte Nuten hat, so nimmt er kaum mehr 
als 300 KVA wattlose Energie auf. Aber hier kommt 
noch ein ernsteres Bedenken dazu. Wenn nämlich der 
Induktionsgenerator eine induktive Belastung von 
1000XW bei cosọ = 08 decken soll, so macht dies 
750 KVA wattlose Energie aus; der Hauptgenerator hat 
also nebst den eigenen 1125 KVA, den 300 KVA für 
die Erregung erforderlichen Magnetisierungsstrom, noch 
750 KVA wattlosen Strom für die zusätzliche Belastung 
zu decken. Ohne den Hauptgenerator mit wattlosem Strom 
zu überlasten, könnten wir den Sammelschienen durch 
beide Stromquellen nur 1125 — 300 = 825 KVA watt- 
lose und 2500XW wirkliche Belastung zuführen, ent- 
sprechend 2633 KVA bei cos ọ = 0'95 (Fig. 2). 


= a a re 
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Eine so hohe wattlose Belastung erschien für das 
Werk, das sonst einen hohen Leistungsfaktor aufwies, 
nicht empfehlenswert. Die British Westing- 
house Eleetrieand Manufacturing Com- 
pany hat demnach eine andere vom Verfasser aus- 
gearbeite Lösung vorgeschlagen. Mit der Abdampfturbine 
wurde ein Synehrongenerator gekuppelt, wobei die Er- 
regung : desselben so angeordnet war, daß er wie ein 
Induktionsmotor anlaufen konnte und mit dem Haupt- 
generator bei kleinen Geschwindigkeiten in Synchro- 
nismus gelangte. Wenn es möglich gewesen wäre, beide 
Generatoren von den gleichen Sammelschienen aus zu 
erregen und zwar bevor sie angehen, dann würde der 
Turbogenerator mit dem Hauptgenerator unmittelbar 
synchron anlaufen. Dies erschien aber undurchführbar, 
weil die Haupterregermaschine 440 V gab, was für die 
Erregung eines zweipoligen, mit hoher Tourenzahl 
laufenden Rotors für 1000 KW eine zu hohe Spannung 
war und weil außerdem die Erregermaschine voll be- 
lastet war; es war auch nicht erwünscht, eine größere 
Maschine einzustellen und den Erregerstrom durch 
einen großen Widerstand zu regeln. Man hat sich 
dann damit geholfen, daß man auf die Achse des 
Turbogenerators eine Erregermaschine für maximal 
125 V aufgesetzt und ihre Feldmagnete mit dem Er- 
regerstrom von 440 V der Haupterregermaschine über 
einen einstellbaren Feldregulierwiderstand parallel zu 
den Schleifringen des Hauptgenerators gespeist hat. Die 
Erregung dieser Erregermaschine beträgt nur 1 A, was 
gegen den Erregerstrom von 45 A des Hauptgenerators 
verschwindet. Es kann bei dieser Schaltung der ur- 
sprüngliche Feldregelwiderstand zur gleichzeitigen 
Regelung des Feldes des Haupt- und des Turbo- 
generators dienen. In die Pole auf dem Rotor des 
Turbogenerators sind starke Kupferstangen in Schlitzen 
eingezogen, die an beiden Enden an massiven Kupfer- 
platten angelötet sind, so daß eine Art Kurzschluß- 
(Käfig-)Wicklung um den Rotor gebildet ist. Anderer- 
seits bildet die Erregerwicklung auf dem Rotor, die an 
die Ankerwicklung von kleinem Widerstand und kleiner 
Reaktanz der Erregermaschine dauernd angeschlossen 
ist, eine zweite kurzgeschlossene Rotorwicklung; beide 


' bringen den Turbogenerator zu fast synchronen Lauf 


so lange der Hauptgenerator erregt ist. Die Anker- 
klemmen beider Generatoren sind dauernd, ohne 
Schalter, miteinander verbunden, die Felderregung 
des Turbogenerators ist ebenfalls dauernd mit der des 
Hauptgenerators parallelgeschaltet. Ist der Haupt- 
generator voll erregt, so ist auch die mit dem Turbo- 


generator gekuppelte Erregermaschine voll erregt, sie 
‚gibt aber beim Anlaufen noch keinen Strom, deshalb 


läuft der Turbogenerator ohne magnetisches Feld an. 
Der Abdampf treibt die Turbine an und durch die 
Kurzschlußwicklung auf dem Rotor wird die Touren- 
zahl des Turbogenerators etwas ober oder unter der 


.Eigentourenzahl liegen und genau mit der jeweiligen 


Tourenzahl des Hauptgenerators übereinstimmen. Die 
Erregermaschine, die vom Anfang an voll erregt ist, 
wird eine ihrer Tourenzahl proportionale Spannung 
geben, es wird demnach der Erregerstrom des Turbo- 
generators allmählich ansteigen und bei kleiner Touren- 
zahl wird der Rotor in Synchronismus kommen und 
dort verbleiben. Fig. 3 zeigt diese Schaltungsweise. 
Es ist beabsichtigt, sechs von den Generatorsätzen 
der Zentrale Summer-lane mit Abdampfturbinensätzen 
.zu kuppeln; vier davon stehen schon in Betrieb. Die 


Dampfmaschinen leisten 1500 KW mit Kondensation, 
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können aber auch ohne Kondensation dieselbe Leistung 
abgeben. Die Abdampfturbinen leisten zirka 970 KW, 
doch ist ihre Leistung vom Vakuum abhängig, 
normal 698-5 mm beträgt. Die horizontale Aktionsturbine 
ist auf dem als Fundament dienenden Kondensator 
aufgesetzt. In die Abdampfleitung zwischen Maschine 
und Turbine ist ein Ventil eingesetzt, welches von 
einem Öldruckrelais betätigt wird und den Abdampt 
bei zu hoher Tourenzahl oder Ausbleiben des Ols ab- 


sperrt; dabei kann der Abdampf der Maschine durch 
einen Nebenweg direkt zum Kondensator gelangen 
Schmieröl wird unter Druck der Maschine zugeführ 
und über eine Kühlvorrichtung zur Turbine geleitet 

Die Turbinenanlage ist also so einfach als nu 
möglich; sie hat kein Getriebe, keine Ventile, kein 
Ölpumpen. Der Oberflächenkondensator arbeitet zu 
sammen mit Edwards-Luftpumpen, die unterhalb in 


| | | zu den Drehstrom- Sammelschienen - 


Abgleich.- 
Widerst. 


£rregermaschine 


Erreger-Sammelschienen 
Fig. 3. 


Kellergeschoß aufgestellt sind. Das dem Kanal er 
nommene Kühlwasser wird vorerst in Kühltürmen g 
kühlt, weil es zu warm ist. Die Zirkulationspump 
sind in einem unabhängigen Gebäude eingestellt u 
arbeiten in die Hauptleitungen, an welche die einzeln 
Kondensatoren angeschlossen sind, auf jeder Seite d 
Maschinenraumes. Der rechteckige Kondensator, € 
dem Turbogeneratorsatz als Fundament dient, sitzt 2 
massiven Trägern oberhalb der Luftpumpengrube, í 
mit dem Fundament der Maschine fest verbunden si 
Um die Turbine herum ist ein Bedienungsgang anı 
legt, der mit dem unteren Gang an der Dampfmasch! 
in Verbindung steht. 

Die dreistiefeligen Edwards-Pumpen erhal 
Dampf- oder elektrischen Antrieb, ihr Abdampf w 
ebenfalls in die Turbine geleitet. Der kondensie 
Dampf wird durch Heißwasserpumpen, die von 
Welle der Luftpumpen. betrieben werden, zu ein 
Speisewasserbehälter unter dem Dach des Kesselhau 
gedrückt. Wenn eine Luftpumpe betriebsunfähig w 
so werden die Saugleitungen zwischen Kondensator | 
Pumpen durch einen Rohrstrang, der längs 
Maschinensatzes läuft, verbunden und so wird du 
eine andere Pumpe ein gutes Vakuum erzeugt. 

Die Turbogeneratoren der British Westingh« 
Electric and Manufacturing Company, Limited, lei 
normal 1500 KVA, cos ọ = 0:8, bei 1500 Touren, 2! 
5000 V Drehstrom. Die Erregermaschine ist flieg 
aufgesetzt. 

Die drei Klemmen des Turbogenerators sind 
den drei Klemmen des Hauptgenerators verbunden 
Feldwicklung ist ohne Widerstand an den Anker 
Erregermaschine angelegt, deren Erregerfeld 
einen Abgleichwiderstand zur Einstellung des Leistu 
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' faktors an die Klemmen der Erregerwicklung des 


Hauptgenerators angelegt sind. Die Erregerspannung 
zwischen den Erregersammelschienen der Zentrale wird 
mittels Tirrill-Reglern geregelt; daher ist die Erregung 
der Hauptmaschine und die Erregerspannung an dem 
Turbogenerator von der Belastung abhängig. Nimmt 
also die watlose Belastung des Hauptgenerators zu, 
so wird sie von dem Turbogenerator automatisch ge- 


deckt. Ä | 


Fig. 4. 


Fig. 4 zeigt einen Generator mit abgenommenen 
Endsechildern. ze 
Abweichungen von der oben dargestellten Schaltung, 
wenn die Erregung für beide Maschinen ausreicht und 
passende Spannung besitzt sind im Brit. Patente 
Nr. 13.099 ex 1911 beschrieben. Die Felder des Turbo- 
generators und des Hauptgenerators können dann ent- 
weder parallel oder in Reihe an die Erregerspannung 
angelegt werden. 


| Rundschau. 


Elektrizitätswerke, Anlagen. 


Statistik der Elektrizitätswerke Großbritanniens 1912*). 
Die der Zeitschrift „The, Electrician“ ` beigelegte Statistik der 
Blektrizitätswerke in England enthält folgende Zusammen- 
stellung: | 


Elektrizitätswerke in London (421.989 KW). 


Städtische Gleichstrom 76.405 KW | 
Werke | Phasenstrom 21.133 K W 

146.692 KW | Gleich- und Phasenstrom 49.156 KW 

Gesellschaft- Gleichstrom 68.302’ KW 

liche Werke | Phasenstrom 25.966 KW 

275.247 KW Gleich- und Phasenstrom 180.979 KW 


Die übrigen Elektrizitätswerke des Landes. 


Städtische {. Gleichstrom 870.842 KW 
Werke | Phasenstrom 137.416 KW 
1,071.893 KW \ Gleich- und Phasenstrom 563.635 KW 


Gleichstrom 107.172 KW 

liche Werke : Phasenstrom 36.752 KW 

225.125 KW Gleich- und Phasenstrom 81.204 KW 

_ Hieraus ergibt sich folgende Verteilung nach der Ver- 
waltung bezw. dem Stromsystem: 
Städtische Werke Gesellschaft- Gesamtleistung 


Gesellschaft- | 


in KW licheWerkeinXW in KW 
London . .. . . 146 692 275.247 421.939 
Das übrige Land 1,071.893 225.128 1,297.021 
| 1,218.585 500.875 .  1,718.960 | 
Statistik 1911 . 1,102.670 466.007 1,568.677 


*) Vergl. „E: u. M.“ 1912, Seite 271. 
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Gleich- und 
Gleichstrom > Phasenstrom 
in KW = i KW. A R 
London we . 144.705 41.099 230.135 
Das übrige Land . : 478.014 174.168 644.839 
Zusammen . .. 622.719 221.267 874.974 
Statistik 1911 . 590.255 201.945 776.477 


. Die gesamte Zunahme gegen das Vorjahr beträgt rund 
10°%/, und betrifft zum größeren Teil die städtischen Werke mit 
Gleich- und Phasenstrom (gemischtes System). 


Hinsichtlich der Zahl der Werke ist folgende Unter- 
scheidung aus den Tabellen ersichtlich : 192 
l | (Klammerwert 1911) 
Elektrizitätswerke obne Babnbelastung . . . . 814 (80) 
Elektrizitätswerke für Licht, Kraft und Bahnen 140 (139) 
Reine Bahnwerke . . x 2 22 nn. B — 
Gesellschaftliche Werke für die Stromabgabe 
im Großen . . » 2 2m 220 e..0.016 (16) 
Städtische Werke, welche den Strom von fremden 
Unternehmungen bezieben . . . < s- DR (53) 


Gesamtzahl . . 570 


Explosions- und Verbrennungskraftmaschinen, 
Gaserzeuger. ur 

Versuche an einer Verbrennungskraftmaschine. Dipl.- 
Ing. F. L. Richter, Chemnitz. Die untersuchte Maschine des 
Laboratoriums der kgl. Maschinenbauschule in Chemnitz stammt 
von der Gasmotorenfabrik Deutz und kann mit Leucht- und Sauggas 
oder duren Umbau der Einlaßorgane mit flüssigem Brennstoff 
(Benzin, Benzol, Spiritus) betrieben werden. Die Maschine hat 
210 mm Zylinderbobrung und 320 mm Hub und ergab bei einem 
40 Minuten dauernden Versuch mit Leuchtgasbetrieb und einer 
Bremslast von 20%g eine Nutzleistung von 4'8 PS. Dabei wurden 
folgende Mittelwerte erzielt: das Kühlwasser trat mit, 9'2° C ein 
und 650C aus. Die Abgase hatten eine Temperatur von 3650 C. 
Die minutliche Tourenzahl betrug 140, der Gasverbrauch 4'22 m? 
und der Luftverbrauch 28-4 m®/Std. An Kühlwasser wurden zirka 
146 kg/Std. verbraucht. Der mit dem Junkersschen Kalorimeter 
gemessene Heizwert des Leuchtgases schwankte zwischen 4000 
und 4500 WE/m? bezogen auf 00° C und 760 mm Queck- 
silbersäule. Da | 

Es werden nun der Leuchtgasverbrauch und der thermische 
Wirkungsgrad, bezogen auf die Nutzleistung an der Hand von 
Kurventafeln besprochen und mit diesen die analogen Diagramme 
für. den Betrieb mit Sauggas (Heizwert 780 bis 960 WE/m?), 


Benzin (Heizwert 11.000 bis 9100 WE/kg) und Spiritus (Heizwert . 


6100 bis 4800 WE/kg). Da bei Betrieb mit Benzin mit wesentlich 
geringerer Kompression gearbeitet wird (durch Verkürzung .der 
Kolbenstange um 57 mm), so ergab sich auch ein niedrigerer 
: Wirkungsgrad. In weiteren Diagrammen, die die Verdichtungs- 
endspannung und Verpuffungsspannung bezogen auf die Nutz- 
leistung darstellen, ist ersichtlich, daß die Verpuffungsspannung 

‚ganz proportional mit der Nutzleistung ansteigt. 
Der Verfasser vergleicht ferner Regelungskurven (Mengen-- 


verhältnis Du 
Ga 


bezogen auf die Nutzleistung), die mit zwei- 


jährigem. Zwischenraum trotz gleicher Verhältnisse Abweichungen 
ergaben. Letztere haben ihren Grund im Abarbeiten und Nach- 
schleifen der "Ventile. 
Schließlich wird. die höchste Schleppkraft der Maschine 
für verschiedene. Brennstoffe festgestellt. und an der Hand einer 
Tabelle sowie eines Diagrammes (Ordinate = Tourenzablen, 
Abszisse = überwundenes Drehmoment in mkg) besprochen. Man 
erkennt, daß Sauggas die geringste und Spiritus die größte 
Höchstleistung aufweist. Für Benzin dagegen ist die Höchst- 
leistung auffallend gering (wegen der niedrigen Kompression). 
Da bei Sauggasbetrieb die Maschine sich das Gas selbst erzeugen 
muß, der Gaserzeuger der durch den Regler zum Beispiel stärker 
eingestellten Saugkraft aber nicht gleich folgt, ro erzielt man 
bei . langsamer Steigerung der Belastung eine höhere Über- 
lastungsfähigkeit als bei schnellerer Steigerung; dies zeigte sich 
auch darin, daß es nicht möglich war, die einzelnen Versuchs- 
punkte durch eine Kurve zu verbinden. Man muß daher auch die 
hohe Belastung erst allmählich eintreten lassen. Das Anlaufen 
wird nicht von Hand, sondern mit Leuchtgas vorgenommen. 
Die Schleppkraft und der Wirkungsgrad hängen auch von 
der Zylinderschmierung ab, die reichlich sein muß, da sonst der 
Brennstoffverbrauch steigt. FE R 
(„Dinglers Pol. J.“, 2. und 9. 11. 1912.) 
Dynamomasohinen, Transformatoren. 


Der Parallelbetrieb von Wechselstrommaschinen. A.R. 


Everest. Die Bestimmung der natürlichen Frequenz aus- der . 


synchronisierenden Energie bei Phasenungleichheit erfolgt - ge- 
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. Geschwindigkeitsregulierung ist beim Gleichstrommotor günstiger 
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wöhnlich auf Grund der Ausgleichsströme, welche aus den Kurz- 
schlußversuchen und bei normaler Erregung in der Maschine er- 
mittelt werden. Diese Ausgleichsströme und die synchronisierende 
Kraft sind jedoch im Betriebe wesentlich größer als beim Kurz- 
schlußversuch, da die Quermagnetisierung und diesynchronisierende 
Impedanz der entmagnetisierenden Wirkung des Hauptfeldes 
nieht entspricht. 

Zur Bestimmung des. richtigen Wertes der synchroni- 
sierenden Energie ist daher ein Korrektionsglied erforderlich, 
welches von der Polform bezw. dem Verhältnis Polbogen : Pol- 
teilung abhängt. Teilt man den halben Polteilungswinkel in einen 
der Feldverzerrung und einen dem Spannungsabfall (Quer- 
spannung) in der Wicklung entsprechenden Teil, so ergibt sich 
der Deformationswinkel als Quotient aus der Anker-AW-Zahl und 
Feld-AW ‘im Luftspalt mit einem Korrektionsglied, welches 
on abhängt. Hieraus läßt sich die syn- 
Polteilung Ä 
ehronisierende Kraft bezw. die natürliche Frequenz leicht be- 
rechnen. Das angegebene Verfahren („Deformationsmethode) 
wird an Hand eines Zahlenbeispieles erläutert. 

(„The Electr.“, 14. 2. 1913.) 

Untersuchung explosionssicherer Elektromotoren. H. 
Clark. Die Untersuchungen wurden mit Naturgas (hievon 
82°/, Metban) in der Stadt Pittsburg, V. St. v. A. durchgeführt, bei 
einem Gasmischungsverhältnis von 86%, und verschiedenen 
Temperaturen. 

Es wurden fünf Typen der mit Grubenschutz versehenen 
Motoren geprüft. Type A enthält drei Lagen einer Drahtgaze 
mit Rohrventilsicherung; Type B besteht aus zwei ungesicherten 
Gazegeweben mit einer Oberfläche von 150 cm?; Type C besteht 
aus fünf Messingschutzplatten; Type D je 43 Ringplatten aus 
Eisenblech in 1 mm Abstand bei. gleicher Dicke und 40 cm 
Außendurehmesser; Type Æ aus zwei abwechselnden Lagen von 
Drahtgaze und Plattenschutz; die Gaze hat 30 Netze von 


vom Verhältnis 


10x 15 cm, in je 6 mm Abstand. 


Die Untersuchungen zeigen, daß jede Type Vor- und 
Nachteile besitzt. Type B und C waren für den angegebenen 
Zweck am wenigsten geeignet. Der Plattenschutz (Type D) war 
wegen der zu hohen Inanspruchnahme des Motors unzureichend. 
Type E zeigte die Neigung, den an den Platten niedergeschlagenen 
Kohlenstaub zu zünden. Explosionssichere Schutzvorkehrungen 
müssen derart eingerichtet sein, daß die Flammen und Kohlen- 
staub bei Explosionen ‚nicht in das Motorgehäuse eindringen 
können; sie müssen in mechanischer Hinsicht widerstandsfähig 
sein, was nur bei Type C und Z zutrifft (Plattenschutz). Die 
Schutzvorkehrungen müssen derart mit dem Motor verbunden 
werden, daß bei einer Beschädigung oder fostrennung der Be- 
triob unterbrochen wird. Das Gehäuse muß möglichst wenig 
Öffnungen aufweisen; die Kabeleinführungen sollen durch Muffen 
aus Fiber oder einem anderen dichten Material geschützt werden. 
Die Olzuführungen müssen nach außen hin gedeckt werden, da 
sonst, wie bei Type D beobachtet wurde, Explosionsgefahr ent- 
steht. -Das Wärmeabsorptionsvermögen der Schutzvorrichtung 
muß möglichst groß sein; die Oberfläche derselben soll möglichst 
groß sein, um eine rasche Drucksteigerung im Innern zu ver- 
meiden, da die Gastemperatur und Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
der Zündung mit dem Drucke rasch ansteigt. 

(„The Eleotr.*, 14. 2. 1913.) 

Vergleich zwischen Gleichstromnebenschlußmotor und 
Mehrphaseninduktionsmotor. W. G. Merowitz. Es wird an 
Hand der charakteristischen Kurven zweier 75 PS (220 FP) 
Gleichstromnebenschluß- und Drebstrominduktionsmotoren die 
Ähnlichkeit der Wirkungsweise erläutert. Es zeigt sich, daß das 
Drehmoment die zugeführte Leistung und der Wirkungsgrad 
bei allen Belastungen fast gleichartig verlaufen. Das Anlaß- 
drehmoment des Drehstrommotors kann durch Einschaltung von 
Rotorwiderstäinden jedoch bedeutend erhöht werden. Der 
Wirkungsgrad ist bei kleiner Belastung beim Drehstrommotor 
etwas günstiger, bei Überlastung jedoch etwas ungünstiger als 
beim Gistcheträninebensahlußinoter, doch sind bei letzterem 
Vorkehrungen gegen Kommutierungsfunken erforderlich. Die 


(konstante Feldstärke), kann jedoch bei geringerem Rotorwider- 
stand beim Induktionsmotor in annähernd gleichen Grenzen ge- 
halten werden. Beim Gleichstrommotor ist bei zu großer Feld- 
schwächung die Gefahr des „Durchgehens‘ vorhanden, welche 
beim Induktionsmotor entfällt. 

Das Gewicht des Gleichstrommotorsist für die angegebene 
Leistung annähernd gleich, für höhere Leistungen im allgemeinen 
jedoch größer, als beim Drehstrominduktionsmotor. Dement- 
sprechend ist auch der Induktionsmotor (infolge Fortfall des 
Kollektors) etwas billiger als der Gleichstrommotor, namentlich 
bei Leistungen über 10 PS. („El. World“, 1. 2. 1918.) 


Sobalttafeln, Sohalt- und Sioherungsapperate. 


. Praktische „Untersuchungen über Schutzmittel gegen 
atmosphärische Überspannungen besprechen A. Waeber 
und J. Capart. Bekanntlich wurden von Nicholson Be- 
obachtungen über Überspannungen in den Jahren 1907 bis 1910 
auf der Hochspannungsleitung Niagara-Syracuse 60.000 V vor- 
genommen. („Proc. of the Am. Inst. of Electr. Eng.“, März 1911). 
Analoge Untersuchungen wurden auch in Europa auf dem Hoch- 
spannungsnetz Thusy-Hauterive vorgenommen, in den Jahren 
1902 bis 1912, die zu den gleichen Folgerungen führten. 

Das letztgenannte Netz hat mehr als 800 km Primär- 
leitungen, gespeist durch zwölf parallel arbeitende Zentralen. Die 
Beobachtungen haben nicht nur infolge der großen Ausdehnung 
des Netzes und der großen Anzahl Transformatorstationen großes 
Interesse, sondern auch deshalb, weil die verwendeten Betriebs- 
spannungen zwischen 110 und 32.000 V schwanken und im Netz 
von 8000 F beinahe ausschließlich Transformatoren mit natürlicher 
Luftkühlung- gebraucht werden. Das ganze Netz breitet sich auf 
einem sehr gebirgigem Gelände aus, das der Sitz heftiger atmo- 
pbärischer Entladungen ist und liegt zwischen dem Neuchäteler 
und Genfer See. Sowohl im Winter als auch im Sommer werden 
infolge der, Verdunstungserscheinungen auf beiden Seen tief- 
greifende Anderungen in der Verteilung der equipotentiellen 
atmosphärischen Schichten erzeugt, welche starke statistische 
Erscheinungen oder häufige Gewitter zur Folge haben. 

Im Jahre 1902, wo die ersten Beobachtungen vorgenommen 
wurden, bestenden die Schutzapparate nur aus Hörnerblitz- 
ableitern, welche direkt mit der Erde verbunden waren. Diese 
Blitzableiter waren auf zwei verschiedene Arten angeordnet. 
Entweder wurden sie auf den drei letzten Masten vor Eintritt 
der Leitungen in die Transformatorzelle angeordnet, das heißt 
ein Blitzableiter auf jedem Mast und für jede Phase oder sie 
waren auf einem einzigen Mast angebracht und mit einer ge- 
meinsamen Erdanschlußplatte verbunden. Zu dieser Zeit traten 
zahlreiche Betriebsstörungen im Netz auf, Kurschlüsse während 
Gewittererscheinungen, Störungen, sobald sich Vögel auf den 
Hörnern niederließen oder diese, mit Schnee bedeckt wurden, 
häufiges Durchschmelzen der Sicherungen usw. 


Es wurden dann allmählich andere Schutzmittel ver- 
wendet. Die Transformatorstationen wurden vergrößert und die 
Hörnerblitzableiter wurden anstattin freier Luft in geschlossenen 
Kabinen aufgestellt; ferner wurden sie, um einen geringeren 
Energieverbrauch zu erreichen, mit hydraulischen Widerständen 
in Reihe geschaltet. Die ersten derartigen U-förmigen Wider- 
stäinde waren unvollkommen, denn das enthaltene Wasser ver- 
dunstete im Sommer und gefror im Winter, was ein häufiges 
Durchschlagen zur Folge hatte. Es wurde sodann ein anderes 
Widerstandssystem gebraucht, welches aus drei Elektroden be- 
stand, die in die zu den Hörnern führenden Leitungen ein- 
geschaltet wurden und in Glasröhren endeten, welche ip ein mit 
einem stabilen Gemisch von Wasser und Glyzerin gefülltes gub- 
eisernes Gefäß tauchten, wobei das Gefäß selbst geerdet war. 
Dieses Widerstandssystem wurde in den Jahren 1908 bis 1904 
verwendet. Wenn auch die Betriebsunterbrechungen weniger 
häufig wurden, so bilden diese Schutzapparate doch nur eine 
unvollkommene Sicherung gegen Überspannungen. Methodische 
Untersuchungen zeigten,daß dieStörungen im allgemeinen zweierlei 
Arten sind: 1. An sehr schönen und heißen Tagen funktionierten 
die Hörnerblitzableiter ohne jede Gewitterbildung und erdeten 
die Leitung. 2. Bei Blitzschlag verursachte das Erden der Blitz- 
ableiter trotz Verwendung dämpfender Widerstände Betriebs- 
störungen. 

Dem ersten dieser Mängel wurde durch Erhöhung de 
Funkenstrecke zwischen den Hörnern abgeholfen, indem an ge 
wissen exponierten Punkten des 8000 V-Netzes beispielsweise 
die Funkenstrecken von 8 auf 10 und 12mm erhöbt wurde. Ei 
zeigte sich nämlich die merkwürdige Erscheinung, daß die Blitz 
ableiter unter dem Einfluß der statischen Ladungen spielten un« 
nur in einem "Umkreis von 3km um die Zentrale der Schut 
wirksam war. | . 

Um die störenden Einwirkungen der atmosphärischen 
Entladungen auf den Betrieb des Netzes aufzuheben, wurde di 
Verwendung von Kondensatorbatterien beschlossen. Die dies 
bezüglichen Versuche begannen im Mai 1904. Die Kapazität de 
Batterien betrug 0'04 oder 0'025 Mf., die Hörnerblitzableite: 
deren Funkenstrecke auf 12 mm gebracht wurde, blieben in de 
Kabinen. Die Anzahl der Störungen wurde dadurch auf el 
Zehntel der früheren Zahl gebracht. Bis 1907 wurde die parallel 
Schaltung der Hörnerblitzableiter und Kondensatoren beibehalteı 
sodann wurden jene Leitungen, welche Kondensatoren besaßen 
nur durch diese geschützt. 

Es zeigte sich, daß in jenen Leitungen, welche nur dure 
Kondensatoren geschützt wurden, die Unfälle um 90°/ ve 
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mindert wurden und daß deren Zahl für Leitungen, welche so- ! Platten) angetrieben. Der Anpressungsdruck der Walzen wird 


wohl Hörnerblitzableiter als auch Kondensatoren besitzen, auf 
den vierten Teil der ursprünglichen Anzahl gebracht wurde 
mo („Technigue Moderne“, 1. 12. 1912.) 


Zur Beseitigung der Gefahren beim Gebrauch elektri- 
scher Apparate macht W. Vogel, Kattowitz, an der Hand von 
Beobachtungen in der Praxis geeignete Vorschläge. Für Apparate, 
Schalter und Stecker ist ein fester Bau und dauerhafte 
Isolation; die unter 2000 V zu prüfen ist, erforderlich. Metall- 
gehäuse sind mit zähem Isolierstoff auszukleiden. Unfälle ent- 
stehen häufig durch mangelhafte Konstruktion der Leitungen und 
ihre nachlässige Befestigung in Apparaten und Steckern. Die 
äußere Hülle der beweglichen Leitungen muß die Zugbean- 
spruchung aufnehmen, so daß die inneren Leitungsadern 
davon entlastet werden. Leitungsdurchführungen durch Metalle 
haben durch eine Büchse aus feuchtigkeitssicherem Isolierstoff 
zu erfolgen. Bewegliche Leitungen für Handlampen sind mit 
Leder zu umnähen oder mit einer starken Hanfkordel zu um- 
klöppeln; darunter soll eine geerdete Kupferhülle liegen. Es 
empfiehlt sich ferner, eine Zweileiterlitze für Mehrphasenanschluß 
aus einem mantelförmigen Leiter, der an die betriebsmäßige Erde 
anzuschließen ist und einer Mittelseele, an den spannungsführenden 
Pol anschließbar, zu verwenden. Stecker sollen einen besonderen 
Erdungskontakt haben und unverwechselbare Kontakte erbalten; 
sie sind abseits von eisernen Rohrleitungen oder eisernen 
Gebäudeteilen anzubringen und die beweglichen Leitungen nur 
auf die unbedingt erforderliche Länge zu beschränken. In Bade- 
stuben sind Stecker und Schalter zu vermeiden. In dem Stecker 
— ihre mechanische Festigkeit ist keineswegs eine besonders 
große — soll der Apparat der Betriebsstromstärke entsprechend 
gesichert sein. („E. K. B.“ Heft 5, 1913.) 


Elektrische und magnetische Messungen, Meßapparate. 


Registrierende Frequenzmesser. A. Palm beschreibt die 
registrierenden Frequenzmesser der Firma Hartmann & 
Braun A.-G. Das Instrument wird wie ein Voltmeter an die 
Spannung angelegt: und mißt die Frequenz unabhängig von der 
Spannung an einer gleichmäßig geteilten Skala. Es besitzt zwei 
fest miteinander und mit der Drehachse verbundene bewegliche 
Spulen s,8, (Fig. 1), diefsich in dem unhomogenen Feld der Spulen S 
drehen. Der induktive Stromzweig wird durch die Spulen s, und & 
mit der Drossel L in Reihe gebildet. Das Feld von s, ist in Phase 
mit dem von S, mithin ist das Drehmoment dem Quadrat des dort 
fließenden Stromes proportional. Das Feld von S ist durch den 

Kondensator C um 180° gegen S ver- 
- schoben, und das Drehmoment ist dem 
Produkt der Ströme in L und C ipropor- 
tional. Die Rechnung ergibt, daß unter 
Vernachlässigung der Ohmschen Wider- 
stände die Gleichgewichtslage, in der 
sich beide Drehmomente aufheben, von 
der Spannung unabhängig ist und daßdas 
Quadrat der Frequenz proportional einer 
Funktion des Ausschlags ist. Der Meß- 
bereich der Frequenzen kann durch die 
Gestaltung und Anordnung der festen 
Spulen S geändert werden. 
(„E. T. Z.“ Heft 4, 1913.) 


Elektrische Antriebe, Arbeitsmasohinen. 


Der elektrische Antrieb von Blechscheren erfolgt, wie 
‚Heymann berichtet, durch Compoundmotoren mit Schwung- 
masse, wobei durch die Compoundierung eine um 15 bis 20°/, 
höhere Leerlauftourenzahl als bei Vollast erzielt wird. Zum 
Schneiden von Blechen von 2100 mm Breite, 10 mm Stärke dient 
ein 75 PS-Motor, der durch einen Schaltwalzenanlasser regelbar 
gemacht wird. Das Schwungrad hat den Nachteil, daß sich ein 
Schnitt, der zu verlaufen droht, nicht aufhalten läßt. Man ver- 
wendet jetzt eher größere umkehrbare Motoren, die ohne 
Schwungrad selbst die ganze Schnittarbeit: leisten können und 
nach jedem Schnitt stillgesetzt werden. Sie erhalten Kompound- 
wicklung und eine Nebenschlußwicklung, die sie am Durchgehen 
verhindert. Sie haben hohes Anzugmoment und sind stark über- 
lastbar, Zum Schneiden von 50 mm dicken Blechen ist ein 
140 PS-Motor für 360 Touren, für 15 mm starke ein 55 PS-Motor 
mit 470 Touren erforderlich. Durch Kurzchlußbremsung und 
Bandbremsen mit magnetischer Lüftung erfolgt die Stillsetzung 
des Motors. An Stelle der Walzenanlasser kommt dann eine 


SE K 


Fig. 1. 


Schützensteuerung mit Meisterschalter, wie sie die „A. E. G.“ 


ausführt. 


‚ Blechbiege- und Riechtmaschinen werden durch 
die gleiche Motortype (100 PS, 600 Touren für 44 mm-Panzer- 
platten, 150 PS, 400 bis 700 Touren, regelbar für 45 X 3600 mm- 


durch eine von Hand aus oder durch 1U PS-Motoren betätigte 
Anstellvorrichtung eingestellt; diese Motoren müssen eine sehr 
empfindliche Steuerung haben und sich oft nur ein- bis zweimal 
umdrehen. Dazu dient eine Schaltwalze, der Hauptmotor aber 
wird durch Schützen gesteuert. Die Hauptmotoren können auch 
Asynchronmotoren sein, für die Anstellvorrichtung sind aber die 
genauen steuerbaren Gleichstrommotoren empfehlenswerter. 
(„Stahl und Eisen“ Heft 7, 1913.) 


Elektrische Bahnen, Fahrzeuge, 


| Die Ausnutzung der Bahnkraftwerke, besonders vom 
Gesichtspunkt der projektierten Elektrifizisrung der Schweizer 
Eisenbahnen, bespricht Professor W. Kummer. Der Verfasser 
tritt der Ansicht entgegen, daß Bahnwerke schlechter als Licht- 
und Kraftwerke ausgenutzt seien. In ersteren treten nur die 
Schwankungen in rascherem Tempo auf, während in einem Licht- 
werk große Leistungsveränderungen sich allmählich vollziehen. 
Bei beiden besteht das Verhältnis 1 zu 2 bis 3 zwischen durch- 
schnittlich benutzter und maximal beanspruchter Werkleistung. 
Das Bahnkıaftwerk hat nur einen etwas schlechteren mittleren 
Wirkungsgrad sowohl im Tages- als im Jahresbetrieb. Die Aus- 
nutzbarkeit im Tagesbetrieb ist also ?/, bis !/,, im Jahresbetrieb 
t/a bis 1/4. Dividiert man an bestehenden Anlagen die Zahl der 
Jährlich abgegebenen Kilowattstunden durch die verfügbare 
Maschinenleistung mal 8760, so erhält man das „Ausnutzungs- 
verhältnis“. Dieses ist bei der Simplonbahn 0'16, Veltlinbahn 0-22, 


‚Giovibahn 0'14, Paris-Orleans 0'27, Berlin-Großlichterfelde 0'26. 


Für Licht- und Kraftwerke erhält man die Zahlen: Basel 0.28, 
Bern 025, Lausanne 0'24, Rathausen 0'21, Soloturn 0'22, 
Zürich 0'11 usw. Kennt man also die Konsumverhältnisse eines 
zu errichtenden Werkes, so ist für die gleiche jährliche Kilo- 
wattstundenleistung die Ausbaugröße des Bahnwerkes die gleiche 
wie die eines Lichtwerkes. Natürlich muß ihre Einrichtung indi- 
viduell verschieden getroffen werden. 


Der Verfasser weist nach, daß die Eigenheiten des Babn- 
betriebes, also die häufigen Belastungsschwankungen keinen An- 
haltspunkt dafür bieten, ob der Ausbau privaten Unternehmungen 
oder der Staatsverwaltung überlassen werden soll. Die Aus- 
nutzung der Bahnkraftwerke wird nur von dem Fahrplan be- 
einflußt, besonders von dem des Güterverkehrs. Man wird auch 
bei vollständiger Vermeidung administrativer Kreisabgrenzung 


einzelne Strecken zu gewissen Zeiten elektrisch zusammenschalten 


müssen, deren Kraftbedarfsverhältnisse einen teilweisen Aus- 


gleich der Schwankungen zulassen; zwischen Fahrplanbureaux . 


und Kraftwerksleitung muß also ein enger Kontakt bestehen. 


Einen wirtschaftlichen Gewinn durch das Zusammenlegen 
von zwei Großbetrieben, wie es die Versorgung der Bahnen mit 
elektrischer Energie und die der Städte und Ortschaften mit 
Licht und Kraft ist, in große Kraftwerke, deren Bau und Betrieb 
von Aktiengesellschaften geführt werden soll, verspricht sich der 
Verfasser nicht, mit Rücksicht auf die Verschiedenartigkeit 
der Betriebsverhältnisse. („Schw. Bauz.“, 15. 2. 1913.) 


Uber Erfahrungen mit magnetischen Schienenbremsen, 
System Westinghouse, auf den österreichischen Bahnen, berichtet 
B.Luithlen. Die Bremse besitzt zwei Magnete, die die Schienen 
quermagnetisieren. Zum erstenmal haben sich die Bremsen auf 
der Kleinbahn Abbazia—Lovrana mit 88°/ Steigung bewährt. Sie 
erhalten eine vom Kurzschlußstrom der Motoren beim Bremsen 
und eine zweite vom Fahrstrom aus der Oberleitung gespeiste 
Wicklung, wobei die letztere entweder auf dem letzten Kontakt 
des Fahrschalters oder durch Notschalter auf der Plattform oder 
im Wageninneren im Notfall erregt wird. Die federnd an einem 
auf den Achsbüchsen aufruhenden Rahmen gelagerten Brems- 
schuhe übertragen die Bremskraft auf den Wagenkasten durch 
Mitnehmer. Bei voller Erregung übt jeder Magnet eine vertikale 
Zugkraft von 4000 k7 aus. Bei Bremsversuchen auf geölten Schienen 
im Gefälle von 74°/,, konnten bei 1:1 t schweren Wagen bei 13 km 
Stundengeschwindigkeit Bremswege von 20 bis 35m erzielt 
werden. Bei 17 km pro Stunde auf trockenen Schienen im Gefälle 
war die Verzögerung 0'35 m pro Sekunde. Durch Abrundung und 
Härtung der an den Schuhen angebrachten Anschläge wird ein 
Haften der Schuhe am Mitnehmer verhütet. 


Bei der Schienenbremse auf der Bahn Dermulo— Mendel- 
paß, wo eine selbstfätige Vakuumbremse als Gebrauchsbremse 
dient, wird auf die Kurzschlußerregung verzichtet, hingegen wird 
eine Wicklung der Bremsmagnete von dem Fahrstrom mit 6 A 
bei 800 F, die zweite von einer Akkumulatorenbatterie mit 400 A 
bei 12 bis 14 V, erregt. Sie dient nur als Gefahrbremse, indem durch 
den Bremsschalter der Luftbremse in der letzten Stellung 
„Bremse fest“ durch einen Kontakt oder auch durch Notschalter 
die Fahrstromwicklung eingeschaltet wird. Die zweite Wicklung 
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Wien, 23. März 1913. 


mit unabhängiger Erregung kann bei Stromlosigkeit in der 
Leitung den Wagen auf dem Gefälle still setzen. Jedes der zwei 
Drehgestelle trägt zwei Bremsschuhe, wovon jeder 5000 bis 6000 k7 
Zugkraft aufweist. Aufgeölten Schienen in 80°/,, Gefälle bei 30 km 
pro Stunde Fahrgeschwindigkeit konnten o h n e die Schienenbremse 


100 bis 112 m, mit der Schienenbremse 42 bis 50 m Bremswege 
erzielt werden. Ä | 


Der Verfasser beschreibt die Erfahrungen mit solchen 
‚Bremsen in Czernowitz, Gravosa, Aussig und Iglau. In Prag und 
Wien werden Versuche mit die Schienen längsmagnetisierenden 
Bremsen angestellt. Trotz der guten Erfolge mit solchen Schienen- 
bremsen muß auf die richtige Anordnung und gute Instandhaltung 
der Handbremsen geachtet werden. Als solche werden immer mehr 
die Ackley-Bremsen verwendet, Um zu verhindern, daß die Brems- 
schuhwicklungen länger als eine halbe Minute vom Fahrdraht- 
strom gespeist werden, sind die Notschalter mit Rückführungs- 
federn versehen, so daß sie beim Auslassen in die Offenstellung 
zurückspringen, („E. K. B.“ Heft 3, 1913.) 


Telegraphie und Telephonie. 


- Über die Patentsituation in der automatischen Telephonie. 
Aldendorff macht. Vorschläge, wie man unter Umständen 
durch allgemein ' verständliche Analogien einem wenig sach- 
kundigen Gerichte automatische Fernsprecheinrichtungen klar 
machen und einem Fehlurteil vorbeugen kann. Zur Grundlage 
der sehr ausführlichen, mit reichem Skizzenmaterial ausgestatteten 
Betrachtungen 'dient eine das D. R. P. Nr. 193.386 betreffende 
Nichtigkeitsklage, welche angeblich nur deswegen von der 
Nichtigkeitsabteilung des Patentamtes abgewiesen wurde, weil 
die. Richter die Sachlage nicht überblicken konnten. Um ein 
genauer Verständnis für die bei der Nichtigkeitsklage in Frage 
kommenden Punkte zu geben, wird eine Analogie vorgeführt, 
welche ohne jegliche Vorkenntnis die Art der Verbindungs- 
herstellung in einem automatischen Amte verständlich machen 


- soll. Es genügt zu diesem Bohufe, wenn man sich die elektrischen 


Leitungen als Bahngeleise, die elektrischen Ströme als kleine 
über die Geleise laufende Wagen und die beweglichen Ver- 
bindungsglieder als Weichen vorstellt. Es ist klar, daß, um deh 
Weg der Verbindungen verfolgen zu können, es nur auf die all- 
gemeihe Führung der Geleise, nicht auf die Art derselben oder 
auf die Art der hin- und hergeschickten Wagen, noch auf die 
Art der zur Bewegung der Weichen benutzten Mittel ankommt. 
Unter Zuhilfenahme dieser Analogie wird an einer ganz einfachen 
Skizze zunächst eine Anlage für 100 Teilnehmer erklärt. Jeder 
Teilnehmer hat seine eigene Weiche für 100 Stellungen. Alle 
Verbindungen, die von ihm ausgehen, werden über das eigene 


‚ „abgehande“ Geleise geleitet, während die Wagen bezw. Mit- 


teilungen, die ihm von anderen Teilnehmern zugemittelt werden, 
über das eigene „ankommende“ Geleise zukommen. Daneben gibt 
es durchgehende Geleise, die keinem bestimmten Teilnehmer ge- 
hören. Sie haben Anschluß an jede Weiche (Vielfachschaltung). 
Will zum Beispiel Teilnehmer T, mit T, Mitteilungen austauschen, 
so stellt er die Bahn für das Hin- und Hersenden dieser Mit- 
teilungen, die als von Wagen getragen vorzustellen sind, mittels 
seiner Weiche her. Er sendet Stromstöße auf eine für das Ver- 
ständnis der Geleiseanordnung belanglose Weise nach der Ein- 
stellvorrichtung seiner Weiche und verursacht dadurch, daß diese 
eine Verbindung zwischen seinem abgehenden Geleise und jenem 
durchgehenden Geleise herstellt, das an das ankommende Geleise 
des Teilnehmers 7’, angeschlossen ist. Es versteht sich von selbst, 
daß jeder der 100 Teilnehmer durch entsprechende Einstellung 
geiner Weiche eine Verbindung mit jedem der anderen 99 Teil- 
nehmer berstellen kann. Ist zum Beispiel ein Austausch von Mit- 
teilungen zwischen zwei Teilnehmern im Gange, so läßt man an 
den Übergangsstellen der betreffenden Weichen Signale or- 
scheinen, die das Besetztsein der Teilnehmer kundgeben; die 
Gestalt der Signale und die Art der Signalgebung ist gleichgültig. 


| Eine Anlage für 1000 Teilnehmer müßte 1000 Weichen, 
eine jede für 1000 Stellungen, haben. Will man aber auch bei 
dieser Anlage mit Weichen für nur 100 Stellungen auskommen, 
so läßt sich dies dadurch erreichen, daß man jedem Teilnehmer 
eine Weiche gibt, die erst eine Verbindung mit einer Gruppe 
von 100 Teilnehmern herstellt und sieht dann eine zweite Weiche 
vor, mittels welcher der Teilnehmer die Verbindung mit dem ge- 
wünschten Teilnehmer in der Hundertgruppe bewerkstelligt. Und 
ähnlich wie man bei“ der Erweiterung der Anlage von 100 auf 
1000 Teilnehmer 10 Gruppen für je 100 Teilnehmer einrichtet, 
unterteilt man eine Anlage für 10.000 Teilnehmer in 10 Gruppen 
mit je 1000 (Wählerprinzip). In einem Amt für 1000 Teilnehmer 
sind 1000 „erste“ Weichen und 100 „zweite“ Weichen, also zu- 
sammen 1100, erforderlich. Da nur 100 „zweite“ Weichen vor- 
banden sind, können gleichzeitig nur 100 Verbindungen zwischen 
den Teilnehmern bestehen. Bei 100 Verbindungen sind 100 „erste 


Weichen ‘und 100 „zweite“ Weichen in Benutzung: 900 „erste“ 
Weichen müssen stets unbenutzt nleiben. Vom ökonomischen 
Standpunkt ist dies ein großer Übelstand, weshalb das eifrige 
Bestreben besteht, sparsamere Leitungsanordnungen herzustellen 
(Sucherprinzip). j 

Auch diese Sparmetboden werden unter weiterer Entwick- 
lung des angeführten Analogons erörtert, worauf die erwähnte 
Nichtigkeitsklage dargelegt und die Ergebnisse der Darlegung 
dahin kurz zusammengefaßt werden, daß eine Ausführungsform 
des in dem, Patent Nr. 193.386 geschützten Kombinationsprinzips 
in allen Einzelheiten vorbeschrieben war, daher nicht noch ein- 
mal unter Schutz gestellt werden durfte. | | 

(„Zeitschr. f. Schwachstr.“ Heft 22, 1912.) 


Elektroobemie, Akkumulatoren, galvanische Elemento. 


Elektrochemische und elektrothermische Berechnungen. 
Da der Elektrochemiker fortwährend mit wenigstens vier Energie- 
formen: der elektrischen, thermischen, chemischen und physikali- 
schen (Zustandsänderung), zu tun hat, so führt das jetzige 
System, wonach jede Energieform in anderen Einheiten gemessen 
und ausgedrückt wird, zu stetigen überflüssigen Umrechnungen. 
Zur Behebung dieses Mißstandes empfiehlt L. Hering für 
sämtliche Energieformen nur eine einzige Einheit (Erg). bezw. 
die Vielfachen derselben einzuführen. Solange aber diese radikale 
Reform nicht durchgeführt wird, sollten die Elektrochemikeı 
den folgenden Ratschlägen folgen: Jede Kraft, ungeachtet ihre: 
Form, ist, nur in W- oder KW-Einheiten und jede Form deı 
Energie nur in W-Stunden oder KW-Stunden zu messen. Außer 
dem ist eine Einhejt des thermischen Widerstandes einzuführen 
als solche schlägt der Verfasser jenen Widerstand vor, der be 
einer Temperaturdifferenz von 1° C den Übergang von 1 Er 
Wärmeenergie in einer Sekunde gestattet. Zehn Millionen solch 
Einheiten geben 1 Wärme-Ohm. Mit Hilfe dieser Einhei 
kann dann die Wärmebewegung analog dem Ohmschen Gesetz 
behandelt werden. („The Electrieian“, 31. 1. 1913.) 


Elektrische Öfen, Heizung, Elektromtallurgie, 


Große elektrische Öfen, Bauart Helfenstein. Dokto 
M. Österreich. Die Einführung großer elektrischer Öfen i 
die Eisen- und Karbidindustrie hatte so große Vorteile mit sie 
gebracht, daß die kleineren Öfen den großen gegenüber nicl 
mehr wettbewerbsfähig sind. Es wurden zunächst die Anlag 
kosten bedeutend vermindert, da an Stelle vieler kleiner Öfe 
(in Jajce zum Beispiel früher 36) ein einziger großer arbeit: 
und keine Reserveöfen notwendig sind. Weiters sinken die B 
triebsunkosten und entsteht ein viel reineres Erzeugnis. _B 
sondere Schwierigkeiten waren bei Schließung der großen Öf 
mit Rücksicht auf die großen Spannweiten der Decken und d 
herrschenden hohen Temperaturen zu überwinden. Dies war n 
durch Unterteilung der ganzen Decke möglich, und zwar beru 
das Prinzip des geschlossenen Helfenstein-Ofens darauf, daß al 
Schächte oder Arbeitsherde ein gemeinsames stromleitend 
Bodenmassiv haben (Fig. 2). Indessen stellt die Schließung d 
großen Ofen keinen unbedeutenden Vorteil dar. So stellten si 
die Gestehungskosten für Karbid im kleinen Ofen aut Mk. 
bis 17, im großen offenen Ofen auf Mk. 12°75 bis 13°60 und i 
großen geschlossenen Ofen auf Mk. 10-20 bis 10°75. In Deutsc 
land (Freyung) ar- 
beitetseitdreiJahren 
ein geschlossener 
6000 PS-Ofen und er- 
zeugt je nach Bedarf 
Karbid oder Ferro- 
silizium. In Frank- 
reich steht seit 
einigen Monaten ein 
Helfenstein-Ofen von 
10.000 PS in Betrieb. 
DieVerwendungs- 
gebiete für solche 
große elektrische 
Öfen sind alle metall- 
urgischen Prozesse. 
Für Länder mit 
billigen Wasser- 
kräfien kommt 
hauptsächlich das di- 
rekte Erschmelzen 
von Eisen aus Erzen 
in Betracht. Bahn- 
brechend auf diesem 
Gebiete ist das: 
Werk Domnarfvet 
in Schweden, wo 
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Schachtöfen nach Grönwall, Lindblad und Stalhane bis zu 


einer Leistung von 2000 PS ausgebildet wurden. Der Grönwall-Ofen 
hat jedoch trotz seiner großen Vorteil auch seine Nachteile. So er- 
schwert der hohe Schacht die In- und Außerbetriebsetzung und die 
schräge Lage der Kohlen beeinträchtigt die Regelbarkeit. Weitere 
Nachteile sind die geringe Haltbarkeit des schrägen Deckengewölbes, 
die größere Explosionsgefahr und die schwierig zu handhabende, 
zur Kühlung der Decko benutzte Gaszirkulation. In Domnarfvet 
ist man daher in Erkennung dieser Nachteile zum Bau eines 


ig. 3) besitzt im wesentlichen die Form eines Siemens-Martin- 

fens, auf den die Beschickungsschächte aufgesetzt: sind, in 
welche die Elektroden der drei Phasen eingeführt sind. Die Ofen- 
länge beträgt 11 m, die Breite 4m und die Höhe bis zur Be- 
schiekungsbühne 5 m. Das zu bewegende Gewicht für jede Phase 
beträgt, bei der Elektrodenregelung zirka 10:, wovon 3: Elek- 
trodengewicht sind. Die Regelung der Elektrodenpakete erfolgt 
durch elektrischen Motorantrieb. Jedes Elektrodenpaket, also 
jede Phase, führt bei Vollast 30.000 bis 40.000A in den Ofen 
hinein und der Ofen läßt Herdspannungen bis zu 80 bis 100 V 
zu. Nach Ansicht von Dr. Helfenstein ist man aber auch 
bei 40.000 A noch nicht an der Grenze des wirtschaftlich-technisch 
Erreichbaren angelangt. _ („Stahl u. Eisen“ Heft 8, 1913.) 


I nun. ~ Stoffo für die Elektrotechnik. | | 

- Praktische Erfahrungen mit ‚künstlichen Isolierstoffen. Be- 
kanntlich haben die Physikalisch-Technische Reichsanstalt und das 
Kgl. Materialprüfungsamt Groß-Lichterfelde zusammen mit dem 
V. D. E. Untersuchungen über künstliche Isolierstoffe angestellt. 


Fe: Helfenstein-Ofens von 12.000 PS geschritten. Dieser 


. Als grundlegende Eigenschaften für einen solchen, in der. Praxis 


brauchbaren Stoff werden die mechanische Festigkeit Wärme- 
festigkeit, . Feuerbeständigkeit und Widerstandsfähigkeit gegen 
Feuchtigkeit bezeichnet. Dr. Passavant bespricht nun diese 
Anforderungen vom Standpunkt der Praxis und weist nach, daß 
die heute hergestellten Isolierstoffe allen Anforderungen entsprechen 
und in einem weiten Umfang, für Hausinstallationen, leichte 
Betriebe usw. Verwendung finden. | 

' `. . Zur Erzielung höherer Betriebssicherheit bei Vereinfachung 


‚der Installation haben die Berliner Elektrizitäts-Werke 


Neukonstruktionen ' angegeben, die der Verfasser eingehend be- 
spricht. Allgemein sind Zählertafeln aus Isolierstoff eingesetzt 
worden. Die neuen Abzweigklemmen bestehen aus einem Tenazit- 
klotz mit drei Rillen für die Steigleitungen in der Mitte und den 
Abzweigungen zu beiden Seiten mit den abschraubbaren Trenn- 
stücken, die in das Tenazitstück eingepaßt sind. Solche und andere 
Normalkonstruktionen wurden von den anderen Werken aufge- 
nommen, schon aus dem Grunde, weil nebst der Gleichmäßigkeit, 
dio in die Installationstechnik eingeführt wurde, man den Monteur 
an das normale, vorschriftsmäßige Arbeiten gewöhnen kann. Für 
Griffo, Handräder, wo Strom in den Körper des Bedienenden ein- 
treten kann, als 'Trenn- und Schutzmittel dort, wo Lichtbogen sich 
betriebsmäßig bilden können, sind die Isolierstoffe immer am Platz; 
ihre schlechte Wärmeleitfähigkeit sichert ihnen auch eine wichtige 
Rolle bei der Konstruktion von Heizapparaten. Die Fabrikanten 
müssen nur darauf bedacht sein, für die Apparatefabriken weit 
völlkommenere Stoffe herzustellen wie früher und überdies die 
Garantie geben, daß die Stoffe die gleiche Zuverlässigkeit und 
Beständigkeit aufweisen wie die Metalle. Mit Rücksicht auf die 
nouen Bearbeitungsmethoden werden die Fabrikanten auch schon 
halbfertige Waren, zum Beispiel gepreßte Stücke, liefern müssen. 

. Bekanntlich haben die obgenannten Prüfanstalten die unter- 


suchten Stoffe nach der „Gütezahl‘ klassifiziert. Der Autor empfiehlt 


eher eine Klassifizierung der Isolierst"ffe nach der Verwendbarkeit. 
lerdings kompliziert das Differenzieren die Aufgabe und ihre 
sun 


Der Käufer wird also in Zukunft nach der Eigenschaftstabelle 

der Isolierstoffe diese auswählen, der Fabrikant muß dafür sorgen, 

aß die versprochenen Fi venschaften: auch zutreffen und muß sich 

durch Stichproben bei den Prüfanstalten ab und zu darüber ver- 
cn („E. T. Z.“ Heft 4, 1913.) 


Magnetismus- und Elektrizitätslehre, Physik. 


Dieelektrische Leitfähigkeit des Diamanten. H.v. War ten- 
org, Berlin. Gelegentlich seiner. Widerstandsmessungen an 
neralien bei höheren Temperaturen (Monatshefte für Chemie, 
32, 275, 1911) hat Doelter auch den Widerstand des Dia- 
manten gemessen und gefunden, daß bei etwa 1150° ein erheb- 
licher 'Abfall eintritt. Es erscheint auffällig, daß der Diamant, 
as Musterbeispiel eines durchsichtigen Isolators, leiten soll und 
v. Wartenberg hat, da die Meßeinriehtung Doelters 
nicht einwandfrei erscheint, neuerliche Messungen vorgenommen. 

0elter untersuchte den Diamanten in einem Kaolintrog und 
08 besteht der naheliegende Einwand eines Nebenschlusses durch 
das Material des.Troges. H. v. Wartenberg konstruierte daher 


zunächst eine besondere Kontakteinrichtung; die einem der- 
artigen Einwande keine Stütze bietet. In ein durchsichtiges 
Quarzrohr ragen zwei aus Nickel hergestellte, gabelförmige Halter, 


zwischen denen sich der Kristall befindet. Durch eine besondere 


Gewichtseinrichtung war für einen stets gleichbleibenden Druck 
auf den Kristall gesorgt. Die gefundenen Widerstände sind bis 
etwa 500mal größer als die Doelterschen, wobei es immer noch 
zweifelhaft ist, ob die konstatierte Leitfähigkeit, so klein sie auch 
ist, dem Diamanten zugeschrieben werden muß. Einerseits leitet 
bei diesen Temperaturen das Gas und andererseits können die 
im Diamanten vorhandenen Verunreinigungen oder eine leicht 
eintretende Verkohlung des Diamanten die Leitung ühernehmen. 
Jedenfalls kann als festgestellt gelten, daß der Diamant bis zu 
einer Temperatur von 1350° einen spezifischen Widerstand von 
mindestens 10° Ohm besitzt, eine Zahl, die aller Wahrscheinlich- 
keit nach noch zu niedrig gegriffen ist. 


(„Phys. Zeitschr“. Nr. 23, 1912.) 
? 


. Experimentelle Untersuchung und Theorie der magneti- 
schen Schirmwirkung multilamellarer Zylinder- und Kugel- 
panzer. W.Esmarch, Warschau. Angesichts des zunehmenden 
elektrischen Tramwayverkehrs in den Städten wird das Problem 
eines ausreichenden Schutzes der Galvanometer gegen magnetische 
Störungen immer dringender. Früher verwendete man zu diesem 
Zwecke möglichst diekwaudige Eisenpanzer. Rücker (Phyl. 
Mag. 5, 37, 95, 894) und später du Bois (Wied. Ann. 68, 
348, 1897; 65, 1, 1898 u. a.) baben jedoch die Vorteile multi- 
lamellarer, insbesondere zwei- und dreifacher Panzer dargetan. 
Du Bois hat die Frage auch experimentell untersucht und auf 
Grund seiner Resultate im Vereine mit Rubens das bekannte 
dreischalige Panzergalvanometer konstruiert. In neuerer Zeit 
haben Nichols und Williams (Phys. Rev. 27, 250, 1908) 
bei ihrem Galvanometer einen vierfachen Panzer angewendet. 
Esmarch hat nun auf Anregung Lebedews zunächst 
experimentell untersucht, wie sich vielfache Panzer aus ab- 
wechselnden Lagen von aufgerolltem Eisendraht und Karton- 
zwischenlagen verbalten. Er kam zu folgenden Ergebnissen: Ist 
das Verhältnis des äußersten zum innersten Durchmesser des 
Panzers gegeben, so wächst die Schirmwirkung mit der Anzahl 
der Schichten. Es ist jedoch nicht zweckmäßig, hiebei über eine 
gewisse Grenze hinauszugehen, da dann die Schirmwirkung nur 
mehr sehr langsam wächst. Es ist vorteilhaft, den Kartonzwischen- 
lagen dieselbe Stärke zu geben, wie den Drahtlagen. Die offenen 
Enden der Panzer üben einen gewissen Einfluß auf die Schirm- 
wirkung aus; es ist jedoch schwer, hier bestimmte Angaben zu 
machen. Solange übrigens der äußere Durchmesser des Panzers 
kleiner ist als ein Drittel der Länge, ist der Einfluß der offenen 
Enden nur gering. Von großer Bedeutung für die Größe der 
magnetischen Schirmwirkung ist hingegen der Betrag der 
Permeabilität. Esmarch hat weiterhin auch die Theorie der 
magnetischen Schirmwirkung von Panzern lamellarer Struktur 
entwickelt. Die Arbeiten von Rücker, du Bois und Wills 
(Phys. Rev. 9, 193, 1899) beschränken sich auf dreischalige 
Kugel- oder Zylinderpanzer und führen selbst in diesen ver- 
hältnismäßig einfachen Fällen zu komplizierten Formeln. Esmarch 
hat daher die Theorie der magnetischen Schirmwirkung für eine 
beliebig große Anzahl von Panzerschalen nach einer neuen 
Methode behandelt. Es wird hiebei das obwaltende Gesetz für 


den allgemeinen Fall deutlich zum Ausdruck gebracht und man. 


gelangt unter vereinfachenden Annahmen über die relative Dicke 
der Panzerschalen zu einfachen, praktisch verwendbaren Formeln. 
Im besonderen gelangte Esmarch zu folgenden Schlüssen: 


Jede der Kurven der magnetischen Schirmwirkung, die einem be- 


stimmten Verhältnis des innersten zum äußersten Durchmesser des 


Panzers entspricht, besitzt ein Maximum, das um so flacher ist, je 


geringer der Wert der Perrmeabilität ist, und das sich bei zunehmen- 
den Werten sowohl jenes Verhältnisses, als auch der Permesabili- 
tät nach der Seite der wachsenden Anzahl der Schalen verschiebt. 


Die maximale magnetische Schirmwirkung wird bei einer relatiy. 


kleinen Zahl der Schalen erreicht und ändert sich bei weiterer 
Vergrößerung der Schalenzahl nur mehr wenig. Hieraus folgt 
das schon erwähnte experimentelle Ergebnis, daß es für den Fall 
der gleichem relativen Dicke aller Schichten keinen Zweck hat, 
die Zabl der Panzerschalen über ein gewisses Maß hinaus zu 
vermehren. Die Kurven, die die Werte der magnetischen Schirm- 
wirkung in Abhängigkeit von der Anzahl der Schichten angeben, 
unterscheiden sich auf dem größten Teil ihrer Ausdehnung nar 
sehr wenig von geraden Linien. Sie weichen bloß im An angs- 
verlauf und bei kleinen Werten der relativen Dicke von dieser 
Regel ab. Auch die theoretische Untersuchung ergibt einen 
großen Einfluß des Wertes der magnetischen Permeabilität auf 
die magnetische Schirmwirkung. Für Kugelpanzer gelten ganz 
äbnliche Formeln, wie für Zylinderpanzer. Aus den Formeln ist 


_ jedoch zu ersehen, daß unter sonst gleichen Umständen Kugel- 
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panzer einen , größeren magnetischen Schutz gewähren als 
Zylinderpanzer. („Ann. d. Phys.“ Nr. 16, 1912.) 


Die Berechnung der Zugkraft von Elektromagneten = 


folgt nach der von Maxwell angegebenen Formel Z= 5 


Dynen, wo B die Induktion auf der Tragfläche F darstellt. Diese 
Formel gibt aber ungenaue Werte. Die Ursache der Ungenauig- 
keit sucht P. Kalisch, Breslau, durch Versuche aufzuklären. 
Hiezu diente ein Magnet von der Form der Figur der von den 
Siemens-Schuckert-Werken als Wechselstrom-Zugmagnet benutzt 
wird, aus beiderseits lackierten Blechen von 0'5 mm Dicke auf 
einen Querschnitt von 36 cm? zusammengebaut. Die Erregung 
erfolgt durch neun Spulen von 1404 Windungen, die bis zu 10 A 
erhielten und in beliebiger Weise parallel und in Reihe ge- 
schaltet werden konnten. Der Winkel p zwischen Polfläche und 
Zugrichtung beträgt hier 90°, bei zwei anderen Magneten 45° bzw. 80°. 
Es sollte nicht nur der Einfluß dieser Abänderung, sondern auch 
der des Hubes, der Stromstärke, Induktion usw. aut den. Unter- 
schied zwischen der nach der Maxwell-Formel gerechneten und 
der gemessenen Zugkraft festgelegt werden. Die Messung der 
Zugkraft geschah mit der Federwage, weil sich hier leichter 
stabile Zustände schaffen ließen. Die Induktion ist mit dem 
ballistischen Galvanometer mit Hilfe von Prüfspulen geprüft 
worden, die aus zehn Windungen .von t/o mm Draht auf ein 
Rälimchen aus Preßspahn von 15 mm Seitenlänge aufgewickelt 
worden, so daß auf der Polfläche des Magneten 16 Prüfspulen 
nebeneinander Platz finden, mit welchen die Feldverteilung an der 
Polfläche bestimmt werden konnte. 
| Die Versuche ergaben die größte Zugkraft bei dem stumpfen 
Kern der Fig. 4, bei kleinem Hub. Umgekehrt gibt dieser Kern 
bei großem Hub die kleinste Zugkraft. 
Kern 1. Je spitzer der Kern ist, desto gleich- 
:— wo - -mäßiger ist seine Zugkraft über die Länge 
des ganzen Hubes verteilt. Soll eine 
große Kraft auf kurzer Strecke bei 
kleinem Hub ausgeübt werden, so ist 
ein stumpfer Kern vorzuziehen. Bei 
großen Sättigungen, also starker Er- 
regung und kleinem Hub ist die senk- 
rechte Polfläche am günstigsten. Bei 
mittleren Sättigungen erhält man bei 
p= 450 und bei kleinen Sättigungen bei 
Ņ = 80° die maximale Zugkraft. Mißt man 
eo die Feldstärken auf der Polfläche bei 
Ger verschiedenen Erregerstromstärken und 
Hüben, so kommt man zu folgendem 
en. Resultat: Nur bei 
i schwacher rregung und klei 
Fig. 4. an en are; die Felddichte 
„ In der 1 i 
größten. Aber schon von 30 mm Hub a e "hie Kraftlinientichtn 
an den vier Ecken des Querschnittes größer; die Kraftlinien tr Di 
aus den Ecken und Kanten aus und elangen, wi Be h tie 
Streubilder zeigen, in großem B BE m en Oe 
plizierter ist das Verhalten per den anderer Ka a... 
Man erkennt aber, daß diese Vorschiedanheiten: = de T Kraft 
lan nur einen unbedeutenden Einfluß an den i x 
Ps neten Wert der Zugkraft nehmen, wenn auch die Summe d 
Ael ee Sassschnikt (der Prüfspule) berechneten Werte 
öber ist » fü 
unter Annahme dia leichmäßigen Foldstkrke te 
ee e Te ean nicht erklären läßt, a 
: © Kormel durchwegs zu kleine Werte gibt. Di 
weichung wächst übrigens mit der Grö et a Ab- 
größer, je spitzer d Winkel en ale Tal ne 
Die Ursache der Abweichung liegt in der Str mn 
Magneten. Diese hat der Verf 5: 4 euung des 
schiedenen Stellen aufgebrachte Prüfs Be er 
: i : © . l 
oe enheler Teil des Gessmifusses seitlich = EEA 
Poldäche so daß die Sättigung dort größer ist, als an der 
' („Archiv f. El.“ Heft 9, 1918.) 


Der experimentelle Nachweis der elektro 
s statisch- $ 
eg Wirkung der Induktion ist Henrich in a 
= : ig > ee verwendete Einrichtung gibt Prof. Richa B 
le s wurde aus Transformatorenblech ein Eisenrin 
außerem und 8cm innerem Durchmesser sui gebani 


en ar einer Bewicklung versehen, durch welche Wechsel. 
an. se Ta in dem Eisenring ein magnetisches Wechselfeld 
Be = gnetield erzeugt elektrische Kraftlinien, welche 
er Ringöffnung senkrecht zu der Ebene des Rin es 
e as man in die Mitte des Ringes ein unter 45° Sn 
ee dr chen, an einem feinen vertikalen Quarzfaden ii 
g gt. und Porgt man durch Unterbringung der ganzen Anordnung 


Wien, 23. März 1918, 


unter den Rezipienten einer Luftpumpe, daß keine Störungen duroh 
Luftströme auftreten, so zeigt sich, daß sich das Stäbchen, welches 
aus einer 6 mm langen und 3 mm dicken Glasnadel gebildet ist, in die 
Richtung dieses elektrischen Kraftlinienfeldes, 
also in die Richtung der Ringachse einstellt. 
Henrich hat auch einen quantitativen Versuch 
angestellt, bei welchem stärkere Quarzfäden für 
die Aufhängung der Glasnadel verwendet 
wurden. Man konnte dann den Ausschlag der 
Nadel messen, andererseits konnte man aus 
der Maxwellschen Theorie die Größe des Aus 
schlags berechnen, was allerdings Schwierig- 
keiten mit Rücksicht auf die Torsionskraft 
und elastische Nachwirkung der Quarzfäden 
mit sich bringt. Rechnung und Versuch 
haben aber so ziemlich übereinstimmende 
Resultate gegeben, so daß der Nachweis für die 
elektrostatisch - ponderomotorischee Wirkung i 
der Induktion, deren Existenz aus Maxwells Fig. 5. 
Prinzip der Einheit der elektrischen Kräfte vorausgesagt worden 
ist, erbracht wurde. (‚Die Naturwissenschaften“ Heft 1, 1913.) 


Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
des Maschinenbaues. 


(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandes.) 


Kondensatoren. 
Wenn man eine mit einer Strahlpumpe vereinigte Kreiselrad- 
pumpe als Kondensator- oder A S verwendet, so tritt, da für 
innige Misch und Kühlung von Wasser und Gasen nicht genügend 


“ Zeit ist, vollständige Kondensation oft erst hinter der Strahldüse ein. 


Dabei wird der Dampf zunächst verdichtet und erst dann kondensiert. 
Auch bei Luftpumpen findet nicht genügende Abkühlung statt und die 
abzusaugenden Gase müssen bei noch hoher Temperatur und daher 
bei größerem Volumen verdichtet werden. Erich Brockhaus und 
Arthur Künzli in Leipzig bauen nun das Kreiselpum engehäuse A 
(Fig. 1) so in den Kondensations- oder Vakuumraum ein, daß der (bei D 
eintretende) Dampf oder die Luft um das Gehäuse herum der Düse (E) 
zuströmen muß, wobei Kühlung stattfindet. . (Ö. P. Nr. N 
Den rotierenden Kondensator von Em. Fisher und F. S. 
Peck in Providence (Ver. St. v. A.)"zeigen Fig. 2 und 3. Die in der 
rotierenden Hohlwelle 10 aus entgegengesetzten Richtungen dem 
Kondensator zugeführten Medien (Wasser und Dampf) treffen vor 


D 
9 
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Wien, 23. März 1913. 


ihrem gemeinsamen Durchtritt durch die Schlitze 13 der Welle in den 
Kondensationsraum aufeinander, so daß sie sich besser mischen. - 
| (D. R. P. Nr. 252.957.) 
DieAkt.-Ges. Brown, Boveri & Cie. in Baden (Schweiz) 
gibt einen Mischkondensator mit Einrichtung zum leichten Übergang 
vom Kondensations- zum Auspuffbetrieb an. Das hiefür gewöhnlich 
vorhandene große Absperrorgan ist bier nur eine relativ kleine Drossel- 
klappe e (Fig. 4), die beim Betrieb mit Kondensation offen, beim Auspuff- 
betrieb aber (ebenso wie die Wassereinlässe bei g und 8) geschlossen ist. 
i (D. R. P. Nr. 255.735.) 

«+ Um bei Oberflächen- 
kondensatoren den Dampf 
ee über die Kühl- 

ächen strömen zu lassen, 
teilt Donald Barns Morison 
in Hartlepool (England) den 
Kondensator in mehrere keil- 
förmige Kammern, in denen 
der Dampf gleichförmiger 
über die Kühlflächen strömen 
kann; das Dampf-Luft- 
'gemisch strömt durch einen 
am unteren Kammerende an- 
geordneten Auslaß so ab, daß 
ein Austritt von Dampf dabei 
verhindert wird (Fig. 5). 

(Ö. P. Nr. 56.398.) 

- Um den in einen Ober- 
Fig. 5 - +. flächenkondensator eintreten- 

Bm. Se den Dampf und das Kühl- 

wasser gleichmäßig zu verteilentbaut die Maschinenbau-Akt.-Ges. 
Balckejin Bochumi. W. in den Dampfeintrittsstutzen ein entsprechendes 
Führungsblech und in jenen Deckel, in dem das aus den unteren Kühl- 
rohren austretende Wasser eine vollständige Richtungsumkehrung er- 


fährt, Leitbleche so ein, daß das kältere Wasserin die in der wärmsten 
Zone liegenden Rohre gelangt, wodurch das ganze Wasser gleiohmäßiger 
ausgenutzt wird (Fig. 6). (D. R. P. Nr. 254.124.) | 
, Bei größeren Kondensatoren werden durch fortgesetzte Ein- 
virung der vom Dampf mitgerissenen Wasserteilchen die Rohre in der 
Nähe des Dampfeintrittes angefressen. Um dies zu verhindern, ordnet 
die Stettiner Maschinenbau-Akt.-Ges. Vulcan in 
Stettin-Bredow beim Dampfeinlaß in den Kondensator Prallplatten an, 
die sich in vielfacher: Unterteilung über den ganzen Querschnitt des 
Dampfeintrittes erstrecken. Die Wasserteilchen bleiben an diesen Platten 
hängen und gelangen dann in Ablaufrinnen. (D. R. P. Nr. 249.683.) 


'Schleuderpumpen für Luft oder Gase. 


k „on den Patenten uber dis Aua pildang der Schaufel 
Täder oder Sohaufeln seien die nachstehenden besprochen: 
. , Die Laufradsoheibe®für Kreiselverdichter, 
wiestedieAktiengesellschaftderMaschinenfabriken 
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EscheijWysa& Cie. inZüric h.baut, ist dadurch gekenzzeichnet, 
daß die’ zur Aufnahme geräder Schaufeln bestimmte Seitenfläche als 
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Rotationshyperbolid ausgebildet ist. Bekanntlich entsteht ein Rotations- 
hyperboloid, indem eine Gerade um eine zu ihr windschiefe Achse sioh 
dreht. Wählt man diese Lage so, daß sie mit der Lage der auf der 
Scheibe zu befestigenden Schaufeln zusammenfällt, so ergibt sich der 
Vorteil, daß man gerade Schaufeln verwenden kann. 

(D. R. P. Nr. 254.100.) 


Das von AlbertHuguenininZürichersonneneSchaufel- 


rad für Schleuderverdichter ist dadurch gekennzeichnet, 


daß die annähernd als Körper gleicher Festigkeit ausgebildeten U- oder 


'2-förmigen, auf den größten Teil ihrer radialen Länge über die Be- 


festigungsstellen frei hinausragenden Schaufeln a (Fig. 1) nur mit den 
inneren seitlichen Fußenden a? an einer Nabenscheibe b befestigt sind, 
während die auf der Zuströmseite liegenden, entgegengesetzten seit- 
lichen Fußenden a* an einen die Welle frei umsohließenden und 
nioht gestützten, niedrigen Verbindungsring anschließen. 

(Ö. P. Nr. 55.908.) 


Die Firma Sooi6t6Anonyme pourL'’Exploitation 
des Procédés Westinghouse-Leblanc in Paris stelit 
die Schaufeln für Kreiselverdichter aus Fäden von 


‚Pflanzenstoffen (Hanf, Baumwolle, Flachs, Ramie) her, die parallel zu- 


einander in radialer Richtung gespannt und durch ein geeignetes Binde- 
mittel (Kautschuk, Viskose, Harz) fest zusammengehalten werden. Die 
Herstellung erfolgt derart, daß eine Walze mit dicht gegeneinander 
seitlich anstoßenden Windungen der Fäden unter Spannung bewickelt 
wird, sodann die Fadenwicklungen mit dem Bindemittel bestrichen und 


„getrocknet werden und hierauf die Fadenlagen derart quer aufgeschnitten 


werden, daß sich rechtwinklige Streifen der Bänder mit in der Längs- 
richtung parallel zueinander liegenden, fest in dem Bindemittel ein- 
gebetteten Fäden ergeben. (Ö. P. Nr. 55.315.) 


Von den sich mit Regelungsvorrichtungen für 
Schleudergebläse beschäftigenden Patenten kommen folgende 
in Betracht: 

DieAllgemeine Elektrieitäts-Gesellschaftin 
Berlin baut in die Druckleitung ein Abblaseventil ein, das durch den 
zwischen zwei Punkten des Rohrnetzes sich einstellenden, mit der 
Leistung des Verdichters wachsenden Druckunterschied entgegen einer 
Feder- oder Gewichtsbelastung beeinflußt wird. Die Erfindung besteht 
nun darin, daß die Entnahmestelle für die auf die Verstellvorrichtung, 
zum Beispiel einen Kolben, des Abblaseventils wirkenden Drücke im 


 Saugrohre zwischen der Drosselvorrichtung und dem Verdichter liegt. 


(D. R. P. Nr. 250.158.) 


Die den Gegenstand eines Patentes der Firma The British 
Thomson-Houston-Company, Limited, in London 
bildende BRegelungsvorrichtung für Schleuder- 
gebläse zur Einstellung einer beliebigen Förder- 
menge ist, wie Fig. 2 zeigt, folgendermaßen eingerichtet: In einem er- 
weiterten Teil des Luftzuleitungsrohres 6 ist eine Schwimmerplatte 7 
angeordnet, die entsprechend den Geschwindigkeitsänderungen des zu- 
strömenden Mittels steigt oder fällt und auf das Kraftmitteleinlaßventil 2 


der Antriebsmaschine, zum Beispiel einer Dampfturbine 1, einwirkt. Dio 


Schwimmerplatte ist an einer lotrecht geführten Stange 8 befestigt, die 
etwa in der Mitte des einen Armes eines zweiarmigen Hebels $ angelenkt 
ist. Der Hebel 9 trägt eine den Zuströmmengen der Luft entsprechende 
Teilung. An seiner Drehachse ist ein Arm 12 befestigt, der unter Ver- 
mittlung eines Hebelgestänges 13, 4, zum Beispiel die auf das Dampf- 
turbinenventil wirkende Nockenscheibe betätigt. An das eine Hebelende 
ist die Stange des Kolbens 15 eines Bremszylinders 16 angelenkt. Das 
andere Ende trägt ein Ausgleichsgewicht 18. Weiters ist der Hebel 
gezahnt und auf ihm ein Laufgewicht 19 angebracht, das durch einen 
rn 20 längs der Teilung verschoben werden kann. Entsprechend 
der Verschiebung dieses Laufgewichtes wird der der Bewegung: der 
Schwimmerplatte entgegenwirkende Widerstand geändert und die dem 
Schleudergebläse zugeführte Luft geregelt. | 
(Br. P. Nr. 1497 v. J. 1912.) 


' Die Kühleinrichtung fürTurbokompressoren 
nach Auguste Rateau in Paris ist derart beschaffen, daß ihre 
Reinigung ohne Zerlegung der Maschine möglich ist, wenn das Kühl- 
wasser kalkhaltig ist und daher der Übelstand auftritt, daß sich die 
Oberfläche der Kühlkammern mit festhaftenden kalkigen Abscheidungen 
bedeckt. Der Wasserumlauf findet in einem im Gehäuse angeordneten 
Mantel statt. Außen am Gehäuse sind abnehmbare Kühlkasten an- 
A die im Gehäuse U bene Öffnungen überdecken. Durch diese 

indurch können nach Abnahme der Kühlkasten die Zellenwände durch 
Kratzeisen gereinigt werden. (A. P. Nr. 1,038.200.) 


‘Die von Ernst Wilhelm Köster in Frankfurt a. M. or- 
fundene Kühlvorrichtung für mehrstufige Kreisel- 
verdichter mit Zeischenkihlune des Arbeits- 
mittels ist dadurch gekennzeichnet, daß zwischen zwei der die Lauf- 
und Leiträder aufnehmenden und das Gehäuse bildenden Ringteile ein 
Gehäuseteil eingeschaltet wird, der in zwei Kammern geteilt ist, von 
denen die eine mit der Zuleitung des aus dem einen Laufrade austretenden 
Mittels in den Kühler und die andere mit der Rückführungsleitung des 
gekühlten Arbeitsmittels in das nächste Laufrad verbunden ist. 

T (A. P. Nr. 1,032.147.) . 

Die Firma Gutehoffnungshütte Aktienverein 

für Bergbau und Hüttenbetrieb in Oberhausen, 
Rheinland, baut eine Entlastungsvorrichtung gegen 
den Achsenhub bei Kreiselverdichtern mit un- 
verschiebbarer Welle und Entlastungsfläche, bei 
der der Gegendruck auf die mit einer Reihe konzentrischer Ringe nach 
Art einer Labyrinthdichtung ausgerüstete Entlastungsfläche durch Zu- 
oder Abschalten einzelner Ringe nachträglich so vergrößert oder ver- 
kleinert wird, daß ein restlicher Achsenhub vollkommen aufgehoben ist. 


Zum mn m. 
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dieser unter einem von 90° verschiedenen Winkel geneigt, so d 


“den Gegenstand des D. R. P. 


zu verdichtende 


2 


r 
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ie hiezu erforderliche Einrichtung ist aus Fig. 3 zu ersehen. Je nachdem 

im” gewöhnlichen: Betriebe ein Testli bor chsialschub$übrig bleibt, 

wird der Kólbėn 9 in der-Bohrung 8 verstellt, so daß mehr oder weniger 
Bohrungen 10 freigegeben werden und dadurch der Rückdruck auf dem 
Ausgleichkolben 4 verändert wird. Beiderseits des Laufrades 2 herrscht 

der Spaltdruck. Infolge der Ungleichheit der Vorder- und Rückfläche am 

ER Be Ausgleichkolben 4 würde ein 

s starker Achsenschub nach links 
| i 


hervorgerufen werden. Durch die 

& Anordnung eines Ausgleich- 

-kolbens in Verbindung mit der 

5 Labyrinthdichtung 5 wird der 

Druck auf der Rückseite des 
Laufrades aufgehoben, bezw. 
nach Belieben eingestellt, indem _ 

durch den Kolben schieber 9 der 

Druck, der im Kanal 6 herrscht, 

auf die Rückseite des Ausgleich- 
kolbens mehr oder weniger wirk- ` 

13 sam und somit ein Teil des 
Ausgleichkolbens unwirksam ge- ` 
macht wird. Der Ausgleich kann . 
auch dadurch bewirkt werden, 
daß einzelne Ringeder Labyrinth- 
dichtung leicht abnehmbar eine 
gesetzt sind, so daß durch Fort- . 
nehmen einzelner Ringe, etwa im äußersten run die Entlastungs- 
fläche verkleinert und dadurch ein Teil von ihr unwirksam gemacht wird. 


(D. R. P. Nr. 249.336.) 
 . Zahlreiche Erfindungen liegen auf dem Gebiete der Kreisel. 
pumpen mitHilfsflüssigkeit vor: 


Georges Massipin Frankreich zerlegt das. Schleuderrad 
durch Sohaufeln in Zellen, die abwechselnd nach der Flüssigkeits- und 
nach der Gaszuleitung offen. sind. Infolgedessen werden in den spiral- 
förmigen Austrittekanal abwechselnd Flüssigkeits- und Gaskolben 
eschleudert und zwischen je zwei Flüssigkeitskolben erfolgt die Ver- 
ichtung des Gases oder der Luft. Fr. P. Nr. 440.694.) 


k4 Auch bei dem von der Stettiner Maschinenbau- 
Aotien-Gesellschaft „Vulcan“ in Hamburg her- 

estellten Kreiselverdiohter wird die Hilfsflüssigkeit in einzelne 
: Kolben zerlegt, die in ringsum geschlossenen Kanälen die Luft zwischen 
sich nehmen, verdichten und mit sich fortführen. Hiebei ist nach einem 
älteren Patente die durch den Gesamtaustrittsquerschnitt des Kreisel- 
rades. gelegte Ebene nicht mehr senkrecht zur Drehachse, sondern zu 


aß während 
ben gesandt 
der mehrere 
ken, am Um- 
Wassers in die 
sondern stetig, 
n. Die Wasser- 


anderfolge eine Zi 
an, so daß in den so gebildeten Dreiecken die L igo eine Zickzackform 


) uft zwangwei 
verdichtet und hinausbefördert wird. Es kann auch d Ae 
querschnitt zickzack- oder nE ausgebildet sein, so daß seine 
seitlichen Deu np las auf dem 


adumfange K bil : 
in keiner Drehebene liegen, sondern in achsialer Richtung. ilden, die 


ng hin und her 
ehend verlaufen. Es ist dann die Möglichkeit rebot , b i ei à 
drehung des Kreiselrades beliebig viele Wasserkolben d a 


zu schicken. Diese ung formen des Keen Bahn 

rT. 240.004 gebildet. Eine Verbesserung . 
besteht nun darin, daß das Schleuderrad vom Streukörper gesondert 
ausgeführt wird, weil es sich gezeigt hat, daB Kreis 


verhältnismäßig schlechten Wirkungsgrad aufweisen 
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-einer Umdrehung durch jeden Kanal zweimal ein Wasserkol 
wird. Die Anordnung kann so getroffen sein, daß eine o 
Düsen, die sich über die ganze Breite der Radbahn erstreo 
fange des Kreiselrades angebracht sind. Der Eintritt des 
Düse erfolgt dann nicht stoßweise mit Unterbrechungen, 

und der Wasserstrahl pendelt von einer. Wand zur andere 
teilchen nehmen in der Düse in ihrer Aufein 


elverdichter einen 
wenn sie gleich- 


| l i hleuderflüssigkeit 
ordnung (Fig. 4) wird derart getroffen, daß 


sflüss er Leitvorrichtung 2 
zuführt, von wo die Flüssigkeit in einen Hohlkö 3 

düsenförmige Ausfiußöffnungen 4 besitzt, in dene er a der 
restlos in des 


Fig. 4. Fig. 5. 


~ „Eine größere Anzahl von Patenten ‘bezieht sich. | 
Kreiselpumpen mit gilfeflüssigkeit, bei auf solche 


a 
Gas durch den &usgeschleuderten Flüssigkeitsatrahl 


angesaugt wirds 
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Gesellschaft in Berlin ve 
: weitgehende Entluftung der Hilfsflüssigkeit zu sorgen. Wie Fig. 5 zeigt, 


'flüssigkeit ist dadurch gekennzeic 


"Wassereintritt gelassen. Zur Erzielung einer 


werden. 


Wien, 28. März ietd,- 


- Die Erfindung der Allgemeinen EI ok trigitäte 
olgt den Zweck, für eine möglichst 


münden die Leitkanäle unmittelbar in den Entluftungsraum c ein und 
sind an ihrer Ausmündung g aus ihrer Mittelschse herausgebogen. Die 
Flüssigkeitsstrahlen treten. frei in den: Entluftungsbehälter. ein, bezw. 


‘werden bei der darauf erfolgenden Richtungsänderung durch keinerlei 
M rrer T begrenzt. Infolgedessen lassen sie die im Wasser enthaltenen 


Luftteilchen infolge der ihnen durch die Geschwindigkeit der Hilfs- 
flüssigkeit erteilten Energie aus dem Wasser möglichst frei ausscheiden. 
Mit a ist das Schleuderrad, mit d das Luftsaugrohr und mit f das Luft- 
abführrohr bezeichnet. (Ö. P. Nr. 56.521.) 
~- Bei dem Kreiselgebläse mit Hilfsflüssigkeit 
nach Otto Gottschlingin Berlin erhält zum Zwecke gründlicher 
Abscheidung der Luft das Flüssigkeits - Luftgemisch in der Leitvor- 
riohtung dadurch eine schraubenförmige Bewegung, daß an der inneren 
Wand der Leitvorrichtung eine Führungsleiste angebracht ist. 
D. R. P. Nr. 249.026.) 
Die von Edmund Scott Gustave Rees inWolverham ton 
(England) ersonnene Kreiselpumpe für Gase mit Hilfs- 


et, daß das eine große Preß- 
kammer besitzende Laufrad nach dem Umfang ausmündende, mit einer 


"Einschnürung versehene Austrittsdüsen besitzt, wobei die Gase im ver- 


engten Teile in die Düsen eintreten. Die Schaufeln am Umfange des Lauf- 
ee sind zur Aufnahme von Gaskanälen hohl ausgebildet und diese 
und die Austrittskanäle für das Flüssigkeits-Gasgemisch sind in Form 
gleichachsiger Düsen ausgeführt und zwischen ihnen ist ein Raum für den 
innigen Ben ist die 


Verschaufelung des Rades mit weiten Mischkammern zwischen den 


"Schaufeln und mit engen Schlitzen zur Einführung des Wassers in die 


Mischkammern versehen. .. `: (Ö. P. Nr: 55.907.) 
= Die Erfindung von Dr.-Ing. Carl Pfleiderer in Braun- 
schwei g bezieht sich auf jene Gattung von Kreise 1p u mp en 
mit Hilfsflüssigkeit zum Verdichten oder er- 
dünnen von Gasen, bei der die Flüssigkeit unter Druck einer 
Ringdüse zugeführt wird, deren eine Wand gegen die andere drehbar ist. 
Im Gegensatze zu den bekannten Ausführungsformen mit doppelten 
Düsen, wobei die achsiale Beweglichkeit der drehbaren Düsenwand dazu 
benutzt wird, beide Düsen selbsttätig auf die gleiche Leistung einzu- 
stellen, und diese Wände nach der Gehäuseward zu und die ruhenden 
Düsenwände nach außen gelegen sind, sind nach der Erfindung die 
ruhenden Düsenwände nach der Gehäusemitte zu und die die.selbsttätige 
Einstellung bewirkenden Düsenwände nach außen gelegen. Da die 
Flüssigkeit nun nur an einer einzigen Stelle zugeführt zu werden braucht, 
ergibt sich aus dieser Anordnung der Vorteil, daß nur eine un Ein- 
strömöffnung erforderlich ist, wodurch ein gedrängter Bau der Kreisel- 
pumpe erhalten wird und der Anschluß von Rohrleitungen an die Deckel 

entfällt. D. R.: P. Nr. 254.912.) 
Die den Gegenstand eines älteren Patentes der Firma We st- 
fälische Maschinenbau-Industrie Gustav Moll & Cie. 
in Neubeokum bildende Kreiselpumpe mit Hilfs- 
flüssigkoit ist derart ausgeführt, daß das Kreiselrad zweiseitig 
‚beaufschlagt wird, und zwar derart, daß es auf der einen Seite Flüssigkeit 
und auf der anderen Seite Gase oder Dämpfe ansaugt. Beide Fördermittel 
werden in den unter Flüssigkeitsdruck stehenden Kanälen des Kreisel- 
rades vereinigt, in dem zwei Schaufelgruppen vorgesehen sind. Die 
inneren, ganz oder teilweise beaufschlagten Schaufelelemente dienen 
‚zur Erzeugung der zum Mitreißen der Gase erforderlichen Geschwindigkeit 
der Flüssigkeit und die äußeren Schaufelelemente zum Fortdrücken des 
gebildeten Gemisches. Um nun bei solchen Kreiselverdichtern eine 
‚Regelung der zu fördernden Luftmenge und des Kraftverbrauches’durch- 
führen zu können, sollen die inneren- Schaufelelemente zeitweise oder 
dauernd mit kleinerer oder größerer Umlaufszahl wie die äußeren Schaufel 
elementen kreisen, bezw. zeitweise oder dauernd stillstehen. Um dies zu 
erreichen, werden nach dem Zusatzpatente zum D. R. P. Nr: 214.801 die 
inneren Schaufelelemente mit den äußeren nicht aus einem Stück 
hergestellt, sondern getrennt gelagert. Hiebei ist zwischen den’ inneren 
und äußeren Schaufelelementen ein mit Schlitzen, Löchern oder Rippen 
versehener Leitring angebracht, um die austretenden Flüssigkeits- 

strahlen besser führen zu können. (D. R. P. Nr. 250.371.) 
ie Kreiselpumpe mit Hilfsflüssigkeit nach 
Henry Burnett Wats on und Torben Christian Billetopin N èw- 
castle-on- Tyne ist folgendermaßen eingerichtet: "Aut einer lot- 
rechten Welle sind mehrere Laufräder angeordnet, denen: durch ein 
gemeinsames Zuleitungsrohr die Flüssigkeit zugeführt wird. Dieses Rohr 
verzweigt sich in mehrere Zuführungskanäle, von denen sich ie ein Strahl 
nach oben und unten teilt ung zu je zwei benachbarten Rädern strömt. 
An der Radnabe sind zwischen je zwei Laufrädern Scheiben angebracht, 
um den Teilströmen als Führung zu dienen. Das Gehäuse, in das die 
aus den Laufrädern austretenden feinen Strahlen einmünden, steht mit 
dem Luft- oder Gaseinlaßrohr in Verbindung und ist am Umfange zu 


Düsen ausgebildet, die die Laufradaustrittsenden umschließen. 


‚. D: .H. JaegerinLeipzig-Plagwitz 
betrifft einekreisendeLuft. er bei 
derbeideTeileineinem Gehäusezusammengebaut 
sind. Zwischen dem Laufrad der Luft umpe und jenem.der Kondensat- 
pumpe ist ein Raum vorgesehen, der as eokwasser beider Pumpen in 
den Vakuumraum der Luftpumpe abfließen läßt. Dadurch sall das Ein- 
dringen des unreinen Hilfswassers in das reine Kondensat verhindert 
(D. R. P. Nr. 251.577.) 
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Das Übersetzungsverhältnis des allgemeinen Trans- 
. formators mit beliebig verteilten Wicklungen 
(Trapez-Dreiecktransformator). 


Von Prof. Dr. F. Niethammer und Dr. E, Siegel. 


I. Beim gewöhnlichen Transformator - ist der 
magnetische Hauptflux im Leerlauf sowohl mit der 
Primärwicklung als auch mit der Sekundärwicklung 
vollständig verkettet, die Leerlaufspannungen verbalten 
sich direkt wie die Windungszahlen und — abgesehen 
vom geringfügigen Einfluß des Magnetisierungsstromes — 
auch umgekehrt wie die Ströme bei allen Belastungen, 
einschließlich des Kurzschlusses. Werden etwaige Un- 
regelmäßigkeiten in der Pfadlänge der Kraftlinien nicht 
in Betracht gezogen, so ist die Verteilung der Induktion 
eine gleichmäßige, der Transformatorflux besitzt „recht- 
eckige“ Verteilung. Im Kurzschluß stellen sich die 
primären und sekundären Amperewindungen AW, =Ih3ı 


und A W, = I, 3 so ein, daß sie sich gerade aufheben, 


das heißt auf gleiches Amperewindungsmaximum (siehe 
Fig. 1). Hiebei ist wieder die allerdings immer sehr 


_ kleine, magnetisierende Komponente des Primärstromes 


vernachlässigt. Ä 


Fig. 1. 
Amperewindungs- 


verteilung beim 


gewöhnlichen 2 W =4 
Transformator. max 
A W, =a 
SERA K 


A... 


‚, Diese beim gewöhnlichen, voll verketteten Trans- 
formator geltenden Anschauungen wurden nun von fast 
allen Autoren auch direkt auf Transformatoren über- 


tragen, bei denen die Verkettung des magnetischen 


Flusses mit Primär- und Sekundärwicklung keine voll- 
kommene ist, also auf Transformatoren, die ganz will- 
kürliche Verteilung und dementsprechend ganz willkür- 


liche magnetische Verkettung der Wicklungssysteme 
aufweisen. Derartige Transformatoren werden durch 
Kompensations- und Ankerwieklung in der Querachse 
(Kurzschlußachse) aller 
Kommutatormotoren gebildet; weiter gehören hieher die 
einen speziellen Fall des allgemeinen Transformators 
darstellenden Induktionsmotoren, ebenso wie die Mehr- 
phasen-Kommutatormotoren. Die Resultate, die auf Grund 
dieser vom einfachen Transformator übernommenen 


Anschauungen erhalten werden, sind auch bei unvoll- 


kommen verketteten Transformatoren solange praktisch 
richtig, als die Verkettung beider Wieklungssysteme 
eine gleichartige, wenn auch unvollkommene 
ist (Induktionsmotoren mit gleicher Phasenzahl und 
Wieklungsanordnung in Stator und Rotor, Repulsions- 
motoren, deren Stator voll bewickelt ist); sie sind jedoch 
unbedingt unrichtig, wenn die Anordnung der 
beiden Wicklungssysteme eine ungleicharti ge 
ist (Induktionsmotoren mit ungleichartigen Wicklungen 
gleicher Phasenzahl, oder ungleichphasigen Wicklungen 


 einphasigen Wechselstrom- 


Tann ZT nn rn Lee In a 
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in Stator und Rotor, Kommutatormotoren mit un gleich- 
artig verteilter Kompensations- und Ankerwicklung). 


In der Regel findet sich die Ansicht ausgesprochen, 
daß die Wicklungsverteilung und damit die ungleich- 
artige magnetische Verkettung zweier Wicklungen 
wohl auf das Übersetzungsverhältnis der Spannungen, 
nicht aber auf das Übersetzungsverhältnis der Ströme 
einen Einfluß habe. Die Leerlaufspannungen verhalten 
sich nach dieser Anschauung so wie die wirksamen 
Windungszahlen, das heißt so wie die Produkte 
aus den tatsächlichen Windungszahlen 5 und den zu- 
gehörigen EMK-Ziffern c(KappscherKoeffizient), während 
sich die Ströme im umgekehrten Verhältnis der tat- 
sächlichen Windungszahlen 3 übersetzen sollen. 
Diese letzte Festlegung besagt, daß sich auch bei un- 
gleichartiger Verteilung beider Wicklungssysteme die 
primären und sekundären Amperewindungen auf gleiches 
Maximum einstellen. Ist etwa die Primärwicklung 
konzentriert, die Sekundärwicklung jedoch gleichmäßig 
auf dem der konzentrischen Wicklung gegenüber- 
stehenden Raume verteilt, so stellt sich nach dieser An- 
schauung die AW-Verteilung nach Fig. 2 ein (mit 
AW, ms = L g = A Wama = Izo (dr 32... Windungs- 
zahlen der Primär- bezw. Sekundärwicklung). 


S'I 


I 
i 
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Fig. 2. 
AW-Verteilung 
unter Annshme 

gleicher 
AW-Maxima. 


g 
t 
t 
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Einzelne Autoren setzen sowohl das Verhältnis 
der Spannungen als auch das Verhältnis der Ströme 
ganz unabhängig von derWicklungsverteilung als gegeben 
durch die tatsächlichen Windungszahlen von Primär- 
und Sekundärwicklung voraus. Für die AW-Verteilung 
gilt dann genau so wie oben die Fig. 2, das heißt 


AW, max — AW, maxX. 


Während die konsequente Anwendung der ers 
Anschauung, auf das ea alorr alor proble zu Wider, 
sprüchen mit dem Prinzip der Erhaltung der Energie 
führt, erhellt die Unhaltbarkeit der zweiten Anschauung 
sofort aus der Überlegung, daß es für die in einer 
Wicklung gegebener Windungszahl induzierte Spannung 
doch unmöglich gleichgültig sein kann, ob alle Win- 
ee Sega nn Kraftlinienfluß um- 

er ob ein großer Teil der Wi j 
Teilen dieses as verkettet ist. PA EHE ON 

Wir versuchten zunächst, diese Frage, di 
größter Wichtigkeit für den Entwurf E 
motoren und der Kommutatormotoren aller Art ist, nach 
Möglichkeit auf experimentellem Wege zu klären. An- 
geregt durch Angaben in dem jüngst erschienenen Werk 
von E. Waltz über n Wechselstrom- Arbeitsdiagramme“ 
en wir folgende theoretische Überlegungen angestellt 

eren Ergebnisse mit unseren experimentellen Resultaten 
eine erfreuliche Übereinstimmung zeigen: 
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Für die Leerlaufspannungen E, und Z, an Primär- 
und Sekundärwieklung gelten die bekannten Be- 
ziehungen: Be 
E, =W L L = 041 VY D, (2 21) 10-3 
E, = v0 M,a l = 6&2 Y Da (2 3.) 10° 
(v = Per./Sek., v= 2 7 v, Õ, = Leerlaufflux, 3, = primäre, 
3, — sekundäre Windungszahl.) 

Daraus einmal das Spannungsverhältnis 

ke = E/E = L / Mı = 
__ Selbstinduktionskoeffizient der Primärwicklung 
u gegenseitiger Induktionskoeffizient i 
andererseits aber auch 


C11 ĝ1 
k — — 1 l . . . . . 1 
e 1/ E2 Oaie 3z ) 


cı = EMK-Ziffer der Primärwicklung, induziert vol 
einem von ihr selbst erzeugten Flux; 


c, EMK-Ziffer der Sekundärwicklung, induziert vo: 
einem von der Primärwicklung erzeugten Flux 


Für Kurzschluß lautetdie Bedingung für Spannung: 


‚gleichgewicht in der Sekundärspule 


w M, Ig, = 0 L Ixo 
oder das Verhältnis der Kurzschlußströme 
ne Ix? = Mı 


1 Kı L, 
o gegenseitiger Induktionskoeffizient 
—  Kelbstinduktionskoeffizient der Sekundärwicklung 
Setzt man wieder 
w Myalzı = c12 Y D, (2 32) 10° 
w La Ixa = 693 Y Dat (2 32) 1078, 
so wird 
c12 Dit = C22 ot 
Hierin ist c,, die EMK-Ziffer der Sekundärwick 
lung, induziert durch einen von ihr selbst erzeugten Flu 


Für die fiktiven Flüsse bei Kurzschluß hat mə 
zu schreiben: 


Pt = v2 Ix: ĝl’ Amı; 
D, e = V2 Ixo 32 - Ama. 

Amı und Ams sind hiebei die äquivalenten magnel 
schen Leitfähigkeiten, bezogen auf konzentrierte Wie 
lungsanordnung und rechteckige Fluxverteilung. 

Führt man diese Beziehungen in die oben a 
geleiteten Ausdrücke ein, so findet sich 


| C12 I&ı 3ı Amı = C22 IKa 3a Ama 
oder 


ke Iks ĉi2 KiS ' Amı 


Ixı Coo ĝe Am 
Wie man nun ohne weiteres ableiten kann, ve 


halten sich die äquivalenten Leitfähigkeiten FE v 
m2 


die EMK-Ziffern 24, 
C12 
Definition von c, siehe vorne. 
¢&; = EMK-Zifer der Primärwieklung, induzit 
durch einen von der Sekundärwicklung erzeugten Fl 
Es resultiert also 


m Er _ T Ss 
Ixı Ga % 


Ix ı = Ire 3, 
sondern man hat zu setzen 


| Igı 1 C21 = IE 3 ĝ2 C22 | 


Wenden wir die neue Regel auf den in Fig. 2 
en Rechteck-Dreieck-Transformator an, so 
olgt: | 

 EMK-Ziffer der Sekundärwicklung auf sich selbst 
(verteilte Wieklung auf sich selbst) c>, = 1:46; 

EMK-Ziffer eines von der Sekundärwicklung er- 
zeugten Fluxes auf die Primärwicklung (verteilte Wick- 
lung auf konzentrierte Wicklung) cs, = 2'22. 

Da die AW-Maxima pro Wicklung, wie früher 
gegeben sind, durch: 

A Wima = Ixı }ı 
A Womar = IKa 3, 
läßt sich ohne weiteres ableiten: 


A Wi max Z Coz 
| AWsmax Cr” 
daher für den vorliegenden Fall: 
AWmar _ 146,2 
AWsmz 222 =" 
SI BI 
277 
| Fig. 3. Richtige 
AW-Verteilung 
l im Rechteck- 
Ha T L37 © Dreiecktraus- 
formator. 
| AW, max Ik3,=3 


‚ Die richtige AW-Verteilung ist demnach durch 
Fig. 3 gegeben, der zum Gleichgewicht erforderliche 
Sekundärstrom ist tatsächlich um 50°), größer als der 
aus der alten Regel gleicher AW-Maxima berechnete. 

‚, Noch größer wird der Fehler, wenn die verteilte 
Wieklung die Rolle der Primärwieklung und die kon- 
zentrierte Wicklung die der Sekundärwicklung über- 
aımmt. Dann gilt: 

EMK-Ziffer der Sekundärwicklung auf sich selbst 
(konzentrierte Wicklung auf sich selbst) 


Ca = 2:22. 
EMK-Ziffer eines von der Sekundärwicklung er- 


zeugten Fluxes auf die Primärwicklung (konzentrierte 
Wicklung auf verteilte Wicklun g) 


ĉ& = 1'11. 
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Die Formeln besagen, wie zu erwarten war, hin- Demnach 
sichtlich des Übersetzungsverhältnisses der Spannungen AWımax _ 222 _9 
bei Leerlauf nichts Neues; es ist durch das Verhältnis AWsmx 111 
der wirksamen Windungszahlen (Verteilung nach Fig. 4). 

ke = Gıdı 
| Kr, Fig. 4. Richtige 

festgelegt. Hinsichtlich des Übersetzungsverhältnisses J PEE” 
der Ströme im Kurzschluß ergeben sie jedoch die voll- AN ung 4 max 
ständige Unhaltbarkeit der bisher herrschenden An- im Dreieck- 
schauung; das heißt, es gilt nicht die Regel gleicher Rechtecktrans- . 
AW-Maxima formator. 


Es wird der sekundäre Kurzschlußstrom um 
100°/, kleiner, als er sich nach der Beziehung 
max — AWzmax 
ergeben würde. | l 

Die hier gefundenen Resultate sind von größter 
Wichtigkeit für die Berechnung der in den kurz- 
geschlossenen Kompensationswicklungen von Repulsions- 
motoren oder Einphasen-Serienmotoren auftretenden 
Ströme sowie die richtige Ermittlung der sogenannten 
„doppelt verketteten Streuung“ in diesen 
Maschinen. Die infolge ungleicher Verteilung der 
primären und sekundären Amperewindungen in einem 
Transformator auftretenden Differenz-Amperewindungen 
AWı wirken bekanntermaßen magnetisierend und er- 
zeugen Streuflüsse, die sowohl in der Primär- als 
auch in der Sekundärwicklung starke Streuspannungen 
induzieren. Diese Streuspannungen Fa wirken genau 
so wie eine Erhöhung der Wicklungsreaktanz, ver- 
schlechtern also im allgemeinen die elektrischen Ver- 
hältnisse des Transformators. Um diese zusätzlichen 
Streuspannungen zn vermeiden, ist man bestrebt,“ die 
Differenz-Amperewindungen möglichst klein zu halten, 
das heißt, möglichst gleichartige Verteilung der Primär- 
und Sekundärwicklung zu erzielen. Bei ganz gleich- 
artiger Wicklungsverteilung werden die Differenz- 
Amperewindungen auch bei 
magnetisch unvollkommen ^ Wa VERTEILUNG. 
verketteten Transformatoren 
genau so wie beim voll- , 
kommen verketteten Trans- M dl Fig. 5. 
formator gleich Null. In der 
Regel wird jedoch eine voll- 
ständig gleichartige Wick- 
lungsverteilung aus wirt- Fig. 5a. 
schaftlichen oder konstruk- 
tiven Gründen nicht möglich 
sein, so daß eine doppelt 
verkettete Streuung auf- 
treten wird, für deren Größe 
natürlich die Form und Stärke 
der Differenz - Amperewin- 
dungen maßgebend sein 
wird. Während nun nach 
der alten Anschauung gleicher Amperewindungsmaxima 


Fig. 5b. 


(siehe Fig. 2) die Differenz-AW = 4Wı durch eine | 
Kurve von der Form Fig. 5 darzustellen wären, ergibt 
die richtige Regel die Kurve Fig. 5a oder bei der 


Vertauschung von Primär- uud Sekundärwicklung so- 


gar nach Fig.5b. Selbstredend ist auch der durch die 


AWa erzeugte Differenzflux und demnach auch die 
Größe der doppelt verketteten Streuung ganz anders 
wie die auf Grund der bisherigen Anschauung be- 
rechnete. wa 


rn a sinn m 
To 


' $ 
\ 
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Auf die Bedeutung der aufgestellten Regel für 


die mit Drehfeldern arbeitenden Induktionsmotoren soll 
später zurückgekommen werden. 
Es möge an dieser Stelle noch eine Beziehung 


angegeben werden, die das Merken der angegebenen 


Regel für die Einstellung: der Amperewindungen sehr 
erleichtert. Das Übersetzungsverhältnis der Ströme im 
Kurzschluß ist nach früherem 

Ix? — 21dı 

Ix; Cza 3a” 
das Spannungsübersetzungsverhältnis bei Messung von 
der gleichen Primärwicklung aus. 

Ei —_ ud 

Ez Ozge 


Vertauscht man aber bei der Leerlauf-Spannungs- 


messung Primär- und Sekundärwicklung miteinander, 
so ist | 
| apar a C 3 Ik 
EIB, = 21 — 22, 
| a C22 ĝ2 Ix, 
Es verhalten sich also die Kurzschlußströme um- 
gekehrt wie die Leerlaufspannungen an dən gleichen 
Wicklungen, wenn beim Kurzschluß- und Leerlauf- 


versuch Primär- und Sekundärwicklung die Rollen 


wechseln, oder auch: es sind die primären VA = den 
sekundären VA, das heißt E4 . Ixı = Ey . Igo 


II. Nunmehr soll zur eingehenden Besprechung 


der an einem speziell gebauten Prüftransformator vor- 
genommenen Untersuchungen übergegangen werden, 
auf Grund deren wir zu den vorstehend angegebenen 
Regeln gelangten. 


Fig. 6. 
Prüf- 


transformator, 


; Die Ausführung des Prüftransformators i 
Fig. 6 ersichtlich: Die Transformatorwicklung at in 
a Anzahl von Spulen unterteilt, die zum Teil in 
uten (Spule 1, 2, 3, 5) des Transformators, zum Teil 
Ze Art normaler Transformatorspulen auf den 
ternen (Spulen 4, 6, 7) angeordnet sind. Jede der 


Spulenschaltung 
Primär | Sekundär 


Messungs- 
gruppe 


um | 


Art der Verkettung 


Rechteck-Dreieck 
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. Spulen 1 bis 6 besitzt 54 Windungen, die mit 7. be- 


zeichnete Spule ist als Doppelspule mit 108 Windungen. 
gewickelt. Durch geeignete Schaltung der Spulen 1 
bis 7 wurde eine möglichst große Anzahl verschieden 
verketteter Wieklungssysteme. hergestellt, an denen 
dann das Übersetzungsverhältnis der Ströme und 
Spannungen aus Leerlauf- und Kurzschlußmessung be- 
stimmt werden konnten. Leider zeigte sich bei Durch- 
führung der Versuche, daß die Anordnung der Spule 5 
eine unzweckmäßige war. Wurden nämlich die 
Spulen 5 und 6 als ein Wieklungssystem (primär oder 
sekundär) gegen eine geeignete Kombination der 
Spulen 1, 2, 3 und 4 als zweites Wicklungssystem 
(sekundär oder primär) geschaltet, um einen Trapez- 
Dreieck- oder Trapez-Trapeztransformator zu erhalten, 
so ließ sich infolge des zwischen den Nuten 5 und 3 
versehentlich stehen gebliebenen Eisensteges eine voll- 
kommene Verwischung der Fluxform feststellen: der 
tatsächlich in die jeweilige Sekundärwieklung über- 
tretende Flux ist kein ausgesprochener Trapez- oder 
Dreieckflux mehr, sondern ist sehr abgeflacht, wodurch 
natürlich die Verkettungsverhältnisse in unkontrollier- 
barer Weise geändert werden. 

Um diesen Übelstand zu vermeiden, wären die 
Spulen 3 und 5 zweckmäßig in die gleichen Nuten 
gewickelt worden, das heißt, der Eisensteg zwischen 
den beiden Nuten 3 und 5 hätte wegzufallen. Infolge 
dieser unzweckmäßigen Anordnung der Spule 5 konnten 
nur Transformatoren mit Trapez-Rechteck- oder Drei- 
eck-Rechteckverkettung hergestellt werden. Selbst- 
redend hat man es in Wirklichkeit mit keiner reinen 
Trapez- oder Dreieckverteilung zu tun, sondern mit 
Stufenlinien von einer der jeweils verwendeten Nutzahl 
entsprechenden Stufenzahl. Die Fluxverteilung im 
Eisenkörper und in den Nutstegen wird außerdem 
noch durch Ungleichmäßigkeiten im Eisenquerschnitt 
beeinflußt, so daß die Vorausberechnung der EMK- 
Ziffern eine unsichere war. Die im folgenden für sie 
angegebenen Werte sind mit möglichster Genauigkeit 
aus den Dimensionen des Prüftransformators ermittelt. 

= Die untersuchten Transformatorschaltungen und 
die für sie gültigen EMK-Ziffern und Windungszahlen 
sind in folgender Tabelle 1 zusammengestellt. 

Die für diese Versuchsreihe vorausberechneten 
Übersetzungsverhältnisse Z,/E,= ke und Ixa/Ix, = kı, 
sowie die Verhältnisse der maximalen Amperewindungen 
bei Kurzschluß 

mar _ Ixıdı 
AWamax I 
ergeben sich aus Tabelle 2, a | 
Die Ergebnisse der Leerlauf- und Kurzschluß 


. versuche der in den Tabellen 1, 2 unter „Messung$ 
Tabelle | B 


1. 


EMK-Ziffern laut Rechnung || Primäre 
Windungszahl 
ĝi 


 Sekundäre . 
Windungszahl 
Bo. 


c | ĉia l. ea, | 023 | 


= 243 +4 
222 | 1:14 : ‘F | 
{ 2 gi u * || Rechteck-Trapez lo N 1:50 2.22 1.88 108 A 162 
n n Y") = h 22 | 195 | 2 . l f | 
T 4 Rechteck-Rechteck || 9:99 | 9.99 5 ae | ns En 
1424+344 7 Drei | —— |, u Ä 
2+3+4 reieck-Rechteck 155 | 222 | 144 | > f — 
u Pen i pr —\/gRechtck || 185 | 222 | 150 le a 
4 N => l -10 2.99 1-9 f a 
7 Rechteck-Rechteck ee 108 108 
*) y= Verhältnis der — 2a Parallelseite des Trapezes, 
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Tabelle 2. 
_Spulenschaltung | ’ Fehler der Regel gleicher 
a az F ke = 01 dı/C12 3: ki = 6,1 ĝ1/C22 da AMW max = —— AW-.Maxima 
grupp Primär | Sekundär l AW,max C31 (A Wmax = AW,max) 


7 1+2+3+ 
I 7 2+3+4 
7 3+4 
7 4 
1+2+3+4 7 
2+3+4 7 
U 
3+4 | 7 
4 7 


Spulenschaltung 


IA I& 
Kı K2 
Primär Sekundär 
7 1+2+3+4 274 27-9 8'33 55 
7 2344 274 270 7-42 55 
7 8+4 274 28-7 7-64 78 
7 4 274 13-5 4-6 9-2 


gruppe I“ zusammengefaßten vier Transformator- 
schaltungen sind aus der Zusammenstellung der Tabelle 3 
ersichtlich. | 

Um den Einfluß der Magnetisierung beim Kurz- 
schlußversuch festzustellen, wurden die Kurzschlub- 
ströme Ix, und I/x, bei einer Reihe von Versuchen 
oszillographisch aufgenommen. Die für die erste und 
letzte Messung der vorliegenden Meßreihe I gültigen 
Oszillogramme, Fig. 7 und 8, zeigen tatsächlich die 


N 


Fig. 8. Oszillographische Aufnahme.der Kurzschlußströme. 


fast vollkommene Phasengleichheit beider Kurzschlub- 
ströme, weisen daher auf einen relativ geringen Ein- 
fub der Kurzschlußmagnetisierung hin. Immerhin ge- 
nügt dieser Einfluß, um den Umstand zu erklären, dab 
die aus den Versuchen gefundenen Werte von kı 
durchwegs etwas kleiner (0--5'7%/,) sind als die aus 
der Vorausberechnung ermittelten. Ix, enthält eben 
nicht nur. eine dem sekundären Kurzschlußstrom gleich- 
wertige Stromkomponente, sondern auch noch eine — 
allerdings kleine — magnetisierende Komponente, 
deren Äquivalent im Sekundärstrom fehlt. Aus diesem 
Grund wird das Verhältnis der gleichwertigen Strom- 
komponenten kı — Ix./Ix, laut Messung immer etwas 
zu klein ausfallen. | 


0-70 430/, ) F 

0'84 190/, | © 

0:95 5% e 
1:00 0°/ 

[e] 

© 

ap 

1:95 — 490/0 = 

R -2 

1:48 — 820 | 2 

= 

1:14 — 12, = 

© 

1:00 0,7 


Abweichung von 
AW ‚max 
A W max 


2 
F gegenüber Vorausberechnung 


0.98 || 067 0:74 | 5:70), Fig. 7 
101 | 0% 0-88 470o — 
116 || 102 0:98 3.20), = 
2:02 || 2:00 1.00 00/0 Fig. 8 


Zieht man diesen Umstand in Erwägung, so mub 
die Übereinstimmung von Berechnung und Versuch in 


Hinsicht auf die Werte von ke, kı und Anma als eine 
AWzmax 


vorzügliche bezeichnet werden. 
Bei der unter „Messungsgruppe II“ zusammen- 
gefaßten Versuchsreihe mit der Dreieck- oder Trapez- 
wicklung als Primärwieklung und der konzentrierten 
Wieklung (Spule 7) als Sekundärwicklung zeigte sich 
bei Durchführung der Versuche, daß die einfache 


Leerlaufmessung ganz unmögliche Resultate lieferte. 


Die Erklärung hiefür war leicht zu finden: infolge 
der eisengeschlossenen Streupfade um die die Primär- 
wicklung enthaltenden Nuten trat eine sehr große, 
durch den an sich sehr kleinen Leerlaufmagnetisierungs- 
strom hervorgerufene Streuspannung in der Primär- 
wicklung auf, zu deren Deckung ein großer und 
natürlich ganz unmeßbarer Teil der an die Primär- 
wieklung angelegten Leerlaufspannung verwendet 


werden mußte. Die primären Spannungsabfälle bei 
Leerlauf durften also nicht mehr vernachlässigt werden, 
die Leerlaufmessung versagt und kann zur Bestimmung 
des Spannungsübersetzungsverhältnisses ke nicht mehr 
herangezogen werden. 


Fig. 9. 


In der folgenden Tabelle 4 sind deshalb nur die 
Ergebnisse der Kurzschlußversuche in den unter 


Messungsgruppe Il zusammengefaßten Trans- 


formatorschaltungen enthalten. 
Die hier besonders gute Übereinstimmung des 


Übersetzungsverhältnisses der Kurzschlußströme kı mit 
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| Tabelle 4. Messungsgruppe I. 
a ———— E nn mn men nn nn n ee iin 


Spulenschaltung 
A 
EY EY I K Ir, 
Primär Sekundär 
344 7 = = 67 6:76 
rl 3 | I | I | ss | so 
47 7 = — 8'6 76 
4 7 — — 81 4 


der Vorausberechnung findet ihre Erklärung darin, 
daß bei dieser zweiten Messungsgruppe der Einflub 
der Magnetisierung noch wesentlich geringer ist als 
bei der Messungsgruppe I. Bei letzterer liegt der 
Hauptanteil der Kurzschlußreaktanz in der Sekundär- 
wicklung infolge der eisengeschlossenen Streulinien- 
pfade um die Wicklungsspulen der Sekundärwicklung, 
es wird also eine relativ viel größere Kurzschluß- 
magnetisierung erforderlich sein als bei den Kurz- 
schlußversuchen der Messungsgruppe II. Bei diesen 
muß der Anteil der sekundären Reaktanz an der 
totalen Kurzschlußreaktanz sehr geringfügig sein, da 
ja die Primärwicklung jene ist, die die weitaus größere 


‚Streuung besitzt. 


Das beste Maß für die Richtigkeit der eingangs 
aufgestellten Formeln für ke und kı ist natürlich nicht 
der Vergleich mit der ja immer recht unsicheren 


'Vorausberechnung, sondern der sinngemäße Vergleich 


der Messungsresultate untereinander. Im ersten Ab- 


schnitt der vorliegenden Arbeit wurde als Merkregel 


für das Übersetzungsverhältnis beliebig verketteter 
Transformatoren das Gesetz aufgestellt: die Leerlauf- 
spannungen verhalten sich umgekehrt wie die Kurz- 
schlußströme in den gleichen Wieklungssystemen, wenn 
bei Leerlauf und Kurzschlußmessung‘ Primär- und 
Sekundärwicklung miteinander vertauscht werden. Es 
müssen demnach die Leerlauf-Spannungsverhältnisse ke 
der Messungsgruppe I den reziproken Werten der Kurz- 


schlußstromverhältnisse T der Messungsgruppe II ent- 


sprechen. In der Vorausberechnung ist diese Be- 
dingung natürlich von vornherein erfüllt, wie ein Blick 
auf die entsprechende Zusammenstellung (Tabelle 1) lehrt. 

, „Aus den Tabellen 3 und 4 ergeben sich sofort 
die in Tabelle 5 nochmals zusammengestellten Werte, 
aus deren vorzüglicher Übereinstimmung die Richtig- 
keit der aufgestellten Formeln sofort erhellt: 


Tabelle 5. 

a er a LEE 
Messungs- Abweichung 
gruppe I zwischen 

k, k, und 1/k, 


in %, 


Was die Ausführung der Versuche anbelangt, so 
muß erwähnt werden, daß sich zwischen aufeinander- 


folgenden ganz gleichartigen Messungen oft nicht un- 


beträchtliche Differenzen ergaben. Die in den Tabellen 
enthaltenen Messungswerte sind durchwegs Mittelwerte 
aus einer großen Anzahl von Aufnahmen und können 
deshalb Anspruch auf genügende Genauigkeit erheben. 


Abweichung von 


k k. AW max AW max Oszillo- 
i = AW, max AW, max 

’ gegenüber Vorausberechnung 
en 1:01 1.98 1:50), Fig.9 
= 0.99 1-51 2 07, z 
5 0:88 1.14 0% a 
— || œ50 1-00 0 = 


Als wichtigstes Resultat der vorliegenden Be- 
trachtungen soll nochmals die Unhaltbarkeit der An- 
schauung hervorgehoben werden, daß sich im allge- 
meinen Transformator die primären und sekundären 
Amperewindungen auf gleiches Maximum einstellen. 
Infolge dieses Umstandes ist auch die Messung der 
Reaktanz von beliebig verketteten Transformatoren 
durch Gegenschaltung der Primär- und Sekundär- 
wicklung nur dann richtig, wenn beide Wicklungs- 
systeme bei der Gegenschaltung mit im richtigen Ver- 
hältnis der EMK-Ziffern und Windungszahlen redu- 
zierten Strömen gespeist werden. Es ist also ganz un- 
richtig, etwa die Reaktanz eines Trapez-Dreieck- 
transformators oder Trapez-Trapeztransformators von 
gleicher effektiver Windungszahl der Primär- und 
Sekundärwicklung durch Gegenschaltung und Speisung 
beider Wicklungssysteme mit dem gleichen Strom be- 
stimmen zu wollen. Diese einfache Gegenschaltung 1st 
wieder dann richtig, wenn die Verkettung beider 
Wicklungssysteme zwar unvollkommen aber gleich- 
artig ist, da dann das Verhältnis 


Mf 
022 
und demzufolge 
Ixe _ 
Íx; d2 


wird. 
Wir haben in einer früheren Arbeit (siehe „E.u.M.“ 


1911, Heft 34, Seite 702) Formeln zur Berechnung der 


doppelt verketteten Streuung von Einphasenmotoren 
aufgestellt, die auf Grund der Anschauung gleicher 
AW-Maxima entwickelt wurden. Nach den Ergebnissen 
der vorliegenden Abhandlung sind diese Formeln nun 
zur Berechnung der doppelt verketteten Streuung von 
solchen Einphasenmotoren verwendbar, deren Kom- 
pensationswicklung nicht kurzgeschlossen, sondern mit 
der Ankerwicklung in Serie geschaltet ist (gewöhnliche 
Serienkommutatormotoren), das heißt bei Anordnungen, 
bei denen die Bedingung gleicher AW-Maxima künst- 
lich erzwungen wird. Für den allgemeinen Fall ist die 
bereits in „E. u. M.“ 1911, Seite 702 von uns gegebene 
Gleichung 52) mit 


C292 
zu benutzen. 


UI. Die Induktionsmotoren sind ein 
Spezialfall des allgemeinen Transformators, so dab 
sich für sie die im vorstehenden abgeleiteten Be- 
ziehungen sinngemäß unter Beachtung nachstehender 
Erörterungen anwenden lassen. 

‚ Die mehrphasige Primärwicklung erzeugt bei 
Speisung mit sinusförmigem Mehrphasenstrom ebenso 
wie die tachrphasike Sekundärwicklung Dreh-Ampere- 
windungen AW, und AW,; die vektorielle Differenz 
AW, der primären und sekundären-AW wirkt magneti- 


WEBER, 


è 
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sierend. Nun enthalten sowohl die AW, als auch die 
AW, infolge der räumlich nie sinusförmigen Ver- 
teilung der Wicklung pro Phase auch bei zeitlich 


reiner Sinusform des Stromes eine unendlich große 


Anzahl harmonischer Oberwellen, die selbstredend auch 
in den magnetisierenden Amperewindungen AW, auf- 
treten, und zwar je nach der Rotorstellung in ver- 
schiedener Stärke. 

Bei stillstehendem Rotor induzieren alle diese 
harmonischen Oberwellen ganz ohne Rücksicht auf 
ihre Ordnungszahl die Primär- und Sekundärwicklung 
mit der Periodenzahl der von außen aufgedrückten 
sinusförmigen Spannung, das heißt mit der Grund- 
periodenzahl v; (siehe Niethammer und Siegel, 
„E. u. M.“ 1911, Heft 31). l 

Die von den Oberwellen in beiden Wicklungs- 
systemen induzierten EMKe sind durch eine äqui- 
valente, der Primärwicklung von außen her aufzu- 
drückende watilose Spannungskomponente aufzuheben, 
und zwar die in der Primärwicklung induzierteOberwellen- 
spannung direkt und die in der Sekundärwicklung in- 
duzierte Oberwellenspannung durch Vermittlung des 
Nutzfluxes. Diese EMKe wirken wie eine Erhöhung der 
Wieklungsreaktanz und werden als EMKa der doppelt 
verketteten Streuung bezeichnet. 

Ganz anders liegen die Verhältnisse, wenn der 
Rotor eines Induktionsmotors in Drehung versetzt 
wird. Die Grundwellen der AW, und AW, rotieren 
nach wie vor im Raume mit der synehronen Ge- 
schwindigkeit; ihre Differenz, die magnetisierenden 
AW = AW, induzieren die Primärwicklung mit der 
Grundperiodenzahl vr, die Sekundärwicklung mit der 
Schlüpfungsperiodenzahl vs, sie erzeugen primär die 
vrperiodigen, sekundär die v‚-periodigen Arbeitsströme. 
Die einzelnen von der Primärwicklung erzeugten 
Oberwellen induzieren jedoch sekundäre Spannungen 
von einer Periodenzahl vı F n Yrm, die zu der Perioden- 
zahl vs = vr — vm der Arbeitsströme im allgemeinen, 
das heißt bei beliebiger Rotationsperiodenzahl vır in 
keinem rationalen Verhältnis mehr steht*). Das gleiche 
gilt von den durch die Sekundärwicklung erzeugten 
Oberwellen in bezug auf die Primärwicklung; die in 
dieser durch die sekundären Oberwellen induzierten 
EMKe besitzen ganz willkürliche Periodenzahlen. Die 
Oberwellenspannungen finden in derdem Motor von außen 
aufgedrückten vı-periodigen Spannung bezw. in der im 

otor induzierten ve-periodigen Arbeitsspannung keine 
gleichperiodige Gegenspannung mehr, durch die sie 
aufgehoben werden könnten. Für sie stellt vielmehr 
die kurzgeschlossene Sekundärwicklung und die über 
das speisende Netz geschlossene Primärwicklung je 
einen mehr oder minder vollkommenen Kurzschlub 
dar. Die den Oberwellenspannungen entsprechenden 
Dämpferströme werden die sie hervorbringenden Ober- 
wellen bis auf einen kleinen Rest auslöschen. Diese 
nicht periodischen Oberströme können im Stator- und 
Rotorstrom jedes Induktionsmotors oszillographisch 
ohne weiteres nachgewiesen werden. Sie geben zu- 


sammen .mit ihren magnetischen Restflüssen die be- 


kannten generatorischen oder motorischen Oberwellen- 

rehmomente, die sich über das Grundwellendreh- 
moment lagern. Die Dämpfung der Oberwellen ist 
um so vollkommener, je geringer die scheinbaren 
Widerstände der Rotor- bezw. Netzstromkreise für die 
Überströme sind, sie entzieht sich jedoch auf 
J£ en Fall von vornherein jeder Berechnung. 


*) n ist die Ordnungszahl einer beliebigen Oberwelle. 


Die Oberströme verschlechtern den Motorleistungsfaktor, 
ihre Veränderlichkeit mit dem Netzwiderstand erklärt 
auch die in der Praxis oft beobachtete Tatsache, daß 
ein Motor im Prüffeld oder an einem öffentlichen Netz 
ganz verschiedene cos 9-Kurven aufweisen kann. | 

Das Verhalten von Induktionsmotoren bei Rotor- 
stillstand und bei wenn auch ganz langsamer Rotor- 
drehung ist also grundsätzlich verschieden: 
während sich im ersten Falle alle Oberwellen voll aus- 
bilden können und eine mitunter recht wesentliche 
Erhöhung der Streuung mit sich bringen, tritt im 
zweiten Falle immer eine mehr oder weniger voll- 
kommene Abdämpfung dieser Oberwellen ein, so daß 
als tatsächlich nutzbare Dreh-AW nurdieGrundwellen 
der AW, und AW, verbleiben. Eine Erhöhung der Streuung 
wird nur durch die Restflüsse der einzelnen Oberwellen 
eintreten; sie wird um so größer sein, je unvollkommener 
die Oberwellendämpfung ist, auf jeden Fall ist sie je- 
doch wesentlich geringer als bei Rotorstillstand. 


Bei Lauf kann man also zwei prinzipiell ver- , 


schiedene Oberwellenspannungen (doppelt verkettete 
Streuungen) unterscheiden: 

1. Die von den Statorrestflüssen im Stator in- 
duzierten vı-periodigen Oberwellenspannungen und die 
von den Rotorrestflüssen im Rotor induzierten v;-periodigen 
Oberwellenspannungen, die auf den Stator bezogen, 
ebenfalls vı-periodig sind; 

2. die nichtperiodischen Oberwellen, die die Stator- 
restflüsse im Rotor (vr Fnvır)-periodig induzieren sowie 
die aperiodischen Wellen, die die Rotorrestflüsse im 
Stator (vs + nvn)-periodig induzieren. 

Die ersten vı-periodigen Oberwellen stellen direkt 
eine Erhöhung der Streureaktanz dar, während die nicht- 


periodischen Spannungen und (Kurzschluß-)Ströme sich 


nicht in einfacher Weise berücksichtigen lassen; sie 
bedingen jedenfalls eine Verschlechterung des Motors. 

Dieser grundsätzliche Unterschied laßt sich durch 
einen einfachen Versuch nachweisen. Wird eine Kurz- 
schlußmessung an einem Induktionsmotor bei still- 
stehendem Rotor vorgenommen, so schwankt bekannt- 
lich infolge der variablen doppelt verketteten Streuung 
der Kurzschlußstrom bei langsamer Verstellung des 
Rotors ziemlich bedeutend zwischen einem Maximum 
und einem Minimum. Wird hingegen der Rotor gleich- 
mäßig in langsame Drehung versetzt, so steigt der 
Kurzschlußstrom sofort um einige Prozent über den 
bei Stillstand beobachteten Maximalwert an und behält 
diesen Wert ohne Schwankung bei: die Oberwellen- 
reaktanz ist gegenüber dem Rotorstillstand ver- 
schwunden oder zumindest wesentlich vermindert. 

Für den Entwurf und die Erkenntnis der Wirkungs- 
weise der Induktionsmotoren sind nun eigentlich nur 
die Verhältnisse bei in Drehung befindlichem Rotor von 
Wert. Es soll daher im folgenden ausschließlich dieser 
Zustand in Betracht gezogen werden. Nach den bisher 
angestellten Überlegungen hat der resultierende Dreh- 
flux — abgesehen von den Öberwellenrestflüssen — 
reine Sinusform, auch die primären und sekundären 
Reaktions-AW weisen sinusförmige Verteilung auf. Man 
hat also für die EMK-Ziffern zu setzen: 


C21 = &ı = & = EMK-Ziffer eines Sinusflusses auf die 


Primärwicklung, c, = Bw’; X; 
94a =%—=EMK-Ziffer eines Sinusflusses auf die 


7 


Sekundärwicklung, c, = —— X” 
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a Wiekelfaktoren der Grundwelle der 


1 
Primär- 


Sekundär- 


Bei gleicher Phasenzahl in Stator und Rotor wird 
das Übersetzungsverhältnis der Phasenspannungen 


| Wieklung. 


X, 3 
Cii ĝi C1 ĝi 1 1 
BJE, = ke = -E m 241-0...) 
ye C12 ĝ2 a Xið ) 
= Windungszahl pro Phase | ae 
Das Verhältnis der Kurzschlußströme wird 


Ig, rhen i a Ci dı Xia 


Ixı ' C22 $2 Co ĝ2 X, 2” 
demnach ke=kı oder: im Induktionsmotor haben die 
Übersetzungsverbältnisse der Ströme und Spannungen 
identische Werte. 

Die tatsächlich wirksamen primären und sekun- 
dären Reaktions- AW, AW, und AW, werden sich so 
einstellen, daß sie sich — abgesehen von der primär 
aufzubringenden Magnetisierung — gerade auf- 
heben, was ja wegen der identischen räumlichen Ver- 
teilung (reine Sinusform) beider ohne weiteres möglich 
ist. Diese Bedingung führt auf Gleichheit der Grund- 
wellenamplituden der primären und sekundären Rück- 
wirkungs-Amperewindungen. 

Bei Motoren mit ungleicher Phasenzahl in Stator 
und Rotor (p, und p,) findet sich die Amplitude der 


Grundwelle der AW, unabhängig von der Phasenzahl 
der Primärwicklung p, zu 


v2 „I 
| (A Wimax), = re 
ebenso die Amplitude der Grundwelle der AW, unab- 
hängig von p, 


2 
(AW, mas), = 1 xaet 
Hiebei ist 
j1t==3, p, die totale Primärwindungszahl, 


jet p, die totale Sekundärwindungszahl und 
p die Polpaarzahl. 


_ Aus der Bedingung gleicher Grundwellenamplituden 
findet sich 


X hu=X hgt 
und daraus das Ubersetzungsverhältnis der Ströme 
p— 2 _ Zint pi 


i 


= — -=p == T = © pi d1 
Ix; X, dat X, Pa 32 Cy P'a 2a 4). 


Das Übersetzungsverhältnis der Pha 
bleibt hingegen so wie früher senspannungen 


k= EJB, — Ad, 
i X, d2 Ca ĝa 


Um die Richtigkeit der aufgestellten Formeln für 
das Übersetzungsverhältnis der Ströme in Induktions- 
motoren festzustellen, wurden Versuche an einem In- 
duktionsmotor ausgeführt, dessen Rotor mit emer 
„Schleichenden “ Dreiphasenwicklung versehen ist (ge- 
schlossene, dreiphasig gespeiste Gleichstromwicklung, 
Wicklungsbreite s pro Phase gleich zwei Drittel der 
einfachen Polteilung t, EMK-Ziffer | Ä 


T ri 
er Sag? A 
Der Stator dieses Induktionsmotors war beliebig um- 
schaltbar und wurde in drei verschiedenen Schaltungen 
untersucht: | 


1. Stator dreiphasig-schleichend 


3 2 > = 
[e — aa ...X, = 0'828; 


2. Stator normal dreiphasig 

[s = 5 normale Drehstromwieklung) ... X = 0955; 
3. Stator normal zweiphasig 

ß = 5 gewöhnliche Zweiphasenwieklung), .. X, = 0'90. 


Die Ergebnisse der entsprechenden drei Kurzschluß- 
messungen, die sowohl vom Stator als auch vom Rotor 
aus durchgeführt wurden, sind in nachstehender Tabelle 6 
wiedergegeben. I, bedeutet hiebei den Rotorstrom, I, den 
Statorstrom, beide schon nach Abzug der möglichst 
genau ermittelten magnetisierenden Komponente des 
jeweiligen Primärstromes. Die Messung der Ströme er- 
folgte in sämtlichen Phasen, sowohl im Rotor als auch 
im Stator; I, und I, sind die Mittelwerte aus den ge- 
messenen Phasenströmen. Die gesamte Rotorwindungs- 
zahl ist %t= 159, die gesamte Statorwindungszahl 
dat — 192. 

Bei dieser Gelegenheit mag auch noch darauf hin- 
gewiesen sein, daß dietotale Streureaktanz von Induktions- 
motoren mit dreiphasigem Stator und zweiphasigem 
Rotor nach Kurzschlußmessungen an einigen Motoren 
etwa 8%/, größer ist, als wenn Stator und Rotor beide 
gleichartig dreiphasig gewickelt sind. Der Leistungs- 
faktor von Dreiphasenmotoren mit Zweiphasenrotor 
ist also etwas schlechter als bei Verwendung eines 
Dreiphasenrotors; außerdem schwankt der Kurzschlub- 
strom und damit das Anzugsmoment beim Zweiphasen- 


rotor viel stärker mit der Rotorstellung als beim Drei- 
phasenmotor. 


Zusammenfassung. 


Es wird auf Grund theoretischer Überlegungen 
und experimenteller Aufnahmen an einem speziell ge- 
bauten Versuchskörper der Nachweis erbracht, daß sich 
in Transformatoren mit beliebiger Anordnung und be- 
liebiger magnetischer Verkettung der Primär- und 
Sekundärwicklung Ströme und Spannungen nicht im 


Tabelle 6. 


Wicklungsschaltung 


Dreiphasig schleichend (s = 2:3 ed 
Dreiphasig schleichend A = a normal dreiphasig (s = 1/3 


Dreiphasig schleichend (s=2:/3)| normal zweiphasig (s = 1/2) 


/3) \dreiphasig schleichend (s=2 1/8) 


Rechnung 
— 000 i und Messung | 
in Prozenten 


Wien, 30, März 1913. 


einfachen Verhältnis der effektiven Windungszahlen 
übersetzen, sondern daß die Verteilung sowohl der 
Primär- als auch der Sekundärwicklung auf beide einen 
sehr weitgehenden Einfluß hat. Es werden Formeln 
aufgestellt, die die einfache Berechnung dieser Über- 


setzungsverhältnisse aus der Wicklungsverteilung er- | 


möglichen. > 

Für die Induktionsmotoren werden diese Formeln 
noch vereinfacht und ihre Richtigkeit durch eine Reihe 
von Messungen an einem beliebig umschaltbaren Drei- 


_ phasenmotor bewiesen. 


` Stromverlegung über und nach n Knotenpunkten. 
Von Ing. H. Frohman, Warschau. 
| '  (Schluß.) 

Nachdem wir uns die physikalische Bedeutung 
des obigen Komponentenausdruckes klar gemacht haben, 
dürfen wir ohne weiteres eine identische Formel für 
eine n-fach verästelte Verzweigung mit n Knoten in 
einem jeden Aste (Fig. 5) aufstellen. Die allgemeine 
Verlegungsformel wird dann lauten: 


2 
ü r JN Bun \ RẸRIN TAn 
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. 7 R Rn 2 Ry n 
. 5 s i 
fi Ry 15% ra 


(2) r R Rue Enn 
IN n —— % e a Er) Da) . a) 
Ti Ry RNa TN g 
MO) PAN R Rna Run 
Ni = ” (n) (n) 


zieht sie zusammen 


(1) (2) (n) . 
LNn + Nat: - - 2m =i — .—. x 
1 1 1 
x Rn n a — -0 + . . > m 
| TNn TNn TNn / 
und beachtet, daß 
1 1 1 
1: (> —— +... a) Rn, 
, roa ro Na ; 
so geht obige Gleichung über in 
| rn RB 
+ Nat. ai N? = ann 


Dieser Ausdruck stellt also den Gesamtkomponenten- 
strom des Btschels n auf Zweige n im Knoten 2 auf 
Ast N dar. 

In analoger Weise ergaben die Gleichungen für 


= ; ) | f ; 
sämtliche Büschel auf den Zweigen 1, 2, 3...n im 
PEE 7 Kıoten 2 des Astes N: 
P “4 
n . ti R Ryo 
&, 20, =1— .—, D 
\ © Snn fi Rn Ex 2 
IL 2 ‘ Hi S ii 
ab K N 5 R R 
n A 2 È .” i 7 SL Sr &, IN 2 = 1 a . kaa 
EE r i S AS Ti Ry RN 2 
s S 2 ” pS w . m . ® . e . . s s 
N F ' G ` ~ u 
I Q s H ` ` go —? Ti R Ryo 
y ! 2 Fr a-~) L Nna = I. . (n) 
M KA Heg N Er Ti Ry N2 
“ ’ 7 z ` > 
= N Wo x“ y > pi nach Zusammenziehen 
BEST: N i n n n 
g a I I eu itni + Bitno +... Bi ENa = 
DEN ~Y ; 1 r ; : t : 1 1 : l 
N ` À l i l é Ti R 1 
si VE: = ZL., Rwa | Tec Tea? 
s EN ; 0 (a) j 
- a AA = 387 2 r Ry Rys Rye | Rx; 
wa e Nun ist aber 
a RY 1 1 1 
M 1: Ea too T =) = By 
`~ « (1) (2) . . . . (n) 29 
Er ENa Rx Rya 
Be folglich 
$ ti 
z : g a yr y? yn — ri R za sn 
‘ Die unteren Weiser I, II... M bezeichnen die 100, Ting F - - 21 Na =t ham 


Aste, die von dem Mutterzweig im Knoten 1 heraus- 
wachsen, 1, 2, 3...n deuten die Büschel auf den 
entsprechenden Zweigen, während die oberen Weiser 
1,2,3...n die Zweige im Büschel 2 zeigen. So ist 
zum Beispiel Ry der Widerstand des Astes N nach 
Parallelschalten seiner sämtlichen Verzweigungen, 
Rwa — der Kombinationswiderstand sämtlicher Zweige, 
die im Knoten 2 des Aste N verknüpft sind, R&) — Wider- 
stand des Zweiges n, vom Knoten 2 an bis zu den 
(ng punkten gerechnet, auf dem Aste N .usf. 
ig. 5) | 

Die Untersuchung der obigen Verlegungsformel 

führt zu folgenden Erkenntnissen. Stelle man nämlich 


Letzterer Ausdruck gilt für die Gesamtkomponente 


des Astes N. 
Schließlich stellt man noch die Gleichungen für 


sämtliche Aste auf: 


. fi R 

2 Iı = 1 —. -F 

. u R 

91 

%ı Tir, = 1 — . z 
. 1 Rır 
u ý 

| tı R 
Zi ty = i — , — 
1 ÈN 


woraus u 1 1 
| n oat ana -= 
Eiz + Xira + ont A R| Rr Zu a 
1 l 
Nun wurde oben 


1 1, ı 1 +) 
zl tett 5 


gesetzt, folglich geht letzterer Ausdruck, wenn man 


1,1. 4- 1 
Ee a = ae > 
setzt, über in 


Das ist der Wert für die Gesamtkomponente 
sämtlicher Aste auf der A4-Seite und seine Ergänzungs- 
komponente ist folglich 


u 


EEE 
zvy =i| l — Ri) 

Die letzthin gewonnenen Gleichungen drücken 
aber nichts anderes als die Bedingung für die Verlegung 
eines Empfängers auf einem einfachen geschlossenen 
Leiter nach zwei Punkten aus. Es folgt daraus, daß 
man hinsichtlich der Verlegung eine Verzweigung als 
einfachen Strang behandeln darf, indem man sich die 
Verlegungspunkte zusammengefaßt und sämtliche Zweige 
parallel geschaltet denkt. Die Verlegung über n-Knoten 
ist somit auf die einfache Verlegung zurückgeführt 
worden und das berechtigt uns, die Versetzung der 
Komponenten nach den Verzweigungen auf der £- und 
B-Seite gleichzeitig wie bei dem einfachen geschlossenen 
Leiter zu bewerksteiligen. Die Aufgabe zerfällt somit 
in zwei Teile: in die Verlegung eines Empfängers 
nach zwei Punkten auf der A- und B-Seite und dann 
in die Verteilung der Gesamtkomponenten unter 
den einzelnen Zweigen. Erstere wird mit Hilfe 
der einfachen  Verlegungsformel gelöst, indem man 
die Verlegungspunkte zusammenfaßt und die sämt- 
lichen parallelgeschalteten Zweige durch einen 
resultierenden Widerstand ersetzt. Zur Lösung der 


zweiten Aufgabe dient die oben gewonnene Verteilungs- 
formel 


di 
D= i n = Eyo \ Rya ) 
n — en RR 7 . e s} — 
A Rtn \Exs Ryga TNn 
“ 


in der an Stelle des Quotienten: i rık 
Tı 


sein gleicher 


k . r e. R » . 
Wert i —— I tritt. Sie besteht aus zwei Faktoren: 


aus der Verlegungsformel und aus dem eigentlichen 
Verteilungsausdrucke. 


‚ Wird die Verlegung links und rechts nach Ver. 
zweigungen vorgenommen (Fig. 6), so lauten die Ver- 
legungsformeln: 


je i Btn _ 

0 Ratri + Bo 

Hi Ratri 
Ra + ri + Ro 
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und die Verteilungsformel für die A-Seite: 


io Ry Hr Rua o j Baa ) 


4% 


Ja Fer are Sn 
> N Ratri t R/\ R Ry or 
oder | 
t a | 
i $ Ra Rye Ryn ° f 
ee ri e.) (n)’ : 
‚Rn Eyo TNn 
und für die B-Seite: : a 
0" ę Ra +r )( Ro Rss Exa) 
Nn — ee er nalen i 
Ra +r + Bo Ey R42 TNn 
oder 
it Ry 
el ae: ee) 
Se Ry 2 TNn’ 


Fig. 6. | 

Zu denselben Ergebnissen hätte man auch gelangen 
können, wenn man ein doppeltes Gleichungssystem 
ähnlich dem obigen, welches die Bedingung ausdrückt, 
daß der Spannungsverlust, der durch die Verlegung 
nach der A-Seite hervorgerufen wird, dem Spannungs- 
gewinn, veranlaßt durch die Verlegung nach der B-Seite, 
gleichkommt, aufgestellt hätte, wie die nebenstehende 
Mustergleichung zeigt: 


i u 4 í 

(E2 -H £s tu F... Eai F Tari + 
i ê i d d 

+ (ta — 1 F Hay F Ba fa = 

7] di di 

= (za + ++... 


+ (a —1 -+ La) Tin —1)n ~- Ta Tn- 
Der oben eingeschlagene Weg kürzt die Mühe, 
welche mit der Auflösung eines solchen Gleichungs- 
systems von 2n® Unbekannten verbunden ist. 


Zahlenbeispiel. 

Als Zahlenbeispiel soll uns das obige Netz 
(Fig. 2 bis 4) dienen. Um eine Kontrolle für die 
Genauigkeit der Komponentenwerte nach beiden Arten 
der Berechnung zu haben, wählen wir denselben 
Empfänger 50 auf Strang Ko und werden nur einen 
Teil derselben, und zwar 50 — 26:9228 = 23:0772 zu 
verlegen suchen und in der Abnahmestelle den Empfänger- 
strom 26'9228 zurücklassen. Der Verlegungsvorgang 
verläuft nach dem Erörterten in folgender Weise. 

Bezeichnet man den resultierenden Widerstand 
aus der Parallelschaltung der Verzweigung links des 
Empfängers von K, an bis zu den Verlegungspunkten mit 
Ra und denjenigen der Verzweigung rechts von o bis 
zu den Verlegungsstellen mit R, den Abstand. des 
Empfängers vom Knoten K, und: o mit r, bezw. rv 
so Ist: | 

| nen=bl, ntn=n=0%, 7 

Ee 0:1 X 005 
*—— O1 +005 


| | | 1 
gleich Summe der oben berechneten ER. 


— 0:0333, 


BER TE it u 9] 
? 
R, 8 ? Ris Res 


= = 2727 -p 423 + 3:846 — 10-803, 


woraus ' 
' r i 


b 


-` Ra = 0:0926. 
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Es berechnen sich daher f 
gi = i Ro + Tı = 
0086 Er 4 
4! = Batni +r = 
O oss Loi 
at =i a — 186807 00535 _ 45414, 
TI2 ; 
a = i Ze 130377 2 — 9-0828. 
119 ` 


Zur Berechnuug der Komponenten rechts ist in 
acht zu nehmen, daß Ri, Rin Rir den in der obigen 


Berechnung vorkommenden R3», Ri 6 R, entsprechen, 
und es ist (Fig. 4) 


R; = R, = 0:3667, Ri = R, 5 => 02364, 
Rrr = Rez = 0'260; 


1)” . 
av) = U! — „——, = 


BE a Fee : 0-2 — 0:7944, 
0:3667 \02 -+01 
| ze“ = zu Be . Eger 
00926 [02 X 01 
NZ jet En i = > — 
0:0926 (0 a 0:3 
Pi m iie Am _ 
00926 /025 X 03 
dimi e Ema _ 
00926 10:15 X 01) 
= 9'4 = PER N 1 = 1: 
316-020 (or SI) 0.15 = 1844, 
ou Ro Rs _ 
Tirs =% u Tg 
ee Kor 
= 94 ME AARON Eea ; 
376 oe (015 = 5T) ©1 = 20164 


. _Wie.ersichtlich, stimmen diese Komponentenwerte 
mit den nach dem ersten Verfahren gewonnenen hin- 
reichend überein. 


Verlegung nach n Knoten. 


Wie wir erörtert haben *), besteht für das Schwer- 
punktsprinzip die Gleichung (Fig. 7) 
un F iz Ta = in —1 Tn —1ı F în Tn 
welehe bedingt, daß die Spannungsverluste, veranlabt 
durch die Verschiebung der Abnehmer nach rechts in 
Summe denjenigen durch die Verschiebung der 
Empfänger nach links hervorgerufenen gleichkommen. 


*) „E. u. M., XXX, Heft 39. 
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Die in diesem Sinne aufgestellte Gleichung gestattet 
auch, umgekehrt, jeden Empfänger in beliebig viele 
kleinere Abnehmer nach rechts und nach links zu zer- 
legen, mit anderen Worten, jeder Empfänger kann 
nach mehreren Punkten hintereinander verlegt werden. 
Nun haben wir im vorigen Kapitel gesehen, daß sich 


piese ge ask In . h 
drena i 


Fig. 7. 


r 
L In. In 


jede Verzweigung in bezug auf die Verlegung, wie ein 
einfacher Leiter verhält, indem man eine jede Gruppe 
von Verlegungspunkten zusammenknüpft, folglich läßt 
sich die mehrfache Verlegung auch auf die Verzweigung 
anwenden. 


19,990 _ 


sh 
O 

` 

l 


Fig. 8. 


Nachstehendes Zahlenbeispiel soll das Gesagte 
klarlegen. Fig. 8 stellt ein Netz mit Verzweigungen auf 
der A- und B-Seite mit n = 2-Knoten dar.-Die Strom- 
verteilung ist in die Figur eingeschrieben. Der 
Empfänger 100 soll nach links und nach rechts auf 
die Knoten 1, 2 und weiter verlegt werden. Man stellt 
die Schwerpunktsgleichung auf: 


Ras 23 F Rag £2 + Ra £1 = Rog T3 + Roz T3 + By m 
wobei Ra, bezeichnet den Widerstand von der Abnahme- 


stelle bis Knoten 1, Raz den Kombinationswiderstand der 
Leiter von 1 bis 2, vermehrt um den Widerstand Rai; Ras 


bezeichne er + Ra, wobei Rı und Rı den 
1 1 


resultierenden Widerstand des Astes I bezw. II vom 
Knoten 1 bis den weitesten Verlegungsstellen darstellt. 
Analog bezeichnen Ru ,, F» z und Rp; für die B-Seite (Fig. 9). 
Bee Raz... EEA a Ar EEN 
: a .eesco she ..ononos > E 
; * Rark -Rbr : 


3 1 


As 


Fig. 9. 


Nachdem man die Verlegungspunkte gewählt und die 
Parallelschaltung vollzogen hat, geht man zur Bestim- 
mung der Verlegungsströme über. Die Wahl eines 
jeden einzelnen Verlegungsstromes ist unbeschränkt, 
wenn sie nur insgesamt die obige Schwerpunksgleichung 
befriedigen. Im gegebenen Falle wählen wir zum Beispiel 


zı = 15, 2 = 24, 2 = 10, 2 = 10, 23 = 16, t = 9903 


ee 2 Mn N a S De. SERDEE EEE in tale 
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und lassen einen Teil des Empfängers namentlich 
15'097 in seiner ursprünglichen Abnahmestelle zurück. 
Die Verlegung ist somit fertig und bleibt uns noch 
die Verteilung der Verlegungsströme unter den einzelnen 
Strängen der Parallelschaltung (Fig. 9) durchzuführen. 


Nach obiger Bezeichnung ist 


Ru =02, 
01x 0:05 
277 01 -+ 0:05 
R R 
Ras ren = + Ra 1) 
‚ Ri Ru 
nun 1st 


l ; :I — f} . ae fe 
R a= DIF O0 +01 = 0:0667 + 01 = 0:1667, 


woraus 


0.1437 X 0.1667 


Ras — 01487 X 0.1667 - 0:2 = 007717 + 02 = 


Rp 1 — 0:3, 
0:04 x 0:02 


Ra 3 = 004+ 002 — 0:3 = 0:0133 -+ 0:3 = 0:3183, 


“o 0:05 X 0:25 
Ri = 01X02 


= 027717. 


11202 -+ 0:04 = 0.0667 + 0:04 = 0:1067, 


_ Bi En | p _ 006167 X 01067 | og 


0.061867 + 01067 


= 0-0391 + 0:3 = 03391. 
Die obige Gleichung ist somit befriedigt 
027717 X 10 + 02333 X 24 + 0'2 X 15 = 


— 03391 X 9903 + 03133 X 16 + 03 X 10. 


Nun können wir jetzt zur Verteilung übergehen 
und beginnen mit der Zerlegung der Komponente s, 


` i 
n 2%, und 23, nach der Verteilungsformel: 


ur her gg 00888 _ 5, 
Ta 1 0:05 
Ta = 24 Fas — Ray — Ra, = 24 LER = 8, 
192 01 
Te teilt sich in 
ER —10 Bas — Raı Bra — 10 0:07717 00937 
I T31 0:1437 0:15 
tsa — 10 Ras = Ra, Rio e 10 0:07717 ! 0 0937 
Ri 139 0:1437 0:25 
ee 10 Ras Bs Raı Rira —10 0:07717 l 0:0667 ` 
u T33 0:1667 01 
2 ge 10 Ras = Rai i Riro Z 1007711 0:0667 
Rı 14 0:1667 0'2 
Die Verteilung von x; in æ; und Tao 
u Rosa > Ro 0:01333 
9ı=16 — — 1-16 — 1 10 
Tor 0:02 . pog 
u , Rba — R 0:01333 
gza = l6 — 1 — 16—33 _ 5, 
= T33 004 - De | 


— 3356 
= 2.013 
— 8-087 


= 1'544 
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Zerlegung der Komponente Ts 
ti o R A 
zı = 9'903 Man w 
Rı T31 
0.0391 0:04167 
ai 006167 025 | 
i — Ro, Rı 
9 er, = 
Rı 133 
00391 . 0:04167 
=< y ao a2 22 
un 006167 0:05 
si KA 
REN NINER 
I - T Is = I 
= SR JS 
308 227: 2 , 2 AT i 
733.087 N; NS Lenz 
SEN a P j 
A ae a 2 
& X 1215 15,097 7.10 ES pr _ 
-025- -0,25- % -0,05- 01, 
8,707 BEI TIR z a 478 19,990 +— 
I a $ å ao l 
S r | | 
Fig. 10. 
X 5 = 9903 Bos — foi — Bo, . = == 
II T33 
0:0391 0:0667 
= 9 Be un E E 2 
9903 -506167 02 3 
Ts 4 = 9'903 Ro s — Roi Rna == 
l II T34 
| 0.0391 0:0667 
= — e , — = 92:420. 
I oe 01 er 


Die Stromverteilung nach der Verlegung ist in 
Fig. 10 eingetragen. 


Rundschau. 


Elektrizitätswerke, Anlagen. 


Die Wasserkraftanlage Biaschina nutzt den Tessin und 
seine rechten Nebenflüsse im mittleren und unteren Livinental 
aus. Um die Energie für die Ausführung der Arbeiten zur 
Hauptanlage zu beschaffen, wurde an Stelle einer provisorischen 
Anlage eine bleibende Anlage am Ticinetto errichtet, die später 
die Ortschaften mit Licht und Kraft versorgen soll. Die Wasser- 
fassung, Zuleitungskanal und Druckleitung wurden für 15.000} 
pro Sekunde veranschlagt. Es ergibt sich eine Leistung von 
38.000 PSe bei normalem Wasserstand im Hochsommer, zwischen 
13.000 und 17.000 PSe bei Niederwasser. Von dem 8'8 km langen 
Hauptkanal mit 1’5%/,, Gefälle verlaufen 8km im Stollen; die 
Wassergeschwindigkeit ist mit 2-5 m/Sek. festgelegt; diesem 
werden noch die Gewässer der Barolgia, der Uramosina, des 
Nadro und ein Teil jener des Ticinetto zugeführt. Auf eine 
Länge von 500m wird das Kanalprofil auf das Doppelte ver- 
breitert und dadurch ein Becken von 6550 m? zum Ausgleich der 
Belastungsschwankungen geschaffen; an dessen Südende ist ein 
Überlauf in den Nadro zum Ableiten der ganzen Wassermenge 
bei Störungen im Werk. In dem sich anschließenden Wasser- 
schloß ist eine von Hand und auch elektrisch vom Maschinen- 
haus aus betätigbare Absperrvorrichtung in Form einer trommel- 
artig aufgewickelten Jalousie angeordnet. Von dort aus führt 
ein sorgfältig mit Beton ausgekleideter Druckstollen von 2'8 m 
Durchmesser, an den sich die Druckleitung von 1:7 m Durch- 
messer anschließt, 180 m tief zur Zentrale in Bodio; die Rohre 
sind auf eine Länge von 16m eingsmauert. Jede Rohrleitung 


Tin 


i 
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liefert das Wasser für zwei Tangential-Freistrahlturbinen von 
Escher, Wyß & Co. für je 10.000 bis 12.000 PS bei 300 min. 
Touren. Die Längsachse des Turbinenhauses ist parallel zu der 
Hauptrohrleitung augeordnet. Die hydraulischen Absperrschieber 
liegen direkt an der Innenwand des Gebäudes; an diese schließen 
sich die Verteilleitungen an. Vier regelbare Nadeldüsen führen 
das Wasser zu dem fliesgend am unteren Turbinenwellenende 
aufgesetzten Laufrad mit becherförmigen Schaufeln. Die Öldruck- 
regulatoren werden durch Riemen von einer KReguliertrans- 
mission unter dem Turbinenbausflur angetrieben. Der Servo- 
motor arbeitet auf die vertikale Hauptsteuerwelle, welche mittels 
eines Systems von Hebeln und Zugstangen mit den Nadeldüsen 
in Verbindung ist. Eine besondere ÖOldruckzentrale besteht aus 
einer Freistrahlturbine von 30 PS, die mittels Rädervorgelege 
drei Zylinderhochdruckpumpen antreibt, die das Ol aus Ol- 
behältern im Souterrain entnehmen und durch eine Ringleitung 
pressen. Zur Entwässerung der Turbinenschächte bei ihrer 
Reinigung ist in jeder Kammer ein Injektor für die stündliche 
Ableitung von 10 m? Wasser angeordnet, dessen Druckwasser 
der Druckleitung entnommen wird. 

Mit den vertikalen Turbinenwellen sind 20polige Dreh- 
stromgeneratoren für 8800 KVA, 8000 F Drehstrom, 50», 50: 
schwer, davon 35 auf den rotierenden Teil mit der Welle, ge- 
kuppelt. Den eigentlichen Radkranz bilden 18 Ringe aus Siemens- 
Martinstahl auf einem kräftigen Stahlgußrad warm aufgezogen, 
in die trapezförmige Ausschnitte des Radkranzes greifen. Der 
dreiteilige Stator besitzt 19 Blechpakete mit 10 mm Ventilations- 
spalt; die symmetrische Dreilochwicklung mit drei Windungen 
aus Kupferband pro Spule ist in 180 offene Nuten eingelegt; 
Die äußeren Windungen sind in parallele Drähte, die innersten 
in vier Preßkabel unterteilt. Die achtpolige Erregermaschine mit 
Hilfspolen liefert 75 KW bei 220 V. Das Polrad wirkt durch die 
eingebauten Schilder als Ventilator, der die Maschinenüber- 
temperatur unter 45°C hält. Der Wirkungsgrad der Generatoren 
ist 960/ Die Generatoren arbeiten parallel auf Sammelschienen. 
An diese ist die Leitung von der kleinen Zentrale „Tieinetto“ 
zur Parallelschaltung angeschlossen. Von dort zweigt ab die 
Leitung nach Biasca für die Bahn Biasca-Acquarossa, die Leitung 
Bodio zur Versorgung von industriellen Etablissements und eine 
Orisleitung zu einem Wasserwiderstand. Jede Leitung geht 
durch einen dreipoligen Ölschalter und drei Stromtransformatoren 
zu den Blitzschutzapparaten, Siemens-Hörner mit Flüssigkeits- 
widerständen und Selbstinduktionsspulen für jede in je einer 
Betonzelle eingebauten Phase. 


Die Zentrale „Ticinetto“, die 165 m Gefälle ausnutzt, be- 
sitzt drei horizontale Peltonräder von Pictet in Genf von 
500 PS bei 500 Touren, die mit 420 KVA Drehstromgeneratoren 
für 8000 V, 50c0 und direkt angebauten Erregern gekuppelt 
sind. Ein kleiner Gebirgssee im Tal von Chironico wurde zur 
Konstanthaltung der Leistung bei Niederwasser zu einem Reserve- 
wasserbecken von 1:5 Millionen m? umgestaltet. 


Die elektrischen Einrichtungen rühren von der A.-G. Brown, 
Boveri & Co. her. Die Pläne sind von der A.-G. Motor in 
Baden entworfen. 

(„Z. f. d. ges. Turbinenwesen“ Hefte 1 bis 4, 1913.) 


Über große Gaskraftwerke hielt Regierungsbaumeister a. D. 
Bartel im Verein Deutscher Maschinen-Ingenieure einen Vor- 
trag, in dem er auch die Energieverteilung unter besonderer Be- 
rücksichtigung der oberen Spannungen bis 150.000 V besprach. 

enn angenommen wird, daß ganz Deutschland mit elektrischer 
Energie für Licht, Kraft und Vollbahnbetrieb einheitlich versorgt 
werden soll, so kann die Leistung der Kraftwerke für Nord- 
deutschland mit 7 Millionen KW und die zu erzeugenden KW St 
auf 14.000 Millionen geschätzt werden. Auf'die Bahnen entfallen 
allein 6 Millionen KW und 12 Millionen KW St. 


‚ Da nun Norddeutschland keine größeren Wasserkräfte 
besitzt, so kommen als vorhandene Energiequellen hauptsächlich 
Braunkohle und Torf in Betracht und es würde sich die beste 
Ausnutzung dieser Brennstoffe in Großkraftwerken von min- 
au 50.000 KW als wirtschaftlich günstigste Stromerzeugung 
rgeben. 


‚. Nach einer ausführlichen Darstellung der Torfgewinnung 
wird der Entwurf eines 50.000 KW-Torfkraftwerkes besprochen. 
Die Verwendung des Torfes zu Kraftzwecken würde überdies 
die gerade Jetzt mit besonderem Nachdruck in Angriff genommene 


Besiedelung der Moore unterstützen. Mit dem Torfe allein wäre 


es möglich, den Stromverbrauch Norddeutschlands einschließlich 
der Vollbahnen für 256 Jahre zu decken. Der Vortragende er- 
läutert weiters die übliche Bauart der Hochspannungsfreileitungen 
In Deutschland an der Hand der Ansführungen der Überland- 
zentralen der Provinz Pommern, des Märkischen Elektrizitäts- 
werkes und vor allem an den Ausführungen der Leitungen des 


Elektrizitätsverbandes G r öd a (60.000 V) und der A.-G. Lauch- 
ham m er (100.000 F) und gibt die Kosten für den km Leitungs- 
länge und für die Transformatorstationen an. 

Der Vortragende weist ferner an der Hand theoretischer 


Untersuchungen nach, daß es zweckmäßig wäre, für Licht, Kraft 
und Bahnen als obere Spannung 150.000 F, als mittlere 15.000 V 


einheitlich für Deutschland zu wählen. Es stellen sich die Kosten 
der KW St an dem Kraftwerk auf 2 Pfg., an den Haupttransformator- 
stationen auf 2'6 Pfg. und für die mittleren und kleinen Abnehmer 
auf 7 bis 8 bezw. 10 bis 13 Pfg. | 
(„Dinglers Pol. Journal“, 7. 12. 1912.) 


Dampfmaschinen, Dampfturbinen, Dampfkessel. 


Neue Bestrebungen im Dampfkesselbau. Von Ing. Paul 
Koch. Der Verfasser bespricht die Vorteile des kombinierten 
Corwall-Röhrenkessels, welche Vorteile in niedrigen Heizgas- 
temperaturen und einer direkten Wärmeübertragung durch 
Strablung über der Rostfläche an die Feuerrohrheizfläche bestehen 
und dieser Kesseltype eine führende Stellung unter den Groß- 
wasserraumkesseln einräumen. Bei der Ausführung dieser Kessel- 
type nach der Konstruktion der Firma Jacques Piedboeuf 
G. m. b. H. (Dampfkesselfabriken in Düsseldorf-Oberbilk und 
Aachen) ist nur ein Wasserraum vorhanden, wodurch eine größere 
Betriebssicherheit erzielt wird, ferner durch Anwendung auto- 
matischer Rostbeschicker und Bekohlungsanlage geradeso wie 
bei Wasserrohrkesseln durch einen Heizer eine ganze Batterie 
solcher Kessel bedient werden kann. | 

Der Verfasser erörtert weiters die Vor- und Nachteile der 
modernen Hochleistungs-Steilrohrkessel, die er in einfacher 
Bauart infolge des kleinen Wasserraumes, für große Leistungen 
und schwankende Dampfentnahme wenig geeignet hält. Übrigens 
erfordern Steilrohrkessel auch für geringe Leistungen eine sorg- 
fältige Bedienung. Da der Zug der Heizgase bei den meisten 
dieser Kesselsysteme nur nach einer Richtung erfolgt, so wird 
jedes Röhrenbündel andere Gastemperaturen aufweisen und da- 
mit zusamımenbängend, andere spezifische Gewichte des in den 
Röhren befindlichen Dampf- und Wassergemisches. Die Folge 
dieses Unterschiedes in der Gastemperatur ist, daß die Ver- 
schiedenartigkeit der Wassersäulen in den Röhrenbündeln groß 
ist. Der Betrieb zeigt, daß der Wasserstand auf der Seite des 
heißeren Röhrenbündels höher liegt als bei den Röhrenbündeln 
mit kälteren Heizgasen. Am deutlichsten wird die Verschiebung 
bei zusammengesetzten Mehrtrommelkesseln, 


Es stellt sich je nach der Beanspruchung des Kessels in 
den einzelnen Oberkesseln ein anderer Wasserstand ein. Der 
Verfasser erläutert den Vorgang theoretisch aus den verschiedenen 
Dichten der Flüssigkeit und teilt mit, daß diese nachteilige Ver- 
änderung des Wasserstandes bei den Steilrohrkesseln in der 
Ausführung von Jacques Piedboeuf G. m. b. H. nicht auftrete. 


' Bei dieser Steilrohrkesseltype wird die vom Roste ausgehende 


strahlende Wärme an dem über dem Rost gebauten gekreuzten 
Röhrenbündel voll und nicht einseitig wie bei anderen Systemen 
aufgenommen und es findet daher eine gleichmäßige Beanspruchung 


der einzelnen Röhrehnpartien statt, bei Erreichung hoher qualitativer 
= Leistungen. Die Röhrenbündel erhalten beiderseits nahezu gleich- 


mäßige Temperatur. Die Temperatur der Gase nimmt beim 
Durchströmen der Röhrenbündel nach außen zu gleichmäßig ab, 
so daß nur niedrige Gastemperaturen an die Außenwände kommen, 
wodurch sich sehr geringe Ausstrahlungsverluste ergeben. 

(„2. f. Dampfkessel und Maschinenbetrieb“, 7. 2. 1913.) 


Wassermotoren, Windmotoren, Pumpen. 


Über die Wahl der Geschwindigkeitsdiagramme von 
Francis-Turbinen. K. Körner. Die Größe des hydraulischen 
Wirkungsgrades ist nach Rateau von der Wahl einzelner Ele- 
mente der Geschwindigkeitsdiagramme von Turbinen unter sonst 
gegebenen Bedingungen oder Annahmen abhängig. Rateau hat 
auch angegeben, wie unter Voraussetzung gleichbleibenden 
Uberdruckes und absoluten Eintrittswinkels und unter Festhalten 
gleichen relativen Eintrittswinkels und Durchmesserverhältnisses 
die günstigste Umfangsgeschwindigkeit einfach auf zeichnerischem 
Wege gefunden werden kann. 

Der Verfasser sucht die Lösung auf rechnerischem Wege 
und legt auch andere Voraussetzungen zugrunde, zum Beispiel 
die Annahme, daß wie dort die absolute Eintrittsgeschwindigkeit 
nach Größe und Richtung und das Durchmesserverhältnis gleich- 
bleiben, statt des Austrittswinkels aber die Größe der Meridian- 
komponente der absoluten Austrittsgeschwindigkeit festgehalten 
werden soll, oder auch andere Annahmen. Mit Rücksicht auf die 
Einfachheit der Lösung geht der Verfasser jedoch nur von fol- 
genden Annahmen aus: Es sei angenommen, daß die Meridian- 
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komponente der absoluten Austrittsgeschwindigkeit cm, gleich- 
bleibt und das Durchmesserverhältnis D co und die Umfangs- 


geschwindigkeit u, sollen vorläufig festgehalten werden. Für jede 


ifische Drebzahl - kö von gomenda die 
== — — nnen 
spezifische Drehzahl ns = 7, JH önne 
Werte von u und cm, mit mehr oder weniger Sicherheit gewählt 
werden. Unter dieser Annahme werden unter Zugrundelegung 
der Eulerschen Hauptgleichung, die den günstigsten hydraulischen 
Wirkungsgrad ergebenden ‚tangentiellen Komponenten der ab- 
soluten Ein- und Austrittsgeschwindigkeit, sowie der größte Wert 
des hydraulischen Wirkungsgrades selbst ermittelt. Hierauf wird 
mit Rücksicht auf die günstigsten Regelverhältnisse das Ver- 
hältnis des Ein- und Austrittsdurchmessers bestimmt und ein 


Wert gefunden, der freilich oft nur für die inneren Teilturbinen | 


verwendbar ist. Endlich werden bei gegebener spezifischer Um- 
laufszahl die günstigsten Werte für die meridionale Austritts- 
geschwindigkeit festgestellt und daraus auch das Erweiterungs- 
verhältnis Æ in vollkommener Übereinstimmuug mit praktisch ver- 
wendeten Werten berechnet. („Z. d. V. D. I.“ Heft Nr. 43, 1912.) 


Dynamomaschinen, Transformatoren. 


Das Anlassen von Repulsionsmotoren. J. Fischer- 
Hinnen. Beim Anlassen eines Repulsionsmotors steigt der Strom 
aufden2 bis 3t/, tachen, das Drehmoment auf den 2 bis 3fachen Wert. 
Um eine kleine Anzugskraft zu haben, muß man die Bürsten in 
die neutrale Zone schieben und dann in die Kurzschlußstellung 
bringen. Den Verlauf des Stromes t, in einer kurzgeschlossenen 
Rotorspule je nach der Bürstenstellung zeigt die Kurve i, der 
Fig. 1; i, zeigt den Strom im Kurzschluß, Z den Verlauf der 
Zugkraft des Motors. An der meist gefährdeten Bürstenkante 
tritt ein Strom j auf, der in der neutralen Zone das Maximum 
erreicht und ein Strom i,/,, der in der Kurzschlußstellung ein 
Maximum hat; die Abnutzung der Bürten ist daher (¿+ s) r 

i proportional, wo r den 
Übergangswiderstand 
bedeutet. Andererseits 
ist auch die Abnutzung 
um so größer, je größer 
die Anlaufzeit ist, diese 
ist der Zugkraft um- 
gekehrt proportional. 
Dies wird durch die 
Kurve C dargestellt, 
welche bei 60 bis 70° 
Bürstenstellung ein Mi- 
nimum hat. Es ergibt 
sich also bei einer 
Bürstenstellung von 60 
Fig. 1. bis a er r Mini- 
i D mum des Verschleißes. 
Eine Anlassereinrichtung der Firma Oerlikon, bei eA 
zwischen dem Anlasser und der Bürstenverstellvorrichtung eine 
automatische Steuerung zwischengeschaltet ist, bewirkt das An- 
lassen unter der günstigsten Bürstenstellung. Die Einrichtung ist 
auch für Mehrphasenmotoren verwendbar, die mit Bürstenver- 
schiebungzuregeln sind. Den Strom in der kurzgeschlossenen Rotor- 

spule zeigt dann Kurve i, („Bulletin. Schw. E. V.“ Heft 2,1913.) 


‚ Der Kaskadeninduktionsmotor. M. J. Williams-Elli 
Dio von Hunt angegebene Schaltung besteht in der Vere asuu: 
der Statorwicklung mit einer Wick- 
| lungsgruppe, welche zwei ver- 
V) schiedene Magnetfolder erzeugt. Die 
Statorwicklungist in mehrere parallel- 
geschaltete Gruppen derart unter- 
A teilt, daß die Wirkungen der Stator- 
ströme und der induzierten Rotor- 
ströme einmal gleichgerichtet, das 
andere Mal entgegengesetzt sind. 
Durch Einschaltung regulierbarer 
- - Widerstände in die einzelnen Gruppen 
kann der Primärstrom auf Null redu- 
ziert werden, ohne daß die indu- 
zierten Ströme aufgehoben werden 
Diese Widerstände dienen zum An- 
lassen und Geschwindigkeitsregelung. 
Fig. 2 zeigt das Schaltungsschema 


ern eines solchen Motors fü i 
schwindigkeiten. Die Statorphasen sind an die Klemmen ni 


schlossen, während die Klemmen A für die Statorwiderstände dienen 


sido 


Stator 


Fig. 2. 
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Wien, 30. März 1913. 


wobei zwei Paare in der Anlaßstellung kurzgeschlossen werden. 
Der Rotor besitzt in dem angegebenen Falle eine vier- und eine 
achtpolige Wicklungsgruppe, 50 daß zwei Geschwindigkeiten 
(500 und 750 U. p. M. erzielbar sind (bei 50 œ). Bei kurz- 
geschlossenen Schleifringen lauft die Maschine mit acht Polen. 
Bei gegebener Leistung entwickelt dieser Motor in Kaskaden- 
schaltung ein um 500/0 größeres Drehmoment als bei reinem 
Schleifringanker. Ein weiterer Vorteil ist, daß während der Um- 
schaltung auf die geringere Geschwindigkeit der Motor als 
Generator arbeitet, daher selbstbremsend ist. 
(„The Eleetr.*, 21. 2. 1913.) 


Elektrische und magnetische Messungen, Meßappearate. 


Die Meßgenauigkeit von Zählern mit nur einem messenden 
System in Drehstromnetzen bespricht Schmiedel, Charlotten- 
burg. Er gibt dafür eine Reihe von Schaltungen. Wenn nur eine 
Hauptstromspule in einer Phasenleitung und eine Spannungs- 
spule zwischen dieser und dem Nullpunkt liegt, ob dieser in die 
Installation eingeführt oder erst durch die Belastung künstlich 
erzeugt ist, so können bei ungleicher Belastung Fehler bis zu 
50/ in der Messung auftreten. Das gleiche gilt, wenn die 
Spannungsspule zwischen zwei Phasenleitungen liegt und wenn 
in jeder Phasenleitung eine Hauptstromspule und zwischen beiden 
eine Spannungsspule liegt. Solche Schaltungen sind also nur für 
gleichbelastete Phasen zulässig. In der Physikalisch-technischben 
Reichsanstalt besteht die Absicht, solche Zähler zur Beglaubigung 
nicht zuzulassen, weil sie bei ungleich belasteten Systemen falsche 
Angaben machen. Wenn zum Beispiel ein Motor angeschlossen 
ist, so lauft er auch weiter wenn ein Draht reißt; aber der Zähler 
zeigt einen falschen Stromverbrauch an, der bis zu 50°/, betragen 
kann. („E. T. Z.“ Heft 3, 1913.) 


Leitungen. 


Kabel für Schachtanlagen. E. Kilburn Scott bringt in 
einem Vortrage vor der „Assoc. of Mining Electrical Engineers“ 
folgende Vorschläge: 

a) Bei Kabeln für Schachtanlagen ist die Gewichtsver- 
minderung von größter Wichtigkeit; es sollen daher höhere 
Spannungen, andererseits möglichst leichte Armierungen zur Ver- 
wendung gelangen. Der Verfasser empfiehlt die Verwendung von 
Aluminium als Leitungsmaterial, dessen eigene Tragrähigkeit 
größer als bei Kupfor ist. | ` 

b) Die Benutzung aller durchlaufenden Metallkonstruktionen 
als Erdrückleitung ist zweckmäßig; die Erdung der Kabel- 


' armatur ist in den meisten Fällen nicht ausreichend. Es 


empfiehlt sich daher, die Tragdrahtseile als Erdungsrückleiter 


zu verwenden, statt die Armatur zu verstärken. 


c) Für permanente Kabel und Abteufkabel ist die Ver- 
wendung von siziliumbältigem Gummiband als mechanische 
Schutzhülle zweckmäßig. 

d) Die Herstellung von Kabelgehäusen aus gesägten 
Brettern ist wegen der ungenügenden Dichtheit unzureichend. 
Es wird die Verwendung von imprägniertem Mastenholz 
empfohlen, wobei die beiden Gehäusehälften durch Stahlklammern 
verbunden werden. 

Der Verfasser empfiehlt ferner: Sektoranordnung der 
Leiter an Stelle der kreisförmigen in Mehrleiterkabeln, zur Re- 
duktion des Gewichtes bei Niederspannungskabeln. Die Schwierig- 
keiten der Kabeiverbindung bei Aluminiumkabeln können als gelöst 
betrachtet werden. Es werden verschiedene Typen der Ver- 
bindungsmuffen und Kabelaufhängungen beschrieben. Abteuf- 
kabel werden zweckmäßig an gemeinsamen Tragseilen mittels 
Klammern befestigt, ebenso wie die Abteufrohre. 


Elektrisohe Beleuohtung. 


Eine Quecksilbordampflampe für 500 V wird, wie wir im 
„El. Anzeigers“ lesen, unter den Namen „Tramway-Lampe“ von der 
Westinghouse Cooper Hewitt Ges. herausgegeben. Das 
Aussehen der Lampe gleicht dem einer Bogenlampe. In dem 
oberen Aufbau einer Glaskugel ist ein Widerstand und ein® 
Drosselspule angeordnst, die mit der Lampe in Reihe liegen. 
Letztere besitzt keine beweglichen Teile, wird also nicht durch 
Kippen entzündet. Die Röhre ist in kaltem Zustand mit 
Quecksilber ganz gefüllt, die für die Bogenbildung erforderliche 
Trennung wird durch einen Heizwiderstand, wie bei Nernst 
Lampen besorgt, der das Quecksilber in der Mitte der Röhre 
zum Verdampfen bringt, was nach zirka 15 Sekunden der Fall ist*) 
Der sich bildende Lichtbogen vergrößert sich dann immer meh: 
und mehr, bis die ganze Röhre leuchtet. Dann wird der Heiz 
körper abgeschaltet. Die Lampe verbraucht bei 500 V zirka 15 
und erzeugt 1200 Kerzen. Durch den Vorschaltwiderstand mi 
Spule werden die Spannungsschwankungen des Bahnnetzes, 2 
welches die zur Beleuchtung von Bahnremisen verwendet 
Lampe angeschlossen wird, unschädlich gemacht. 


Wie, 30, März 1913. 


Elektrisohe Antriebe, Arbeitsmasohinen. 


Anwendung der Elektrizität bei der Küstenverteidigung. 
Nach einem Berichte von E. M. Weaver, dem Kommandanten 
des Küstenartilleriekorps der Vereinigten Staaten, sind im 
Jabre 1909 15 Anlagen mit 25 KW-Gasolineinheiten und im 
Jahre 1910 acht solcher Einheiten für Küstenverteidigungsanlagen 
angekauft worden; später wurde noch fünf derartige Anlagen 
installiert. Gegenwärtig sind bereits 160 Einheiten mit Gas- 
betrieb eingerichtet. Die Anlagen dienen zur Erzeugung von 
Gleichstrom und Batterieladung für die Küstenscheinwerfer und 
motorische Zwecke. Ursprünglich waren für Kraftzwecke dampf- 
betriebene Generatorsätze geplant. Der weitere Ausbau der 
Scheinwerferanlagen erfordert einen Aufwand von 125 Millionen 
Kronen. In Friedenszeiten wird der Strom auch für die Be- 
lenchtungsanlagen der Post abgegeben. Eine weitere Ausgestaltung 
soll die Anlage von Unterseeminen mit Kabelzündung erfahren. 
Die Betriebskosten der Anlage Fort Monroe belaufen sich bei 
einer Stromabgabe von 1200 KW St, einschließlich Reparatur 
und Abschreibung auf 17 h pro KW St. 


Elektrisohe Bahnen, Fahrzeuge. 


.  Einphasenwechselstrombahnen in Spanien. Die Strecke 
von Pamplona nach Aoiz (31 km) und nach Sangüesa (56 km) mit 
Steigungen bis 7°/, in der Provinz Navarra wird mittels Ein- 
phasenstrom betrieben. Wie wir in der „E. T. Z.“ lesen, wurde 
für diesen Zweck eine Wasserkraft bei Aoiz ausgenutzt, die elek- 
~ trische Energie von 6600 V, 25 cv ergibt. Die in Pamplona ge- 
legene Teilstrecke der Bahn wird mit 600 V Gleichstrom, die 
übrigen Strecken mit 6600 V Wechselstrom betrieben. Es ver- 
kehren Motorwagen mit zwei und vier Motoren zu je 60 PS und 
einem Kompressor für die Luftbremse mit Einphasenmotor- 
antrieb. Es kommen vierpolige Latour-Motoren in vollständig ab- 


geschlossener Anordnung zur Anwendung für eine Spannung von ` 


600 V, bei 735 Umdrehungen, die in 1:4684 auf die Räder 
arbeiten; Motorgewicht samt Vorgelege und Schutzgehäuse beträgt 
1552. Unter den Wagen sind in Wellblechkästen die 230 KV A- 
Transformatoren eingebaut, die 1'67 £ wiegen und 8307 Öl fassen. 
Der Kontroller hat eine Steuerwalze für die Geschwindigkeits- 
regelung und eine zweite für die Fahrtrichtung; die erste Walze 
hat zwei verschiedene elektrisch getrennte Kontaktsätze, zwischen 
beiden liegt eine Drosselspule zur Verhinderung des Kurzschlusses 
einer Transformatorspule. Die Ausschalter für Hoch- und Nieder- 
spannung sind gegeneinander verriegelt und besitzen Maximal- und 
Minimalrelais. Beim Auffahren auf ein zwischen Hoch- und Nieder- 
Spannung eingelegtes isoliertes Fahrdrahtstück wird durch das 
Minimalrelais der Niederspannungsschalter ausgeschaltet. Der 
Führer stellt den Luftverteiler auf „Hochspannung“ und Druck- 
luft bringt den Hochspannungsschalter in die Schlußlage; bei 
entgegengesetzt gerichteter Fahrt findet die umgekehrte Schaltung 
statt. Die Einrichtung rührt von der Siemens-Sebuckert-Industria 
Eléctrica her. 


Elektrisohe Apparate. 


Die Fernbetätigung von Zählern, Lampen und Apparaten 
in elektrischen Zentralen. W. Duddel, A. H. Dykes, 
W.H. Handeock. Die bisherigen Methoden der Betätigung 
durch Umkehrung der Polarität, Anordnung von Prüfdrähten. 
Rückleitern oder Erdleitern sind als unzureichend anzusehen. 
Die Anordnung von Zeitschaltern mit Uhrwerk ist teuer und 
umständlich. Die Verfasser suchen die Lösung durch Änderung 
der Wellenform der EMK mittels zusätzlicher Ströme von 
anderer Frequenz als der Hauptstrom, oder anderem Strom- 
system. Hiedurch wird die Welle unsymmetrisch, bezw., der 
Nullpunkt verschoben, ohne daß die Netzspannung wesentlich 

verändert wird. In Gleichstrom- 
. netzen genügt zu diesem Zwecke 
die Anordnung eines Konden- 
satorge und von Induktionsspulen 
parallel zum Netze, bei Wechsel- 
strom ein Relais für eine andere 
Frequenz als der Haupstrom, etwa 
in Resonanz mit einer Ober- 
welle desselben (Harmonischen). 
Eine zusätzliche Spannung von 
5°/, der Netzspannung ist bin- 
reichend. Um eine zu scharfe Ein- 
stellung auf Resonanz und ein 
falsches Ansprechen des Relais 
zù vermeiden, wird parallel zum Kondensator eine zweite In- 
uktanz eingeschaltet, welche als Kompensationsspule dient. Die 
‚OTichtung kann auch zur Einführung eines Doppeltarifes 
dienen, ohne daß eigene Zähler mit Umschaltwerk notwendig 


*) Siehe „E, u. M.“ 1912, Seite 835. 


Fig. 3. 
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sind, indem das Relais den Stromkreis des Zählers unterbricht. 
Die Schaltung ist in Fig. 3 dargestellt. Hierin bedeutet @@ die 
Hauptmaschinen und H den Hochfrequenzgenerator für die Ver- 
änderung der Stromwelle, Œ eine Funkenstrecke zur Verhinderung 
einer Unterbrechung des Hauptstromkreises bei Stillstand von H, 
T einen Kurzschlußschalter, Æ den Erreger und R ein Regulier- 
widerstand. Soli beispielsweise während der Zeit der Spitzen- 
belastung ein Tarif von 35 h, sonst von 7 h pro KWSt ein- 
gehoben werden, so muß das Relais des Hochfrequenzkreises 
während sechs Minuten betätigt und eine Minute freigelassen 
werden. Zu diesem Zwecke sind von der Welle dieses Generators 
zwei Daumen mittels Vorgelege derart angetrieben, daß sie in 
sieben Minuten je eine Umdrehung machen. Mit Hilfe der 
Hebel L, L, wird sodann der Erregerstromkreis des Relais im 
bezeichneten Rythmus unterbrochen und eingeschaltet. Der 
Stromverbrauch des Relais ist sehr gering. Bei Straßenlampen 
kann das Relais im Lampenmast angeordnet sein und zur Be- 
tätigung eines Stufenschalter dienen. 

| („The Eleetr.“, 14. 2. 1913.) 


Telegraphie und Telephonie. 

Schaltungen zum Untersuchen von Fernleitungen mit 
Wechselstrom. W. Pinkert. Die Brauchbarkeit einer Fernsprech- 
leitung im interurbanen Verkehre hängt von drei Faktoren ab: 
1. von der Dämpfung, welche die Sprechströme bei der Über- 
tragung von einem Ende der Leitung zum andern erleiden; 2. von 
den störenden Geräuschen, die durch benachbarte Telegraphen- 
und Starkstromleitungen sowie durch atmosphärische Einflüsse 
hervorgerufen werden; 3. von der Stärke, in der Gespräche aus 
anderen Fernsprechstromkreisen überhört werden. Während der 
erstere Umstand bei allen Stromkreisen zu berücksichtigen ist, 
kommen die letzteren zwei Umstände hauptsächlich bei Vierer- 
leitungen, das ist bei der Herstellung von Stromkreisen zum 
Doppeisprechen in Betracht. Zur Messung der Dämpfung längerer 
Telephonleitungen empfiehlt es sich, Sprechversuche mit den von 
Breisig vorgeschlagenen Eichleitungskästen vorzunehmen. 
Diese Eichleitungen stellen Nachbildungen verschiedener wirk- 
licher Leitungen von bestimmter Dämpfung, das heißt eines be- 
stimmten Dämpfungsexponenten ß/ vor. Bei diesen Ersatz- 
leitungen wird die Sprache nicht nur in derselben Lautstärke, 
sondern auch mit derselben Klangfarbe wie bei wirklichen 
Leitungen übertragen. Zur Vornahme der Sprechversuche werden 
zwei Fernleitungen, die vom Meßamte in üerselben Richtung aus- 
gehen, am fernen Ende zusammengeschaltet. Im Meßamte werden 
zwei Telephonapparate mit Hilfe eines Umschalters derart mit 
der so erhaltenen Leitung und dem Eichleitungskasten verbunden, 
daß bald die zu messende Leitung, bald eine bestimmte Leitung 
des Eichleitungskastens eingeschaltet werden kann. Man stellt 
nun im Eichleitungskasten einen beliebigen Dämpfungswert ein 
und während man ununterbrochen zählt, prüft man an dem einen 
Ende durch Umkippen des Umschalters, ob die Sprache über die 
Ersatzleitung oder über die wirkliche Leitung lauter ankommt. 


Dieses Vergleichen der Lautstärke der ankommenden Sprache 


wird so lange fortgesetzt, bis sich beim Umkippen des Um- 
schalters die Lautstärke nicht mehr ändert, die wirkliche Leitung 
also die Dämpfung der eingestellten Eichleitung aufweist. 

Bei Doppelsprechschaltungen fallen Störungen durch be- 
nachbarte Stromkreise, atmosphärische Einflüsse u. dgl. weit mehr 


. Ins Gewicht, als die Dämpfung, Bei derartigen Viererleitungen 


ist es daher weit wichtiger, die Stärke der störenden Geräusche 
festzustellen, als die Größe der Dämpfung der Leitung zu be- 
stimmen. Pinkert gibt verschiedene Meßeinrichtungen an, die 
im Hamburger Fernamte zum Untersuchen der zum Doppel- 
sprechen verwendeten Stromkreise angewendet worden sind. 
Fig. 4 zeigt eine derartige Schaltung. I, II, III und IV sind die 
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Abzweigspulen der Viererleitung, die auf Mitsprechen geprüft 
werden soll. An Stelle des Telephonapparates der Viererleitung 
wird im Sendeamt eine Wechselstromquelle zwischen die Ab- 
zweigspulen geschaltet, während im Empfangsamt die Abzweig- 
spulen entweder unmittelbar oder über einen gewöhnlichen 
Telephonempfänger miteinander verbunden werden. An dieselbe 
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‘muß ‘der Fernhörer nicht unmittelbar sondern über einen Über- 
trager mit so kleiner Impedanz, daß‘ der Wechselstromwiderstand 
der Apparatanordnung gegenüber den vorgeschalteten 10.000 Q 

vernachlässigt werden kann, an die Versuchsschaltung angelegt 


werden, die Empfindlichkeit einer Doppel- oder Viererleitung 
gegen Störungen aus fremden Leitungen zahlenmäßig festzustellen. 

"Das Auftreten dieser Störungen läßt sich auf zwei verschiedene 
‘Gründe zurückführen: entweder sind die elektrischen Eigen- 


kreises ungleich (innere Unsymmetrie)- oder ihre Symmetrie zum 
'induzierten Stromkreis ist gestört (Unsymmetrie der. Lage). Die 
Fehlörursachen für innere Unsymmetrie liegen häufig in den 


+ 


schaltungen fast immer vorhanden, da es infolge der großen 
Schleifenbreite. der Viererleitungen kaum möglich ist beide Zweige 
‚derselben stets in. gleichem Abstand von .den verschiedenen in- 


.metrie muß bei allen Fernleitungen erfüllt sein, die, Symmetrie 
=- ‘dor Lage braucht aber nur da verlangt zu werden, wo in der 


' "Abstoßung der gleich geladenen Teilchen einigermaßen die Tendenz 


2 Zink, Kadmium, Magnesium, Zinn, Eisen, Aluminium) tritt das 


‚ sich-nicht als solche und nur in geringer Menge als Verbindungen 


| O ELEKTROTECHNIK UND-MASCHINENBAU; XXXI Jahrgang, 


. Wechselstromquelle, die an der Kombination liegt, wird im Sende- | 
'amt ein regulierbarer Widerstand gelegt, dem ‘ein Fernhörer mit 
, "vorgeschalteten 10.000 Q parallel liegt. Um einwandfreie Strom- 
 stärkemessungen mit dieser Schaltung durchzuführen, muß der 


Regulierwiderstand induktions- und, kapazitätsfrei sein. Außerdem 


werden. Dieselbe Vergleichsschaltung kann auch dazu verwendet 


schaften der beiden Zweige des beeinflußten Fernsprechstrom- 


Amtseinrichtungen. Unsymmetrie der Lage ist bei Doppelsprech- 


duzierten Leitungen zu führen. Die Forderung der inneren’Sym- 


‚Nachbarschaft einer Fernlöitung stark induzierende Leitungen vor- 


handen sind. Liegen die beiden Schleifenzweige nicht ausreichend 


symmetrisch zur induzierenden Leitung, so muß durch Ver-- 
tauschen. der Zweige (durch Kreuzungen und Platzwechsel) für 4 
‚genügenden. Induktionsausgleich gesorgt werden. Störende Ein- 


flisse gehen namentlich von Sehnelltelegraphenleitungen aus. 


Zum Sehlusse werden die verwendeten einfachen Summerapparate 


und Widerstände beschrieben. T | 
. („Telegraphen- und Fernsprechtechnik“ I. Jahrg., Nr. 19.) 


'Blektroohemie, Akkumulatoren, galvanisohe Elemente. 

Zur Kenntnis der Formen elektrolytisch gefällter Metalle. In 
einer Serie von Abhandlungen beschäftigtsich 0.Kohlschütter 
‘(zum Teil mit seinen Mitarbeitern Th. ToropoffundW.Pfan- 
‘d er) mit Bildungsformen des gefällten Silbers. Für die elektrolytische 


-Abscheidung des schwarzen Silbers sind große Stromdichte 
und hohe Verdünnung des Elektrolyten die hauptsächlichsten Be- 


‘dingungen. ‚Dasselbe nimmt als Bildungsform eine Mittelstellung 
‘zwischen den amorphen kolloiden Zerteilungen und dem kristallinen 


‘Metall ein. Wenn die Stromzufuhr unterbrochen wird, so wandelt 


‘es sich. rasch in ein weißes, großkristallines Produkt um. Die Ver- | 


'fasser sind geneigt, diese Erscheinung als einen „Lippmann-Effekt“ 
‚anzusehen; das schwarze Silber sucht als Gebilde mit stark ent- 
"rickelter Oberfläche die Form mit kleinster Oberfläche anzunehmen. 
'So lange es negativ polarisiert ist, kompensiert die elektrostatische 


zur Oberflächenverkleinerung. . | 
Bei der Reduktion von Silbersalzen durch Metalle (Kupfer, 


‘Silber je nach der Natur des fällenden Metalls und der Natur und 
"Beschaffenheit der Silberlösungen in unterschiedlichen Formen auf. 
Die Unterschiede werden hauptsächlich bestimmt durch die ver- 
schiedene‘ Geschwindigkeit, mit der die Abscheidung erfolgt. 

“Bei der Elektrolyse einer ammoniakalischen Silberlösung, 
ider geringe Mengen fremder Metalisalze (Nitrate von Kupfer, Zink, 
Kadmium, Blei, Beryllium, Chrom, Aluminium, Thallium) zugesetzt 
sind, wird das Silber. in eigenartigen, für die einzelnen Metalle 
charakteristischen Formen erhalten. Die Wirkung der Zusätze 
beruht auf der Bildung kolloider Metallbydroxyde. Die Silbernieder- 
schläge pflegen in diesem ‚Falle schwerer zu sein, als der durch- 
‚geschiokten Rlektrizitätsmenge entspricht; das Plus rührt von Silber 
in.anderer als elektrolytischer Form her. Die fremden Metalle finden 


in den Niederschlägen vor. Ihr Einfluß auf die Abscheidungs- 
form kommt wahrscheinlich dadurch zustande, daß. die kolloiden 
Hydroxyde an.der Elektrode adsorbiert werden und eine eigenartige 
Verteilung der Kristallisationskeime bewirken. z 


Der meist diskutierte Fall, in dem auffällige Verschieden- 
heiten der Abscheidungsform durch die Natur des Elektrolyten 


bedingt werden, ist der, daß das Silber aus den Lösungen seiner 


einfachen Salze in ausgeprägten Kristallen, dagegen aus Lösungen 
von Komplexsalzen, besonders den in der Galvanoplastik und 
Galvanostegie benutzten Kyandoppelverbindungen als glatter Über- 
zug niedergeschlagen wird. Koh Ischütter zeigt nun, daß im 
ersten Stadium der Elektrolyse komplexer Salze kolloide Zerteilungen 
von Silber von der Art der Subhaloide erhalten werden, die je nach 
dem benutzten Elektrolyten verschieden sind und die Ablagerungs- 
form des Silbers bestimmen. . | 


t f i 


mechanisch entfernbare Haut auf der Kathode, die die kolloide. 


Maßgebend ist dabei eine dünne, | 


t 


Heft #3, Wion; 30; März 1918. 


Zerteilung der ersten Silberabscheidung bedingt und, wenn das 
Silber in Säure gelöst wird, zurückbleibt. © D 
$ | („Z. f. Elektroch.“ Heft 4, 1913.) 
Elektrische Öfen, Heizung, Elektrometallurgie.: E 


Elektrometallurgie des Zinkes. C. Lordier weist an 


Hand von genauen Berechnungen nach, daß die Gewinnung von 


Zink in elektrischen Öfen viel vorteilhafter ist, als in den bisher 
üblichen schlesischen und belgischen Retortenöfen. Bei 500/,igem 


Erz ergeben sich die Herstellungskosten von 1000 kg Zink im 


Retortenofen mit Fres. 143 (1 i Kohle zu Fres. 5'50 gerechnet), 
im elektrischen Ofen jedoch nur mit Fres. 115 (1 PS zu Fres. 45 


|. jährlich). _ Bei der Verhüttung . von ärmeren Erzen ist dieser 


Unterschied noch größer. Elektrische Öfen ermöglichen auch die 
Ausbeutung von zahlreichen hochgelegenen Zinkerzlagerstätten 
(zum Beispiel in den Pyrenäen), und zwar an Ort und Stelle, 


‚was bis jetzt aus Mangel an Kohle und billigen Transportwegen 
-überhaupt nicht möglich war. Unter den zur Zinkgewinnung vor- 
geschlagenen elektrischen Verfahren scheint dasjenige von. Cöte 


und Pierron die besten Resultate zu liefern. Das Verfahren 
benutzt die Reaktion: Zn S -+ Fe = Fe S8 + Zn, die im elektri- 


‚schen Ofen quantitativ verläuft und. die Röstarbeit überflüssig 
macht. Die größte nach diesem Verfahren arbeitende Anlage be- 
findet sich in Ugine (Savoyen). Der dort aufgestellte elektrische 

-Ofen ist ein kombinierter Lichtbogen- und Widerstandsofen und 


besitzt èine obere Kohlenelektrode (0:50 m Durchmesser), während 


-die andere von der leitenden Herdsohle gebildet wird. Der Ofen 


wird mit Wechselstrom von 52 bis 56 V gespeist und kann bis 
400 KW ausnutzen. Das gebildete Zink entweicht in Dampfform 


"und wird in einem daneben stehenden mit Holzkohle gefüllten 


‚Schacht ‘kondensiert. 
>- Der beschriebene Ofen eignet sich gut zum Großbetrieb. 
So wurden bei einem Versuche in 72 Stunden aus 9560 kg Zink- 
blende von 34'80°/, Zu und 2970 kg Eisenspänen 2180 kg Zink 
von 99:06%/, gewonnen. 'Der gesamte Stromverbrauch betrug 
hiebei 16.285 KWSt. 


Stoffe für die Elektrotechnik. 


' Über den Einfluß der Kaltformgebung auf die Eigen- 
schaften von Eisen und Stahl. Zu dieser sowohl vom techni- 
schen als auch wissenschaftlichen Standpunkte wichtigen Frage 
hat P. Goerens einen inhaltsreichen und wertvollen Beitrag 
geliefert, indem er einer systematischen Untersuchung zwÖ 
Eisensorten, vom Schweißeisen bis zum Elektrostahl mit 0'980 C, 
in verschiedenem Bearbeitungsgrade unterzog. Die Kaltbearbeitung 
erfolgte durchwegs durch Ziehen. Der Betrag, bis zu welchem 
die Kaltformgebung von normalem Material getrieben werden 
kann, ohne daß das Material zerstört wird, hängt sowohl von den 
ursprünglichen Abmessungen als auch von der chemischen Zu- 
sammensetzung ab, und zwar nimmt die Kaltbearbeitbarkeit mit 
wachsenden Abmessungen und steigendem Kohlenstoffgehalte ab. 
Da auch die Verschiedenheiten in der Ausführungsmethode sowie 
die Zeit von Einfluß sein können, wurde bei allen Versuchen 
möglichst ein und dasselbe Ziehverfahren beibehalten und alle 
Proben vor der Untersuchung drei Monate lang gelagert. 

Die elastischen Eigenschaften. Die Elektrizitätsgrenz® steigt 
mit dem Bearbeitungsmaß. Für die Erzielung eines Materials von 
hoher Elastizitätsgrenze dürfte ein mittlerer Kohlenstoffgehalt 
von etwa-0'50/ am geeignetsten sein. Dasselbe gilt auch für die 
Proportionalitätsgrenze. Der Elastizitätsmodul bleibt praktisch 
unverändert und ist daher zwecklos, etwa durch weit getrieben® 
Kaltbearbeitung zu versuchen, die elastischen Formveränderungen 


(„La Technique Moderne“ Heft 5, 1918.) 


ständig. Die Zugfestigkeit nimmt proportional der erfolgten Form- 


ung zu, während die Dehnung und Kontraktion rase 
sinken. | 


Härte. In allen Fällen ist mit dem Bearbeitungsmaß ‚eine 


rer: 


| kennen, daß mit wachsender Kaltbearbeitung das gpeßifische: Go- 


emna- 


- ' Elektrischer ‚Leitungswiderstand. Aus den angeführten Re- 


“ sultaten kann lediglich der Schluß gezogen werden, daß durch 


Kaltbearbeitung der elektrische Leitungswiderstand des reinen 
Eisens erhöht wird (siebenmal gezogener Flußeisendrabt weist 
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Thomasflußeisen mit 0'07%%C. MagnetischeEigenschaftenbeieinerMagnetisierung bis zur Sättigung. 
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Walzdraht, naturhart 
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Magnetische Eigenschaften. Aus dem reichen Versuchs- 
material sei wenigstens die folgende, die Veränderungen der 
magnetischen Eigenschaften gut illustrierende Tabelle angeführt. 
Lösupgspotential. Bereits das naturharte Material ergibt 
gegen die geglühte Probe eine starke Potentialdifferenz, welche 
durch die weitere Kaltformgebung‘ keine nachweisbare Änderung 
mehr erfährt. 
’ Lösungsgeschwindigkeit in Säuren wird durch Kalt- 
bearbeitung gesteigert. 
Die Empfindlichkeit der verschiedenen Eigenschaften gegen- 
über der Kaltbearbeitung ergibt sich aus folgender Tabelle, in 
welcher die Eigenschaften des bis zur äußersten Grenze gezogenen 
weichen Fiußeisens (ursprünglich 5'2 mm stark) in Prozenten der- 
jenigen des unbehandelten angegeben sind: 
EAN Lösungsgeschwindigkeit in H, S0, . . . 603 


Das Verhältnis A gibt das Maß der Absorption in der 
Flüssigkeit von der Dicke z. Die Messungen ergeben unmittelbar 
die Größe a= nk, die für verschiedene Wellenlängen in jeder 
Flüssigkeit ermittelt wurde. Romano ff untersuchte ins- 
besondere verschiedene Alkohole, da in diesen die Absorption 
einen moßbaren Wert aufwies. Er konnte bei allen Alkoholen 
die anomale, der Leitfähigkeit nicht entsprechende Absorption, 
auf die, wie erwähnt, schon Drude verweist, nachweisen und 
zeigen, daß sie von der Wellenlänge A abhängt. Bei allen unter- 
suchten Alkoholen zeigen sich deutliche Maxima und Minima 
der Absorption, so daß das Absorptionsspektrum langer elektro- 
magnetischer Wellen dem der Wärmestrahlen ganz ähnlich ist. 
Infolge der namhaften Dämpfung der Wellen, die angewendet 
wurden, sind die Absorptionsstreifen ziemlich verwaschen. _ 

(„Ann. d. Phys.“ Nr. 2,,1913) 


 Koerzitivkraft 0. 428 - Die Wirkung von Strahlen auf das Telephon. O. Gro trian, 
Flieĝgrenze . » » . a... . . . 382 Aachen. . Die zahlreichen, seit dem Jahre 1812 unternommenen 
Proportionalitätsgrenze . . . . . . `. 846 Versuche über die Wirkung der Atherschwingungen auf einen 
Hysteresis . ©. a oa ln oe Magneten haben bis heute zu keinem einheitlichen Ergebnis 
are re ae nenne a BID geführt. Eine Zusammenstellung dieser Untersuchungen findet 
panigan i a e re u a a sich in dem Buche: „Das Licht in seinen elektrischen und 
Zugfestigkeit. . . 0.00. x . . 28 magnetischen Wirkungen“ von Chr. Ries, Leipzig, Johann 
Kugeldruckhärte . . . » . . . . . 192 Ambrosius Barth, 1909. Grotrian hat selbst in dieser 
Elektrischer Leitungswiderstand . . . 102. Richtung Versuche unternommen. Er ließ ein Bündel Licht- 
Blastizitätsmodul . . . . . . . . +100. strahlen auf die Stirnfläche eines permanenten Magneten fallen, 
Spezifisches Gewicht EEE 99 der im Inneren einer Spule angeordnet war, deren Enden zu 
IN a u z einem empfindlichen Galvanometer führten. Das Ergebnis war 
Brochdehnnng u mon 17 ein negatives. Auf Grund der Erwägung, daß eine Strahlungs- 


In einer späteren Arbeit soll gezeigt werden, wie durch . 


Wärmebehandlung des kalt'bearbeiteten Metalles die ursprünglichen 
Eigenschaften wieder erworben werden können. | 
P („Ferrum“ 1912/13, Hefte 3, 4 und 5.) 
Magnetismus- und Elektrizitätslehre, Physik. 
Uber selektive Absorption elektrischer Wellen. 
W.Romanoff, Moskau. Gelegentlich seiner bekannten Arbeiten 
über die Dispersion elektromagnetischer Wellen in Flüssigkeiten 
hat Drude (Wied. Ann. 58, 1. 1896) zuerst gezeigt, daß die- 
Jenigen Flüssigkeiten, in denen eine Dispersion eintritt, die 
elektrischen Wellen anomal absorbieren, das heißt die Wellen 
viel stärker absorbieren als angesichts der galvanischen Leit- 
fähigkeit dieser Flüssigkeiten zu erwarten gewesen wäre. 
Die systematischen Untersuchungen, die Colley (Phys. 
Zeitschr. 10, 471, 657, 1909; 11, 324, 1910) über die Dispersion 
des Wassers und anderer Flüssigkeiten unternommen hat, haben 
das Vorhandensein einer ganzen Reihe von Dispersionsstreifen 
wnd ihnen entsprechender Absorptionsstreifen dargetan. Über die 
Größe der beobachteten Absorption und ihren Zusammenhang 
mit der Wellenlänge enthalten weder die Arbeiten von Drude 
noch die von Colley irgendwelche Angaben. Um diese Lücke 
auszufüllen, hat Romanoff über Anregung Lebedews die 
Absorption elektromagnetischer Wellen im Bereiche der Wellen- 
ängen von 50 cm bis 1000 cm quantitativ untersucht. Er maß 
ie Absorption nach der Methode von Zeemaun (Wied. 
Ann. 57, 17, 1896) und Eichenwald (Wied. Ann. 62, 
511, 1897), wobei jedoch an die Stelle des Bolometers ein 
Thermoelement trat. Dieses befand sich stets in einer solchen 
Entfernung von der erregenden Brücke, daß es durch Inter- 
ferenzerscheinungen nicht irritiert werden konnte. Bezeichnet 
man. mit J, den Ausschlag des Thermoelementes in seiner 
ursprünglichen Lage, mit Jz den Ausschlag des Thermoelementes 
In 2 cm Entfernung in der Richtung der Ausbreitung der Wellen, 
mit k den Absorptionskoeffizienten, mit n den Brechungs- 
exponenten, mit A die Wellenlänge im reinen Ather und mit A 
die Wellenlänge in der Flüssigkeit, so gilt die Gleichung 
I ag I aa (ET _ HET | 


Ja 


wirkung sich nur auf eine sehr dünne Schicht des magnetischen 
Materiales erstrecken könne, setzte Grotrian die Versuche 
mit der Eisenmembran eines Telephons fort. Schon bei den 
ersten Versuchen zeigten sich bei Bestrahlung der Telephon- 


membran deutliche Ausschläge, die durch Multiplikation (ab- 


wechselndes Belichten und Verdunkeln) wesentlich vergrößert 
werden konnten. Bezüglich der Ursache der Erscheinung be- 
stehen verschiedene Möglichkeiten. Vor allem kann an eine 
durch die Strahlung bewirkte Temperaturerhöhung der Membran 


‚gedacht werden, die deren Permeabilität ändert könnte. Sodann 


wäre ein nicht thermischer Einfluß der Strahlung auf die 
Permesbilität möglich. Ferner könnte eine von einer elektro- 
motorischen Kraft begleitete Biegung der am Rande festge- 
klemmten Platte eintreten, die ihrerseits wieder entweder durch 
eins Wärmeausdehnung infolge der Strahlung oder durch radio- 
metrische Wirkung bedingt sein könnte. Schließlich könnte 
naturgemäß ein Zusammenwirken mehrerer dieser Ursachen an- 
genommen werden. Grotrian verwendete bei seinen Unter- 
suchungen ein Drehspulgalvanometer von Hartmann & Braun 
A.-G. mit Spiegelablesung und zu den entscheidenden Versuchen 
ein besonders empfindliches Telephon mit Ringmagnet und 
metallisch glänzender verzinnter Membran, das ihm vom 
Kaiserlichen Telegraphenamt in Aachen zur Verfügung gestellt 
wurde. Als Lichtquellen dienten Bogenlampen und eine Queck- 
silberdampflampe. Bei den Versuchen wurden die Strahlen 
mittels Strahlenfilter nach den verschiedenen Wellenlängen ge- 
trennt, und zwar nach den drei Hauptgruppen der ultraroten, 
sichtbaren und ultravioletten Strahlen. Es konnte eine deutliche 
Einwirkung der Strahlung konstatiert werden, deren größter 
Teil den ulitraroten Strahlen zuzuschreiben ist. Die Wirkung der 
ultravioletten Strablen ist äußerst schwach. Diese Sachlage 
scheint darauf hinzudeuten, daß die erwähnten Ursachen ther- 


mischer Natur beim Zustandekommen der in Rede stehenden 


Erscheinung eine Rolle spielen. 
(„Ann. d. Phys.“ Nr. 16, 1912.) 
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Das Elektrizitätswegegesetz. Der Wasserwirtschaftsverband 
der österreichischen Industrie richtete an das Herrenhaus und Ab- 
geordnetenhaus des österreichischen Reichsrates folgende das obige 


Gesetz betreffende Eingabe : 


„Wohl selten ist einem Gesetzentwurfe ein so ei gentümliches 
Schicksal widerfahren, ja Mißgeschick beschieden worden, wie 
dem Entwurfe eines Elektrizitätswegegesetzes. Die 
Anfänge dieser gesetzgeberischen Aktion reichen auf viele Jahre, 
bis auf das Jahr 1894 zurück, wo noch die Entwicklung des 
Elektrizitätwesens in den Kinderschuhen steckte. Aber schon 
damals regte sich der Wunsch nach Schaffung einer solchen 
Norm, machte sich selbst innerhalb der parlamentarischen Körper- 
schaften geltend und heute, nach fast 20 Jahren, nach einer 
grandiosen und geradezu beispiellosen Entfaltung der Elektrizitäts- 
industrie ist ihm noch immer die Erfüllung versagt geblieben. 
Aber an aussichtereichen Zwischenstadien hat es keineswegs 
gefehlt. So hatte die Forderung nach einem Elektrizitätswege- 
gesetz bereits im Jahre 1903 eine konkrete Gestalt angenommen 
und sich zu einem ungemein schätzbaren Operate verdiehtet, 
dessen Realisierung nahezu‘ vor der Türe stand. Es war dies zu 
jener Zeit, als der Justizausschuß des Abgeordnetenhauses an 
dem Wendepunkte des Kurienparlaments einen selbständigen 
Entwurf ausarbeitete, der unter dem Titel „Gesetzentwurf be- 
treffend die Einräumung von Benützungsrechten für elektrische 
Leitungen an öffentlichen Kommunikationen und fremdem Eigen- 
tum sowie die Genehmigung elektrischer Starkstromanlagen“ 
unter 2824 der Beilagen zu den stenographischen Protokollen des 
Abgeordnetenhauses zur verfassungsmäßigen Erledigung ein- 
gebracht wurde. 

Doch zu seiner Behandlung kam es nicht mehr. Der Vor- 
lage hat die Auflösung des Abgeordnetenhauses den Lebens- 
faden abgeschnitten. Indessen sollte er eine scheinbar frohe 
Auferstehung feiern, als im Jahre 1908 die Regierung selbst das 
Elaborat des Justizausschusses sich zu eigen machte und den 
Entwurf in der unter 1213 der Beilagen zu den stenographischen 
Protokollen des Abgeordnetenhauses ex 1908 ersichtlichen Fassung 
als eigene Vorlage neu einbrachte. Allein die Genugtuung über 
die Einbringung des Gesetzentwurfes wollte nicht lange vorhalten. 
Die Enquete über die administrative und gesetzliche Regelung 
des Elektrizitätswesens, die im Bereiche des k. k. Ministeriums 
für öffentliche Arbeiten der Wiedereinbringung vorangegangen 
wer, und mehrere später abgehaltene Enqueten der wirtschaft- 
lichen Korporationen, unter denen jene der n.-ö. Handels- und 
Gewerbekammer an erster Stelle genannt sei, machten es klar, 
daß sich innerhalb der Interessenkreise bei aller Anerkennung 
der grundlegenden Gesichtspunkte des Eutwurfes gegen einzelne 
exzeptionelle Bestimmungen desselben eine lebhafte Opposition 
regte. Dies bot der Regierung den Anlaß, den Entwurf zurück- 
zuziehen, freilich mit der damals kundgegebenen Motivierung, es 
liege der Regierung daran, sich das Ergebnis dieser Beratungen 
zunutze zu machen und eventuell zu berücksichtigen. Seither ist 
neuerlich eine geraume Zeit verstrichen; wiederholte offizielle 
Kommuniqu6s, welche angesichts der immer wieder- 
kehrenden Urgenzen von beteiligter Seite und von Interpellationen 
im Abgeordnetenhause ergangen sind, haben stets die Versiche- 
rung enthalten und wiederholt, daß der Entwurf einer Um- 
arbeitung unterzogen werde und seine Wiedervorlage ehestens 
bevorstehe. Das Drängen der Industrie ist leicht begreiflich, denn 
unter dem Mangel eines Elektrizitätswegegesetzes leidet sie ganz 
empfindlichen Abbruch, da der dermalige Zustand der völligen 
Regellosigkeit und Rechtlosigkeit immer unerträglicher wird und 
die allgemeine Erkenntnis fest begründet ist, daß der Leidens- 
weg, der jetzt zurückgelegt werden muß, bevor die Zulassung 


yon elektrischen Leitungen erwirkt wird, ebenso umständlich, 


wie unerschwinglich und unzulänglich ist. Bedauerlich ist es des- 
halb, daß die Industrie und die ihr nahestehenden Kreise ver- 
geblich auf die Erfüllung der empfangenen Zusagen warten. 
Wohl aber haben sich inzwischen Tendenzen geregt und geltend 
gemacht, welche der legislativen Behandlung des Elektrizitäts- 
wegegesetzes in der von derIndustrie ersehnten Form wenig zu- 
träglich erscheinen. Sie rücken eine stark ausgeprägte staats- 
soziale Intention in den Vordergrund und es macht ganz den 
Eindruck, ale ob selbst im Schoße dieses hohen Hauses diese 
Anschauung abgefärbt und Wurzel gefaßt hätte. Zumindestens 
liegt die Andeutung vor, daß die legislatorische Behandlung des 
Elektrizitätswegegesetzes hinter den Bestrebungen auf Schaffung 
eines allgemeinen Elektrizitätsgesetzes zurückgedrängt werde und 
darum zurückstehen müsse. Dieser Gedanke leuchtet aus dem 
gewiß überaus dankenswerten Spezialberichte hervor, den Seine 
Exzellenz Dr. Exner über Industrie und Gewerbe als Teil des 
Berichtes der volkswirtschaftlichen Kammission dieses hohen 
Hauses über die Teuerung und die Zoll- und Handelsverträge 
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unter 113 der Beilagen zu den stenographischen Protokollen des 
Herrenhauses ex 1912 erstattet hat. Gewiß wäre der Elektrizitäts- 
industrie nichts willkommener, als wenn, wie Seine Exzellenz der 


Herr Berichterstatter hervorhebt, eine großzügige Elektrizitäts- 


gesetzgebung unternommen würde, die eine gesamte Kodifikation 
des Elektrizitätsrechtes zum Ziele hat, die neben den rechtlichen 
und technischen Erfordernissen des Elektrizitätswesens auch eine 
rührige Wirtschaftspolitik betätigt, unter Festsetzung von Maß- 
regeln, welche geeignet sind, dieses hochbedeutsame und 
modernste Wirtschaftsgut zu fördern, die Bedingungen für die 
Gründung und Finanzierung von Unternehmungen zu erleichtern 
und solcherart einen ganzen Komplex der einschlägigen Fragen 
des Elektrizitätswesens zu regeln. Aber so trivial auch diese 
Bemerkung erscheinen mag, das Bessere wäre auch in diesem 
Falle des Guten Feind und das Gute darf durch das Bessere 


nicht aufgehalten werden. Es darf es nicht, weil das umfang- 


reiche gesetzgeberische Problem, welches dadurch aufgerollt 
wird, noch nicht zur vollen Reife gediehen ist, was offen aus- 
gesprochen werden muß, wenn man sich die bereits erwähnten 
Tendenzen einer staatssozialen Elektrizitätspolitik vor Augen 
hält, die sich mit den Anforderungen, welche die Elektrizitäts- 
industrie selbst aufstellt, nicht leichthin vereinbaren lassen. Es 
darf darunter eine Aktion nicht länger leiden, die eine un- 
bedingte Lebensnotwendigkeit der Elektroindustrie und der von 
ihr geschaffenen We nohmnngen und Werke in sich schließt. 
Die Unleidlichkeiten und Schwierigkeiten, welche der jetzige 
Zustand mit sich bringt, werden offenbar, wenn man sich die 
Entwicklung des Elektrizitätswesens gegenwärtig hält, sich vor- 
stellt, daß der Fortschritt in den Zentralanlagen über die ge- 
schlossenen Orte weit hinaus gediehen ist, daß sich in Gestalt 
von Überlandanlagen, deren Standorte entweder an Kohlengruben 
oder an Wasserkräften gewählt werden, ein neuer Typus weit- 
verzweigter Stromverteilung herausgebildet hat, daß die Leitungen 
über weite Fernen gezogen werden müssen und so naturgem 

auf die Benutzung fremder Kommunikationen und Grundstücke 
gewiesen sind. Es ist für weiterhin unhaltbar, daß der Unter- 


nehmer eines Werkes für jedes einzelne Stückchen fremden 


Grund und Bodens, das er mit seinen Leitungen belegen soll, 
die Erlaubnis des Eigentümers bittlich erwirken, vielfach erst mit 
schweren Opfern erkaufen muß, wenn er nicht an dem Widerstand 
oder dem Eigensinn des Grundbesitzers — wovon öffentliche 
Verbände nicht immer freizusprechen sind — mit seinem Pro- 
jekto Schiffbruch erleiden will. So richtet sich denn immer 
wieder das Verlangen der Elektrizitätsunternehmer darauf, dab 
für ihre Anlagen, deren Nützlichkeit für die Allgemeinheit der- 
malen wohl über jeden Zweifel erhaben ist, endlich die geordnete 
Rechtsbasis geschaffen werde, damit sie ebenso wie Eisenbahnen 
für ihre Schienenwege und ebenso wie die Wasserwerke nach 
der erfreulicherweise im besten Zuge befindlichen Reform für 
ihre Wasserleitungen, ein Duldungsrecht und demzufolge ihre 
elektrische Leitungen auf fremden Kommunikationen und Liegen- 
schaften den freien Zugang erhalten. Für den gefertigten Wasser- 
wirtschaftsverband der österreichischen Industrie sind diese Uber- 
legungen besonders dringlicher Natur, weil der Mangel des 
Duldungsrechtes für elektrische Leitungen der Errichtung von 
Elektrizitätswerken unter Ausnutzung von Wasserkräften ein 
häufig unüberwindliches Hindernis bereitet und unser immer 
wiederkehrendes Bestreben, eine Regelung dieser Materie für 
hydraulische Werke im Wasserrechte, für dessen Reform wir 
uns unablässig eingesetzt haben, zu erhalten, ständig mit der 
stereotypen Einwendung zurückgewiesen wird, daß diese Ordnung 
nicht in den Bereich des Wassergesetzes sondern des Elektrizitäts- 
gesetzes falle, besonders da man die Unbilligkeit vermeiden 
möchte, den hydraulischen Anlagen einen, sei es auch nur zelt- 
lichen Vorsprung vor den thermischen Werken zu verleihen. 
Wir unterlassen es, die Einwendungen, die gegen die Auf- 
fassung sprechen, des näheren auseinanderzusetzen, um nicht den 
Kreis unserer Betrachtungen unnötigerweise auszudehnen. Wir 
beschränken uns darauf, das nicht mehr von der Hand zu 
weisende Bedürfnis nach Schaffung des Elektrizitätsgesetzes Zu 


in Erinnerung zu rufen, was dieser Gesetzentwurf eigentlich be- 
zweckt. Ihm ist die Zubilligung von Benutzungsrechten die 
Hauptsache, und zwar vor allem für die staatlichen Schwach- 
stromleitungen des Telegraphen- und Telephonwesens, weil Ja 
auch der Staat bei der Anlage und Ausgestaltung seinor Forn- 
netze unter den gleichen Hemmnissen leidet. Dann aber soll 
das Gesetz als unerläßliches Anhängsel der staatlichen Leitungen 
das gleiche Tolerierungsrecht auch den Blektrizitätsanlagen für 
ihre Leitungen gewähren, damit sie befähigt sind, für diese die 
öffentlichen Verkehrswege, Gewässer sowie überhaupt fremdes 
Privateigentum unentgeltlich in Anspruch zu nebmen und zu 
benutzen, allerdings strenge im Rahmen eines vom (Gesetze um- 
sehriebenen Verfahrens. Dabei führt das Gesetz noch die Konsens- 


motivieren und dazu erscheint es wohl am Platze, sich knapp 


Wien, 30, März 1913, 


pflicht für gewerbliche elektrische Starkstromanlagen ein, wie 
sie übrigens schon seit jeher, und zwar auf Grund der Ministerial- 
verordnung vom Jahre 1883 (25. März 1883, RGB. Nr. 41) \und 
nach den einschlägigen Bestimmungen der Gewerbeordnung 
zu Recht besteht. Neuartig freilich ist es, daß die Staatsverwaltung 
sich in dem Gesetzentwurf gewisse Aufsichts- und Hoheitsrechte 
ausbedingen, daß sie sich eine Ingerenz auf die Preisbildung und 


die Tarifbestimmung der Elektrizitätswerke wahren, dem Unter- 


nehmer eine bindende Betriebspflicht und einen allgemeinen 
Kontrahierungszwang auferlegen will. Zudem ist noch ein 
singuläres Schadensrecht aufgenommen, welches eine Gefährdungs- 
haftung als Erfolghaftung begründet und überdies die Be- 
stimmung, welche den Elektrizitätswerken den Durchzug durch 
geschlossene Ortschaften sichert, womit die Grundherrlichkeit 
der Gemeinden rücksichtlich der von ihnen verwalteten öffent- 
lichen Kommunikationen nach Umfang und Zeit zugunsten dieses 
Durchleitungsrechtes sich eine Beschränkung gefallen lassen muß. 
Es wurde schon erwähnt und sei an dieser Stelle wiederholt, daß 
einzelne dieser Bestrebungen von der Elektrizitätsindustrie und 
auch von den Gemeinden als überaus beschwerend beurteilt und 
darum lebhaft angefochten werden. Vor allem die Tarifhoheit, 
der Betriebszwang und die Schadenshaftung auf Seite der 
Industrie und das Durchzugs- und Durchleitungsrecht auf Seite 
` der’öftentliehen Verbände, die sich gegen die Einengung ihrer 
Grundherrlichkeit zur Wehr setzen. Indessen erachten wir, daß 
die Schwierigkeiten und Unstimmigkeiten nicht unüberbrückbär 
sind, daß sich ihre Schärfe unter dem Einfluß des Zeitablaufes 
wesentlich gemildert und die Meinungsverschiedenheiten sich ge- 
_ klärt haben. Das mögen die nachstehenden kurzen Erwägungen 
ersichtlich machen. 

Die Tarifhoheit des Staates ist ein ganz spezifisches 
Sonderreeht, wie es sich sonst in der Gesetzgebung, von 
Eisenbahnen abgesehen, wo es als Korrelat zu weitreichenden 
Benefizien für die konzessionierten Unternehmungen besteht, 
wohl sonst nirgends und insbesondere nicht im Verhältnisse zu 
Industrieunternehmungen findet. Es ist unleugbar, daß ein solches 
Tarifhoheitsrecht der Staatsverwaltung geeignet ist, die Be- 
wegungsfreiheit und den kommerziellen Kalkül der Unter- 
nehmungen zu schmälern und einzuschnüren, so daß schließlich 
angenommen werden kann, daß die Staatsverwaltung bei gehöriger 
Erkenntnis der Verhältnisse und bei Würdigung der der Elektro- 
industrie zukommenden Bedeutung auch hier einen Mittelweg 
suchen und finden, wenn nicht gar auf diese Ausnahmsbefugnis 
verzichten wird. Kontrahierungs- und Betriebszwang wieder be- 
dürfen wahrlich nicht erst eines Gesetzbefehles, weil die un- 
unterbrochene Aufrechterhaltung des Betriebes und der Strom- 
abgabe den geschäftlichen Lebensnerv eines Elektrizitätswerkes 
bildet, so daß jedes Werk schon aus eigenem Antriebe diesen 
Anforderungen zu dienen sich befleißigt. Die Frage der Schadens- 
haftung aber ist seither vielfach erörtert und zuletzt auf dem in 
Wien im letzten Herbste abgehaltenen Juristentage gründlich 
erwogen worden, freilich rnit dem Ergebnis, daß der Juristentag 
wohl in einer nicht ganz passenden Verquickung der Elektrizitäts- 


werke mit der Luftschiffahrt, sich wohl für die Aufrichtung der 


Gefährdungshaftung ausgesprochen hat, aber implizite empfehlen 
mußte, daß eine Umbildung des Schadensrechtes für alle Betriebe 
gefährlicher Art einer neuen Regelung bedürftig sei. Es kann 
füglich angenommen werden, daß die Frage des Schadensrechtes 
auf einem anderen Gebiete eine Neuordnung erfahren wird, so 
daß sie aus dem Bereiche des Spezialgesetzes für die Elektrizitäts- 
wege wohl ausgeschaltet werden kann und dies um so mehr, als 
ın den Verhandlungen des Juristentages die Erläuterungen von 
fachkundiger Seite ihren Eindruck nicht ‚verfehlt und offenbar 
gemacht haben, daß gerade für Elektrizitätsbetriebe eine Ge- 
fährdungshaftung weder in der Gefährlichkeit der Betriebsweise 
egründet sei, noch in den Ergebnissen der Unfallsstatistik ihren 
Halt findet. Dazu kommt, daß gegen die Gefährdungen, die durch 
den elektrischen Strom entstehen können, einerseits durch die 
staatlichen Schutzgesetze, andererseits schon durch einzelne 
Ondergesetze, wie für elektrische Bahnen, Elektromobile u. dgl. 
vorgesorgt ist, so daß wirklich nur ein kleiner Kreis schutz- 
würdiger und schutzbedürftiger Interessenten erübrigt, dem eine 
solche Norm noch zustatten kornmen könnte. Dieser Interessenten- 

eis ist aber nicht von so weittragender Natur, daß es sich 
rechtfertigen ließe, zum Nachteile eines besonderen Industrie- 
2weiges eine derartige grundstürzende Abweichung von den all- 
g6meinen Normen des gemeinen Rechtes eintreten zu lassen. 
Das Widerstreben der Gemeinden schließlich läßt sich wohl durch 
le Erkenntnis bezwingen, daß höher noch, als die unein- 
geschränkte Machtfülle der Grundherrlichkeit das Interesse der 
evölkerung auf Popularisierung der Elektrizität zu stellen sei, 
von der das gesellschaftliche und wirtschaftliche Leben in so vielen 
Beziehungen und Ausstrahlungen befruchtet wird, daß aber diesem 
wichtigen Bedürfnis der Allgemeinheit nur dann gedient 
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werden kann, wenn die Anwendung der Elektrizität ohne Erschwernis 
und ohne kostspielige Opfer und Gegenleistungen ermöglicht ist. 

Diese Darstellung zeigt also, daß die Rücksichten, die viel- 
leicht die so lange Verzögerung der Gesetzesregelung für die 
Benutzurgsrechte zugunsten elektrischer Leitungen verschuldet 
haben, mehr oder weniger an Aktualität und Gegenständlichkeit 
eingebüßt haben. Unser Kreis, dessen Interessen in dem Wasser- 
wirtschaftsverband zusammenfließen, empfindet aber die Lücke 
des Elektrizitätswegegesetzes um so beschwerender, weil eben, 
wie wir dargetan haben, die Entwicklung der hydro-elektrischen 
Anlagen, die sich als der wertvollste Ausfluß jeder wasser- 
wirtschaftlichen Politik erweist, dadurch gehemmt, wenn nicht 
untergraben wird. Darin erblicken wir auch die volle Recht- 
fertigung dafür, daß wir uns erlauben, im Namen der Elektrizitäts- 
industrie und insbesondere der wasserwirtschaftlichen Interessenten 
an das hohe Herrenhaus mit dem Hinweis heranzutreten, daß es 
eine unaufschiebbare und brennendste Aufgabe der Industrie- 
förderung ist, der Elektrizitätsindustrie das zu geben, wessen 
sie nicht länger entraten kann, wenn sie nicht unwiederbringlich 
Schaden nehmen soll. Und dieses dringende, unaufschiebbare 
Postulat, für dessen Verwirklichung keine Zeit mehr zu verlieren 
ist, heißt: die gesetzlich verbürgte Freiheit der Leitungswege, 
wie sie in den meisten vorgeschrittenen Kulturstaaten bereits 
zu Hause und in letzter Zeit selbst in Japan bereits eingeführt 
worden ist. l | Ä 

Sobin stellt der Wasserwirtschaftsverband der öster- 
reichischen Industrie die Bitte: Ein hohes Herrenhaus geruhe 
diesen Darlegungen sein geneigtes Augenmerk zuzuwenden und 
in Würdigung der vorgetragenen Verhältnisse mit seinem macht- 
gebietendem Einfluß sich unseres Anliegens anzunehmen, damit 
die legislatorische Behandlung des Elektrizitätswegegesetzes so 
rasch als möglich wieder aufgenommen und zu einem gedeihlichen 
Abschlusse gebracht werde“. 


Im nachstehenden sei auch der schon im vorigen Jahre im Herren- 
hause eingebrachte Antrag des Mitgliedes des Herrenhauses Wilhelm 
Exner und Genossen betreftend die Aufforderung an die k. k. Regierung, 
betreffend die Einbringung eines Elektrizitätsgesetzes veröffentlicht. 
(128 der Beilagen zu den stenogr. Protokollen des Herrenhauses, 
XXI. Session, 1912.) 

„Die Bestrebungen nach Schaffung eines Elektrizitätsgesetzes 
in Osterreich reichen bereits auf einen Zeitraum von zwei 
Dezennien zurück. 

Io den gesetzgebenden Körpern gebührt die Priorität 
einem aus der Initiative des Abgeordneten Dr. Exner und Ge- 
nossen hervorgegangenen Gesetzentwurf (Beilage Nr. 824, 
XI. Session 1894). Danach sollte, auch wenn die Erfordernisse 
der Enteignung nach $ 365 a. b. G. B. nicht vorliegen, zum Zwecke 
der Herstellung und des Betriebes von elektrischen Leitungs- 
anlagen die Ausübung desEnteignungsrechtes zustehen. 
Das Enteignungsrecht sollte nicht weiter ausgedehnt werden, als 
es sich für die speziellen Zwecke als erforderlich herausstellen 
würde, und von der Enteignung überhaupt ausgeschlossen sein 
das Innere aller Gebäude, geschlossene Hofräume, eingefriedete 
‚Gärten und Friedhöfe sowie mit Mauern umgebene Fluren, dann 
die Benutzung jener öffentlichen Plätze, Straßen und Wege, 
welche sich entweder in geschlossenen Ortschaften oder in 
Städten mit eigenem Statut befinden und schließlich Objekte, 
deren Benutzung aus ästhetischen Gründen unzulässig erscheint. 
In den sonstigen Richiungen (Gegenstand und Umfang der Ent- 
eignung, Entschädigung, Verfabren und Kompetenz der Behörden) 
sollten die Bestimmungen des Eisenbahn-Enteignungsgesetzes 
analog angewendet werden. 

Während der Antrag des Abgeordneten Dr. Exner und 
Genossen in erster Linie das Starkstromwegerecht im Auge hatte, 
sollte eine im Jahre 1896 dem Abgeordnetenhause unterbreitete 
Regierungsvorlage (Beilage Nr. 1466, XI. Session 1896) 
ein Wegerecht für die staatlichen Telegraphen- und T'elephon- 
leitungen schaffen; die Staatsverwaltung sollte nämlich berechtigt 
werden, zum Zwecke der Herstellung und Instandhaltung der 
staatlichen Telegraphenanlagen die Reichsstraßen und sonstigen 
öffentlichen Straßen, Gassen und Plätze, dann die Flüsse und 
öffentlichen Kanäle unter Beobachtung der straßenpolizeilichen 
Vorschriften, sei es zur Aufstellung von Telegraphensäulen oder 
anderer Stützpunkte der Telegraphenleitungen, sei es zu ihrer 
Führung über oder unter dem Straßenkörper, zu benutzen. 
Dieser Regierungsentwurf. wurde zwar im Justizausschusse des 
Abgeordnetenhauses mit wenigen geringfügigen Änderungen an- 
genommen, gelangte aber im Plenum infolge Schlusses der 
Session nicht mehr zur Erledigung. 

Zablreiche wirtschaftliche Korporationen, darunter die 
Wiener Handels- und &ewerbekammer bereits im Jahre 1891, 
hatten inzwischen bei den Regierungsstellen wiederholt die 
Schaffung von besonderen Gesetzen behufs Erleichterung der 
elektrischen Stromführung beantragt. 
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Im Jahre 1901 wurde im Handelsministerium der R efe- 
rentenentwurf eines Gesetzes ausgearbeitet, welches sowohl 
für den Staatstelegraphen als auch für Starkstromleitungen 
Zwangsbenutzungsrechte an öffentlichem Gut und an 
Privatgrundeigentum für die Leitungsanlagen vorsah; neben 
diesem Benutzungsrecht sollte jedoch den elektrischen Leitungen 
ein Expropriationsrecht nicht zustehen. Charakteristisch für den 
Referentenentwurf war ferner, daß für die Starkstromleitungen 
ein besonderes Genehmigungsverfahren vorgesehen und den 
Starkstromunternehmungen überdies eine über die allgemeine 
Schadenersatzpflicht hinausgehende Haftpflicht für körperliche 
Verletzungen und Tötungen von Menschen auferlegt war. Dieser 
Referentenentwurf wurde dann im Jahre 1902 den Handels- und 
Gewerbekammern, dem Industrie- und Landwirtschaftsrate und 
zahlreichen technischen Korporationen zur Begutachtung zu- 
gewiesen. Diese Umfrage führte zu zahlreichen und eingehenden 
Gutachten (hervorgehoben sei das des Industrierates und der 
Wiener Handels- und Gewerbekammer). 

Die interministeriellen Beratungen und die letzten vor- 
bereitenden Schritte für die Einbringung der Regierungsvorlage 
zogen sich jedoch derart in die Länge, daß nach verschiedenen 
Interpellationen der Antrag des Abgeordneten Fink und Ge- 
nossen (Beilage Nr. 2655, XVII. Session 1906) auf Erlassung 
eines Gesetzes, betreffend die Zuer kennung von Zwangsbenutzungs- 
rechten für elektrische Starkstromleitungen, den auf die Stark- 
stromleitungen betreffenden Teil des Referentenentwurfes selbst- 
ständig übernahm. Dieser Antrag wurde im Justizausschuß 
(Berichterstatter Dr. Beurle) eingehend behandelt; aus den. 
vom Referenten des Justizausschusses mit den Vertretern der 
beteiligten Ministerien gepflogenen Verhandlungen ging ein 
Gesetzentwurf, betreffend die Einräumung von Benutzungs- 
rechten für elektrische Leitungen an öffentlichen Kommunikationen 
und fremdem Eigentum sowie die Genehmigung elektrischer 
Starkstromanlagen hervor, der nicht nur die Zustimmung 
sämtlicher Ressorts fand, sondern auch im Justizausschuß (Bei- 
lage Nr. 2824, XVII. Session 1907) einstimmig angenommen wurde. 

Dieser Justizausschußentwurf stellt sich als eine- 
ziemlich weitgehende Umarbeitung des Referentenentwurfes dar; 
es werden der Staatsverwaltung für ihre Telegraphen- und 
Telephonleitungen, ferner gewissen rechtmäßig konzessionierten 
und als gemeinnützig anerkannten Privattelegraphenanlagen, 
schließlich den Unternehmern elektrischer Starkstromanlagen 
Zwangsbenutzungsrechte an öffentlichen Kommunikationen und 
an fremdem Privateigentum, jedoch keine Expropriationsrechte 
eingeräumt, dabei aber den Staatstelegraphenleitungen eine Reihe 
von Begünstigungen zugestanden; sehr "einschneidender Natur 
sind wiederum die Bestimmungen über die qualifizierte Haft- 
pflicht für Verletzung und Tötung von Menschen und Tieren, 
die sogar eine Verschärfung gegenüber dem Referentenentwurf 
erfuhren, und sodann die Einführung einer Tarifhoheit des 
Staates gegenüber genehmigungspflichtigen Starkstromanlagen, 
welche gewerbsmäßig Elektrizität für Beleuchtung und Kraft- 
übertragung abzugeben beabsichtigen, eine Bestimmung, welche 
im Referentehentwurf noch nicht enthalten war. Nach den Er- 
klärungen der Regierungsvertreter hätte die Nichtaufnahme der 
Bestimmungen über die Haftpflicht und die Tarifhoheit das Zu- 
standekommen des Gesetzes vereitelt. Der Bericht des Justiz- 
ausschusses gelangte, obwohl er auf der Tagesordnung der 
letzten Sitzung des Kurienhauses stand, infolge der Auflösung 
des Abgeordnetenhauses durch das kaiserliche Patent vom 
80. Jänner 1907 nicht zur Erledigung. 

Das auf Grund des allgemeinen Wahlrechtes sodann 
konstituierte Haus brachte sein Interesse an der Schaffung eines 
Elektrizitätsgesetzes bei verschiedenen Anlässen zum Ausdruck. 
Unter anderen Anträgen ist der der Abgeordneten Ein- 
spinner, Dr. Chiari und Genossen (Nr. 356 der Beilagen, 
XVIII. Session 1907) bemerkenswert, weil er den seinerzeitigen 

Justizausschußentwurf vollinhaltlich wieder aufnahm. Alle diese 
parlamentarischen Versuche oder Mahnungen führten jedoch zu 
keinem positiven Resultat, da nicht einmal Ausschußberatungen 
über die verschiedenen Initiativanträge eingeleitet wurden. 

Durch die mit kaiserlichem Handschreiben vom 21. März 
1908 erfolgte Errichtung des Ministeriums für öffənt- 
liche Arbeiten ist eine Änderung der ressortmäßigen 
Kompetenz eingetreten, indem die legislativen Agenden auf dem 
Gebiete des Elektrizitätswesens durch das Normativ über den 
Wirkungskreis dieses Ministeriums dieser neuen Zentralstelle zu- 
gewiesen wurden. Zum Zwecke der Klarstellung der außerhalb 
eines Elektrizitätswegegesetzes noch zu behandelnden Fragen 
veranstaltete das Ministerium für öffentliche Arbeiten am 
9. und 10. Oktober 1908 eine Enquete über legislative und 
administrative Angelegenheiten des Elektrizitätswesenß; Minister 
Dr. Gessmann hob dabei nachdrücklich hervor, daß das 
Wegerecht als solches, da es seit einer Reihe von Jahren den 
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Gegenstand eingehendster Diskussion in den Interessenten- und 
Fachkreisen sowie auch im Parlament und im Schoße der Re- 
gierang gebildet habe, nicht neuerlich zu beanspruchen sei, daß 
vielmehr seine legislative Vorbereitung endlich so weit gefördert 
sei, daß die parlamentarische Behandlung für die allernächste 
Zeit in Aussicht gestellt werden könne. Trotzdem der offizielle 
Fragebogen und der Wunsch der Regierung das Elektrizitäts- 
 wegerecht außer Diskussion stellen sollten, trat doch in der 
Enquete der dringende Wunsch nach baldigster Gesetzwerdung 
gerade dieser Materie des Elektrizitätsrechtes lebhaft und geradezu 
einmütig zum Ausdruck. 


Die Regierung unterbreitete denn auch bald dem Herren- 
hause eine Vorlage, betreffend die Einräumung von Be- 
nutzungsrechten für elektrische Leitungen an Öffentlichen Kom- 
munikationen und an fremdem Eigentum und die Genehmigung 
von Starkstromanlagen (Nr. 110, Herrenhaus, XVIII. Session 1909 
und identisch damit Nr. 9, XIX. Session 1909). Diese Regierungs- 
vorlage stimmt im wesentlichen überein mit dem seinerzeitigen 
Bericht des Justizausschusses des Abgeordnetenhauses, enthält 
aber gerade in der meist bekämpften Bestimmung einer staat- 
lichen Tarifhoheit über die gewerbsmäßigen Starkstromanlagen 
noch eine weitere Verschärfung; die Staatsverwaltung vindiziert 
sich nämlich nicht nur das Recht, die Stromabgabe an von ihr 
zu genehmigende allgemeine Bedingungen und an einen von ihr 
zu genehmigenden Maximaltarif zu binden, sondern behält sich 
auch vor, diesen Tarif von fünf zu fünf Jahren einer 
Revision zu unterziehen und ihn unter Berücksichtigung 
aller obwaltenden Verhältnisse, insbesondere der Rentabilität der 
Unternebmungen und der wegen Ähnlichkeit der Verhältnisse 
etwa zur Vergleichung geeigneten Tarife anderer genehmigungs- 
pflichtiger Unternehmungen, abzuändern. Die Tarifhoheit hat in 
Interessentenkreisen derartigen Widerstand hervorgerufen, daß 
diese erklärten, lieber auf das Wegerecht verzichten zu wollen, 
ehe sie sich diesen singulären, sonst auf keine Erwerbsunter- 
nehmungen anzuwendenden Bestimmungen unterwerfen würden. 
Das Herrenhaus hat zur Beratung des Gesetzentwurfes eine 
Spezialkommission gewählt, welche ihrerseits das Referat über 
die ganze Materie dem Herrenhausmitglied Geheimrat Dr. Exner 
anvertraute. Durch die am 11. Juli 1909 erfolgte Schließung der 
XIX. Session des Reichsrates wurde jedoch die Regierungs- 
vorlage gegenstandslos. Die Regierung hat auch seither keine 
weiteren Schritte unternommen, um die Gesetzwerdung dieser 
Rechtsmaterie in die Wege zu leiten. 


Aus der vorangehenden Darstellung ist zu entnehmen, daß 
das dringende Bedürfnis nach gesetzlicher Regelung des auf der 
Anwendung des elektrischen Schwachstromes beruhenden Ver- 
kehrswesens und der Gewinnung und Verteilung von elektrischer 
Energie im Wege der Erzeugung und Weiterleitung des elek- 
trischen Starkstromes trotz verschiedener legislatorischer Ver- 
suche noch immer nicht befriedigt ist, während alle vorgeschrittenen 
Staaten sich seit langer Zeit einer gesetzlichen und admini- 
 strativen Ordnung der einschlägigen Verhältnisse, die von höchster 
wirtschaftlicher Tragweite sind, erfreuen. 


Die Unterzeichneten stellen unter Hinweis auf die voran- 
gehende Darstellung den Antrag: 


Diek.k. Regierung wird aufgefordert, mit 
tunlichster Beschleunigung eine Vorlage be- 
treffend die gesetzliche Regelung des Elek- 
trizitätswesens der verfassungsmäßigen Be 
handlung zuzuführen. 


Wien, 29. November 1912. 


Toldt, D. Hardegg, Wittek, Ruß, Serenyi, Enzenberg, Glanz, 
Dr, Žáček, Freiherr v. Berger, Kálnoky, Bařina, A. v. Skene, 
Wur mbrand, E. Freiherr v. Ringhoffer, Richter, Pammer, Hermann 
Braß, Fr. Křižík, Faber, Stibral, Czyhlarz, Luschin, Exner, 
Schindler, Sieghart, Paul v. Schoeller, Wohanka, Hlava, Fürst 
Trautmannsdorff, Eduard Fürstenberg, Noot, Liebieg, Vrints, 
Ginzkey, Wiesner, Lobmeyr, Schey, Grabmayr, Thurn, Zumbusch, 
E. Plener, Janotta, Mattuš, Rohan.“ 


Wasserkraftprojekte in Bosnien, Herzegowina und Monte- 
negro. Über diesen Gegenstand hielt Herr beh. aut. Bau-Ingenieur 
Raimund Janesch (Wien) am 17. März im Wasserwirt- 
schaftsverband der österr. Industrie einen Vortrag, 
in welchem er zunächst hervorhob, daß gegenwärtig die Wasserkraft- 
verwertung in Bosnien und den Balkanländern noch recht vernach- 
lässigt ist. In Bosnien besteht von größeren Wasserkraftanlagen 
gegenwärtig nur die Fabriksanlage der Bosnischen Blektrizitäts- 
gesellschaft in Jajce und das im Vorjahre erbaute Werk der 
Stadtgemeinde B ih ač, das schon im ersten Jahre eine gute Ren- 
tabilität aufwies. Von größeren Projekten, deren Ausführung zum 
Teil schon beschlossen ist, beschreibt der Vortragende die nach- 
folgenden: 
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l. Die Anlage aù der Zeljesnica zur Versorgung von 


. Sarajevo mit elektrischer Energie mit 3800 PS (Nutzgefälle 147 m). 


Dieses "Projekt wurde bereits von der Stadtgemeinde angenommen 
und soll nach dem von Ing. Janisch entworfenen Tialsperren- 
system ausgeführt werden. 

2. Wasserkraft am Vrbas bei Banjaluka, 4250 PS. 

3. Wasserkraft an der Rama, 45.000 PS. 

4. Narenta-Anlage bei Jablanica, 30.000 PS. Für 
dieses Projekt wurde durch den Wasserkraftpionier Herrn Ingenieur 
Deskovi& um die Konzession angesucht, welchem u. a. auch 
die Erbauung der elektrochemischen Anlagen in Almissa und 
Sebenico (Dalmatien) zu verdanken ist. Für die Erbauung der 
Anlagen an der Narenta hat sich der Verein für elektro- 
chemische und metallurgische Produktion 
interessiert und die Gründe hiezu angekauft. 

5. Doljna Jablanica an der Narenta, 8000 PS. 

6. Die Anlagen an der Trebinlica (bei Trebinje) kann bei 
einem Nutzgefälle-von 272 m auf rund 100.000 PS ausgebaut werden, 
welche durch acht Monate verfügbar sind. Hier wäre ebenfalls die 
elektrochemische Industrie berufen, den Ausbau der Anlage in die 
Hand zu nehmen. 

InMonten egr o, welches gegenwärtig noch k ein Wasser- 

recht besitzt, kommt der Ausbau der Wasserkräfte an der Morača 
bei Podgorica (3000 PS) und an der Fara-Morača 
(80.000 PS) zunächst in Betracht. Die Konzessionen für diese Werke 
wurden glattweg erteilt. Der Vortragende bespricht zum Schlusse 
noch die geringe Unternehmungslust der österreichischen Finanz- 
kreise und bedauert, daß vornehmlich ausländische Kapitalien zur 
Ausbeutung der Wasserkräfte am Karst herangezogen werden. Er 
spricht den Wunsch aus, es mögen wenigstens einige von den be- 
sprochenen Projekten mit österreichischem Geld von österreichischen 
Ingenieuren erbaut werden. 
Anschließend an die Ausführungen des Vortragenden trat 
Herr Deskovi& in temperamentvoller Weise für die baldige 
Ausgestaltung des Wasserrechtes, namentlich hinsichtlich des Ent- 
eıgnungsgesetzes und der steuerpolitischen Maßnahmen ein. 

Herr Oberbaurat Engelmann sprach sein Bedauern 


darüber aus, daß die maßgebenden Kreise ein so geringes Interesse | 


für den Ausbau der Wasserkräfte zeigen und fordert alle Interessenten, 
insbesondere Ingenieure auf, in energischer Weise für eine Be- 


 schleunigung der Wassergesetzgebung im Sinne der Kraftverwertung 


einzutreten. 

Feier des 50jährigen Bestandes des Baltischen Polytech- 
nikums in Riga. Aus Anlaß des 50jährigen Bestandes des Baltischen 
Polytechnikums haben in Riga große Feierlichkeiten stattge- 
funden, welchen der Vertreter der Pariser Sorbonne, Vertreter 
elf technischer Hochschulen Deutschlands, Stockholms, der 

enfor Universität sowie der Universitäten und Hochschulen 
Rußlands beiwohnten. Bei dieser Gelegenheit wurden Stiftungen 
(Stipendien), viele reich ausgestattete Adressen und Geschenke 
überreicht, die in der Aula des Rigaer Polytechnikums ausge- 
stellt wurden. Unter denselben befand sich auch ein 15 Bände 
umfassendes, elektrotechnisches Werk: „Schule des mo- 
dernen Elektrotechnikers“ von Dipl.-Ing. W. Witt, 
Wien, das sämtliche Gebiete der Elektrotechnik behandelt. Es 
ist dies eine selbständige und bedeutend ergänzte Übersetzung 
nes großen deutschen elektrotechnischen Werkes und speziell 
‚en russischen Bedürfnissen angepaßt. 


Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
des Maschinenbaues. 
(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandes.) 
Elektromaschinenbau. 


Kühlung. 


Gemäß einer Erfindung 
dr Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesell- 
schaft in Berlin wird 
die Kühlluft, bevor sie ins 
Innere der Maschine gelangt, 
durch ein Staubfilter ge- 
schickt, das in der Grund- 
latte der Maschine einge- 
Bent ist. Das Filter c (Fig. 1) 
ist auf einem in der Grund- 
latte geführten, auszieh- 
'baren Rahmen montiert. Die 
Luft wird mittels des Ven- 
tilators b durch den Motor 
geblasen. 


(D. R. P. Nr. 243.208.) 


$ 
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Die General Electric Company in New York 
kühlt die Feldmagnetspulen von Gleichstromhochspannungsmaschinen 
in der durch die Fig. 2 veranschaulichten Weise.) Die Spulen 3 bergen in 
ihrem inneren Stahlrohre 7, die isoliert angeordnet sind und eine Einlaß- 
öffnung 8 sowie eine Auslaßöffnung 9 besitzen. Bei der gezeichneten 
Maschine sind vier Feldpole und in jeder Feldspule ist ein Ventilations-' 
rohr angebracht. 13 ist das Zufuhrrohr. der unter Pressung stehenden 
Kühlluft, die sämtlichen vier Spulen gesondert mittels Rohrleitungen 
zugeführt wird. Die Auslaßöffnungen 9 der in den'Feldspulen angebrachten 
Rohre sind mit Rohransätzen 15 versehen, dieYdie aus den Feldspulen 
austretende Kühlluft gegen die Armatur 4 der Maschine leiten. 

(A. P. Nr., 1,001.643.) 
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u Fig. 2. Fig. 3. 

l n Öltransformatoren’ ist es notwendig, dafür zu forsen. d i 
im Transformator erzeugte Wärme möglichst a ab, lat 
wird und daß das Öl frei von Feuchtigkeit bleibt, damit seine Isolations- 
fähigkeit nicht verringert sei. Zur Erreichung dieser beiden Zwecke baut 
die Allis-Chalmers Company inNew Jersey (Ver. St. 
v. A.) einen Transformator gemäß Fig. 3. In das Transformatorgehäuse 
11 ist ein besonderes Gefäß 14 eingesetzt mit Öffnungen 29 und 30 oben 
und unten. 17 und 18 sind die fachen Hoch- und Niederspannunga- 


spulen, die eine große Oberfläche besitzen. Im unt i - 
formatrogefäßes, und zwar zwischen den Gefäßen l4 aT 


sich ein ringförmiges, mit Öffnungen 28 s ' 
ist unter Zyischene chaltın ungen 48 versehenes Rohr. Dieses Rohr 


angeschlossen. Durch den 
"Druck ins Transformatorgefäß eingeführt. Die Luft steigt im Öl auf 


ren. in den oberen Teil des Trensformatorgehäuses. Die Luft 


sinkt nach abwärts und gelangt durch die Ö 


eines Ventils 264 an einen Ventilator 27 
entilator und das Rohr 26 wird Luft unter 


iert Wärme und das schwerer werdende Öl zwischen 11 und 14 


> Öffnungen 30 in den Trans- 
Öl durch die Öffnungen 29 in den Raum 


zwischen 11 und 14 gelangt. Es findet also eine Zirkulation des Öles 
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DieSiemensBrothers Dynamo Works, Limited 
in Westmünster (England) kühlt die ruhenden Wicklungen ins- 
besondere von Wechselstrommaschinen in der durch die Fig. 4 ver- 
enschaulichten Weise. Die Wicklung in jeder Nut besteht aus zwei 
Teilen c}, c,, zwischen welchen ein Kühlkanal verbleibt. 

(B. P. Nr. 21.472, A. D. 1912.) 
RK Eine Erfindung von Ch. A. Parsons und A. H. Law in 

Newcastle-on-Tyne bezweckt, die Überhitzung von Kollektoren 

und der auf diesen schleifenden Bürsten zu verhindern. Der Bürsten- 


träger b (Fig. 5) wird vom Arm a getragen. Dieser Arm ist hohl und ' 


sein Hohlraum steht durch die Öffnung d in Verbindung mit dem Hohl- 
raum des Bürstenträgers b. e ist eine luftdicht verschlossene Kammer, 
in die der Hohlraum des Bürstenträgers mündet. Im unteren Ende dieser 
Kammer sitzt die Bürste c. g ist das Stromabführungskebel. A sind Kanäle 
im Körper e. In den Hohlraum von a wird Luft eingepreßt. Diese Luft 
streicht über d, b und e, tritt durch die Kanäle A} aus und trifft auf den 
Kollektor. Wie aus der Figur deutlich zu entnehmen ist, steht die Bürste 
unter Pressung. (B. P. Nr. 21.489, A. D. 1911.) 


Eine Kühleinrichtung für gekapselte Dynamomaschinen der 
Société Alsacienne de Constructions M&caniques 
in B e lf o'r t (Frankreich) besteht darin, daß die im Innern der Maschine 
befindliche Luft in kreisende Bewegung versetzt wird, wobei sie ab- 
wechselnd über die erhitzten Maschinenteile und durch einen im Dynamo- 
innern angebrachten Kan ras streicht. In Fig. 6 bezeichnet A 
den Rotor, C einen Statorpol, E das Statoreisen und D das Maschinen- 
gehäuse. Zwischen D und E befinden sich Schlangenrohre F, in welche 
ein Kühlmittelströmt. @ ist ein zweites, zur Kühlung dienendes Schlangen- 
rohrsystem. Die Luft wird durch einen auf der Maschinenwelle sitzenden 
Ventilator im Sinne der eingezeichneten Pfeile in Bewegung gesetzt. 

i (F. P. Nr. 441.719.) 
Auch vonderAktiengesellschaft Brown, Boveri 
& Cie. in Baden (Sohweiz)rührt eine besondere Kühleinrichtung für 
ekapselte Maschinen her. Mittels des Ventilators g (Fig. 7) wird Kühlluft 
durch die Gehäuseöffnung h, von außen angesaugt, durch Rohre d im 
Maschineninnern getrieben und tritt durch die Öffnung hk, aus. Der 
Ventilator i setzt die im Maschinengehäuse befindliche Luft in kreisende 
Bewegung. (F. P. Nr. 446.921.) 
Läufer. 


Die Siemens-Schuckert Werke G. m. b. H. in 
Berlin verwendet zum Abschließen der Nuten elektrischer Maschinen 
ein Drahtgeflecht, dessen Kette aus weichem Eisendraht und dessen 
Schuß aus Garn besteht. Das aus dem Drahtgeflecht bestehende Bündel 
wird in die nötige Form gepreßt. In solchen Abschlußkörpern ist die 
Bildung von Wirbelströmen erschwert. Das Geflecht läßt sich leicht 
zusammenrollen, die Drähte lassen sich leicht gegeneinander isolieren. 

(D. R. P. Nr. 254.391.) 

Von der Siemens-Schuckert-Werke Q. m. b. H. in 
Berlin rührt eine Einrichtung zur Bene axialer Pendelungen 
der Anker elektrischer Maschinen her. Die Einrichtung bewirkt, daß die 
Bürsten eine axial wesentlich breitere Kollektor- oder Schleifringfläche 
bestreichen, als wenn der Anker in axialer Richtung unbewegt ist. 
Wegen der Größe der zu bewegenden Masse kann die Schwingungszahl 
der Pendelungen, auf die Zeiteinheit bezogen, nur gering sein. 


Die Fig. 8 zeigt die Einrichtung. a ist die in Pendelbewegung 
zu versetzende Maschinenwelle. Auf ihr ist ein Rollenpaar b befestigt, 
das mit der Welle umläuft und sich dabei auf dem Ring c, dessen Lauf- 
fläche d kurvenförmig gestaltet ist, abwälzt. Würde der Ring c in Ruhe 
bleiben, so würde der Maschinenanker bei jeder Umdrehung unter dem 
Einflusse der Kurvenfläche d und dem magnetischen Zug eine Hin- und 
eine Herbewegung machen. Um die Zahl der Pendelungen zu vermindern, 
wird auch die Lauffläche in Umdrehung versetzt, so daß zwischen Anker 
und Lauffläche ein kleiner Drehzahlenunterschied besteht. Die Zah) der 
axialen Schwingungen ist dann durch diese Relativgeschwindigkeit 
gegeben. Läuft zum Beispiel a mit 500 U. p. M., dann läuft d mit 505 
oder 495 Umdrehungen; dadurch macht a in der Minute 5 volle Pen- 
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delungen. d kann von a durch ein Zahnradgetriebe ef angetrieben werden. 
g ist ein Kugellager zur Übertragung des Druckes auf den Lagerbock. 
, , (D. R. P. Nr. 249.810.) 

. Die e E Brown, Boveri & Cie. 
in B a d e n (Schweiz) baut einen.Nutenabschlußkeil, der in seiner Längs- 
achse und quer zu derselben federt, so daß er sich leicht eintreiben laßt 
und sich stets eng an die angrenzenden Seitenwände anschmiegt, auch 
wenn durch Schwinden der diese bekleidenden Isolation der Abstand der 
Wände sich ändert. Dabei ist die Ausbildung von Wirbelströmen im 
Keil verhindert. a (Fig. 9) sind die Seitenteile der Keile, b die sie ver- 
bindenden Stege und c die in den Seitenteilen angebrachten Einschnitte. 
Die Stege b be den sich zwischen Keilausschnitten d. Die Einschnitte c 
können schräg zur Längsachse des Keiles oder senkrecht zur Längsachse 
angebracht werden. 
Bei elektrischen Maschinen zur Erzeugung hoher Frequenz 
verwendet Dr. R. Goldschmidt in Darmstadt den nach- 
stehend beschriebenen Läufer, bei welchen der Kernkörper zur Erhöhung 
der Festigkeit des Läufers gegenüber den Wirkungen der Fliehkraft zur 
Entlastung des Ringes herangezogen wird. Zu diesem Zwecke wird der 
aus Blechen bestehende Ringkörper a (Fig. 10) in mehrere Segmente 
.. Die Schlitze s können entweder axial über die ganze Länge 
es umlaufenden Teiles durchgehen, oder man läßt nur einen so schmalen 
Steg stehen, daß der letztere eine 
freie Ausdehnung des Ringes nicht 
hindert. Dann wird die ganze Dast 
auf den Nabenkörper b übertragen 
werden. Die Arme der Körpers b 
sind als Körper gleicher Festigkeit 
ausgebildet. Bei der üblichen unge- 
teilten Ausführung des Ringes a muß 
sich der Ring, bevor dieWirkung von b 
in Kraft tritt, um einen gewissen 
Betrag ausdehnen. Ist der Dehnungs- 
koeffizient des Ringes gering oder 
sind die Schwalbenschwanzverbin- 
dungen zwischen Ringund Kern nicht 
scharf SRBEPICBL, so kann a zersprengt 
werden, bevor b in Wirksamkeit 
tritt. (D. R. P. Nr. 254.441.) Fig. 10. 


‚ „Es ist bekannt, die Wirkung von Drehmomentstößen bei.elek- 
trischen Maschinen dadurch abzuschwächen, daß man zwischen Motor 
und angetriebene Welle federnde Zwischenglieder anordnet. Gemäß 
einer Erfindung der Aktiengesellschaft Brown, Boveri 
& Cie. in Baden (Schweiz) werden zur Erreichung des erwähnten 
Zweckes die Läuferarme federnd fausgebildet, ?gleichzeitig werden sle, 


(o) 


EREEEZEL 
Fig. 11. 


G 
(e) 


N- LUA 


wie bei starren Konstruktionen, zur Zentrierung des Kranzes benutzt. 
K in Fig. 11 ist der Läuferkranz, F sind Stahlbleche, die die federnden 
Arme bilden, N ist die Nabe. Sind die übertragenen Drehmomente 
erg wechselnd, so werden zur Vermeidung der Resonanzbildung 
eibstücke angeordnet, die mit der Nabe fest verbunden sind und gegen 
Teile des Kranzes pressen, um dessen Schwingungen zu dämpfen. 
DE (D. R. P. Nr. 253.285.) 
E Eine Erfindung der Allis-Chalmers Company in 
New Jersey (Ver. St. v. A.) bezweckt, die Verbindungsleitungen 
zwischen Rotorwicklung und Schleifringen gegen die Wirkungen der 
Zentrifugalkraft zu sichern. Die Endteile 12 (Fig. 12) der Rotorwicklung 
sind in einem Gehäuse 13, 13a eingeschlossen. Die Schleifringe 15, 16 
sind mit der Rotorwicklung durch Leitungen 22 verbunden. 19, 30 und 21 
sind Ringe aus Nickelstahl. Jede Leitung 22 ist durch einen Kanal des 
Ringteiles21, einen Kanal des Ringes 13a und durcheinen von den Ringen 19 
und 20 gebildeten Kanal geführt. Die Ringe 19 und 20 werden nach Ein- 
legung der Leitungen 22 mittels Bolzen aneinander befestigt. 26 ist eine 
Isolierhülse. (A. P. Nr. 1,003.120.) 


(D. R. P. Nr. 245.805.) wi- 
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sichert dio in Nuten untergebrachten Leiter gogon die Wirkungen der 
Fliehkraft in nachstehender Weise. Der rohrförmige Leiter besteht 
aus zwei Teilen a und b (Eig. 13) und wird, mit der Isolation c umgeben, 
in der Nut untergebracht. Hierauf wird ein Kern e aus geeignetem Material 
der bei starker Tangepr anng > Vergrößerung seines Querschnittes 
erfährt, in den Hohlraum des Leiters c, von einem Ende desselben aus, 
eingeführt. Gewöhnlich besteht ein solcher Kern aus mehreren kurzen 
Stücken, zum Beispiel aus Aluminium, Blei oder Kupfer, und das erste 


. Stück wird in den hohlen Leiter bis über die Mitte der Länge eingeschoben. 


Nun wird von einer Seite des Leiters gegen den Kern ein Widerlager 
geschoben und von der anderen Seite des Leiters ein Werkzeug eingeführt, 
mit dem der Kern gehämmert wird. Infolge der Stauchung des Kernes 
findet eine teilweise Festlegung des Leiters c in der Nut statt. Es werden 
nun weitere Kernstücke in den Hohlraum des Leiters. eingeführt und 
ebenfalls gestaucht bis der ganze Hohlraum mit einem Kern erfüllt ist. 
(B. P. Nr. 21.496, A. D. 1911.). 


Wicklungen. 


Eine Erfindung von M. Latour in Paris besteht in der 
Anordnung von mehreren gleiohgerichteten Wicklungen auf Kollektor- 
ankern. Es werden mit jedem Steg des Kommutators mehrere Wicklungen 
von gleicher Richtung parallel verbunden, die in verschiedenen Nuten 
des Ankers liegen. Die Fig. 14 zeigt eine Ankerwicklung mit zwei Schleifen- 
wicklungen. Zwischen die benachbarten Stege 1 und 2 sind zwei Wick- 
lungen a, b, c, d, e und a‘, bi, 4, di, e' geschaltet. Wenn nur zwei Wick- 
lungen angewendet sind und dabei verlangt wird, daß die Wicklungen 
gleiche en nach Größe und Phase geben, so müssen die Spulen 
der einen Wieklung Bögen x —« und entsprechend die Spulen der anderen 
Wieklung Bögen x-+« umgreifen, wobei m den Polbogen und « einen 
beliebigen Winkel bedeutet. \ 

Wenn diese Bedingung jedoch nicht erfüllt ist, werden zwischen 
den beiden Wicklungen Ausgleichsströme entstehen, die aber nicht immer 
unerwünscht sind. Sie können nämlich beim Anlassen dienlich sein, ja 

wenn es sich um Induktions-Kollektor- 


es sogar selbsttätig bewirken, 
maschinen handelt. Da diese Ströme nicht durch die Bürsten gehen, 


beeinflussen sie die Kommutation nicht, (D. R. P. Nr. 243.863.) 


Fig. 16. 
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bei einer in einen Transformator eingesetzten Hülse als Kanäle für den 
Kreislauf des Kühlmittels dienen. (Ö. P. Nr. 55.826.) . 
Die Allgemeine Elektricitäts- Gesellschaft 
in Berlin ordnet in Nuten von trapezförmigem Querschnitt zwei 
Spulenseiten an, von denen die eine a (Fig. 15) trapezförmigen und die 
andere b einen enge Querschnitt besitzt. Diese Spulen- 
seiten können bequem in die Nuten eingelegt werden und füllen sie 
vollständig aus. We -  (D. R. P. Nr. 264.798.) 
Die Ständer großer. Einphasen-Bahnmotoren auch anderer elek- 
trischer Maschinen, die Erregungs- und Kompensationswioklung haben, 
müssen zweiteilig ausgeführt werden, um den Anker ein- und ausbauen 
zu können. Gemäß einer Erfindung der Siemens-Schuckert 
Werke G. m. b. H. in Berlin werden bei solchen Maschinen die 
Ständerwicklungen in der in Fig. 16 dargestellten Weise ausgeführt. 
e ist die Wicklung, welche die Teilfuge überspannt; in der Regel ist es 
die Erregerwicklung. c sind Teile der Kompensationswicklung. Die 
Wieklung e ist nun so ausgeführt, daß von je einer Nut n nach einer 
entsprechenden Aussparung a auf derselben Seite der Teilfuge, also ge- 
wissermaßen um jeden halben Pol, eine selbständige Spule gewickelt 
ist. Werden die beiden Spulen hintereinander geschaltet, so heben sich 
die magnetisierenden Wicklungen der benachbarten Spulenseiten auf, 
so daß die ganze Anordnung dieselbe Wirkung hat, als ob die Erreger- 
spule von Nut e zu Nut e gewickelt worden wäre. Die Aussparungen a 
befinden sich im wirksamen Ständereisen oder im massiven Gestelleisen 


und können durch Holzkeile geschlossen werden. Die Wicklung gestattet - 


ein leichtes Auseinanderrehmen des Motors. (D. R. P. Nr. 244.542.) 


Kollektoren. 


Ein Kollektor von A. W. Jones in Loughborough 
(England) istso konstruiert, daßer Bewegungen ausführen kann. A (Fig. 17) 


istein an der rotierenden Welle befestigter Kollektorträger und B ein von 
diesem umgebener Scbrunp ne a ‚kugelförmiger Oberfläche. C ist 
in ` j iert umpfring. 

ein am Wellenteil fixierter Schrump ng P. Nr. 3282; A. D. 1912.) 
ik Oerlikon in 
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genügende Zusammenpressung der Isolation zwischen Lamellenkörper 
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nur einen geringen Widerstand entgegensetzt. Die Bürste 18 (Fig. 21) 


Naoh der Abkühlung wiei de Micka Bent ar ae ind reduziert, 
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sind. An der inneren Stirnseite des Steges a ist ein Einschnitt g an- 
gebracht und die Seitenwände der Ver indungsfahnen sind an dieser 
Stelle so umgebördelt, daß sie sich in die Vertiefung, g einlegen. Die 
umgebördelten Ränder d e verhindern jede Bewegung der Verbindungs- 
fahnen in ihrer Längsrichtung und bewirken auf diese Weise eine Ent- 
lastung der leitenden Verbindung gegen die auftretenden mechanischen 
Beanspruchungen. ur . (D. R. P. Nr. 254.833.) 
Ein Kollektor der Société Alsacıenne De Con- 
structions Mécaniques in. Belfort ist so konstruiert, 
daß er eine radiale Dehnung infolge Erwärmung zuläßt. Die Kollektor- 
lamellen B sind untereinander durch die, isolierten Schrumpfringe C 
(Fig. 20) verbunden. Der ganze Kollektor wird durch die Metallsterne Æ 
mit Bogsnarmen getragen. Bei radialer Dehnung des Kollektors öfinen 
sich die Arme der Sterne Æ und folgen den Schrumpfringen in. ihren 
Bewegungen. (D. R. P. Nr. 254.732.) 


- Bürsten. 


Für schnellaufende Maschinen verwendet die Bullook Elec- 
trio Manufacturing Company in Ohio (Ver. St. v. A.) 
Bürsten nachstehender Konstruktion, welche das Funken vermindern. 
Die Bürste besitzt einen großen induktiven Widerstand, der den in der 
kurzgeschlossenen Spule und in der kurzschließenden Bürste fließenden 
Wechselstrom .herabmindert, während er dem abfließenden. Gleichstrom 


besteht aus abwechselnd angeordneten Lamellen 19, welche auf dem 
Kollektor schleifen, und kürzeren Lamellen 20, welche die Impedanz 
erhöhen. Die Lamellen 19 bestehen aus Eisen, deren Widerstand infolge 
des Skineffektes groß ist. Die ebenfalls aus Eisen bestehenden Lamellen 20 
sind von den Lamellen 19, wenigstens auf einem Teil ihrer Länge, durch 
Isolation 21 getrennt. Da die Lamellen 19, ausgenommen an ihren Enden, 
von den aus magnetischem Material bestehenden Lamellen 20 umgeben 
sind, ist ihr induktiver Widerstand sehr groß. |! 
{A. P. Nr. 1,028.964.) 


Fig. 20. Fig. 21. 


- Eine Bürste der Firma J. C. Koch in Hohenlimb‘ 
(Westfalen) besteht aus einem durch starke hydraulische Pressung er 
einigten Gemisch von Kohlenstaub mit zersohnittenen feinen Drähtchen 
die am'besten vor dem Zerschneiden in kleine Stücke miteinander ver- 
zwirnt werden. Dem Gemisch können noch Bindemittel beigefügt werden. 
Die Bürsten können durch mehr oder weniger langes Ausglühen in 
beliebigen Härtegraden hergestellt werden. Ein Hauptvorteil der Bürste 
gegenüber anderen Kohlebürsten besteht in ihrer großen Festigkeit. 

| (D. R. P. Nr. 255.523.) 
Die General Electric Com l 


erzeugt . Kohlenbürsten für schnellaufende Maschinen hoher Spannung 


und Stromstärke in folgender Weise. Eine Kohlenbürste, die aus Koks, 


Graphit, Lampenschwarz und einem verkohlbaren Bindemittel, wie zum 


Beispiel Pech, besteht wird zehn Stunden lang auf ungefähr 480° itzt; . 
bei diesem Erhitzen entweichen alle flüchtigen Bestandteile. Noch den | 
Auskühlen kommen die Bürstenkörper in flüssiges heißes Pech oder ` 


Teer von 130 bis 180° C und bleiben in diesem etwa 60 Stunden, wobei 


der Teer in die Poren der Bürsten eindringt. Jetzt d ie Bü | 
auf 1200 bis 1400° C erhitzt. Bei dieser Erhitzung sohrumptt die Kelle | 
über die in ihren Poren befindlichen Verkohlungsrückstände des Teeres. 


(A. P. Nr. 1,037.901.) 


Eine Erfindung der Allgemeinen Elektrieitä | 
Gesellschaft in Berlin bezieht sich auf die Herstellung eines ; 


Materials für die der schleifenden Reibung ausgesetzten Maschinenteile, 
wie zum Beispiel Bürsten elektrischer Maschinen Trace Tor 
von Bremszylindern u. dgl. Ein solches Material wird durch Zusatz 
von $ulfid eines Metalles der Chromgruppe, zum Beispiel von Molybdän- 
sulfid oder Wolframmetallsulfid, gewonnen, wobei das Sulfid gewisser- 
maßen als Schmiermaterial dient, indem es den Reibungskoeffizienten 
wesentlich herabsetzt. Das Sulfid wird mit dem zur Verwendung kom- 
menden eigentlichen Bürstenmaterial aufs innigste gemengt. 


! eispielsweise nimmt man eine zu feinem Staub i 
Misch von 100 Teilen schwarzem Kupferoxyd (Cu? O), a 


Zinnoxyd, 8 Teilen Kohle oder Graphit und etwa 6'5 Teilen M ä 
C] » . . e l y 
lung Be wi Behälter etwa acht Stunden mr 
en y b Se eser Erhitzung enthält die Mischung 
der N schung durch ein feines Sieb ü 
ma in T gewünschten Formen gepreßt. Die gepreßten ee a 
a 2 , een n koni re und nochmals auf etwa 
65 | . Dadurch erfolgt eine vollständige R i 
a Kupias und des Zinns durch die Kohle und Kunfee a E 
a inn zu einer Legierung. Das Molybdänsulfid ist von diesem Prozeß 
unberührt geblieben und bleibt im Metall gleichmäßig verteilt. 
(D.R 


R. P. Nr. 249.864.) 


pany in New York | 


Wien, 30. März 193, 


Bürstenträger. p l 

Ein Bürstenhalter von W.H einem anninFran kf urta, M.- 
Sachsenhausen besitzt eino Doppelhemmung, welche zum. Nach- 
stellen der Bürsten dient. Der Bürstenhalter besteht aus zwei ausgestanzten 
Metallblechen a (Fig. 22), welche zu beiden Seiten eines Klemmstückes b 
angeordnet sind. Dieses Klemmstück wird auf dem Bolzen c der Bürsten- 
brücke mittels der Schraube d festgezogen, indem sich der. Schlitz e 
verengt und dadurch der -Durchmesser der Bohrung. kleiner wird. Zu 
beiden Seiten des Klemmstückes b sind ringförmige Ansätze f angedreht, 
auf welchen die Bleche a ihre Führung haben. Das Klemmstück 5 besitzt 
eine Aussparung g.und ist inTdieser Aussparung das Zahnradsegment h 
angeordnet, welches sich um”den Bolzen c drehen läßt. An einer Seite 
dieses Segmentes ist ein Hebelarm i vorgesehen, ‚welcher eine Bohrung 
besitzt und zum ‘Anspannen einer;Spiralfeder Æ dient. Die Sperrung des 
Zahnsegmentes ; wird durch eine Doppelhemmung } bewirkt, welche auf 


- einer Achse m schwingend angeordnet ist, die in seitlichen Ansätzen 
des Klemmstückes ruht. Mit der Bommungi ist oin Hebelarm n verbunden, 
durch welchen- die DE ge 
lassen der Feder k bewir 


eht und hiedurch ein Nach- 


t werden kann. . (D. R.` P. Nr. 251.015.) 


l 
Fig. 22. 
Die Aktiengesellsohaft Brown, Boveri & Cie. 
in Baden (Schweiz) baut einen Bürstenträger für mehrere Bürsten 
verschiedener Polarität und Phase gemäß Fig. 23. a ist der aus Isolier- 
material bestehende Bürstenträger, der drei Löcher b für die Kohlen- 
bürsten c und drei Löcher d für die Metallbügel e besitzt, die, an 
den Stellen f mittels Schrauben g an den Rahmen a angeschraubt sind. 
Die gleichen Schrauben tragen die Stromzuführungskabe) h. An jedem 
Bügel e ist ein Preßstück è drehbar an ebracht, das infolge Wirkung 
der Feder Z auf die Kohle c drückt. An die Klemme ist das Bürstenkabel m 
angelötet, dessen anderes Ende mit e verlötet ist. 
(D. R. P. Nr. 250.089.) 
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2. und 16. April. 

Mittwoch den 2. April; 7 Uhr abends: Vortrag des 
Herrn Direktor Dr. Ing. Egon Seefehlner über: „Die, Mitten- 
waldbahn, mit besonderer Berücksichtigung der elektrotechnischen 
Einrichtungen und der Lokomotiven“ m Vorführung von Licht- 


der) Die Vereinsleitung. 
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Das Jubiläum des Elektrotechnischen Vereines in: Wien. 
| Die Festteilnehmer haben sich am Freitag den 
14. März im Hotel Imperial zu einem zwanglosen Be- 
grüßungsabend zusammengefunden, bei welchem den 
zahlreichen fremden Gästen Gelegenheit geboten war, 
unsere Mitglieder mit ihren Damen, die gleichfalls 
sehr zahlreich erschienen waren, kennen zu lernen. 
Mit großer Freude’ wurde das Erscheinen der Fest- 
gäste aus Ungarn und Deutschland begrüßt. Der Abend 
verlief in sehr animierter Stimmung. 

Die solenne Feier des Jubiläums begann mit der 
am Samstag den. 15. März vormittags in dem reich 
mit Blumen geschmückten Festsaal des niederöster- 
reichischen Gewerbevereines abgehaltenen Fe stver- 
sammlung der XXXI. ordentlichen Generalver- 
sammlung *). u 

Der Vorsitzende, Präsident Ing. Friedr. Drexler 
begrüßte die Anwesenden mit folgender Ansprache: 
„Hochverehrte Festgäste, sehr geehrte Herren 
Kollegen! Es ist ein ganz besonderer Anlaß, der uns 
heute zusammenführt. Wir feiern den 30jährigen Be- 
stand des Elektrotechnischen Vereines, unser erstes 
Jubiläum, und es drängt mich, der Freude Ausdruck 
zu geben, daß eine so grolie Anzahl hoher Würdenträger, 
Vertreter von Behörden und Korporationen unserer 
Einladung zu dieser Feier Folge geleistet haben. 

Ich begrüße besonders den Vertreter des Herrn 
Ministers für öffentliche Arbeiten, Herrn k. k. Sektions- 
chef Hugo Franz, als Vertreter des k. u. k. Reichs- 
Kriegsministeriums Herrn Major Karl Metz und Herrn 
Flektro-Ing. Albert Wolf, des k. k. Justizministeriums 
Herrn Sektionschef Dr. Jobann M. Scharff, des 
k. k. Ministeriums für Kultus und Unterricht Herrn 
Ministerialrat Dr. 


Rudolf Ritter v. Pollak, des 
k. k. Eisenbahnministeriums 


fessor Dr. techn. dipl. Ing. Max Jullig, des k. k. Mini- 
steriums für öffentliche Arbeiten Herrn Ministerialrat 
Ing. Johann Trnovsky und Herrn Sektionsrat 
Dr Gust. Pokorny, des k. k. Handelsministeriums 
Herrn Hofrat Anton Sklenaf, des k. k. Ackerbau- 
Herrn Ober-Ing. Jod a s8, der k.k. nieder- 


ministeriums i 
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_Vorstandstellvertreter beh. aut. Architekt Josef Bünds- 


nischen Vereinigung im Abgeordnetenhause Herrn Ober- 


Viktor Brausewetter und Herrn Prof. Dr. Max 


v. Teschenbruck und Herrn beh. aut. Zivil-Ing. Adolf 


‚amtes Herrn Oberkommissär Ing. Josef Löwy, des 


Orlich, des Ungarischen Elektrotechnischen Vereines 


290 ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgang, Heft 14. 


‚förderungsamtes, der k. k. Normaleichungskommission 


Herrn Hofrat Dr. Ludwig Kusminsky, des k. k. 
Patentamtes Herrn Regierungsrat Dr. Kamillo Wessely, 
des k. k. Technologischen Gewerbemuseums Herrn 
Sektionsvorstand Prof. Karl Wolf, der k. k. General- 
inspektion der österr. Eisenbahnen Herrn Inspektor 
Karl Juranek, der k. k. Post- und Telegraphen- 
direktion für Österreich unter der Enns Herrn Ober- 
baurat Karl Hansel, der k. k. Nordbahndirektion 
Herrn Inspektor Ing. Josef Moras, der k. k. Nord- 
westbahndirektion Herrn Inspektor Ing. W. Krejza, 
der k. k. Staatsbahndirektion Herrn Inspektor Ing. 
Heinrich Kienast und Herrn Maschinen - Ober- 


kommissär Ing. Hugo Kellsen, der Magistrats- 
direktion der k. k. Reichshaupt- und Residenzstadt 


Wien Herrn Obermagistratsrat Dr. Max Weiss, des 
Niederösterreichischen Landes-Bauamtes Herrn Ober- 
kommissär Ing. Ad. Trampler, des Stadtbauamtes 
der Reichshaupt- und Residenzstadt Wien Herrn Stadt- 
baurat Ing. Josef Tlolka, des Feuerwehrkommandos 
der Reiebshaupt- und Residenzstadt Wien Herrn In- 
spektor Ernst Schifter und Herrn Inspektor Anton 
Wagner, der Ingenieur-Kammer des Vereines der 
beh. aut. Ziviltechniker in Niederösterreich Herrn 


dorf, der Städtischen Elektrizitätswerke Wien Herrn 
Direktor Hubert Sauer, der Städtischen Straßen- 
bahnen Herrn Direktor Ludwig Spängler und Herrn 
Zentralinspektor Ing. Hradetzky, der Freien tech- 


baurat Otto Günther, des Osterreichischen Ingenieur- 
und Architekten - Vereines Herrn Vizepräsident Ing. 


Reithoffer, des Niederösterreichischen Gewerbe- 
vereines Wien Herrn Kommerzialrat Ing. Artur Ehren- 
fest-Egger, des Bundes österreichischer Industrieller 
Herrn Vizepräsident Reichsratsabgeordneten Max 
Friedmann, des Vereines der Montan-, Eisen- 
und Maschinen - Industriellen in Österreich Herrn 
Direktor Ing. Ferdinand Neureiter, des Zentral- 
verbandes der Industriellen Österreichs Herrn General- 
sekretär Dr. Karl Hermann, des Technischen 
Museums für Industrie und Gewerbe in Wien Herrn 
Oberbaurat L. Erhard und Herrn Regierungsrat 


Dr. Klima, des Klubs österr. Eisenbahnbeamten 


Ezzellenz Dr. Heinrich Ritter v. Wittek. Minister 
a. D, und Herrn Bahnsekretär Dr. Viktor Leipen, 
der Wiener Urania Herrn Präsident Dr. Ludwig 
Koeßler und Herrn Vizepräsident Generalmajor 
Albert Edlen v. Obermayer, des Vereines für die 
Förderung des Lokal- und Straßenbahnwesens Herrn 
Präsident beh. aut. Zivil-Ing. E. A. Ziffer Edlen 


Schostall, des Vereines der Ingenieure der k. k. 
österr. Staatsbahnen Herrn Inspektor Ing. Adolf Müller 
und Herrn Oberkommissär Ing. Gustav Hochmann, 
des Vereines der technischen Beamten des k. k. Patent- 


Verbandes Deutscher Elektrotechniker Berlin Herrn 
Vorsitzenden Geh. Oberpostrat W. Christiani und 
Herrn Generalsekretär Ing. G. D e ttm ar, des Elektro- 
technischen Vereines Berlin Herrn Prof. Dr. Ernst 


Budapest Herrn Präsidenten Hofrat Prof. Karl Ziper- 
nowsky, Herrn Direktor Ing. Leepold Stark, Herrn 
Generalsekretär Ing. Daniel Jakobovits, Herrn 
Sekretär Dr. Ing. Oskar Szilas, Herrn Dr. Ing. Josef 
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Liska, Herrn Direktor Ing. Erwin Irsai und Herrn 
Ignatz Bodnar, Herausgeber der Vereinszeitschrift, 
des Ungarischen Ingenieur- und Architektenvereines 
Budapest Herrn Ing. Artur Justus, Herrn Ing. Paul 
Merse, Herrn technischen Oberrat Josef Hollos, 
Herrn Ober- Ing. Julius v. Fischer und Herrn 
Maschinen - Ing. Viktor Martos, der Vereinigung 
österr. und ungar. Elektrizitätswerke Herrn Direktor 
Hubert Sauer, des Schweizerischen Elektrotech- 
nischen Vereines und des Verbandes Schweizerischer 
Elektrizitätswerke Herrn Direktor H. Wagner, des 
Elektrotechnischen Vereines Dresden .Herrn Fabriks- 
direktor Feigl, des Wasserwirtschaftsverbandes der 
österreichischen Industrie Herrn Dr. Heinrich Schreiber, 
des Klubs der Wiener Stadtbauamts-Ingenieure Herrn 
Bauinspektor Ing. Eduard Wilfert und Herrn Ober- 
Ing. Georg Frumm, der Genossenschaft der konz. 
Elektrotechniker für Niederösterreich Herrn Vorstand 
Josef Jergle, Herrn Heinrich Silberling und 
Herrn Artur Otto Ehrenfest. 

Ich begrüße alle übrigen Festgäste auf das herz- 
lichste, insbesondere die Herren Vertreter der uns 
nahestehenden Vereine und die aus der Fremde ge- 
kommenen Herren. 

Meinem besonderen Bedauern muß ich darüber 
Ausdruck geben, daß sowohl Herr Hofrat Professor Karl 
Hocheneggals auch unser verdienter Vizepräsident 
Herr Prof. Karl Schlenk krankheitshalber ver- 
hindert sind, an unserem Feste teilzunehmen. 
| Ich gestatte mir ergebenst mitzuteilen, daß soeben 
ein Huldigungstelegramm an Seine Majestät abgegangen 
ist, welches lautet: | 
| „An die Kabinetskanzlei Seiner Majestät, Wien. 
Der aus Anlaß seines dreißigjährigen Jubiläums ver- 
sammelte Elektrotechnische Verein in Wien entbietet. 
Seiner Apostolischen Majestät dem allergnädigsten 
Herrn und Kaiser in tiefster Ehrfurcht seine aller- 
untertänigste Huldigung. Das Präsidium.“ (Lebhafter 
Beifall nod Händeklatschen.) 

Ebenso ist ein Huldigungstelegramm an unseren 
hohen Protektor abgegangen, welches lautet: 

„An das Obersthofmeisteramt Seiner kaiserlichen 
und königlichen Hoheit des durchlauchtigsten Erzherzog 
Franz Ferdinand, Wien-Belvedere. Der aus An- 
laß seines dreißigjährigen Jubiläums versammelte 
Elektrotechnische Verein in Wien entbietet Seinem 
Durchlauchtigsten Protektor in tiefster Erfurcht seine 
untertänigste Huldigung. Das Präsidium.“ (Lebhafter 
Beifall und Händeklatschen). 


„Hochgeehrte Versammlung! 


Dreißig Jahre sind verflossen seit der Gründung 
unseres Vereines, der sich aus ganz bescheidenen An- 
fangen zu einer ansehnlichen Körperschaft entwickelt 
hat und welchem vorzustehen ich als eines seiner 
ältesten Mitglieder die große Ehre habe. 

Die Zeit der Vereinsgründung fällt zusammen 
mit der Internationalen Elektrischen Ausstellung 1m 
Wien im Jahre 1883, die uns noch allen in eindrucks- 
vollster Erinnerung geblieben ist und deren damaligen 
Direktor Herrn Hofrat v. Grimburg wir heute auch 
das große Vergnügen haben, in unserer Mitte zu sehen. 

Der erste hohe Protektor des Vereines war unsel 
unvergeßlicher Kronprinz Rudolf, welcher ge 
legentlich der elektrischen Ausstellung das schöne 
Wort geprägt hat: 

„Ein Meer von Licht strahle von Wien aus!“ 
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Und dieses hehre Wort ist auch reichlich in Erfüllung 
gegangen. Nicht nur ein Meer von Licht, auch ein 
Meer von Kraft hat die österreichische Elektrotechnik 
auszusenden verstanden und wir können mit Stolz auf 
die Tatsache blicken, daß wir nicht nur innerhalb der 
Grenzen unseres Reiches eine große Zahl tüchtiger 
und hervorragender Elektro-Ingenieure besitzen, sondern 
daß auch im Auslande und über den Meeren öster- 
reichische Ingenieure tätig sind und hochgeschätzt 
werden. 

Der Elektrotechnische Verein schätzt sich gegen- 
wärtig glücklich, unter dem hohen Protektorate Seiner 
kais. Hoheit des durchlauchtigsten Herrn Erzherzog- 
Thronfolgers Franz Ferdinand zu stehen. 


' Werfen wir einen Blick zurück auf die große 
Summe von Arbeit, welche in den letzten Jahren auf 
technischem Gebiete geleistet wurde, so erkennen wir 
mit Freude und großer Genugtuung, daß speziell die 
Blektrotechnik einen Ehrenplatz einnimmt. Sie hat sich 
diesen Platz dank der enormen Vielseitigkeit ihrer 
Anwendungen in allen Gewerben, Künsten und Indu- 
strien erobert und wir können mit Recht sagen, daß 
es keinen Zweig der Technik, ja selbst kein Gebiet 


des kulturellen Lebens gibt, in welchem die Elektro- 


technik nicht zu finden wäre. 


Von der elektrischen Lokomotive, vom viel- 
tausendpferdigen Walzenzugsmotor angefangen bis 
herab zum elektrischen Brennscherenwärmer be- 
gegnen wir auf Schritt und Tritt die segens- 
reichen Anwendungen der Elektrizität, welche unser 
Leben in dieser relativ kurzen Spanne Zeit erst zu 
dem gemacht haben, was es heute ist. Einen Über- 
blick über die Entwicklung der Elektrotechnik in den 
letzten 30 Jahren enthält die Festnummer unseres 
Vereinsorganes, welche sich in Ihren Händen befindet. 
Kein Zweig der Technik hat sich so rasch aus 
kleinsten Anfängen zu dieser Vollkommenheit ent- 


wickelt; vielleicht wird es die Aviatik sein, welche 


diesen Entwicklungsrekord noch schlagen wird. 


Im Rahmen einer Festrede ist es wohl nicht 
möglich, die Tätigkeit des Vereines in den ver- 
schiedenen Belangen seiner Wirksamkeit zusammen- 
fassend darzustellen. All das werden die sehr ver- 
ehrten Festgäste in der Festschrift finden, in welcher 
die Herren Hofrat Kareis und Regierungsrat 
Schlenk ihre Erinnerungen niedergelegt haben; 
diese Pestschrift wird später den verehrten Festgästen 
zugesandt werden; ich kann mich daher darauf be- 
schränken, nur das Wichtigste aus dem 30jährigen 
Bestande des elektrotechnischen Vereines hervorzuheben. 


Die Münchener Ausstellung 1882 war es, die bei 
den österreichischen Besuchern den Gedanken der 
ründung eines elektrotechnischen Vereines zur Reife 
brachte. Er entwickelte sich aus einer kleinen Tisch- 
gesellschaft, deren erstes Mitglied der in Baden lebende, 
leider jetzt sehr kranke Ing. Franz Fischer ge- 
wesen ıst und der in dankenswertester Weise beim 
sterreichischen Ingenieur- und Architekten-Verein und 
beim Niederösterreichischen Gewerbe-Verein tatkräftige 
Förderung für den Verein erwirkte. Die Gründung des 
ereines fällt, wie schon erwähnt, in das Jahr der Wiener 
elektrischen Ausstellung 1883. Die Zahl der ersten 
Anmeldungen war eine überraschend große und die 
Onstituierende Versammlung wählte den illustren Ge- 
ehrten, Herrn Hofrat Stefan zum ersten Vereins- 
präsidenten. 
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Von Fachleuten, welche teils in der Rotunde, 
teils im Vereine Vorträge hielten, seien folgende be- 
kannte Namen genannt: Mach, Pfaundler, 
v. Lang, v Waltenhofen, William Siemens, 


Werner Siemens, Kolbe, Josef Popper, Ur- 


banitzki, Jüllig Hochenegg, Sahulka, 
Ross, Granfeld, Puluj, Peukert, Frisch 
und viele andere. | 
Auch das Vereinsorgan wurde schon im Jahre 
1833 gegründet und bis zum Jahre 1897 von dem 
jetzigen Herrn Hofrat Kareis redigiert. Ihm folgten 
in der Redaktion für einige Jahre Prof. Dr. Sahulka 


und 1901 Herr Dr. Kusminsky. Im Jahre 1898 


erschien die Zeitschrift schon in einem großen Formate, 
was dadurch ermöglicht wurde, daß einige große 


Firmen in anerkennenswerter Weise jährliche Beiträge. 


spendeten. 

Ein Reorganisationskomitee unter dem Vorsitze 
des Herrn Ing. Ross ließ sich die Ausgestaltung der 
internen Vereinsverhältnisse angelegen sein. Eine Folge 
der Tätigkeit dieses Ausschusscs war die Bestellung 
des Herrn Ing. J.Seidener zum Generalsekretär des 
Vereines und zugleich zum Redakteur der Zeitschrift. 


Herrn Ing. Seidener ist es zu danken, unser 


Vereinsorgan zu einer wissenschaftlichen und tech- 


‚nischen Bedeutung erhoben zu haben, welche es den 


ersten deutschen Fachblättern ebenbürtig macht. 


Die bedeutende Erweiterung der Zeitschrift durch 
Referate aus Fachblättern der ganzen Welt und durch 
Patentberichte war ein erfreuliches Zeichen der Ent- 
wicklung im Jahre 1902. 


Das Annoncenwesen, welches verpachtet gewesen 
war, wurde ab 1905 in eigene Regie des Vereines 
übernommen, welche Maßnahme sich ganz vorzüglich be- 
währte. Dadurch wurde dem Vereine eine neue Einnahms- 
quelle erschlossen, die ihn in die angenehme Lage 
versetzte, nicht nur später auf die Subventionen der 


Firmen zu verzichten, sondern auch für die Interessen. 


der österreichischen Elektrotechnik fördernd wirken 
zu können. | | 
Von dem Gedanken ausgehend, daß die Elektro- 
technik und der Maschinenbau zueinander in so engen 
Beziehungen stehen, faßte die außerordentliche General- 


versammlung vom 20. Dezember 1905 auf Anregung 


der Redaktion den Beschluß, das Vereinsorgan nun- 
mehr unter dem Titel Elektrotechnik und 


Maschinenbau erscheinen zu lassen und auch 


Fragen des Maschinenbaues in dasselbe aufzunehmen, 
welchen sich auch später noch „Industrielle und wirt- 
schaftliche Nachrichten“ als Anhang anreihten. 

Schon im Jahre 1888 wurde von Herrn Ing. Ross 
die Bildung eines Regulativkomitees angeregt, das sich 
die Aufstellung von Sicherheitsvorschriften 
für Starkstromanlagen zur Aufgabe machte, 


Es erschien bald ein erster Entwurf, an dessen Aus- 


gestaltung sich Herr Ing. v. Winkler schon im 
darauffolgenden Jahre verdient gemacht hat. Seit dieser 
Zeit besteht das Regulativkomitee und arbeitet gegen- 


wärtig unter dem Vorsitze des Herrn Hofrat Prof. Carl 


Hochenegg. 

Es sei Herrn Hofrat Hochenegg von dieser 
Stelle aus für seine schon durch eine Reihe von Jahren. 
in selbstloser Weise geleistete Arbeit bestens gedankt. 

Im Jahre 1892 kamen die Sicherheits- 
vorschriften das erste Mal zur Veröffent- 
lichung, im Jahre 1899 wurden sie neu herausgegeben 
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und vom Elektrotechnischen Kongreß in diesem Jahre 
angenommen. 1901 wurden sie revidiert und 1907 
wieder neu herausgegeben, o 

Auch von seiten der hohen Ministerien und Behörden 
wurden Vertreter zu unseren Beratungen entsendet; 
auch die Vorschriften für elektrische An- 
lagen in Theatern wurden beraten und er- 
schienen 1908 im Druck. 

Wir können mit großer Genugtuung die Tatsache 
feststellen, daß im Jahre 1909 unseren Sicherheits- 
vorsehriften die behördliche Anerkennung zuteil wurde. 

= Dieselben erschienen auch in Übersetzung in 
böhmischer und polnischer Sprache und esist erfreulich 
zu verzeichnen, daß von den deutschen Exemplaren 
bis Ende 1912 11.000 Stück abgesetzt waren. 

Eine weitere große Publikation unseres Vereines 
verdient Erwähnung; es ist dies die Statistik der 
österreichischen Elektrizitätswerke, in 
ausgezeichneter Weise von unserem Herrn Chefredakteur 


Seidener redigiert, und von dem langjährigen 


Mitarbeiter unserer Vereinszeitschrift, Herrn Ing. L. 
Rosenbaum bearbeitet. Zuerst nur dem Rahmen der 
Zeitschrift einverleibt, erschien sie 1909 schon als 
separates Heft und 1911 in Buchform. Die heurige 
Ausgabe enthält auch die Statistik der elektri- 


sehen Bahnen. Durch das Erscheinen dieses außer- 
ordentlich nützlichen und von der Industrie stark be- 


gehrten Werkes zeigen sich abermals die Verdienste 
unseres Vereines um die heimische Elektrotechnik. 

Auf verschiedene elektrotechnische Kongresse 
entsandte der Verein seine Delegierten; im Jahre 1899 
berief der Verein einen Kongreß nach Wien selbst, 
der unter der Teilnahme des Bürgermeisters Doktor 
Lueger einen glänzenden Verlauf nahm. 

- Auch dem Ausschusse für Einheiten 
und Formeln in Berlin sowie der Internatio- 
nalen elektrotechnischen Kommission 
trat unser Verein bei und es wurde ein österreichi- 


sches Lokalkomitee unter dem Vorsitze des Herrn 


Regierungsrat Schlenk als Präses und des Herrn 
Baurat Grünhut als Schriftführer gebildet. 

An den Enquöten über das Elektrizitätsgesetz 
und über die Elektrifizierung der Wiener Stadtbahn 
sowie am Salzburger Wassertage nahm der Verein 
regen Anteil durch Abordnung von Vertretern. 

Die großen Schwierigkeiten, welchen die elektri- 
sche Industrie bei Anlagen von lernleitungen be- 
gegnete, waren Veranlassung zur Ausarbeitung eines 
Entwurfes für ein Enteignungsgesetz durch das hohe 
k. k. Handelsministerium. Herrn Dr. Langer ge- 
bührt der Dank, hierüber eine Denkschrift abgefabßt 
zu haben. | 

In das Jahr 1904 fallt die Gründung der YV er- 
einigung öÖsterr-ung Elektrizitäts- 
werke durch den Verein, mit deren Leitung Herr 
Ingenieur Ross betraut wurde, und welcher heute 
schon nahezu 100 Werke angehören. 

Der Vereinsbeschluß, eine neue Kategorie von 
außerordentlichen Mitgliedern zu schaffen, ermöglichte 
es auch den Studierenden die Zeitschrift durch 
Zahlung eines reduzierten Mitgliedsbeitrages zu er- 
halten und an den Veranstaltungen des Vereines teil- 
zunehmen. 

Der Initiative unseres ehemaligen Präsidenten 
Direktor Gebhardt ist es zu danken, daß ein öster- 
reichisches Museum für Technik und In- 
dustrie gegründet wurde. Die hohe Regierung inter- 
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essierte sich für die von unserem Vereine ins Leben 
gerufene Museumsaktion, und für die Mitte des heurigen 
Jahres erwarten wir schon die Eröffnung dieses stolzen 
Baues, dessen Grundsteinlegung durch Seine Majestät 
den Kaiser Franz Josef I. einen ganz besonderen 
Glanz erhielt. 


Die Vortragstätigkeit im Vereine war 
besonders in den ersten Jahren seines Bestandes eine 
sehr rege, wo die Entwicklung der Elektrotechnik 
noch sehr rasch vor sich ging. Da gab es alle acht 
Tage einen Vortrag. Mit der immer weiter fort- 
schreitenden Spezialisierung des Faches wurde es not- 
wendig, die Vorträge in Zwischenräumen von 14 Tagen 
abzuhalten. Mancher dieser Vorträge wurde gemeinsam 
mit der Fachgruppe für Elektrotechnik des Österr. In- 
genieur- und Architekten-Vereines gehalten. Wir können 
auch heuer wieder auf eine Reihe von hochinteressanten 
Vorträgen zurückblicken, unter welchen auch einer mit 
kinematographischen Vorführungen von Fabrikations- 
methoden die Zuhörer besonders fesselte. 

Es sei mir gestattet, den hochverehrten An- 
wesenden die Reihe unserer Präsidenten seit der 
Vereinsgründung mitzuteilen : 

Unser erster Präsident war Herr Hofrat Professor 
Stefan, eine Zierde der Wissenschaft; er wurde uns 
am 7. Jänner 1893 durch den Tod entrissen. 

Nach ihm wurde Herr Hofrat v. Grimburg 
zum Präsidenten gewählt; Hofrat Prof. v. Walten- 
hofen folgte darauf. 

Herr Hofrat Volekmer war zweimal unser 
Präsident; der Verein beklagte dessen Hinscheiden im 
Jahre 1901. 

Herr Hofrat Prof. Ludwig Boltzmann prä- 
sidierte in den Jahren 1895 und 1896. Sein im Jahre 
1905 erfolgter Tod war nicht nur für den Verein 
sondern auch für die ganze wissenschaftliche Welt ein 
schmerzlicher Verlust. | 

Herr Regierungsrat Prof. Sehlenk wurde für 
drei Funktionsperioden zum Präsidenten gewählt, und 
zwar in den Jahren 1897, 1903 und 1907. 

Herr Direktor Ludwig Gebhardt, Herr 
Direktor Ferdinand Neureiter und meine Wenig- 


keit folgten darauf. 


Die Zahlder Mitglieder betrug im Jahre 
der Vereinsgründung 516 und ist bis zum heutigen 
Tage auf rund 1400 angewachsen. 

Außerordentlich erfreulich ist die Tatsache, daß 
der Verein bei den Behörden und wirtschaftlichen 
Verbänden des Inlandes große Wertschätzung und An- 
erkennung genießt. Wir verzeichnen heute als Ehrung 
der elektrotechnischen Wissenschaft und Industrie die 
Berufung seines ehemaligen Präsidenten Hofrat von 
Lang und seines Mitgliedes Dr. Ing. Fr. Krizik 
ins Herrenhaus sowie die Berufung des früheren 
Präsidenten, Herrn Direktor Neureiter in die 


‚Niederösterreichische Handels- und Gewerbekammer. 


Unter unseren umsichtigen und fürsorglichen 
Kasseverwaltern, den Herren Kaiserl. Rat Wüste, 
Direktor Gebhardt und Direktor Reich ist das 
Vereinsvermögen in sehr befriedigender Weise an- 
gewachsen. 

Durch die immerfort zunehmenden Agenden wurde 
auf Anregung Direktors Neureiter das General- 
sekretariat aufgelassen und dafür zwei neue Stellen 
geschaffen. Die Stelle des Chefredakteurs legten wir 
in die Hände unseres langbewährten Herrn Ingenieur 
Seidener, der auch die Geschäftsführung des Ver- 
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eines übernahm; als Sekretär des Vereines wurde Herr 
Ing. Anton Marx bestellt, der sich sehr gut in seine 
neue Stellung gefunden hat und dem ich meine ganz 
besondere Anerkennung nicht versagen kann. Zur 
Unterstützung des Chefredakteurs wurde Herr Baurat 
Grünhut, ein langjähriger bestbewährter Mitarbeiter 
der Vereinszeitschrift gewonnen. 


Auch unserem seit der Gründung unermüdlich 
tätigen Kassier Herrn Zinner sowie den übrigen 
Angestellten der Vereinskanzlei sei die vollste An- 
erkennung gezollt. | 


Der jüngste Sprosse unseres Vereines wird der 
Zweigvereinin Brünn sein, mit dessen Organi- 
sation sich Herr Prof. Niethammer befaßt. 


Und so bin ich, hochverehrte Festgäste, beim 
Schlusse einer Epoche von drei Dezennien angelangt, 
in welcher aus kleinsten Anfängen ein stattlicher Verein 
entstanden ist, viel Nützliches und Ersprießliches 
geleistet und mancher Erfolg errungen wurde. 


Allen jenen, welche an dem Gedeihen des Ver- 
eines, sei es durch opferwillige treue Mitarbeit, sei es 
durch materielle Beihilfe regen Anteil genommen 
haben, insbesondere aber den früheren Herren Präsi- 
denten, Vizepräsidenten, Ausschuß- und Komiteemit- 
gliedern sei der wärmste Dank ausgesprochen. 


Ich schließe mit dem Wunsche: Der Wiener 
Elektrotechnische Verein wachse, blühe und gedeihe, 
zum Wohle der elektrotechnischen Wissenschaft und 
Industrie in Österreich!“ (Lebhafter Beifall.) 


Es haben sich einige Herren zum Worte gemeldet. 
Ich erteile das Wort Herrn Sektionschef Hugo Franz: 


„Es fallt mir die sehr ehrenvolle Aufgabe 
zu, den BElektrotechnischen Verein anläßlich seiner 
heutigen Jubelfeier namens der Regierung‘ auf das 
wärmste zu begrüßen. Ich erwähne, daß insbesondere 
der Herr Minister für öffentliche Arbeiten, Exzellenz 
Dr. Ing. Troka, welcher leider dienstlich am Er- 
scheinen verhindert ist, mich beauftragt hat, Ihnen 
seine besten Glückwünsche zu entbieten. Alle an dem 
wirtschaftlichen Leben in Österreich interessierten 
staatlichen Faktoren sind an der Tätigkeit Ihres Ver- 


eines auf das lebhafteste beteiligt und nehmen auch an 


Ihrem heutigen Jubelfeste den wärmsten Anteil. 30 Jahre 
sind es her, daß hervorragende Fachleute, welche da- 
mals in Österreich auf dem Gebiete der Elektrotechnik 
bahnbrechend wirkten, zur Gründung des Elektro- 
technischen Vereines in Wien zusammentraten. Wir 
haben schon die Namen gehört: Stefan, Grim- 
burg, Waltenhofen, Namen, die uns als sebr 
ehrenvoll wohlbekannt sind. Ich erlaube mir dabei auf 
eine persönliche Reminiszenz hinzuweisen, daß ich 
heute noch als dankbarer Schüler des Herrn Hofrat v. 
Yaltenhofen aus seiner Prager Lehrzeit ihm stets 
ein pietätvolles Andenken hbewahre. (Beifall) Die 
Gründung Ihres Vereines und die gleichzeitig in Wien 
stattgefundene internationale elektrische Ausstellung, 
das sind so die markantesten Ausgangspunkte, in denen 
die praktische Anwendung der Elektrotechnik auch 
el uns in Österreich kräftig einsetzte. Wenn dann in 
den 30 Jahren Ihres Bestandes bis heute die Anwen- 
dung der Errungenschaften der Elektrotechnik einen 
so ungeahnten Aufschwung nahm und bis in die inner- 
sten Gebiete aller wirtschaftlichen Lebensbetätigungen, 
dieselben zumeist auch wesentlich umgestaltend, ein- 


drang, so hat daran gerade die Wirksamkeit Ihres 
Vereines und die so außerordentlich ersprießliche 
Tätigkeit Ihrer hervorragenden Mitglieder einen ganz 
besonderen Anteil. (Beifall.) 

Sie haben durch die Festlegung der zu be- 
achtenden Grundsätze bei der Anwendung der Elektro- 
technik richtunggebenden Einfluß auf die Ausführung 
aller elektrischen Unternehmungen in Österreich ge- 
nommen. Mit größtem Danke und vollster Aner- 
kennung der Regierung glaube ich hier besonders der 
auch schon von Ihrem verehrten Herrn Präsidenten 
hervorgehobenen, im Jahre 1907 von dem Elektro- 
technischen Vereine herausgegebenen Sicherheitsvor- 
schriften für elektrische Starkstromanlagen gedenken 
zu sollen, deren hohen Wert die Regierung dadurch 
würdigte, daß die beteiligten Fachministerien deren 
Einhaltung bei allen Amtshandlungen, welche sich auf 
die Herstellung und Ausführung, den Betrieb und die 


"Instandhaltung von elektrischen Starkstromanlagen þe- 


zogen, durch eine besondere Verordnung verfügten. 


Alle, die heute an Ihrem Jubelfeste teilnehmen, 
sind überzeugt, daß die ersprießliche Tätigkeit Ihres 
Vereines auch weiterhin auf die Entwicklung der 
Elektrotechnik in Österreich einen maßgebenden Ein- 
fluß nehmen wird, und in diesem Sinne gestatten Sie 
mir Herr Präsident und die geehrte Versammlung, 
nochmals die Glückwünsche der Regierung zu wieder- 
holen.“ (Lebhafter Beifall und Händeklatschen). 

Herr Obermagistratsrat Dr. Max Weiss: 

„Esist mirdieehrendeAufgabe zuteil geworden, diese 
hochgeehrte Versammlung namens der Gemeinde Wien 
zu begrüßen. Ich erfülle diese Aufgabe aufrichtigen 
Herzens und mit großer Freude und ich begrüße und 


' beglückwünsche Sie namens der Gemeinde Wien zu 


diesem weihevollen Gedenktage. 30 Jahre sind, nach 
dem Kalender in der Geschichte der Menschheit ge- 
messen, nur ein kurzer Zeitraum; sieht man aber zu, 
was geschehen ist, so können sich diese 30 Jahre zu 
Jahrhunderten ausdehnen und das ist bei der Ent- 
wicklung der Elektrotechnik der Fall gewesen. Diese 
in Ereignissen Jahrhunderte die in den 30 Jahren an uns 
vorübergezogen sind, ermessen sich am leichtesten an 
der Entwicklung der Großstadt. Die Gemeinde Wien 
nimmt deshalb so großes Interesse an Ihrer Festlichkeit 
und an der Elektrotechnik überhaupt, weil sie größten- 
teils dem Fortschritte der Elektrotechnik das ver- 
dankt, was sie in den letzten Jahren geworden ist 
und auch das verdanken wird, was sie noch zu 
werden bestimmt ist. Es ist Ihre Arbeit, die einer 
Großstadt eigentlich das Gepräge gibt (Beifall); denn 
wir können sie uns nicht ohne elektrisches Licht und 
ohne elektrische Straßenbahn vorstellen. Die Ge- 
meinde Wien hat die Leistungen der Elektrotechnik 
in ihren wohltätigen Wirkungen kennen gelernt und 
ist auch jenen dankbar, welche diesen Effekt ge- 
schaffen haben. Die Gemeindeverwaltung hat, soweit 
sie aus Laien besteht, einen Einblick in das Schaffen 
der Elektrotechnik genommen; hat sie doch die Unter- 
nchmungen, welche auf dem Gebiete der elektrischen 
Industrie arbeiten, die Elektrizitätswerke und die 
Straßenbahnen, selbst in die Hand genommen und 
‘weiß die unablässige und mühevolle Tätigkeit aller 
jener zu schätzen, die an den Fortschritten der Stadt 
auf diesem Gebiete mitarbeiten. 


Ich glaube nur noch mit einem Ausblicke auf die 
Zukunft schließen zu können und der Hoffnung Aus- 
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druck geben zu müssen, daß sich dieser Fortschritt auch 
weiterhin ebenso vollziehen wird; denn große Aufgaben 
harren der Wiener Gemeindeverwaltung, insbesondere auf 
dem Gebiete des Verkehrswesens und zu diesen Aufgaben 
bedarf sie der Mithilfe der Elektrotechniker. Es ist 
unmöglich, ohne die schaffende Tätigkeit und den 
erfinderischen Geist, die sich in der Elektrotechnik 


regen, das ins Werk zu setzen, was auf diesem Gebiete 
noch zu tun ist. 


Indem ich dieser Hoffnung Ausdruck gebe, be- 
grüße ich Sie nochmals auf das herzlichste und wünsche, 
daß Ihnen diese weihevollen Erinnerungstage angenehm 
verfließen mögen.“ (Lebhafter Beifall.) 


Seine Magnifizenz Herr Rektor Emil Müller 
der Technischen Hochschule in Wien: 


„Hochansehnliche Versammlung! 


Es gereicht mir zur besondern Ehre, dem Elek- 
trotechnischen Verein zu seinem 30jährigen Jubiläum 
im Namen der Technischen Hochschule in Wien, und 
auch im Namen der anderen hier vertretenen technischen 
Hochschulen die besten und wärmsten Glückwünsche 
aussprechen zu können. Dieses Jubiläum scheint mir 
deshalb von besonderer Bedeutung, weil der Verein 
nicht bloß gleichzeitig mit der Elektrotechnik uster- 
reichs geboren wurde, sondern auch mit ihr groß ge- 
worden ist und weil sich in der Entwicklung des 
jubilierenden Vereins die der Elektrotechnik wieder- 
spiegelt. 

_ Überblickt man, zu welch mächtigem Kultur- 
faktor die Elektrizität in diesen drei Dezennien empor- 
gewachsen. ist, so muß man gestehen, daß auch die 
kühnste Phantasie sich im Geburtsjahre des Vereines 
die heutigen Ausnutzungen dieser Energieform, wie 
etwa die zur drahtlosen Telegraphie, nicht träumen 
ließ. Und dabei hat jeder Fachmann das sichere Gefühl, 
daß wir erst am Anfang einer Entwicklungs- 
periode 'stehen. 


Diese großen Fortschritte wurden durch das 
innige Zusammenarbeiten von Wissenschäft und Technik 
erzielt. Das übliche Schlagwort von dem Gegensatz 
zwischen Theorie und Praxis hat sich hier, wie in so 
vielen anderen Fällen, als falsch erwiesen. Die Technik 
strebt nach Naturbeherrschung, das heißt sie strebt 
danach, die Natur zum Wohle des Menschen dienstbar 
zu machen; eine solche Herrschaft kann sie aber nur 
dadurch erlangen, daß sie möglichst genaue Kenntnisse 
der Naturvorgänge besitzt, und diese aufzufinden ist 
die hehre Aufgabe der Naturwissenschaften mit all 
ihren Theorien. $ 


Von Elektrotechnikern vielleicht weniger als von 


andern Gruppen von Technikern wird ein Gegensatz 


zwischen Theorie und Praxis auch bei kritischer Be- 
trachtung der technischen Hochschulen herausgefunden 
und, wie mir scheint, meist wohl auch mit Unrecht. 
Denn die technischen Hochschulen überliefern heut- 
zutage ihren Hörern nicht bloß die für ihren künftigen 
Beruf nötigen mathematischen und naturwissenschaft- 
lichen Kenntnisse, sondern sie lehren auch, auf welche 
Weise der Techniker diese Kenntnisse praktisch 
zu verwerten hat. Die Hörer freilich gleichzeitig 
auch noch kaufmännisch soweit auszubilden, daß sio 
nach Verlassen der Hochschule etwa sofort Leiter 
industrieller Unternehmungen werden könnten, . und, 
das scheint man zuweilen unter „Praxis“ zu verstehen, 
das dürfte wohl kaum je eine Schule leisten. 
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Ich erwähnte vorhin, daß wir auf elektrotechni- 
schem Gebiete wahrscheinlich erst am Anfang einer 
Entwicklungsperiode stehen. Zieht man nun den In- 
duktionsschluß, daß sich der Elektrotechnische Verein 
wie bisher parallel mit der Elektrotechnik weiter ent- 
wickeln wird, dann kann man ihm eine große Zukunft 
prophezeien und wenn diese Prophezeiung in Erfüllung 
geht und der Verein wirklich zu einer Vereinsgroß- 
macht ersten Ranges anwachsen sollte, dann hege ich 
den innigsten Wunsch, daß das bisherige gute Ein- 
vernehmen zwischen ihm und der Technischen Hoch- 
schule in Wien, zumal deren elektrotechnischer Ab- 
teilung. bestehen bleibe, zumBesten der Theorie 
und der Praxis.‘ (Lebhafter Beifall und Hände- 
klatschen.) | 
Herr Regierungsrat Prof. August Grau: 

„Hochverehrte Versammlung! Als Delegierter der 
Hochschule für Bodenkultur in Wien, obliegt mir die 
angenchme Pflicht, dem Elektrotechnischen Vereine an- 
läßlich seines 30jährigen Bestandes die besten Glück- 
wünsche des Kollegiums zu übermitteln und gleichzeitig 
dem Wunsche Ausdruck zu geben, daß seine Tätigkeit in 
den nächsten 30 Jahren ebenso befruchtend und er- 
sprießlich sein möge, wie in den ersten 30 Jahren 
seines Bestandes.“ (Lebhafter Beifall.) 

Hofrat Karl Zipernowsky (mit Beifall begrüßt): 
„Sehr geehrte Festversammlung! Es ist mir die grobe 
Ehre zuteil geworden, den Wiener Elektrotechnischen 
Verein aus Anlaß seines 30jährigen Jubiläums in Ver- 
tretung der königl. ungarischen technischen Hoch- 
schule begrüßen zu können. Ich gebe Ihnen die Ver- 
sicherung, daß es uns mit aufrichtiger Freude erfüllt, 
die großen Verdienste anzuerkennen, die sich Ihr 
Verein sowohl durch Förderung der elektrotechnischen 
Wissenschaft als auch der gesamten Industrie in un- 
serem Nachbarstaate erworben hat. Wir wünschen aus 
vollem Herzen, daß die Vorsehung Ihnen die Möglich- 
keit gebe, die segensreiche Tätigkeit, durch welche Sie 
den technischen Fortschritt in so ersprießlicher Weise 
förderten, durch welche Sie das kulturelle Streben 
Ihres Vaterlandes so wirksam unterstützten, und durch 
welche Sie Anteil nehmen an dem Ringen der Mensch- 
heit nach Wissen und Auswertung des Errungenen, 
auch ferner fortsetzen zu können zum Ruhme Ihres 
Vereines, zur Ehre Ihres Vaterlandes und zum Wohle 
der Menschheit.“ (Lebhafter Beifall und Händeklatschen.) 

Herr Direktor Ing. Ferdinand Neureiter als 


Vertreter der Niederösterreichischen Handels- und 
Gewerbekammer: 


„Hochgeehrte Herren! Die Niederösterreichische 
Handels- und Gewerbekammer hat mich im Vereine mit 
Herrn Kammersekretär Dr. Götzinger beauftragt, in 
ihrem Namen an der heutigen Feier teilzunehmen und dem 
geehrten Elektroteehnischen. Vereine die berzlichsten 
Glückwünsche zu seiner Jubelfeier zu übermitteln. Diese 
Glückwünsche sind umso herzlicher, als die Nieder- 
österreichische Handels- und Gewerbekammer damit 
gleichzeitig dem Danke für die Tätigkeit Ausdruck 
geben will, die der Verein seit seinem Bestande zugunsten 
der heimischen Volkswirtschaft im allgemeinen und der 
volkswirtschaftlichen Hebung des Kammersprengels im 
besonderen entfaltet hat. | 

Die stete Aufmerksamkeit des Vereines für eine 
glückliche Vereinigung wissenschaftlicher, technischer 
und wirtschaftlicher Interessen hat viel dazu beigetragen, 
daß sich die österreichische Elektrotechnik so erfolgreich 
entwickeln konnte und daß gerade unsere Reichshaupt- 
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und Residenzstadt Wien zum Mittelpunkte der öster- 
reichischen Elektrizitätsindustrie geworden ist. Während 
zum Beispiel die Maschinen- und die Textilindustrie ihre 


Hauptsitze in den nördlichen Teilen des Reiches auf- - 


geschlagen haben, während die Berg- und Hütten- 
werke ihre Standorte nach dem natürlichen Vor- 
kommen der. Bodenschätze wählen mußten, hat die 
Elektrotechnik die Stadt Wien 


von Millionen an neuen Werten zu schaffen, Tausenden 
von Familien ständigen Erwerb zu geben und so ein 
wichtiges Glied im wirtschaftlichen Leben unserer 
Stadt zu bilden. | 

Für das werktätige Mitschaffen an dieser Arbeit 
gebührt dem Vereine an seinem heutigen Jubeltage 
der wärmste Dank. Die Niederösterreichische Handels- 
und Gewerbekammer verbindet mit dem Ausdrucke 
dieses Dankes den Wunsch, der geehrte Elektrotechnische 
Verein möge auf der so glücklich eingeschlagenen Bahn, 
die er nunmehr schon 30 Jahre erfolgreich wandelt 
und die ihn stets nur nach vorwärts geführt hat, mit 
dem gleichen Erfolge weiterschreiten bis in die fernste 
Zeit.“ (Beifall und Händeklatschen.) 

Herr Öberbaurat Otto Günther: | 

„Hochgeehrter Herr Präsident! Der Einladung des 
geehrten Vereines zu seinem 30jährigen Bestandjubiläum 
bin ich als derzeitiger Obmann der Freien Techniker- 
vereinigung im Abgeordnetenhause um so lieber gefolgt, 
als mir dadurch neuerdings die willkommene Gelegenheit 
geboten wird, auch hier in dieser Festversammlung das 
hohe Interesse und die größte Wertschätzung unserer 
aus allen Kreisen des technischen Standes unseres 
Reiches hervorgegangenen Vereinigung für die Ent- 
wicklung der Technik und der technischen Wissen- 
schaften, insbesondere auch der Elektrochnik, zum 
Ausdrucke zu bringen. Wenn auch unsere Vereinigung 
ım Abgeordnetenhause nur eine relativ kleine 
Minorität bildet und das Empfinden in demselben für 
den Wert der technischen Arbeit, wenigstens was dic 
verdiente Wertung des Trägers des schöpferischen 
technischen Gedankens betrifft, noch nicht übermäßig 
entwickelt ist, so bedeutet unsere Vereinigung doch 
Immerhin eine nicht zu unterschätzende Unterstützung 
‚ unseres Standes und seiner Bestrebungen, weil hervor- 


ragende und einflußreiche Kollegen in der Lage sind, . 


technische Fragen auf allen Gebieten, losgelöst von 
jedem nationalen Beiwerke, ganz objektiv, fachgemäß 
und aufklärend. in ihren Verbänden und in weiteren 
Kreisen zu behandeln und zu fördern. (Beifall.) 
‚.. ohin betrachte ich es auch als eine vornehm- 
liche Aufgabe unserer Vereinigung im Abgeordneten- 
ause, daß wir in voller Erkenntnis der außerordent- 
liehen Wichtigkeit der elektrotechnischen Entwicklung 
mit voller Hingebung, jeder einzelne, sei es in. seinem 
irkungskreise, sei es in seinem parlamentarischen 
Berufe, bestrebt sein werden, dazu beizutragen, die im 
rapiden Aufschwunge befindliche Elektrotechnik zu 
eınem maßgebenden, vielleicht dem maßgebendsten 
Faktor des ganzen Weltbetriebes zu gestalten. (Beifall.) 
Herr Präsident! Ihr Verein, eine Stätte der 
technischen Wissenschaft, lehrt und arbeitet seit seinem 
Bestande unablässig und hat die schönsten Erfolge ge- 
zeitigt. Möge er auch fernerhin Lehrer und Pfadfinder 
auf dem Riesengebiete des elektrotechnischen Wissens 
sein zum Nutzen und Segen unseres Standes, der da- 
durch nicht nur eines der mächtigsten Förderungs- 
mittel der Kultur schafft, sondern auch der ganzen 
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Weltwirtschaft unschätzbare Dienste zum Wohle aller 
leistet! | | Ä 
Empfangen Sie, Herr Präsident, und. alle die ver- 
dienten Mitarbeiter des Elektrotechnischen Vereines die 
besten Glückwünsche. an Ihrem heutigen Jubiläums- 
tage und den. Ausdruck der aufrichtigen kollegialen 
Sympathie der Freien Technikervereinigung des öster- 
reichischen Abgeordnetenhauses.“ (Lebhafter Beifall 
und Händeklatschen.) | 
Herr Vizepräsident Ing. Viktor Brausewetter: 
„Hochverehrte Festversammlung! Ich erhielt den 
ehrenvollen Auftrag, dem Elektrotechischen Vereine zu 
seinem heutigen Jubeltage kollegiale, warme Grüße des 
Österr. Ingenieur- und Architekten-Vereines zu über- 
bringen. HochgeehrteHerren! In unserem modernen Zeit- 
alter genügt eine relativ kurze Spanne Zeit, um epochalen 
Erfindungen die Möglichkeit zu geben, sich so rasch mit 
elementarer Kraft durchzuringen. Gilt dieser Grundsatz 
schon im allgemeinen, so ist es gewiß berechtigt, den- 
selben auf die Entwicklung der Elektrotechnik hier 
anzuwenden. Die Gründung des Blektrotechnischen 
Vereines fällt der Zeit nach mit dem Zeitpunkte zu- 
sammen, an welchem es der elektrotechnischen In- 
dustrie gelungen war, sich die Stellung, und eine maß- 
gebende erste Stellung, in der österreichischen Groß- 
industrie und in der Großindustrie der ganzen Welt 
zu erringen. Geehrte Herren! Ich glaube nicht, daß 
ein zweites Beispiel zu finden ist, welches in dieser 
kurzen Zeit ein derartiges Emporium einer neuen 
Industrie geschaffen hat; denn die Elektrotechnik war 
vor einigen 30 Jahren noch in ihren Anfangsstadien, 
und heute hat sie- das Weltgebiet erobert, so daß 
weder das einzelne menschliche Individuum, noch der 
Zusammenschluß größerer menschlicher Korporationen 
imstande wären, dieselbe entbehren zu können, ohne 
ibren Lebenshalt wesentlich ändern zu müssen. Unsere 
Industrien sind durch die Elektrotechnik vollkommen 
umgewandelt worden zu ihrem Besten, und neue In- 
dustrien, welche in volkswirtschaftlicher Beziehung 
ein gewaltiges Forum bilden, sind entstanden. Ich 
meine damit die elektrolytische Industrie. | 
Wenn, wie ich auch gesagt habe, große Er- 
findungen mit elementarer Gewalt durchdringen, so 


brauchen sie doch gleichzeitig Männer, die mit ganzer. 
und voller Hingabe, mit eiserner Energie und Fleiß - 


sich an die Spitze der Bewegung stellen, und dies war 
der Moment der Gründung Ihres Vereines. Ihr hoch- 
geehrter Verein hat für die Volkswirtschaft nicht nur 
viel Arbeit geleistet, sondern es haben auch die Mit- 
glieder Ihres Vereines, in denen wir hochgeschätzte 
Kollegen begrüßen, ihr bestes Können in. den Dienst 
dieser Sache gestellt, und damit hat sich der Elektro- 
technische Verein die maßgebende Stellung in Öster- 
reich mit Ehren erworben. Es ist mir daher eine be- 
sondere Ehre, im Namen des Österr. Ingenieur- und 
Architekten-Vereines dem Elektrotechnischen Vereine 
unsere Glückwünsche darzubringen. (Beifall.) 

Geehrte Herren! Ich habe die Vergangenheit 
hiemit kurz gestreift, insoweit dieselbe in Beziehung 
zu dem Elektrotechnischen Vereine steht. Wir haben 
die unendlichen Fortschritte in ihrer Raschheit ge- 
sehen und wir sind gewiß alle der Meinung, daß das 
nächste Jahrzehnt ganz neue und ungeahnte Fort- 
schritte und Erfindungen zeitigen wird, welche die 
Elektrotechnik in Theorie und Praxis zu Zielen führen 
wird, die wir heute kaum ahnen und gewiß nicht 
richtig erkennen können. | 
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Ich glaube, daß wir dem Elektrotechnischen | | 
Vereine nichts Besseres wünschen können; die vielen 
Ehrenblätter, die er sich in der Vergangenheit er- 
worben hat, mögen ihm die Basis bieten zu neuer 
Tätigkeit und zu neuen Ehrenblättern, welche die Zu- 
kunft bringen wird. Im Namen des Österr. Ingenieur- 
und Architekten-Vereines rufe ich dem Elektro- 
technischen Vereine zu: Vivat, crescat, floreat.* (Lang- 
anhaltender Beifall.) Ä 

Herr Kommerzialrat Artur Ehrenfest-Egger: 

„Hochansehnliche Festversammlung! Der Nieder- 
österreichische Gewerbeverein, in. dessen Hause wir 
jetzt zu unserer besonderen Freude weilen, sendet dem 
jubilierenden Vereine herzliche Grüße und Glück- 
wünsche zu seinem heutigen Feste, der 30 jährigen 
Wiederkehr seines Gründungstages. Es gereicht mir 
persönlich, der ich seit Jahrzehnten das Glück habe, 


. mit der Elektrotechnik in Beziehung zu stehen, zur ganz 


besonderen Ehre und erfüllt mich mit kollegialer 
Freude, der Überbringer dieser Grüße und Wünsche 
sein zu dürfen. Die in dem Niederösterreichischen Ge- 
werbevereine vertretenen Mitglieder des Industrie-, 
Handels- und Gewerbestandes können diesen Tag nicht 
vorübergehen lassen, ohne der tiefgefühlten Dankbar- 
keit Ausdruck zu geben, welche sie für den 
jubilierenden Verein empfinden, der soviel im Interesse 
jener Stände geleistet hat. (Beifall.) 

Der Elektrotechnische Verein hat in rastlosem 
Streben innerhalb von drei Jahrzehnten seines Be- 
standes, die, wie mein geehrter Herr Vorredner mit 
Recht hervorgehoben hat, zeitlich mit dem Empor- 
blühen der Elektrotechnik zusammenfallen, diesen 
Ständen die wertvollsten Dienste geleistet. Diese 
Leistung aber wurde mit ausgezeichnetem Wirkungsgrad 
zum Nutzen dieser Stände umgewertet. Ich erinnere an 
die Worte des geehrten Herrn Präsidenten Ihres Vereines 
und möchte aus der Fülle der Arbeiten, die er uns mit- 
teilte, nochmals, und zwar als Vertreter der wirtschaft- 
lich arbeitenden Stände einige ganz markante Beispiele 
hervorheben. 

Er sprach von den Sicherheitsvorschriften, die 
Sie geschaffen haben. Diese Sicherheitsvorschriften sind 
für uns so wichtig und von so unendlicher Bedeutung, 


.daß wir als praktische, wirtschaftliche Arbeiter nicht 


oft genug ihren Wert hervorheben können. Der Herr 
Vertreter der hohen Regierung hat mit Recht gesagt, 
daß der Staat selbst im Konsenswesen und der 
Unfallsverhütung sich nur auf diese Vorschriften stützt. 
Der Staat hat es nicht nötig gehabt, selbst solche Vor- 
schriften zu erlassen, weil sie der Elektrotechnische 
Verein stets durch ausgezeichnetes Zusammenarbeiten 
von Theorie und Praxis zur höchsten Vollendung aus- 
gebaut hat. (Beifall.) 

Ich verweise auf die Neuordnung des Rechtes 
auf dem Gebiete des Elektrizitätswesens und insbe- 
sondere auf das wichtige Gebiet des Wegerechtes, auf 
das auch Ihr Herr Präsident mit Recht zurück- 
gekommen ist. Ich habe in den letzten Jahrzehnten 
dieses Gesetz, das wir alle erstreben, aber leider noch 
nicht bekommen haben, immer wieder umkneten ge- 
sehen, und Ihre Delegierten waren es, die immer wert- 
volle Anregungen gegeben haben. Ich möchte wünschen, 
daß dieses Gesetz endlich einmal zustande kommt. 

Ein großes Werk, das auch Ihr Herr Präsident 
mit Recht erwähnt hat und welches berufen ist, weiten 
Kreisen, vor allem der Industrie und dem Gewerbe 
praktische Kenntnisse zu vermitteln, ein Werk, das der 
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Vollendung entgegengeht, das österreichische technische 
Museum für Industrie und Gewerbe, ist hier im Vereine 
geboren worden. (Rufe: Sehr richtig!) Ich sehe zu meiner 
Freude den ehemaligen Präsidenten Ihres Vereines, 
den wahren Vater des Gedankens. Seither haben Sie an 
dem großen Werke tatkräftigst mitgearbeitet. Wir 
können Ihnen dafür nur Dank sagen. (Beifall.) 

Sie haben an den wichtigen Arbeiten des Wasser- 
wirtschaftsverbandes der österreichischen Industrie mit- 
gewirkt, und Ihre Delegierten haben, wie ich aus 
persönlicher Erfahrung weiß, dort bis in die letzte 
Zeit die wertvollsten Anregungen gegeben. 

Das möge Ihnen beweisen, daß wir uns dessen 
wohl bewußt sind, was wir dem jubilierenden Vereine 
verdanken, und der Niederösterreichische Gewerbe- 
verein faßt durch mich alle Wünsche zu Ihrem 
heutigen Ehrentage in die Worte zusammen, mit denen 
ich an den Ausspruch meines letzten Herrn Vorredners 
anknüpfen will: Es möge der Elektrotechnische Verein 
auch in Hinkunft in gleichem Maße zum hohen Nutzen 
der wirtschaftlich und praktisch tätigen Stände unseres 
Vaterlandes wirken, wie in den ersten drei Jahrzehnten 
seines rühmlichen und für uns alle so wertvollen Be- 
standes. (Lebhafter Beifall.) 

Seine Exzellenz Herr Geheimer Rat Dr. Heinrich 
v. Wittek: | 

„Hochansehnliche Versammlung! Auf Einladung 
des geehrten Elektrotechnischen Vereines, für die ich 
hiemit den wärmsten Dank zum Ausdruck bringe, hat 
der Klub österreichischer Eisenbahnbeamten mich als 
seinen Präsidenten und Herrn Bahnsekretär Doktor 
Viktor Leipen als Schriftführer abgeordnet, um an 
der heutigen Festfeier teilzunehmen. Ich bin diesem 
Auftrage mitganz besonderer Freude nachgekommen, und 
es gereicht mir zur hohen Befriedigung, namens des 
Klubs österreichischer Eisenbahnbeamten den geehrten 
Elektrotechnischen Verein bei dieser hocherfreulichen 
Feier wärmstens begrüßen und beglückwünschen zu 
können. Gestatten Sie mir, daß ich nebst dieser 
offiziellen Eigenschaft auch noch in einer zweiten 
Eigenschaft, und zwar in jener eines Mannes spreche, 
der dem Eisenbahnfache mehr als ein Menschenalter 
berufsmäßig angehört hat. Wenn ich an dieser Stelle 
Empfindungen und Eindrücke Ihnen vorführen darf, 
welche sich über den Rahmen der Betätigungen des 
von mir vertretenen Klubs hinaus erstrecken, und 
dabei Anschauungen, Überzeugungen und Gefühle des 
österreichischer Eisenbahnfaches im ganzen zum Aus- 
drucke bringe, so hege ich die Hoffnung, daß ich, wenn 
auch ohne Mandat sprechend, in dieser Beziehung von 
meinen Berufskollegen nicht desavouiert werde. 

Gestatten Sie mir vor allem, zum Ausdrucke zu 
bringen, daß die österreichischen Eisenbahnfachmänner 
im großen und ganzen die regste Teilnahme für Ihr 
Jubiläum empfinden (Beifall); denn sie fühlen sich mit 
dem geehrten Vereine, als der hochverdienten Ver- 
tretung der Bestrebungen auf diesem neuen und über- 
aus wichtigen Fache der Technik und seiner Ver- 
wendung im praktischen Leben auf das engste ver- 
bunden. Die Bedürfnisse des Eisenbahnwesens und des 
Eisenbahnbetriebes steben im engsten Zusammenhange® 
mit der Entwicklung vieler wichtiger Belange der 
Elektrotechnik. Dankt ihr doch der Eisenbahnbetrieb 
die Möglichkeit, den heutigen Massenverkehr überhaupt 
zu bewältigen, und es gehört zu den schönsten Hoff- 
nungen des Eisenbahnfaches, daß die Elektrotechnik, 
so wie sie schon bisher seinen Bedürfnissen und seinen 
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Zielen die größte und wichtigste Förderung hat an- 
gedeihen lassen, auch noch in weiterer Folge jene 
Fragen lösen wird, die sich in Bezug auf die Verwendung 
der höheren und besseren Kraft an Stelle des bisher meist- 
verwendeten Motors ergeben. Ich brauche es daher 
nicht näher zu begründen, daß der Eisenbahnberuf und 
seine Angehörigen den wärmsten Dank für die 
Förderung empfinden, welche ihnen durch die Fort- 
= schritte der Elektrotechnik zuteil wird, und wir alle 
erkennen es freudig an, daß von diesen Fortschritten 
ein großer Teil des Verdienstes dem heute jubilierenden 
Vereine gebührt. (Beifall.) 

Sie wollen es daher als Ausdruck aufrichtiger 
Sympathie und inniger Überzeugung entgegennehmen, 
wenn ich mir erlaube, als Präsident des Klubs öster- 
reichischer Eisenbahnbeamten und als alter Eisen- 
bahnmann dem Elektrotechnischen Verein die wärmsten 
und herzlichsten Glückwünsche zur heutigen Feier ent- 
gegenzubringen, dieselben mit der sicheren Erwartung 
und dem innigen Wunsche verbindend, daß der geehrte 
Verein so wie bisher an der Spitze des Fortschrittes 
seines speziellen Berufsgebietes auch in Zukunft die 
schönsten und reichsten Früchte seiner Tätigkeit er- 
zielen möge.“ (Lebhafter Beifall.) | 

Herr Präsident beh. aut. Zivil-Ing. E. A. Ziffer 
Edler v. Teschenbruck: Ä 

„Hochansehnliche Festversammlung! Es ge- 

reicht mir zur besonderen Ehre und Freude, die 
geehrte Feestversammlung in meiner Eigenschaft 
als Vorstand des Vereines der beh. aut. Zivil-Techniker 
in Niederösterreich auf das herzlichste zu begrüßen. 
(Beifall.) 
. „Die heutige Feier des Elektrotechnischen Vereines 
ist der Erinnerung an den 30jährigen Bestand ge- 
widmet, ein Zeitabschnitt, in welchem die Elektrotechnik 
von ihren Anfangsstadien ausgehend, bis zu ihrer heutigen 
gewaltigen Vervollkommnung und epochalen Bedeutung 
sich emporgeschwungen hat. An den großartigen Fort- 
schritten, welche die angewandte Elektrizität während 
der vergangenen drei Dezennien erzielt hat, nimmt der 
Blektrotechnische Verein den hervorragendsten Anteil. 
Er hat als Brennpunkt aller Bestrebungen auf dem 
Gebiete des Elektrizitätswesens richtunggebend und 
befruchtend gewirkt und sich hiedurch den Dank nicht 
nur der Interessenten dieses weiten Gebietes, sondern 
auch der gesamten Öffentlichkeit erworben. 

‚. Der Verein der beh. aut. Zivil-Techniker in 
Niederösterreich, der seit Jahrzehnten mit dem Elektro- 
technischen Vereine die angenehmsten Beziehungen 
unterhält, wird mit demselben insbesondere durch die 
‚ m wenigen Wochen auf Grund des Gesetzes vom 
2. Jänner 1913 zu errichtende Ingenieurkammer in 
noch engere Fühlung treten, da zu den von der Re- 
gierung autorisierten Privattechnikern in Hinkunft 
auch die Zivil-Ingenieure für Elektrotechnik zählen 
werden. 

Namens des von mir vertretenen Vereines bitte 
ich Sie, die besten und innigsten Wünsche für die 
weitere Entwicklung Ihrer so hochangesehenen Körper- 
schaft entgegennehmen zu wollen.“ (Lebhafter Beifall.) 

Herr Generalmajor Albert Edler von Ober- 
mayer: | 

„Im Namen der Wiener Urania, die von den 
elektrotechnischen Einrichtungen in ihrem Betriebe 
ausgedehnten Gebrauch machte, und die bei der Er- 
richtung ihres Hauses von den elektrotechnischen 
Kreisen in dankenswerter Weise unterstützt wurde, 
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beglückwünsche ich Sie zu der glänzenden Entwicklung 
Ihres Vereines. Die Urania bewundert die zielbewußte 
Leitung Ihres Vereines, der von Erfolg zu Erfolg 
geeilt ist und wünscht, daß es dem Vereine gelingen 
möge, seine Bedeutung zu erhalten und im öffentlichen 
Interesse noch auszudehnen.“ (Lebhafter Beifall.) 

Herr Wirklicher Geheimer Oberpostrat W. 
Christiani (mit Beifall begrüßt): | 

„Herr Präsident! Hochansehnliche Festversamm 
lung! Der Verband deutscher Elektrotechniker und die 
zahlreichen, demselben angeschlossenen elektrotech- 
nischen Vereine und Gesellschaften im Deutschen 
Reiche bringen dem Elektrotechnischen Vereine zu 


. seiner heutigen Jubiläumsfeier die besten Grüße und 


Glückwünsche dar. (Beifall.) 30 Jahre sind das mittlere 
Alter einer menschlichen Generation und bedeuten in 
der Entwicklungsgeschichte der Menschheit keine große 
Zeitspanne. Heute und hier aber bedeuten sie fast das 
ganze Leben der Elektrotechnik, soweit man mit diesem 
Ausdrucke den Begriff der Starkstromtechnik verbindet. 
Ich möchte daran erinnern, daß außer der Starkstrom- 
technik noch eine ältere Schwester vorhanden ist, 
nämlich die Schwachstromtechnik, die bereits das 
doppelte Lebensalter erreicht hat. Ich möchte auf diese 
Tatsache besonders hinweisen, weil im Anfange die 
Schwachstromteehnik auch in Österreich sehr ehrenvoll 
vertreten war. Vor ungefähr 60 Jahren wurde der deutsch- 
österreichische Telegraphenverein gegründet, auswelchem 
sich später der internationale Telegraphenverein ent- 


= wickelt hat. Die älteren Herren unter uns, zu denen 


auch ich mich rechne, haben ihn erlebt, den ganzen 


 Siegeslauf der Elektrotechnik mitmachen und ansehen 


dürfen. 

Wie weit die Elektrotechnik in alle Lebens- 
verhältnisse eingedrungen ist, das ist schon oft aus- 
geführt worden, ich brauche daher hierauf nicht ein- 
zugehen. Wenn wir heute die Elektrotechnik entbehren 
sollten mit ihren Behelfen, den weltumspannenden 
Nachrichtenverkehr, das elektrische Licht und die 
elektrische Kraft, dann würden wir uns zurückversetzt 
glauben in das Zeitalter der Barbarei. (Rufe: Sehr 
richtig!) Ihr Verein hat nicht bloß teilnehmend dieser 
Entwicklung der Elektrotechnik zugesehen, sondern 
hat — wie mit vollem Rechte betont worden ist — 
günstigen Einfluß auf ihre Fortentwicklung genommen. 
Auch die übrigen Vereine sind in dieser Richtung 
tätig gewesen, es sind ja einige unter unseren deutschen 
Vereinen noch zwei bis drei Jahre älter. 

Je mehr sich die Elektrotechnik entwickelt, um 
so mehr tritt für die elektrotechnischen Vereine das 
Bedürfnis hervor, sich auf dem Wege zum Ziele, das 
alle anstreben, freundschaftlich zusammenzufinden. 
(Beifall) Je höher das Gebäude der Elektrotechnik 
wird, um so nötiger wird es, gewisse gemein- 
same Richtlinien einzuhalten. Da ist es nun 
für den Verband deutscher Elektrotechniker eine 
große Freude, daß es bereits gelungen ist, im Ein- 
vernehmen mit der Leitung Ihres Vereines ein Zu- 
sammenwirken des Verbandes deutscher Elektro- 
techniker und des Wiener Elektrotechnischen Vereines 
in die Wege zu leiten. (Lebhafter Beifall.) 

Um so freudiger bringe ich die Wünsche des 
Verbandes deutscher Elektrotechniker auf das fernere 
Gedeihen des hiesigen Vereines zum Ausdrucke. Wir 
reichen Ihrem Vereine die Freundeshand und legen 
das Gelöbnis ab: „Wir halten fest und treu zusammen“! 
(Stürmischer Beifall und Händeklatschen.) 
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Herr Prof. Dr. Ernst Orlich (mit Beifall begrüßt): 

„Es gereicht mir zur Ehre und Freude, Sie im 
Namen des Elektrotechnischen Vereines in Berlin zu 
begrüßen und zu beglückwünschen. (Beifall.) Der Elektro- 
technische Verein ist wohl einige Jahre älter, wie Ihr 
Verein, das macht aber bei Brüdern in diesem Alter 
nicht viel aus. In dieser Zeit haben wohl beide Vereine 
an demselben Strange gezogen. 

Die Hauptaufgabe, die Ihrem Vereine zufällt, ist 
mitzuwirken an der wissenschaftlichen Entwicklung 
der Elektrotechnik. Ich glaube, das ist Ihrem Vereine 
in hohem Maße gelungen und ein sichtbarer Ausdruck 
einer derartigen Tätigkeit findet sich hauptsächlich in 
Ihren Veröffentlichungen. Da kann ich Sie ganz be- 
sonders dazu beglückwünschen, daß Sie in Ihrem 
Vereinsorgane eine Zeitschrift geschaffen haben, die 
weit über die Grenzen Österreichs Bedeutung erlangt 
hat. Sie können sicher sein, daß ebenso, wie Sie 
wahrscheinlich mit Interesse und Fleiß unser Organ, 
die „Elektrotechnische Zeitschrift“, lesen, auch an dem 
Tische eines jeden wissenschaftlichen Arbeiters in 
Deutschland Ihre Zeitung zu finden sein wird. (Beifall.) 

Ganz besonders aber möchte ich da auf die 
Tätigkeit des Herrn Generalsekrelärs Seidener 
hinweisen (lebhafter Beifall), der dazu beigetragen hat, 
gleichzeitig die zahlreichen persönlichen Beziehungen 
zwischen den Mitgliedern beider Vereine zu pflegen. 
Obwohl wir räumlich wohl ein wenig voneinander ge- 
trennt sind, wurde doch eine große Zahl persönlicher 
Beziehungen in den letzten Jahren angeknüpft und 
wenn ich mit dem Wunsche schließe, daß diese Be- 
ziehungen aufrecht erhalten und weitergesponnen 
werden mögen, so hoffe ich, daß auch Sie uns einmal 


in Berlin besuchen werden (lebhafter Beifall), damit 


das angeknüpfte Band sich fester ‘und fester ge- 
staltet und unzerreißbar wird.“ (Lebhafter Beifall und 
Händeklatschen.) 


Herr Direktor H. Wagner (mit Beifall begrüßt): 

„Hochgeehrter Herr Präsident! Hochgeehrte Fest- 
versammlung ! 

Im Namen des schweizerischen Elektrotechnischen 
Vereines und im Namen des Verbandes schweizerischer 
Blektrizitätswerke überbringe ich Ihnen die herz- 
lichsten Glückwünsche zum 30jährigen Jubiläum. 
(Beifall.) 

Umschlossen von den mächtigsten Staaten Europas, 
nicht nur mächtig in Wehr und Waffen, sondern auch 
mächtig in dem Rüstzeuge der Wissenschaft, Technik, 
Industrie und des Handels wird es uns in unserem Lande 
oft schwer, den friedlichen Wettstreit der Völker mit- 
zumachen. Wenn wir dennoch einigermaßen Schritt 
halten konnten, so verdanken wir dies wohl in der 
Hauptsache dem Umstande, daß die ausländischen 
großen technischen und wissenschaftlichen Vereine uns 
stets ihre Sympathien entgegengebracht haben. Ich 
benutze daher gerne den heutigen Tag, um Ihnen und 
speziell dem Elektrotechnischen Vereine unseren 
wärmsten Dank für die uns stets entgegengebrachten 
Sympathien abzustatten. Diese Sympathien, die Sie 
stets mit Herzlichkeit umgeben haben, sind wohl nur 
in Wien möglich. (Beifall). 

Aber, meine Herren, wir wollen nicht nur von 
unseren Kollegen des Auslandes nehmen, wir wünschen 
auch etwas zu geben und ich glaube, wir können 
Ihnen auch etwas geben. Schon dringen die Fern- 
leitungen von unseren Kraftwerken in die umgebenden 
Staaten hinaus, um dort die Niederdruckwasserkraft- 
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anlagen auszugleichen oder sogar die Kohlen zu er- 
setzen. Ferner glauben wir Ihnen dadurch viel bieten 
zu können. daß wir durch die Regulierung unserer 
Seen und Flüsse durch Anlage großer hydraulischer 
Akkumulierungseinrichtungen den Wasserzufluß der 
größten europäischen Flüsse derart zu regulieren ver- 
mögen, daß die Schiffahrt ausgedehnt und die Wasser- 
kraftausnutzung erweitert werden kann. 

In der Hoffnung, hochgeehrte Versammlung, daß 
Sie uns auch fernerhin Ihre Sympathien entgegen- 
bringen werden, wünschen wir dem Blektrotechnischen 


Verein Wien ein ferneres Blühen und Gedeihen.“ (Leb- 
hafter Beifall.) | 


Herr Direktor Ing. Leopold Stark: 

„Der Ungarische Elektrotechnische Verein hat 
mich beauftragt, Sie bei diesem erhebenden Anlasse des 
30jährigen Jubiläums zu begrüßen. ze 

Ich wage es auszusprechen, daß der Ungarische 
Elektrotechnische Verein ein besonderes, durch den 
kongruenten Zweck der beiden Vereine und durch den 
innigen Verband der Monarchiehälften begründetes 
Anrecht hat, an Ihrem Feste brüderlichen Anteil zu 
nehmen und sich der großartigen Entwicklung Ihres 
Vereines neidlos zu freuen. (Beifall.) | 

Die erfolgreiche Tätigkeit, die der Elektro- 
technische Verein in Wien während seines 30jährigen 
Bestandes entfaltet hat und deren geistiges Residuum 
in Ihrer mustergültigen Zeitschrift aufgespeichert ist, 
wird allseits derartig anerkannt und gelobt, daß ich es 
mir wohl erlassen kann, die einzelnen Phasen Ihrer 
Entwicklung zergliedernd zu würdigen. Ich will nur 
den Wunsch aussprechen, daß es auch der Ungarische 
Elektrotechnische Verein so weit bringe, bei seinem 
30jährigen Jubiläum auf eine solch glänzende Ver- 
gangenheit zurückzublicken, wie Sie es heute tun 
können. (Beifall.) | 

Im Namen des Ungarischen Elektrotechnischen 
Vereines beglückwünsche ich Sie auf das herzlichste 
und bitte Sie, uns durch Ihre Kraft, Ausdauer und 
Einigkeit auch in der Zukunft, wie bisher, ein 
förderndes Muster und Beispiel zu sein.“ (Beifall und 
Händeklatschen.) . 

Herr Ober-Baurat Josef Hollós: 

„Hochverehrte Festversammlung! Ich schätze mich 
besonders glücklich, seitens des ungarischen Ingenieur- 
und Architektenvereines die ehrenhafte Mission be- 
kommen zu haben, in dieser feierlichen Stunde den 
Elektrotechnischen Verein in Wien zu seiner Jubiläums- 
feier auf das herzlichste und wärmste begrüßen zu 
können. Nicht nur die brüderliche Nachbarschaft, auch 
die besonders hohe Wertschätzung, mit der wir immer 
die energische und selbstbewußte Pionierarbeit Ihres 
Vereines bewundert haben, berechtigt uns zu diesem 
Schritte. 

Wir wünschen, daß der Verein auch weiterhin 
seine vielseitige und wissenschaftliche Tätigkeit ent- 
falten und zur Förderung der Volkswirtschaft und In- 
dustrie diese schöne Pionierarbeit fortsetzen möge.“ 
(Beifall.) 

Herr Direktor Hubert Sauer: 

„Hochgeehrter Herr Präsident! Hochansehnliche 
Festversammlung! Ich habe die Ehre, hier in doppelter 
Eigenschaft zu sprechen, und zwar als Direktor der 
städtischen Elektrizitätswerke in Wien und als Vor- 
stand der Vereinigung österreichischer und ungarischer 
Elektrizitätswerke. Ich erlaube mir die herzlichste 
Gratulation dem geehrten Verein zu entbieten mit dem ` 
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Wunsche, daß er bis in die fernste Zukunft wachsen 
und gedeihen möge. Gestatten Sie mir auch fernerhin, 
den Dank auszusprechen für das gute Einvernehmen, 
welches der geehrte Verein mit der Vereinigung 
österreichischer und ungarischer Elektrizitätswerke 
bisher gepflogen hat, sowie auch dem Wunsche Aus- 
druck zu geben, dab dieses gute Einvernehmen auch 
weiterhin in gleicher Weise aufrecht erhalten bleiben 
möge. An diesen Wunsch knüpfe ich die Bitte, an der 
heutigen Exkursion in unser Blektrizitätswerk recht 
zahlreich teilnehmen zu wollen.“ (Beifall.) 

Herr Hofrat Kareis (mit Beifall begrüßt): 

„Hochverehrte Festversammlung! Ich bin eigentlich 
in Verlegenheit, was ich sagen soll. Mein ganzes Leben, 
die ganze Vergangenheit konzentriert sich in der 
Arbeit für die Elektrotechnik. Es ist einem alten Mann 
natürlich dann außerordentlich ergreifend, die Früchte 
aus dem Samen, den er ausstreuen half, emporblühen 
zu sehen. Es wäre aber verfehlt, von sich zu sprechen. 

Wir müssen daran denken, was in Österreich für 
das elektrotechnische Fach geschaffen wurde. Wenn 
einer der Herren Vorredner, der geehrte Herr aus dem 
Deutschen Reiche, die Früchte der Elektrotechnik aus 
dem Samen, um mich zu wiederholen, der Schwach- 
stromtechnik emporblühen sah, so muß ich da voll- 
kommen beistimmen. Gerade in Österreich haben wir 
zu Beginn der Entwicklung der Telegraphie den kühnen 
Schritt gesehen, daß auf einer Leitung mehrere De- 
peschen versendet wurden. Es war das ein Werk, an 
dem sich Werner Siemens in Deutschland beteiligt 
hat. Wir dürfen aber dabei die Namen Dr. Stark, 
Tischer nie vergessen; es waren nur im geringen 
Maße -bekanntgewordene Köpfe, die aber viel geleistet 
und das Telephon zur hohen Entwicklung gebracht 
haben, welche die Anerkennung der ganzen Welt ver- 
dient. (Beifall.) | 


Wenn ich darauf abzielen darf, jene Männer zu 
nennen, welche in der Wissenschaft und für die Elektro- 
technik im besonderen so außerordentlich wertvolle 
und nicht genug hoch zu schätzende Verdienste sich er- 
worben haben, so glaube ich nur an unsere Präsidenten er- 


Innern zu dürfen. Wir haben Präsidenten gehabt, die 


sich mit dem Namen eines William Thomson und 
jenem vieler anderer Größen auf dem Gebiete der 
Wissenschaft messen können. (Beifall.) 


‚ „Wenn ich in die Erinnerung zurückgreife, daß 
ein Mann der Wissenschaft geglaubt hat, mit dem Ohm- 
schen und dem Kirchhoffschen Gesetze das ganze Ge- 
biet der Elektrotechnik umfaßt zu haben, und wenn 
ich daran denke, daß wir in Österreich auf dem Ge- 


biete des elektrotechnischen Unterrichtes so außer- 


ordentlich tüchtige Kräfte haben, so ist das gewiß sehr 
rühmlich auf die Rechnung der Begeisterung für die 
Elektrotechnik zurückzuführen. 


Ich erlaube mir darauf hinzuweisen, daß wir in 
unserem Kreise hier Männer haben, die der Elektro- 
technik neue Wege gezeigt haben. Vor allem möchte 
ich darauf hinweisen, daß derjenige Mann, welcher die 
elektrische Kraftübertragung zu allererst gedacht und 
konzipiert hat zu einer Zeit, wo er von der technischen 
Anwendung derselben gàr keine Idee hatte, als er mit 
einem gewissen prophetischen Geiste das Licht in die 
fernsten Jahrzehnte hinausstrahlen ließ, wenn ich den 
Namen Josef Popper nenne, so wissen alle, was er 
geleistet hat und werden mit mir in der Hervorhebung 
dieses Namens übereinstimmen. 
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Ich erlaube mir darauf zu verweisen, daß in 
Skandinavien der Erwerb infolge der klimatischen 
Verhältnisse so schwierig sich gestaltete, daß dort die 


Armut zuhause war und die Leute (außer den Wikin- - 


gern, welche im Altertum sich durch den Seeraub er- 
nährten) bloß auf den kargen Ertrag ihres Landes an- 
gewiesen waren, während heute dort hunderte von 
Unternehmungen bestehen, welchenurdurch dieKraftüber- 
tragung gewissermaßen das Land zum Wohlstande ge- 
bracht haben. Schweden dürfte in Kraftübertragungs- 
anlagen ungefähr 50 Millionen investiert haben und 
diese werden in Zukunft wohl mehr als das Zehnfache 
leisten können. Popper aber blieb arm, sein Name sei 
unsterblich! 

= Ich erlaube mir, um die Ehre der österreichischen 
Elektrotechnik in das richtige Licht zu setzen, daran 
zu erinnern, daß hier zuerst der Wechselstrom zur An- 
wendung gelangt ist. Ich sehe einen der Initiatoren 
dieser Technik hier sitzen und bringe ihm vom Herzen 
die Huldigung der Blektrotechniker dar. (Beifall.) 

Wir in unserem Vaterlande können uns wahrlich 
nicht des günstigsten Geschickes erfreuen, aber was auf 
dießem Gebiete geleistet worden ist, gehört zu den 
schönsten Früchten, welche unser Land aufzuweisen 
hat. Ich wünsche selbstverständlich dem Elektrotechni- 
schen Vereine fernerhin das beste Gedeihen. (Beifall.) 
Ich habe dabei gewissermaßen eine Mitvaterfreude. Ich 
bin Ihnen sehr verbunden, daß mir die Gelegenheit 
geboten wurde, den Dank auszusprechen.“ (Beifall.) 

Herr Josef Jergle: 

„Hohe Versammlung! Die Genossenschaft der 
konzessionierten Elektrotechniker beehrt sich, die herz- 
lichsten Glückwünsche zu übermitteln und wünscht das 
vollste Glück zum heutigen Jubeltage. 

Wir wünschen dem Verein für die Zukunft alles 
Gute und daß er sich auch in Zukunft in gleicher 
erfolgreicher Weise entfalten möge. Wir danken dem 
Vereine auch für seine Tätigkeit, der Elektrizität auf 
ihrem unermeßlichen Siegeszuge in Industrie, Handel 
und Gewerbe den Weg zu ebnen, und schließen daran 
die Bitte, daß der Verein unserer Genossenschaft in 
ihren Bestrebungen auch weiterhin das gleicheWohlwollen 
entgegenbringen möge.“ 

Präsident: 

„lch gestatte mir, den sehr geehrten Herren, 
welche so freundlich waren, mit den wärmsten Worten 
und in so liebenswürdiger Weise Begrüßungen an 
unseren Verein zu richten, den allerverbindlichsten 
Dank zum Ausdrucke zu bringen und bitte jetzt Herrn 
Prof. Dr. Karl Pichelmayer, das Wort zu er- 
greifen.“ 

Herr Prof. Dr. Karl Pichelmayer: | 

„Auf das Wirken des Elektrotechnischen Vereines 
wurde heute in mancher Rede hingewiesen. Der Aus- 
schuß des Vereines hält es für seine ganz besondere 


. Pflicht, an diesem Festtage in ungewöhnlicher Weise 


jener Männer zu gedenken, welche mit der Geschichte 
des Vereines auf das innigste verknüpft sind, welche im 
Anfangsstadium der österreichischen Elektrotechnik als 


Pioniere gewirkt oder welche sich in der Wissenschaft 


einen klangvollen Namen erworben haben. Der Elektro- 
technische Verein verfügt nicht über äußerlich glänzende 
Mittel der Auszeichnung, die bescheidene Form der 
Ernennung zum Ehrenmitgliede möge daher als äußeres 
Zeichen der Anerkennung angesehen werden. 

In seiner Sitzung vom 11. April 1912 hat der 
Ausschuß des Elektrotechnischen Vereines die Er- 


Ba te 2 —esorm-. -_ 
Fre; 


TE m Ta Do a 0 o 
Sr . 


2 > 
Šg le im no ~i- -== - -—-- - 
è 


300 | ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Heft 14. 


nennung folgender Herren zu Ehrenmitgliedern vor- 
geschlagen: 


Auerv. Welsbach, Dr. Karl Freiherr, wirkl. Mit- 
glied des Herrenhauses und der kais. Akademie der 
Wissenschaften, Schloß Welsbach; 

Blathy, Ingenieur Otto Titus, kgl. ung. Hofrat, Budapest; 

Deri, Dr. Max, kgl. ung. Hofrat, Baden; 

Drexler, Ing. Friedrich, beh. aut. und beeid. Maschinen- 
bau-Ingenieur und Elektrotechniker, Wien; 

Ettinghausen, Dr. Albert v., Hofrat, Rektor der 
k. k. Techn. Hochschule, Graz; 

Fischer, Ing. Franz, Baden bei Wien; 

Gebhard Ludwig, Direktor der Akkumulatoren- 
fabriks-Aktien-Ges., Wien; 

Grimus Rudolf Ritter von Grimburg, k. k. Hofrat, Wien; 

Grünebaum, Franz v., k. k. Major a. D. usw., Wien; 

Hartmann Eugen, Fabrikant, Bockenheim-Frank- 
furt a. M.; 

Hochenegg Karl, k. k. Hofrat, o. ö. Professor 
a. d. Technischen Hochschule, Wien; 

Jüllig Dr. tech. Max, k. k. Ministerialrat im Eisen- 
bahnministerium, a. o. Professor a, d. k. k. Techn. 
Hochschule, Wien; 

Kareis Josef, k. k. Hofrat usw., Wien; 

Kremenezky Johann, Fabriksbesitzer, Wien; 

Kittler, Dr. E., Geheimer Rat, Professor, Darmstadt; 

Krizik, Dr. Franz, Mitglied des Herrenhauses, Prag- 
Karolinenthal; 

Lang, Dr. Viktor Edler v., k. k. Hofrat, o. ö. Pro- 
fessor, Vizepräsident der kais. Akademie der Wissen- 
schaften, Wien; Ä 

Neureiter, Ing. Ferdinand, Direktor der Oesterr. 
Siemens-Schuckert-Werke, Wien; 

Puluj, Dr. J., Hofrat, o. Professor an der k. k. deut- 
schen polytechnischen Hochschule, Prag; 

Ross, Ing. Friedrich, Wien; 

Schlenk Karl, k.k. Professor, Regierungsrat, Wien, 

Waltenhofen, Dr. A. v., Hofrat, Wien; 

Wilezek, Exzellenz Hans Graf, wirklicher Geheimrat, 
Wien; 

Zipernowsky Karl, Hofrat, Professor am kgl. ung. 
Josephs-Polytechnikum, Budapest. 


Präsident: 


Zu diesem Gegenstande hat sich Herr Dr. Heinrich 
Schreiber zum Worte gemeldet. 


Dr. Heinrich Schreiber: 


„Die geehrte Festversammlung wird meine be- 
scheidene Statistenrolle nicht übel nehmen; denn ich 
habe lediglich eine Aufgabe zu erfüllen, die darin 
besteht, die Regeln der Geschäftsordnung auf den vor- 
gebrachten Antrag anzuwenden. Ich möchte mir näm- 
lich den Antrag gestatten, was nach Inhalt unserer 
Geschäftsordnung ohne weiteres zulässig ist, daß in diesem 
Falle, nachdem es sich gewissermaßen um eine promotio 
sub auspiciis handelt, was Sie übrigens auch durch den 
einmütigen Beifall zu erkennen gegeben haben, die 
von dem Herrn Referenten vorgeschlagenen Ehren- 
mitglieder per acclamationem erwählt werden. (Leb- 
hafter Beifall.) Ich darf mich zur Unterstützung meines 
Antrages wohl auf die bloße Bemerkung beschränken, daß 
es sich um Persönlichkeiten handelt, deren Namen 
teilweise Weltruf genießen und vollends in unserem 
Vaterlande einen echten Klang und Wiederhall finden, 
so daß der Verein durch die Ernennung der vor- 
geschlagenen Ehrenmitglieder mittelsZurufsich eigentlich 
nur selbst ehrt.“ (Beifall und Händeklatschen.) 
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Präsident: 

Ich freue mich, aus dem Beifalle zu entnehmen, 
daß der Antrag des Ausschusses einstimmig an- 
genommen ist. (Beifall.) 

Das Schlußwort hat Herr Professor Dr. Karl 
Pichelmayer: 

Professor Dr. Karl Pichelmayer: 

„Die Versammlung hat soeben einmütig be- 
schlossen, die genannten Herren zu Ehrenmitgliedern 
zu ernennen. Wir geben uns der angenehmen Er- 


wartung hin, daß es den Herren Ehrenmitgliedern 
eine gewisse Befriedigung und einen gewissen Stolz 


gewähren wird, sich von einer Vereinigung an- 
erkannt und ausgezeichnet zu sehen, deren Mitglieder 


Männer der Arbeit sind im Dienste der Zivilisation 


durch die Technik. Es glaubt daher der Ausschuß des 
Elektrotechnischen Vereines auch seinerseits der 
Freude und dem Stolze Ausdruck geben zu müssen, die 
genannten Herren in seinen Reihen zu sehen. (Beifall.) 

Wir begrüßen als erste die neuen Ehrenmitglieder 
und bitten Sie, vereint mit uns weiter zu arbeiten zur 
Mehrung des Ansehens, unseres technischen Standes 
und zur Stärkung der Wohlfahrt und Macht des Reiches.“ 
(Lebhafter Beifall.) 

Präsident: 

Ich bitte nunmehr Herrn Professor Dr. Max 
Reithoffer zu seinem Festvortrage: „Die Ent- 
wicklung der Elektrotechnik“ das Wort zu ergreifen. 

Professor Dr. Max Reithoffer: 

„Wie Ihnen bereits mitgeteilt wurde, ist Hofrat 
Professor Hochenegg, welcher den heutigen Fest- 
vortrag halten sollte, erkrankt. Ich habe in letzter 
Stunde der Einladung, seine Aufgabe zu übernehmen, 
Folge geleistet. Allerdings war ich gerade in der 
letzten Zeit mit Arbeiten überhäuft und hatte daher 
nur wenig Zeit zur Zusammenstellung übrig. Mit Rück- 
sicht auf die vorgerückte Stunde, will ich aber meine 
Ausführungen noch kürzer fassen, als ich es eigentlich 
beabsichtigt hatte. 

Ich will nur gewissermaßen der heutigen Fest- 
versammlung nach allen offiziellen Begrüßungen ünd 
Beglückwünschungen einen kleinen Stempel fachlicher 
Betrachtung geben. 

Die Festsiimmung, die uns heute erfüllt, geht 
nicht bloß aus der Freude hervor, daß der Elektro- 
technische Verein sein Jubiläum feiert, und aus der 
dankbaren Anerkennung dafür, daß er durch 30 Jahre 
für uns Elektrotechniker der Mittelpunkt der Forschung 
und des Gedankenaustausches gewesen ist, und daß er 
selbst die Initiative zur Schaffung der Sicherheitsvor- 
schriften übernommen hat, sondern die Feststimmung 
entspringt auch dem Gefühle des Stolzes und der 
Siegesfreude, welche die Brust eines jeden Elektro- 
technikers erfüllen muß. Ohne die beispiellosen Erfolge 
der Elektrotechnik in diesen 30 Jahren hätte das 
Jubiläum des Elektrotechnischen Vereines nicht das 
heutige Festgepräge erhalten. 

Diese Erfolge der Elektrotechnik sind nicht allein 
aus dem Umstande zu erklären, daß unsere Erkenntnis 
der Natur in den letzten Dezennien ins Ungemessene 
gewachsen ist, und daß das steigende Kulturbedürfnis 
die Übertragung der Naturerkenntnis in das praktische 
Leben gezeitigt und die Techniker und Elektrotechniker 
zu unermüdlicher, rastloser Arbeit angespornt hat, 
sondern wir verdanken diese Erfolge vor allem einem 
inneren Umstande, welcher in der Natur der elektri- 
schen Energie selbst liegt. 
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Die elektrische Energieform ist von allen Energie- 
formen, die uns Menschen gegeben sind, die gefälligste, 
elastischeste, schmiegsamste und willigste. Sie ist ge- 
fällig; denn wir sind in der Lage, ihr ein beliebiges 
Kleid zu geben, wir können sie mit einfachen Mitteln 
in Wärme und Licht umwandeln, wir können von ihr 
Kraftleistungen verlangen oder sie zur Vollführung 
chemischer Umwandlungen heranziehen. 

Sie ist aber auch elastisch. Welche Energieform 
läßt sich in so leichter Weise wirtschaftlich und sicher 
auf Entfernungen von Hunderten von Kilometern fort- 
leiten und in beliebiger Weise verteilen, wie die elek- 
trische Energie? | 

Sie ist auch schmiegsam; denn wir können zum 
Beispiel in den elektrischen Öfen Hunderte, ja heute 
schon Tausende von Pferdestärken elektrischer Energie 
in einem kleinen Raum konzentrieren und in Wärme 
umwandeln und so Temperaturen erzeugen, die früher 
in den Bereich des Unmöglichen gehörten. Dadurch 
sind wir in der Lage, neue, früher unbekannte Stoffe 
zu schaffen, oder andere Stoffe fabriksmäßig und wirt- 
schaftlicb im großen zu erzeugen, die früher nur durch 
mühselige Arbeit im Laboratorium des Forschers und 
nur in kleinen Quantitäten herzustellen waren. Eine 
gewaltige Konzentration von elektrischer Leistung 
sehen wir auch in einem modernen Walzenstraßenmotor, 
der Tausende von Pferdestärken zu leisten vermag. 
Gegenüber diesen Riesenleistungen müssen wir aber 
wieder andererseits die Feinheit und Zartheit der 
kleinsten elektrischen Leistungen in unseren Tele- 
phonen bewundern. Die winzigen Schattierungen und 
Feinziselierungen, welche der Sprechende in den 
Wellenzug der schwachen Sprechwechselströme eingräbt, 
gelangen mit staunenswerter Reinheit und Sicherheit 
an den mehrere 100 km entfernten Empfangsort. 

Die elektrische Energie ist aber auch die willigste 
und — ich möchte sagen — gezähmteste aller Energie- 
formen; denn nachdem wir die Gesetze des elektrischen 
Stromes einmal erkannt haben, sind die Mittel zur Be- 
herrschung und Zumessung der elektrischen Energie 
eigentlich ganz einfache. Auch ist die elektrische Meß- 
technik in einer Weise vervollkommt, daß mit der auf 
diesem Gebiete erreichten Genauigkeit keine andere 
physikalische Meßtechnik auch nur annähernd ver- 
glichen werden kann. 

Die Geschichte des Elektrotechnischen Vereines 
knüpft sich an die Elektrotechnische Ausstellung in 
Wien im Jahre 1883. Welche Entwicklung hat die 
Elektrotechnik seit jener Zeit genommen und wie hat 
sich das allgemeine Kulturbild seitdem verändert? Es 
wäre interessant, von einem, der die Ausstellung mit- 
erlebt, Mitteilungen aus seiner Erinnerung zu hören. 
Ich glaube, es wird diesbezüglich manches in der Fest- 
Nummer zu finden sein. Beim Durchlesen des Aus- 
stellungsberichtes von 1883, können wir jedoch schon 
erkennen, wie naiv damals die elektrischen Apparate 
und Einrichtungen waren und wie naiv die Menschen 
diesen Dingen gegenüberstanden. 

‚ Ich will in dieser Festversammlung, wo wir ge- 
wissermäßen vor der Öffentlichkeit stehen, die Mark- 
steine hervorheben, bei welchen die Elektrotechnik 
auf den einzelnen Gebieten in ihrer Entwicklung 
heute angelangt ist. 

Was den Dynamobau betrifft, so erinnern wir uns, 
daß seinerzeit eine Gegnerschaft zwischen Gleichstrom 
und Wechselstrom bestand, und zwischen den Firmen, 
welche das eine oder das andere System vertraten. 
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Der Wechselstrom ist, wie es in der Natur der 
Sache begründet ist, die ältere Stromform. Es bedurfte 
eines geistreichen, aber dennoch sehr einfachen Hilfs- 
mittels, um den Wechselstrom der Induktionsmaschinen 
in Gleichstrom umzuformen, des Kollektors. Sobald die 
Gleichstrommaschine ausgebildet und die elektrische 
Glühlampe erfunden war, hat der Gleichstrom überall 
Anwendung gefunden und in kurzer Zeit die Welt 
erobert. Dazu kam bald die Elektrifizierung der Straßen- 
bahnen, die ja auch mit Gleichstrom betrieben werden, 
und so verdankt die Elektrotechnik dem Gleichstrom 
ihre grundlegenden Erfolge. 

Der Wechselstrom wurde dadurch eine Zeitlang 
beiseite geschoben. Dennoch hat eine Firma unserer 
Monarchie, an deren Spitze ein Stab von weitaus- 
blickenden Ingenieuren stand, die Zukunft ahnend, die 
Pflege des Wechselstromes auf ihre Fahne geschrieben. 

Sie wissen, diese Firma war Ganz & Co. Sie hat 
den Wechselstrom zu hoher Entwicklung gebracht 
und in Wien eine der ersten Wechselstromzentralen 
geschaffen. 

Dann kam die Entwicklung des Drehstromes, die 
ganz epochale Vorführung der ersten Kraftübertragung 
über die große Distanz von 180 km in der Aussstellung 
in Frankfurt a. M., und damit war auch der Welt 
außerhalb der Fachkreise gezeigt, zu welchen Leistungen 
die Elektrotechnik berufen ist. Seither ist unermüdlich 
an der Entwicklung der elektrischen Maschinen 
fortgearbeitet worden. Der Kollektor, anfangs ein 
schwacher Punkt der Gleichstrommaschine, den die 
Wechselstromtechniker entbehren zu können sich laut 
freuten, macht heute keine Sorgen mehr, und wir sehen 
heute den Kollektor tadellos an den größten Maschinen 
arbeiten, ja er ist heute sogar von der Wechselstrom- 
technik für ihre fortgeschrittensten Motoren über- 
»ommen worden. Entsprechend dem Bestreben nach 
Konzentration der Betriebe sind auch die Maschinen- 
einheiten gewachsen und namentlich für Drehstrom zu 
gewaltiger Größe gelangt. Generatorleistungen von 
20.000 KW können als heute schon erreichte Höchst- 
leistungen genannt werden. Dieses Wachstum ins 
Gigantische hat natürlich auch dem Maschinenbau 
kräftigen Anstoß zu ähnlicher Entfaltung gegeben, 
und wir sehen eine Entwicklung der Dampfmaschinen 
und Wasserkraftmaschinen, die ohne die Elektrotechnik 
nicht zustande gekommen wäre. Die Dampfturbine 
hätte, abgesehen von dem Schiffsbetriebe, kaum einen 
anderen Abnehmer als den elektrischen Generator. 

Was die Motoren betrifft, so ist ihre Ausgestaltung 
schrittweise mit jener der Dynamomaschinen gegangen, 
und wir können heute schon auf Motorleistungen von 
12.000 PS bei Gleichstrom und 6000 PS bei Drehstrom 
hinweisen. | | 

Diese gesteigerte Leistungsfähigkeit der Elektro- 
technik hat auch die Entwicklung der Kraftübertragung 
gefördert und natürlich ist das Gebiet, über welches 
sich die Kraftübertragung erstreckt, mehr und mehr 
gewachsen. Zuerst wurden kleine Bedürfnisse gedeckt, 
dann wurden die Kreise, über welche eine Zentrale 
die Herrschaft ausübte, immer größer, der Techniker 
drang auch immer tiefer in die Gebirge, suchte und 
fand Wasserkräfte, und war gezwungen, zu immer 


: größeren Entfernungen zu gehen, um aus den unwirt- 


lichen Gegenden den Reichtum an natürlicher Energie 
in industriereiche Gegenden zu bringen. Damit wuchs 
die Spannung, und während wir seinerzeit 2000 V schon 
als sehr hohe Spannung anstaunten, kommen jetzt 
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Kraftübertragungen mit 110.000 V zur Ausführung, 
ja in Amerika gibt es sogar eine Anlage mit 150.000 V. 
In Europa besteht eine Kraftübertragung mit 110.000 V 
in Lauchhammer. 

Für diese Kraftübertragungen war es natürlich 
notwendig, die Sicherheit der Fortleitung der elektrischen 
Energie auszubilden, und in dieser Beziehung ist 
sowohl in der Freileitung als auch in der Ausbildung 
des Kabels ganz Enormes geleistet worden. Eine 
Kraftübertragung mit 110.000 V funktioniert mit einer 
Sicherheit, deren Möglichkeit die Ingenieure vor zehn 
Jahren gewiß nicht prophezeit hätten. Auch bei den 
Kabeln ist man zu Spannungen gelangt, die ein 
glänzendes Zeugnis für die Entwicklung der Kabel- 
fabrikation abgeben. Bei der Vollbahn Dessau-Bitterfeld 
ist versuchsweise ein Kabel von 60.000 F Spannung in 
Betrieb gesetzt worden und hat sich hiebei vollkommen 
bewährt. | 

Entsprechend der Anwendung dieser hohen 
Spannung ist natürlich auch der Transformatorenbau 
in die Höhe gegangen, nicht bloß in bezug auf die 
Spannung, sondern auch, was die Größe der Einheiten 
betrifft, und es sind Transformatoren für 110.000 V, bei 
einer scheinbaren Leistung von 14.000 KVA, in Betrieb. 

Eine ganz neue Industrie ist auf dem Gebiete 
der Elektrochemie entstanden, und es gäbe eine 
interessante Statistik, was hier an Pferdestärken, meist 
aus Wasserkräften, und an Investititionen aufgewendet 
wird und wieviel der jährliche Umsatz beträgt. 

Ich erinnere an die Fabrikationen von Soda, von 
Kalziumkarbid, Zyankali, an die Stickstoffgewinnung 
aus Luft und an die Erzeugung von künstlichem 
Dünger und Salpetersäure und endlich an die elektro- 
lytische und elektrothermische Gewinnung von Metallen 
wie Gold, Silber, Natrium, Zink, Kupfer und ins- 
besondere Aluminium, das erst durch die Elektro- 
technik ein Handelsartikel geworden ist, endlich .die 
Verbesserung der Stahlerzeugung durch Einführung 
der elektrischen Stahlöfen und die Quarzglasindustrie. 
Auch die Sterilisierung von Wasser durch Ozon wäre 
hier zu nennen. | 

Auf dem Gebiete der elektrischen Beleuchtung 
ist der letzte Fortschritt durch die Metallfadenlampe 
oder besser die Metalldrahtlampe charakterisiert. 
Gerade bei Besprechung dieses Gebietes können wir 

sterreicher stolz an unsere Brust schlagen, denn die 
Metallfadenlampe, und zwar nicht bloß die jetzt all- 
gemein verwendete Wolframlampe, sondern auch die 
Vorläuferin derselben, die Osmiumlampe ist auf öster- 
reichischem Boden geboren worden und war der 
Ausgang für die ganze Lampenindustrie der Welt. 
Die neueste Errungenschaft ist die gezogene Wolfram- 
drahtlampe, welche im Gegensatz zu der Fadenlampe 
eine größere Kontinuität und daher eine größere 
Festigkeit besitzt. Das bedeutet einen großen Fort- 
schritt, weil jede Lampe durch viele Hände wandert 
und leider ein großer Prozentsatz derselben bei der 
Fabrikation, beim Versand und schließlich noch in den 
Händen des Konsumenten ein frühzeitiges Ende fand. 
Man hört schon wieder von einer Verbesserung dieser 
Lampe, die aber vorläufig noch der Übersetzung ins 
Praktische harrt, wenn eine solche überhäupt durch- 
führbar ist, nämlich die Überziehung des Fadens mit 
einem Quarzglaspanzer, wodurch er beträchtlich höhere 
Temperaturen ohne Zerstäubung aushalten soll. 

Auf dem Gebiete der Telegraphie und Telephonie 
dürfte die letzte Entwicklung, die Mehrfach- und Schnell- 


telegraphiesysteme und das halb oder ganz auto- 
matische Telephonsystem, ein Wunder an Präzisions- 
mechanik, darstellen. Die drahtlose Telegraphie selbst 
ist ein neues Kapitel der Elektrotechnik, kaum 
1!/, Jahrzehnt alt, und hat sich hente schon zu einem 
unersetzlichen Bestandteil der Kultur entwickelt. 

Unsere österreichische Industrie ist allen diesen 
Entwicklungen gefolgt und den Bedürfnissen gerecht 
geworden. Die österreichischen Werke sind voll be- 
schäftigt, und entsprechend dem Zug der Zeit macht 
sich auch bei uns die Konzentration der Fabrikation 
geltend, was sich in der Fusionierung der einzelnen 
Unternehmungen ausdrückt. 
= Was die Handelsstatistik betrifft, so können wir 
Österreicher doch nicht ganz befriedigt sein, und 
vielleicht mag dieser Hinweis einen kleinen Impuls 
geben. Nach der Statistik der Handelswerte sind im 
zweiten Halbjahre 1912 elektrotechnische Artikel 
importiert- worden im Werte von 192 Millionen 
Kronen und exportiert 5:6 Millionen Kronen, das gibt 
ein Passivum von 135 Millionen Kronen, und wenn 
wir die einzelnen Posten durchsehen, finden wir, dab 
wir insbesondere auf dem Gebiete des Elektro- 
maschinenbaues und der Meßinstrumente allzuviel das 
Ausland heranziehen. Meßinstrumente sind im Werte 
von &7 Millionen Kronen importiert und nur 06 Mil- 
lionen Kronen exportiert worden. Ich, der ich in 
meinem Berufe außerordentlich viel mit Instrumenten 
zu arbeiten habe, empfinde es jedesmal traurig, 
daß ich fast durchwegs nur ausländische In- 
strumente benutzen muß, um eine Messung vorzu- 
nehmen. Vielleicht kann mein Hinweis eine An- 
regung geben, daß unsere elektrotechnischen Firmen 
der Fabrikation der Meßinstrumente eine größere Auf- 
merksamkeit zuwenden. 8 Millionen Kronen Import 
läßt immerhin auch einer inländischen Firma Erfolg 
erhoffen. Demgegenüber bringt die Bilanz der elek- 
trischen Lampen unseren Vorsprung auf diesem Ge- 
biete zum erfreulichen Ausdrucke. Importiert wurden 
für 2:5 Millionen Kronen, exportiert für 3 Millionen 
Kronen. 

Der Elektrotechnik stehen natürlich noch große 
Aufgaben bevor, und als solche, der Lösung der 
nächsten Zukunft vorbehalten, kann ich nennen, wie 
Sie alle empfinden werden, die Elektrifizierung ' der 
Vollbahnen, der Wiener Stadtbahn, die Schaffung von 
Untergrundbahnen und die Ausgestaltung des Schnell- 
bahnverkehres in Wien, damit sich unsere Stadt aus- 
dehne, der Wohnungsnot abgeholfen und dem ganzen 
Leben ein neuer großstädtischer Impuls gegeben werde. 

Hand in Hand damit geht der Wunsch aller 
Techniker, daß die Wasserkräfte in Österreich eine 
größere Ausnutzung erfahren mögen. Wenn man auf 
diesem Gebiete eine kleine Rundschau hält, finden wir, 
daß Österreich noch stark zurück ist. Von den in so 
reichem Maße in den Alpenländern zur Verfügung 
stehenden Wasserkräften sind bis jetzt kaum mehr 
als 50.000 PS ausgenützt, das ist 10 bis 15°/, der aus- 
bauwürdigen Wasserkräfte der Alpenländer, während 
die Schweiz bereits 400.000, Italien 750.000 und 
Schweden 600.000 PS aus Wasserkräften in den Dienst 
industrieller Betriebe und des elektrischen Bahnver- 
kehrs gestellt haben. 

Zum Schlusse meiner Ausführungen möchte ich 
noch der größten Sehnsucht, die alle Elektrotechniker 
erfüllt, Ausdruck geben, daß das Elektrizitätsgesetz 
endlich geschaffen werde; denn wir brauchen das Ge- 
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setz zur Förderung und Entwicklung der elektro- 
technischen Industrie und der elektrischen Betriebe. 
Auch möchte ich in deren Namen die Bitte an alle 
Behörden und Ämter richten, daß sie sich allen un- 
seren Arbeiten und Bestrebungen fördernd und wohl- 
wollend gegenüberstellen mögen, damit die weitere 
Entwicklung der Elektrotechnik der glänzenden Ver- 
gangenheit würdig werde. Das eine glaube ich fest 
versprechen zu können, daß unsere Techniker und 


Elektrotechniker mit voller Tatkraft und frischer 


Schaffenslust an. die Lösung der großen Aufgaben der 
Zukunft schreiten werden, und es wird ihnen gelingen, 
Schönes zu leisten, zum Wohle und wirtschaftlichen 
Aufschwung unseres Vaterlandes®ünd zur Ehre der 
österreichischen Technikerschaft.“ (Lebhafter Beifall.) 

Präsident: | 

Ich gestatte mir, Herrn Professor Dr. Max Reit- 
hoffer dafür zu danken, daß er es in letzter Stunde 
übernommen hat, uns den Festvortrag zu halten und 


ich danke ihm weiters für seine schönen, hoch- 


interessanten Ausführungen. 

Schließlich erlaube ich mir noch, allen An- 
wesenden für ihr Erscheinen zu danken, durch welches 
en der heutigen Festversammlung soviel Glanz verliehen 

aben. 

Damit schließe ich die Festversammlung. 


(Schluß 1 Uhr nachmittags.) i 


Der Nachmittag war einer Exkursion zur Besichtigung 
der Zentrale Simmering der städtischen Elektrizitätswerke gewidmet. 


Die Fahrt zu den Werken erfolgte gemeinsam in Salonwagen der. 


städtischen Straßenbahnen, welche die Direktion der Straßenbahnen 
in liebenswürdiger Weise beigestellt hatte. 

Im Elektrizitätswerke wurden die Festgäste durch Herrn 
Direktor Hubert Sauer begrüßt, worauf in Gruppen unter fach- 
männischer Führung der Herren Direktor Sauer, Werksleiter 
Siedle, Oberinspektor D.eck, Oberinspektor Moser sowie 
Inspektor R z e p p a die Besichtigung der großartigen und modern 
eingerichteten Anlagen erfolgte. Nach dem Rundgang wurden 
die Exkursionsteilnehmer gastfreundlich bewirtet. Herr Präsident 
Ing. Drexler dankte hierauf Herrn Direktor Sauer für den so 
herzlichen Empfang sowie für das besondere Entgegenkommen bei 
Veranstaltung der Exkursion. 

Die Damen der Festgäste hatten den Vormittag zu einem 
gemeinsamen Ausflug auf den Kobenzl benutzt, woselbst auch das 
Mittagessen eingenommen wurde; nachmittags machten die Damen 
ee Rundfahrt durch Wien im Salonwagen der städtischen Straßen- 

ahnen. 


Am Abend versammelten sich die Festgäste mit ihren Damen 
im Festsaal des „Hauses der Industrie‘ zu einem Festbankett, 
an welchem etwa 250 Personen teilnahmen. Der Präsident eröffnete 
die Reihe der Trinksprüche mit einem Toast auf den Kaiser und 
den Erzherzog-Protektor: 

._ „Der Elektrotechnische Verein hat sich während der glor- 
reichen Regierung unseres allergnädigsten Kaisers zu einer großen 
und mächtigen Körperschaft entwickelt. Diese Entwicklung wäre 


nicht möglich gewesen, wenn nicht auch gleichzeitig die gesamte 


heimische Industrie, welche ja in allen Belangen mit der Elektro- 
technik in engster Verbindung steht, in ruhiger Zuversicht auf 
friedliche Zeiten zu jener Stufe hätte emporblühen können, auf 
der. sie heute steht. 


i Das feste Vertrauen, welches wir zu unserem allergnädigsten 
Kaiser haben, welcher der Industrie stets Huld und Gnade an- 
gedeihen ließ, läßt uns dankerfüllten Herzens zu unserem obersten 
Schutzherrn emporblicken. Uns alle beseelt nur der eine Wunsch, 
Se. Majestät möge noch sehr viele Jahre zum Wohle seiner Völker 
regieren.“ (Die Versammlung erhebt sich.) Se. Majestät unser aller- 
gnädigster Herr und Kaiser lebe hoch, hoch, hoch! (Die Versammlung 
bricht in begeisterte Hochrufe aus und singt die Volkshymne, welche 
die Musikkapelle anstimmt.) 

„Der erste Protektor unseres Vereines war Se. k. u. k. Hoheit 
der durchlauchtigste Kronprinz Rudolf. Unser zweiter Protektor 
war Se. kaiserl. Hoheit Herr Erzherzog Karl Ludwig, und 
seit dem Jahre 1900 steht der Verein.unter dem Protektorate Sr. 


kaiserl. Hoheit des durchlauchtigsten Herrn Erzherzog-Thronfo] ger 
Franz Ferdinand. Es ist dies ein wertvoller Beweis, daß 
die Bestrebungen unseres Vereines auch an höchster Stelle ihre 
Würdigung finden. 

In diesem Sinne lade ich die Festversammlung ein, mit 
mir einzustimmen in den Ruf: Se. kaiserl. Hoheit der durchlauchtigste 
Erzherzog-Thronfolger Franz Ferdinand lebe hoch, hoch, 
hoch!“ (Die Versammlung bricht in begeisterte Hochrufe aus.) 

Sodann folgten weitere Trinksprüche, und zwar Herr Sektions- 
chef Hugo Franz: | 

„Ich habe in der heutigen Festversammlung Gelegenheit 
gehabt, anläßlich des Jubiläumstages einige Worte zur Würdigung 
dieses Festes im Namen meines Auftraggebers zu sprechen. Es ist 
mir auch im gegenwärtigen Augenblicke sehr angenehm, einige 
Worte vorzubringen. 

Es war heute früh viel die Rede von dem Elektrotechnischen 
Vereine und infolgedessen auch von der Elektrizität. Wie äußert 
sich nun die Elektrizität? Sie glänzt, leuchtet, strahlt, spricht 
und zeichnet, kurz sie tritt in allen möglichen Formen auf und 
in allen dirsen Formen übt sie ihre Wirkung aus, ohne viel an 
Energie zu verlieren. 

Hoffen wir, daß eine ähnliche Aufrechterhaltung der 
Kräfte sich auch bei unserem heutigen Jubilar, dem Elektro- 
technischen Verein, sich äußert. Nach alldem, was wir heute früh 
gehört haben, ist daran wohl nicht zu zweifeln. (Beifall.) Es wurde 
auch von auswärtigen Teilnehmern und Festgästen zum Ausdruck 
gebracht, welcher Wertschätzung sich der Verein erfreut und welchen 
Wert man darauf legt, mit demselben in inniger Verbindung zu 
bleiben; wieviel mehr müssen wir in Österreich — und ich kann 
in diesem Falle von allen Teilnehmern sprechen — wünschen, daß 
der Rlektrotechnische Verein in seiner heutigen Kraft, ob er sich 
nun in seiner Organisation oder sonstwie verändert, aufrecht bleibt, 
und daß dem so sei, darauf erhebe ich mein Glas, indem ich alle 
Teilnehmer .bitte, mit mir anzustoßen und mit mir einzustimmen 
in den Ruf: der Elektrotechnische Verein möge blühen, wachsen 
und gedeihen!“ (Stürmischer Beifall.) 

Präsident: 

„Für die liebenswürdigen Worte, welche Herr Sektionschef 
Franz an den Elektrotechnischen Verein in Wien gerichtet hat, 
erlaube ich mir den ehrerbietigen Dank auszusprechen.‘ 


Herr Obermagistratsrat Dr. Max Weiss: 

„Meine sehr verehrten Damen und Herren! Schon heute 
vormittags, als ich die Ehre hatte, die Festversammlung des Elektro- 
technischen Vereines namens der Gemeinde Wien zu begrüßen, 
habe ich kurz erwähnt, was die Gemeinde Wien als Großstadt 
der Elektrotechnik verdankt, und wie hoch sie die Männer wertet, 
die durch ihre Arbeit zu diesen Erfolgen beigetragen haben. 


Sie, meine Herren Elektrotechniker, die vom Fache sind 
und genau wissen, wie sich diese Entwicklung vollzogen hat, die 
Sie wissen, welchen Anteil wissenschaftlicher Forschung, intuitive 
Erfindung und mühevolle Kleinarbeit an diesen Erfolgen gehabt 
haben, werden gewiß volle Befriedigung darüber empfinden können. 


Noch ein anderes Gefühl ist es aber, das den Laien ergreift, 
wenn er 30 Jahre zurückblickt und sieht, was auf diesem Gebiete 
geschaffen worden ist. Es ist ein Gefühl des Staunens, dessen er sich 
nicht erwehren kann. Große Massen von Personen können durch 
die elektrische Bahn befördert werden, was gerade für den groß- 
städtischen Verkehr ungemein wichtig ist. Die Elektrizitätswerke 
liefern Licht in vorher ungeahnter Fülle und Intensität; sie geben 
Kraft an die kleinsten und größten Betriebe ab und haben 
durch Fernleitungsanlagen auch große Entfernungen zwischen 
Erzeugungs- und Verbrauchsstelle der elektrischen Energie zu über- 
brücken gewußt, Telegraph und Telephon vermitteln Nachrichten 
auf die größten Entfernungen und mit einer vorher ungeahnten 
Geschwindigkeit. Sie, meine Herren Elektrotechniker, können 
fast sagen, Sie haben Zeit und Raum bezwungen. (Beifall.) Wenn 
heute einer unserer Mitbürger, der sich Mitte des vorigen Jahr- 
hunderts zur ewigen Ruhe gelegt hat, wieder aufstünde und die 
Errungenschaften der Elektrotechnik sehen würde, er müßte mit 
Goethe ausrufen: „Das Unbeschreibliche, hier ist es getan“. 


Sie haben das volle Recht, sich als Förderer und Träger 
eines Großteiles der Kultur zu fühlen. Die Werke der Elektrotechnik 
sind einem vorhandenen Bedürfnisse entgegengekommen, aber sie 
machen auch immer wieder neue Bedürfnisse erstehen, eine Wechsel- 
wirkung, wie sie in menschlichen Dingen so oft vorkommt. Es ist 
gut und recht so, daß Sie neue Bedürfnisse geschaffen haben, weil 
Sie damit wiederum denjenigen, welche Arbeit und Verdienst 
suchen, die Möglichkeit der Existenz gewähren. Zugleich ist es 
ja auf die Vielheit und Mannigfaltigkeit der Bedürfnisse, welche 
auf jedem Gebiete die Kultur ausmacht. 

Wenn ich nun insbesondere von dem Anteile spreche, den 
der Elektrotechnische Verein an dieser Entwicklung genommen 
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hat, so muß ich die Selbstlosigkeit hervorheben, die in einer solchen 
Vereinsarbeit gelegen ist. Es ist das Aufgehen des einzelnen in den 
Zweck des Ganzen. Es ist das Verfolgen gemeinsamer Zwecke 
das besondere Anerkennung verdient in einer Zeit, wo sich jeder 
in den Vordergrund stellt, wo die Reklame allzusehr beliebt ist. 
(Beifall.) | 

Durch Jahrzehnte hat der Elektrotechnische Verein ernste 
Arbeit geleistet, und diese fachliche ernste Arbeit war naturgemäß 
nur fachlichen Kreisen zugänglich. 

Jetzt nach drei Jahrzehnten hat der Verein das volle Recht, 
vor die Öffentlichkeit zu treten und zu sagen: sehet, was ich ge- 
schaffen habe. Möge der Verein auch fernerhin jene Erfolge auf- 
weisen, wie sie die Vergangenheit gebracht hat, möge die Zukunft 
fortsetzen, was die Vergangenheit begonnen hat. Möge die Elektro- 
technik auch fernerhin helfen, unsere Stadt zu verschönern, und 
möge uns der Verein mit den Früchten seines Wirkens bier in Wien 
erfreuen, wo erseine Stätte hat, wo er den Ausgangspunkt genommen 
hat, und sorufe ich denn namens der Gemeinde Wien aus: Der Elektro- 
technische Verein er wachse, blühe und gedeihe immerdar, er lebe 
hoch.“ (Lebhafter Beifall und Händeklatschen.) 


Herr Direktor Ludwig Gebhard: 

- „Meine Damen und Herren! Es gibt eine Anzahl von Städten, 
deren Namen allein schon genügt, um bei allen, gleichgültig, ob 
sie dieselben je gesehen haben oder nicht, bestimmte Begriffe aus- 
zulösen, und zu denen wir uns mit Macht hingezogen fühlen, 

Als solche Städte möchte ich unter anderem nennen: Venedig, 
Florenz, Rom, Neapel, Konstantinopel, Salzburg, Heidelberg, 
Nürnberg usw. 

Denken wir an Venedig, und vor unserem geistigen Auge 
steht eine Stadt mit märchenhafter Pracht aus uralten Zeiten. 
Bei Nennung von Florenz ahnen wir bereits den unergründlichen 
Brunnen der schönen Künste, die dort verborgen sind, bei Rom 
werden wir an die alte klassische Zeit, an die Cäsaren und deren 
Prachtbauten, an die Machtfülle der Päpste und an die die große 
Idee der katholischen Kirche verkörpernde Peterskirche mit den 
unschätzbaren Werten der vatikanischen Sammlungen erinnert. 

Bei Neapel fällt uns der bekannte Ausspruch ein: „Siehe 
Neapel. und stirt!“ (Heiterkeit) 

` Bei Konstantinopel sehen wir den Bosporus und das goldene 
Horn mit den hunderten von graziösen Minaretts, die in den tief- 
blauen Himmel! hineinragen. Wir sehen die zauberhaften Marmor- 
paläste, am Bosporus entlang die malerische Wirkung der Farben- 
pracht des Orients. 

Welche Sehnsucht nach den herrlichen Bergen löst nicht 
die vielleicht am schönsten gelegene Mozart-Stadt Salzburg aus. 

Welche Poesie verbindet sich mit dem Namen Heidelberg. 
Wir sehen hoch oben das herrliche, leider von den Franzosen stark 
zerstörte Schloß, unten den weinumrankten Neckarfluß, der wie 
ein silbernes Band den Schloßberg einsäumt. Wir sehen die hofinungs- 
volle deutsche Jugend mit den bunten Mützen und Bändern, 
deutsches Korps- und Burschenschaftswesen verkörpernd. 

Sprechen wir von Nürnberg, so sehen wir gleichzeitig den 
Glanzpunkt des deutschen Mittelalters, wir werden an Albrecht 
Dürer, Peter Fischer, Hans Sachs und an alle die malerisch wirken- 
den Gebäude der interessanten Stadt erinnert. 

Und nun meine Damen und Herren, ich könnte Ihnen noch 
eine ganze Reihe von Städten nennen, die uns durch ihre Ver- 
gangenheit und durch die Gegenwart mächtig anziehen, warum 
aber in die Ferne schweifen, denn das Gute liegt so nah’ (Beifall) 
und sprechen wir von unserer herrlich schönen Vaterstadt Wien, 
die uns so stark am Herzen liegt. (Beifall.) 

. Wien ist ein Zauberwort. Jeder Mensch, der Wien je gesehen 
hat, hat seinen Ruhm und seine Schönheit hinaasgetragen in alle 
Welt. Bekrönt von den schönen Bergen des Wienerwaldes, um- 


'säumt von der blauen Donau, die kurz, ehe sie zu uns kommt, die 


wunderherrliche Wachau durchfließt, so liegt sie da. Im Herzen 
der liebe alte Stefansthurm, das Wahrzeichen von Wien; um die 
innere Stadt mit ihren herrlichen Palästen und lieblichen Stadt- 
bildern zieht sich dann der Ring, der Stolz der Wiener. Kann man 
sich schönere Städtebilder malen, als wie sie uns am Opernring 
mit der Oper, der kaiserlichen Burg, den beiden Museen mit ihren 
unermeßlichen Reichtümern an Kunstschätzen, dem Maria Theresien- 
Denkmal, dem Justizpalast, dem Parlament, mit dessen wunder- 
baren Silhouetten, dem einzig schönen Rathause, dem Burgtheater, 
der Universität und den graziösen Türmen der Votivkirche entgegen- 
treten ? Dabei sind alle diese Prachtbauten durch herrliche Park- 
anlagen unterbrochen und wirken dadurch architektonisch besonders 
schön. Wien ist wohl die architektonisch schönste Stadt der Welt. 
(Beifall.). 

' Was wohnen aber erst in dieser schönen Stadt für liebe 
gute und schöne Menschen, und bei letzteren denken wir natürlich 
nur an unsere schönen Wienerinnen. (Lebhafter Beifall.) 

Die tausendjährig alte Kulturstadt hat. hier, begünstigt 
durch den enormen Reichtum, der sich seinerzeit in der alten Kaiser- 


- Elektrotechnik keinen geringen Anteil hat. 


stadt entwickelt hat, einen so feinen und guten Geschmack ge- 
zeitigt, der jedem Fremden auf Schritt und Tritt hier entgegentritt. 

Welchen veredelnden Einfluß hat nicht auf Wien die Wiener 
Musik ausgeübt. Hier fanden die großen Meister wie Besthoven, 
Haydn, Mozart, Schubert, Bruckner, Brahms den günstigen Boden 
für ihre hier entstandenen schönen Werke. Aber nicht allein die 
klassische Musik fand hier den günstigen Boden, auch die leicht- 
geschürzte Muse hat sich in für Wien so bezeichnender Weise zur 
höchsten Höhe entfaltet. Ich brauche nur Namen wie Strauß und 
Lanner zu erwähnen und Sie zu erinnern, daß von Wien aus die 
fröhliche und lustige Operette, die hier geboren wurde, ihren Sieges- 
zug durch die ganze Welt genommen hat. Auch die so sehr zum 
Gemüte gehenden Wiener Lieder darf man nicht zu, erwähnen 
vergessen, denn sie sind der Ausdruck des Wiener goldenen Herzens. 
(Beifall.) 

Die Wiener Harmlosigkeit und Natürlichkeit, der gute 
Wiener Geschmack, der @&isgesprochene Schönheitssinn der Wiener, 
die schöne Stadt mit der herrlichen Umgebung, die schönen Wiener- 
innen, die sprichwörtliche Fröhlichkeit, die mit solcher Liebe gehegte 
Musik, die Wiener Gemütlichkeit und der gute Wiener Wein, alles 
zusammen hat in der Bezeichnung sich ausgelöst, die in den Worten 
liegt: „Es gibt nur a Kaiserstadt, es gibt nur a Wien‘ und diese 
Stadt lebe hoch!“ (Stürmischer Beifall.) 


Herr Hofrat Rudolf Ritter v. Grimburg: 

„DiegroßenErrungenschaften und großen Erfolge der Elektro- 
technik fallen — wie wir heute aus kompetentem Munde gehört 
haben — beinahe sämtlich in die Zeitperiode, deren Abschluß wir 
heute feiern. Zu diesen Erfolgen hat die elektrotechnische Wissen- 
schaft — ich meine die exakte wissenschaftliche Forschung, 
deren Aufschwung auch in die nämliche Zeitperiode fällt — wesent- 
lich beigetragen. Wir Alten erinnern uns an die Zeit, wo das wissen- 
schaftliche Rüstzeug, welches uns aus der Schule mitgegeben wurde, 
beinahe nur aus dem Ohmschen Gesetze und aus einzelnen Brosamen 
bestand, die von der Physik auf die Elektrizität und den Magnetismus 
abgefallen sind. In der Zwischenzeit hat sich die Elek trizitätslehre zu 
einem mächtigen, gewaltigen und weitläufigen Gebäude ausgebildet. 
Die rechnerische Behandlung der kompliziertesten Probleme erfolgt 
mit einer Sicherheit und führt zu Ergebnissen, welche die 
unmittelbare praktische Anwendung mit Erfolg verbürgen. In 
dieser Beziehung kann man heute die Wissenschaft der Elektro- 
technik nur vergleichen mit den alten bewährten Disziplinen, wie 
etwa der Hydraulik und der Festigkeitslebre und man kann in diesem 
Falle auf die Theorie der Elektrotechnik den scheinbar paradoxen 
Au:spruch des verewigten Boltzmann anwenden: „Es gibt nichts 
praktischeres als die Theorie“. Die praktische Ausführung läßt 
glücklicherweise dank ihrer Vervollkommnung und des Fort- 
schrittes in den technischen Hilfsmitteln die Theorie nicht im 
Stiche, und ich kann nicht unterlassen, hervo zuheben, daß auch der 
moderne Maschinenbau an den Lorbeeren der Erfolge der heutigen 
Die Technik, ange- 
spornt und gewissermaßen im Zwange der ungewöhnlich schwierigen 
Aufgaben der Elektrotechnik, welche an die Konstruktion, an das 
Material und an die Werkstättenpraxis vorher noch nicht ge- 
kannte Anforderungen stellen, hat Fortschritte zu verzeichnen, dis 
uns mit Bewunderung er‘üllen. Ich will nur auf die Revolution 
und Wiedergeburt im Turbinenbau, auf die Elektromotoren im 
Eisenbahnwesen, in dem Bergwerke und auf die großen Elektri- 
zitätswerke hinweisen, die Zentralen und Überlandwerke für Licht 
und Kraft, welche Meisterwerke der Technik sind. | | 

Aber diese Meisterwerke ins Leben einzuführen, sie den wirt- 
schaftlichen Interessen dienstbar zu machen, das ist die Aufgabe 
der Industrie, und die Industrie hat diese Aufgabe, vom kauf- 


'männischen Geiste beseelt, großzügig gelöst. Mit erstaunlichem. 


Wagemut und Unternehmungsgeist hat die Industrie, den vér- 
änderten Verhältnissen sich anpassend, neue Wege eröfinet; 810 
hat durch Konzentrierung der Betriebe, Zusammenschluß der 


' konkurrierenden Kräfte Organisationen zu schaffen verstanden, 


welche imstande sind, den technischen Aufschwung in wirtschaft- 
lichen Aufschwung umzusetzen. 'Es wäre leicht, Zifiern zu geben, 
welche diesen Aufschwung zum Ausdrucke bringen, und welche in 
ihrer Mannigfaltigkeit und in dem Umfange der Zahlenwerte ver- 
blüffen; es genügt aber darauf hinzuweisen, daß in der Großindustrie 
Unternehmungen auf elektrotechnischem Gebiete bestehen, welche 
Milliarden an Kapital investiert haben und jährlich hunderte von 
Millionen an Werten produzieren. | | 

‚Dem harmonischen Zusammenwirken dieser Faktoren ver 


‘danken wir eine immense Bereicherung an Kulturwerten, welche 


die Lehensbedingungen verbessern und unser Leben verschönern. 
Aber es gibt auch Skeptiker, welche nicht unterlassen können, 
den Lichtseiten die Schattenseiten gegenüberzustellen, welche natur- 
gemäß bestehen. Es ist ja nicht zu leugnen, das Leben ist heute nicht 
mehr so gemütlich, wie in der alten guten Zeit und die elek- 
trischen Betriebe sind kein Beruhigungsmittel für schwache und 
empfindsame Nerven. à E 
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- 7. Oder — denken Sie, zur Zeit Goethes hätte das Telephon 
bereits bestanden. Ja, dann hätten Goethe und Schiller 
nicht in Weimar und von Weimar nach Jena sich Briefe ge- 
schrieben, welche mitunter drei Tage unterwegs waren; sie hätten 
es vorgezogen, telephonisch zu verkehren und die deutsche Literatur 
wäre um einen unvergleichlichen Schatz ärmer. 

-~ Aber viel ernster kommen die Einwendungen von anderer 
Seite, sie kommen aus dem Lager der Philosophen. Diese haben 
bekanntlich gegen die. technischen Errungenschaften die Anklage 
erhoben, daß diese uns in der Lösung der Frage, welche die Mensch- 
heit seit jeher bewegt, der Frage nach dem Urgrunde der Dinge und 
nach dem Rätsel unseres Daseins doch nicht um einen Schritt weiter- 
gebracht haben. Darauf müssen wir die Antwort vorläufig schuldig 
bleiben. Aber ich denke, es ist doch nicht begründet, die realen 
Kulturwerte so gering oder zu nichts einzuschätzen; denn wenn 
man diesen Gedanken bis in die äußersten Konsequenzen verfolgt, 
müßte der Unterschied weggeleugnet werden, welcher zwischen 
einem Siouxindianer oder einem Somalineger und einem Kultur- 
menschen des 20. Jahrhunderts unzweifelhaft besteht. 

Das widerspricht aber unserem tiefinnersten Empfinden und 
ich denke, die gegensätzliohen Weltanschauungen sollten sich ver- 
söhnen und Frieden schließen, und es könnten Humanismus und 
Realismus oder Monismus, wenn Sie wollen, nebeneinander be- 
stehen. Wir Ingenieure wenigstens wollen unsere Ideale hochhalten, 
aber wir wollen uns deshalb nicht weniger an realen Kulturwerten 
erfreuen. Wir wollen uns freuen, daß wir telephonieren können, 
wir wollen uns freuen, daß wir drahtlos Nachrichten über den Ozean 
schicken und daß wir Naturkräfie von einem Orte, wo sie nicht 
nutzbar anzuwenden sind, auf Hunderte von Kilometern weiter- 
leiten können. Wir wollen uns freuen, daß wir elektrisch fahren 
können, und wir wollen uns freuen, daß wir bloß auf einen Taster 


zu drücken brauchen, um von weiten Entfernungen eine Fülle von . 


Licht hervorzuzaubern, glänzend wie die Sonne. 

u Dies alles verdanken wir dem Zusammenwirken von drei 
Großmächten: Wissenschaft, Technik und Industrie; die Wissen- 
schaft, welche die Probleme vorbereitet, die Technik, welche sie 
ausführt und die Industrie, welche die wirtschaftlichen Möglich- 
keiten schafft und die Türen aufmacht, durch welche Wissenschaft 
und Technik ihren Einzug halten. Auf den Fortbestand dieser drei 
Großmächte leere ich mein Glas.“ (Stürmischer Beifall.) 

Herr Direktor F. Neureiter: 

„Hochgeehrte Festversammlung! Die Feier des heutigen 
Vormittags hat unserem Vereine schon so viel Lob und Preis 
gebracht, daß es als entbehrlich erscheinen könnte, jetzt noch ein 
weiteres Blatt in seinen Lorbeerkranz zu flechten. Nach den 
prächtigen Worten des Herrn Hofrates v. Grimburg, eines 
Mannes, der den großen Vorzug vor uns allen hat, der Direktor der 
unvergeßlichen elektrischen Ausstellung des Jahres 1883 gewesen zu 
sein, drängt eine Welle zum Herzen, die nach Ausdruck ringt und 
dieser Ausdruck wird zum Danke für jene Männer, die vor 30 Jahren 
an der Wiege unseres Vereines standen und gleichsam zur Geburtsfeier 
jene herrliche Fackel der 1883er Ausstellung entzündeten, deren 
Licht einen starken und verheißungsvollen Schein auf die nahende 
Zukunft warf. 

30 Jahre smd seither dahingerauscht, für die Geschichte 
wohl eine kurze, für das Menschenleben eine recht lange Zeit, und 
sie muß um so länger erscheinen, wenn wir überschauen, was 
die Elektrotechnik in dieser Zeit geschaffen hat. Ich glaube, man 
kann dies nicht besser ausdrücken, als dies heute Vormittag unser 
verehrter Gast aus dem Deutschen Reiche, der Vorstand des Ver- 
bandes deutscher Elektrotechniker, Herr Geheimrat Christiani, 
mit den Worten getan hat: Wollten wir all das, was die Elektro- 


technik geschaffen hat, aus unserem Leben wegdenken, es erschiene 


wie ein Rückfall in die Barbarei. (Beifall.) Und wenn wir dann 
den Worten Seiner Magnifizenz des hochverehrten Rektors unserer 

Technischen Hochschule entnehmen, daß wir erst am Anfange einer 
zukunftsreichen Entwicklung stehen, und wenn wir die Ausblicke 
verfolgen, die uns Herr Professor Reithoffer in seinem Fest- 
vortrage eröffnet hat, dann erscheint uns die Elektrotechnik wahrlich 
wie ein Junger Held, der nach all der großen Arbeit in unverbrauchter 
Kraft die jugendstarken Glieder reckt. 

- Diese Kraft in klug berechnete Bahnen zu lenken zum 
Wohle der Menschheit und zur Hebung ihrer Zivilisation, das ist 
die Aufgabe der Elektrotechnik. (Beifall.) An dieser Aufgabe emsig 
mitgearbeitet zu haben, das ist das Verdienst des Elektro- 
technischen Vereines; und dieses Verdienst ist zugleich der Geleit- 
schein, mit dem wir den Verein ruhig weiter ziehen sehen in der 
vollen Zuversicht, daß seine Zukunft der Vergangenheit würdig 
bleiben wird. 

Meine Damen und Herren! Mein geehrter Herr Vorredner hat 
so zum Herzen dringende Worte über die Wissenschaft, Technik und 
Industrie gefunden, daß Sie es mir nicht verdenken werden, wenn 
ich ihm im Namen der elektrotechnischen Industrie das erste 
Dankeswort sage. (Beifall.): Ist es ja doch ‘Aufgabe der elektro- 


technischen Industrie, die Erkenntnisse der Wissenschaft mit den 
geistigen Mitteln der Technik in die lebendige Tat umzusetzen 
zum Heile der Menschheit, und gibt es ja doch, wie der verehrte 
Herr Rektor so richtig sagte, keinen Unterschied zwischen 
Theorie und Praxis. (Bsifall.) 

Darum erlauben Sie, daß die elektrotechnische Industrie 
heute jenen Männern, die wir als die Gründer dieses Vereines ver- 
ehren und ihrer nun schon 30 Jahre blühenden Schöpfung, dem 
E'ektrotechnischen Vereine, den herzlichsten Dank sage. Diesen 
Dank fasse ich in die Bitte zusammen, mit mir das Glas zu 
erheben und auszurufen: Der Elektrotechnische Verein und seine 
verdienstvollen Gründer, sie leben hoch.“ (Lebhafte Hochrufe.) 


Herr Oberbaurst Ludwig Erhard: 


„Verehrte Damen und Herren! Heute vormittags wurde von 
Ihrem Herrn Präsidenten darauf hingewiesen, daß der Elektro- 
technische Verein einen Beitrag zur Begründung des technischen 
Museums für Industrie und Gewerbe geleistet habe. Ich bin in 
der Lage, Ihnen mitzuteilen, daß etwa 200 Mitglieder des Elektro- 
technischen Vereines die Summe von K 87.500 für das technische 
Museum spendeten. Diese ansehnliche Spznde hat nun hundert- 
fältige Früchte getragen, denn der Gesamtwert, welchen das tech- 
nische Museum nach seiner Vollendung repräsentieren wird, beträgt 
etwa 7 bis 8 Millionen Kronen. (Lebhafter Beifall.) 


Indankbarer Würdigung der Verdienste des Elektrotechnischen 
Vereines hat das technische Museum Ihr Ehrenmitglied, den früheren 
Vereinspräsidenten Regierungrrat Schlenk, in das Direktorium 
berufen (Beifall), acht Mitglieder des Elektrotechnischen Vereines 
wurden zu Kuratoren des Museums ernannt (Beifall) und zahlreiche 
Mitglieder sind in das Fachkonsulentenkollegium berufen worden. 


Aber nicht bloß persönliche Beziehungen verbinden das tech- 
nische Museum mit dem Elektrotechnischen Vereine, sondern das 
Museum selbst ist ja ohne die Elektrotechnik gar nicht denkbar. 
Ein Netz von Leitungen, wie sie etwa für eine kleine Stadt zu dienen 
haben, durchzieht-das Haus. Großartige Modelle — ich erinnere nur 
an das schöne Modell des elektrischen Walzwerkes in Witkowitz, 
das von der Gewerkschaft und den Siemens-Schuckert-Werken ge- 
stiftet wurde — werden dort ausgestellt; eine elektrische Zentrale 
wird in Naturgröße mit aufgeschnittenen Motoren vorgeführt 
werden, ein Schaustück, wie es kein anderes Museum der Welt 
aufweisen kann (Beifall), all das verdanken wir der Elektrotechnik 
und dem Maschinenbau. 

Als seinerzeit Werner Siemens das elektrodynamische 
Prinzip entdeckte, staunte man über die sich gegenseitig steigernde 
Wechselwirkung des Anker- und Magnetstroms. Ich möchte dieses 
elektrolynamische Prinzip als Symbol für das Verhältnis zwischen 
dem technischen Museum und dem Elektrotechnischen Vereine 
bezeichnen, eine Wechselwirkung, die sich gegenseitig hebt und 
fördert. 
Geststten Sie mir, daß ich mein Glas auf die gedeihliche und 
ersprießliche Gemeinschaftsarbeit zwischen dem Elektrotechnischen 
Vereine und dem technischen Museum erhebe,‘“ (Lebhafter Beifall 
und Händeklatschen.) 


Herr Dr. Heinrich Schreiber: 


„In dieser vorgerückten Stunde werden Sie von mir keinen 
langen Toast erwarten. Ich habe aber zunächst ein Versäumnis 
nachzuholen, das mir anläßlich der Festversammlung unterlaufen 
ist. Ich!hatte es nämlich in Anbetracht der späten Zeit dort unter- 
lassen, im Namen des Wasserwirtsohaftsverbandes, 
der mich heute hieher entsendet hat, den Elektrotechnischen Verein 


der herzlichen Sympathien des Verbandes zu versichern. (Beifall). 


Ich tue dies also jetzt. 

Habe ich damit zunächst meine Legitimation nachgewiesen, 
weshalb ich hier erscheine, so glaube ich damit noch eine zweite 
Funktion verbinden zu sollen, die mir freilich etwas mehr Mühe 
macht, weil ich — obschon ich vorbereitet in diese Festversammlung 
gekommen bin — unter den Genüssen des Mahles alles wieder ver- 
gessen habe, was ich hätte vorbringen wollen. 


Immerhin wage ich es; es ist meine besondere Mission darin 
gelegen, daß ich namens des Festkomitees die ‚Pflicht zu erfüllen 
habe, jener Herren, welche dem Schrifttum angehören, und zwar 
sowohl der Herren der Tages- als auch jener der Fachpresse 
besonders zu gedenken. Es würde mir wohl nicht anstehen, die viel- 
fachen Beziehungen zwischen der Elektrotechnik und der Presse 
hier auseinanderzusetzen, aber sicher ist es, wenn irgendein Din 


menschlicher Betätigung einen Zusammenhang mit der Elektrizität: 


besitzt, so ist es die Fach- und Tagespresse, insbesondere die letztere. 
(Lebhafter Beifall.) Die Elektrizität ist vermöge der Fernwirkungen, 
der Telegraphie und des Fernsprechverkehres, die pulsierende Ader 
der Publizistik. Was müßte die Presse entbehren, wenn sie nicht 
diese beiden Behelfe der Elektrizität zur Verfügung hätte. Ich will 
gar nicht davon rprechen, daß sie auch auf das elektrische Licht 
mit Rücksicht auf die Nachtarbeit angewiesen ist. | 
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- Die vielfachen Beziehungen zwischen Elektrizität und Presse 
äußern sich aber auch insbesondere darin, daß die Presse es seit 
jeher geübt hat, der Elektrizität alle Sympathien entgegenzubringen, 


daß sie immer -auf den Fortschritt bedacht und beflissen ist, die ` 


Errungenschaften der Elektrizität zu preisen und zu würdigen, der 


. Allgemeinheit mitzuteilen und aufklärend zu wirken. Dafür zollen 


wir der Presse unsere Anerkennung und nachdem wir das aus- 
zeichnende Vergnügen besitzen, daß ein würdiger Repräsentant der 
Tagespresse in der Mitteder heutigen Festversammlung weilt, so glaube 
ich im Namen aller zu sprechen und der einmütigen Zustimmung 
sicher zu sein, wenn ich der Presse den Dank dafür ausspreche; daß 
ihre Vertreter, gewissermaßen das geistige Band versinnbildlichend, 
welches die Elektrizität und die Presse umschlingt, seit jeher für den 
Fortschritt unseres Faches eingetreten sind. (Lebhafter Beifall.) Ich 
lad6 Sie daher ein, mit mir in ein dreifaches Hoch auf die Presse 
einzustimmen.‘‘ (Stürmische Hochrufe.) 

Damit schloß das Festbankett. 

Dic fəstlichen Veranstaltungen schlossen Sonntag den 16. März 
mit einem Tagesausflug auf den Semmering, an 
welchem eine große Zahl der Festgäste samt ihren Damen teil- 
nahmen, und welcher: in. überaus animierter und fröhlicher Weise 
verlief. | 


. Dem Präsidium des Vereines sind anläßlich des Jubiläums 
eine Reihe von außerordentlich ehrenden Begrüßungsschreiben 
zugekommen: Ru 


Seine Exzellenz Herr Minister für öffentliche Arbeiten 


Dr. Ing. Ottokar Trnka schreibt: 


„Da ich es mir zu meinem lebhaftesten Bedauern wegen 
anderweitiger Inanspruchnahme versagen muß, an den Ver- 
anstaltungen selbst teilzunehmen, habe ich mit meiner Vertretung 
bei der Festversammlung den Sektionschef Hugo Franz betraut; 
außerdem werden dieser Versammlung vom Ministerium für öffent- 


‚liche Arbeiten: Ministerialrat Johann Trn o v sk yý und Sektionsrat 


Dr. Gustav Pokorny beiwohnen. 

Es gereicht mir bei diesem Anlasse zum Vergnügen, den 
geehrten Verein zu seinen hervorragenden Leistungen während 
seines bisherigen Bestandes bestens zu beglückwünschen und gleich- 
zeitig der Überzeugung Ausdruck zu geben, daß die dank unermüd- 
licher Forschertätigkeit unaufhaltsam fortschreitende Bereicherung 
der Erkenntnisse auf dem Gebiete der Elektrotechnik den Elektro- 
technischen Verein, der die namhaftesten Vertreter dieser Wissen- 
schaft zu seinen Mitgliedern zählt, auch in aller Zukunft seinen 
großen und wichtigen Aufgaben voll gewachsen finden wird.‘ 


Der Bürgermeister der Stadt Wien Seine Exzellenz 
Dr. R. Weiskirchner entschuldigte sein Fernbleiben durch 
Erkrankung und wünscht in seiner Zuschrift dem Vereine ‚einen 
erfolgreichen Verlauf der Jubiläumsfeier und ein weiteres Blühen 
und Gedeihen.“ 


Seine Exzellenz Herr Geheimrat Dr. W, Exner, Präsi- 
sident des k. k. technischen Versuchsamtes, entschuldigte sein 
Fernbleiben von den Festlichkeiten mit folgendem Schreiben: 


„Zu meinem besonderen Mißvergnügen bin ich gezwungen, 
Euer Hochwohlgeboren mitzuteilen, daß es mir durch ein hart- 
näckiges Unwohlsein unmöglich gemacht wird, Ihrer schönen Feier 
am 15. d.M. anzuwohnen. Mein Arzt hat mir verboten, auszugehen 
und gestattet mir schon gar nicht, an einer Versammlung oder an 
einem Bankette teilzunehmen. Ich muß mich daher darauf be- 
schränken, Ihnen auf diesem Wege meine herzlichsten Glück- 
wünsche für die weitere Entwicklung des hochangesehenen Vereines 
auszudrücken, Da ich so manchem Mitgliede Ihres Vereines wertvolle 
und auch folgenreiche Anregungen verdanke, da ich hoffe, auch in 
Zukunft Ihren Zwecken dienstbar sein zu dürfen, lege ich den größten 
Wert auf meine Beziehungen zu Ihrem Verem, die meinerseits 
gewiß stets gepflegt werden sollen.“ 


Überaus herzlich hat im Namen des Professorenkollegiums 
der Technischen Hochschule in Graz der Rektor Herr Hofrat 
Di. A. v. Ettingshausen den Verein begrüßt. 


„Im Namen des Professorenkollegiums der Grazer Technischen 
Hochschule übermittle ich dem Elektrotechnischen Vereine den 
Ausdruck freudigster Anteilnahme und die wärmsten Glückwünsche 
zur Festfeier seines 30jährigen Bestandes. 

Mit berechtigtem Stolze und wahrer Befriedigung kann der 
Verein: auf eine segensreiche und ersprießliche Tätigkeit in dieser 
Zeit zurückblicken. Gegründet von opferwilligen und weitblickenden 
Männern in dem Jahre, in welchem die elektrotechnische Ausstellung 
in Wien der Entwicklung der Elektrotechnik in ‚Österreich einen 
ungeahnt mächtigen Anstoß verliehen, ist der Verein gewachsen 
und groß geworden, indem er seit seiner Kindheit unentwegt und 
bewußt seine Ziele im Auge behalten hat. Die prophetischen Worte, 
welche der unvergeßliche durchlauchtigste Protektor, Seine kaiser- 
liche Hoheit Kronprinz Erzherzog Rudolf, bei Eröffnung der 
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elektrotechnischen Ausstellung in jenem Jahre gesprochen: „Eine 
weitreichende, kaum zu berechnende Umwälzung, tief: eingreifend in 
das gesamte: Leben der menschlichen Gesellschaft, steht bevor; ein 
Meer von Licht strahle aus dieser Stadt und neuer Fortschritt gehe 
aus ihr hervor“ — diese Worte sind in Erfüllung gegangen und 
der Verein hat seinen ehrlichen Anteil an dem Fortschritte genommen. 
Dazu senden wir unsere Glückwünsche und die herzlichsten Grüße 
aus der grünen, ehernen Mark!  ' T T 
Wollen Sie mir erlauben, daß ich als ein Mitglied, welches 
dem Vereine seit seinem Gründungsjahrè anzugehören die Ehre hat, 
auch meine persönlichen ergebensten Glück- und Segenswünsche 
darbringe und mit aufrichtiger Dankbarkeit der Förderung und 
Belehrung gedenke, die ich in den Schriften des Vereines oft und in 
reichem Maße gefunden habe. . l 
Leider ist es mir infolge Erkrankung nicht vergönnt, an 

dem Jubelfeste teilzunehmen und in Ihrer Mitte zu weilen; lassen 
Sie mich aber, hochgeehrte Herren, unserem Vereine zum weiteren 
Blühen und zu stets wachsendem Erfolge den alten Spruch dls Geleit- 
wort zurufen: 

Immer vorwärts solist Du streben, 

Nie ermüdet stille stehen, Ä 

Willst Du die Vollendung sehen!“ 


Auch Herr Hofrat Prof.K.Hochenegg wardurch Krankheit 
an der Teilnahme verhindert. Er schreibt uns: „Ich bedauere dies 
um so mehr, als die Gründung Ihres Vereines mit meinem Eintritte 
in die elektrotechnische Praxis nahezu zusammenfällt und ich gerne 
im Kreise Ihrer ältesten Mitglieder die Erinnerung an die elektrische 
Ausstellung in München und Wien sowie an die Anfangsjahre der 
Elektrotechnik aufgefrischt und mit Ihnen die großen Verdienste 
gefeiert hätte, die der Verein sich um die Elektrotechnik erworben hat. 

Da mir dies nicht vergönnt ist, bitte ich, auf schriftlichem 


Wege meine besten Wünsche für das fernere Gedeihen des Vereines 


entgegennehmen zu wollen.‘ 


Den Ausdruck der Sympathie der Vertreter der. theoretischen 
Wissenschaften für die angewandten Wissenschaften und. ihre 
Vertreter übermittelte der Dekan der philosophischen Fakultät der 
Universität Prag, Herr Dr. F. Wähner. 


Das älteste Mitglied des Vereines, Herr Ing. F.Fischer, 
schreibt dem Präsidenten: | 


„Der elektrotechnische Verein hatte die Güte und Liebens- 
würdigkeit gehabt, mich zu seinen Jubeltagen einzuladen. Sie, 
geehrter Freund, können es am besten beurteilen, wie sehr es bei 
mir wünschenswert wäre, den Verein, dem ich durch mehr als 
18 Jahre meine besten Kräfte zur Verfügung gestellt habe, jetzt 
in seiner Blüte zu sehen, aber meine gesundheitlichen Verhältnisse 
erlauben es nicht und ich bitte mich deshalb bei Ihrem Verein als 
entschyldigt zu halten und demselben die Wünsche, die ich schon 
vor 30 Jahren als Vorsitzender der konstituierenden, General- 
versammlung des Elektrotechnischen Vereines dem Vereine zu 


gerufen habe, zu wiederholen.‘ | 


Begrüßungsschreiben sind ferner eingelangt: Von. Herrn 
Vizebürgermeister Dr. J. Porzer, Herrn Heinrich Hier- 
hammer, Herrn Franz Hoss, den Rektoren der Universitäten 
Graz und Czernowitz, der Universität in Lemberg, 
der böhmischen Universität in Prag, der deutschen und der 
böhmischen technischen Hochschulen in Prag, der technischen 
Hochschule in Lemberg, der Universität Budapest; von 
Herrn Geheimrat Kittler (Darmstadt), k. k. Sektionschef i. R. 
H. Koestler, Regierungsrat Schlenk, Hofrat Bläthy 
(Budapest), Prófessor Zieckler (Brünn), Alexander Siemens 
(London), Herrn Franz Nissl, Herm L. Kohlfürst. und 
vielen anderen Korporationen und Persönlichkeiten. Ä 


Rundschau. 
Elektrizitätswerke, Anlagen. 


Die Stromversorgung Kopenhagens von den Trollhättanfällen*) 
Das von C. A. Rossander ausgearbeitete Projekt sieht einen 
jährlichen Stromverbrauch von 95 Millionen KW St bei 35.000 K W 
mittlerer Leistung vor. Die festen jährlichen Ausgaben pro KW für 
eine neu zu errichtende Dampfturbinenzentrale ergeben sich mit 
K 25, die veränderlichen mit 2 h pro KW St. Gegenwärtig belaufen 
sich die veränderlichen Kosten auf 5 h pro KW St; wenn dieselbe 
nur als Reserve dient, könnten dieselben auf 3-6 h reduziert werden. 

Die projektierte einfache Drehstromleitung hätte eine Länge 
von 320 km und wäre zunächst für eine Leistung in der Zentrale 
von 20.000 PS zu bemessen; bei einer Spannung von 100.000 V 
ergibt sich ein Querschnitt von rund 80 mm?. Die Spannung wäre 


*) Vergl. „E. u. M;“1918, Heft 8, Seite 187. 
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in Helsingborg auf 20.000 V herabzusetzen und mittels vier Unter- 
seekabeln von 6 km Länge nach Kopenhagen zu leiten. Die gesamten 
Kosten der Generator- und Übertragungsanlage sowie der Frequenz- 
umformerstation (25auf5Cw, 11.600 K W) sind mit 8 Millionen Kronen 
geschätzt, was an jährlichen festen Kosten etwa 815.000 K ausmacht. 
ertragung bei Verwendung von 


Hingegen werden die Kosten: der 
hoohgespanntem Gleichstrom (Thurysystem 90.000 V) einschließlich 
der Frequenzumformer. nur mit 6 Millionen Kronen berechnet, 


wobei auf die Übertragungsleitung nur 1-7 Millionen Kronen (gegen 
3-5 Millionen Kronen bei Drehstrom) entfallen. Würden die Frequenz- 


umformer nicht in Verwendung gelangen, so stellen sich die Gesamt- 
ausgaben bei Drehstrom (11.600 KW) auf 7:1 Millionen Kronen, 
beihochgespanntem Gleichstrom (Eisenmaste) auf 7 Millionen Kronen 
, und bei kombiniertem System auf 7-8 Millionen Kronen. Die jähr- 
lichen festen Ausgaben pro KW werden somit bei Wechselstrom 
auf K 62, bei Gleichstrom auf K 50 bis K 52 und kombiniertem 
System (Drehstromerzeugung, Gleichstromübertragung) auf K 65 
bis K 68 geschätzt, je nachdem, ob Holz- oder Eisenmasten zur 
Verwendung kommen. Der Verfasser empfiehlt somit die Verwendung 
des Gleichstrom-Hochspannungssystems mit Holzmasten. 
Ä („El. World“, 8. 2. 1913.) 


.  Explosions- und Verbrennungskraftmaschinen, 
Gaserzeuger. 


= Die Ausnutzung: der Hochofengase.. Dipl.-Ing. H. Thaler. 
Die Verwertung der Hochofengase, die ‚heute fast das Haupt- 
produkt darstellen, wogegen das erblasene Eisen als Neben- 
produkt gilt, geschieht in der Weise, daß nach Deckung des 
Bedarfes an Gebläsewind der Rest zur Erzeugung elektrischer 
Energie benutzt wird. Letzteres kann nun durch Dampf- oder 
Gasmaschinen geschehen. Zur Lösung dieser Frage werden eine 
Dampfturbinen- und Gasmaschinenanlage verglichen, wobei ein 
kleines Hochofenwerk mit zwei Öfen zu 100 £ Tagesproduktion 
als Beispiel gewählt wird. | 
Wird pro 2 erblasenes Eisen 4500 m? Gas gerechnet, dessen 
Heizwert 900 WE betrage, so würden, wenn bei Ausnutzung der 
Kessel zirka 6000 WE einer PS. entsprechen, 3375 PS./Std. zur 
Verfügung stehen.. Der Kraftbedarf der Gebläsemaschinen, die 
600 m3/Std. zu liefern haben, ergibt sich zu 1200 PS, das sind 
also zwei Maschinen zu 600 PS, die — weil 1 PS 6000 WE er- 
fordert — 8000 m?/Std. verbrauchen. Rechnet man noch 2000 m’ 
für den Betrieb von Pumpen u. dgl. hinzu, so verbleiben von 


22.500 m? Gas noch 12.500 m?/Std., die in elektrische Energie 


umgewandelt werden können. 

“Beim Turbinen betrieb, bei dem 8 kg Dampf pro 1 KW St 
bei 12 Atm. gerechnet werden können, wäre die mögliche Energie- 
erzeugung — da 1m? Gas 0'8 kg Dampf ergeben — 1250 KW St 
oder 1095 Millionen KW St jährlich. | 

Bei G as betrieb, bei dem 4000 m?/Std. für die Erzeugung 
des Gebläsewindes und wieder 2000 m? für Pumpen u. dgl. zu 
rechnen sind, verbleiben 16.500 m?/Std., die in Gasdynamos 
(n= 0:7, cos ọ = 0:7, 4400 WE pro 1 KW St) 8375 KW St oder 
29:56 Millionen KW St jährlich ergeben. | 

Die Kraftbilanzen zwischen Dampf- und Gasbetrieb können 
mit Sicherheit 1::2 angenommen werden. Die Turbine bietet aber 
größere Betriebssicherheit, geringeren Raumbedarf, längere 
Lebensdauer, geringeren ÖOlverbrauch, weniger Wartung, Repara- 
turen, Anschafftungskosten und Reserven. Sie läßt sich anch besser 
überlasten und macht eine bei den Gasmaschinen nötige Kom- 
pressoranlage fi® das Anlassen entbehrlich. 

Die obigen Ziffern setzen vollständige Ausnutzung der 
Hochofengase voraus, was nicht möglich ist; man kann nur 
10 Millionen XW bei Dampf- und 30 Millionen KW bei Gas- 
betrieb in Rechnung setzen. Unter Berücksichtigung der Reini- 
gungsanlage für 37.000 m®/Std. sind erforderlich bei Dampf- 
betrieb 2 Turbinenaggregate nebst Drehstromanlage zu 1000 bis 
1100 PS, 3 Kessel zu 300 bis 350 m? (1 Reserve) und bei Gas- 
betrieb 4 Gasdynamos zu 2000 PS nebst Drehstromanlage (2 Gas- 
dynamos als Reserve). . Die Rentabilitätsbilanz ergibt. nun bei 
120/, Amortisation und 50/, Verzinsung, daß jährlich im ersten 
Fall Mk. 262.200, im zweiten Mk. 416.650 aufzubringen wären. 
Die Selbstkosten pro KW St ergeben demnach 262 bezw. 1'38 Pfg. 
Wenn pro KW St 31/, Pfg. bezahlt werden, so verzinst sich die 
Anlage zu 23 bezw. 53°/. Berücksichtigt man noch die Kosten 
der Gaserzeugung (auf Steinkohle zu 7000 WE und Mk. 15 be- 
zogen), so reduzieren sich diese Werte auf 18 bezw. 44°),. | 
.,.. Der Gasbetrieb ist somit der weitaus günstigere und soll 
bei Neuanlagen dem Dampfbetrieb jedenfalls vorgezogen werden. 

| („Öst. Z. f. Berg- u. Hüttenw.“, 8. 2. 1913.) 

Die Gasturbine. Von Dipl.-Ing. H. Walek. Der Ver- 
fasser' bespricht die Entwicklung, die theoretischen Verhältnisse 
und die Aussichten der Gasturbine für die praktische Ver- 


wendung. Je nach Art der Maschine aus der die Gasturbine 


entwickelt wurde, kann man folgende drei Gruppen unterscheiden: 
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1. Die Heißluftturbine (aus der Heißluftmaschine); 2. Die 
Heißluftdampfturbine (aus der Dampfmaschine); 3. Die eigent- 
liche Gasturbine (aus der Gasmaschine). 

Es wird die Theorie jeder einzelnen Type dieser drei 
Gruppen eingehend erörtert und hierauf in einen Vergleich der 
verschiedenen Bauarten der Gasturbine eingegangen. Nach 
Ansicht des Verfassers ist eine praktisch brauchbare Ent- 
wicklung der Gasturbine nur in der Heißluftdampfturbine und 
in der: Explosionsturbine zu erwarten. Bei Beurteilung der Aus- 
sichten im Wettbewerb mit anderen Maschinen, muß man jedoch 
von den Annahmen ausgehen, daß der Wirkungsgrad der 
rotierenden Pumpe mindestens 70%, und der thermodynamische 
Wirkungsgrad der Turbine 750% beträgt. Die Vorzüge der 
Heißluftdampfturbine sind die folgenden: Geringer Brennstoff- 
verbrauch, Fehlen des Kessels, Fehlen von hohen Drücken, geringer 
Bedarf an Bodenfläche, geringe Unterhaltungskosten und Weg- 
fall aller auf- und niedergehenden Teile bei gleichmäßigem 


Drehmoment. Als Nachteile sind anzuführen: Die Notwendigkeit 


eines rotierenden Kompressors mit geringem Wirkungsgrad, An- 
greifen der Schaufeln durch den aus dem Gaserzeuger mit- 
gerissenen Staub, Auftreten von Schwefelsäure im Regenerator, 
hohe Temperatur in- den Turbinenschaufeln und endlich 
schwierige Regelung. 3 

' Die Explosionsturbine besitzt außer dem geringeren Brenn- 
stoffverbrauch und dem gleichmäßigen Drehmoment alle Vorteile 
der Heißluftdampfturbine. Außerdem ist bei ihr der Kompressor 
kleiner und die Regelung einfacher, da sie durch Verstellung 
der Düsen bewirkt werden kann. Als Nachteile sind anzuführen: 
Der geringere Wirkungsgrad, das periodische Schwanken des 
Druckes aut die Schaufeln und der wahrscheinlich große Wärme- 
verlust durch Strahlung in der Explosionskammer. Die Gefahr, 
daß Schwefelsäure in den Regenerator gelangt, ist ausgeschaltet. 


.Der Verfasser ist im allgemeinen der Ansicht, daß die Ver- 


wendung der Gasturbine an Plätzen wo Brennöl in großen 
Mengen vorhanden ist, ratsam erscheint. Die Einrichtung von 
elektrischen Zentralen mit von Gasturbinen angetriebenen 
Dynamos bietet hier eine aussichtsvolle Aufgabe für den Kon- 
strukteur, bei der es vor allem auf eine möglichst große Ökonomie 
ankommt. Hiefür scheint sich am besten die Heißluftdampf- 
turbine zu eignen. Wenn die Kosten der ersten Anlage bei ihr 
auch höher sind, so werden sie doch bei andauerndem Arbeiten 
der Maschine durch den geringeren Brennstofiverbrauch und die 
größere Zuverlässigkeit mehr wie ausgeglichen. Ein besonderes 
Arbeitsfeld für die Heißluftdampfturbine bietet die Ausnutzung 
der Abgase von Koks- und Hochöfen. Bei geringeren Kraft- 
leistungen beansprucht jedoch die Heißluftdampfturbine soviel 
Platz, daß sie nicht in Betracht kommt und hinter der Ex- 
plosionsturbine, trotzdem diese unökonomischer arbeitet, zurück- 
treten muß. Als Expiosionsturbine ist die einzige Konstruktion 
von Holzwarth bisber als praktisch brauchbar anzusehen*). 
Die Explosionsturbine hat auch gute Aussichten zur Verwendung 
als Antriebsmaschine von Motorwagen und Aeroplanen und ès 
ist nicht anzunehmen, daß sie bei hoher, durch ein Getriebe 
herabgesetzter Umdrehungszahl, mehr Platz beanspruchen wird 
als der jetzt benutzte Benzinmotor. Im Vergleich zu den Vor- 
zügen einer rotierenden Maschine spielt hiebei der Brennstoff- 
verbrauch keine so große Rolle. 
(„Die Turbine“, 5. und 20. 11. und 5. und 20. 12. 1912.) 


Wassermotoren, Windmotoren, Pumpen. 


Druckrohrleitungen für Wasserkraftanlagen von 1650 m 
Gefälle. Herr Zivil-Ing. A.Boucher’in Lausanne, nach dessen. 
Plänen schon viele andere Wasserkraftanlagen mit verhältnis- 
mäßig hohem Gefälle erbaut worden sind, hat es sich als. 
Delegierter des Aufsichtsrates der Société d’Electro- 
Chimie in Paris zum Ziel gesetzt, die Wasserkräfte des in 
der Nähe von Martigny im Kanton Wallis gelegenen Lac de 
Fully mit einem so hohen Gefälle, wie es seither noch niemals 
benutzt worden ist, nämlich 1650 m Fallhöhe, in einer Turbinen- 
anlage in elektrische Kraft umzuwandeln. Die Ausführung dieses 
Projektes ist inzwischen auch beschlossen worden, die erforder- 


"lichen Lieferungen sind vergeben und mit den Arbeiten ist 


bereits begonnen worden. _ 

Besonderes Interesse bei dieser Anlage bietet jedenfalls 
die Frage, in welcher Weise die Rohrleitung ausgeführt 
wird, um dem im unteren Teil bis auf 165 Atm. steigenden Be- 
triebsdruck zu genügen. Es hat sich dafür aber eine ebenso 
einfache wie vollkommene Lösung gefunden. 

Die 45 km lange Leitung, die aus Rohren von 600 und 
500 mm Durchmesser und von 6 bis 45 mm Wandstärke bestehen 
soll, wird im oberen Teil in der bekannten Ausführung aus 
mittels Wassergas geschweißten Rohren hergestellt; für den 


*) Vergl. „E. u. M.“ 1912, Seite 232 u. 253. 
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unteren Teil dagegen, der den hohen Druck auszuhalten hat und 
für welchen deshalb geschweißte Rohre nicht mehr ausreichen, 
werden nahtlos gezogene Rohre verwandt: 


Die nahtlosen Rohre, die aus dem -Stahlblock mittels 
- starker Ziehpressen hergestellt werden und auch in allen größeren 


Durchmessern geliefert werden können, bieten vermöge ihrer 
vollkommenen Homogenität jedenfalls die denkbar größte Sicher- 
heit, die man sich nur wünschen könnte, zumal für eine Anlage 
wie diese, an’ welche so hohe Anforderungen gestellt werden. 

Die Turbinen für 15.000 PS stammen von der Firma 
Piccard, Pictet & Co. in Genf her, während die 
Rohrleitung von der Firma Thyssen & Co, Mühlheim 
a. d. Ruhr geliefert wurde, die in ihrem Stahl-, Blech- und 
Röhrenwalzwerke eine Wassergas-Rohrschweißerei für große 
Rohre besitzt. 


Dynamomasohinen, Transformatoren. 
Uniformer für Industriebahnen. R iep. Die Siemens-Schuckert- 


Werke bauen Umformer von 30 KW ab als Einankerumformer, die 


gebräuchlichsten Größen sind 6-5 bis 250 KW und die größten 
Typen für 800 KW. Bei einer Anlage ist der Umformer drehstrom- 
seitig an einen 650 KV A-Transformator angelegt und liefert an der 
Gleichstromseite 600 KW von 600 V bei 750 minutlichen Touren. 
Das wagrecht geteilte Magnetgehäuse ist mit beiden Stehlagern 
auf einer gemeinsamen Grundplatte verschraubt. Es werden einige 


eolche Anlagen beschrieben. Zum Anlassen wird der Umformer an 


eine Anzapfstelle des Transformators angeschlossen und erst bis er 
auf volle Touren kommt, wird er durch einen Umschalter an die 


_ ganze Spannung gelegt. In der Feldwicklung ist ein zweiter Um- 


schalter zur Einstellung der richtigen Polarität vorgesehen. Syn- 

chronisiervorrichtungen sind nicht erforderlich. Die Einanker- 

umformer arbeiten mit Motorgeneratoren anstandslos parallel. 
(„E. T. Z.“ Heft 11, 1913.) 


Sohalttafeln, Sohalt- und Sioherungsapparate. 


Schutz gegen Überspannungen. Über diesen Gegenstand ver- 
öffentlicht Prof. Petersen, Darmstadt, eine ausführliche theoreti- 
sche Untersuchung, die sich auf der von K. W. Wagner ge- 
schaffenen Grundlage aufbaut und von den „Wanderwellen‘ aus- 
geht, welche von atmosphärischen Störungen oder Resonanz- 
überspannungen herrühren können. Aus der umfangreichen Arbeit 
können hier nur einige Worte über das Endergebnis angeführt 
werden. Der Autor hält den richtigen Entwurf des Netzes für das 
Wichtigste; die Wellen sollen überall hin sich ausbreiten können. 
In dem Werk auftretende Überspannungen sollen an diesem vorbei- 
geleitet und in das Netz zurückgeworfen werden. Dies wird aber 
durch Induktivitäten gestört, deren Überbrückung durch Ohmsche 
Widerstände erforderlich ist. Als Störungsursache ist nicht die Höhe 
der Überspannung, sondern die Schroffheit von Spannungssprüngen 
anzusehen; ihre Ausgleichung durch Drosselspulen oder noch besser 
durch Kondensatoren wird empfohlen. Beide zusammen erfüllen die 
gestellten Anforderungen. („E. T. Z.“, Hefte 7 bis 10, 1913.) 


Elektrische und magnetische Messungen, Meßapparate, 


Die Zeitkontrolle von Wattstundenmetern. G. Thomson, 

Die übliche Überprüfung mittels Stopuhren ist zeitraubend und 
ungenau. Der Verfasser hat im ElectricalTestingLabo- 
r a t or y eine Methode entwickelt, bei welcher eine Hochspannungs- 
funkenstrecke mit einem Punkt des Rotors des Meßinstrumentes bei 
jeder Umdrehung in Berührung kommt und ein Relais betätigt, 
welches den Zeiger eines Chronographen in Bewegung setzt. Die er- 
forderliche Hochspannung wird, wie in Fig. I ersichtlich, von einem 
| | Prüftransformator 7 geliefert, 
dessen Spannung primär mit Hilfe 
eines Autotransformators A ver- 
ändert: werden kann; der Wider- 
stand RdientzurStrombegrenzung. 
Eine Klemme der Hochspannungs- 
seite ist mit dem Registrierwerk, die 
andere mit der Nadelfunken- 


Drehkontakte S des Instrumentes 
in Berührung kommt. Der Kontakt- 
funken schließt die Sekundärekurz, 
wodurch eine Spannungserhöhung 


Fig. 1. 


schluß befindlichen “.Magnet M des Wechselstromrelais betätigt; 


hiebei taucht der mit dem Relaisanker verbundene Kupferstab L 


in ein Quecksilbergefäß; dieses schließt einen Lokalstromkreis, in 
welchem sich’‘der Elektromagnet des Chronographen K befindet, 
welcher die Umdrehungszahl des Wattstundenmeters registriert. 
Die Signale der Sekundenglocke C werden gleichzeitig auf der 
Registrierwalze verzeichnet. _ ae 
Das Verfahren gestattet eine Genauigkeit von 0-1%. Die Ver- 
änderungen in der Funkenbildung können durch Regulierung der 


strecke Pverbunden,welchemitdem. 


bei R erfolgt und den im Neben- 


Funkenzahl bezw. Umdrehungsgeschwindigkeit eliminiert werden 
Die elektrostatische Wirkung der Funkenstrecke auf den Rotor und 
die Rückwirkung des Feldes unterhalb der Polstücke können durch 
Wahl geeigneter Frequenzen eliminiert. werden. | 

Die beschriebene Methode hat die Vorteile, daß nur ein 
Beobachter erforderlich ist, daß die Beobachtungs- und Meßfehler 
der Stopuhrmethode vermieden werden können, daß die Beotacht- 
ungen genau rezistriert werden können und daß infolge der 
kürzeren Dauer des Prüfverfahrens bedeutende Ersparnisse erziel- 
bar sind. („El. World“, 1. 2. 1913.) 


Leitungen. 


Die Verlegung von einzelnen . Wechsels tromleitungen in 
Rohren. Dr. Ing. Bloch, Berlin, weist auf die Nachteile der ein- 
phasigen Verlegung hin. Das magnetische Feld des Leiters wird 
durch das. ihn umgebende Eisenrohr verstärkt, dadurch werden 
Wirbelströme erzeugt, die zu zusätzlichen Verlusten und Temperatur- 
erhöhungen im Rohr und damit auch im Draht führen. Dies tritt 
zufolge der ausgleichenden Wirkung beim Verlegen aller drei 
Phasenleitungen in Rohr nicht ein. Zur Messung der Verluste 
wurde eine 70 mm? Leitung in verschiedene 3 m lange Rohrstücke 
gesteckt und bei 50 ~ Wechselstrom ein Spannungsabfall und 
Energieverlust an dem Leitungsstück im Rohr gemessen; daneben 
wurden Vergleichsmessungen mit Gleichstrom angestellt. Die 
Temperatur wurde mit Thermometern und durch eine Wider- 
standsmessung bestimmt. | | 

Aus den Versuchen geht hervor, daß Leitungen für mehr 
als 50 A Stromstärke nicht in Stahlrohren verlegt werden sollen, 
wegen der auftretenden Übertemperatur, der großen Energie- 
verluste und der Erhöhung des Spannungsabfalles. In Papierrobr 
mit verbleitem Eisenmantel sind diese Nachteile’ geringer, erreichen 
aber bei 100 A auch zu große Werte. Eine unwesentliche Erhöhung 
des Spannungsabfalles, der Verluste und der Übertemperatur 
ergibt die Verlegung in Papierrohr mit Messingmantel. 

| i („E. T. Z“, Heft 8, 1913.) 


Elektrische Beleuchtung. 


Untersuchungen über die physiologische Wirkung der neueren 
elektrischen Lampen. A. Broca, Jouaust, de la Gorce, 
Laporte. Es werden zunächst die Schwierigkeiten in der Be- 
stimmung der Intensität infolge des Daltonschen Phänomens bei 
Neonröhren*) und des Purkinjeeffekts, der verschiedenen Sehschärfe, 
wechselnden Pupillenweite und Ermüdung der Netzhaut be- 
sprochen; die letztere Erscheinung macht sich namentlich bei Queck- 
silberdampflampen (Ultraviolettstrahlen) geltend. 

Die Verfasser gelangen zu folgenden Ergebnissen: Die Queck- 
silberdampflampe mit normalisierter Milchglasglocke ist gleich- 
wertig in hygienischer Hinsicht mit anderen Lichtquellen; Fortfall 
dieser Glocken erzeugt schwere Störungen der Bindehaut. 

Die Photometrie der Neonröhre bietet die eingangs erwähnten 
Schwierigkeiten in der Bestimmung der Intensität, deren Be- 
obachtungswerte im Verhältnis 1:3 schwanken. Die Lampe zeigt 
jedoch übereinstimmend eine Erhöhung der Sehschärfe im Vergleich 
mit Glühlampen um 10 bis 45%; auch die Ermüdung des Auges 
ist bei Neonröhren geringer als bei anderen Lichtquellen, obwohl 
die Kontraktion der Pupille ähnlich wie bei Hg-Lampen erfolgt. 
Die Verfasser sind der Ansicht, daß das zusammengesetzte Licht 
eine günstigere physiologische Wirkung zeigt als das monochro- 
matische. (,,Soc. Intern. des Electr.“, Februar 1913.) 


Elektrische Antriebe, Arbeitsmaschinen. 


Elektrisch betriebenes Panzerplattenwalzwerk in Witkowitz. 
J. Gutmann beschreibt das von den Österr. Siemens-Schuckert- 
Werken gebaute neue Panzerplattenwerk des Eisenwerkes ın 
Witkowitz. Der Bau stellt den ersten Teil der neuen Stahl- und 
Walzwerksanlage dar. Er wurde im Oktober 1909 begonnen und 
am 18. August 1910 konnten schon die ersten Platten gewalzt 
werden. In der neuen Walzwerksanlage sollen aufgestellt werden: 
eine 1000er Duo-Vorblockstraße, eine 850er Duo-Kaliberstraße, 
eine schwungradlose 650er Triostraße, eine 1250er Panzerplatten- 
straße, eine 1000er Duo-Blechstraße, die mit der Panzerplatten- 
straße einen gemeinschaftlichen Antrieb hat, Blech-Trio- un 
Universalstraßen, Mittel- und Feinstraßen nebst den erforderlichen 
Nebenbetrieben. Ä 
_ Zur Verfügung stand Drehstrom von 50 Perioden. Dort, wo 
die Verwendung der Hochspannung von 5000 V nicht zulässig ist, 
wird Drehstrom von 500 oder 120 V und Gleichstrom von 500 V 
benutzt. | , 
Das neue Panzerplattenwalzwerk besteht aus zwei räumlich 
getrennten Anlagen, nämlich der Umformeranlage und der eigent- 
lichen Walzwerksanlage. Die Umformeranlage dient gleichzeitig 


*) Verschiedene subjektive Farbenempänndlichkeit bei Mischfarben 
(Rot und Grün usw.). | 
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als Zentralstation für die Stromverteilung und umfaßt die Schalt- 


Gleichstromumformer usw. | | 
Die Schaltanlage ist in drei Geschossen aufgebaut, doch wird 


anlagen, dig IIgner-Umformer, die Transformatoren, die Drehstrom- 


nur der im Maschinenhausflur befindliche Teil ständig durch einen 


Wärter beaufsichtigt,. In diesem Teil der Schaltanlage befinden 
sich die Schaltgriffe zu allen Schaltern der Umformer und der 
wichtigsten Abzweige, ferner u. a. die Meßinstrumente in den Strom- 
kreisen der Walzwerksantriebe mit Leonard-Schaltung, so daß das 
Arbeiten dieser Antriebe auch im Umformerhaus vom Schalttafel- 
wärter dauernd erfolgen kann. 


Der volle Ausbau. des Umformerhauses umfaßt drei gleiche 
Steuerumformer, zwei Drehstrom-Gleichstromumformer für kon- 
stante Spannung und eine Transformatorenstation. Von den drei 
Steuerumformern sind zwei mechanisch gekuppelt; jeder Maschinen- 
satz besteht aus einem Drehstrommotor von 2200 PS Dauerleistung 
und zwei Steuerdynamos von 11.000 A Abschaltstromstärke und 
0 bis + 550 V Spannung bei 370 bis 320 U. p. M. Die gekuppelten 
Umformer haben zwei Schwungradsätze aus Stahlguß von je 501 
(2 x 25) Gewicht und 4-3 m Durchmesser. Diese Schwungradsätze 
sind miteinander und mit den Steuerumformern durch nachgiebige, 
bei voller Drehzahl ausrückbare Kupplungen verbunden. Der dritte 
Umformer wird mit einem etwa 42 £ schweren Schwungrad durch 
eine ebensolche Kupplung verbunden. u 


Das Panzerplattenwalzwerk dient zum Vorwalzen von Blöcken 
bis zu 1002 Gewicht und umfaßt die Walzwerks- und die Gas- 
erzeugungsanlage. Das Walzwerk enthält zwei Wärmöfen mit aus- 
ziehbarem Herd, ferner eine Druckwasseranlage für 40 Atm. 


Der Antrieb der Walzen erfolgt über ein Stirnradvorgelege 
mit einer Übersetzung von zirka 1:3. 


Der Antriebsmotor der Panzerstreoke ist für ein Stichmoment 
von 100 mjt und ein Grenz(Abschalt)moment von 130 mjt 
dimensioniert. Die minutliche Drehzahl des Motors beträgt bei der 
zwischen 0 und 5 1000 V regelbaren Spannung 0 bis 70 nach beiden 
Drehrichtungen; durch Schwächung des Magnetfeldes kann die 
Geschwindigkeit bis auf 140 U. p. M. gesteigert werden. Den elek- 
trischen Beanspruchungen ist durch Verwendung von Wendepolen 
und Kompensationswicklung Rechnung götragen, die einen funken- 
freien Lauf auch bei den größten Stromstärken bewirken. Das ganze 
Gewicht des Motors beträgt zirka 135 1. Umsteuerversuche haben 
ergeben, daß eine einwandfreie achtmalige Umsteuerung in der 
Minute bei einer jedesmaligen Tourenzahl von zirka 140 pro Minute 
erreicht werden kann. („Stahl und Eisen‘ Nr. 46, 1912.) 


Elektrisohe Apparate. 


Kinematographische Aufnahme ballistischer und physikalischer 
Erscheinungen mit Hilfe des Gleichstrom-Löschfunkens. Die Schwierig- 
keiten der bisherigen Aufnahmen bestanden darin, die Funkenzahl 
nicht beliebig’ regeln zu können. Dies wird bei der Einrichtung 
von Cranz und Glatzel erreicht, die folgende Schaltung an- 
geben (Fig. 2): Der Primärstromkreis enthält einen Konden- 
sator Ci, dessen Kapazität zwischen 25 . 103 und 600 . 10°? cm ver- 
ändert werden kann und die kleine Selbstinduktionsspule L, zur 
Erzielung eines aperiodischen Stoßes. Der Sekundärkreis besteht 
aus der Selbstinduktion L, dem Kondensator C, (1800 cm) sowie 
parallel hiezu die Schellersche Alkohol-Funkenstrecke F, welche 
zur Beleuchtung eines Hohlspiegels dient. Der Spiegel erzeugt ver- 
mittels eines Objektivs das Bild der Funkenstrecke und aller jener 


Fig. 2, 
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Vorgänge, welche auf einem beweglichen Film zwischen der Funken- 


strecke und Objektiv festgehalten werden. Die Gleichstromquelle 


befindet sich bei G (700 V}. Durch Änderung der Kapazität Cı und 
der Stromstärke kann die Frequenz beliebig verändert werden. 
Die photographischen Aufnahmen des Geschosses einer automa- 
tischen Pistole (Geschwindigkeit 280 m pro Sek.) mit elektrischer 
Auslösung des Hahnes zeigten ein vollkommen scharfes und ab- 
gegrenztes Bild. Die Aufnahmen sind bei einer Frequenz von 6400, 
56.600 und 72.000 Perioden wiedergegeben. Andererseits können 
bei Frequenzen von 250 pro Sek. verschiedene, langsam verlaufende 
Erscheinungen, wie zum Beispiel fallende Wassertropfen kinemato- 
graphisch nach dieser Methode aufgenommen werden. | 

| | („The Electr.“, 28. 2. 1913.) 
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Elektrisohe Öfen, Heizung, Elektrometallurgie.. 
Elektrische Widerstandsschweißung. P. Bucher. Die 


Widerstandsschweißung beruht auf der Anwendung hoher Strom- 


stärken, erfordert daher schwere und teuere: Einrichtungen; ihre 
Vorteile sind Einfachheit und Genauigkeit sowie Raschheit des 
Verfahrens. Kottenglieder (Stumpfschweißung) können 10 bis 15 
pro Min. geschweißt werden oder 30.000 bis 40.000 pro Woche. 
Reifen von 50 bis 225 mm Breite werden 525 pro Woche ge- 


schweißt. Bei Hohlwaren (Punktschweißung) können 35.000 


Schweißungen pro Maschine und Woche hergestellt werden. Der 
Energieverbrauch pro Woche schwankt zwischen 100 KW St 
bei Ketten und 737 KW St bei Reifen. Hinsichtlicn der Festig- 
keit elektrisch geschweißter Materialien haben Stanton und 
Pannell (Institution of Civil Engineers) vergleichende Messungen 
mit Handschweißung durchgeführt. Die Zugfestigkeit im Ver- 
gleich mit jener ungeschweißter Materialien, in Prozenten, er- 
gibt sich: 


Handschweißung Elektrische Schweißung 
Eisen Stahl Eisen Stahl 
893 81-6 89-2 934 j 
(24) *) (21) (7) (8) 
Bei den Versuchen über Ermüdung des Materials: 
97:6 184 92- 87 


2 ea — DD 

In erster Linie geeignet erscheint Flußeisen und Stahl; harte 
Stahlsorten mit 0°8°/, Kohlenstoff sind dagegen weniger geeignet. 
Bei hartem Stahldraht empfiehlt sich, um eine beim Schweißen 
eintretende Härtungswirkung zu vermeiden, örtliches, vorheriges 
Ausglühen, wodurch eine Verringerung der Festigkeit eintritt; 
oder es kann ein geglühtes Stück zwischen zwei ungeglühten 
eingefügt werden. Im allgemeinen kann die Festigkeit geweißter, 
harter Stahlsorten mit 60 bis 700/, jener der ungeschweißten an- 
genommen werden. Nächst dem Eisen kommt Kupfer und dessen 
Legierungen in Betracht. Bei Messing darf der Zinkgehalt ein 
bestimmtes Maß nicht überschreiten. Diesen zunächst folgen 
Nickel, Aluminium und die Edelmetalle. Hiebei ist allgemein 
die Stumpfschweißung anzuwenden, mit Ausnahme von Eisen, 
Messung und Aluminium, welche auch für die Punktschweißung 
geeignet sind. („The Eleetr.“, 21. 2. 1913.) 

Stoffe für die Elektrotechnik. 

Elektrische Leitfähigkeit der Kupfer-Arsenlegierungen. 
N. Puschin und E. Dischler untersuchten die Leitfähig- 
keit derjenigen Legierungen, die man durch direktes Zusammen- 
schmelzen von Kupfer mit Arsen erhalten kann, nämlich von 
0 bis 42°), As. Der gemessene spezifische Widerstand bei 
A N bezw. sein ne. a (25 bis 100° C) beträgt: 
oh As ; 0h As 


!o :$ x „5 & 
1:708 10-6 443.10 20-0 5 10-6 159.105 
025 822 . 20-6 231.100 285 630.10-6 274.10° 
050 398 .10-5 202.100 323 587.10-6 268.108 
100 650. 10-6 126.105 831 603.10-6 265.105 
500 2683 . 10-5 275.105 878 564.10-6 271.10° 


1000 390 . 10-8 449.10° 420 52:6.10-6 270.10° 
Nach der Tabelle läßt sich berechnen, daß bereits O 01°/, As 
den Widerstand des Kupfers um etwa 3°/, vergrößert; folglich 
wird ein verhältnismäßig geringer Gehalt vou 0'35°/, den Wider- 
stand verdoppeln. Bei 28:5°/, As erreicht der spezifische Wider- 
stand sein Maximum, woraus auf die Bildung einer bestimmten 
Verbindung Cu, As geschlossen werden kann. Von 32°/, As an 
ändert sich der Widerstand stark durch Glühen, was nur auf tief- 
greifenden Veränderungen in der chemischen Natur der Legierungen 

beruhen kann. („Z. f. anorg. Ch.“ Heft 1, Februar 1913.) 


Magnetismus- und Elektrizitätslehre, Physik. 


Strahlung und Energieverteiluug beim elektrischen 
Entladungsfunken hoher Frequenz. Heinrich Freiherr Rausch 
v. Traubenberg, Göttingen. Der Zusammenhang zwischen 
der Gesamtstrahlung eines oszillatorischen Entladungsfunkens 
und den Entladungsbedingungen, unter denen es zustande kommt, 
sind bis jetzt noch wenig erforscht. Unter den älteren Arbeiten 
kommen hauptsächlich die von Masson (Ann. de Chim. et de 
Phys. 14, p. 129, 1865) in Betracht, der die sichtbare Strahlung 
eines Funkens mit Hilfe eines Kontrastphotometers mit einer 
Carcellampe verglich. Diese nur relativen Messungen ergaben die 
sichtbare Strahlung eines Funkens proportional der Kapazität des 
Schwingungskreises und dem Quadrat der Funkenlänge; die 
Strahlung zwischen Elektroden aus Zink, Zinn, Blei wurde dabei 
größer als bei Kupfer, Messing und Eisen gefunden. In neuerer 
Zeit liegen Arbeiten von Pflüger (Ann. d. Phys. 13, p. 890, 
1904) vor; er untersucht insbesondere die Energieverteilung auf 
die einzelnen Linien in den Funkenspektren der Metalle mittels 
Thermosäule in relativem Maß; der absolute Energiewert der 


*) Zahl der Versuche. 
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Funkenstrahlung, und zwar lediglich für eine. ganz spezielle An- 
ordnung, wurde nur einmal mit der Gesamtstrahlung ejner. Hefner- 
lampe verglichen und zu zirka !/,., bis t/s, ihrer Energie be- 
stimmt. Rausch v. Traubenberg selbst hat in einer Arbeit 
über den £influß des Elektrodenmaterials auf. die Licht- und 
Wärmestrahlung des Entladangsfunkens - (Bulletin de l'Acad. 
Imp. des Seiences de St. Petersbourg 1910) die sichtbare und 
Gesamtstrahlung von Funken zwischen den Elektroden aus den 
verschiedensten Metallen mittels Thermosäule in relativem Maß 
verglichen. Das Hauptresultai der Arbeit ist die Feststellung 
sehr starker Veränderlichkeit der Strahlung bei Anderung des 
Elektrodenmaterials unter gleichen Entladungsbedingungen. In 
der vorliegenden Arbeit wird zunächst die Abhängigkeit der 
Gesamtstrahlung des Funkens von den Entladungsbedingungen 
quantitativ in absolutem Maß und bei verschiedenen Elektroden- 
materialien ermittelt. Hiezu war es notwendig, Kapazität, Selbst- 
induktion, Einsatzspannung, Dämpfung und Funkenzahl quanti- 
tativ meßbar zu variieren und dabei die Strahlung der Funken 
mittels eines absolut geeichten Bolometers oder einer Thermo- 
säule zu messen. Ferner wird die Verteilung der in Funken um- 
gesetzten Gesamtenergie auf die Strahlung und die Erwärmung 
der Elektroden unter derung der Entladungsbedingungen 
untersucht. Die Gesamtstrahlung oszillatorischer Funken wurde 
mit einer Thermosäule besonderer Konstruktion in absolutem 
Maße gemessen und die Abhängigkeit von den Entladungs- 
bedingungen, dem Elektrodenmaterial und dem Gase studiert. 
Es zeigte sich dabei, daß die Strahlung des Funkens (Magnesium) 
bei konstanter Dämpfung und Selbstinduktion proportional dem 
Produkt aus geförderter Elektrizitätsmenge und Einsatzspannung 
ist.: Die Strahlung ändert sich sehr bedeutend mit dem Elektroden- 
material, und zwar für. Natrium am größten (6'2) und für Silber 
am kleinsten (036). Eine Veränderung des Gases (O,, Luft, N,) 
übte keinen wesentlichen Einfluß auf die Strahlung von Mg aus. 
Es wurden neue Kalorimeter konstruiert, die die Gesamtenergie 
des Funkens und die auf die Elektroden entfallende Energie in 
absolutem Maß unter verschiedenen Entladungsbedingungen zu 
bestimmen gestatten. Die so gewonnenen Resultate wurden mit 
den schon vorhandenen Resultaten verglichen und es zeigte sich, 
daß auf die Strahlung des Mg-Funkens (bei V, = 9000 V) nur 
zirka 9%), der Gesamtenergie entfiel und die Elektroden, deren 
Erwärmung proportional der geförderten Elektrizitätsmenge un- 
abhängig von V, steigt, wesentlich mehr erhielten. Mit Abnahme 
der Selbstinduktion und Steigerung der Einsatzspannung änderte 
sich dieses Verhältnis zugunsten der Strahlung. Diese Resultate 
zeigen in ihrer Abhängigkeit von der Funkenlänge große Ähnlich- 
keit mit den einzelnen Gliedern der Ayrtunschen Formel für den 
Energieverbrauch am Bogen. Unter der Annahme der Gleichheit 
von Elektrizitätsträgern und Strahlungsträgern wurde der auf 
einen solchen entfallende Anteil der Strahlungs- und chemischen 
Energie berechnet und von der Größenordnung 10-11 Erg 
gefunden. („Ann. d. Phys.“ Nr. 2, 1913.) 


Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
u a des Maschinenbaues. 
(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandes.) 
Elektromaschinenbau. 
(Fortsetzung). 


Einrichtungen zur Funkenverhütung. 


Die durch die Kommutierung des Stromes in der jeweils durch 
eine Kommutatorbürste kurzgeschlossenen Spule erzeugte Stromwende- 
oder Reaktanzspannung wird in der Regel durch ein mit Hilfe des Bürsten- 
stromes in der Kommutierungszone erzeugtes Hilfs- oder Wendefeld 
anfgehoben. Die Reaktanzspannung ist mem ‚dem Strome und 
der Tourenzahl, bei Wechselstrommaschinen liegt sie auch genau in 
Phase mit dem Strom und läßt sich deshalb durch u richtige 
Einstellung der Stromwindungen des Wendefeldes, für variable Touren- 
zahl und Belastung selbsttätig richtig wirkend, aufheben. Es ist auch 
bekannt, bei Wechselstrom - Kommutatormaschinen andere, wie zum 
Sanpin die durch das Drehfeld erzeugten Spannungen in der jeweils 
durc 


eine Kommutatorbürste kurzgeschlossenen Spule durch ein Hilfs- 


feld in der Kommutierungszone aufzuheben. Diese oft aus zwei oder 
mehreren verschieden erzeugten und übereinander gelagerten Feldern 
bestehenden Hilfsfelder passen sich jedoch im allgemeinen nicht in einer 
ähnlich ausreichendenWeise derWirkungsweise der betreffenden Maschine 


an. In Fig. 24 stellt die ausgezogene Kurve = für einen Dreiphasen- 


kommutatormotor das Verhältnis zwischen der Felddichte B’ in der 
Kommutierungszone und der normalen Felddichte B des Motors dar, 
welches bei verschiedenen Tourenzahlen des Motors eingestellt werden 
müßte, um die durch das Drehfeld induzierte Spannung aufzuheben 
und, also abgesehen von der Aufhebung der Reaktanzspannung, bei 
diesen Tourenzahlen funkenlosen Gang zu erzielen. 

= Nennt man s die Schlüpfung, wobei + s Untersynchronismus, 


— s Übersynchronismus bedeutet, so gilt die Beziehung: ZZ 
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Bei Synohronismus wird das Verhältnis = 1.: Bèi Untersynchronismu- 

müßte B je nach der Tourenzahl des Motors größer, bei Übersynchronis- 

mus in geringerem Maße kleiner gemacht werden. Derartige Hilfsfelder 

werden bei Motoren, die untersynchron arbeiten sollen, dadurch erzielt, 

daß man den Luftraum in den Kommutierungszönen entsprechend 

kleiner macht, und bei Motoren, die übersynchron arbeiten sollen, ent- 
| A | 


sprechend größer macht; man kann auch auf den Zahn in der Bürsten- 
achse eine Hilfsspule legen, die man an eine entsprechend angeordnete 
Statorspule anschließt. Je nach dem gewählten Windungsverhältnis 
kann man dann die Dichte B' nach Wunsch einstellen. 


In allen diesen Fällen ist das so erhaltene Verhältnis F konstant 
und ließe sich in Fig. 24 durch irgendeine horizontale, gerade Linie 
darstellen, wobei in dem Punkte, wo sie die theoretische Kurve 5 
schneidet, funkenloser Gang eintreten würde. | 


Schließt man aber eine derartige Hilfsspule parallel zu den gleich- 
achsigen Bürsten des Kommutators an, so wird in derselben ein Feld 
erzeugt, welchesder Bürstenspannung, also der Schlüpfung s, proportional 
ist, und man erhält eine Summenwirkung, welche der Bezie ung (a + b.s) 
entspricht, wobei die Konstanten a und d beliebig nach Wunsch eingestellt 
werden können. Das ist aber die Gleichung einer gegen die Horizontale 
geneigten Linie, welche leicht so gewählt werden kann, daß sie sich der 


theoretischen Beziehung für 2" in weiten Grenzen sehr nahe anschmiegt. 


Man könnte also an einem Teile der Kommutierungszonen Hilfs- 
pole durch an entsprechende Statorspulen angeschlossene Hilfsspulen, 
an einem anderen Teile durch an die Bürsten ee Hilfsspulen 
erzeugen. Man. könnte auch dieselben Hilfsspulen an die Stator- und 
Bürstenspannung in Serie anschließen, zweckmäßig unter Zwischen- 
schaltung eines Regeltransformators. Gemäß einer Erfindung von 
Alexander Heyland in Brüssel werden an einem Teile der 
Kommutierungszonen Hilfspole durch Veränderung des Luftraumes, 
an einem anderen Teil durch an die Bürsten angeschlossene Hilfsspulen 
erzeugt. Besonders interessante Anordnungen erhält man für Maschinen, 
bei welchen die Statorfrequenz variabel ist. Bei diesen Maschinen hei 
der Erfindung von Heyland gemäß; der Stator nur an einem Teile der 
Kommutierungszonen Hilfspole, und an einem anderen Teile Aus- 
sparungen, das heißt offene Nuten oder Löcher, welche eine ihnen ent- 
sprechendeVergrößerung des magnetischen Widerstandes und Schwächung 
des Feldes in der Kommutierungszone bewirken. 

D. R. P. Nr. 254.022.) 
| Von Dr. Max Déri in Baden bei Wien rührt eine Einrichtung 
zur funkenlosen Stromwendung bei Kommutstormaschinen beliebiger 
Stromart und Konstruktion her, bei welcher man durch außerhalb der 
Maschine befindliche Stromquellen EMKe erzeugt und diese gegen 
die schädlichen Spannungen der Kommutierungsreaktanz im zer 
wirken läßt. Do, Ie 

Nach dem durch die Fig. 25 veranschaulichten Beispiel ist die 
Ankerwicklung 1 in zwölf Teile geteilt und an zwei sechsteilige Strom- 
wender 2 und 3 abwechselnd, nämlich jeder zweite}Teil unkt an die 
Sektoren 2 des einen bezw. an die Sektoren 3 des anderen Stromwenders 
angeschlossen. Zwischen den stromführenden Sektoren befinden sich, 
wie durch Lücken in jedem Kreise angedeutet, isolierende Teile von solcher 
Breite, daß die Bürsten 4 und 9 vorübergehend ausgeschaltet sind, wenn 
die Bürsten 5 und 10 im vollen Kontakt stehen und umgekehrt. Bei dieser 
Anordnung der Stromwender und'Bürsten, bei welcher die in Strom- 
wendung befindlichen Ankerwindungen niemals kurzgeschlossen, sondern 
immer nur zwischen zwei Bürsten geschaltet sind, hat man’vorgeschlagen, 
zwischen die zwei Bürsten Widerstände oder dgl. einzuschalten, um 
die Ströme in dem Kommutierungsstromkreise, die sogenannten Kurz- 
schlußströme zu drosseln. Dabei wurde aber das wesentlichste Hindernis 
der funkenlosen Stromwendung außeracht gelassen, nämlich die Reaktanz 
im Stromkreise der Kommutierung, welche durch Widerstände welche! 
Art immer nicht beseitigt werden kann. 

Verbindet man die Bürstenpaare 4 und. 5 oder 9 und 10 duro 
Leiter, zum Beispiel durch die Magnetspulen 6 und 11, an’deren’Halbie 
rungspunkt 7 und 12 die Hauptstromleitungen angeschlossen sind, dan 
schließen diese Spulen Beriodisch die Kommutiei stromkreise unc 
nehmen die in den betreffenden Ankerwindungen während der Strom: 
wendung entstehenden Spannungen auf. Die ursprüngliche Kommu 
tierungsspannung wird durch die Reaktanz der Schließungsspulen í 
noch erhöht. Die gesamte Reaktanzepannung in den wechselnden Kommu 
tierungsstromkreisen wird dadurch balanziert, daß man in denSc eßungs 
spulen 6 und 11 den Stromwendespannungen entgegengerichtete EMK: 
alsoWechselspannungen erzeugt und diese durch die Bürstenpaare jeden 
Kommutierungsstromkreise aufdrückt. | | Ri ik 

Zu dem Zwecke bringt man die Schließungsspulen an’einem A s 
an, der nach Art der mehrpoligen Wechselstrommaschinen gewicke 
ist und läßt sio in einem vom Hauptstrom erregten Felde oder auch um 
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gekehrt das Feld im feststehenden Hilfsanker drelien, um die gewünschten 
Wechselspannungen zu induzieren, wobei man die-Polzahl und Drehzahl 
des Hilfsankers bezw. Hilfsfeldes so wählt, daß deren Produkt mit dem 
Produkte der Teilung und Drehzahl des Hauptankers gleich ist und die 
Einstellung. der Spulen am Hilfsanker gegenüber dem sie induzierenden 
Felde so vornimmt,. daß die Phase der Hilfsinduktion mit derjenigen der 
Kommutierungsspannungen: übereinstimmt. . A e 

=; Die Spulen 6 und 11 werden durch den zwölfpoligen Feldmagneten 
i4 induziert, welcher,. auf der Achse 18 der Hauptmaschine sitzend, 
mit dieser gedreht wird. Der bei 7.und 12 durch die Spulen des Hilfs- 
ankers ee Hauptstrom wird, mittels Schleifringen. 15 und 16 über 
die.Feldwicklung 14 der Hilfsmaschine und auch über die Feldwicklungen 
8 und 13 der Hauptmaschine gesendet, um beide zu erregen. 

Die Spulen 6 und 11 kann man auch als sekundäre Wicklungen 
zweier Transformatoren anordnen, durch deren primäre Wicklung man 
Wechselströme der erforderlichen Phase und Periodenzahl sendet. Die 
Primärspannung wird aus einer Hilfsmaschine oder aus einer Dynamo- 
maschine entnommen, die unter ähnlichen oder gleichen Verhältnissen 
arbeitet wie die Hauptmaschine.‘ (Ö. P. Nr. 57.031.) 


Fig. 25. = E 
. . Die eben beschriebene Einrichtung kann in mannigfacher Weise 
abgeändert werden. So kann als Hilfsmaschine eine Asynchronmaschine 
mit Kurzschlußanker verwendet werden, in deren induzierten Spulen 
mittels übersynehroner Drehung die die Reaktanzspannungen balan- 
cierenden Gegenspannungen erzeugt werden. Ferner kann als Hilfs- 
maschine eine als Generator arbeitende Kommutatormaschine ver- 
wendet werden, welche mit We.hselströmen von der Periodenzahl 
der Stromwendung erregt wird. (Ö. P. Nr. 57.438.) 
Nach einer anderen Ansführung sind in den Schließungskreis 
der Kommutierung nebst der Wechselstrom erzeugenden Hilfsmaschine 
auch Kondensatoren eingeschaltet, deren Entladungsspannung die 
Balancierung der Reaktanzspannungen im Kommutierungskreis ganz 
oder teilweise bewirkt. (Ö. P. Nr. 57.031.) 
Gemäß einer Abänderung können sowohl die AAUBEEK Sn NE 
als auch die Bürsten ruhen. Zu diesem Zwecke werden die Bürsten un 
die Kollektorteile bezüglich ihrer Aufgaben im Kommutierungsvorgange 
miteinander vertauscht. (Ö. P. Nr. 57.440.) 


Kompensationswicklungen. 

Bei Periodenumformern, welche mit Kollektor und Schleifringen 
versehen sind, geben die Oberfelder, welche von den Strömen der Schleif- 
a und Kollektorseite erzeugt werden, zur Funkenbildung am Kollektor 
und zu großen Eisenverlusten Veranlassung. Die normal verteilte Durch- 
messerwicklung erzeugt zwar nur sehr geringe Oberfelder, aber sie hat 
im zweipoligen dreiphasigen Schema sechs Kommutierungszonen. 
Die Wicklungen mit verkürztem Schritt haben bei drei Phasen und einem 
Wioklungsschritt gleich zwei Drittel der Polteilung die halbe Anzahl 

er Kommutierungszonen, aber den Nachteil sehr stark ausgebildeter 
Oberfelder. : | 

Gemäß einer Erfindung der Aktiengesellschaft Brown, 
Boveri & Cie. in Baden (Schweiz) werden bei Anwendung der 
Wieklungen mit verkürztem Wicklungsschritt die Oberfelder auf das 
Maß Ne nie das sie beiden gewöhnlichen verteilten Wicklungen 
haben. Die Kom ensationswicklung wird aus zwei in Serie poora eron 
übergelagerten eilon hergestellt, von denen der eine Teil das Feld der 

otorwicklung möglichst genau aufhebt, während der andere Teil dem 
ersteren OB ONLE und ein nahezu sinusförmiges Feld erzeugt. 
Die "beiden icklungen können, entsprechend den Stromrichtungen 
a ihren ‚Stäben, zu einer Differonzwiaklung vereinigt werden. Bei einer 
Tyeiphasigen ‚Rotorwicklung mit einem Wicklungsschritt gleich zwei 

ritte] der.Polteilung wird der das Rotorfeld aufhebende Teil der Kom- 
Pensationswicklung aus mehreren Phasen kombiniert und besitzt das 
l’öfache der Stabzahl des anderen Teiles, der als verteilte Dreiphasen- 
= ung mit einem Wicklungsschritt gleich der Polteilung und einer 
„Pulenbreite gleich einem Drittel derselben ausgeführtwird. Würde man 
t n das Rotorfeld mit dem ersten Teil der Kompensationswicklung auf- 
eben, dann würde die Maschine ihren Charakter als Frequenzwandler 
verlieren, indem die Sohleifringe den Magnetisierungsstrom allein auf- 
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‚nehmen und die Maschine nur als Motor oder Generator arbeitet. Die 
zweite Kompensationswicklung erzeugt jedoch ein Grundfeld, das 
ungefähr gleich und gleichgerichtet dem Rotorgrundfeld ist; jetzt arbeitet 
die Maschine wieder als. reiner Frequenzwandler mit der halben Zahl. von 
Kommutierungszonen und geringen Oberfelden. | 
- (D. R. P. Nr. 249.503.) 
Bei der Regelung von Kollektormaschinen mittels Bürsten- 
verschiebung hat man Schwierigkeiten in bezug auf die Funkenbildung, 
und zwar wegen der Änderung des nötigen Wendefeldes in der Richtung 
der versohobenen Bürsten. Da aber das Wendefeld für eine bestimmte 
normale Bürstenstellung eingestellt ist, ist nach der Verschiebung die 
Bedingung für funkenlosen Gang nicht mehr vorhanden. 
ne en itäts- 
Gesellschaftin Berlin wird die Funkenbildung bei Verschiebung 
der Bürsten aus der neutralen Zone durch die Anordnung einer von der 
Bürstenstellung unabhängigen Kompensationswicklung| vermieden.‘ Ih 
Fig. 26 bedeutet a den Anker, b den Ständer einer Kollektormaschine. 
Das an den Bürsten c auftretende Feld ist der Zahl der ee 
windungen proportional. Zur Kompensation dieses Ankerfeldes dient 
die Kompensationswicklung d des Ständers. Dabei müssen die Ampere- 
windungszahlen von d (bezw. die Arbeitskomponenten dieser Ampere- 
windungen bei Wechselstrommaschinen) gleich oder zweckmäßig etwas 
ößer sein als die Amperewindungszahlen des Ankers. Der Teil des 
tänders, der’ dem Bogen der Bürstenverschiebung entspricht, bleibt 
wicklungsfrei. Bei einer derartigen Anordnung der Kompensations- 
wicklung bleibt die Anzahlder Amperewindungen, welche auf die Bürsten- 
achse einwirken, stets konstant, obwohl die Gesamtgröße des Kom- 
pensationsfeldes sich ändern kann. (D..R. P. Nr. 250.343.) 
VonderBergmann-Elektricitäts-Werke Aktien- 
gesellschaft in Berlin rührt eine Schaltanordnung her, die 
eine Regelung durch Bürstenverschiebung bei solchen Reihenschluß- 
motoren ermöglicht, bei denen die Kompensationswicklung nicht mit 
den übrigen Wicklungsteilen in Reihe geschaltet ist, sondern die mit der 
Ankerwicklung induktiv gekuppelt ist, so daß sich der Strom in ihr durch 
transformatorische Induktion vom Anker her derart einstellt, daß sich 
die Amperewindungen von Kompensations- und Ankerwicklung ganz 
oder nahezu aufheben. Gemäß der Erfindung wird eine besondere Art 
nee verwendet, die eine Regelung durch Bürsten- 
verschiebung ermöglicht. Die einzelnen Spulen der Kompensations- 
wicklung b (Fig. 27) auf jedem Pol sind nicht, wie sonst allgemein üblich, 
in Reihe geschaltet. Von der senkrechten Mittellinie ausgehend ist der 
erste Draht links mit dem ersten Draht rechts zu einer Spule zusammen- 
gefaßt, die eine senkrechte Achse besitzt, ebenso der zweite Draht links 
mit dem zweiten Draht rechts zu einer zweiten Spule usw. Die so gebildeten 
Spulen sind unter sich parallelgeschaltet, so daß der Strom in jeder ein- 
zelnen Spule sich unabhängig von den Strömen der anderen einstellen 
kann, wobei die Windungszahlen der einzelnen Spulen so bemessen sind, 
daß alle dieselbe Klemmenspannung ergeben. Die einzelnen Spulen der 
Kompensationswicklung können dabei in sich kurzgeschlossen sein, 
oder sie können an eine mit der Netzspannung ganz oder nahezu phasen- 
leiche Spannung gelegt werden, wodurch in der Arbeitsachse ein Wende- 
eld erzeugt wird. Es kann auch außer dieser Kompensationswicklung eine 
mit den übrigen Wicklungen in gewöhnlicherWeisein Reihe geschaltete vor- 
handen sein. Denkt man sich beim Motor nach Fig. 27 die Bürsten um den 
Winkel « verschoben, so ergibt sich folgendes: denjenigen Kompensations- 
drähten, die innerhalb. des Winkels 2 a liegen, liegen keine in derselben 
Achse wirksamen Ankerdrähtegegenüber. Denn von der senkrechtenMittel- 
linie aus betrachtet, sind der erste Kompensationsdraht links und der 
erste rechts zu einer Spule verbunden, deren elektrische und magnetische 
Achse ebenfalls in die senkrechte Mittellinie fällt. Fließt also links ein 
Strom nach hinten, so muß rechts derselbe Strom nach vorn fließen. 
Im Anker ist die Sache anders. Die beiden Ankerdrähte, die den 
beiden oben erwähnten Kompensationsdrähten gegenüberliegen, führen 
Ströme gleicher Richtung, in der oberen Hälfte der Fig. 27 beispielsweise 
nach hinten TAES Daher suchen sie in den beiden Kompensations- 
drähten ebenfalls gleichgerichtete, und zwar nach vorn gehende Ströme 
zu erzeugen. Diese können aber nicht entstehen; sie heben sich auf, 
da ja beide Kompensationsdrähte gegeneinander geschaltet sind. 


Dasselbe gilt für den von der senkrechten Mittellinie aus zweiten 


. Kompensationsdraht links und dem zweiten rechts. Die genannten Anker- 

` drähte haben ihre magnetische und elektrische Achse horizontal, da man 

: sich diese‘ Drähte mit den diametral "gegenüberliegenden zusammen- 
gesetzt denken muß. Da also den innarhäl 


b des Winkels 2a liegenden 
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Kompensationsdrähten keine in der gleichen Achse wirksamen Anker- 
drähte gegenüberliegen, so entsteht auch kein Strom in der ersteren. 


Anders ‚liegen die Verhältnisse auf dem Winkel 180°—?2 «. Geht 


= man von den beiden, den Winkel 2 « einschließenden Durchmessern 


aus und betrachtet man in der oberen Hälfte der Figur den ersten Kom- 
pensationsdraht links von dem linken und den ersten rechts von dem 
rechten Durchmesser, so sind diese beiden wieder so hintereinander 
eschaltet, daß die in ihnen fließenden Ströme die entgegengesetzte 
ichtung haben. Die ihnen Re Ankerdrähte haben eben- 
falls entgegengesetzt fließende Ströme, links nach hinten, rechts nach vorn 
fließend. Es sucht sich daher in dem linken Kompensationsdraht ein 
nach vorn, in dem rechten ein nach hinten fließender Strom einzustellen. 
Das Entstehen dieser Ströme ist aber ohneweiters mö lich. Man kann 
sowohl die beiden Kompensationsdrähte als auch die Ankerdrähte 
je zu einer Spule zusammenfassen und es üben nun zwei sich direkt 
egenüberliegende Spulen mit zusammenfallenden Achsen die volle 
Tnduktionswirkung aufeinander aus. Der wirksame Teil der Kompen- 
sationswicklung sowie die innerhalb des Winkels 180°—2 a liegenden 
Teile der Ankerwicklung bilden zwei gleichartige Wicklungssysteme; 

die in beiden erzeugten Amperewindungen heben einander auf. 
(D. R. P. Nr. 244.871.) 


Eine Erfindung der British Thomson-Houston 
Company, Limited in London bezieht sich auf die Aus- 
estaltung von Dynamomaschinen, die ausgeprägte Pole besitzen, in 
eron Stirnflächen die Kompensationswindungen untergebracht sind. 
Das Feldmagnetgestell ist so gestaltet, daß es leicht geteilt werden kann, 
um den Anker entfernen zu können. Die Kompensationswindungen, 
die auf den oberen Hälften der horizontalen Feldpole b, d (Fig. 28) an- 
geordnet sind, sind durch die Endverbindungen e mit den Kompensations- 
windungen des Poles a verbunden. Die unteren Hälften der Kompen- 
sationswindungen auf den Polen b, d sind mit den Windungen auf dem 
Pol c verbunden. Das Feldmagnetgestell ist an den Stellen / und g 
geteilt. Die Polschuhe 4 der Pole b, d sind längs der horizontalen Mittel- 
achse geteilt und die oberen Hälften der Polschuhe sind entfernbar und 

stehen durch Träger mit den Wendepolen » in Verbindung. 

| (B. P. Nr. 24.570, A. D. 1911.) 


Wendepole. 


Es ist rl den Flux der Kommutationspole zu regeln, 
um bei verschiedenen Belastungen eine vollkommene Stromwendung 
zu sichern. Zur Erreichung dieses Zweckes verwendet die British 
Thomson-Houston Company, Limited in London 
die durch die Fig. 29 dargestellte Konstruktion. Der Wendepol a ist 
vom Feldmagneteisen b durch einen Luftspalt e getrennt. Die Seiten- 
paren c aus unmagnetischem Material sind am Polstück mittels Bolzen d 
efestigt, die das Polstück durchsetzen. Um nun den Flux zu ändern, 
werden in den Luftspalt e dünne Eisenlamellen gebracht und befestigt. 
Das Einbringen der Lamellen wird durch das Vorhandensein der Wicklung 
in keiner Weise erschwert. (B. P. Nr. 24.463, A. D. 1911.) 


Fig. 29. Fig. 30. 


Bei Mehrphasenmaschinen müssen besondere Anordnungen ge- 
troffen werden, um mittels Hilfspolen die auftretenden Ankerfelder 
vollkommen zu kompensieren, Die Fig. 30 zeigt eine Stromverteilung, 
wie sie bei Dreiphasen-Wechselstron-Kollektormaschinen im%Anker 
vorkommen kann. In dem Teil a des Ankers fließt ein Strom, der doppelt 
so groß ist, als der Strom im Teil b, dafür ist der Teil 5 doppelt so groß 
als der Teil a. Die Ströme i, und :, sind gleich und entgegengerichtet, 
während der Strom :, Null ist. In der Figur 31 ist die Feldverteilung dar- 
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Z « Normale Staterkompensalion. 
a-b- Nicht Immpensirte Zone durch Einfluss der Stäbe ı £ 3 +. 


gestellt. Die Spitzen des dreieckförmigen Ankerfeldes sind durch die 
normale Kompensationswicklung wegkompensiert. 3 Das von dieser 
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Kompensation unberührte Stück a—b des Feldes, das sich unter den 
Hilfspolen befindet, zu kompensieren, ist der Zweck der vorliegenden 
Erfindung derAktiengesellschaft Brown, Boveri&Cie. 
in Baden (Schweiz). 


Gemäß der Erfindung geschieht dies dadurch, daß man in Nuten 
jedes Hilfspols Stromleiter anordnet, durch die der Ankerstrom oder 
eine ihm nach Größe und Phase entsprechende Kombination von Strömen 
in einer dem Rotorstrom entgegengesetzten Richtung schickt, so daß 
den unkompensierten Rotoramperewindungen in der Wendezone in 
jedem Moment gleich große, aber entgegengesetzte AW im Stator gegen- 
übergestellt sind. Die Fig. 32 zeigt die Ausführung der Erfindung bei 
Anordnung einer Trommelwicklung. Die drei Phasen sind durch verschie- 
dene Strichelung angedeutet; ferner bedeuten dicke Striche Phasenströme, 
wie sie in der Ankerwicklung fließen, dünne Striche verkettete Ströme, 


Fig. 32, 


wie sie den Bürsten zugeführt bezw. entnommen werden. Im r 
und Stator ist für jede Phase das der Wicklung und dem en 
Moinentanwert der Stromes entsprechende Stromvolumen durch je 
eine einzige Linie angedeutet. Richtung und Phase des Stromes geht 
aus den eingezeichneten kleinen Kreisen j eA Auch die normale Koni- 
ensationswicklung ist in der gleichen schematischen Weise eingezeichnet. 
as Feld wird umso besser kompensiert, je mehr Nuten man im Hilfspol 
anbringt, jedoch wird im allgemeinen eine Nut genügen. Zur Erzielung 
einer richtigen Kompensation jeder Phase in jedem Augenblick ist es 
nötig, daß bei einer Ringwicklung zwei Phasen zur Kompensation für 
jede Kommutierungszone herangezogen werden. während bei der Trommel- 
wicklung nur je eine erforderlich ist. (D. R. P. Nr. 251.442.) 


‚ „Von der Aktiengesellschaft Brown, Boveri & 
Cie. in Baden (Schweiz) rührt ein Verfahren her, mit dessen Hilfe 
es möglich ist, ‚die Transformator-EMK, die zu Funken am Kollektor 
Veranlassung gibt, bei Ein- und Mehrphasen-Kollektormotoren voll- 
kommen automatisch ohne Zuhilfenahme von Schaltern zu kompensieren. 
In Fig. 33 stellt A den Dreiphasen-Kollektormotor dar und B einen 
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Fig. 38. 


Erregertransformator, der die Erregerwicklungen e des Motors speist. 
w, ist die Primär- und w, die Sekundärwicklung des Erregertransformators. 
Die Primärwicklung des Transformators liegt am Netz N, an das auch 
die Klemmen kı, k, und k, der Arbeitswicklung des Motors angeschlossen 
sind. Die Wicklungen der Hilfspole hi, A, und h, sind mit der Primär- 
wicklung des Erregertransformators in Serie geschaltet. Man kann durch 
Rechnung beweisen, daß der Primärstrom des Transformators die Trans- 
formator-EMK des Kollektormotors für alle Tourenzahlen des Motors A 


. und alle Periodenzahlen und Spannungen, die demselben durch das Netz N 


aufgedrückt werden, kompensiert. (D. R. P. Nr. 241.770.) 


(Fortsetzung folgt.) 
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Über die Herstellung von gezogenem Wolframdraht. 
| Von Dr. 0. Kruh, Wien. u 

Bekanntlich macht die Glühlampenindustrie eine 
neue Krisis durch. Die Metallfadenlampen, die nahezu 
ausnahmslos aus Wolfram bestehen, wurden bis jetzt in der 
Weise hergestellt, daß einzelne Bügel nach irgendeinem 
bekannten „Spritzverfahren“ verfertigt und eine Anzahl 
solcher Bügel zu Lampen vereinigt wurden. Die Durch- 
arbeitung dieser. Methoden, von denen wir eine große 
Anzahl besitzen, hat Unsummen Geldes verschlungen. Die 
Einrichtungen mußten immer wieder umgeändert werden, 
und zwar in so rascher Folge, daß es nur wenige Apparate 
gibt, die länger als zwei Jahre im Gebrauch gestanden 
sind. Die Lampen besaßen außerdem eine so hohe Brüchig- 
keit, daß in den Fabriken selbst mit 15 bis 25% Bruch 


an halbfertigen und nahezu fertigen Lampen gearbeitet: 


wurde. Infolgedessen ist das Augenmerk aller Techniker 
darauf gerichtet gewesen, eine bruchsichere Lampe her- 
zustellen. Die Bemühungen richteten sich zunächst darauf, 
die Fäden in der Lampe auf besondere Art zu befestigen. 
In der Unzahl von Patenten*), die diesen Übelstand zu 
beseitigen versuchten, tritt überall der leitende Gedanke 


hervor, durch elastische Aufhängung der Fäden die 


Vibrationen, die durch Erschütterung der Lampe ent- 

stehen, zu verhindern oder zu vermindern. ir 
Man überzeugte sich jedoch bald, daß man durch 

mechanische Mittel eine wesentlich stoßfestere Lampe 


nicht herstellen könne. Man versuchte deshalb die Qualität 


des Fadens selbst zu verbessern. Zunächst versuchte man 
Fäden herzustellen, die aus möglichst chemisch reinem 


Wolfram bestanden. Dabei kam man jedoch zu einem 
ganz überraschenden Resultat: Je reiner das Wolfram 
war, desto größer die Brüchigkeit des Fadens und desto. 


kürzer die Brenndauer der Lampe. Man schlug deshalb 


den entgegengesetzten Weg ein, indem man dem Wolfram- 
metall kleine Mengen anderer Körper beimischte. Es zeigte 
sich, daß Fäden mit einem Gehalt von 0'5 bis 1% Kalzium-. 
oxyd**) oder 1 bis 25%, an Zirkonium-, Thorium-***), 
Yttrium- und anderen hochschmelzbaren Oxyden tat-. 
sächlich eine viel höhere Bruchfestigkeit besaßen. Sie 


zeigten sogar die Eigenschaft, daß sie unter einem beliebig 
spitzen Winkel gebogen werden konnten und daß sie diese 
Gestalt dann behielten. Besonders gute Fäden lassen sich 
sogar in eine Spiralform von 2 bis 3 mm Durchmesser 
bringen, ohne zu brechen. Welchem Umstand 


Es wird angenommen, daß die Oxyde sich zwischen die 


Wolframkrystalle lagern und auf diese Weise ein Wachsen 


der Krystalle verhindern. Es ist jedoch wahrscheinlicher, 


‘daß es sich um sehr niedrigprozentige Legierungen handelt, . 
` die sich bei der hohen Formiertemperatur zwischen Kalzıum, 
Thorium, Zirkonium einerseits und Wolfram anderseits 


bilden. Die neue Legierung hat erklärlicher Weise ganz 
andere Eigenschaften als ein Rein-Wolframfaden. Die 


Lampen, die aus diesen Fäden hergestellt werden, besitzen 
eine ausgezeichnete Brenndauer und sind auch viel bruch- ' 
sicherer. Es ist nicht ausgeschlossen, daß auf diesem Wege 
-in jeder Beziehung einwandfreie Lampen hergestellt werden 


könnten. 


*) Die meisten hieher gehörigen Patente sind rein kon- 
struktiver Natur, sie gehören in die Klasse der von Georg J.Meyer 
in seinem Vortrage: Betrachtungen über die Grenze zwischen Kon- 


` struktion und Erfindung (,„Elektrotechnische Zeitschrift“ 1911, 
. Heft 44)}vorgebrachten Fälle. Sie haben voreinander nichts voraus 
‚ und erfüllen auch meistens nicht den Zweck, den sie anstreben. 


**) D. P. A. D. 23.776, ausgelegt 22. 7. 1911. 
***) Westinghouse, Ö. P. Nr. 41.247, 1910. (Siehe auch 
Kvz:l, Ö. P. Nr. 32.953, 1908.) Ä 


diese 
Duktilität zuzuschreiben ist, ist noch nicht ganz klar. 
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Ein anderer Weg erschien durch die Arbeiten von 
Werner v. Bolton über Tantal gegeben. Es gelang 
nämlich Bolton, Tantal*) in solcher Reinheit darzu- 
stellen, daß es zu Drähten gezogen werden konnte. Die 
große Festigkeit der Tantal-Drahtlampe im Vergleich 
mit der gespritzten Wolframlampe machte es im vorhinein 
wahrscheinlich, daß eine Lampe aus gezogenem Wolfram- 
leuchtdraht an Bruchfestigkeit unbedingt gewinnen müßte. 

Naturgemäß waren es die Ingenieure der Firma 

Siemens & Halske, die dieses Problem zuerst in Angriff 
nahmen. Sie versuchten zunächst geschmolzenes Wolfram- 
metall**) herzustellen und dann genau in derselben Weise 
zu verfahren, wie mit Tantal. Merkwürdigerweise stellte 
es sich heraus, daß dieses Wolfram nicht besonders duktil 
war. Es soll nur in einzelnen Fällen gelungen sein, kleine 
Wolframkügelehen zu erhalten, die in der Kälte hämmerbar 
waren. Es scheint jedoch, daß die Versuche nicht mit der 
in solchen Fällen notwendigen Beharrlichkeit ausgeführt 
wurden, da später von Stimmelmayer***) auf 
ähnliche Weise duktiles auch in der Kälte bearbeitbares 
Wolfram erhalten wurde. Von Weiß und Stimmel- 
mayer wurden auch Lampen aus gewalztem Wolfram- 
draht hergestellt und öffentlich vorgeführt. 
Aber auch in diesem Falle hat es an Beharrlichkeit 
in der Arbeit gemangelt, da Stimmelmayer und 
Weiß %onst unbedingt dieselben Resultate hätten er- 
reichen müssen, die die General Electric Co. später er- 
langt. hat. 

Die Schwierigkeiten, die dem Verarbeiten von ge- 
schmolzenem Wolframmetall sich entgegenstellten, hatten 
die Ingenieure der Firma Siemens & Halske von dieser 
Richtung abgelenkt und Veranlassung gegeben, nach neuen 
Wegen zu suchen. Nach vielen vergeblichen Versuchen mit 
Verfahren, die dem Wollastonschen nachgebildet. sind, 
gelang es schließlich, durch die Herstellung einer Legierungf) 
zwischen Nickel und Wolfram bei einer Temperatur von 
zirka 1600° ein Material zu erhalten, das mechanisch 
bearbeitbar ist. Da das Nickel bloß eine leichtere Ver- 
arbeitung des Wolframs ermöglichen soll, so ist das Ver- 
fahren als „Hilfsmetall-Verfahren“ bezeichnet worden. 
Die Stäbe, die zirka 6% Nickel enthalten, werden 
durch Walzen auf einen Durchmesser von zirka 1 mm 
gebracht und schließlich durch Stahl- und Diamantdüsen 
zu Drähten verzogen. Das Walzgut muß jedoch von Zeit 
zu Zeit auf 1600° erhitzt werden, weil die Legierung sonst 
eine sehr große Härte annimmt. Auch beim Ziehen muß 
man den Draht von Zeit zu Zeit ausglühen. Wenn der Draht 
fertig ist, wird er auf Lampengestellen montiert und das 
Nickelmetall im Vakuum durch durchgeleiteten elektrischen 
Strom erhitzt und abdestilliert; es verbleibt sodann ein 
Faden aus reinem Wolfram. Es hat sich jedoch gezeigt, 
daß der so hergestellte Rein-Wolframdraht brüchig ist; 
das ist weiter nicht verwunderlich, wenn man bedenkt, 
daß der Draht durch Abdestillieren von 6 Gewichtsprozenten 
Nickel, die einen Rauminhalt von zirka 15% des Wolfram- 
drahtes einnehmen, ganz porös wird und schon wegen 
dieser Struktur brüchig ist. Auch ist zu berücksichtigen, 


*) Ö, P. Nr. 22.049, 1905; D. R. P. Nr. 153.848, 1904; Engl. P. 
Nr. 20.277, 1904. 
**) Ö, P. Nr. 25.348, 1906; D. R. P. Nr. 169.928, 1906. 
**+) Stimmelmayer: Über die Darstellung und Unter- 
suchung von regulinischem Wolframmetall, München 1909, Buch- 
druckerei 8. Fuller, Weinstraße 3. Dissertation, gedruckt 
20. Juni 1909. = 
+) D. R. P. Nr. 204.616, 1908; Ö. P. Nr. 234.885, 1911. Siehe 
auch Guillet: Zusammenhang zwischen dem Zustandsdiagramm 
binärer Legierungen und deren Hämmerbarkeit. „Comptes Rendues“, 
Band 144, 1907, Seite 1273. | 
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daß ein poröser Draht viel schneller seine Duktilität verliert, 
wenn er auf eine hohe Temperatur erhitzt wird, als ein 
vollständiger kompakter Draht. Die nach dem Hilfsmetall- 
verfahren hergestellten Lampen waren somit, was Bruch- 
festigkeit betrifft, nicht besser als die gespritzten. Auch 
waren sie infolge ihrer porösen Struktur mehr zur Zer- 
stäubung und Schwärzung geneigt, als die anderen Fabri- 
kate, die eine glatte Oberfläche haben. 


Gleichzeitig hat die Firma Siemens & Halske noch 
einen anderen Weg eingeschlagen, um Draht aus reinem 
Wolfram herzustellen. Dieser Weg ist allerdings seit längerer 
Zeit bekannt. Moissan*) hat gezeigt, daß poröses 
Woliram (somit nicht geschmolzenes, jedoch offenbar grob- 
körniges) „wie Eisen die Eigenschaft hat, sich selbst weit 
unter seinem Schmelzpunkt durch Hämmern zu schweißen. 
Es läßt sich leicht feilen und ritzt Glas nicht, wenn es frei 
von Kohlenstoff ist. Man erhitze ein Stück dieses hämmer- 
baren Wolframs in......““ An anderer Stelle sagt er: „Das 
reine Wolfram läßt sich feilen und schmieden, es zementiert 
sich leicht...... “ Aus diesem geht klar hervor, daß duktiles, 
das heißt bearbeitbares Wolfram M o is s a n schon bekannt 
war. Es ist natürlich nicht überraschend, daß man Wolfram 
bei höherer Temperatur hämmern kann. Derselbe Fall 
ist bei Eisen wohl bekannt und seit undenklichen Zeiten 
wird nur in der Hitze geschmiedet. Andere Metalle, wie zum 
Beispiel Zink, lassen sich ebenfalls nur bei höheren Tem- 
peraturen walzen oder hämmern. Die eigentliche Aufgabe 
war bloß, ein Wolframstück **) herzustellen, das von ge- 
nügender Größe war, um mit den groben Werkzeugen wie 
Walze oder Hammer bequem bearbeitet werden zu können. 
Diese Aufgabe wurde von der Firma Siemens & Halske 
auf folgende Weise gelöst. Nach der österreichischen Patent- 


*) Moissan: Der elektrische Ofen, übersetzt von Theodor 
Zettel, 1900. Verlag von M. Krayn, Berlin. 


. **) Das allgemeine Problem, das uns in diesem Falle entgegen 
tritt, ist, ein schwer schmelzbares Pulver in einen zusammen- 
hängenden Körper umzuwandeln, der dann bearbeitet werden kann. 
Von diesem Gesichtspunkte aus hatte man früher große Schwierig- 
keiten selbst in solchen Körpern, wie Platin und Iridium. So be- 
schreibt T en n er in seinem Buche: Die neuesten Erfindungen und 
Verbesserungen in betreff der Metallkompositionen, Quedlinburg, 
Leipzig, Verlag von Gottfr. Basse, 1831, ein Verfahren, um, wie 
er sich ausdrückt, Platin schmiedbar zu machen. „..... Man erhält 
dadurch Platin im Zustande einer schwammigen Masse; diese wird 
mit ein wenig Salzsäure gekocht, mit heißem Wasser ausgelaugt 
und getrocknet. Die so zubereitete Masse wird kalt in eine eiserne 
Form (moule) von zweckmäßiger Größe gebracht, die rund ist oder 
von beliebiger Gestalt sein kann. Eine runde Form kann jedoch 
besser gehandhabt werden. Darin komprimiert man nun das Platin 
mittels einer Schraubenpresse, wodurch man eine kompakte, me- 
tallisch glänzende Platte erhält. Diese Platte ist noch nicht schmied- 
bar; um ihr diese Eigenschaft zu erteilen, erhitzt man sie bis zum 
Weißglühen und bringt sie in diesem Zustande noch einmal in die 
Presse; dadurch wird die ganze Masse zusammenhängend und voll- 
kommen dehnbar.‘“ | 


„Infolge dieser Erfindung ließ die Direction des mines das 
Platin im Verkauf ausbieten; wer solches zu kaufen wünscht, muß 
nn das corps des mines oder die Münze in St. Petersburg 
wenden...... = 


In demselben Büchlein befindet sich auch eine Abhandlung 
von Wollaston, die ein neues Verfahren beschreibt, schmied- 
bares Platin herzustellen. Dieses Verfahren ist identisch mit dem 
obigen bis auf den Umstand, daß das zusammengepreßte Platin- 
pulver auf eine möglichst hohe Temperatur erhitzt wird, um Ver- 
unreinigungen zu entfernen und daß es bei Rotglut gehämmert 
wird, um das Metall zu dichten. Das so erhaltene Material ist wesent- 
lich dichter und zäher als ein durch Schmelzen erhaltenes. 

Man sieht, daß die Schwierigkeiten, die sich der Bearbeitung 
von Platin entgegenstellten, infolge seiner Pulverform und seiner 
hohen Schmelzbarkeit recht beträchtlich waren. Wenn Platin 
ebenso leicht oxydierbar wäre wie Wolfram, so hätten diese Er- 
finder mit den angegebenen Methoden keinen Erfolg erzielt und 
hätten vielleicht Platin zu den nichtduktilen Metallen gerechnet. 
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schrift*) Nr. 33.683 vom Jahre 1907 wird pulverförmiges 
Wolframmetall unter hohem Druck „in die Form von 
festen Körpern (am besten in die Form zylindrischer 
Stäbe) gebracht und alsdann im Vakuum oder in einer 
indifferenten Atmosphäre durch Hindurchleiten eines elek- 
trischen Stromes stark erhitzt. Die Erhitzung erfolgt am 
besten bis zu hoher Weißglut. Bei dieser Temperatur ver- 
einigen sich die Teile des schon durch den Druck bis zu 
einem gewissen Grade vereinigten Metallpulvers zu einem 
Körper von großer Homogenität, der viele Eigenschaften 
eines Schmelzkörpers hat, trotzdem die Erhitzung den 
Schmelzpunkt nicht erreicht. Der auf diese Weise gewonnene 
Körper ist durchaus duktil und kann durch Ziehen, Walzen, 
Hämmern oder dergleichen zu Drähten, Stäben, Blechen 
verarbeitet werden. Der Vorteil gegenüber dem Verfahren, 
nach welchem das Wolframmetall vor dem Ziehen voll- 
ständig geschmolzen wird, liegt darin, daß man es leichter 
in der Hand hat, die Bildung großer Krystalle mit zwischen 
den Krystallflächen eingelagerten Spuren von Oxyd oder 
dergleichen zu verhüten und daß man keine besonderen 
Maßregeln zu treffen braucht, um ein Produkt von in allen 
Teilen gleichmäßiger Struktur zu bekommen.“ 


Die Ausführungsform, die von der Firma Siemens & 
Halske vorgeschlagen wird, ist die folgende: „Um das 
Wolframpulver unter Druck zu formen, wird am einfachsten 
in der Weise verfahren, daß das Pulver in ein Rohrstück 
aus Eisen oder anderem leicht ziehbaren Metall fest ein- 
gestampft wird, worauf das Rohrstück allseitig fest ver- 
schlossen und einem Zieh- oder Walzprozeß unterworfen 
wird, durch den die in ihm eingeschlossene Wolframmasse 
zu einem Stab von relativ hoher Festigkeit vereinigt wird. 
Die Hülle aus anderen Metallen wie Eisen, wird hierauf 
entfernt, und zwar am einfachsten auf chemischem Wege. 
Der Wolframstab wird alsdann in eine indifferente Atmo- 
sphäre oder in einen Vakuumofen gebracht und durch 
Hindurchleiten eines elektrischen Stromes bis zur Erzielung 


eines Körpers von genügender Duktilität erhitzt. Zu diesem - 


Zwecke wird die Temperatur vorteilhaft bis auf hohe 
Weißglut gesteigert. Der so erhaltene Körper kann durch 
Walzen, Ziehen, Hämmern usw. weiter verarbeitet werden 
und eignet sich vorzüglich zur Herstellung von Glühfäden 
elektrischer Lampen.“ 


Das im allgemeinen. Teile der Patentschrift be- 
schriebene Verfahren ist im wesentlichen genau dasselbe, 
wie es heute geübt wird. Die Erhitzung des Stabes auf eine 
dem Schmelzpunkt nahe Temperatur ist von hervorragender 
Bedeutung. Erhitzt man den Stab nicht hoch genug, oder 
aber zu hoch, so kann man ihn weiter nicht bearbeiten, 
da er beim Walzen oder Hämmern bricht. Die Einhaltung 
eines gewissen Temperaturintervalls ist deshalb von ent- 
scheidender Bedeutung für eine klaglose Abwicklung der 
nachfolgenden Operationen. | 
.. Die Wichtigkeit der Reinheit des Wolframs, nament- 
lich der Abwesenheit von Oxyden, wird in der Patent- 
schrift ebenfalls erkannt. Aus demselben Grunde muß 
auch die inerte Atmosphäre von allen schädlichen Ver- 
ünreinigungen frei sein uud es wird deshalb allgemein 
elektrolytischer Wasserstoff verwendet; die geringen Mengen 
Sauerstoff, die er enthält, werden durch Überleiten. über 


*) Siehe auch das Engl. P. Nr. 3174 vom Jahre 1907. Es wird 
von mancher Seite behauptet, daß dieses Patent ein Hilfsmetall- 
verfahren enthält. Diese Ansicht ist unrichtig. Das Beimischen des 


zweiten Metalles stellt bloß ein e Variante dar und soll dazu dienen, _ 


um eventuell eine Wolframlegierung herzustellen. Würde es sich um 

e Hinzufügung eines Metalls, wie zum Beispiel Nickel handeln, 
so müßte in der weiteren Beschreibung die Entfernung des Hilfs- 
metalls durch Destillation mindestens erwähnt werden. 


Platinmoor oder Palladium und Absorption des gebildeten 
Wassers entfernt. 

Die Ausführungsform folgt im wesentlichen dem 
Wollaston- Verfahren; sie dient bloß dazu, um Wolfram 
in Stabform zu bringen. 

Der nach diesem Verfahren hergestellte gezogene 
Wolfremdraht besitzt nach der Patentschrift eine er- 
heblich größere Festigkeit und eignet sich vorzüglich zur 
Herstellung von Glühfäden elektrischer Lampen. Eine 
weitere ausführliche Beschreibung der Eigenschaften dieses 
Drahtes fehlt. Merkwürdigerweise wurde dieser einzig 
richtige Weg von der Firma Siemens & Halske nicht weiter 
verfolgt, wenn man nach dem Umstande urteilen darf, daß 
weitere Patente in dieser Richtung nicht genommen wurden. 

Gleichzeitig mit der Firma Siemens & Halske hat 
auch die Firma General Electric Co. ein Verfahren aus- 
gearbeitet, um Wolframdraht herzustellen.*) Dieses Ver- 
fahren ist mit dem von der Firma Siemens & Halske 
benutzten nahezu identisch. Nach der Patentschrift wird 
zunächst reines**) Wolframmetall mit Glukose als Binde- 
mittel versetzt, wobei zur Entfernung des Kohlenstoffes 
eine entsprechende Menge von Wolframoxyd zugesetzt 
wird. Aus dieser Masse wird ein Stab von zirka 5 mm 
Durchmesser und 20 cm Länge gepreßt, der dann in einem 
Porzellanrohr im Vakuum auf 1000° erhitzt wird, wobei 
der größte Teil des Kohlenstoffes und des Wolframoxydes 
entfernt wird. Durch das Erhitzen wird der Stab so fest, 
daß man ihn in einem Rohr aus schwer schmelzbarem 
Glas aufhängen und in einer inerten Atmosphäre oder 
Vakuum auf eine Temperatur erhitzen kann, die nahe dem 
Schmelzpunkt ist. Dadurch erhält der Stab eine genügende 
Festigkeit, um heiß gewalzt zu werden. Nach der Patent- 
schrift ist es nicht notwendig, Wolfram vor der Oxydation 
zu schützen, sofern die Temperatur in der das Metall ver- 
arbeitet wird, nicht zu hoch ist; Rotglut verträgt ein gut 
formierter Stab, da das Wolframoxyd, das sich an der 
Oberfläche bildet, das innere Material vor weiterer Oxydation 
schützt. Wird der Stab so weit gewalzt, daß die weitere 
Bearbeitung durch Walzen infolge der kleinen Dimensionen 
nicht mehr statthaft ist, so wird der Draht durch Düsen 
gezogen. Zu diesem Zwecke werden Zieheisen aus Rapidstahl 
benutzt, die bis zur Rotglut erhitzt werden können und 
trotzdem hart bleiben. Für dünnere Drähte werden 
Diamanten bevorzugt. | 


nf ng ee 


Eine beigeschlossene Zeichnung (Fig. 1) veran- 
schaulicht die Methode des Ziehens. Die Zeichnung zeigt zwei 


*) Engl. P. Nr. 21.513, 1906. 


**) Die Bedeutung des Wortes „cerude“ ist in diesem Falle 


unklar. Es kann nicht rohes, bezw. unreines Wolfram bedeuten, 
denn zwei Zeilen früher spricht die Patentschrift von reinem Wolfram, 
das in Form eines schwarzen feinen Pulvers nicht pre3bar sei. 
Es ist eher wahrscheinlich, daß es sich hier um grobkörniges Material 
handelt, da Wolfram, das durch Reduktion vom Wolframoxyd durch 
Kohlenstoff gewonnen wird, infolge der hohen Reduktionstemperatur 
viel grobkörniger ist als das durch Reduktion mit Wasserstoff her- 
gestellte. Man vergleiche damit auch das poröse Wolfram Moissans, 

Die Patentschrift spricht an anderer Stelle auch von direkter 
Verwendung von Wolframpulver zu Stäben ohne Bindemittel. 
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Trommeln, von denen die eine den Draht von der anderen 
abwickelt und durch eine Düse durchzieht. Dabei wird 


_ der Draht durch elektrischen Strom erhitzt, so daß er also 


heiß gezogen wird. Wenn die Drähte feiner geworden sind, 
so ist es nach der Patentschrift besser, sie vor Oxydation 
zu schützen, wobei der glühende Teil des Drahtes mit einem 
Gefäß umgeben wird, dem Wasserstoff zugeführt wird. 
Diese Vorsichtsmaßregel hat sich später als unnötig heraus- 
gestellt, 

Vergleicht man die beiden Patentschriften mit- 
einander, so sieht man, daß sie in allen wesentlichen 


Punkten miteinander übereinstimmen. Beide bemühen sich, | 


die aus älteren Publikationen bereits bekannte Bearbeitbar- 
keit des Wolframs zur Herstellung bequemer Arbeits- 
stücke zu benutzen, wobei diese im Laufe des Ver- 
fahrens noch duktiler werden. Das weitere Verarbeiten 


durch Walzen, Hämmern und Ziehen hat der Firma 


Siemens & Halske nach der Patentschrift gar keine 
Schwierigkeiten gemacht. Die General Electric Co. dagegen 
fand, daß man die Weiterverarbeitung durch Walzen und 
Ziehen bloß in der Wärme vornehmen kann. 

Es kommt leider häufig genug vor, daß Erfindungen 
und Verfahren am Schreibtische ausgearbeitet und dann 
zum Patente angemeldet werden, wobei die große 
praktische Bedeutung dieser Erfindungen noch besonders 
auseinandergesetzt wird. Überprüft man jedoch die ge- 
machten Angaben experimentell, so findet man oft, daß 
sie mit den Tatsachen nicht übereinstimmen. Der Opti- 
mismus, der in jedem Erfinder steckt, veranlaßt ihn, seinen 
Erfindungen eine viel größere Bedeutung beizumessen, als 
ihnen wirklich zukommt. Diese Fälle sind natürlich bei 
großen Firmen viel seltener. | 


Überprüft man von diesem Gesichtspunkte aus die 


. beiden Patentschriften der Firmen Siemens & Halske und 


der General Electric Co., so findet man zunächst, daß die 
Angaben in allen Details richtig sind. Das Wolframmetall 
läßt sich in der angegebenen Weise verarbeiten und man 
erhält in der Tat gezogenen Wolframdraht. Die Eigen- 
schaften dieses Endproduktes sind es allein, die nicht 
genügend oder nicht richtig charakterisiert werden. Die 
Firma Siemens & Halske sagt bloß, daß der Draht sich 
vorzüglich für Glühlampenfabrikationen eignet. Die Firma 
General Electric Co. sagt, daß der Draht für Glühlampen- 


Fabrikation sehr gut sei, daß er jedoch auf die Lampen- | 


gestelle warm aufgezogen werden muß, woraus man schließen 
eolite, daß der Draht in der Kälte brüchig war. Die experi- 
mentelle Überprüfung dieser Tatsachen zeigt hingegen, daß 
der so hergestellte gezogene Wolframdrabt in jeder Be- 


ziehung die jetzt allgemein bekannten Eigenschaften der 
hohen: Zugfestigkeit und Biegsamkeit sowie Ziehbarkeit 


in der Kälte besitzt. Da man nicht annehmen kann, daß die 
beiden Firmen weniger beansprucht haben, als ihnen 
wirklich zukommt, so erscheint der Schluß berechtigt, 
daß sie zur Zeit der Anmeldung von den neuen Eigen- 
schaften, die der gezogene Wolframdraht annimmt, nichts 
gewußt haben, daß somit die Anmeldung der experimentellen 
Durcharbeitung des Problems weit vorauseilte. Nur so kann 


man sich erklären, daß die Strukturänderungen, die während 


der Bearbeitung des Wolframstabes bezw. Drahtes zum 
Vorschein kommen mußten, den beiden Firmen zur 


` Zeit der Anmeldung unbekannt waren. 


Die Änderungen der Struktur von Metallen durch 
Bearbeitung sind in der Praxis seit langer Zeit bekannt, 
Man weiß, daß Metalle, wie Kupfer, Stahl usw., infolge 
mechanischer Bearbeitung, sei es durch Hämmern, Walzen 
oder Ziehen eine Zugfestigkeit erlangen, welche die Zug- 
festigkeit von unbearbeitetem Metall oft um ein mehrfaches 


Struktur bemerkbar, 
' Konglomerat von Krystallen, deren krystallinische Natur m 
der geometrischen Form nicht zum Ausdrucke kommt, da 
die Krystalle einander an der Ausbildung ihrer Formen 
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| übertrifft und die dem Metall auch nach dem Ausglühen 
. verbleibt, sofern’ die Glühtemperatur nicht zu hoch ist. 


Allgemeine Bemerkungen darüber finden wir in den Lehr- 
büchern für mechanische Technologie, so zum Beispiel 
schreibt Kick*) über die Änderungen der Eigenschaften 


des Materials folgendes: | 


„Durch oftmaliges Ziehen wird die absolute Festigkeit 


“ des Drahtes ungemein erhöht, indem die Textur eine aus- 
. gezeichnet faserige und dichte wird; in demselben Maße aber 
_ verliert der Draht (mit Ausnahme der weichen Metalle) 


an Dehnbarkeit, zieht sich, wie man sich ausdrückt, hart, 
daher solcher Draht „hart gezogener Draht“ genannt wird. 
Um weiter verzogen werden zu können, muß der hart 
gezogene Draht ausgeglüht werden. Der Draht verliert 


_ zwar dabei einen Teil der erlangten Festigkeit, doch behält 
ein schon mehrmals gezogener Draht immer noch eine 


höhere absolute Festigkeit als ein gleich dickes, gegossenes 
oder geschmiedetes Stäbchen desselben Materials. 

Bis zu welcher äußersten Grenze man mit der Ab- 
stufung zweier aufeinander folgender Ziehlöcher gehen kann, 
ist nicht bestimmt worden, da es, um die Arbeit nicht zu 
häufig zu unterbrechen, notwendig erscheint, von dieser 
Grenze weit entfernt zu bleiben. Eine häufig angewandte 


: Regel ist, das Durchmesserverhältnis zweier aufeinander 
‚ folgender Ziehlöcher im Mittel wie 1:0°9 zu machen, und 
' zwar für gröbere Nummern eher geringer, während man 
‘für feinere, der erlangten größeren Zugfestigkeit wegen, 
häufiger eine stärkere Verjüngung wählt.“ 


Es ist jedoch nicht notwendig, uns mit solchen all- 


. gemeinen Bemerkungen zu begnügen, da es in der Metallurgie 
eine große Literatur über Veränderungen der Eigenschaften 


von Metallen durch Bearbeitung gibt. Wir wollen diese 
Kenntnisse über die Natur verarbeiteter Metalle nach dem 


‚ heutigen Stande der Wissenschaft im folgenden besprechen. 


Bei jeder Bearbeitung eines Metalles findet zunächst 


eine Verdichtung desselben statt, indem die einzelnen 


‚Teilchen einander näher gebracht werden und so etwaige 


 Unregelmäßigkeiten in der Struktur oder in der Verteilung, 


wie zum Beispiel Risse, behoben werden. Diese Verdichtung 
ist in verhältnismäßig kurzer Zeit beendet. Eine weitere 
Bearbeitung macht sich bereits in einer Veränderung der 
Jedes Metall besteht aus einem 


behindern. Andere Eigenschaften jedoch, wie Elastizität, 


_Spaltbarkeit usw. weisen gewisse ausgezeichnete Richtungen 


auf, was für die krystallinische Natur der Teilchen spricht. 


 Beansprucht man Metalle über die elastische Genze hinaus, 
‚so erfolgt eine Änderung der Korngestalt, indem zunächst 


eine Streckung der Krystalle erfolgt. Diese Formveränderung 
ist durchaus nicht überraschend, wenn man die Wirkung 


‚der Bearbeitung durch Walzen (Fig. 2), Hämmern oder 
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Fig.2. Strukturänderungen durch Walzen aus: Kick, Vorlesungen 


über mechanische Technologie. 


‚Ziehen berücksichtigt. Die Streckung beschränkt sich dabel 
nicht auf die allgemeine Form des Metalles, sondern er- 
streckt sich auch auf die Krystallaggregate, aus denen es 
‚aufgebaut ist. Beim Walzen oder Hämmern erfolgt die 
Streckung senkrecht zur Druckrichtung, beim Ziehen 


*) Kick: Vorlesungen über mechanische Technologie, 1907. 
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parallel zur Zugrichtung. Als Beispiele seien zwei schema- Bearbeitet man Metalle andauernd, so findet nicht el 
tische Zeichnungen von-Martens*) gegeben. Sie zeigen | nur eine Formveränderung der Krystalle statt, sondern: E n 
einen.Querschhff (Fig. 3) eines bearbeiteten Metalles und | auch eine Zerkleinerung derselben. Als Beispiele dieser Aue 

einen. Längsschliff (Fig. 4) desselben Metalles. Man bemerkt |' Verkleinerung der Korngröße seien eine Anzahl .mikro- a 
| im Längsschliff die langgestreckte Form der Krystalle; | graphischer. Aufnahmen vonCampbell*) (Fig.8, 9, 10, | re, 
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aber. nicht bloß die Form der Krystalle wird verändert, |: 11, 12, 13, 14) gegeben. Sie zeigen: gegossenes und gewalztes ee 


auch das innere Gefüge der. Krystalle erleidet eine Ver- Kadmium, Handelskupfer und gewalztes Blattkupfer. Beim Se O a 


änderung. Es kommt zu Gleitungen**) eines -Krystall-. | Blattkupfer sieht man die verlängerten Krystalle, die die w 
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teiles am anderen, sowie auch zur Bildung von Zwillings- | Ursache der großen Elastizität des Blattkupfers a | Eo | 


= krystallen***), Diese Erscheinungen sind besonders von | Weiters sehen wir die grobkrystallinische. Struktur von a : 
| Ewing und Rosenheimt) studiert worden und es | gegossenem Silber und die feine Struktur eines bearbeiteten | ar 
seien hier drei mikrophotographische Aufnahmen (Fig. 5, | Silbers. Die photographische Aufnahme des Platins zeigt | RER 


| 6, 7) über‘ die Ausbildung von 'Gleitkrystallen bei Eisen, | uns seine dendritische Struktur; durch ‚Bearbeitung, wie - 
| Kupfer und Blei gegeben. | Walzen und Ziehen verlängern sich nach Campbell die pe 
u *) Mäartens-He yn: Handbuch der Materialkunde, 1912. ‚Körner, sodann zerf allen als und bilden ein sehr feines h 


::*#), Mügge, „N. Jahrbuch f. Min.“, 1895. *) Campbell: Über das . Gefüge der Metalle, deren Ver- 
e Renso h, „Borg. Ann.“, 132, 441 (1867), 147, 307 (1872). | änderung durch Bearbeitung und Wärmebehandlung. „Metall. 
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2 2 | f o Gesamtgefüge. Durch lang andauerndes ` Erhitzen bei hoher kann: Je-nach der Natur des Materials ist die Temperatur, 
ee, 


ER. Temperatur wachsen die Krystalle von neuem und werden | bei der eine schnellere Rekrystallisation eintritt, eine ver- 
ll schließlich so groß; daß das Platin spröde wird. schiedene. Beim reinen Kupfer erfolgt eine Gefügeänderung 
ee | | | | bei. 200 bis 300°, beim Eisen erfolgt diese Änderung. bei 

Te pE i o a E TTAN FT TER zırka 600°. | | kayod a 
Baer De | ‚ Bearbeitet man. Metalle warm, so hat man zwei 
xi 3 Faktoren zu berücksichtigen: einerseits die Göfügeänderung 

ij: i in durch’ die Bearbeitung, andererseits das Wachsen der 
le Krystalle durch die höhere Temperatur. So zeigt bei Rotglut 
an gewalztes Kupfer gar keine Gefügeänderung, während das 
Be LAN Eisen bei derselben Temperatur eine Gefügeänderung aut- 
a weist. Das Zinn wird selbst bei Zimmertemperatur durch 
Ru Bearbeitung nur sehr wenig verändert, wie man aus den 
en | | mikrophotographischen Aufnahmen Campbells ent- 
a nehmen kann. Sie zeigen kaltbearbeitetes Zinn (Fig. 15, 16), 
GARE | kry das: nachher ausgeglüht wurde. Man sieht, daß der Unter- 
a | schied in den Korngrößen sehr klein ist. Bei Zinn ist somit 
DE | die Zimmertemperatur genügend, um eine Veränderung 
| | d = | er des Gefüges hintanzuhalten. Wenn man diese trotzdem 
DPI Bu ig. 11.. Blattkupfer. Fig. 12. Gegossenes Silber. erreichen wollte, so müßte man Zinn bei einer viel 
eu | E A | „> 3 Die hier angeführten Strukturveränderungen beziehen | niedrigeren Temperatur bearbeiten. 
Se sich. auf. Bearbeitung bei Zimmertemperatur. Die Korn- Hand in Hand mit der Änderung der Struktur von 
de f größe -des bearbeiteten Metalles ist jedoch von der Tem- | bearbeiteten Metallen geht auch eine Änderung anderer 
| Ä | ® ne we Penn: 
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a Big 1 Fig. 18. 
a | peratur. abhängig. Bei höherer Temperatur fangen die | Eigenschaften der Metalle vor sich. Besonders auffallend 
ihr Krystalle wieder an zu wachsen, so daß die Zerkleinerung | ist die Änderung der Bruchfestigkeit von kaltbearbeiteten 
NIE | er durch Bearbeitung wieder rückgängig gemacht werden. | Metallen. Die in Fig. 17 und 18 gezeichneten Kurven zeigen 


ji iM i oo : Fig. 16. Zion: gehämmert und dann 
ala ON ausgeglüht. 
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uns die Verfestigung von Kupfer, Messing*) und Fluß- 
eisen**) mit fortschreitender Bearbeitung. Wie man sieht, 
betragen die Verfestigungen bis 100% des ursprünglichen 
‚Wertes, wobei zu berücksichtigen ist, daß auch die Anfangs- 
werte von Materialien herrühren, die schon bearbeitet 
waren. Daß diese Zugfestigkeit bloß der mechanischen 
Bearbeitung bezw. der Strukturänderung zuzuschreiben 
ist, geht aus dem Verhalten des Drahtes beim Glühen hervor. 
Durch das Glühen verschwinden nach und nach die Struktur- 
änderungen und mit ihnen verschwindet auch die hohe Zug- 
festigkeit, wie es eine Tabelle von Weidig***) zeigt: 


Versuchs- Eine Stunde lang geglüht bei: 

materialien Hart 400° C 603° C 800° C 
Kupfer . . . . 3271 2277 22-21 2115 
Nickel. . . . . 75:68 15:39 63:09 54:31 
Kupfernickel . 68:85 64:93 553l 43-99 
Messing . . 55-67 40:10 38:27 26°81 


Die Zahlen geben die Zugsfestigkeit in kg pro mm?. 
(Schluß folgt.) 


Zur Kalkulation der Strompreise. 
Von W. v. Winkler, Klagenfurt. 
Je mehr sich der Wirkungskreis eines Elektrizi- 
tätswerkes ausdehnt, je mehr Abnehmer verschieden- 


artigen Berufes und verschiedenartigen Strombedarfes 
es erwirbt, desto aktueller wird für dasselbe die Frage 


nach der Abstufung des Strompreises gemäß der Jahres- . 


zeit, Tageszeit und dem Verwendungszwecke. Eine 
Antwort auf dieselbe ist mitunter schwierig und 
kann nicht ohne Mühe alle einschlägigen Faktoren 
berücksichtigen; daher werden die Preisabstufungen 
meist arbiträr bewirkt, bei ihrer Bemessung wird aber 
ein wichtiger Faktor nicht berücksichtigt. Man kalkuliert 
nach den Selbstkosten, wobei mehr oder minder die 
reinen Betriebskosten oder die Gesamtkosten berück- 
sichtigt werden, es ist mir aber noch nicht bekannt 
geworden, daß man auch de Absatzmöglichkeit 
berücksichtigt, bezw. die Nachfrage als Faktor 
der Bewertung und Preisbildung in Rechnung ge- 
stellt hätte. 

Es gebricht mir an Zeit, diese Frage ausführlich 
zu behandeln, ich will daher einen mir recht gangbar 
scheinenden Weg im folgenden kurz andeuten: 

Der Quotient aus der Summe aller Kosten und 
der Summe aller geleisteten, bezw. nutzbar abgegebenen 
Kilowattstunden ist der Durchschnitts-Selbstkosten- 
betrag pro KWSt. Dieser bildet zweifellos einen Be- 
standteil des Verkaufspreises. Bei einheitlichen Werken 
wird man dies für das Jahr ermitteln, bei Werken mit 
mehreren Bestandteilen verschiedener Betriebsart und 
verschiedener Selbstkosten, zum Beispiel Dampfreserve, 
Eisgang u. dgl. von Monat zu Monat. 

Ehe man aber auf diesen Selbstkostenpreis den 
Nutzen aufschlagt, hatman noch den „Koeffizienten 
der Nachfrage“ zu berücksichtigen und es unter- 


*) Aus Martens nach Grard: Laiton & cartouches 
„Rev. Met.“ 6, 1909. 

**) Rudeloff: Untersuchungen über den Einfluß voraus- 
gegangener Formänderungen auf die Festigkeitseigenschaften der 
Metalle, „Mitteilungen aus den Kgl. Technischen Versuchsanstalten 
Berlin“. Ergänzungsheft I, 1901. 

*#+) Weidig: Metallurgische und technologische Studien 
auf dem Gebiete der Legierungsindustrie, insbesondere über das 
Ausglühen von Metallen und Legierungen. Verhandlungen des 


Vereines zur Beförderung des Gewerbefleißes, 1911. Siehe auch 


Thurston: Report on cold rolled iron, 1887. 


liegt wohl kaum einem Zweifel, daß dieser einen sehr 


genauen Ausdruck findet in den Ordinaten der Tages- 
diagramme. Man kann nun die Einheit gleich dem 
Maximum der Leistungsfähigkeit oder gleich 
dem Maximum der L-eistung oder der durchschnitt- 
lich gleichmäßigen Beanspruchung setzen, wovon 
mir letzteres das einfachste zu sein scheint, weil dieser 
Wert am wenigsten von den Zufälligkeiten des Be- 
triebes, dem Anschlußwert und der Ausnützung ab- 
hängt. Der Quotient der einzelnen Ordinaten in diese 
Einheit stellt nun den „Nachfragekoeffizienten“ 
dar, und zwar so, daß dieser untertags und in den 


späten -Nachtstunden insbesondere im Sommer ein 


echter Bruch (kleiner als 1) im Winter und abends 
ein unechter Bruch (größer als 1) wird. Wenn man 
also die Selbstkosten pro KWSt noch pro Monat, 
eventuell für einzelne Tage, Saisons u. dgl. ja selbst 
für Stunden mit dem Nachfragekoefhzienten multi- 
pliziert, so bekommt.man für die verschiedenen Ver- 
hältnisse eine Zahl, die zur Grundlage der Bewertung 
des Stromes sehr gut dienen kann; die Entstehung 
dieser Zahl bietet die Gewähr, daß die Summe des 
Einkommens ungeschmälert bleibt im Vergleich mit 
dem aus dem Durchschnitt ermittelten Betrag, weil 
die Summe der Ordinaten größer als 1 jener der 
Ordinaten kleiner als 1 gleich sein muß. Man wird 
aber gut tun, den ermittelten niedrigen Preis für die 
Zeit geringer Stromabgabe nicht unbesehen anzunehmen, 
denn bei dem Anreiz einer stärkeren Ausnutzung in 
solchen Zeiten, der im geringen Preis gelegen ist, muß 
eine Hebung der diesbezüglichen Ordinaten, bezw. ein 
Näherrücken des Nachfragekoeffizienten an 1 erwartet 
werden. Man kann und soll hiebei natürlich auch 
andere Momente der Konjunktur, die Konkurrenz von 
Petroleum, Gas u. dgl. die steigenden Kohlenpreise 
berücksichtigen und kann dann tatsächlich ein weit 
besseres Bild bekommen, wie teuer man die Kilowatt- 
stunde verkaufen muß, bezw. wie billig man dieselbe 
für bestimmte Zwecke zu gewissen Zeiten geben kann, 
als dies bisher gewonnen werden konnte. 

Ein Beispiel mag dies erläutern: 

Ein Elektrizitätswerk hat während eines Jahres 
abgegeben 3,714.000 KW St, somit bei 8760 Stunden 
durchschnittlich 425 KW. Die Ausnutzung ist aus 
folgender Tabelle zu ersehen: 


außer der 
Lichtzeit 


in der 
Lichtzeit 


Jänner max. . . .|| 1750 | 410 || 850 | 200 || 450 106 


Februar . . . .| 1200 | 298 || 850 | 200 || 450 | 106 
März . . . . .|| 1100 | 259 || 700 | 165 || 300 70 
Apil 2 2 ..2....1 900 | 212 || 650 | 153 || 300 70 
Mai . 2 . . . .] 800 | 188 || 800 | 188 || 300 70 
Juni min. . . .|| 825 | 194 || 700 | 165 || 250 55 
Juli. 2. . . . || 950 | 224 || 725 | 170 || 275 65 
August. . . . .|1150 | 270 || 900 | 212 || 850 | 82 
September . . .|| 1150 | 270 || 900 | 212 || 350 82 
Oktober . . . .|} 1500 | 355 || 900 | 212 || 300 | 70 
November . . . .| 1550 | 865 || 800 | 188 || 300 70 
Dezember . . . .|| 1600 | 375 || 850 | 200 || 325 76 


Die gesamten Selbstkosten betragen K 580.000, 
also pro abgegebene Kilowattstunde 16 h. Mit dem 
Nachfragekoeffhizienten multipliziert ergibt sich also 
folgende Bewertung der Kilowattstunde ohne Gewinn, 
wobei natürlich möglichst die annähernd gleichen 
Werte zusammengefaßt werden: 
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Jänner und Dezember: Tag: 32, Lichtzeit: 64, 
Nacht: 15 Heller. | | 


Oktober, November, Februar, März: Tag: 32, 


Liehtzeit: 48, Nacht: 13 Heller. 
April bis September: Tag: 28, Lichtzeit: 38:5, 
Nacht: 11 Heller. 


Wenn man also den Strom mit einem 10°/ igen 
Nettonutzen verkaufen will, so muß man den Preis 


(desselben während der Lichtzeit im Hochwinter mit 


zirka 70 Heller, den Preis des Tagesstromes mit 36 h, 
jenen des Nachtstromes mit 12 h ansetzen. 

Aus Gründen der Konkurrenz mit anderen 
Energieformen kann man dies aber nicht gründlich 
durchführen. Es liegt aber auch nur für neue Zu- 
wächse mit abnormen Betriebsverhältnissen hiezu Anlaß 
vor, bei den übrigen Anschlüssen ist man an einen 
gleichmäßigen Preis gewöhnt, der im Durchschnitt 
ganz zufriedenstellend ist. Jedenfalls aber kann diese 
Preisregelung zur Nivellierung des Diagramms und 
dazu dienen, den Strom jeweils, so gut es zufolge der 
Nachfrage geht, auszunützen und eine höhere Kilowatt- 


stundenzahl zu erzielen, welche wieder die Selbstkosten 
herabdrückt. 0 


Mit dieser Kalkulation wird vielleicht einmal 
die Möglichkeit entstehen, die Preise rationeller abzu- 
stufen, insbesondere,wenn man denNachfragekoeffizienten 
für gewisse Zeiten (Winterabende) und gewisse Ab- 
nehmer, die viel Kilowatt auf einmal aber wenig 


Kilowattstunden verbrauchen (Geschäftausslagen), noch 
differenziert. | 


- Hiebei wird auch wenigstens zum Teil der Grund- 
satz durchgesetzt werden können, daß Kraftstrom nicht 
auf alle Fälle so enorm billig geliefert wird, wie es 
die jetzige Rücksicht auf den gewerblichen Verbrauch 
mit sich brachte, sondern daß er auch zu gewissen 
Zeiten entsprechend bezahlt wird, zu anderen dagegen 
noch Erleichterungen erfahren kann. 


Rundschau. 


Elektrizitätswerke, Anlagen. 


Elektrizität aus Kehricht. F. P. Tillmetz, Fürth, gibt 
eine zusammenfassende Darstellung der zur Müllverwertung in 
Elektrizitätswerken dienenden Einrichtungen. Der Anstoß ging von 
England aus, wo in 160 Städten 200 Anlagen sind, von denen 100 den 
Müll zur Krafterzeugung verwenden. Müllverbrennungsanstalten 
sind in Hamburg, Kiel, Barmen, Wiesbaden, Beuthen, Frank- 
furt a. M., Brünn, Fiume, Zürich, Fürth i. B.; in Ulm, Altona und 
besonders in Wien ist eine solche Anlage geplant. Der Verfasser 
beschreibt, von der ältesten nach englischem Muster gebauten Anlage 
in Hamburg ausgehend, einzelne Anlagen mit ihren Vorzügen und 
Nachteilen. In Wiesbaden und Beuthen ist das System Dörr, das ist 
das Prinzip der Schachtöfen, eingeführt. Bei dem System Herbertz 
in Kiel, Frankfurt und Brünn wird jede Zelle mehrmals hinter- 
einander mit kleinen Müllmengen beschickt und dann die Zelle 
vollkommen entschlackt. In Frankfurt wird auch der Klärschlamm 
der Kanalisation verbrannt; vorerst wird er zentrifugiert, dann 
durch die Abgase die Müllverbrennung getrocknet, zum Schluß 
erhält man Trockenschlamm von 4200 WE Heizwert. In Barmen 
wurde das System Herbertz durch einen Vorrost erweitert, auf der 
die Müllschlacke bis zur nächsten Beschickung verbleibt. Wesentlich 
ist die Art der Müllabfuhr ; es müssen für jeden Haushalt geschlossene 
Müllgefäße bereitstehen, die auf Wagen zum Werk geladen und dort 
durch Krane abgehoben und zum Ofen gefahren werden. Die auto- 
mobile Müllabfuhr, System Ochsner, hat sich sehr bewährt. Bei 
20%, Verzinsung und Abschreibung stellen sich die Kosten um 36% 
günstiger als. bei Pferdebetrieb. Das Automobil braucht 1 KW St 
pro Wagen/km, 30 bis 40 km werden in einem Tag gefahren. Die 
Batterien sind von der Akkumulatorenfabriks A.-G Die Anordnung 
von Müllbunkern ist, weil unhygienisch, zu vermeiden; in Fürth 
werden die einzelnen Gefäße zum Ofen gefahren und dort selbst- 
tätig in die Zellen der Öfen entleert. 


Zuerst hat man Planroste verwendet, dann hat man den 
Rosten Muldenform gegeben und sie durch Luft oder Wasser ge- 
kühlt. In Wiesbaden fehlt ein Rost überhaupt, das Müll ruht auf 
der Schlacke und der Wind wird wie beim Hochofen durch seitliche 
Düsen zugeführt. Luft für die Zellen wird mit 600 mm Wasserdruck 
durch Kapsel- oder Turbogebläse erzeugt. Die Entschlackung des 
Rostes erfolgt mechanisch. Die Verbrennungsgase aus den einzelnen 
Zellen vereinigen sich in einem Kanal, dort wird die Flugasche 
abgeschieden und dann die heißen Gase zu den als Wasser- oder 
Rauchröhren gebildeten Kesseln in senkrechter Anordnung 
geleitet. | l l 
Der Verfasser legt die wichtigsten Punkte bei der Müll- 
verbrennung wie folgt dar: Die Verbrennungsanlagen kann man 
im Inneren der Städte errichten, Sortieren, Umladen und Auf- 
stappeln des Mülls ist überflüssig, die Sperrgüter sollen schon im 
Haushalt gesondert werden, so daß der Müll vom Hause bis zum 
Ofen, wo er mechanisch entladen wird, unsichtbar bleibt; der Ofen 
ist mechanisch zu entschlacken, die Flugasche ist pneumatisch 
aus dem Ofen zu entfernen. ee. 

Man kann im Mittel auf 1 kg Dampf aus 1 kg Müll rechnen, 
so daß man aus 1 t Müll rund 170 KW St erzeugen kann; mit Abzug 
für den Eigenverbrauch verbleiben dann 159 KW St. Die Schlacke 
kann zum Wegebau, für Zwischendecken, zur Herstellung von 
Steinen usw. dienen. Die Müllverbrennungsanlage darf übrigens 
nicht vom Gesichtspunkt eines gewinnbringenden Gewerbes, sondern 
muß als eine Wohlfahrtseinrichtung betrachtet werden. 

(„E. K. B.“ Hefte 8, 9, 1913.) 


Dampfmaschinen, Dampfturbinen, Dampfkessel. 


Fernsteuerkesselventil. Von Ing. Fr. Generlich. Bei den 
heute angewandten hohen Dampfdrücken und bei den Kesseln mit 
großen Heizflächen von räumlich recht beträchtlichen Abmessungen, 
liegt ein Bedürfnis nach Fernschlußventilen, die im Falle einer 
Gefahr rasch und mit Sicherheit zum Schluß gebracht werden 
können, unbedingt vor. Dieser Mangel wird durch das Servo-Fern- 


. steuerventil der Firma Schmidt & Wagner, Berlin, in einer den 


praktischen Anforderungen in jeder Beziehung entsprechenden 
Weise beseitigt. Das Ventil wird durch Dampf gesteuert und die 
dadurch bedingte einfache Bedienungsweise macht es für alle Ver- 
wendungszwecke in Dampfkraftanlagen in hohem Maße geeignet; 
es kann ebensogut als Fernschluß- wie als feinfühliges Regelventil 
oder Rohrbrüchventil benutzt werden. | ! 

Der kolbenartige obere Teil des Ventilkörpers bildet mit 
dem Gehäusedeckel eine Bremskammer, die durch die Undichte 


des Kolbens in ständiger Verbindung mit dem Dampfeintritts- 


stutzen steht. Der untere größere Kolben des Ventilkörpers bildet 
mit dem Gehäuse, bezw. dem Gehäuseboden eine Entlastungs- 
kammer, wobei in die kegelförmige Bohrung des unteren Kolbens 
ein zylindrischer Drosselkörper hineinragt. Wenn infolge Öffnens 
eines in einer Hilfsleitung angeordneten Hilfsventils (Dreiweg- 
ventils) Frischdampf in die untere Entlastungskammer einströmt, 
so wird hiedurch das Hauptventil angehoben. Bei seinem Er- 


öffnungshube erweitert letzteres in zunehmendem Maße den Aus- 


flußringspalt zwischen der kegelförmigen Bohrung im unteren 
Kolben und dem Drosselkörper. Wird das Hilfsventil in einer be- 
stimmten. Eröffnungslage festgehalten,. so kann das Hauptventil 
sich nur so weit öffnen, bis durch den dadurch bedingten Ausfluß- 
ringspalt aus der Entlastungskammer ebenso viel Dampf abströmt 
als ihr durch die vom Hilfsventil freigegebene Zuflußöffnung zu- 
strömt. In dieser Eröffnungsstellung sind die auf das Hauptventil 
einwirkenden Kräfte ausgeglichen und solange die Eröffnungslage 
des Hilfsventils nicht geändert wird, verharrt das Hauptvextil, 
im Dampf schwebend, unverrückbar fest in der einmal ein- 
genommenen Gleichgewichtslage. | 

Bei Vergrößerung oder Verkleinerung des Hubes des Hilfs- 


ventils wird der Gleichgewichtszustand des Hauptventils infolge 


Vermehrung oder Verminderung des Frischdampfzuflusses zur 
Entlastungskammer gestört. Das Hauptventil wird also sofort zu 
einer gleichgerichteten Hubveränderung gezwungen, bis es die 
durch den veränderten Dampfzufluß bedingte neue Gleichgewichts- 
lage eingenommen hat. Jedem Hiltsventilhub entspricht demnach 
ein genau bestimmter, vom jeweiligen Betriebsdruck unabhängiger 
Hub des Hauptventils und es kann durch einfache Veränderung 
des Hilfsventilhubes der Hub des Hauptventils in feinster Weise 
geregelt werden. Bei seinem Abschluß verbindet das Hilfsventil 
die Entlastungskammer mit der Atmosphäre, so daß der Abschluß 


. des Hauptventils, außer durch das Eigengewicht des Ventilkörpers 


auch noch unter der vollen Belastung erfolgt, die der Kesseldruck 
auf den Ventilkörper ausübt. | 
Das Servo-Fernsteuerventil ist als Regelventil oder Abspert- 
ventil sowohl bei einigen deutschen Schiffswerften als auch bei 
den Lokomotiven der preußischen Staatsbahnen mit Erfolg in Ver- 
wendung. In allen diesen Verwendungsfällen soll es möglich sein, 


den Dampfdruck mit diesen Ventilen auf !/,, Atm. genau zu regeln. 


a 


Wien, 13. April 1913. 


Um das Ventil bei Bedarf auch plötzlich (bei Rohrbruch) schließen 
zu können, wird in die Hilfsleitung ein Notschlußventil eingeschaltet, 
bei dessen Betätigung der Frischdampfzufluß zur Entlastungs- 
kammer unterbrochen und letztere gleichzeitig mit der Atmosphäre 
verbunden wird, so daß ein sofortiger Abschluß des Hauptventils 
herbeigeführt wird. Versuche, die der Verfasser an einer Kessel- 
anlage in Berlin mit dem Fernsteuerkesselventil auf 8 m Entfernung 
vom Heizerstande ausführte, ergaben günstige Resultate. 
(„Z. f. Dampfkessel u. Maschinenbetrieb‘“, 14. 2. 1913.) 


Elektrostatische Fällung von Rauch und Staubteilchen. 
H. N. Holmes. Das von Cottrell*) angegebene neuere Ver- 
fahren besteht in den stillen Entladungen zwischen zwei Elektroden- 
paaren, von denen ein Paar (die Entladeelektroden) zur Ionisierung 
der Gase und Staubteilchen und das zweite (Sammelelektroden) zur 
Erzeugung eines elektrostatischen Feldes dient, durch welches die 
Staubteilchen gefällt werden. In der Riverside-Portlandzement- 
fabrik werden die Abgase der rotierenden Öfen, welche täglich 4 bis 
5t Staub enthalten, durch Funkenstreoken von 50 bis 150 mm Länge 
hindurchgeführt, welche in einem Behälter von 3-5x 4-8 m Quer- 
schnitt und 6 m Länge reihenweise angeordnet sind. Der Apparat ver- 
braucht etwa 7 KW St täglich ; 5000 Barrel erfordern 75 KW St täglich. 

Die Elektroden sind aus Eisendraht hergestellt und durch 


Asbest oder Glimmer isoliert. Jeder Behälter enthält 24 Reihen 


von je 24 vertikal angeordneten Sammel- und Entladeelektroden. 
Die Sammelelektroden sind an Sammelschienen am Rahmen des 
Gehäuses angeschlossen, während die Entladeelektroden mittels 
Federn mit dem an Isolatoren befestigten zweiten Sammelschienen- 
system verbunden sind. 

‚ Die Raritan Copper Works und andere Kupferwerke benutzen 
dieses Verfahren zur Fällung des Goldstaubes, welcher im Elektrolyt- 
bad zurückbleibt. 

Eine weitere Anwendung findet dieses Verfahren in der Gas- 
industrie zur Fällung von Kohlen- und Teerteilchen, welche die 
Rohrleitungen und Brenner verstopfen; weitere Versuche werden 
an Hochöfen durchgeführt, um die mitgerissenen Staubteilchen vor 
Eintritt in die mit Hochofengasen betriebenen Maschinen zu ent- 
fernen. Gegenwärtig werden Versuche in den Rauchzügen der 
Watersidezentrale der New York Edison Co. angestellt. Es sind 
dort 100 Kessel an vier Schornsteine von 100 m Höhe und 6:5 m 
Durchmesser angeschlossen; die Geschwindigkeit der Gase beträgt 
12 m/Sek. Die verwendete Entladespannung beträgt 15.000 bis 
50.000 F, (El. World‘, 22. 2. 1913.) 


Wassermotoren, Windmotoren, Pumpen. 
Das Anlassen der Kreiselpampen (Ing. A. Schacht). 


= Wäbrend die Kolbenpumpe bei der Inbetriebsetzung zunächst 


weise oder ganz entleert, worau 


als Luftpumpe wırkt und im Pumpenraum eine Luftverdünnung 
schafft, wodurch das Wasser durch den äußeren Luftdruck in 
die Saugleitung gehoben wird und die Pumpe füllt, muß die 
Kreiselpumpe vor ihrer Inbetriebsetzung irgendwie soweit mit 
Wasser gefüllt werden, daß das Wasser über dem Schaufel- 
rad steht. | \ i l 
Bei kleinen Pumpen erfolgt das Auffüllen durch einen 
Triehter, neben dem eine verschließbare Entlüftungsöffnung vor- 
gesehen sein muß. In die Saugleitung ist ein Fußventil ein- 
gebaut. Das Wasser kann man der Druckleitung ns 
Bei großen vertikalen Pumpen kann an der Welle ir s 
ein zweites Schaufelrad sitzen, das das Wasser dem Haap ir i 
zudrückt, oder es wird in die Saugleitung ein re er 
behälter eingebaut, der geschlossen ist und in au ee i 
nahme ein Vakuum entsteht, das das Wasser in das g 


rohr zieht. ird durch ein Kogelradgotriebe 


eino Hilfspumpe unter Wasser angetrieben, die das Wasser in 


d die Hauptpumpe drückt. T l h 
ji ee nerwehrgerätefabrik Carl Metz in Karlsruhe 
ibt eine Anordnung an, 
“ Verbindung gebrachter Wasserbebälter m mit der Saug- 
s . r 
leitung verbunden wird. Es kann daher der Behälterinhalt soto 
und nachher die angeschlossene Wasserque einen Ejektor vor- 
Häufie wird das Luftabsaugen dure Zentrifugalpump® 
re Her an der höchsten Stelle der 40 
? 
t wird. Je nach i be e 
De (Fa. Willibald Kubath no und der Ejektor 
= Es wird die Druckleitung Er des Ejektors 
werden. hr = bis aus dem uswurfrohr 4. Auch ein 
hahn Ben f der Bjektor abgestellt N anzeigen. Das Druck- 
ausfließt, worau der Pumpe fert werden, 


standsanzeiger kann die Po loinen Hilfspump® der ihr Wasser 


$ d un 
angetrieben WIN 
die von ur Be ra an apgostellt wird. 


— 


: f: 
« 1912, Seite 83 
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Ein selbsttätiges Ansaugen kann auch dadurch erzielt 
werden, daß man zwei Kreiselpumpen hintereinander schaltet, 
von denen die eine ihr ausgeschleudertes Wasser durch einen 
an die Druckleitung angeschlossenen Ejektor hindurchschickt. 
Die Wirkung wird gesteigert, wenn der von der zweiten Pumpe 
durch den Ejektor gepreßte Wasserstrahl intermittierend wirkt, 
wodurch die angesaugten Gase immer zwischen zwei Wasser- 
polstern gefangen werden. Die Unterbrechungen können durch 
eine umlaufende, mit Kanälen versehene Scheibe erzielt werden, 
die den Durchgang zum Ejektor abwechselnd herstellt und ab- 


schneidet, oder es kann das Schaufelrad der Hilfspumpe am 


Umfang geschlossen und mit Durchbrechungen versehen werden 
(Fa. Georg Niemeyer in Hamburg-Steinwärder). 
Bei Kondensatoren läßt man die Hilfspumpe ständig mitlaufen. 

Der Verfasser bespricht ferner die für Kondensatoren ge- 
eigneten Konstruktionen der Maschinenfabrik Thyssen 
& Co. in Mühlheim-Ruhr und der Fa. Gustav Bölte 
in Oschersleben, bei welch letzterer der Austritt der 
Flüssigkeit und des Gases axial erfolgt. 

Nach Erläuterung einiger englischer und amerikanischer 

Anordnungen, die hauptsächlich die Vergrößerung der Saughöhe 
bezwecken, erklärt der Verfasser die Körtingsche Wasser- 
strahltiefpumpe, die demselben Zwecke dient. 
Wird die Kreiselpumpe durch eine Explosionskraftmaschine 
angetrieben, so kann man beim Anlassen zwecks Entlüftung 
einen Explosionszylinder als Luftpumpe arbeiten lassen (Fa. 
Delahaye&Co. in London). 

Bei der Abwasserpumpstation Kaditz der Stadt 
Dresden, wo drei Pumpen von je 324 und zwei Pumpen von 
Je 285 m? pro Minute Fördermenge laufen, besorgen die Ent- 
lüftung zwei Vakuumpumpen, die die Luft aus zwei großen mit 
den Pumpen verbundenen Windkesseln von je 40 m? saugen und 
600/, Vakuum angelassen, bei 90°/, abge- 
stellt werden. 

Die Fa. Böckel& Co. in Mannheim bewirkt die 
Entlüftung durch Druckwasser, das die Luftpumpe antreibt, die 
Maffei-Schwartzkopff-Werke G.m.b.H. bauen das 
erste Laufrad an der Saugseite so, daß keine Drucksteigerung 
darin auftritt, wodurch die Saugwirkung sich erhöht. | 

Die Entlüftungsvorrichtungen sind entbehrlich, wenn das 
Wasser der Pumpe unter geringem Druck zufließt und letztere 
stets anfüllt. („Die Fördertechnik“, Nov., Dez. 1912.) 


Dynamomaschinen, Transformatoren. 


Transformatoren für verschiedene Frequenzen. G. A. 
Thornton und G. Goldmann haben zur Erzielung eines 
veränderlichen Betriebes mit 25 ~œ und 60 ~ Versuche an selbst- 
kühlenden und wassergekühlten Transformatoren durchgeführt, 
deren Ergebnisse im nachfolgenden zusammengestellt sind 
(13.200/4480 P): | 
I r a a aaaa 
Eigenküblung Wasserkühlung 


60 ~Y 
1500 KW 


25 ~ 
750 KW 


co 
750 KW 


25 w 
500 KW 


Periodenzahl: 
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gleiche Transformator mit 500 KW bei 25 cv mit Eigenkühlung 
und mit 1500 KW bei 60 œ~ mit Wasserkühlung belastet werden. 
Die Temperaturerhöhung und der Wirkungsgrad können im 
allgemeinen als unabhängig von der Periodenzahl angesehen 
(„El. World“, 22. 2. 1913.) 

Die physikalischen Grundlagen der Kommutierungs- 
theorie. G. W. Worrall*). Hinsichtlich der Selbstinduktion 
in der kurzgeschlossenen Spule lassen sich folgende Grundsätze 
aufstellen: 

1. Wird die EMK der Selbstinduktion durch eine entgegen- 
gesetzte EMK, die „Kommutierungsspannung“, in einem 
anderen Teile des Stromkreises kompensiert, so bleibt die 
Selbstinduktion bestehen, obgleich die EMK der Selbstinduktion, 
entsprechend der Anderung der Stromstärke in der kurz- 
geschlossenen Spule, eine Änderung erfährt. 

2. Wird die Selbstinduktion durch eine in der kurz- 
geschlossenen Spule selbst erzeugte EMK durch eine Orts- 
veränderung des magnetischen Feldes kompensiert, so ver- 
schwindet dieselbe, wobei das resultierende Feld ebenfalls ver- 
schwindet oder keine relative Veränderung gegen die freien 
Spulenseiten zeigt. 

Es wird der Einfluß der Zahl und Länge der Wendepole 
auf die Kommutierung diskutiert und im Anhange daran 
einige Kommutierungstheorien besprochen. Hier stehen die 
„Kommutierungsfeldtheorie” (Arnold), nach welcher im Wende- 


feld eine EMK, die ans dem Überschuß der Wendefeld-AW 


gegen die Anker-AW entsteht, zur Aufhebung der Selbstinduktion 
erforderlich ist, der „Neutralfeldtheorie“ (Menges), nach welcher 
kein zusätzliches Wendefeld zur Aufhebung der Selbstinduktion 
erforderlich ist, einander gegenüber **). 

Es ergibt sich, daß der Einfluß der Feldschwankungen auf 
die Endverbindungen ein sehr geringer ist. Es kann auch an- 
genommen werden, daß das.resultierende Feld in jedem Fall 
auf Null gebracht werden kann. 

Eine sorgfältige Prüfung der Kommutierungstheorie, vom 
theoretischen und praktischen Standpunkte zeigt daher, daß die 
Verschiedenheiten der beiden angegebenen Theorien verschwinden 
und nur in verschiedenen Auffassungen zu suchen sind. Der 
Verfasser ist der Ansicht, daß unabhängig hievon eine neue 
Basis für die Kommutierungstheorie gegeben werden kann. 

(„The Electr.“, 17. 1. 1913.) 


Elektrische und magnetische Messungen, Meßapparate. 


Eine vereinfachte Doppelbrücke zur Messung kleiner, gleich- 
artiger Widerstände gibt S. W. Melsom an. Die vereinfachte 
Form der Kelvinschen Doppelbrücke besteht (Fig. 1) aus zwei 
Widerständen P und Q (letzterer veränderlich, 98-5 bis 100-5 Q), 
welche durch einen Gleitdraht von 1 Q Widerstand miteinander 
verbunden sind. Die Widerstände p und q, welche das Verbindungs- 
glied zwischen den zu messenden Widerständen X, X, darstellen, sind 
von gleicher Größe wie Pund Q. U ist ein Umschalter für die Meß- 
widerstände. Steht der Zeiger auf 0, so sind die Brückenzweige P, p 
und Q, q auf 100 Q eingestellt undi jede Änderung zwischen dem 
Vergleichswiderstand R und X herstellbar; bei größeren Änderungen 
istQ und g zu verändern. Die Fehlergrenze der Messung beträgt 0-01% 
bis 0-1%. Der Widerstand der Verbindungsdrähte ist vernachlässig- 
ee bar. Der Gleitdraht besteht 
aus Manganin (0-7 mm Durch- 
messer) und hat eine Skala von 
200 Teilstrichen und 1 m Länge. 
Die Manganindrahtwiderstände 
sind mittels Silberlot in Kupfer- 
streifen eingelötet und geben 
eine hohe Genauigkeit hinsicht- 
lich desmaximalen Spannungs- 
abfalles; die Änderung des 
Widerstandes bei Temperatur- 
schwankungen erreicht höch- 
stens 2 : 10.000. 

(„The Electr.‘‘, 28.2.1913.) 


pero 


Fig. 1. 

Große Drahtwiderstände für Wechselstrom. Bei genaueren 
Messungen bringen die Kapazität (c) und die Selbstinduktion (L) 
roßer Widerstände (r) Fehler mit sich, welche sich in einer 
Phasenverschiebung zwischen Strom und Spannung ausdrücken, 


die bei der Kreisfrequenz w beträgt 
w? c D? 


tg p= 0 (Lr — rei- 5 
Die Selbstinduktion ist, besonders bei Chaperon-Widerständen, 


vernachlässigbar, so daß man setzen kann: tg ọ = — w.r.c. Die 
Messung dienos Phasenwinkels haben Schering und Schmidt 


*\ Vergl. „E. u. M.“ 1910, Seite 570. 
**) Vergl. „E. u. M.“ 1911, Seite 994 und 1912, Seite 260 und 300. 


Wien, 13. Aprii 1913, 
an der Physikalisch-Techn. Reichsanstalt mit der Wechselstrom- 


brücke vorgenommen und zwar im Vergleich mit einem Flüssig- 
keitswiderstand in einem 50cm langen Glasrohr von ?®/,cm: 


. Querschnitt. Als Elektrolyt wurde eine zwei Drittel normale 


Mannit-Borsäure-Lösung mit 0:04 g K Cl-Zusatz pro I verwendet, 
deren Leitfähigkeit bei 18° 0:0010 und deren Temperatur- 
koeffizient zwischen 18 und 23° fast Null ist. Bis zu Frequenzen 
von 1000 war die Polarisationskapazität des Widerstandes ver- 
nachlässigbar. | 


Aus den Messungen geht hervor, daß der Phasenwinkel 
von Chaperon-Widerständen vernachlässigbar ist. Bei bifilaren 
Widerständen ist er aber so groß, daß er jeweils in Rechnung 
zu ziehen ist; diese sollen nur für Gleichstrommessungen ver- 
wendet werden. Für diese Messung an Widerstandssätzen wird 
ein einfaches und rasches Meßverfahren empfohlen. 


(„Archiv f. El.“ Heft 10, 1913.) 
Leitungen, 


Über Hochspannungsleitungsanlagen für elektrische Bahnen. 
Dr. Seefehlner bespricht die bei neueren elektrischen Voll- 
bahnen in Verwendung stehende Einrichtung der Hochspannungs- 
zuleitung, die zweckmäßig am Bahngestänge selbst befestigt wird. 
Bei den Drehstrombahnen hat man hiebei an den bei Straßen- 
bahnen üblichen Anordnungen festgehalten, also Quertragdrähte 
angeordnet. Später ist man zu der Vielfachaufhängung übergegangen, 
bei welcher der Fahrdraht in kurzen Abständen von einem mit 
großem Durchhang gespannten Stahlseil getragen wird. Dies ist 
eine bruchsichere Anordnung, was nebst der unstarren Befestigung 
des Fahrdrabtes und seiner bei allen Temperaturen unveränderlichen 
Lage desselben erforderlich ist. Diese Konstruktion hatte Abände- 
rungen in den Isolatoren zur Folge. Vom Hartgummi ist man gänzlich . 
abgegangen, weil er nicht wetterbeständig ist. Um für eine schmieg- 
same Aufhängung des Fahrdrahtes mit Rücksicht auf die Tem- 
peraturänderungen sorgen zu können und scharfe Knicke zu ver- 
meiden, hat man automatische Nachspannungen eingeführt, und 
zwar bei der A. E. G. und der Westinghouse-Gesellschaft ein Nach- 
spannen des Tragseiles und bei den Siemens-Schuckert-Werken 
und den Bergmann-Werken ein Nachspannen des Fahrdrahtes. 
Den gestellten Bedingungen kommt aber nur ein Nachspannen 
von Fahrdraht und Kette nach (Mariazell). 


Zuerst wurden von der A. E. G. Kettengliedisolatoren bei 
Fahrdrahtleitungen verwendet, bei welchen das Porzellan nur auf 
Druck beansprucht ist. Solche Isolatoren werden auch bei der 
österreichischen Strecke der Mittenwaldbahn und der Bahn nach 
Preßburg verwendet, bei welch ersterer das 'Tragwerk aus Eisen 
besteht und die Felder 80 m größte Spannweite haben. Zur Isolation 
des Tragseiles dient ein Stützisolator und zwei in die Kette em- 
gehängte Abspannisolatoren der Kettengliedtype. Auf dem Stütz- 
isolator ist eine gußeiserne Kappe armiert, die das Porzellan nur auf 
Druck beansprucht. 


Die Spannisolatoren wiegen 2-8 kg, ihre Bruchfestigkeit ist bis 
8 t und Entladungen unter Regen beginnen bei 36 KV. Der Isolator 
mißt 170 mm im Durchmesser und 120 mm in der Höhe. Die Spann- 
isolatoren sind mittels verzinkter Stahlbänder mit Gelenken armiert. 
so daß der Isolator jeder Bewegung des Tragseiles frei folgen kann. 
Die Bänder liegen in den Kanälen satt an der Oberfläche auf, s0 
daß die Glasur nicht beschädigt wird. Ein besonderes Nachspannen 
ist dort nicht erforderlich. Bei großen Geschwindigkeiten' mussen 
aber Kette und Fahrdraht mittels Gewichten nachgespannt werden, 
und zwar die erstere, aus einem Stahlseil von 120 kg pro mm? bestehend, 
bis zu einem Durchhang von 2-75 m bei 100 m Spannweite. Der Fahr- 
draht aus Hartkupfer von 80 mm? hat zwei seitliche Einkerbungen. 
Um Verzerrungen zwischen Kette und Fahrdraht bei Temperatur- 
änderungen auszuweichen, werden die beiden Enden des Trag- 
drahtes an die Kette festgeklemmt und in die so entstandene Schlinge 
die Öse des Fahrdrahtes eingehängt. Es ergibt sich so eine drei- 
eokige Anordnung der Tragdrähte, so daß sich Kette und Fahrdraht 
ungehindert gegeneinander bewegen können; die Änderung der Höhen- 
lage des letzteren ist dabei gering. Um eine Unterbrechung der Kette 
an jedem Stützpunkt zu vermeiden, wird das Tragseil in möglichst 
großen Fabrikationslängen auf Rollen von 175 mm aufgehängt, 
die mittels zwei hintereinander geschalteten Kettengliedisalatoren 
auf einem Armsauleger oder auf dem die Geleise überspannenden 
Joch hängen. 


Was die Einzelisolatoren anbelangt, für die Spannungen 
bis 100.000 V in Betracht kommen, so müssen dafür andere Typen 
geschaffen werden als die bisherigen. In Amerika hat man zuerst ver- 
sucht, die Isolation zu unterteilen, in einzelne Elemente bis 25.000 V. 
Zu diesem Zwecke werden Kettengliederisolatoren verwendet, für 
welche die A. E. G. eine Bauform gewählt hat, welche sich der oe 
Stützisolatoren nähert. Das Dach erhält einen breiten Rand, g 
die Hülse gegen Regen geschützt ist. Bei 116 mm Konstiuktionshöhe 


Wien, 13. April 1913, 


ist das Gewicht nur 3-1 kg, wodurch sich ein kürzeres Gehänge 
ergibt. („E. T. De Hefte 6u 8, 1913.) 


Elektrische Bahnen, Fahrzeuge. 


Die städtische Untergrundbahn in Berlin-Schöneberg ist 
Eigentum der Stadt Schöneberg; sie führt Hauptstraße—Nollen- 
dorfplatz, wo der Anschluß an die Hochbahn erfolgt. Aus der von 
Dr. Ing. Platzmann gegebenen Beschreibung entnimmt man 
über die Bauausführung, daß der Tunnel 6-24 m lichte Weite und 
33 m lichte Höhe über Schienenoberkante hat, 27 kg pro m 
schwere Schienen (Haarmann) auf hölzernen Querschwellen liegen, 
deren jede sechste den Isolator für die dritte Schiene aus weichem 
Eisen von 3600 mm? Querschnitt (230 mm über Oberkante) trägt. 
Oberhalb und seitlich der Stromschiene laufen hölzerne Schutz- 
bretter. Es werden Zweimotorwagenzüge für 110 Personen in Ver- 
kehr gesetzt, jeder Wagen mit zweiachsigem Drehgestell und mit 
zwei Gleichstrommotoren für je 80 PS Stundenleistung bei 750 V, 
durch Vielfachsteuerung geregelt. Für die Streckenblockung sind 
im Tunnel Lichtsignale und im Betriebsbahnhof Flügelsignale vor- 
gesehen. Aus dem Elektrizitätswerk Südwest wird Drehstrom von 
6600 V entnommen und durch zwei Hebel zum Unterwerk geführt, 
das zwei Kaskadenumformer von je 750 KW und, parallel gelegt, 
eine Batterie aus 375 Elementen (888 A/Std. Ladefähigkeit) aufweist. 
Im Keller ist die Hochspannungsschalttafel, im Erdgeschoß die für 
Gleichstrom, in Kraft-, und Lichtkreise getrennt, darüber ein 
Raum für die Zähler. Eine Lichtleitung im Tunnel ist als blanker 
Draht geführt, so daß man davon auf der Strecke Strom abnehmen 
kann. Zur Beleuchtung dienen je drei Glühlampen zu 220 V und 
je drei Bogenlampen zu 110 V. Eine zweite Lichtleitung ist als 
Kabel geführt. Durch ein Schaltwerk können die Lampen an eine 
Lichtleitung oder an die Stromschiene gelegt werden. Von den 
Baukosten mit 13 Millionen Mark sind 8:2 Millionen auf die Bahn- 
bauten selbst entfallen. Der Verkehr auf der von der Siemens & 
Halske A.-G. gebauten Bahn macht jährlich 7 bis 8 Millionen aus. 

(„E. T. Z.“ Hefte 10 u. 11, 1913.) 


Elektroohemie, Akkumulatoren, galvanische Elemente. 


-Elektrochemie nichtwässeriger Lösungen. W. A. Plot- 
nikow untersuchte näher die bereits 1906 beobachtete be- 
deutende elektrische Leitfähigkeit der Lösungen von Ather- 
bromid (C,H,), OBr,. Die Lösungen in Chloroform und Brom- 
äthyl zeigen eine elektrolytische Leitfähigkeit, die ihrer Größe 
nach der Leitfähigkeit wässeriger Salzlösungen entspricht. Das 
Bromid selbst muß also als ein guter Elektrolyt angesprochen 
werden. Die spezifische Leitfähigkeit steigt ungefähr proportional 
mit dem prozentischen Gehalt an Bromid. Bei der Elektrolyse 
scheidet sich 'an der Kathode Ather, an der Anode Brom ab, 
dessen Menge dem Ion Br’ entsspricht, so daß die elektrolytische 


Dissoziation des Bromids durch folgende Gleichungen aus- 


gedrückt werden kann: 
(C,H). OBr, [(C, Hs) OBr,]" + Br‘ 
(C, Hs)a OBr, pd [(C, Hs): OBr]" + 2 Br‘ 
(C: Hy), OBr, 27 [(C, Hs)a 0] + 3 Br’ 


Zur Entscheidung der Frage über die Natur der Kationen 
müssen weitere Versuche angestellt werden. Die erhaltenen 
Resultate sind im Einklang mit der Hypothese, nach der die 
elektrische Leitfähigkeit der Lösungen durch den elektro- 
chemischen Zusammenhang des gelösten Körpers mit dem Lösungs- 
mittel und nicht durch irgend eine einzelne Eigenschaft des 
Lösungsmittels, zum Beispiel die Dielektrizitätskonstante (wie früher 
angenommen wurde) bedingt ist. („Z. f. Elektroch.“ 1913, Heft 5.) 


Elektrische Öfen, Heizung, Elektrometallurgie. 


Die kommerziellen Aussichten des elektrischen Heizens und 
Kochens in England. P. T. Wilmshurst. Die Verringerung des 
Stromverbrauches durch die Metallfadenlampen legte es nahe, das 
elektrische Kochen und Heizen einzuführen. Gegenwärtig sind in 
den meisten englischen Städten noch die Gaskocher vorherrschend, 
deren Zahl beispielsweise in London (zwei Gesellschaften) von 
560.000 im Jahre 1908 auf 756.000 im Jahre 1912 angewachsen ist. 
Die Kosten des Gaskochers stellen sich im Durchschnitt nur auf 
K 36, die Betriebskosten pro Monat auf K 12. Die Einführung des 
elektrischen Kochens erfordert: 1. Herstellung praktisch geeigneter 
Apparate. 2. Kostenlose oder pauschalierte Überlassung der Apparate 
(etwa 10%, der Anschaffungskosten pro Jahr) in Verbindung mit 
geeigneten Tarifen. 3. Demonstrierung der Vorzüge (Reinlichkeit, 
Regulierfähigkeit usw.). 4. Gute Geschäftsorganisation. 

In England werden neuerdings Heizelemente in Patronen- 
form für Warmwasserbereitung (Wattverbrauch 1200 W, Heizdauer 
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10 Minuten) Type „Berry“ auf den Markt gebracht. Der Wirkungs- 
grad dieser Apparate beträgt 90 bis 98% gegen 50%, bei Gas und 
10% bei offenen Kohlenherden. Der kalorische Verbrauch ist 
3109 britische Thermaleinheiten pro Pfund gegen 10.000 bei Gas. 
Für größere Wassermengen wird der Belenuskessel und Bellingkocher 
verwendet. Beim Bellingkocher sind die Heizelemente in einen Eisen- 
akkumulator eingebettet; der Belenuskessel enthält einen Gußeisen- 
zylinder mit tiefen Nuten, in welche die Heizelemente eingebettet 
sind und durch Glimmer isoliert werden. Die vertikalen Heizrohre 
sind ähnlich wie bei den üblichen Küchenkesseln angeordnet. 

- ı Der Verfasser empfiehlt bei elektrischen Kochern einen 
Hopkinsonschen Gebührentarif. In England sind zwei Tarifformen 
eingeführt; das ’,,Norwichsystem‘‘ mit einer jährlichen Grund- 
taxe von 10 bis 15% der Anschaffungskosten und 10 bezw. 5 h 
pro KW St; beim „Telephonesystem‘‘ wird die Grundtaxe nach 
der angeschlossenen Leistung bemessen; in Marylebone bildet 
dieselbe 70%, des Liohtanschlußwertes (K 288 pro KW) plus 
10 h pro KW St. Diese Methode hat jedoch den Nachteil, daß der 
Konsument von den Kontrollorganen abhängig ist. In Southampton 
stieg nach Einführung des Einheitstarifes von 5 h pro KW St die 
Zahl der Heizradiatoren von 20 im Jahre 1910 auf 1000 im Jahre 1912. 
Die elektrische Heizung ist somit ebenfalls nur von der Tariffrage 
abhängig. („The Electr.‘“, 28. 2. 1913.) 


Stoffe für die Elektroteohnik. 


Aluminium für elektrische Leitungen. E. Huber- 
Stockar, Zürich *), hat eine Arbeit über diesen Gegenstand 
dem Internationalen Kongresse für angewandte Elektrotechnik 
in Turin, 10. bis 16. September 1911, vorgelegt. Wir erhalten 
von Herrn L. M. Cohn, Berlin-Charlottenburg, folgenden Bericht 
über diese Arbeit: 

Anschließend an den Bericht von H. W. Buck auf dem 
Internationalen Kongreß in St. Louis 1904: „Die Benutzung von 
Aluminium für elektrische Leiter“ untersucht der Verfasser an 
Hand eines eingehenden Literaturnachweises die Zweckmäßigkeit 
der Verwendbarkeit von Aluminium für elektrische Apparate 
und Leitungen. 

Als Schlußfolgerung der sehr eingehenden Arbeit, welche 
mit einem übersichtlichen vergleichenden Tabellenwerk abschließt, 
in dem vergleichende Daten von Kupfer, Aluminium und Spree- 
aluminium gegeben sind, eine Zusammenstellung von Anlagen, 
in denen Aluminiumleiter zur Anwendung gekommen sind usw., 
stellt der Verfasser folgende Sätze auf: 

1. Aluminiumleiter müssen entsprechend den charak- 
teristischen Eigenschaften des Aluminiums behandelt werden, 
Diese Behandlung ist verschieden von derjenigen des Kupfers; 
sie ist nicht schwieriger, sie ist zu einer bestimmten Technik 
bereits ausgebildet. 

2. Aluminiumleitungen und Kupferleitungen in derselben 
Anlage bedingen keine nachteiligen Unannehmlichkeiten. 


3. Bei den gegenwärtigen Aluminium- und Kupferpreisen 
sind die durch die Verwendung des Aluminiums ermöglichten 
Ersparnisse so groß, daB sie von der Praxis unmöglich un- 
berücksicht und unbenutzt gelassen werden dürfen. 


4. Die Ersparnisse sind am größten bei nackten getragenen 
Leitungen (Sammelschienen u. dgl.), dann folgen die schweren 
Leitungen mit mäßigen Spannweiten, sodann die Fernleitungen, 
namentlich mit Querschnitten von 100 mm2 und mehr pro Zweig, 
endlich isolierte Kabel, namentlich einaderig von größtem Quer- 
schnitt und mit anderer als Gummiisolation. 


5. Für die Stromleitung an sich bietet das Aluminium 
gegenüber dem Kupfer Vorteile. 

6. Bei Isolationsleitungen geringen Querschnittes sind mit 
der Verwendung des Aluminiums im allgemeinen keine be- 
merkenswerten Ersparnisse verbunden. | 

7. BeiSchwachstromfernleitungen erscheint das Aluminium 


aus mechanischen Gründen nicht anwendbar. 


8. Bei nackten, in die Erde verlegten Leitungen ist das 
Aluminium aus chemischen Gründen nicht verwendbar. 

Seitdem die Arbeit von E. Huber-Stockar geschrieben 
worden ist, haben sich verschiedene Faktoren, die für die Auf- 
stellung der genannten Leitsätze maßgebend waren, wesentlich 
geändert, so zum Beispiel sind die Preise infolge Zusammen- 
schlusses der Aluminiumproduzenten bedeutend höher geworden, 
als zur Zeit der Berichterstattung. 

Zweitens sind Aluminiumlegierungen auf den Markt ge- 
kommen, welche bedeutend höhere mechanische Eigenschaften 
aufweisen als diejenigen, die der Berichterstatter in den Kreis 


*) Im Druck erschienen im II. Band der Kongreßberichte im 
Verlage Vincenzo Bona, Turin. 
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seiner Betrachtungen gezogen hat, wie das Duralumin, welches 
im Jahrgang 1912 auf Seite 809 dieser Zeitschrift eingehenil be- 
sprochen worden ist. | 

Drittens hat die eingehende Beschäftigung mit den Zer- 
setzungserscheinungen in Aluminium und Aluminiumlegierungen 
Tatsachen zutage gefördert, welche für die Montageregeln, 
Lötungen usw. andere Gesichtspunkte ergeben und auch andere 
Erklärungen für beobachtete Übelstände, wie zum Beispiel das 
öftere Reißen von Aluminiumleitungen an bestimmten Stellen, 
ohne sichtbare Ursache. 

Viertens ist bei allen diesen Betrachtungen der Einfluß 
außer acht gelassen worden, welche die Koronaverluste bei 
Hochspannungsanlagen auf den Berechnungsmodus der Leitungen 
mit sich bringen. Diesem Umstande muß besondere Bedeutung 
beigemessen werden, weil mit der stetig wachsenden Ausdehnung 
des Umfanges der Kraftversorgung von einer Kraftquelle aus 
die Spannungen gerade für diese allergrößten Anlagen ständig 
wachsen. 

Der Verfasser hat die Arbeit außerordentlich übersichtlich 
gegliedert und soweit dies möglich war, die einzelnen Themen 
noch vollkommen erschöpft. Es mag zu den einzelnen Ab- 
schnitten noch folgendes bemerkt werden: 


Bezüglich der mechanischen Festigkeiten und der Korrosion | 


von Aluminiumleitungen haben neuere Untersuchungen ergeben, 
daß zinkhaltige Legierungen auf Beständigkeit 
keinen Anspruch haben, da derartige Legierungen in sich 
selbst nicht zur Ruhe kommen und man vom Standpunkte der 
Sioherheit aus eher etwas geringere Festigkeit in den Kauf 
nehmen muß, als sich der Gefahr ständiger Betriebsstörungen 
auszusetzen. 

Die Bemerkungen bezüglich der Montage und die Vorsicht 
beim Transport von Aluminiumleitern fällt da weg, wo Aluminium- 
legierungen, wie Duralumin, verwendet werden, welche bezüglich 


Die Ansicht des Referenten, daß die Brüche an Aluminium 
drähten ohne sichtbare Veranlassung und ohne vorhergehende lokale 
Streckung auf Vibration zurückzuführen sind, welche vom Ge- 
stänge auf die Drähte übertragen wird, ist nicht ohne weiteres 
anzuerkennen. Es wird in der Beziehung auf die neueren Arbeiten 
von Prof.E.Heyn und O. Bauer sowie auf die Untersuchungen 
hingewiesen, welche ergaben, daß bestimmte Aluminiumlegierungen, 
der Feuchtigkeit ausgesetzt, Zersetzungserscheinungen aufweisen, 
welche eine rapide Verringerung der Dehnungszahl und auch 
der Bruchfestigkeit mit sich bringen, die unter Umständen auch 
als Querrisse dem mit der Lupe bewaffneten Auge sichtbar 
werden. 

Das in dem Berichte angegebene Rezept für die Lötung 
von Aluminiumkabeln, das sich angeblich sehr gut bewährt hat, 
ist mit großer Vorsicht aufzunehmen, da die angegebene 
Mischung gerade diejenigen Bestandteile in sich birgt, welche 
die Zersetzung beschleunigen. 


Wirtschaftliohes,. 


Den Verkauf elektrischer Energie mittels Automaten bespricht 
Dr. Markau. Der Automat bringt für das,Werk eine Reihe von 
Vorteilen mit sich. Es entfällt das Ablesen des Zählers, das Ver- 
buchen, das Schreiben von Rechnungen, das Geld kommt früher 
in die Kasse des Werkes, wenn es bloß aus dem Automaten abgeholt 
werden muß und es stehen also dem Werk jederzeit Geldmittel zur 
Verfügung. Besonders bei Gratisinstallationen ist der Automat 
am Platz. Der Automat eignet sich sehr für den jetzt so häufig 
angewendeten Potsdamer Tarif. Der Verfasser schlägt einen Auto- 
maten-Rabatt-Tarif vor, der sich besonders für Arbeiterwohnungen 
empfehlen dürfte. Zur Zahlung an Stelle der Zehnpfennigstücke 
dienen Blechmarken, von welchen zwölf um Mk. 1 in einem Beutel 
zusammengefaßt in Zigarrenladen usw. gekauft werden können; 
man genießt also den Vorteil von zwei Rabattmarken. Ein solcher 
Beutel kann auch als Reserve in einem plombiert verschlossenen 
Behälter des Automaten angelegt sein; der Betrag hiefür ist dann 
dem Kassier zu übergeben. Dem Arbeiter kann auch bei der Wochen- 
auszahlung schon ein solcher Beutel mit Marken ausgefolgt werden. 
Zur Zahlung des monatlichen Pauschalbetrages schlägt der Ver- 
fasser das Sparkassenverfahren vor. Dazu dient ein Behälter mit 
einer Einwurfsöfinung in ne ann D A ESA 
$ etrages Geldstücke w 
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Chronik. 


ödlicher Unfall durch den elektrischen Strom bei Ver- 
seen Vor kurzer Zeit hat sich bei einer elektrischen 
Bahn ein tödlicher Unfall ereignet, der es seiner Eigenart wegen 
geboten erscheinen läßt, denselben zur allgemeinen Kenntnis zu 
bringen, 


Wien, 13, April 1913. 


Die Abbildung (Fig. 1) stellt die Unfallsstelle dar. Auf der 
steilen Lehne waren zwei Oberbauarbeiter mit d 


er Nachmessung 
der Abstände der oben geführten, neu versetzten Telegraphen- 


leitungsstangen untereinander und von der Bahnachse beschäftigt. 


Der im Geleise stehende Bahnrichter notierte die ihm durch Zuruf 
angegebenen Zahlen. 2 | 


Der bei der Telegraphensäule stehende Arbeiter A hielt das 


eine Ende des Leinenmeßbandes fest, während der andere Arbeiter 


das andere Ende des Meßbandes 
hinunterreichen sollte. Da nun 
das Meßband an dem am Rande 


spannungsleitung (27.000 V) zu 
liegen kam. Während das Meß- 
band am Leitungsdraht 
abbrannte, stürzte der 
dieses Band haltende 
Arbeiter A mit einem 
Aufschrei tot zu Boden. 


Es stellte sich heraus, 
daß das zur Verwendung 
gelangte : Leinenmeß- 
band mit feinen Metall- 
drähten durchzogen war. 
Die Eisenbahnaufsichts- 
behörde hat bei diesem 
Anlasse allen Bahn- 
verwaltungen, in deren 
Nähe sich 
. elektrische 
Leitungs- 
anlagen 
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Fig. 1. 


nm Stanahrundil des Bahnrıchters: 


Das Diktograph-Turner-Telephon-System. In der Fachgruppe 
für Elektrotechnik des „Österr. Ingenieur- und Architekten-Vereines‘‘ 
wude am 10. März l. J. dieser von der General Acoustic 
Company ausgeführte Apparat vorgelührt. 


Das Telephonsystem ist ein besonders für Fabriken, Geschäfts- 
häuser, Banken, Behörden, Hotels u. dgl. ausgebildetes, nter- 
kommunizierendes Linienwählersystem mit Zentralbatteriebetrieb 
und zwei Schaltungsgruppen. 


Die Turner-Telephone untereinander bilden eine Gruppe 
und die Chef- oder Masterstation mit jedem Turner-Telephon als 
Nebenstation die zweite Gruppe. Die äußerst kompendiös zusammen- 
gebaute Chefstation stellt ein doppelpoliges Linienwählersystem mit 
reiner Parallelschaltung und gemeinsamem Wecker. bezw. Sprech- 
batterie vor. Die zweite Gruppe ist pro Linie ein Dreileitersystem 
mit gemeinsamer Speisung der Hin- und Rückleitung durch eine 


Mikrophonbatterie. Außerdem ist noch eine Anrufbatterie vor- 
handen. 


Die Chefstation zeichnet sich vor allem durch ein laut- 
sprechendes Telephon aus, das die Stimme der Gegenstation auf 
einige Meter im Raume laut und deutlich wiedergibt. 


Das äußerst empfindliche Mikrophon gestattet eine Sprach- 


 übertragung auf mehrere Meter Entfernung, so daß mit Rücksicht 


auf die laut erfolgte Antwort ein Diktat aus einiger Entfernung vom 
Apparate möglich ist. Es kann sogar im Flüstertone und vom 
Apparat abgewendet gesprochen werden. Ein kleines Schaltbrett 
gestattet dem Chef, sich mit der gewünschten oder auch mit zwel 
oder mehreren Abteilungen gleichzeitig durch Klinkenhebel in 
Verbindung zu setzen, wobei er selbst als Zeichen für die 


Anwesenheit des Gerufenen ein Klappensignal mit Summer- 
geräusch erhält. 


Wenn die früher erwähnte Wirkung des lautsprechenden 
Telephons aus irgendwelchen Gründen unerwünscht ist, so ist noc 
ein gewöhnliches Telephon vorgesehen, das den Schall für andere 
Personen im Raume nicht vernehmbar vermittelt. 

Während die Nebenstationen, die kein lauttönendes Telephon, 
wohl aber auch ein sehr empfindliches Mikrophon besitzen, infolge 


Wien, 13. April 1913, 


Parallelschaltung miteinander sprechen können, wenn sich eine 
dritte Station zu zwei schon miteinander verbundenen zuschaltet. 
ist dies bei der Chefstation ausgeschlossen. Das Gespräch des Chefs 
mit einer Nebenstation ist geheim und kann sich keine andere 
Nebenstation zu der in Rede stehenden wirksam hinzuschalten. 


Bemerkt sei noch, daß jede Nebenstation noch .mit einem 
Schallreguletor versehen ist, der in Betracht kommt, wenn ein 
Apparat in einem Raume sich befindet, in dem viel Geräusch erzeugt 
wird; er hat den Zweck, dasselbe abzudämpfen. 


Apparat zur Messung der 
Stärke magnetischer Felder. Der 
in derselben Sitzung der Fach- 
gruppe von Prof. Dr. J. Sahulka 
vorgeführte und erklärte Apparat 
zur Messung magnetischer Feld- 
stärken besteht aus einem kleinen 
Hartgummiplättchen P (vergl. 
Fig. 2), das zwei aufeinander senk- 
recht stehende Bohrungen b, und 
h, besitzt. In die horizontale 
Bohrung werden beiderseits zwei 
Kupferstäbchen derart gesteckt, 
daß sie einander, die vertikale 
Bohrung freilassend, gegenüber- 
stehen. Dieselben sind an einen 
Hilfsstromkreis mit einer Akkumu- 
latorenbatterie B, einem Ampere- 
messer @ und einen Regulierwider- 
stand F angeschlossen. In die ver- 
tikale Bohrung sind oben und 
unten Röhrchen eingelassen, 
die durch dünne Gummischläuche 
mit zwei Quecksilbermanometern 
verbunden sind, 

Wird nun das Hartgummi- 
plättchen in ein magnetisches Feld 
hineingeschoben und der Hilfsstromkreis geschlossen, so wird sich 
als Folge der magnetischen Einwirkung auf das stromdurchflossene 
Quecksilbersäulchen von der Höhe k in den beiden Manometern eine 
Druckdifferenz ausbilden und der Höhenunterschied der beiden 
Quecksilbersäulen ist, wie die Rechnung ergibt, proportional 
der Feldstärke an der untersuchten Stelle. Man kann also die Feld- 
stärke direkt am Manometer ablesen. Die Einstellung erfolgt: 
dabei fast momentan, so daß die Ablesung sofort ermöglicht 
ist. Dieses Meßverfahren ist von der Temperatur, vollständig 
unabhängig. | 

Der Apparat selbst kann durch Benutzung von zwei ver- 
schiedenen Flüssigkeiten und entsprechende Gestaltung der Mano- 
metergläser beliebig empfindlich gemacht werden. Bei Verwendung 
von Wechselstrom kann derselbe auch zur Untersuchung von 
Wechselfeldern und bei Benutzung eines permanenten Magneten 
auch als Amperemesser, Höchststromschalter und ähnliche Vor- 
richtungen dienen. 


Fig. 2. 


Literatur-Bericht. 


‚6rundziige der Elektrotechnik. Von Hermann Zip p, 
Ingenieur, Dozent der Elektrotechnik am städtischen Friedrichs- 
Polytechnikum zu Köthen i. Anhalt. Erster Teil. Mit 123 in den 
Text eingedruckten Figuren. Leipzig 1912. Verlag S. Hirz el. 


Der vorliegende X. Band der von Herrn Direktor Professor 
Foehr herausgegebenen Kollegienhefte ist von Ing. Zipp be- 
arbeitet und hat derselbe, wie aus dem Vorwort zu entnehmen 
ist, in diesem Bande den von ihm während des Soemmersemesters 
am Polytechnikum Köthen gehaltenen Vortrag zu Papier 
gebracht, während in dem noch zu erscheinenden II. Teil das 
im Winter vorzutragende Gebiet über die elektromagnetische 
Energieumformung sowie eine kurze Entwicklung der Elektro- 
technik behandelt werden soll: Das erste Kapitel enthält auf 
zirka 50 Seiten die theoretischen Grundlagen der elektrischen 
Strömungserscheinungen während im zweiten Kapitel vom Ver- 
fasser die Grundgesetze der Leitungsberechnungen für Gleich- 
stromkreise gebracht werden. Auf 12 Seiten werden dann im 
dritten Kapitel die praktischen Verwertungsarten der Wärme- 
wirkungen des elektrischen Stromes besprochen. Den elektrischen 
Lichterzeugern sind im vierten Kapitel 38 Seiten gewidmet, 
während die chemischen Wirkungen des Stromes im letzten 
Kapitel auf zirka 25 Seiten behandelt werden. 

‚Bei der praktischen Verwertung der Wärmewirkungen des 
elektrischen Stromes gibt der Verfasser an, daß der elektrische 
Betrieb der Küche bei einem Strompreis von 10 Pfg. pro KWSt 
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die gleichen Kosten erfordert wie mit Gasbetrieb bei einem 
Preise von 13 Pfg. pro m. Diese Zahlen sind aus der „E. T. Z.“ 
1912, Seite 12 entnommen, doch dürften sie etwas zu günstig 
für die elektrische Küche sein. Herr Ober-Ing. Vogel-Kattowitz 
ist nach längeren Versuchen zu dem Resultate gekommen, daß 
die elektrische Küche nur dann genau so billig wie die Gasküche 
ist, wenn der Preis pro KW St sich zu dem eines m? Gases wie 1:2 
verhält. (Vergl. „E. T. Z.“ 1913, Seite 187.) Dem Schlußsatz dieses 
Kapitels, nach welchem Herr Zipp die Einführung der elektri- 
schen Küche im großen Maßstabe nur von einer zielbewußten 
Preispolitik der Elektrizitätswerke abhängig machen will, dürfte 
im allgemeinen nicht ohne weiteres zuzustimmen sein, stehen 
doch der Einführung der elektrischen Küche die hohen An- 
schaffungskosten der direkt geheizten Töpfe und die höhere 
Empfindlichkeit (Anschlußkontakte usw.) sowie schwierigere 
Reinigung als bei gewöhnlichen Töpfen gegenüber, während bei 
den Heizplatten der niedrigere Wirkungsgrad in Betracht kommt. 


Das ganze Werk ist mit Skizzierpapier durchschossen um 
eventuell Notizen zu den einzelnen Abschnitten machen zu 
können und ist dasselbe wie auch aus der Gesamtanordnung 
hervorgeht für die Besucher der technischen Lehranstalt in 
Köthen bestimmt, denen es beim Studium von großem Nutzen 
sein dürfte. Der dieser Anstalt fernstehende Studierende müßte 
sich einige im Literaturverzeichnis angeführte Werke anschaffen, 
weshalb er von einem Kauf des vorliegenden Werkes Abstand 
nehmen dürfte, 


Der Verlag hat keine Kosten für guten Druck und 
deutliche Figuren gescheut. 
W. Vieweger. 


—. 


Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
des Maschinenbaues. 


(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandes.) 


Elektromaschinenbau. 
(Fortsetzung). 


Gleichstromgeneratoren. 


In Maschinen mit Serienerregung tritt eine Magnetisierung der 
Welle ein, infolge des Umstandes, daß die Serienwicklung, indem sie 
von Pol zu Pol fortschreitet, eine oder mehrere Windungen um die Welle 
bildet. Diese Magnetisierung ist besonders in der Nähe der Lager un- 
erwünscht. Die Allis-Chalmers CompanyinNew York 
beseitigt diesen Übelstand durch eine derartige Anordnung der Erreger- 
wicklung, daß die beiden Hälften der auf die Welle magnetisierend 
wirkenden Windungen, diese Wirkung im enigegengesetzten Sinne 
ausüben. Die Maschine Fig. 34 zeigt Hauptpole 13 und Wendepole 14. 
15 sind Nebenschluß- und 16 Serienwindungen. Die ee 14 tragen 
nur Serienwindungen 17. Die Verbindungen von Pol zu Pol in der Wick- 


lung 16 folgen entgegen dem Uhrzeigerdrehsinn aufeinander, während 
die Verbindungen der Wicklung 17 im Uhrzeigerdrehsinn aufeinander- 
folgen. Man erkennt aus der Figur sehr deutlich, daß sich die ma- 
gnetisierenden Wirkungen der beiden Serienwicklungen auf die Welle 


(U. S. P. Nr. 1,023.511.) 


aufheben. 
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Fig. 35. 


Bei der Compoundierung von Gleichstrommaschinen kommt es 
oft vor, daß das Magnetfeld den Schwankungen des Stromes in der 
Compoundwicklung nicht rasch genug folgt. Bei einer Stromänderung in 
der Compoundwicklung wird in der eigentlichen Erregerwicklung ein 
Strom induziert, der sich dem schon vorhandenen Erregerstrom über- 
lagert und der die Veränderung des Feldes zu verhindern sucht. Eine 
Erfindung der Siemens-Schuckert-Werke G. m. b. H. 
in Berlin verhindert das zeitliche Zurückbleiben des Feldes hinter 
dem Strom in der Compoundwicklung. In den Haupterregerkreis e 
(Fig. 35) wird eino Selbstinduktionsspule L eingeschaltet. Dadurch wird 
die EMK der gegenseitigen Induktion der Haupt- und der Zusatzerreger- 
wicklung (%) durch die selbstinduktive Wirkung des Haupterregerstrom. 
kreises aufgehoben. (D. R. P. Nr. 249.547.) 
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3 ‚Ein Gleichstromdynamo für konstante Spannung bei ver- 
‚änderlicher Tourenzahl und Belastungder Allgemeinen Elektri. 
citäts- Gesellschaft in Berlin hat den durch die Fig. 36 
veranschaulichten Aufbau. A sind die Feldmagnete und B der Anker 


der Hauptmaschine. b, b sind die Kollektorbürsten der einen und b, b, 
die der anderen Polarität. Diese Bürsten speisen den Nutzstromkreis (, 
dessen Spannung konstant gehalten werden soll. B, ist der Anker der 
Erregermaschine mit den Kommutatorbürsten ba, ba, welche die Haupt- 
pole A speisen. Der Anker B, steht unter dem Einfluß von zwei Polsätzen 

‚A,und A, As. Die Pole A,, A, sind von entgegengesetzter Polarität 


und liegen in Reihe mit der Erregerwicklung der Pole A,, A, am Nutzstrom- 


kreis O. Von den Polen A,, A, hat jeder die entgegengesetzte Polarität 
als der benachbarte Pol A,. Das Feld der Pole A,, A, ist stark gesättigt 
und ist daher fast konstant, das Feld der Pole A,, A, variiert dagegen 
mit der Spannung des Stromkreises C. Demzufolge werden zwischen 
den Bürsten b, b, zwei entgegengerichtete, diesen Feldern proportionale 
Spannungen induziert, deren eine konstant und deren andere mit der 
utzspannung veränderlichist. Dieszeigt das Diagramm Fig.37, worin auf 
der Abszissenachse 0—2 die Werte der Spannung des Nutzstromkreises C 
oder des dieser proportionalen Erregerstiromes der Pole A, und A, und 
auf der Ordinatenachse 0—3 die entsprechenden magnetischen Flüsse 
dieser Pole aufgetragen sind. Die Kurve 0—4 bezw. die Gerade 0—1 sind 
dielMagnetisierungskurven der gesättigten Pole A, bezw. der ungesättigten 
Pole A,. Der normale Arbeitszustand der Maschine entspricht der punktiert 
ausgezogenen Ordinate 5—6. In diesem Bereich ist die Sättigung der 
Pole A, bereits so groß, daß ihr Fluß praktisch konstant ist. Die zwischen 
den Bürsten b, b; induzierte Spannung ist proportional der Differenz 
der der Abszisse 0—6 entsprechenden Ordinaten der Kurven 0—4 und 0—1, 
das heißt proportional dem kleinen Abschnitt, der punktierten Linie 5—6 
zwischen diesen beiden Magnetisierungskurven. Bu 
Steigt die Spannung etwas im Nutzstromkreis, so wächst ent 
sprechend auch der Erregerstrom der Magnetpole A, und A,. Infolge- 
essen verschiebt sich die punktierte Linie 5—6 in Fig. 37 ein wenig 
nach rechts. Aber bereits bei einer sehr geringen Verschiebung dieser 
Linie nach rechts nimmt die Länge des zwischen der Kurve 0—4 und 
der Kurve 0—1 enthaltenen Teiles dieser Linie so stark ab, daß die 


Spannung zwischen den Erregerbürsten dadurch erheblich reduziert 
wird und die dadurch bedingte Verminderung der Hauptpolerregung 


der Spannungserhöhung der Hauptmaschine entgegenwirkt. In ähnlicher 
Weise führt auch eine unerhebliche Verminderung der Spannung des 
Nutzstromkreises bereits eine wesentliche Vergrößerung der Erreger- 
spannung der Hauptmaschine herbei. Dies gibt eine sehr empfindliche 
und genaue Regelung. Die beiden Teile der Maschine, der den Haupt- 
strom und der den Erregerstrom erzeugende, können miteinander ver- 
einigt werden. (Ö. P. Nr. 57.691.) 


H 
D 
A 
yi 
x 
Fig. 37. Fig.'.38. Fig. 39. 


Von Otto Denner in Nürnberg rührt eine Gleichstrom- 
dynamo her, welche bei konstanter Drehzahl an den Bürsten eine kon- 
stante Leistung abgibt ; bei wachsender Stromentnahme nimmt dem- 

emäß die an den Bürsten herrschende Spannung entsprechend ab. Diese 

edingung wird in Form eines Kurvendiagramms durch eine gleichseitige 
Hyperbel ausgedrückt, deren Abszissen die Stromstärke +, und deren 
Ordinaten die jeweils zugehörige Spannung e darstellen. Bei dieser Kurve 
(Fig. 38) ist das Produkt x. y konstunt für jeden beliebigen Wert der 
Abszisse. Gemäß der Erfindung wird der Anker von einem Haupt- und 
einem Hilfsfeld induziert, und zwar so, daß das Hiltsfeld eine Gegen-EMK 
entwickelt, die der vom Hauptfeld erzeugten EMK in re em Maße 
entgegenwirkt. Das Hilfsfeld kann auf besondere, demHauptfeld entzogene 
Meile der Ankerwicklung wirken oder auf einen eigenen Anker. Das 
Hauptfeld erhält eine Charakteristik, die sich möglichst der gleichseitigen 
Hyperbel nähert, zum Beispiel die Gerade H in Fig. 39. Das Gegenield 
wird dann durch einen schon bei verhältnismäßig schwacher Erregung 
gesättigten Eisenkreis gebildet. Diesem Felde entspricht die Kurve @ in 
Fig. 39. Die Differenzkurve D ist dann die gewünschte hyperbelähnliche 
Kurve. Die Fig. 40 zeigt den Aufbau der Maschine. A ist der Anker, 
B der Kommutator mit den Bürsten k. H sind die Hanprpole und K die 
Hilfspole. Der Nutzstrom durchíließt eine Wicklu er Hauptpole, 
bevor er durch die Leitung 3 nach außen fließt. Das Feld dieser Wicklung 
ist mit Z bezeichnet. Die _Hilfspole K werden durch einen Hilfsstrom 
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Wien, 13. Aprii 1918. 


erregt, der ein dem Felde Z entgegengerichtetes Feld JI erzeugt. Die 
Hauptpole H tragen noch eine Nebenschlußwicklung, die im Vereine 
mit der rn die Erregerkurve H erzeugt. Der Hilfsstrom 


wird vorteilhaft einer Hilfsdynamo entnommen, deren Antriebsmotor 


(Reihenmotor) vom Nutzstrom betrieben wird. Dieser Motor läuft 

umso schneller, je mehr Nutzstrom durch ihn fließt und erzeugt an den 

Klemmen der Hilfsdynamo eine entsprechend wachsende Spannung. 
(D.,R. P. Nr. 246.879.) 


Eine Generatoreinrichtung zur Erzeugung eines Stromes kon- 
stanter Spannung von F.: Newton in Derby (England) besitzt die 
durchdie Fig. 41 veranschaulichte Anordnung. 28, 29, 30 sind.drei getrennte 
Anker, die auf einer Welle sitzen. Der Anker 28 und sein Feld 31 bilden 
einen gesättigten magnetischen Stromkreis, während der Anker 29 und 
sein Feld 30 ungesättigt sind. 31 und 32 sind überbrückt und an die 
Leitungen 33, 34 angeschlossen, an denen eine konstante Spannung 
aufrecht erhalten werden soll. Die Feldwicklung 35 gehört zum Anker 30, 
der an einen Zwischenpunkt der Wicklung 35 und an die Leitung 34 
angeschlossen ist. Bei der normalen Geschwindigkeit ist für den Anker 30 
kein Feld vorhanden. Steigt oder fällt die Geschwindigkeit, dann wird 
das Feld 35 in der einen oder anderen Richtung erregt und der Anker 30 
erzeugt eine EMK, die im Vereine mit den EMKen von 28 und 29 die 
gewünschte konstante Endspannung ergibt. 


Die Fig. 42 zeigt einen vereinfachten Aufbau der Anordnung 
unter Verwendung einer besonders konstruierten Tirregermaschine. 
41, 42 ist der Hauptgenerator. Das Feld der Es re besitzt 
zwei Joche.'Das Joch 43 ist gesättigt, während das Joch 44 ungesättigt 
ist und einen Luftspalt besitzt. Die Wicklungen von 43 und 44 liegen 
parallel an den Endklemmen der Maschine und sind so beschaffen, aß 
normalerweise ein Feld nur zwischen den Jochen verläuft, weil die erregten 
Felder einander gleich sind. In diesem Falle wird im Anker 45 kein Strom 
erzeugt. Ändert sich jedoch die Tourenzahl von 42 und 45, dann wird 
der Flux in 44 größer oder kleiner als der in 43 und ein Differenzflux 
geht in der einen oder anderen. or uni durch 45. 

| - (B. P. Nr. 10.768,° A.«D.1911.) 


Fig. 43. 


Fine. s»ırfindung der "British Thomeson:Houstun 
Company, Limitedin London bezweckt, die Richtung eines 
von einer Gleichstromdynamo gelieferten Stromes unabhingig von der 
Rotationsrichtung der Dynamo zu machen. Bei der Einrichtung nach 
dieser Erfindung werden die Bürsten entsprechend dem Wechsel der 
Drehrichtung automatisch um eine Polteilung nach vorwärts oder rück- 
wärts verstellt. Der Bürstenträger B(Fig. 43) istan einerScheibe Æ befestigt, 


Wien, 13. April 1913. 
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‘die mit dem Rade F eines Differentialgetriebes verbunden ist. Das 
‚Differentialgetriebe sitzt lose auf der Ankerwelle @. Auf die Scheibe Z 
wirkt ein Friktionsring H, der mit dem Umfangsteil von E zwischen J 
und / nachstellbar eingespannt ist. Die Räder Z und M des Differential- 
etxiebes werden durch einen zweiteiligen Ring N geführt, der zwei 
iametral angeordnete Vorsprünge O und P besitzt. Mit den VorsprüngenO 
und P kommen unter Federdruck stehende Klinken R und Q in Eingriff. 
Das Rad S des Getriebes sitzt fest auf der Dynamowelle. 
Die gezeichnete Stellung der Konstruktionsteile entspricht 
einer Rotation entgegen dem Uhrzeigersinn. Wird nun der Drehsinn ge- 
ändert, dann dreht sich auch das Rad 8 im umgekehrten Sinn und ist 
bestrebt, L, M und N im Uhrzeigersinn zu drehen. Der Ring N ist jedoch 
durch die in Eingriff stehenden Teile O, Q festgehalten. Dadurch rotieren 
F, E und B entgegen dem Uhrzeigersinn, indem dabei die Reibung 
zwischen Æ und H überwunden wird. Das Rad F dreht sich solange, 
bis ein Zapfen T an der Scheibe Z mit der Klinke Q in Berührung kommt 
und die Klinke außer Eingriff mit O bringt. Jetzt kann die früher gehemmte 
Rotation eintreten und die auf Z wirkende Reibung hält F und B fest. 
Der Zapfen V übernimmt die Aufgabe des Zapfens 7’ bei einer neuerlichen 
nderung der Rotationsrichtung. (B. P. Nr. 4688, A. D. 1912.) 
pa Eine Erfindung der Allmänna Svenska Elektriska 
Aktiebolagetin W ester äs (Schweden) bezweckt, bei Dynamo- 
maschinen bei Änderung der Erregung eine rasche Änderung des T 
schen Feldes zu erzielen. Dadurch kann man bei solchen Maschinen 
eine rasche Spannungsregelung erreichen. F (Fig. 44) bezeichnet das zu 
regelnde Feld. L, ist die Erregerwicklung. Diese Wicklung wird von einer 
Gbichstrommsszhine M gespeist, die eine Erregerwicklung f besitzt. 
Die Wicklung f kann an einer besonderen Stromquelle liegen oder an 
den Ankerklemmen der Maschine M liegen. L, ist eine im Bereiche 
des zu regelnden Feldes F liegende zusätzliche Wicklung. Bei jeder Feld- 
änderung wird in der Wieklung L; eine Spannung induziert, die po 
portional der Fluxänderung in der Zeiteinheit ist. Die Wicklung 2, 
speist nun eine Wicklung /, der Erregermaschine M. Dadurch steigt 
die Ankerspannung der Maschine M. Diese zusätzliche Spannung A 
entgegengerichtet der EMK der Selbstinduktion, die in der Wick ung 


durch die Fluxänderung induziert wird. Auf diese Weise wird die E 

der Selbstinduktion in der Wicklung L, aufgehoben und dadurch kann 

sich der. Flux F momentan und ungehemmt ändern. 
R (B. P. Nr. 423 


A. D. 1912.) 


Fig. 45. 


A. H. Midgley und Ch’ A. Vandervellin London 
bauen einen Gleichstromdynamo konstanter Spannung, die in beiden 
Drehrichtungen eine Strom gleicher Richtung gibt. Der Anker a (Fig. 45) 
trägt eine Sehnenwicklung. Jede der Bürsten c schließt eine oder mehrere 
ee apua d kurz (in dicken Linien dargestellt), während die Spulen 
den Kraftlinienstrom der Hilfspole f schneiden; die Pole f liegen zwischen 
den Hauptpolen g. Die Hilfspole tragen die Nebenschlußerregerwicklung A, 
die Hauptpole sind unbewickelt. Der in den kurzgeschlossenen Spulen d 
induzierte Strom erzeugt eine Quermagnetisierungskraft, welche den 
Kraftlinienstrom von der Bahn i in die Bahn k verschiebt. Der so ver- 
schobene magnetische Strom erzeugt dann den Netzstrom in der Armatur- 
wicklung a. Die Verschiebung des Kraftlinienstromes ist je nach dem 
Drehsinn des Ankers gegen die eine oder andere Seite gaiet und der 
von den Bürsten c abzunehmende Netzstrom wird daher immer dio 
gleiche Richtung haben. Wächst der Strom infolge steigender Touren- 
zahl, dann wird durch die Armaturgegenwirkung das Feld der Pole f 
geschwächt, damit auch der Strom in den kurzgeschlossenen Spulen d 
und die Rückwirkung desselben auf das Feld. Dadurch bleibt dieSpannung 
der Maschine konstant. Ö. P. Nr. 53.954.) 

, „Pine ähnliche Maschine für konstante Spannung rührt von W. Holt 
ın Birmingham (England) her. a, b (Fig. 46 u. 47) sind Hauptpole mit 
ebenschlußerregung. c, d sind unbewickelte Hilfspole. Die Bürsten e, e 
schließen eine Anzahl Ankerspulen ft kurz. Wenn der Anker rotiert, 
ann ar der in den Leitern 7 durch die Pole a, b induzierte Strom 
ein Querfeld senkrecht zum Feld der Pole a, b. Dieses Querfeld erregt die 
wird ole c, d. In den Windungen jt, welche das Querfeld schneiden, 
‚ein Strom induziert, dessen Feld das Hauptfeld schwächt. Steigt 


die Tourenzahl des Ankers, dann wächst der Strom in den Windungen 5! 
proportional. dadurch wird proportional das Hauptfeld geschwächt und 
die Spannung der Maschine bleibt konstant. Zur Steigerung des Effektes 
können die Hilfspole auch einige Serienwindungen tragen. 

(B. P. Nr. 26.880, A. D. 1910.) 


Fig. 46. Fig. 47. 


Wechselstromgeneratoren. 

Von Ch. A. Parsons in Newcastle-on-Tyne (Groß- 
britannien) rührt eine Einrichtung zum Regeln der Spannung von 
Wechselstrommaschinen bei veränderlicher Belastung mittels Haupt- 
und Hilfserregern her. Gemäß Fig. 48 werden die Feldmagnetwicklungen 
der nicht dargestellten Wechselstrommaschine, deren Spannung geregelt 
werden soll, mit Erregerstrom gespeist, der ihnen von der Armatur l 
des Haupterregers durch Teiter k zugeführt wird. Jeder Polschuh «a 
trägt Magnetwicklungen b und c, von denen erstere im Nebenschluß zu 
den Leitern k und dem Anker Z liegen. während die Wicklungen e mit- 
einander und mit dem Anker d des Hilfserregers in Reihe geschaltet 
sind. Der Anker d rotiert in einem Magnetfeld, das erzeugt wird vermittelst 
mit ihm im Nebenschluß liegender Wicklungen, die auf den Polen f 
angeordnet sind. Damit die Leistung des Hilfserregers in Übereinstimmung 
mit der veränderlichen Belastung der Wechselstrommaschine im äußeren 
Stromkreis geregelt werden kann, ist zwischen die Feldmagnete f des 
Hilfserregers eine Streubahn g eingesetzt. Diese trägt eine Wicklung h, 
welche mit Wechselstrom gespeist wird, dessen Stärke von der Stärke 
des im-Hauptstromkreis der Wechselstrommaschine Sießenden Stromes 
abhängt. 


Fig. 48. Fig. 49. 


Wächst die Belastung der Wechselstrommaschine, so erhält die 
Wicklung % einen stärkeren Strom und dadurch werden von den Feld- 
magneten f her weniger Kraftlinien durch die Streubahn treten. Durch 
den Anker d geht jetzt eine größere Zahl von Kraftlinien und der Hilfs- 
erreger liefert einen stärkeren Erregerstrom in die Wieklungen c. Die Feld- 
ee der Wechselstrommaschine erhalten einen stärkeren 


Strom und die Spannung der Maschine wird trotz der stärkeren Belastung 
des äußeren Stromkreises auf dem gleichen Betrag erhalten. Eine um- 
gekehrte Spannungsregelung findet im Falle der Abnahme der Belastung 
der Wechselstrommaschine statt. (Sch. P. Nr. 54.747.) 


Magnetinduktoren. 


Ein Magnetinduktor der Firma C. & E. Feinin Stuttgart 
für Vierzylindermotoren besitzt zwei voneinander unabhängige Anker a, b 
(Fig. 49), die im selben Magnetsystem d angeordnet sind, so daß derselbe 
Flux durch beide Anker in Serie hindurchgeht. Die Magnete c und d 
werden durch unmagnetische Platten j, k zusammengehalten. Dieser 
Apparat kann langsamer angetrieben werden als ein Einankerapparat 
für Vierzylindermotoren. m, n und 2 sind Antriebsräder. 

(B. P. Nr. 20.019, A. D. 1911.) 
Umjormer. 

Es ist bekannt, Mehrphasen-Kollektormaschinen, besonders wenn 
sie als Periodenumformer arbeiten, mit zwei Ankerwicklungen zu ver- 
sehen, von denen die eine an einen Kollektor, die andere an Schleifringe 
angeschlossen ist. Kompensiert man diese Maschine durch eine auf den 
Stator aufgebrachte, der Ankerwicklung äquivalente Wicklung, so braucht 
ihr außer der mechanischen Antriebsleistung elektrisch nur die Erreger- 
leistung zugeführt zu werden. Wenn man den Erregerstrom dem Rotor 
durch Sohleifringe zuführt, so hängt die abgegebene Periodenzehl v, an 
den Bürsten von der Tourenzahl ab und ist gleich der Differenz der 
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Periodenzahl v,, die dem durch den Erregerstrom erzeugten Drehfelde ent- 
spricht, und der der Tourenzahl des Rotors n entsprechenden Frequenz. 


Es ist als v= v 5 worin -p die Polpaarzahl bedeutet. Wird die 


Kollektormaschine zum Beispiel durch einen Asynchronmotor an- 
getrieben, der mit der gleichen Frequenz gespeist wird wie die Erreger- 
wicklung der Kollektormaschine, so wird — gleiche oder entsprechende 
Polzahl vorausgesetzt — der von der Kollektormaschine a 

Strom die Frequenz der Schlüpfung des Asynchronmotors haben. Die 
Kollektormaschine dient also hier als Frequenzwandler zur Umwandlung 
der Netzfrequenz in die Schlupffrequenz. 


p 
Eine derartige Maschine zeigt die Fig. 50. Æ ist der Anker, der 


mit ciner Trommelwicklung versehen ist. Der Stator hat ausgeprägte 
Haupt- und Hilfspole und trägt die Kompensationswicklung Ķ, die in 
Serie mit der Ankerwicklung an die Bürsten B,, B,, B, angeschlossen 
ist; sie ist als Ringwicklung angenommen. $,, S, und Š; sind die Klemmen 
für den Arbeitsstrom, während der Erregerstrom durch die Bürsten PrP 
und P, den drei Schleifringen zugeführt wird, die mit drei Punkten der 
Ankerwicklung verbunden sind. 


gegebene 


Fig. 50. 


Gemäß einer Erfindung der Aktiengesellschaft Brown, 


Fig. 51. 


Boveri & Cie. in Baden (Schweiz) werden auf dem Rotor zwei 
getrennte Wicklungen angeordnet, wobei die Arbeitswicklung als Sehnen- 
wicklung mit einem verkürzten Schritt (bei Dreiphasenstrom ungefähr 
leich zwei Drittel der Polteilung) ausgeführt wird, um die oben genannten 
Vorteile zu erhalten, während die Frregerwioklung eine Durchmesser- 
wicklung mit einem Schritt ungefähr gleich der Polteilung ist. Die 
Kompensationswicklung wird genau äquivalent der Arbeitswic ung aus- 
eführt. Dadurch werden sowohl das Grundfeld als auch die Oberfelder 
es Ankerfeldes vernichtet. Das Erregerfeld wird dagegen durch die 
Durchmesserwicklung erzeugt, welche bekanntlich eine von der Sinus- 
form wenig abweichende Feldform gibt. Die Oberfelder werden somit 
nur sehr geringe Amplituden und einen verschwindenden Einfluß auf die 
Kommutation sowie auch auf die Spannungsabfälle haben. Die Maschine 
läßt sich als Periodenumformer verwenden und mit Vorteil an Stelle 
eines normalen Periodenumformers überall dort, wo essich darum handelt, 
eine Spannung von veränderlicher und durch die Tourenzahl zwanes. 
weise gegebener Periodenzahl zu erhalten, wobei die Periodenzahl Je 
Erregerstromes zum Beispiel konstant ist und keine Energieübertragung 
auf elektrischem Wege notwendig ist. (D. R. P. Nr. 241.434.) 
Ein bekannter Motorgenerator von C r o m pton&Company, 
Limited, J. C. Macfarlane und H. Burgein Essex (England) 
zeigt eine besondere Anordnung der Magnetfelder. A A (Fig. 51) sind 
Hauptbürsten und B B sind kurzgeschlossene Bürsten. Das primäre 
Netz ist an A A. das sekundäre an die untere Bürste A und an B an. 
geschlossen. Die Armatur c rotiert in einem Motorfeld N ı 9, und in 
einem Generatorfeld N, S,. d d sind Verbindungsstücke aus unmagneti- 
schem Material. Der Motorflux geht über N 1; den oberen Teil der Armatur, 
S, und a. Der Generatorflux geht über N,. den unteren Teil der Armatur, 
Sz und b. Der Querflux geht ver 


tikal durch die Maschine vom Generator- 
feld zum Motorfeld und schließt 


sich über einen langen Luftweg, wodurch 
er sehr geschwächt wird. Durch d 


ie Anordnung besonderer Feldwicklungen 
wird gemäß der vorliegenden Erfindung 


der Querflux ganz aufgehoben. 
Die Feldspulen Z F, die auf den Polstücken Q H angeordnet sind, 
wirken dem Querflux entgegen. Infolge der Unterdrückung des Quer. 
fluxes wird verhindert, daß an den Kurzschlußbürsten eine EMK entsteht. 
die einen entsprechenden Ankers 


trom und damit eine Verringerung des 
Wirkungsgrades bewirken würde. (B. P. Nr. 7060, A. D. 1909.) 


J. KruyswykinRijswijk b. Haag (Holland) verwandelt 
einen in Gleichstrom umzuwandelnden Wechselstrom zunächst in einen 
Wechselstrom höherer Phasenzahl. Zu dieser Erhöhung der Phasenzahl 
benutzt er einen synchron angetriebenen Kommutator, wie er beispiels- 
weise in Fig. 52 zur Umwandlung eines Einphasen- in einen Zweiphasen- 

trom dargestellt ist. pa 
iai Da Einphasenstrom wird mittels der Schleifringe a und b den 
Kommutatorsegmenten a und b zugeführt. Auf dem Kommutator 


Wion, 13. Aprii 1913, 


schleifen vier Bürsten zur Abnahme des Zweiphasenstromes, dio in gleicher 
Entfernung zueinander in geschlossenem Stromkreis angeordnet sind, 
Dic Segmente a und b haben eine Breite gleich oder nahezu gleich dem 
Bürstenwinkel. In der Stellung A hat a positiven und b negativen Maximal- 
wert; dementsprechend fließt der Strom in den abgeführten vier Strom- 
kreison von Bürste 1 über Bürste 2 einerseits und 4 andererseits nach 


. Bürste 3. Zwischen den dargestellten Stellungen (A und B) hat auch der 


zugeführte Einphasenstrom Nullwert. In der Stellung B hat das Segment a 
negativen und b positiven Maximalwert, so daß also der Strom in den 
Stromkreisen 1 und 3 in umgekehrter Richtung wie in Stellung A fließt. 
In Stellung C ist wiederum umgekehrter Maximalwert vorhanden 
(a + und 5 —); demnach fließt der Strom in den Stromkreisen II und IV 
in umgekehrter Richtung. Der Wechselstrom der höheren Phasenzahl 
wird zwecks Gleichrichtunggin bekannter Weise auf einen Kommutator 
geführt, ` (D. R. P. Nr. 249.196.) 


Fig. 54. 


Fig. 55. 
A. M. Taylorin Ashfield (England) ändert die Frequenz 
von Wechselströmen mittels r 


| uhender Transformatoren, die in bestimmter 
Weise miteinander verbunden sind; zu 


Spannung der Ströme geändert werden. 


Kern, der auf seinem mittleren Steg, eine Induktionsspule a trägt. Diese 
Spule ist in Serie verbunden mit der Primärspule d eines Transformators Z, 
der einen ungesättigten Kern besitzt. Auf dem Transformator z befindet 
sich auch eine Sekundärspule f. Z ist die Sinuskurve der Netz-EMK, 
C ist der Strom in der Spule a, der in der Spule d die EMK e, erzeugt. 
Die Kurve e, zeigt auch die EMK in der Wicklung f. Die Kurve e, erhält 
man durch Subtraktion der Ordinaten der Kurve e, von den Ordinaten 
der Kurve Æ. e, ist die Spannung an den Enden von a. Verbindet man 
emäß Fig. 54 drei Induktionsspulen A, B, C in Drejeckschaltung mit 
dem Dreiphasennetz D, E, F und schaltet man mit diesen Spulen in 
Serie die Primärspulen dreier Transformatoren X, Y, Z, dann kann diese 
Einrichtung dazu dienen, in das Netz L Strom der dreifachen Frequenz 
zu liefern. Diese Frequenzumformung wird durch die Kurven (Fig. 55) 
erläutert. Die drei oberen Kurvenbilder zeigen die EMKe in den Sekundär- 
spulen der Transformatoren X, Y, Z und das unterste Kurvenbild ver- 
anschaulicht die Zusammensetzung der drei parallelgeschalteten Sekundär- 
spannungen. (B. P. Nr. 8853, A. D. 1911). 


(Fortsetzung folgt.) 


gleicher Zeit kann auch die 
In Fig. 53 ist A ein gesättigter 


Vereins-Nachrichten. 


Protokoll der XXXI. ordentlichen Generalversammlung 
vom 19. März 1913. 


Der Präsident Herr Ing. Drexler begrüßt die erschienenen 
Mitglieder und teilt mit, daß die XXXI. ordentliche Generalver- 
sammlung statutengemäß der Behörde angezeigt und zeitgereocht 
einberufen wurde. Er konstatiert die Beschlußfähigkeit, erklärt die 
Generalversammlung als eröffnet und gedenkt zunächst, einem 
althergebrachten Gebrauche folgend, jener Vereinskollegen, welche 
der Verein im Vorjahre durch den Tod verloren hat. (Die Ver- 
sammlung erhebt sich von den Sitzen.) | 
Es sind dies die Herren: 


Wladimir Czermak, k. u. k. Marine-Elektro-Ingenieur 
in Pola, Stanislao Fadda, Direttore Generale della Campanla 
Reale delle Ferrovie Sarde in Rom, Leopold Ritter v. Hau ffe. 
k. k. Hofrat, o. ö. Professor, Mitglied des Herrenhauses usw. in Wien, 
Alfred Oesterreicher, Elektrotechniker in Liesing, Giulio 
Mosera, Ober-Ingenieur in Rovereto, Lajos Pinter, Direktor- 
Stellvertreter der Österr. Brown-Boveri-Werke A.-G. in Wien, 
Ed. Rau in Brüssel, Jos. Stefsk y, Fabriksbesitzer in Stockerau 
und Dr. H. F. Weber, Professor der Physik und Direktor des phy- 
sikalischen Institutes am eidgenössischen Polytechnikum in Zürich. 


y 


1 


Wien, 13. April 1913. 


Hierauf ersucht der Vorsitzende um Zustimmung, ab- 
weichend von der Tagesordnung, zuerst mit den Punkten 5 (Wahl 
des Präsidenten), 6 (Wahl eines Vizepräsidenten), 
7 (Wahl von acht Ausschußmitgliedern) und 8 
(Wahlder Rechnungsrevisoren und der Ersatz- 
männer) beginnen zu dürfen. (Einverstanden.) Über seinen Vor- 
schlag werden sodann die Herren Inspektor Ing. Bach und Ober- 
Ingenieur Wallitschek zu Verifikatoren des Protokolles und 
die Herren Inspektor Dr. Dimmer, Ing. Groag und In- 
genieur Schütz als Wahlskrutatoren bestellt. 


—. Es folgt dann die Mitteilung, daß im Sinne der Statuten der 
Präsident Herr Ing. Friedrich Drexler, sowie der Vizepräsident 
Herr Regierungsrat Prof. Carl Schlenk aus dem Präsidium und die 
nachfolgenden Herren aus dem Ausschusse ausscheiden: Eugen 
Karel, Direktor-Stellvertreter der städtischen Elektrizitätswerke, 
Wien, Ing. Fritz K r a u s, Oberinspektor, Wien, Ing. Otto Kunze, 
k. k. Oberbaurat, Wien, Dr. Josef Langer, Hof- und Gerichts- 
advokat, Wien, Dr. Ernst Lecher, o. Professor, Wien, Ing. Fer- 
dinınd Neureiter, Direktor der Österr. Siemens-Schuckert- 
Werke, Wien, Alfred Oppenheim, Direktor der A. E. G.-Union 
Elektrizitätsgesellschaft, Wien, Ing. Eduard Pick, Ober-Ingenieur 
und Prokurist der Ges. für elektrische Industrie, Wien, Ing. Karl 
Rubricius, k. k. Hofrat, Professor, Wien, und Karl W al- 
litschek, Ober-Ingenieur der Akkumulatoren-Fabriks-A.-G., Wien. 
Der Präsident und der Vizepräsident ‚verbleiben noch weitere 
zwei Jahre im Ausschusse. 
- Die Mitglieder des Revisionskomitees sowie deren Ersatz- 
männer scheiden ebenfalls aus. 
. Der Vorsitzende spricht allen diesen Herren für die dem 


Vereine gewidmete Mühewaltung den herzlichsten Dank aus und er- ` 


sucht Herrn Direktor Neureiter, als Obmann des Wahl- 
komitees, den Wahlvorschlag zu erstatten. 


*. Es werden unter kurzer, prägnanter Begründung in Vorschlag 
gebracht: Herr Ludwig Gebhard, Direktor der Akkumulatoren- 
fabriks-Aktiengesellschaft in Wien als Präsident (Bravorufe), Herr 
Dr. Ludwig Kusminsky, Hofrat der k. k. Normaleichungs- 
Kommission in Wien als Vizepräsident (Bravorufe), ferner zu Aus- 
schußmitgliedern die Herren: Leo Baudiss, Professor der k. k. 
Technischen Hochschule, Wien, Julius Heubach, Direktor 
der Elektromotorenwerke Heidenau (Sachsen), Dr. RichardHiecke, 
Direktor der Allgemeinen Österreichischen Elektrizitätsgesellschaft, 
Wien, Ing. Ludwig K a llir, stellvertretender Direktor der A. E. G.- 
Union-Elektrizitätsgesellschaft, Wien, Hugo Luithlen, Ober- 
inspektor der k. k. Generalinspektion der österreichischen Eisen- 
bahnen, Wien, Ing. Johann P er |, beh. aut. beeideter Maschinenbau- 
Ingenieur, Elektrotechniker und k. k. handelsgerichtlich beeidete: 
Sachverständiger, Wien, Ernst Rudolph, Ober-Ingenieur, Pro- 
kurist der Österr. Siemens-Schuckert-Werke, Wien und Dr. Heinrich 
Schreiber, Wien. 

In das Revisionskomitee werden zur Wahl beantragt als Mit- 
glieder die Herren: a 

Gustav S w o b o d a, Prokurist der Österr. Siemens-Schuckert- 
Werke, Wien, Emil Honigmann, Wien, und Martin Kallir, 
Prokurist der A. E. G.-Union-Elektrizitäts-Gesellschaft, Wien; als 
Ersatzmänner die Herren: Siegfried Ellenbogen, Direktor der 
Kabelfabrik und Drahtindustrie-Aktiengesellschaft, Wien, Eduard 
Pick, Ober-Ingenieur, Wien, und Wilhelm Techen, Direktor 
der Aktiengesellschaft für elektrischen Bedarf, Wien. 

Der Vorsitzende dankt für die Erstattung des Wahlvorschlages 
und stellt, da niemand zu demselben das Wort wünscht, den Antrag, 


. die Rechnungsrevisoren und Ersatzmänner per acclamationem zu 


wählen. Der Antrag wird einstimmig angenommen; damit ist Punkt 8 
der Tagesordnung erledigt. Für die übrigen Wahlen werden 


die Stimmzettel eingeholt. Nachdem dies geschehen ist, ersucht der . 


Vorsitzende Herrn Prof. Dr. Niethammer zum Punkte 9 
(Beschlußfassung über den Antrag des Aus- 
schusses zur Gründung eines Zweigvereines 
in Brünn) das Wort zu ergreifen. 

Prof. Dr. Nietb»ammer: „Sehr geehrte Herren! Schon 
seit einer Reihe von Jahren wurde in Brünn die Frage der Gründung 
eines elektrotechnischen Vereines ventiliert. Auf Anregung Ihres 
Chefredakteurs Herrn Seidener unternahm ich nicht leichten 
Herzens im vergangenen Jahr die einleitenden Schritte zu einer 
solchen Gründung. In einer von mir einberufenen Interessenten- 
versammlung wurde anfangs November vergangenen Jahres ein 
provisorischer zehngliedriger Ausschuß gewählt und prinzipiell der 
Gründung eines Zweigvereines des Wiener Vereines zugestimmt. 
Die von diesem Ausschuß ausgearbeiteten Statuten sind in ver- 
schiedenen Punkten ergänzt und geändert worden und von der 
mährischen Statthalterei sind keine Einwendungsan dagegen erhoben 
worden. Die Statuten lehnen sich eng an die Ihres Vereine an, sie 
sind verschiedentlich etwas vereinfacht. 
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Bis jetzt sind 99 Anmeldungen als ordentliche und 25 als 
außerordentliche Mitglieder eingegangen, ohne daß eine besondere 
Propaganda entwickelt wurde. 

Außer den Statuten ist noch ein Übereinkommen zwischen 
Haupt- und Zweigverein erforderlich, worin zum Beispieı der Betrag 


. für die Vereinszeitschrift festzulegen ist, und zwar wurde derselbe mit 


K 12-50 für ordentliche und K 10°— für außerordentliche Mitglieder 
von Ihrem Ausschuß angesetzt. Dieses Übereinkommen sollte unserer 
gründenden Versammlung ebenfalls zur Genehmigung vorgelegt 
werden. Falls diese Generalversammlung die Gründung des Zweig- 
vereines genehmigt, soll unsere gründende Versammlung am 
Sonntag den 6. April stattfinden. Ich erlaube mir den Elektro- 
technischen Verein dazu herzlichst einzuladen; wir würden die 
Anwesenheit von Vertretern Ihres Vereines aufs dankbarste 
begrüßen. l 

Es wird damit Ihr festlich begangenes 30jähriges Vereins- 
jahr unser Geburtsjahr; zugleich fällt dieses Gründungsjahr bei- 
läufig mit dem zehnjährigen Bestand der elektrotechnischen Ab- 
teilung an der deutschen Technischen Hochschule Brünn zusammen; 
es war das seinerzeit die erste elektrotechnische Abteilung Öster- 
reichs mit eigenem Studiengang und besonderer zweiter elektro- 
technischer Staatsprüfung, welche mit dem Studienjahr 1902/03 
auf Anregung von Professor Ziekler ins Leben gerufen wurde. 


Gerade die Förderung des Ingenieurnachwuchses aus unserer 
sich kräftig entwickelnden elektrotechnischen Abteilung hat meine 
Scheu, unter die Gründer zu gehen, einigermaßen überwunden, Die 
österreichische elektrotechnische Industrie ist bekanntlich zum 
guten Teil in Wien konzentriert, in Mähren haben wir nur einige 
kleinere elektrotechnische Fabrikationsfirmen. An elektrotechnischen 
Anwendungen fehlt es allerdings nicht, denn wo der Maschinenbau, 
wo Industrie arbeitet, da finden Sie auch die Elektrotechnik; sie 
durchsetzt und umschlingt mehr und mehr alle Industriezweige, 
ja unser ganzes öffentliches und privates Leben. So hoffe ich, daß 
sich auch der Elektrotechnische Verein in Brünn durchsetzen und 
entwickeln wird, weil er gewissermaßen eine Notwendigkeit ist. Ich 
bitte dabei um das Wohlwollen und die Unterstützung des Haupt- 
vereines und glaube der Hoffnung Ausdruck geben zu dürfen, daß 
dieses elektrotechnische Band zwischen Provinz und Hauptstadt 
auch dem Hauptverein nützen und frommen möge. Viribus unitis! 
(Lebhafter Beifall.) 

Der Antrag, betreffend die Gründung des Zweigvereines in 
Brünn, wird sodann einstimmig angenommen. 


Der Vorsitzende dankt Herrn Prof. Dr. Niethammer 
für seine erfolgreichen Bemühungen um das Zustandekommen 
dieses ersten Zweigvereines und wünscht demselben Glück zur 
gedeihlichen Ausgestaltung. 

Es folgt nun Punkt 2 der Tagesordnung: Bericht des 
Kassaverwalters über den Gebarungsausweis 
und die Bilanz pro 1912. | 

Herr Kassaverwalter Direktor Reich: 

„Sehr geehrte Herren! Das Jahr 1912 hat, wie Sie aus den 
in Ihren Händen befindlichen Ausweisen ersehen können, ein gün- 
stigeres Ergebnis geliefert, als der Voranschlag vorgesehen hat, 

Wir verdanken dies in erster Linie der erhöhten Mitglieder- 
zahl unseres Vereines, in zweiter Linie dem erhöhten Erträgnis 
unserer Vereinszeitschrift. Ein Teil dieser Mehreinnahmen wurde 


durch den Minderertrag an Subventionen absorbiert. Bei den Aus- 


gaben konnten wir bei den Anschaffungen für das Inventar 
eine Ersparnis erzielen, währenddem die übrigen Spesen sich so 
ziemlich im Rahmen des Voranschlages gehalten haben. An unseren 
Effektenbeständen hatten wir neuerlich Abschreibungen vorzu- 
nehmen, welche mit dem niedrigen Kurs dieser Papiere vom 31, De- 
zember 1912 zusammenhängen. 

Der Zuwachs an Vereinsvermögen beträgt K 7620-69 und 
ist gegenüber dem Voranschlag um mehr als K 7000 günstiger. 


Ich erachte es als meine Pflicht, dem Geschäftsführer unseres 
Vereines, Herrn Chefredakteur Seidener, ferner unserem 
Kassier Herm Zinner und den bei der Administration 
unserer Zeitschrift beschäftigten Herren Hirschfeld und 
Administrator Kaindl von dieser Stelle aus den besten Dank für 
ihre umsichtige und so erfolgreiche Tätigkeit auszusprcchen. 


Die günstige Entwicklung unserer Einnahmen aus der Zeit- 
schrift hat es uns ermöglicht, den wissenschaftlichen Teil unseres 
Vereinsorganes entsprechend zu vermehren und dadurch das An- 
sehen und die Beliebtheit unserer Zeitschrift weiter zu erhöhen. 


Dem Voranschlage pro 1913 sind die Resultate des Jahres 
1912 zugrunde gelegt und ich habe Ursache anzunehmen, daß 
unsere Erwartungen auch im Jahre 1913 nicht enttäuscht werden. 


Die Vereinsleitung hat aus Anlaß des 30jährigen Bestandes 
unseres Vereines eine größere Feier veranstaltet, über welche Ihnen 
bereits berichtet wurde. Die Kosten dieser Veranstaltungen sind 
im Voranschlag pro 1913 bereits berücksichtigt. Sollte die endgültige 
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Abrechnung eine Überschreitung dieser Ziffern ergeben, so hoffe ich 
nichtsdestoweniger, die Mehrkosten aus den Erträgen des Jahres 
1913 decken zu können, ohne das Vereinsvermögen ‘in Anspruch 
nehmen zu müssen. | 

Es sei mir noch gestattet darauf hinzuweisen, daß es der 
Vereinsleitung gelungen ist, das Ziel, das uns stets vor Augen ge- 
schwebt hat, den Verein finanziell selbständig zu machen, zu er- 
reichen. Die nächste Aufgabe, deren Verwirklichung allerdings 
noch in weiter Ferne liegt, muß die Schaffung eines eigenen Fleims 
für unseren Verein bilden. Dieses Heim soll auch nach außen hin 
die Bedeutung der elektrotechnischen Industrie und des Blektro- 
technischen Vereines in Wien zum Ausdruck bringen, und um 
dieses Ziel zu erreichen, müssen wir auch weiterhin sparsam in der 
Verwendung unserer Mittel sein, um die nötigen Fonds zu schaffen.“ 

Da zu diesem Bericht Niemand das Wort wünscht, wird zum 
Punkt 3 der Tagesordnung (Bericht der Revisoren) ge- 
schritten, vorher jedoch noch das Resultat der inzwischen voll- 
zogenen Wahlen bekanntgegeben. Es erscheinen gewählt: Herr 
Direktor Ludwig Gebhard als Präsident, Herr Hofrat Dr. Lud- 
wig Kusminsky als Vizepräsident und sämtliche vom Wahl- 
Dieses 
Wahlergebnis wird von der Versammlung mit reichem Beifall 
aufgenommen. 

Direktor Gebhard: ‚Sehr geehrte Herren! Sie haben 
mir mit der auf mich gefallenen Wahl eine sehr große Ehre er- 
wiesen und ich sage Ihnen hiefür meinen allerherzlichsten Dank. 
Ich verspreche auch, daß ich alles, was in meinen bescheidenen 
Kräften steht, tun werde, um der mir übertragenen Aufgabe gerecht 
zu werden. Ich übernehme nach den frischen Eindrücken, die wir 
alle in den jüngstverflossenen Tagen gelegentlich des 30jährigen 
Jubiläums unseres Vereines mit aufrichtiger, inniger Freude auf- 
genommen haben, die Vereinsleitung in einem Stadium, das meinem 
Herrn Vorgänger zur größten Ehre gereicht. (Lebhaftes Bravo!) Nur 
einer solchen zielbewußten klaren Leitung, die von einer selbstlosen 
bescheidenen Art veredelt wurde, ist es zu danken, daß der Verein 
ein Ansehen genießt, wie es vor einigen Tagen aller Welt sich gezeigt 
hat. Um so verantwortungsvoller ist für mich die Aufgabe, die 
mir durch Ihre Wahl gestellt wurde und ich betrachte es als meine 
Pflicht, das hohe Ansehen des Vereines nicht nur zu erhalten, sondern 
dasselbe soweit als möglich noch zu steigern. Um dieses Ziel zu 
erreichen, sind folgende Hauptrichtungen anzustreben: 1. Intensive 
Pflege aller fachwissenschaftlichen Fragen, weitere Ausgestaltung 
unserer Vereinszeitschrift; 2. Verfolgung der wirtschaftlichen Inter- 
essen unserer elektrotechnischen Industrie im Anschlusse an die 
bastehenden industriellen Verbände und 3. Hebung des Standes- 
ansehens der Ingenieure der Elektrotechnik. Diesen Aufgaben kann 
ich jedoch nur gerecht werden, wenn mir die volle Unterstützung 
des Ausschusses, des Plenums und des Bureaus zuteil wird und ich 
bitte, indem ich nochmals für das in mich gesetzte Vertrauen danke, 
alle dabei Betroffenen, mich in dem bezeichneten Programm zu 
unterstützen und mir ihre Mitarbeit angedeihen zu lassen.“ (Leb- 
hafte Bravorufe.) 

Präsident Drexler: ‚Ich danke für die außerordentlich 
liebenswürdigen Worte, die an mich gerichtet wurden und be- 
glückwünsche den Verein zur Wahl des neuen Präsidenten auf das 
herzlichste.‘ 

Zu Punkt 3 der Tagesordnung übergehend, verliest der Vor- 
sitzende den nachfolgenden Revisionsbefund: 

„Wir unterzeichneten Revisoren haben die Bücher und 
Rechnungen eingehend geprüft und uns durch vielfache Stichproben 
von der richtigen Buchführung volle Überzeugung verschafft. 

Wir bestätigen auch, daß uns der Nachweis über den pro 31. De- 
zember 1912 vorhanden gewesenen Effektenbestand erbracht wurde. 

Wir beantragen daher der Generalversammlung, dem Aus- 
schuß das Absolutorium zu erteilen und dem Herrn Kassaverwalter 
für seine Bemühungen den wärmsten Dank auszudrücken. 

Wien, im Februar 1913. 


Das Revisionskomitee: 
Gröschim.p. L. D’eopolder m.”p. 
Ludwig Schulmeister m. p.“ , 

Der Vorsitzende bringt diesen Antrag auf Grund des Punktes 4 
der Tagesordnung (Beschlußfassung über den Rech- 
nungsabschluß) zur Abstimmung. Der Antrag gelangt ein- 
stimmig zur Annahme. | 

Der Vorsitzende spricht dem Kassaverwalter, Herrn Direktor 
Reich, für seine dem Vereine zugewendete außerordentliche Mühe- 
waltung den Dank aus und erstattet mit Bezug auf den Punkt 1 
der Tagesordnung über die Vereinstätigkeitim Jahre 
1912 den folgenden Bericht: 

„Meine Herren! 
Der Mitgliederstand unseres Veremes bewegt sich fortgesetzt 


in aufsteigender Linie. Unser Verein hat am heutigen Tage 
1362 Mitglieder. | 
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Zu Beginn des Jahres 1912 ‚zählte der Verein 1264 (i. V. 
1185) Mitglieder. Im Laufe des Jahres sind 170 (i. V. 208) neue 
Mitglieder eingetreten. Ausgetreten sind 52 (i. V. 58) Mitglieder; 
56 (i. V. 64) Mitglieder mußten wegen Nichtleistung der Vereins- 
beiträge im Sinne der Statuten aus der Mitgliederliste gestrichen 
werden. In Summa haben wir einen Abgang von 117 (i. V. 129) 
Mitgliedern, so daß der Stand mit Ende des abgelaufenen Jahres 
1317 betrug, also um 53 mehr als im Anfange desselben Jahres. 


Es entfallen auf Wien 457 Mitglieder, auf die Provinz in 
Österreich 581, auf die Länder der ungarischen Krone, Bosnien 


und die Herzegowina 87, auf Deutschland 113, auf das übrige - 
Ausland 79. 


'Die fachliche Arbeit im Verein bezw. im Vereinsausschuß 
war im Vorjahre eine überaus intensive und ersprießliche. 

Das österreichische Elektrotechnische Komitee der Inter- 
nationalen Elektrotechnischen Kommission beschäftigte sich mit 
der Ausführung der Beschlüsse des Kongresses in Turin (September 
1911) und mit fortschreitenden Arbeiten. Als wichtigstes Ergebnis 
des Kongresses gilt die Aufstellung einer Liste von Fachaus- 
drücken in französischer und englischer Sprache, als den beiden 
Geschäftssprachen der Kommission. Das Komitee hat sich der 
Mühe unterzogen, diese Liste durch Aufnahme der deutschen 
Ausdrücke und der zugehörigen Definitionen zu ergänzen. Da es 
geboten erschien, meritorische Abweichungen gegenüber den 
gleichen Beschlüssen des deutschen elektrotechnischen Komitees 
zu vermeiden, so sind diesbezüglich schriftliche und mündliche 
Unterhandlungen mit den Vertretern des letzteren eingeleitet 
worden, welche in allerletzter Zeit so weit zu einer Einigung ge- 


diehen sind, daß mit der Drucklegung dieser Liste demnächst be- 
gonnen werden wird. 


Auf dem Turiner Kongresse sind zur weiteren Be- 
arbeitung der einschlägigen Fragen drei Subkomitees aus den Ver- 
tretern verschiedener Staaten eingesetzt worden, welche im Frühjahr 
des verg. Jahres in Paris zusammentraten und weitere Vorschläge 
erstatteten. Da das österreichische Komitee bei den Beratungen in 
Paris nicht vertreten war, so mußte es sich damit begnügen, diese 
Vorschläge zu prüfen. Die eingehende Prüfung und Erwägung aller 
in Betracht kommenden Umstände hat im Schoße des Komitees 
im abgelaufenen Jahre in einer Reihe von Sitzungen stattgefunden. 
Auch hier war eserwünscht, den Kontakt mit dem deutschen Komitee 
zu wahren und in einer Besprechung mit dem Vertreter desselben. 
Herrn Generalsekretär G. D e t t m ar, Berlin, wurden die Beschlüsse 
der beiden Komitees miteinander verglichen und in den meisten 
Punkten völlige Übereinstimmung erzielt. 


Unterdessen haben die Ausschüsse in Zürich im Jänner d. J.. 
denen die Ergebnisse der Beratungen in den einzelnen elektro- 
technischen Komitees vorgelegen sind, einheitliche Beschlüsse zu 
fassen gesucht. Unser Komitee war dabei durch das Mitglied Herrn 
Professor Pichelmayer und durch Herrn Professor Kobes 
vertreten, der von dem Blektrotechnischen Komitee für diese 
Arbeit kooptiert wurde. Die Ergebnisse .der Beratung sind auszugs- 
weise in den Heften 7, Seite 150 und 11, Seite 232 abgedruckt. 

In diesem Jahre wird die Internationale Elektrotechnische 
Kommission einen Kongreß in Berlin abhalten, wozu ebenfalls Ver- 
treter des Komitees entsendet werden sollen. 

=- Das k. k. Ministerium für öffentliche Arbeiten und das k. k. 
Handelsministerum haben auch im Berichtsjahre dem Komitee 


einen Jahresbeitrag von je K 500 bewilligt. Ich danke den hohen 
Ministerien für Ihre Unterstützung. 


Bei diesem Anlasse gebe ich bekannt, daß der Gemeinderat 
der Reichshaupt- und Residenzstadt Wien unserem Verein pro 1912 
eine Subvention von K 2000 übermittelt hat. Ich spreche dem hoch- 


löblichen Gemeinderat unseren ergebendsten Dank für diese Sub- 
vention aus. 


In der vorjährigen Generalversammlung habe ich Ihnen mit- 
geteilt, daß unser Verein ein engeres Zusammenarbeiten mit dem 
Verbande Deutscher Elektrotechniker in Aussicht nimmt. Es haben 
nun im November vorigen Jahres in unserem Vereinsausschusse 
über diesen Gegenstand Beratungen stattgefunden, an denen der 
Generalsekretär des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, Herr 
Dettmar, sowie der Obmann unseres Regulativ-Komitees, Herr 
Hofrat Professor K. Hochenegg teilgenommen haben. Das 
Ergebnis dieser Beratungen ist, daß unser Verein mit dem Verbande 
eine Reihe fachlicher Arbeiten betreffend: Prüfungs-und Ausführungs- 
vorschriften, Aufstellung von Normalien usw. gemeinsam durch- 
führen wird. Auch ist bei der Neubearbeitung der Sicherheits- 
vorschriften ein einvernehmliches Vorgehen beabsichtigt. Im 
Regulativkomitee ist derzeit ein Entwurf von Vorschriften über 
Freileitungen, welcher vom Verbande stammt, in Beratung. Da 
gerade die Novellierung der Freileitungsvorschriften überaus dringend 
und unaufschiebbar ist, wird dieser Teil des Regulativs seinerzeit 
separat zur Herausgabe gelangen. 


BE a „PB ZEN 
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Wien, 13. April 1913. 


Die Normalisierung der Glühlampensockel für Pauschal- 
fassungen steht, wie Ihnen bekannt, bei uns in einem Komitee, 
dessen Obmann Herr Ober - Ing. Pick ist, und beim Verbande 
Deutscher Elektrotechniker in Beratung. 

Der Entwurf für die Aufstellung der Normal-Pauschal- 
fassungen wird nach Herstellung eines Einvernehmens bezüglich 
der festzusetzenden Maße in der Vereinszeitschrift veröffentlicht 
werden. i 
- — Für die Bearbeitung von gemeinsamen Vorschriften für die 
Prüfung und Konstruktion von Schaltapparaten 
undInstallationsmaterialien, sowie für dieAuf- 
stellung vonKonstruktionsnormalien usw. wurde 
in unserem Verein ein: eigenes Komitee geschaffen, in welches 
sowohl der Veereinsausschuß, wie die beteiligten Spezialfirmen Ver- 
treter entsendet haben. Dieses Komitee hat Herrn Oberingenieur 
Rudolph zu seinem Obmann gewählt. Derzeit sind zwei Ent- 
würfe des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Beratung, 
und zwar: l. Vorschriften für die Könstruktion von Schalt- 
apparaten für Spannungen bis einschließlich 750 V und 2. Vor- 
schriften für die Konstruktion und Prüfung von Installations- 
materialien. Diese beiden Entwürfe sowie andere wurden in den 
Heften 10 und 11 d. J. der Vereinszeitschrift veröffentlicht. 

Alle von unserem Verein und dem Verbande gemeinsam 
beratenen Entwürfe werden fallweise in unserer Vereinszeitschrift 
zur Veröffentlichung gelangen und ersuche ich unsere Mitglieder 
und sonstige Interessenten zu den Entwürfen Stellung zu nehmen 
und eventuelle Vorschläge an unser Vereinsbureau zu übermitteln. 


Der Wasserwirtschaftsverband der österreichischen Industrie, 
zu dessen delegierenden Körperschaften unser Verein zählt, hat auch 
im abgelaufenen Jahre eine rührige Tätigkeit entfaltet. Sie war un- 
ausgesetzt vor allem der Gesetzordnung der Wasserrechtsreform 
gewidmet, die auch insofern erhebliche Fortschritte aufweist, als 
einzelne alpenländische Landtage das Gesetz bereits angenommen 
haben und das neue krainische Wasserrechtsgesetz als erstes die 
Sanktion erhalten hat. Sodann wurde der Wasserwirtschaftsvorlage, 
die den Reichsrat beschäftigt, volles Augenmerk zugewendet, die 
Aktion der Staatseisenbahnverwaltung zur Reservierung von 
Wasserkräften für die staatlichen Elektrifizierungsprojekte einer 
gründlichen Behandlung unterzogen, eine Nachweisstelle über 
disponible Wasserkräfte inauguriert und die Kreierung einer Hoch- 
wasserschadenversicherung in die Wege geleitet, die unter der 
Patronanz großer Assekurierungsanstalten ihre geschäftliche Wirk- 
samkeit zu beginnen sich anschickt. Der Verband ist auch den Be- 
strebungen nach einer internationalen Regelung des Wasserrechtes 
beigetreten und hat an den Verhandlungen der internationalen 
wasserwirtschaftlichen Konferenz, die zu diesem Behufe heuer in 
Bern getagt hat, werktätig und beziehungsreich teilgenommen. 
Mit der Ausgestaltung der Fachzeitschrift ‚‚Die Wasserwirtschaft‘ 
wurde wieder ein heimisches Organ zur publizistischen Vertretung 
der Verbandsinteressen gewonnen und in vielen Fällen fachliche 
und beratende Interventionen zugunsten der Mitglieder vollführt. 
Die Vertreter unseres Vereines haben an den Aktionen des Wasser- 
wirtschaftsverbandes emsig und verdienstlich mitgewirkt. 


Über Anregung des Elektrotechnischen Vereines in Karlsruhe 
wurde im Berichtsjahre zum Andenken an den verstorbenen Pro- 
fessor Arnold eine Arnold-Stiftung gegründet, deren Zinsen nach 
den Statuten zur Förderung von Studien und Forschungsarbeiten 
an der technischen Hochschule in Karlsruhe bestimmt sind. Unser 
Verein hat sich an der Gründung dieser Stiftung beteiligt. 


Wir haben uns auch im Vorjahre an Veranstaltungen der 
uns nahestehenden, bezw. befreundeten Korporationen und Ver- 
emigungen beteiligt, und zwar: Bei dem 10jährigen Jubiläum des 

ngarischen Elektrotechnischen Vereines, zu welchem wir in besonders 
freundschaftlichen Beziehungen stehen, war Ihr Präsident, und 
Herr Direktor Reich, Chefredakteur Seidene r, Sekretär 
Marx und einige Mitglieder anwesend. Der Verein hat sich ferner 
durch ‚den Präsidenten |und Herrn Ing. Seidener an dem 
2öjährigen Jubiläum des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereines 
in Zürich beteiligt. Ihr Präsident hat den Vereinen unsere herzlichsten 
Glückwünsche und die Einladungen zu unserem Vereins-Jubiläum 
übermittelt. | 


An der 20. Jahresversammlung des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker in Leipzig haben Herr Direktor F. Pichler und 
der Chefredakteur, Herr Ing. Seidener, teilgenommen. 


` An der Jahresversammlung der Vereinigung österreichischer 
und ungarischer Elektrizitätswerke, welche in Salzburg stattfand, 
haben der Vizepräsident Herr Regierungsrat Professor Karl Schlenk 
und der Sekretär Oberkommissär Marx teilgenommen. 

„ „ Ich mache den Herrn noch von einer Aktion Mitteilung, die 
möglicherweise zu einem Erfolge führen wird. Es ist dies die von 
unserem Chefredakteur eingeleitete Gründung einer Geschäftsstelle 
für Blektrizitätsverwertung. Die diesbezüglichen Arbeiten sind der- 
zeit noch nicht abgeschlossen, da die Frage der Gründung in hohem 
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Maße davon abhängt, ob und wie sich die Elektrizitätswerke selbst 
zu dieser Gründung stellen, bezw. welche Jahresbeiträge sie für 
diesen Zweck zeichnen werden. 


Aus dem?'vorangeführten ersehen Sie, daß unser Verein im 


Berichtsjahre insbesondere in fachlicher Hinsicht rege Arbeit ge- ` 


leistet hat und spreche ich allen Mitgliedern des Vereines bezw. des 
Ausschusses, sowie den Mitgliedern der einzelnen Komitees für 
ihre mühevolle Arbeit den verbindlichsten Dank aus. Ich bin ver- 
pflichtet, bei diesem Anlasse noch der besonderen Tätigkeit des 
Vortrags- und Exkursionskomitees zu gedenken, durch dessen 
Bemühungen wir in der abgelaufenen Vortragssession eine Reihe 
hochinteressanter Vorträge gehört haben. Es ist Ihnen ja bekannt, 
daß die Werbung von guten Vorträgen besondere Mühe erfordert, 
um so mehr Dank gebührt daher diesem Komitee und insbesondere 
seinem Obmann, Herrn Baurat Ing. Dittes. 


Über unser Vereinsorgan, die Zeitschrift „Elektrotechnik 
und Maschinenbau‘ sind wir in der Lage zu berichten, daß ihre 
Entwicklung auch im abgelaufenen Jahre einen stetigen Verlauf 
zeigt. Der Umfang sowohl des Hauptteiles als auch des Anhanges 
hat abermals zugenommen. Der Anzeigetel hat gleichfalls 
erfreuliche Fortschritte gemacht; dieser Teil, dessen Ertrag 
dem Vereine die Möglichkeit gibt, für die Zeitschrift beinahe 
das Vierfache dessen aufzuwenden, was wir an Mitgliedsbeiträgen 
einnehmen, muß selbstverständlich mit besonderer Sorgfalt ge- 
pflegt und administriert werden. Bezüglich des Abonnements auf 
unser Vereinsorgan sind wir in der Lage zu verzeichnen, daß in den 
zwei Jahren der eigenen Regie die Zahl der Abonnenten sich beinahe 
verdoppelt hat. 

In das abgelaufene Jahr fallen auch die Bemühungen unserer 
Redaktion, alle ‘vorbereitenden Arbeiten für die Herausgabe der 
Festschrift und Festnummer durchzuführen. Die Festnummer haben 
unsere Mitglieder bereits erhalten, die Festschrift wird demnächst 
versendet. Beide Schriften stellten, abgesehen von den außeror- 
dentlich hohen Kosten, mit welchen die Herausgabe derselben in 
einer relativ großen Auflage verbunden war, an die Arbeitskraft 
unserer Schriftleitung die höchsten Anforderungen und wir kon- 
statieren hier mit Vergnügen, daß sowohl die Festschrift als auch 
die Festnummer unsere Erwartungen, was Inhalt und Ausstattung 
anbelangt, übertroffen haben. Ich danke von dieser Stelle aus allen 
Herren, die Beiträge für die Festnummer geliefert haben und speziell 
den Herren, welche für die in der Festschrift veröffentlichte Ge- 
schichte unseres Vereines ihre Erinnerungen niedergeschrieben haben. 


Die vom Elektrotechnischen Vereine herausgegebene ‚Statistik 
der Elektrizitätswerke in Österreich‘ erschien zum viertenmal, 
diesmal nach dem Stande vom 1. Jänner 1913 (nach einem Zeit- 
raume von anderthalb Jahren) und wurde durch die Aufnahme einer 
„Statistik der elektrischen Bahnen in Österreich“ wesentlich ver- 
vollständigt. Sie enthält nähere Angaben über 854 öffentliche 
Elektrizitätswerke (gegen 740 im Jahre 1911) und 65 elektrische 
Bahnen in Österreich. Der Umfang dieser Statistik ist von 72 auf 
96 Seiten angewachsen; der Preis wurde trotzdem mit Rücksicht 
auf den gemeinnützigen Zweck nur unwesentlich erhöht. Eine 
bedeutende und dankenswerte Unterstützung fand die Heraus- 
gabe der diesjährigen Statistik durch die Mithilfe des Gewerbe- 
förderungsdienstes des k. k. Ministeriums für öffentliche Arbeiten, 
welches in bereitwilligster Weise bei einer großen Zahl von Werken 
Erhebungen veranlaßte. Es ist beabsichtigt, im nächsten Jahre 
ein Ergänzungsheft herauszugeben, in welchem die neu erbauten 
Anlagen und Erweiterungen der Werke verzeichnet werden sollen. 


Die Statistik wurde auch in diesem Jahre von Herrn Ing. L. 


Rosenbaum bearbeitet. 


Zum Schlusse gedenke ich noch der Feier unseres 30jährigen 
Vereinsjubiläums, unter dessen Eindruck wir stehen, und welches 
zu unser aller Zufriedenheit in solenner Weise verlaufen ist.“ 

Anschließend an diesen Bericht, richtet der Vorsitzende an 
die Versammlung die nachstehenden Worte: 

„Meine sehr verehrten Herren! Nachdem ich nun die Ehre 
hatte, durch zwei Jahre an der Spitze des Vereines zu stehen, drängt 
es mich, Ihnen einige Worte zu sagen, bevor ich von dieser ehren- 
vollen Stelle scheide. 

Ich hatte die große Freude, daß die Feier unseres 30jährigen 
Bestandes gerade in meine Funktionsperiode fiel, und es war 
mir eine ganz besondere Genugtuung, zu sehen, daß unsere Ver- 
anstaltungen von so vielen hochstehenden Persönlichkeiten besucht 
waren, die insbesondere unserer festlichen Generalversammlung 
am verflossenen Samstäg ein so würdiges Gepräge verliehen. Aller- 
dings ist hiebei viel unverdientes Lob mir zugefallen, das ich nur als 
derzeitiger Repräsentant des Vereines einzuheimsen berechtigt war. 

Es war keine leichte Aufgabe, diese Veranstaltungen vorzu- 
bereiten und zu leiten, aber ich habe mich mit großer Freude dieser 
mich ehrenden Aufgabe unterzögen und ich spreche allen jenen 
Herren meinen wärmsten und aufrichtigsten Dank aus, die mir 
bei Erfüllung derselben aufopferungsvoll zur Seite gestanden sind. 


— sine no. 
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Ich bitte Sie, meine sehr geehrten Herren, etwaige Fehler 
und Verstöße, die meinerseits sicherlich vorgekommen sind, gütigst 


zu entschuldigen. Nur derjenige kann keine Fehler machen, der gar 
nichts macht! 


Wir haben lebhaft bedauert, daß gerade zwei hervorragende 
Mitglieder des Vereines, durch Krankheit verhindert, unserem Feste . 


fernbleiben mußten. Es sind dies unser Vizepräsident Regierungs- 
ratSchlenk und Hofrat H och en eg g. An Stelle dieses Herrn 
war Herr Regierungsrat Prof. Reithoffer so liebenswürdig, 
in letzter Stunde den Festvortrag zu übernehmen, und es sei ihm 
an dieser Stelle nochmals der wärmste Dank des Vereines abgestattet.. 


Über die Gründung des Vereines und seine ersprießliche 
Tätigkeit während der abgelaufenen 30 Jahre habe ich schon in 
der Festversammlung ausführlich berichtet; insbesondere das 
Wachstum unseres Vereinsorganes sowie die sehr erfreuliche Zunahme 
unseres Vereinsvermögens sind Ihnen ja in vorteilhaftester Weise 
bekannt und ich gebe der angenehmen Hoffnung Raum, daß gerade 
durch den letzteren Umstand unser großer Wunsch einmal in Er- 
füllung gehen wird, daß wir uns nämlich ein eigenes Vereinshaus 
werden bauen können. 

Die Ernennung von 24 Ehrenmitgliedern durch die Fest- 


versammlung bedeutete einen feierlichen Moment in der Geschichte 
des Vereines. | 


Im nachfolgenden sei die Liste dieser Ehrenmitglieder wieder- 

gegeben: 

àuer v. Welsbach, Dr. Karl Freiherr, wirkliches Mitglied des 
Herrenhauses und der kaiserlichen Akademie der Wissen- 
schaften, Schloß Welsbach. 

Blathy, Ing. Otto Titus, kgl. ung. Hofrat, Budapest. 

Deri, Dr. Max, kgl. ung. Hofrat, Baden. 

Drexler, Ing. Friedrich, beh. aut. und beeid. Maschinenbau- 
Ingenieur und Elektrotechniker, Wien. | 

Ettingshausen, Dr. Albert v., Hofrat, Professor der k. k. 

' Technischen Hochschule, Graz. 
Fischer, Ing. Franz, Baden bei Wien. 


Gebhard Ludwig, Direktor der Akkumulatoren-Fabriks-Akt.- 
Ges., Wien. 


Grünebaum, Franz v., k. u. k. Major a. D. usw., Wien. 

Hartmann Eugen, Fabrikant, Bockenheim-Frankfurt. 

Hochenegg Karl, k. k. Hofrat, o. ö. Professor an der Tech- 
nischen Hochschule, Wien. 

Jüllig, Dr. tech. Max, k. k. Ministerialrat im Eisenbahnministerium, 
a. 0. Professor an der k. k. Technischen Hochschule, Wien. 

Kareis Josef, k. k. Hofrat usw., Wien. 

Kremenezky Jobann, Fabriksbesitzer, Wien. 

Kittler, Dr. E., Geheimer Rat, Professor, Darmstadt. 

Krizik, Dr. Franz, Mitglied des Herrenhauses, Prag-Karolinental. 

Lang, Dr. Viktor, Edler v., k. k. Hofrat, o. ö. Professor, Vize- 
präsident der Akademie der Wissenschaften, Wien. 

Neureiter, Ing. Ferdinand, Direktor der Österr. Siemens- 
Schuckert-Werke, Wien. 

Puluj, Dr. J., Hofrat, o. Professor an der k. k. deutschen poly- 
technischen Hochschule, Prag. 

Ross, ‚Ing. Friedrich, Wien. 

Schlenk Carl, k. k. Professor, Regierungsrat, Wien. 

Waltenhofen, Dr. A. v., Wien. 

Wilczek, Exzellenz Hans Graf, wirklicher Geheimrat usw., Wien. 

Zipernowsky Karl, Hofrat, Professor am kgl. ung. Josephs- 
Polytechnikum, Budapest. 


Daß Sie auch meine Wenigkeit in die lange Reihe so 
illustrer Namen aufgenommen haben, ist mir ein schöner Lohn für 
meine schwachen Leistungen; ich danke Ihnen verbindlichst für 
diese große Ehrung, die mich wirklich herzlich gefreut hat, 


Bei meinem Antritte vor zwei Jahren habe ich Ihnen ein 
Versprechen gegeben, das ich nicht gehalten habe. Es war dies die 
Abhaltung von Vorträgen meinerseits. Leider ist es hiebei nur beim 
guten Vorsatze geblieben und ich hoffe in der nächsten Vortrags- 
saison die Erfüllung dieser Zusage nachholen zu können. 

Und nun habe ich noch allen Vereinsfunktionären, den Ver- 
fassern der sehr gelungenen Festnummer sowie den Herren der 
einzelnen Komitees meinen wärmsten und aufrichtigsten Dank für 
ihre selbstlose werktätige und ersprießliche Mitarbeit an den Be- 
strebungen des Vereines zum Ausdrucke zu bringen. Insbesondere 
danke ich auch unserem Herrn Sekretär Marx, Herrn Chef- 
redakteur Seidener und auch dem BRedakteur-Stellvertreter, 
Herrn Baurat Grünhut, für ihre ausgezeichnete Tätigkeit. Die 
übrigen Angestellten des Vereinsbureaus verdienen für die viele, an- 
läßlich unseres Festes geleistete Arbeit vollste Anerkennung. 

Ich rufe Ihnen allen, die Sie mir stets Beweise Ihrer Freund- 
schaft und Sympathie gaben, ein herzliches Lebewohl zu, und ver- 
abschiede mich mit dem Wunsche, der Elektrotechnische Verein 
möge auch fernerhin so gedeihen wie bisher!‘ (Lebhafter Beifall). 


. Grimus Rudolf Ritter v. Grimburg, k. k. Hofrat, Wien. 


Direktor Neureiter: „Es würde gewissermaßen gar nicht 
zum einheitlichen Stile passen, wenn ich eine große Rede halten 
wollte, wo es sich um eine Persönlichkeit handelt, die uns gerade durch 
die stille und feine Art ihrer Geschäftsführung so überaus sym- 
pathisch geworden ist — ich meine unsern Herrn Präsidenten 
Drexler. Ich will daher nur wenige Worte sagen, indem ich den 
Gefühlen des gesamten Vereins und insbesondere des Ausschusses 
Ausdruck gebe und dem Präsidenten für seine mühevolle, eifrige und 
ebenso sympathische wie verdientermaßen von Erfolg begleitete 
Tätigkeit, die er während zweier Jahre entfaltet hat, den aller- 
herzlichsten Dank sage. Die Herren wissen schon aus dem Jahres- 
berichte, daß die scheinbar ruhige Tätigkeit des Vereines doch eine 
sehr große Summe von Arbeit umfaßt, von der, wenn auch der ganze 
Ausschuß daran beteiligt ist, dem Präsidenten als dem Leiter doch 
der größte Teil zufällt. Für diesen Teil allein gebührt ihm schon 
der herzlichste Dank, insbesondere aber auch noch für die schöne 


und erfolgreiche Art, wie er unseren Verein zu dem 30jährigen 
Jubiläum geführt hat. ` | 


Wenn nun schon das Plenum aus dem Berichte ersieht, daß 
eine große Arbeit geleistet wurde, so vermag ‘ein Ausschußmitglied 
dies noch besser zu beurteilen, weil es in engerer Fühlung mit 
dem Präsidenten steht und da gebe ich nur dem ganz einheit- 
lichen Gefühle des Ausschusses Ausdruck, wenn ich sage, daß es 
ein Vergnügen war, mit dem Herrn Präsidenten Drexler zu 
arbeiten, dessen sympathische, feine Leitung die Arbeit wirklich 
zu einer angenehmen Pflicht gemacht hat. Ich kann daher auch 
mit den gleichen Worten schließen, die der Herr Präsident zum 
Abschied gebraucht hat: So wie er von Freundschaft und Liebe zum 
Verein gesprochen hat, so kann auch ich von ganzem Herzen und 
in voller Übereinstimmung mit dem ganzen Vereine sagen — die 
Freundschaft und Liebe,der er so großen Wert beige- 
messen hat. die hat er sich auch bei urs in vollem Maße erworben. 


~- Mit dieser Versicherung sagen wir ihm nochmals den herzlichsten 


Dank.“ (Rauschender Beifall.) \ 


Präsident Drexler: ‚Ich vermag nur kurz für die lieben 
und herzlichen Worte danken, die Herr Direktor Neureiteran 
mich gerichtet hat. Ich bin überzeugt, daß jedes derselben aus dem 
Herzen gekommen ist, ich kenne ihn als alten Freund, der nie anders 
spricht als er denkt; ich danke ihm nochmals und Ihnen allen herz- 


‘ lichst für den Beifall, der den Worten des Herrn Direktors N eu- 


reiter gefolgt ist. Und nachdem zum Punkte 10, eventuelle 


Anträge nichts vorliegt, erkläre ich die XXXI. ordentliche 
Generalversammlung als geschlossen.‘ 


Der Präsident: 
Ing. F. Drexler, m. p. 

Die Verifikatoren: 
Inspektor Ing. F. Bach m.p 
Ober-Ing. K. Wallitschek m. p. 


Der Sekretär: 
Ing. A. Marx m. p. 


Letzter Vortrag der diesjährigen Vortragssession. 


Mittwoch den 16. April d. J., 7 Uhr abends, im Fest- 
saale des Niederösterreichischen Gewerbevereines; I. Eschenbach- 
gasse 11, 1. Stock. Vortrag des Herrn G. P. Capart über: 
„Die atmosphärischen elektrischen Erscheinungen und die Störungen, 
welche sie in Freileitungsnetzen hervorrufen‘ (mit Lichtbildern). 


Die Vereinsleitung. 


Berichtigung. 

Die Entwicklung der Elektrotechnik in den 
letzten drei Jahrzehnten. Heft 11, Seite 225. 

Die Ganz’sche Elektri eitäts-Actien-Gesellschaft, 
Budapest, teilt uns mit, daß die Transformatoren Patent Ziper: 
nowsky-De&ri-Bläthy nicht, wie dort irrtümlich angegeben 
ist, im Jahre 1887, sondern schon drei Jahre früher, am Ende des 
Jahres 1884 in Wien ausgestellt waren. Im Jahre 1887 erfolgte, w!® 
in dem Autsatz des Herrn Ing. Ross in der Festnummer ange- 
führt ist, die erste praktische Anwendung der parallelgeschalteten 
Transformatoren bei der Beleuchtung des Westbahnhofes. 


= _Dreiphasen-Turbogenerator für 5000 KVA. 
Von Ober-Ing. K. Weltzl, Budapest. (Heft 9 d. J.) Auf Seite 186 
in der 15. Zeile von unten der ersten Spalte ist ein Druckfehler 
unterlaufen. Der Rotordurchmesser des Generators ist richtig 
1114 mm (nicht 1154 mm). | D. R. 


Schluß der Redaktion am 8. April 1913. 


—— 


Für die Redaktion verantwortlich: Maximilian Zinner. — Selbstverlag des Elektrotechnischen Vereines in Wien. — Druck von R. Spies & Co., Wien. 
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: Moderne Akkumulatoren-Fahrzeuge. P 


ektrotechnik und Maschinenbau] vr. pn ae s pesse i on minean 
CALLIS ; ra ae ET a EE EE | “= Verein in Wien, von Herrn Dr. H. Beckmann. 


a Zeitschrift des Elektrotechnischen Vereines in Wien 


.. Beiden mannigfachen Verkehrsansprüchen, die unsere 
Zeit fast täglich in neuer Form stellt, hat sich eine nicht 


-unbeträchtliche Anzahl von Einzelaufgaben herausgebildet, 


in denen Akkumulatorenfahrzeuge besser den technischen 
und wirtschaftlichen Erfordernissen entsprechen als irgend 
ein anderes Vehikel. Diese besonderen Anwendungsgebiete 


“möchte ich im folgenden eingehend besprechen, vorher 


indessen kurz noch weniges über den FAkkumulätor 
selbst vorausschicken, und da bei uns in! Europa fnur 
der Bleiakkumulator praktische Bedeutung gewonnen hat, 
so willich mich hier auf die Beschreibung dieser Art von 
Sammlerzellen (Fig. 1) kurz beschränken. Zu: 


ee nm 
Si . 
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Fig. 1. Triebwagen-Eloment. 


Wir ınterscheiden beim Bleiakkumulator die braunen 
positiven Platten und die grauen negativen; die Platten 
gleicher Polarität sind miteinander durch Bleileisten. ver- 
bunden. Die Platten verschiedener Polarität sind von- 
einander durch Trennungsmittel, heute meistens’ durch 
Holzbrettchen, geschieden. Als Elektrolyt — die Flüssigkeit, 
mit welcher die chemischen Umsetzungen vor sich gehen — 
dient verdünnte Schwefelsäure. Platten und Säure werden 
umschlossen durch ein Gefäß aus Glas, Hartgummi oder 
aus Holz, das innen einen Bleimantel besitzt. Auf.und in den 
Platten befindet .sich die aktive Masse, auf der positiven, 
wenn sie vollgeladen ist, als Bleisuperoxyd, auf der negativen 
als feinverteiltes Blei, sogenanntes Schwammblei. Bei der 
Entladung entsteht auf beiden Platten schwefelsaures Blei 
und zwar. dadurch, daß die betreffenden Bleisalze mit der 
Schwefelsäure eine Verbindung eingehen, die dann bei der 
Ladung wieder zurückgebildet wird. Die Stromstärke, die 
man einem Akkumulator entnehmen kann, hängt ab von 
der Größe, Zahl und Art der Platten; die Spannung einer 
Zelle beträgt 1'8-bis 2 V; will man größere Spannungen 
erreichen, so werden mehrere Akkumulatorenzellen hinter- 
einander geschaltet. - 
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‘verbraucht; feuergefährliche Räume können ohne Bedenken 


sie also überall da anwenden, wo an sich elektrischer Betrieb 
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=- Fast so lange es nun praktisch brauchbare Akkumu- 
latoren gibt, hat man auch von vornherein versucht, sie als 
Triebkraft für Fahrzeuge aller Art zu verwenden. Natürlich 
aber mußte man zunächst — auch durch Rückschläge — 
Erfahrungen sammeln, um den Akkumulator in jedem ein- 
zelnen Falle den besonderen Betriebserfahrungen anpassen zu 
können und mußte ferner die natürlichen Grenzen in der 
Anwendungsmöglichkeit des Akkumulators erkennen lernen, 
ehe man zu befriedigenden Ergebnissen gelangen konnte. 
So durfte man zum Beispiel nicht erwarten, daß die Akkumu- 


latorenlokomotive ganz allgemein die Dampflokomotive oder. 


auch nur die elektrische Lokomotive mit Oberleitung ver- 


Fig.22. Vollbahn-Akkumulatoren-Lokomotiye. 


drängen könnte; vielmehr sind es naturgemäß nur bestimmte, 
‚begrenzte Gebiete, auf denen die durch Akkumulatoren 
betriebene Lokomotive anderen Betriebsarten gegenüber 
ihre unverkennbaren’ Vorteile besitzt. Gegenüber der Dampf- 


sn B-< — _ 
-an E aA EA ee a un — 
; Mogi a2 EAA PANTSI > ri X 4% ga ae . me 
Twn Gr YI go OTG Jany eg se 
e, r 2 er a E re “ ; 


Fig. 3. Akkumulatoren-Kran-Lokomotive. 


lokomotive hat die Akkumulato renlokomotive in gleicher 
Weise, wie die elektrische Lökomotive mit Oberleitung, den 
Vorzug der weit größeren Einfachheit, Sauberkeit und Zu- 
verlässigkeit; zudem ist die Akkumulatorenlokomotive im 
allgemeinen auch wesentlich: billiger im Betriebe, weil ein 
geschulter, teurer Mann als Führer nicht erforderlich. ist — 
jeder intelligente Taglöhner läßt sich dafür verwenden — 
und weil die Lokomotive in Betriebspausen keine Energie 


mit Akkumulatorenlokomotiven befahren werden. Man wird 


erwünscht ist, wo aber eine Oberleitung unnötige oder 
störende Komplikationen mit sich bringen würde, also vor 
allem da, wo essich um ausgedehnte Rangiergeleise handelt, 
ferner im Fabrikbetrieb und vor allem im- Bergbau, wo 
bekanntlich die Oberleitung zu mancherlei Gefährdungen, 


u 
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dar; sie entnahm ihre Energie aus 
untergebrachten Akkumulatorenba 


Wien, 20, April 1913. 
"besonders durch Gesteinverschiebung und- Wetterzündung 
Veranlassung geben kann. | | 


- Bei den ersten Akkumulatorenlokomotiven hatte man 
einfach in einem Gepäckwagen die Batterie und einen. 
Elektromotor aufgestellt, der dann, wahrscheinlich durch 
. Riemenübertragung, direkt die Achse des Wagens antrieb. , 

Fig. 2 zeigt eine moderne Akkumulatorenlokomotive, wie 
sie vor ‚allem im Fabrikbetriebe in verschiedenster s Größe 
und#Konstruktionsartfim Dienste stehen. > '- 
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Fig. 4. Alte Schuckert-Akkumulatoren-Lokomotive. 


Eine besondere Ausführungsform der Fabriklokomotive 
ist die Kranlokomotive mit Akkumulatoren (Fig. 3); das 
Fahrzeug ist durch das Gewicht: der Batterie, die sich ohne 
weiteres tief genug anordnen läßt, besonders stabil und hat 
den ferneren Vorzug, daß der Kran weder bei seiner Fahrt, 


noch beim Heben und Schwenken der Last durch Zu- 
leitungsdrähte behindert ist. a Ca 


e—a 


Fig. 5. Gruben- und Fabrik-Lokomotive (System Böhm) (Transport 
von glühenden Stahlblöcken). 


Ein gutes Anwendungsgebiet findet, wie ich schon 


bemerkte, die Akkumulatorenlokomotive im Grubenbetrieb. 
In Fig. 4 ist eine der ersten Lokomotiven dieser Art zu sehen; 


es stelltdieerste, vonSchuckert gebaute Grubenlokomotive 
einer, im Anhängewagen 


tterie. Diese Lokomotive 
lief zuerst im Jahre 1893 auf einer Ausstellung. in Gelsen- 
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lan, 20. Aprl 913, 
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Kirchen und. war für die Zeche Bonifazius bei Gelsenkirchen 


bestimmt, _wo sie dann auch lange Zeit in Betrieb ge- 
wesen ist. j E 
O ime mit Akkumulatoren betriebene Gruben- 
lokomotive neuerer Bauart, System Böhm zeigt Fig. 5. 
Die Lokòmotive besitzt ein schmiedeeisernes Gestell, 


' Fig:-6. Abrollen der Batterie vom Gestell der Akkumulatoren- 
| Lokomotive. 


in welchem zwei wasserdicht gekapselte Hauptstrom- 
motoren von .je 4 bis 16 PS federnd aufgehängt sind 
und durch Vorgelege je eine Achse antreiben. An einer 
Kopfseite des Gestelles ist der Platz für den. Führer, der 
dort. die Apparate: Fahrschalter, Handbremse und Glocke 
leicht zugänglich bedienen kann. Die Batterie ist in einem 
großen, eisenbeschlagenen Holzbehälter untergebracht. Um 
die Lokomotive möglichst gut auszunutzen, sind.:zwei 


_ Akkumulatorenbatterien vorgesehen; ist eine Batterie ent- 


laden, sö. wird sie gegen die andere,.inzwischen aufgeladene, 
vertauscht. Damit diese . Umwechslung .- sich. möglichst 
bequem: und schnell vornehmen läßt, steht die. Batterie 
auf starken, leicht drehbar gelagerten. Stahlrollen (Fig. 6); 
ebenso ' besitzen die Ladetische rechts und links - vom 
Geleise solche .Stahlrollen; diese Rollen : werden -durch 
Gallsche- Ketten miteinander ‘gekuppelt und dann 
wird ` mit: wenigen Handgriffen die. Umwechslung - be- 


. werkstelligt.. Will man 'mit dieser. -Lokomotivtype größere 


Leistungen erzielen, so werden zwei zu einer Doppelloko- 
Motive zusammengekuppelt. | o Ze 

© __ Eine sehr interessante Abart der .Grübenlokömotive 
ist die -sogenannte führerlose Lokömotive oder, wie,sie in 
der Sprache der Bergleute heißt; der „‚Bergochse“‘ *) (Fig. 7). 
Der.Grundgedanke dafür. und die sehr elegante Konstruktion 
dieser führerlosen Lokomotive, deren Anwendung übrigens 
durchaus nicht auf den Grubendienst beschränkt ist, rührt 
gleichfalls von Herrn Böhm her. Diese Lokomotive soll 
außer der Förderung in Haupt- und Nebenstrecken vor 
allem die kleinen regelmäßigen Schleppfahrten vor Ort und 
am Schacht übernehmen und billiger ausführen, als es durch 
Menschenkraft geschehen kann. Die Lokomotive muß daher 
bei großem Aktionsradius doch klein und leicht sein, damit 
sie auch in enge, niedrige Stollen kommen, jedes Schienen- 
profil benutzen und auch ohne weiteres auf den Förderkorb 
laufen kann. Natürlich darf die Lokomotive, trotzdem sie, 
wie der.Name sagt, ohne Führer ihren Weg geht, dadurch 


. *) Vergl. auch „E. u. M.“ 1911, Seite 907, und 1912, Seite 215. 
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keine Gefährdung bringen; sie muß also, wenn ich so sagen 
darf, eine gewisse Intelligenz besitzen, indem sie anhält, 
wenn sie bei ihrer Fahrt auf ein Hindernis stößt, wenn also, 


wie zum Beispiel das Lichtbild zeigt, ein Mensch: im ' 
Geleise steht. Um das zu können, besitzt die Lokomotive . 


vorne einen Fühlbügel, der beim Auftrefien auf ein 
Hindernis zurückgleitet und nun durch Kettenübertragung 
den Kontroller dreht, den Motor abstellt und gleichzeitig 
bremst. Der Bergochse kommt dadurch sehr schnell zum 
Stehen, noch ehe der Bügel ganz eingeschoben ist. Gleich- 
zeitig wird durch Zahnradübertragung eine Feder zusammen- 
gedrückt, die den Bügel wieder herausschiebt und den Motor 
in’ Gang setzt, wenn die Strecke freigeworden ist. Es ist 


recht interessant, dieses, ich möchte sagen,  verständige, . 
pünktliche Anhalten und Weiterfahren der kleinen, nur 


1'20 m hohen Lokomotive zu beobachten. Nur bei Wetter- 
türen macht sie eine Ausnahme, die schiebt sie sich ohne 
anzuhalten selbst auf, und zwar durch.einen Stellhebel, der 
neben dem Geleise angebracht ist und nicht den Bügel be- 
rührt, sondern durch den Puffer zurückgedreht wird. — Der 
Bergochse kann aber. noch mehr; er stellt sich sogar seine 
Weichen selbst, und zwar genau in vorgeschriebener Weise; 
auch das geschieht wieder recht einfach dadurch, daß die 
Weichen einen Stellhebel bekommen, der an bestimmten 
Punkten, mehr oder weniger. gegen die Geleismitte ver- 
schoben, zwischen den Schienen liegt; diesen Punkten ent- 
sprechend sind unten an der Lokomotive Haken angebracht 
und auf diese Haken werden, je nachdem wie der Berg- 
ochse die Weichen passieren soll, Ringe angehängt; durch 
einen derartigen Ring wird dann der Stellhebel mitgenom- 
men und die Weiche umgestellt. Schließlich erwähne ich 
noch, daß auch eine Art selbsttätiger Streckenblockierung. 
sich bei der kleinen Lokomotive einfach einrichten läßt, um 
zu verhindern, daß etwa der eine Zug dem anderen in die 
Flanken fährt.. Das, Gewicht . eines’ Bergochsen beträgt 


` 1*5 bis 2°5 ż, je nach Ausführung; er vermag 10 bis 15 Wagen 


mit einer Geschwindigkeit von 1 m/Sek. zu ziehen und kann- 
mit einer Batterieladung 8 bis 10 km fahren; die entladene 
Batterie läßt sich auch bei dieser Ausführung innerhalb: 
3 bis.4 Minuten auf der Ladestelle gegen eine {rischgeladene: 
in der Weise auswechseln, wie ich das vorhin schon bei der. 
gewöhnlichen größeren Grubenlokomotive schilderte. ' 


Fig. 7. Führerlose Akkumulatoren-Lokomotive (System Böhm), 


Übrigens läßt sich die führerlose Lokomotive auch 
beim Verschubdienst wie jede andere Lokomotive durch einen 
Führer steuern; der Mann stellt sich dann hinten auf die 
Lokomotive und bewegt von da aus den Bremsbügel. Die 
dabei nötigen Handgriffe sind so einfacher Art, daß sie 
jeder Grubenarbeiter ohne besondere Anleitung ausführen 
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kann. Die kleine Lokomotive ist also ungemein praktisch und, | 
weil sie für gewöhnlich ohne Bedienung läuft, auch außer-. , 


"ordentlich wirtschaftlich. Man kann darum wohl erwarten, 
daß sie im Bergbau und im Fabrikbetriebe noch weitere An- 
wendung finden wird. 


-- Ähnliche kleine Lokomotivsysteme, wie der Berg- 
‚ ochse, sind in.der letzten Zeit übrigens auch in den Ver- 
einigten Staaten zur Verwendung gekommen, dort unter : 


dem Namen „Elektrofant‘“ *). Sie sind mit einem Führer . 


besetzt und dienen zum Ziehen und Heben oder Schieben . 
kleiner Lasten; man verwendet diese sehr einfachen und 
billigen Motorwagen vor allem in den Docks zum Verladen 
der Waggons von den Schiffen aus und umgekehrt. Man hat 
bei Verwendung des Elektrofanten den Vorteil, daß man 
mit ihm ziemlich steile Rampen hinauf und direkt in die 
' Waggons und auf die Schiffe fahren kann. 

‘ Eine besonders wichtige Ausbildung zur Personen- 
beförderung fand die Akkumulatorenlokomotive im 
Gestalt der wohl bekannten Triebwagen. Die ersten Ver- 
suche zur Verwendung solcher Triebwagen wurden im 
Jahre 1896 auf der Pfalzbahn unternommen. Die Akku- 


 mulatoren fanden zunächst in gewöhnlichen Personenwagen 


unter den Sitzbänken ihren Platz, Nachdem diese Versuche 
ein günstiges Resultat ergaben, stellte die Pfalzbahn weitere 
_ Triebwagen ein, die auch heute noch zur vollsten Zufrieden- 
‚heit arbeiten. Sechs solcher Akkumulatorenwagen tun auf 
der Pfalzbahn Dienst und werden vorzugsweise zur Ver- 
' dichtung des Vorortsverkehrs benutzt. Im Jahre 1907 


- wurden dann in Mainz Versuche von der Preußischen Staats- 
' bahn mit Akkumulatorentriebwagen aufgenommen, und als ` 
auch dort ein günstiges Ergebnis erzielt wurde, stellte man 
„weitere 57 Triebwagen bei der Preußischen Staatsbahn ein. 


Die Konstruktion dieser Wagentypen und ihre Einführung 
bei den Preußisch-hessischen Eisenbahnen ist ein Verdienst 
des Herrn Geheimen Oberbaurat Wittfeld, nach dessen 


Vorschlägen auch die Batterie nun nicht mehr im Innern 


der Wagen, sondern außen an den Kopfenden ihren: Platz 


_ gefunden hat. Das Bild eines solchen modernen Triebwagens 
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u o Fig. 8.. Akkumulatoren-Triebwagen. 


-zeigt ‘Fig. 8. Jede Wagenhälfte hat einen :2°7 m7 langen 


und 2'5 m breiten "Vorbau, , in: welchem je sechs Holz- 
kasten, jeder mit je,14 Zellen, also im ganzen 168 Zellen ein- 
gebaut sind. ‘Die, Zellen haben eine Kapazität von 368 A/Std., 
oder etwa 120, KW/Std. und vermögen mit einer Ladung 
.100 km bei einer Geschwindigkeit von 60 km/Std. zu durch- 


fahren. Der Batterieraum wird durch einen Deckel, der`sich 


abrollen und aufklappen läßt, verschlössen (Fig. 9). Als Trieb- 
‚motoren finden zwei wasserdicht gekapselte Hauptstrom- 
motoren mit Wendepolen von. je,85 PS Anwendung; sie 
"sind auf der einen Seite in der üblichen Weise auf der Achse 


*) Vergi. „E. u. M.“ 1913, Heft 6, Seite 126. 
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gelagert und auf der anderen Seite federnd ami Untergestell 


aufgehängt. Jeder Mötor treibt durch einfaches Vorgelege 
von 1: 4-32 Übersetzung"je’eine Triebachse an. Am äußeren 


Ende jedes der beiden Doppelwagen sind des hohen Batterie- 


gewichtes wegen zwei Laufachsen vorhanden, die gebremst 
werden können. Ze. 


Fig. 9. Batterieraum eines Akkumulatoren-Triebwagens. 


Die Fig. 10 zeigt den Führerstand eines. Trieb- 
wagens mit geöffneten Schaltschranktüren. Man sieht 
links die Hauptsicherungen und Schalter, dann den 
Kontroller. Der Kontroller wird durch eine Kurbel mit 
einem Druckknopf betätigt; wird dieser Druckknopf vom 


Führer losgelassen, so wird nach‘ Verlauf von einer Sekunde 
das Ventil der Luftdruckbremse geöffnet und der. Wagen 


angehalten; läßt also der Führer aus Unachtsamkeit oder 
weil ıhm selbst irgend etwas zustößt, die Kurbel länger als . 


eine Sekunde los, so bleibt der Wagen in kürzester Zeit stehen. 


Fig. 10. Führerstand eines, Akkumulatoren-Triebwagens. 


Außerdem sind noch verschiedene Schalter und Meb- 
apparate, ferner noch ein Hebel für die Luftdruckbremse 
und ein Ordnungsschalter vorhanden; dieser Schalter muß 
je nach Benutzung des einen oder des anderen. Führerstandes 


umgestellt werden und bewirkt gleichzeitig die entsprechende 


Signalbeleuchtung. Die Regulierung des Motors geschieht 
durch Schützensteuerung; die Schützen sind unter dem 
Wagen angebracht. Im ganzen bietet der Doppeltriebwagen 
Platz für 100 Fahrgäste. E ar 

| Da sich nun in der letzten Zeit das Bedürfnis heraus- 
stellte, einen größeren Fahrbereich mit einzelnen“ Trieb- 
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wagen ‚erreichen zu können, i 
'so.ist daraufhin zunächst ein 
Wagen für einen Fahrbereich 
von 130.km in Dienst gestellt 
und weiteresind bestellt; neuer- 
dings ist man sogar auf 180 km 

_ Aktionsradius gegangen. Bis 

heute sind lauf den deutschen 

_ Bahnen im ganzen 189 Trieb- 

wagen in Dienst oder in Be- 
stellung: Gegenüber.den Trieb- 
wagen mit Benzin- und Benzol- 
motoren, überdie längere prak- 
tische Erfahrungen bis heute 
wohl xaum vorliegen, haben 
die Akkumulatorenwagen den 

_ gioßen: Vorteil der Einfach- 

‚ heit, weit größerer Betriebs- 
sicherheit und besserer Wirt--- 
schaftlichkeit. Welche Ausdeh- 
nung..der Akkumulatorenbe- 

_ trieb heute schon auf deut- 

. schen Bahnen hat, ersiehtman | 

aus der Karte (Fig. 11), auf. 

“welcher die Triebwagen- Ä awel. 

strecken durch dickere Striche Se, 

hervorgehobensind. Im ganzen ||} I 
Jahre etwa 6 Millionen km ge-. = 
 fahren*). | 2 

" Eine andere Art Trieb- 

wagen, der nicht für Personen- 

- beförderung vorgesehen ist, stellt der Leitungsuntersuchungs- . 

wagen der Einphasenbahn Hamburg—Ohlsdorf dar und ein 
-  derEisenbahndirektion Saarbrücken gehörenderTunnelunter- 

. suchungswagen, dernach Konstruktiondes Herrn Regierungs- 
| baumeistérs Spiro in Trier entworfen und gebaut wurde. 
“= Kurz erwähnen möchte ich in diesem Rahmen noch . 
-die Anwendung, welehe der Akkumulator für Bootsbetriebe- 


. 


“ mancherlei Art gefunden hat;. keine andere Maschine kann 
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‚Fig. 12. Akkumulatoren-Fährboot Goodesberg (a. Rh.). | 


so ruhigen, erschütterungsfreien Gang besitzen, wie der durch 
Akkumulatoren angetriebene Elektromotor. Derartige Ak- 
kumulatorenboote finden auf manchen Flüssen und, Seen 


bayerischen Königsee. Natürlich sind diese Akkumulatoren- 


boote stets in ihrem Aktionsradius begrenzt durch die 


Kapazität‘ der Akkumulatoren. 


f *) Über Akkumulatorentriebwagen siehe die Referate in 
_„E.u,M.“ 1909: Seite 273, 812, 1155; 1910: Seite 234; 1912: Seite 965. 
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Fig. 11. Karte der Akkumulatoren-Triebwagen-Strecken von Deutschland. 


Neuerding: sind außer, „Luxusbooten auch größere 
Fährboote mit Akkumulatorenbetrieb zur Anwendung ge- 
kommen; das Fährboot „Godesberg“ Die Akkumulatoren 


dieses Fährschiffes werden beim Anlegen vom Ufer aus ge- 
laden, worauf dann das Boot eine bestimmte Anzahl 'Über- 


fahrten mit einer Ladung zurückzulegen vermag. Der Be- 


Fig. 18. Unterseeboot. 


trieb gestaltet sich sehr angenehm und durchaus ‚rentabel; 
dabei möchte ich noch hervorheben, ‚daß die Strom- 
ontnahme zur Ladung von solchen Booten sehr wohl dazu 
dienen kann, dem Elektrizitätswerk zu Zeitenschwachen Ver- 

_ brauches eine gute und gleichmäßige Belastung zu schaffen. 
Eine. recht ausgedehnte Verwendung zum Boots- 
antrieb hat der Akkumulator bekanntlich bei den Unter- 
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seebooten gefunden, die naturgemäß während der Unter- 


 . wasserfahrt nicht mit Verbrennungsmotoren angetrieben 
: werden können, da es nicht möglich ist, die zur Unterhaltung 


der Verbrennung nötige Luft mitzuführen und: da es weiter 
Schwierigkeiten macht, die Auspuffgase zu entfernen, ohne 
dem Feinde den Weg des Bootes zu verraten. Es sind ja ` 
eine ganze Reihe von Vorschlägen gemacht, um hier auch 
andere Betriebsarten einzuführen; bislang ist es aber in der 
Praxis nirgends gelungen, auch nur brauchbare Versuchs- 

_ ergebnisse zu erzielen. Bis jetzt ist der Akkumulator immer 

noch die einzig mögliche Kraft- und Antriebsquelle für 
Unterwasserfahrten, schon allein deshalb, weil es allen 
anderen Maschinenanlagen an dem nötigen Gewicht mangelt 
und sie sich auch nicht annähernd so bequem im Unter- 
seeboot unterbringen lassen als die Akkumulatoren, ebenso 
weil es sonst außer den Akkumulatoren auch keine Motor- 
anlagen gibt, bei denen während und durch ihr Arbeiten 
keine Gewichtsveränderung des ganzen Systems eintritt. 

(Schluß folgt.) 


Über die Herstellung von gezogenem Wolframdraht. 
Von Dr. 0. Kruh, Wien. s 
(Schluß von Heft 15, Seite 319.) | 

| Eine wirklich befriedigende Erklärung der Ver- 
festigung von bearbeiteten Metallen ist bis jetzt nicht 
gegeben worden, jedenfalls hängt sie mit der Feinkörnigkeit 
zusammen, indem das Verhältnis der gesamten Oberfläche 
der einzelnen Krystallindividuen zu ihrer Masse außer-- 
ordentlich wächst. Da nun die Festigkeit eines Stabes. 
von den molekularen Kräften, die zwischen den Krystall- 
aggregaten wirken, abhängig ist, so wird bei einer Zerreiß- 
probe eine größere Oberfläche des Materials zur Wirkung 
kommen, so daß die Belastung pro Masseneinheit eine 
Auch die anderen Eigenschaften der Metalle ändern 
sich bei Bearbeitung, so das spezifische Gewicht, das 
elektrische Leitvermögen,. die elektromotorische Kraft, 
die Lösungsgeschwindigkeit und die magnetische Per- 
meabilität. In einem Vortrage von Tam m a n n**) werden 

diese Verhältnisse eingehend behandelt. | 
Die Erscheinungen, die.man beim Studium be- . 
arbeiteter Metalle findet, wiederholen sich beim Wolfram- 
metall. Auch hier wird wie bei den anderen Metallen die 
‚grobkrystallynische Struktur durch Bearbeitung in ‘eine 


- feinkrystallinische umgewandelt. Als Beispiel ‚seien einige, 


Mikrophotographien aus einem Artikel von L. Blo che): 


angeführt. Fig. 19 zeigt einen gespritzten Faden und Fig. 20 | 


| Fig. 19.-Wolframfaden 
' É gespritzt, 
einen Längsschliff. Die Oberfläche und der Querschnitt 


Fig. 21. Wolframdraht gezogen. 


haben hier ein ungeordnetes krystallinisches Gefüge. Anders 


sieht der gezogene Wolframdraht aus. Man bemerkt dies 


*) G, Mars: Die Spezialstähle, 1912. 
| **) Tammann: Über die Änderung der Eigenschaften bei 
“der Bearbeitung von Metallen. „Z. f. Elektrochemie“, 1912, S. E81. 

er) Bloch: Die A. E. G.-Metalldrahtlampe. „A. E. G.- 
Zeitung“, 1912, - ! 
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besonders in der Fig. 22, die einen Längsschliff am Drahte 
zeigt und die faserige” Struktur sehr gut veranschaulicht. 
: Vergleicht man damit eine mikrophotographische?Aufnahme . 

von Campbell*) (Fig. 23), welche die Struktur eines ‚ge- 


. 


Fig 22. Längsschliff eines 
gezogenen Wolframdrahtes. 


Fig. 20. Längsschliff- eines 
gespritzten Wolframfadens. 


Fig. 28. 
Gewalztes 
Eisen. 


walzten Eisens zeigt, so findet man, daß die beiden mit- 


einander vollkommen identisch sind, sie zeigen beide die 
faserige Struktur, die dann beim Glühen verschwindet. 
Erhitzt man Eisen auf etwas über 600°, so. findet eine 
Rekrystallisation .des Materials statt, während man beim 


|; Wolfram auf eine viel höhere Temperatur gehen muß, 


bevor die Rekrystallisation einsetzt. Dies ist auch der Grund, 
warum bei der Heißbearbeitung von Wolfram eine Änderung 


des Krystallgefüges in der Richtung stattfindet, daß die 


einzelnen Krystalle immer kleiner werden, derart, daß es 
schließlich ein glasiges Aussehen annimmt. 
Glüht man Wolframdraht längere Zeit bei höherer 


Temperatur, so wird er ebenfalls grobkrystallinisch und des- 


halb brüchig. Es ist eine bekannte Tatsache, daß der Draht 
ın der Lampe während des Brennens seine Duktilität 


verliert und in den ursprünglichen krystallinischen Zustand 
zurückkehrt. . | | 


Fassen wir unsere bisherigen Ausführungen zu- - 


sammen, so kommen wir zum folgenden Ergebnis: Das nach 


Moissan hämmerbare und verhältnismäßig leicht schweiß- , | 


bare Wolfram wurde von Siemens & Halske und der General 


Electric Co. in Stabform gebracht und durch Erhitzen bis .: 


i 


-nahe an die Schmelztemperatur bearbeitbar gemacht.-Folgt - ' 


man der Vorschrift der General Electric.Co. und walzt den 
Stab, der einen Dürchmesser von zirka 5 mm "besitzt, im 


heißen Zustande: und zieht sodann heiß bis zu den in der‘ 


Glühlampentechnik gebräuchlichen Dimensionen, etwa von 
0:15 mm abwärts, so erhält man einen bei Zimmertemperatur 


biegeamen und ziehbaren Draht. Es sei hier jedoch erwähnt, _ 


daß das Wort ziehbar nicht etwa bedeutet, daß der Draht 
öfters nacheinander bei Zimmertemperatur gezogen werden 
kann. Versucht man es, einen gezogenen Draht kalt 


*) Campbell: Über die Wärmebehandlung von Stählen 


mittleren Kohlenstoffgehaltes. „‚Metallurgie“‘, 1907. . 


__Wien, 20, April 1913. 


weiter zu ziehen, so wird er so spröde, daß er in kleine 
Stücke reißt. Infolgedessen muß er immer wieder aus- 
geglüht werden; die Glühtemperatur genügt zwar, um den 
Draht vor Sprödigkeit zu bewahren, ist jedoch nicht hoch 
genug, um eine stärkere Rekrystallisation herbeizuführen. 
Übrigens ist es durchaus nicht notwendig, den Stab 
zunächst zu hämmern, bezw. zu walzen und hierauf zu 
ziehen, man kann sofort mit dem Ziehen beginnen. Die 
Abstufungen jedoch, die zwischen den einzelnen Zügen 
eingehalten werden müssen, sind gemäß den Erfahrungen 
bei anderen Metallen viel kleiner als bei einem vorge- 
hämmerten, oder vorgewalzten Draht, da durch das 
Hämmern, bezw. Walzen der Draht verfestigt wırd. Nach 
einer gewissen Anzahl von Zügen wird auch der nicht 
vorgearbeitete, sondern bloß gezogene Draht ebenfalls bei 
Zimmertemperatur biegsam und kalt ziehbar. Es ist somit 
gleichgültig, auf welche Weise man den Draht mechanisch 
bearbeitet. In jedem Falle handelt es sich darum, die grob 
krystallinische Strukturin eine’fein krystallinische, die ein 
glasiges Aussehen besitzt, umzuwandeln. | 

Die Durcharbeitung des in der Patentschrift 
Nr. 21.513 vom Jahre 1906 bekannt gewordenen Verfahrens 
führte zu den oben beschriebenen Resultaten und die 
Erfahrungen, die dabei gesammelt wurden, sind ın der 
britischen Patentschrift Nr. 23.499 *) vom Jahre 1909 
niedergelegt. Diese Schrift sei entsprechend ihrer Wichtigkeit 
zum Teile in wörtlicher Übersetzung wiedergegeben. 
Zunächst wird die Herstellung von solchen Metallen aus 
Wolframoxyd besprochen; die Reduktion kann entweder 
mit Wasserstoff oder mit Kohlenstoff bewerkstelligt werden. 
Das durch Reduktion mit Wasserstoff hergestellte Wolfram 
enthält etwas Oxyd, das dann auf mannigfache Weise 
entfernt werden kann. Das Wolfram, das durch Reduktion 
des Oxyds mit Kohlenstoff erhalten wird enthält etwas 
Kohlenstoff in Form des Karbids. Nach der Patentschrift 
ist ein geringer Gehalt an Kohlenstoff eher nützlich als 


schädlich, da er dem Wolframstab eine gewisse Festigkeit 


verleiht. Doch ist es auch möglich, daß diese Vergrößerung 
der Festigkeit nicht der Anwesenheit von Kohlenstof im 


„....*) Dieses Patent ist eines der interessantesten vom patent- 
juristischen Standpunkt. Das in der Patentschrift angegebene 
Verfahren ist durchaus identisch mit den in obigen zwei Patent- 
schriften beschriebenen. Die Patentnehmerin anerkennt diesen Um- 
stand auch formell, indem sie ganze Abschnitte aus der englischen 
Patentschrift Nr. 21.513 vom Jahre 1906 in diese neue Patentschrift 


mit herübernimmt. In den Ansprüchen wird hauptsächlich die 


wiederholte Anwendung des in der älteren Patentschrift angegebenen 
Verfahrens auf Wolframkörper beansprucht, da dadurch ein neuer 
technischer Effekt erzielt wird. Abgesehen von dem Umstande, daß 
die wiederholte Bearbeitung auch in der älteren Patentschrift an- 
gegeben wird, ist die Patentfähigkeit eines seit undenklichen Zeiten 
an anderen Materialien geübten Verfahrens, nämlich der wiederholten 
Bearbeitung sehr zweifelhaft, um so mehr, als dieses Verfahren auch 
bei Wolfram schon angewandt wurde. Eine bekannte Wieder- 
holung eines bekannten Verfahrens an einem 
bekannten Material für einen bekannten 
Zweck kann wohl nicht Gegenstand eines Patentes bilden; die 
keobachtete Duktilität bei Zimmertemperatur ist somit nur als 
notwendige, nicht zu verhindernde Begleiterscheinung des Ver- 
fahrens aufzufassen. 

= - Dasselbe Verfahren, das der wiederholten Bearbeitung, ist 
auch auf Iridium angewandt worden, ein Metall, das wegen seines 
hohen Schmelzpunktes für Glühlampen gebraucht wurde. In der 
englischen Patentschrift Nr. 12.212 vom Jahre 1848 beschreibt 
Staite das Verfahren in folgender Weise: ‚,..... Nachdem ich 
einen Stab aus dem Metall erhalten habe, setze ich ihn der kon- 
tinuierlichen Einwirkung der Wärme aus, um ihn weich zu machen 
und zu diesem Zwecke benutze ich einen oder mehrere große Gebläse- 
flammen eines Knallgaslötrohres. Wenn sich der Stab auf Weißglut 
befindet, lasse ich ihn durch Walzen laufen oder hämmere ihn und 
wiederhole das Verfahren immer wieder, bis das Metall genügend 
weich ist, um in die verlangte Form gebracht zu werden.“ Es ist 
Tao zu bemerken, daß Iridium zu den schwerer bearbeitbaren 
detallen gehört und viel weniger duktil ist als Platin. | 
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dem fertigen Produkt zuzuschreiben ist, sondern dem 
Umstande, daß der Kohlenstoff die letzten Spuren von 
Wolframoxyd*) beseitigt. Dieses Oxyd scheint eine aus- 
gesprochen nachteilige Wirkung auszuüben und sollte 
daher sehr sorgfältig entfernt werden, insbesondere, wenn 
es sich darum handelt, große Wolframkörper herzustellen 
und weiter zu verarbeiten. | 

Wolfram kann in Stabform und in einen für das 
Walzen und Ziehen geeigneten Zustand auf folgende Weise 
gebracht werden: das Wolframpulver wird mit etwas 
Wolframoxyd und ein wenig Glukose gemischt und dann 
auf irgendwelche Weise in einen Stab von zirka 3/1” Durch- 
inesser (zirka 45 mm) und einen Fuß (zirka 30 cm) Länge 
geformt. Dieser Stab wird in einen Porzellanrohrofen ge- 
bracht, in dem er getrocknet und dann im Vakuum bis 
zirka 10000 C erhitzt wird. Diese Behandlung vermindert 
den Gehalt an Kohlenstoff im Material und macht auch 
den Stab genügend stark für die weitere Handhabung. Er 
kann jetzt vertikal in einem großen Rohr aus hochschmelz- 
barem Glas aufgehängt und im Vakuum mit Strom erhitzt 
werden, so daß er nahezu den Schmelzpunkt erreicht. 


' Indem man den Stab einige Stunden so erhitzt, schwindet 


das Wolframmaterial und der Stab wird sehr dicht, stark 
und ist fürs Walzen und Ziehen gut geeignet**). 

Das Wolframpulver kann auch durch Anwendung von 
Druck in zusammenhängende Form gebracht***) werden. In 
diesem Falle wird das reine Wolframpulver ohne Bei- 
mischung irgendeines Bindemittels in einer entsprechenden 
Preßform einem hohen Drucke ausgesetzt. Die Form kann 
aus Gußeisen oder Stahl hergestellt werden, soll hoch- 
poliert sein und wird zweckmäßig eingeölt mit einer Mischung 
von Terpentinöl und gekochtem Leinsamenöl. Der an- 


 zuwendende Druck muß so hoch sein, daß die erhaltenen 


Stäbe für weitere Behandlung genügend fest sind, doch 
sollte er nicht so hoch sein, daß sich Sprünge bilden, welche 
unter gewissen Bedingungen an den Ecken oder Kanten 
der gepreßten Stäbe auftreten können. Letztere werden 
zweckmäßig zirka 8” (20cm) lang gewählt, bei einem 
quadratischen Querschnitt von 3/, (10 mm) Seitenlänge. 

Wenn die Stäbe aus der Form genommen werden, 
besitzen sie genug Festigkeit um zusammenzuhalten. Sie 
werden dann in einen mit Gas geheizten Eisenrohrofen 
gebracht, durch welchen Wasserstoff strömt. Die Erhitzung 
von Stäben aus sehr feinem Pulver von der angegebenen 
Größe erfolgt bei ungefähr 1200° C und wird durch ungefähr 
zwei Stunden fortgesetzt. Hiebei destilliert das Schmieröl, 
der Rest an Kohlenstoff wird durch den Wasserstofistrom 
a. und die Stäbe schrumpfen zusammen und werden 
ester. 


Hierauf werden die Wolframstäbe lotrecht in einer 
großen Flasche F) befestigt, die mit Wasserstoff gefüllt ist, 
und der Wirkung eines Wechselstromes von ungefähr 1400 A 
ausgesetzt. Diese Behandlung wird durch zehn Minuten fort- 
gesetzt, kann aber auch länger dauern. In der Regel ist es 
wünschenswert, wenn auch nicht wesentlich, daß der 
Strom nicht plötzlich ' ausgeschaltet, sondern allmählich 
während einer weiteren Dauer von etwa sechs Minuten 
verringert wird, damit die Stäbe langsam abkühlen.. Wenn 


© _*) Ähnlich liegen auch die Verhältnisse bei anderen Metallen, 
wie Eisen, Kupfer usw. Den geschmolzenen Metallen fügt man 
Desoxydationsmittel hinzu, um den Sauerstoffgehalt möglichst 
herabzumindern. | 
**) Siehe Patent Nr. 21.513. 
***) Siehe Siemens & Halske, Ö. P. Nr. 33.683. 
F) Palmer: Kanadisches P. Nr. 134.946, 1911; siehe auch 
R uff: Über Darstellung von streckbarem Wolfram. „Z. f. Aion, 
Chemie‘, 1912. Heft 37. 
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der Stab durch den Stromdurchgang von 1400 A erhitzt 
wird, befindet er sich in strahlender Weißglut und sintert 
zu einem dichten, harten Stab zusammen, der bei Zimmer- 
temperatur brüchig ist. 


Nachdem einige Methoden der Herstellung von 
zusammenhängenden Körpern aus Wolfram beschrieben 
wurden, werden jetzt die Verfahren auseinandergesetzt, 
welche entsprechend der Erfindung ausgeübt werden. 


Die Vorteile*) des Walzens und Ziehens von Wolfram- 
stücken sind zahlreich. Die ursprüngliche Charakteristik 
des Metalls, wie die Feinheit, der krystallinische Zustand usw. 
wird jetzt nebensächlich, da durch genügende Bearbeitung 
diese Charakteristik nahezu verschwindet. Durch Walzen 
von langen Drähten aus einem Wolframstab erhält man 
Fäden von großer Gleichmäßigkeit und ohne die Un- 
annehmlichkeit der Behandlung einzelner Fäden. Die 
Verdichtung des Materials in den Walzen und in den Zug- 


eisen bewirkt, daß der Draht stärker wird als ein Wolfram- 


faden, der nicht so behandelt wurde, und der den Versand 
und unsanfte Behandlung besser verträgt. Man kann es 
in der Tat erreichen, daß der ursprüngliche Zustand des 
Wolframs ganz verschwindet, so daß das Wolfram seine 


Brüchigkeit verliert und eine derartig physikalische oder 


molekulare Struktur annimmt, daß er bei gewöhnlicher 
Temperatur duktil wird. Dieses Resultat kann durch 
Walzen oder Hämmern erreicht werden, oder man kann 
die Bearbeitung mit dem Walzen beginnen und mit den 
Ziehdüsen vollenden, oder mit einem Hämmerwerk be- 
ginnen und mit den Düsen fertigstellen. In jedem dieser 
Fälle wird Wolfram® der wiederholten mechanischen 
Bearbeitung in heißem Zustande ausgesetzt und dies soweit 
fortgesetzt, daß die Wolframkörper schließlich sehr dicht, 
fest und den bis jetzt bekannten Wolframkörpern ganz 
unähnlich werden. 


Beim Ziehen des Wolframs zu Draht kann man mit 
kleinen Stäben anfangen, welche nach irgendeinem der oben 
erwähnten Verfahren zur Herstellung zusammenhängender 
Körper gemacht werden können und ohne weitere mecha- 
nische Behandlung unmittelbar dem Ziehprozesse in 
erhitzten Düsen aussetzen. In manchen Fällen ist es 
wünschenswert, insbesondere zwecks Erhöhung der Leistung 
und auch aus anderen Gründen, von verhältnismäßig großen 
Stäben oder Stangen auszugehen. Bevor sie in die Düse 
zwecks Ziehens gebracht werden, müssen sie durch wieder- 
holte geeignete Bearbeitung, wie durch Walzen oder 
Hämmern, zum Beispiel in einer Hämmermaschine, die 
noch später beschrieben werden wird, in ihrer Größe 
genügend verringert werden. Im folgenden soll zuerst 
ein Beispiel für den Fall beschrieben werden, daß die 
zusammenhängenden Wolframkörper, wie sie gewonnen 
wurden, von verhältnismäßig geringer Größe sind, so daß 
sie unmittelbar dem Ziehprozeß unterworfen werden 
können**). 

Zur Herstellung von sehr dünnen Drähten, welche 
für Glühlampen geeignet sind, werden zweckmäßig Zieh- 
eisen benutzt. Die größeren Zieheisen können aus Schnell- 
laufstahl hergestellt werden, so daß sie auf Rotglut erhitzt 
werden können und dabei hart bleiben, obwohl Diamant- 
ziehsteine für alle Größen vorzuziehen sind. Die Düsen 
werden in geeigneter Weise erwärmt, so zum Beispiel durch 
einen elektrischen oder einen Gasofen. Eine einfache An- 
ordnung zum Erhitzen der Düsen durch Gasflammen wird 


*) Siehe Brit. P. Nr. 21.513, 1906. | 
**) Das in der Anmerkung auf Seite 339, erste Spalte, Gesagte 
gilt besonders für das direkte Ziehverfahren, | 
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in der Fig. 24 dargestellt. In dieser Zeichnung besteht die 
Düse, die mit 1 bezeichnet ist, aus einem zylindrischen 
Metallstücke, in welchem der Diamant in üblicher Weise 
eingefaßt ist. Die Düse kann durch Halter, wie sie bei 2 zu 
sehen sind, festgehalten werden. Ein Gasrohr 3 führt Gas zu 
dem kreisförmigen Brenner 4, aus dessen Löchern 5 kleine 


Gasgebläselammen gegen den Rand der Düse gerichtet 
werden. Bevor der Draht in die Düse eintritt, wird er durch 
einen Schlitz 6 eines zylindrischen Stabes geführt. Dieser 
Stab wird durch eine Gasgebläseflamme, die aus dem kleinen 
Rohr 8 austritt, erhitzt. Auf diese Weise wird der Draht 
erhitzt, bevor er die Düse erreicht. Die zum Ziehen des 
Drahtes dienende Zange kann irgendeine geeignete Form. 
besitzen, wie sie schematisch bei 9 angedeutet ist. Die Backen 
der Zange werden durch eine Gasflamme erhitzt, wobei das 
Gas für den kleinen Brenner ‚10 durch ein Rohr |11 zu- 
geführt wird. | 

Es ist zweckmäßig, die Düsen zu schmieren und hiefür 
eignet sich besonders eine Schmiere unter dem Namen 
„Aquadag“*). Die Drähte werden zweckmäßig zugespitzt, 


*) „Aquadag“ ist eine seit dem Jahre 1907 in Handel ge- 
kommene Suspension von Graphit. Eine Ankündigung dieses 
Handelsartikels fand durch den Erfinder Dr. Acheson, Niagara 
Falls, in zwei Vorträgen vor dem American Institute of Electrical 
Engineers und vor der New York Eiectrical Society statt. 
Siehe auch „Electrical World‘ vom Jahre 1907, Seite 20 
und Seite 910. Die wässerige kolloidale Lösung kann nur durch 
Zusatz von Gerbsäure und Ammoniak beständig gemacht 
werden, während eine Suspension von Graphit in Öl, die unter dem 
Namen Oildag im Handel vorkommt, viel stabiler ist. Nach den 
Angaben von Dr. Acheson verhindert Aquadag, bezw. Oildag 
das Rosten oder die Korrosion von Eisen, dient somit als Schutz- 
mittelgegen Oxydation der damit behandelten Metalle. Dr. Acheson 
hat Oildag als Schmiermittel für ein Automobil verwendet. Die vom 
Automobil durchlaufene Strecke betrug 6000 engl. Meilen, wobei 
die Ventile trotz der hohen Temperatur vollkommen intakt blieben, 
so daß sie nicht nachgeschliffen werden mußten. Die Oberflächen 
der Ventilsitze hatten ein ganz merkwürdiges Aussehen. Sie waren 
viel glatter als es auf mechanischem Wege erreicht werden könnte, 
indem der Graphit der Oberfläche des Metalls einverleibt, bezw. ın 
dieselbe eingebrannt wurde. Diese Graphitschmiere eignet sic 
besonders in allen Fällen, wo andere Schmiermittel größtenteils 
versagen würden, nämlich zur Schmierung bei höheren Temperaturen. 
Es wurde seit längerer Zeit bei heißgelaufenen Lagern sowie bei 
Dampfmaschinen, die mit überhitztem Dampf arbeiten, verwendet. 

Die besonderen Eigenschaften dieses Schmiermittels machen 
es auch zum Ziehen von Wolframdraht geeignet, da es bei der hier 
in Anwendung kommenden Temperatur von zirka 600 bis 700° 
nicht nur den Draht vor Oxydation schützt, sondern ihm auch eine 
sehr glatte Oberfläche verleiht und auch sonst gutschmierend wirkt. 
Eine Gefahr einer chemischen Vereinigung zwischen Graphit und 
Wolfram ist ausgeschlossen, da die Temperatur viel zu niedrig ist. 
Übrigens sind geringe Mengen an Kohlenstoff, die eventuell dem 
Draht einverleibt werden könnten, nach der Patentschrift eber 
nützlich als schädlich. Das Öl, das beim Schmieren der Backen der 
Hämmermaschine verwendet wird, scheint ja auf die Duktilität des 
Wolframdrahtes keine schädliche Wirkung auszuüben. , 

«| In Österreich wird Graphit zum Schmieren von Düsen seit 
längerer Zeit in Ziebereien benutzt. 
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um sie in die Düsen einführen zu können, zum Beispiel, 
indem man das Ende des Drähtes in geschmolzenes Kalium- 
nitrit eintaucht. Dies ist jedoch nur für stärkere Drähte 
zweckmäßig, bei schwächeren Drähten taucht man die 
Enden in eine starke Lösung von Kaliumcyanid und läßt 
dann einen elektrischen Strom in solcher Richtung durch 
den Draht gehen, daß er zur Anode wird. 

Die beim Ziehen aufeinanderfolgend zu benützenden 
Düsen unterscheiden sich nur sehr wenig im Durchmesser. 
Beginnt man beispielsweise mit einem gesinterten Stabe 
von einem Durchmesser von 0:025” (0°62 mm), der früher 
nicht mechanisch bearbeitet wurde, so kann man die Düsen 
bis zu etwa 0'013 (0:32 mm) stufenförmig um etwa 1/2000” 
(0:0125 mm) abnehmen lassen; von 13 (0°32) bis 4 (0'1) in 
Stufen von je 1/490" (0'006 mm); von 4 (0:1) bis 3 (0:75) 
um 1/30 (0'003 mm); von 3 bis 1'5 (0:75 bis 0°375 mm) 
um je 1/10000 (00025 mm) und von 1'5 bis 1 (0:375 bis 
0:25 mm) oder noch weniger, um je 1/2000" (000125 mm). 
Beim Ziehen soll die Temperatur 600 bis 650° haben, wenn 
man von 25/1000" bis 18/1000" (065 bis 0°45 mm) zieht, 500° bis 
F 10, 000° (0'25 mm) und schließlich 400° für die restlichen 

üge. ar 
Nachdem ein Stab von 3/00” (0'62 mm) bis zu einem 
Durchmesser von 7/iooo” (0'175 mm) gezogen ist, kann er 
bei Zimmertemperatur um den Finger gewickelt werden, 
ohne zu brechen. Wird das Wolframmetall weiter bearbeitet, 
indem man es zu noch kleineren Durchmessern verzieht, 
so wird es immer geschmeidiger, bis es bei einem Durch- 
messer von 4/1000 (01 mm) in jedem Sinne duktil ist und 
wie jedes andere beliebige Metall behandelt und durch 
Düsen gezogen werden kann, die nicht über Zimmer- 
temperatur erhitzt sind, obwohl es vorgezogen wird, die 
Düsen auch während der letzten Stufen des Ziehprozesses 
zu erhitzen, da durch Anwendung von Wärme das Ziehen 


‚etwas erleichtert wird. 


t+ Ņ Ein geeignetes Mittel, um Wolfram während des 
ziehens heiß zu erhalten, besteht auch darin, daß man 
elektrischen Strom durch das zu bearbeitende Material 
hindurchschickt. Die Düse und der letzte Teil des Drahtes 
kann in einem evakuierten Raume oder in einer Wasser- 
stoff- oder anderen reduzierenden Atmosphäre ein- 
geschlossen sein. . | 


Als Mittel für die mechanische Bearbeitung von 
olframkörpern, so daß sie entweder in ihre endgültige 
oder in eine zum Ziehen von dünnen Drähten geeignete Form 
gebracht werden können, wie zum Beispiel für elektrische 
Glühlampen, kann eine Hämmermaschine*) verwendet 
werden, die jetzt in der Technik: wohlbekannt ist (Fig. 25). 
| a | 
‚_*) Eine derartige Maschine ist in der amerikanischen Patent- 
schrift Nr. 515.576 beschrieben. Siehe auch die englischen Patent- 
schriften Nr. 1461/1892, 12.765/1895, 12.766/1895. Diese Maschine 
soll das Schmieden in Gesenken ersetzen. Man stellte sich eine 
rotierende Gesenkkluppe vor (siehe Fig. 26). Zwischen den Backen 
der Kluppe werde ein Stab durchgeschoben, wobei die Backen durch 


— 
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Um das Material entsprechend zu erhitzen, wenn die 
Hämmermaschine verwendet wird, wird ein besonderer Ofen 


angewandt und können auch in der Maschine gewisse Ver- 


besserungen der hämmernden Backen benützt werden. 
Die Hämmermethode ist insbesondere dann nützlich, wenn 


_ große Quantitäten des Materials bearbeitet werden sollen. 


‘Geht man von einem Stabe aus, welcher durch 
Pressen des trockenen Pulvers und darauffolgendes Sintern 
in der bereits beschriebenen, oder in einer anderen geeigneten 
Weise hergestellt worden ist, so wird zunächst der Stab 
in einem Porzellanofen durch einen stromdurchflossenen 
Platindraht elektrisch erhitzt, während gleichzeitig ein 
Wasserstoffstrom durch dieses Rohr hindurchströmt. Der 
Stab wird bis auf zırka 1300° C erhitzt, dann aus dem Ofen 
herausgenommen und während er noch heiß ist, in die 
Hämmermaschine eingeführt. Nachdem der Durchmesser 


des Stabes etwas reduziert wurde, ist es vorteilhaft, den 
Ofen unmittelbar vor der Hämmermaschine aufzustellen, 
wie die Figur 25 bei 12 zeigt, so daß der Wolframstab, der 
jetzt verlängert und im Durchmesser verkleinert ist, un- 
mittelbar in die Hämmermaschine eingeführt werden kann 
ohne vielabzukühlen, bevor er der Wirkung der hämmernden 
Backen unterworfen wird. Selbstverständlich können auch 
andere geeignete Heizvorrichtungen benutzt werden. Bei 
der dargestellten Vorrichtung wird das Porzellanrohr 13 
durch einen Platindraht 14, der vom Strom durchflossen 
wird, erhitzt und von einer wärmeisolierenden Schicht 15 
umgeben. Das Rohr 16 führt einen Strom von Wasserstoff 
in das Innere des Ofens und in den Raum zwischen ..den 
hämmernden Backen. 

Die Arbeitsflächen der hämmernden Backen müssen 
kurz sein, damit sie dem Wolfram nicht zu viel Wärme 
entziehen. Die Stäbe müssen genügend rasch durch die 
Hämmermaschine hindurchgeführt werden, damit dieselbe 
Stelle nicht zweimal beansprucht werde, da jeder Schlag 
den hievon unmittelbar getroffenen Teil des Wolframs 
abkühlt, und letzteres im gegenwärtigen Zustande der 
Bearbeitung nicht kalt gehämmert werden kann. Bei 
jedesmaligem Durchgang durch die Hämmermaschine 
kann der Durchmesser des Stabes um zirka 4%, verringert 
werden, in manchen Fällen konnte die prozentuale Quer- 
schnittsverminderung auch vergrößert werden. Wenn der 
Ofen ziemlich lang ist, dann braucht seine Temperatur 
nicht höher zu sein als diejenige, welche der zu bearbeitende 
Draht verlangt und dann besteht auch keine Gefahr der 
Überhitzung, selbst wenn der Durchgang des Drahtes 
durch die Hämmermaschine für einen Augenblick unter- 
brochen werden sollte. Der Wasserstoff, der durch den Ofen 


irgend eine äußere Kraft, wie zum Beispiel durch Anstoßen an Vor- 
sprüngen gegen den Stab geschleudert werden. 

Diese Maschinen werden insbesondere in der Nadelindustrie 
verwendet, auch das Heißschmieden mittels dieser Maschinen ist seit 
längerer Zeit bekannt. | 
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fließt, verhindert jede nennenswerte Oxydation des Wolframs 
und wirkt vielleicht auch sonst vorteilhaft..... Geht man 
von einen Wolframstab von quadratischem Querschnitt 
mit ?/s“' (10 mm) Seitenlänge aus, welche Größe sich praktisch 
bewährt hat, obgleich selbstverständlicherweise auch viel 


größere Stäbe oder Stangen angewendet werden können, 


wo eine große Leistung erforderlich ist, dann bemerkt 
man, daß spätestens nach Verringerung des Durchmessers 
durch die Hämmermaschine bis zirka 60/1000 (15 mm) die 
angewandte mechanische Bearbeitung genügend ist, um 
den Stab in einen duktilen Zustand überzuführen, so daß 
er bei Zimmertemperatur gebogen und bearbeitet werden 
kann. Auch findet man, daß die Bearbeitung durch Hämmern 
die Struktur des Stabes so verändert hat, daß in der Längs- 
richtung Fasern erscheinen, Diese faserige Struktur ist das 
Resultat einer fortschreitenden Veränderung. Ursprünglich 
zeigt der gesinterte Stab eine krystallinische Struktur. 
Durch die wiederholte*) Bearbeitung jedoch ist diese 
allmählich geändert worden, so daß der Stab zunächst einen 
glasigen oder muscheligen Bruch zeigt und zuletzt sehr 
faserig wird. Statt des oben beschriebenen Hämmer- 
verfahrens kann auch ein Walzverfahren benutzt werden, 
wobei man darauf achten muß, daß während des ganzen 
Walzprozesses die geeignete Temperatur aufrechterhalten 
wird**), 

Nach dem Hämmern oder Walzen, bis zu einem ent- 
sprechenden Durchmesser kann die Bearbeitung durch 
Ziehen durch Diamantdüsen beendet werden. Obwohl 
das Material dann bei Zimmertemperatur duktil und zähe 
ist, so wird doch der Ziehprozeß durch Erhitzen der Düsen 
etwas erleichtert. | 


= Das als Endergebnis erhaltene duktile Wolfram ist 
ein neues Produkt, das sich wesentlich unterscheidet von 
irgendeiner Art von Wolfram das bis jetzt erhalten wurde. 
Es ist nicht bloß geschmeidig und duktil bei Zimmer- 
temperatur, sondern auch fest und zäh. Es besitzt eine 
außerordentlich hohe Zugfestigkeit, die bei einzelnen 
Versuchen 420 bis 460 kg/mm? betrug***). 


Schließlich sei noch ein patentiertes Verfahren der 
British Thompson Houston}) erwähnt, deren Gegenstand 
die Herstellung von Wolframmetall betrifft. Nach der 
Patentschrift ist es notwendig, ein verhältnismäßig grob- 
körniges++). Pulver zur Herstellung der Wolframstäbe zu 
benutzen. 

Das Wolframoxyd wird auf eine hohe Temperatur 
erhitzt, etwa 1000°C, oder selbst nahe bis zu seinem Schmelz- 
punkt, und zwar etwa fünf Stunden lang in einem zu- 


“gedeckten Hessischen Schmelztiegel im Gasofen. Das 


Wolframoxyd wird dabei gröber im Gefüge und viel dichter. 
Dieses Wolframoxyd kann dann in Wasserstoff reduziert 
werden. Man kann auch vom käuflichen chemisch reinen 
Wolftamoxyd ausgehen. In diesem Falle wird das Oxyd in 
ein Quarzrohr gebracht, so daß es das Rohr nahezu ganz 
ausfüllt. Dann wird reiner, trockener Wasserstoff während 
5 bis 15 Stunden oder noch länger durch das Rohr geleitet, 
wobei es durch Gasbrenner oder durch andere Mittel auf 
ungefähr 1100 bis 1300° erhitzt wird. 

Bei der Reduktion des Wolframoxyds durch Wasser- 
stoff bildet sich Wasserdampf und bei der Verarbeitung 
einer großen Menge Oxyds diffundiert der Wasserdampf, 


*) Siehe die Anmerkung auf Seite 339, erste Spalte, 
**) Siehe Brit. P. Nr. 21.513. 


***) Fink: „Electrical World“ 1910, 
lidge: „Electrical World“ 1910, Seite 1369. 


+) Brit. P. Nr. 8031, 1910. 
++) Siehe Anmerkung **), Seite 315, Heft 15, zweite Spalte. 
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da er nicht unmitttelbar entweichen kann durch die Oxyd- 
masse hindurch, so daß das Oxyd nicht unmittelbar zum 
Metall reduziert wird, sondern zu einem zwischenliegenden, 
niedrigeren Oxyd. Man beobachtet so eine fortschreitende 
Umwandlung von dem gelben Wolframoxyd in das - 
blaue, dann ın das braune, hierauf über das schwarze 
Oxyd in das reine Metall. Während dieser fortschreitenden 
Umwandlung werden die Oxydkrystalle, besonders die 
braunen größer. Durch diesen Reduktionsprozeß erhält 
man Metallteilchen, die verhältnismäßig grobkörnig sind 
und eine große Dichte besitzen, in dem ein gegebenes 
Gewicht des Materials einen verhältnismäßig geringen 
Raum einnimmt. 

Der Zweck der Verwendung von grobem Wolfram- 
pulver ist in erster Linie in den Vorteilen zu suchen, die ein 
derartiges Material beim Pressen bietet. Infolge der porösen 
Struktur des Wolframpulvers kann die eingeschlossene 
Luft leicht entweichen, so daß man Risse und Spaltungen, 
die sich bei der weiteren Verarbeitung bemerkbar machen 
würden, auf diese Weise vermeidet. Beim Formieren ist 
ein grobes Metallpulver ebenfalls von Vorteil, da Ver- 
unreinigungen leichter abdestillieren. 


Zusammenfassung. 


Im vorhergehenden wurde versucht, die Herstellung 
von gezogenem Wolframdraht vom technischen und patent- 
rechtlichen Standpunkte zu beleuchten. Es ist gezeigt 
worden, daß die Hauptschwierigkeit in der Herstellung 
eines verhältnismäßig leicht bearbeitbaren Wolframstückes 
lag. Ist diese Aufgabe gelöst, so ist die weitere Verarbeitung 
unter Benutzung bekannter Maschinen, Apparate und 
Methoden ohne besondere Schwierigkeiten durchführbar. 


Vorschläge zur einheitlichen Definition und Bemessung 
der Verluste und Temperaturen in elektrischen Ma- 
schinen und Apparaten. 


Gelegentlich der vom 26. bis 28. Februar d. J. abge- 
haltenen Halbjahrsversammluug des American Institute 
of Electr. Engineers wurden : dem -zur Revision der 
amerikanischen Normalien für elektrische Maschinen und Appa- 
rate (Standard Rules) eingesetzten „Standards Committee“ eine 
Reihe von Vorschlägen und Berichten vorgelegt, welche im nach- 
stehenden auszugsweise wiedergegeben sind. g: f 

Temperatur und elektrische Isolation. 
Steinmetz und Lamme. Die gebräuchlichen Isolations- 
materialien werden in drei Gruppen eingeteilt: 

A. Faserstoffe, wie Papier, Baumwolle, Fiber usw., 
welche bei höheren Temperaturen ihre Festigkeit verlieren. 

B. „Temperaturbeständige Materialien, wie 
Glimmerkompositionen (Mikanit usw.), Asbest, welche zwar 
Bindemittel organischer Natur enthalten, jedoch bei hohen 
Temperaturen ihre Isolationsfähigkeit nicht vollständig einbüßen. 

C.Unverbrennliche Materialien, wie reiner Glimmer, 
Porzellan usw. 

Die zulässige Temperaturerhöhung der Isolation 
beträgt für Klasse A 40 bis 50° C, wobei die obere Grenze 
bei besonders dicker Isolation als Maximalwert anzusehen ist. 
Wird die Raumtemperatur normal mit25° C angenommen, 
so beträgt die zulässige Maximaltemperatur 75 bis 85° C. 

-© Bei Maschinen, weiche unter besonderen Verhältnissen 
arbeiten wie Bahnmotoren, intermittierende Betriebe usw. 
ist jedoch eine Temperaturerhöhung von 65° C (Temperatur- 
grenze 90° C) zulässig. Oberhalb dieser Temperatur erscheint für 
Materialien der Klasse A die praktische Lebensdauer wesentlich 
beschränkt. | 

Materialien der Klasse B können unter normalen Ver- 
hältnissen Temperaturen von 125° C ertragen. Die Temperatur- 
erhöhung kann mit 80 bis 85° C angenommen werden. Uuter 
besonderen Verhältnissen ist eine Maximaltemperatur von 
150° C zulässig. Bei Messungen mit dem Thermometer ist das 
Wärmegefälle in der Isolation mit 10 bis 15°C zu veranschlagen; 


*) „Proceedings of A. I. E., E.“ Februar und März 1913. 
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auch ist auf die Wärmeverluste in der Abdichtung (Watte, 
Kitt usw.) Rücksicht zu nehmen. Die Verfasser empfehlen als 
Basis der Temperaturverbältnisse nicht die Temperatur- 
erhöhung, sondern die zulässige Höchsttemperd%tur 
auzunehmen*). W. L. Merrill, H.PowellundCh.Robbins 
empfehlen eine Unterscheidung nach der Betriebsart bezw. Be- 


triebsdauer und zwar: A) Apparate für Dauerbetrieb, mit 


stationären Temperaturverhbältnissen; B Apparate mit 
momentanen Überlastungen. Für jede dieser beiden 
Klassen sind drei Unterabteilungen (41 bis A8, B1 bis BB) 
für konstanten, intermittierenden uud pulsierenden Betrieb vor- 
zusehen, der Charakter auf den Leistungsschildern 
mittels der angegebenen Bezeichnungen ersichtlich zu machen 


ist. Die Verfasser empfehlen bei Dauerbetrieb für Klasse A 


eine Temperaturerböhung von 50° C, für Klasse B 85° C und 
bei a ie Betrieb Klasse A) 55 bis 65° C, Klasse B 
90 C. 

Die Temperaturmessung in elektrischen 
Maschinen. L. W. Chubb, E. I. Chute, O. W. Oetting. 
Die Verfasser empfehlen die Annahme folgender Leitsätze: 

1. Thermometer sind nur für jene zugänglichen Teile zu 
verwenden, deren Temperatur annähernd konstant bleibt. 

2. Bedingt die Anordnung der Thermometer eine Störung 
der Wärmeabgabe, so ist eine andere Meßmethode anzuwenden. 

8. Die Verwendung einer Wärmeschutzhülle von be- 
stimmter Beschaffenheit bei Thermometern ist erforderlich. 

Bei Wicklungen von hohem Widerstand (Feld- 
wicklungen, Statorwicklungen usw.) mit annähernd konstant 
bleibender Temperatur ist die Widerstandsmethode zur 
Temperaturbestimmung anzuwenden. 


5. Bei Wicklungen mit geringem, veränderlichen Wider- 


stand ist die Widerstandsmethode nicht zweckmäßig. 

6. Bei Maschinen mit großer Wicklungslänge sind Thermo- 
elemente oder Prüfspulen anzuwenden. 

7. Die Verwendung von Prüfspulen ist im allgemeinen zu 
umständlich und unwirtschaftlich; daher Thermosäulen zu be- 
vorzugen. 

8. Bei rotierenden Teilen sind Thermosäulen unmittelbar 
nach Stillstand anzuwenden. 

‚ _ 9. Thermoelemente sind überall dort zu verwenden, wo 
die Anbringung von Thermometern schwierig ist. 

Die Tempersturerhöhung ist stets auf die Temperatur 
des umgebenden Mediums zu beziehen und deren Bestimmung 
zu normalisieren. 

11. Bei Dauerbelastungen ist die Maschine durch Ver- 
änderung der Erregung abzustellen. 

Temperaturbestimmung bei Wechselgene- 
ratoren. H. G. Reist und T. Eden. Es wird die Ver- 
wendung von Kitt als Wärmeschutzhülle bei Messungen mit 
dem Thermometer empfohlen. Die Widerstandsmethode ist auf 
eine Raumtemperatur von 25° C zu beziehen, nimmt jedoch auf 


die lokalen Temperaturen verschiedener Spulenteile keine Rück- 


sicht. Meßspulen sind bei raschlaufenden Maschinen mit schwer 
zugänglichen Wicklungen anzuwenden, wobei der Spannungs- 
abfall in der Spule als Maß der Erwärmung dient; es empfiehlt 
sich deren Anwendung für Maschinen mit Spannungen über 6000 V 
und Leistungen über 2000 KW. 

Vergleichende Messungen zeigen, daß die Thermometer- 
ablesungen in der Regel. niedrigere Werte ergeben als das in- 
Berk re Verfahren mittels Widerstandsebestimmung oder Meß- 
Spulen. ; 

, Bei Messungen der Raumtemperatur ist es zweckmäßig, 
die Thermometerkugel mit einem Stahlzylinder von 5 cm Durch- 
messer zu versehen, der mit Ol gefüllt ist. Auch die Anordnung 
und Ventilation der Maschine ist bei Bestimmung der Temperatur 
von Bedeutung. Versenkt angeordnete Maschinen haben eine 
höhere Lufttemperatur als der Raum; wird die Kühlluft von 
außen bezogen, so ist das Mittel aus der ein- und austretenden 
Luft in Rechnung zu setzen. Bei geschlossener Bauart ist der 
vierfache Wert der eintretenden und einfache Wert der aus- 
tretenden Lufttemperatur in Rechnung zu setzen, während bei 
offenen Maschinen die doppelte Ein- und einfache Austritts- 
temperatur genügt. 

. Die Bestimmung der Temperatur in elek- 
trischen Maschinen. J.A. Capp und L.T.Robinson. 
Es werden die verschiedenen Vorrichtungen zur Temperatur- 
Messung in elektrischen Maschinen, deren Fehlerquellen 
und Auwendungsgebiete besprochen. Thermometer können 
nur zur Messung der Oberflächentemperaturen verwendet 
werden; bei rotierenden Teilen kann die Messung nur bei 
Stillstand erfolgen, daher zu niedrige Beobachtungen sowie 


_—. 


*) Verglei å E. C, „E. u M.“ 
1913, Ba srplaishe auch. die Vorschläge der I. E. C., „E. u 


Fehler infolge mangelhaften Kontakts und Isolation der Thermo- 
meterkugeln. Die Widerstandsmethode kann direkt, oder 
indirekt mittels Meßspulen aus dünnem Draht, zur An- 
wendung gelangen; die direkte Messung wird von der Kenntnis 
des thermischen Widerstandskoeffizienten abhängen und gibt nur 
die mittlere Temperatur der Spule und nicht die maximale 
Erwärmung an. Bei Anwendung von Meßspulen wird der Fehler 
infolge des Widerstandskoeffizienten eliminiert. Genauere 
Messungen sind mit der Meßbrücke durchzuführen. 

Die Thermoelemente ergeben die genaueste Bestimmung 
lokaler Temperaturen, da die erzeugte EMK eine Funktion der 
Temperaturdifferenz zwischen der Lötstelle und dem freien Ende 
ist, deren Temperatur leicht kontrolliert werden kann. Thermo- 
elemente erfordern jedoch die Verwendung von Präzisions- 
instrumenten zur Ablesung, bezw. die Verwendung von Potentio- 
meter (Kompensationsbrücken) zur Erzielung einer genügenden 
Genauigkeit. 

Die Thermometermessung bildet das einfachste, jedoch 
ungenaueste Verfahren und eignet sich nur für Oberflächen- 
messungen. Thermoelemente bilden das rascheste und verläßlichste 
Verfahren, obgleich die Widerstandsmethode bei Anwendung 
von Meßspulen ebenso rasch zum Ziele führt und ebenso genau 
ist; im übrigen hängt die Wahl von den lokalen Verhält- 
nissen ab. 

Die Gesetze der Wärmeabgabe in elek- 
trischen Maschinen. J. Langmuir bringt Angaben 
über die spezifische Leitfähigkeit und Temperaturkoeffizienten ver- 
schiedener Materialien. Die Strablung verschiedener Körper 
wird auf Grund des Stefan-Bolzmannschen Gesetzes entwickelt. 
Die Konvektion wird als Wärmeleitung durch eine dünne Gas- 
schichte angesehen; zu deren Berechnung genügt die spezifische 
Leitfähigkeit und die Dicke der Gasschichte. Die Ergebnisse 
stimmen mit jenen nach der Lorenzschen Gleichung und 
Messungen von Kennelly und Russell überein. Bei Be- 
rechnung der gesamten Wärmeabgabe durch Strahlung, Kon- 
vektion und Wärmeleitung ist es zweckmäßig, den tbermischen 
Widerstand auf die Flächeneinheit zu beziehen, jedoch zu unter- 
scheiden, ob die a im vertikalen oder horizontalen Sinne 
erfolgt und ob die Fläche oben oder unten liegt. Der thermische 
Widerstand ist bei höheren Temperaturen (über 100°C) als ver- 
schieden von jenem bei Raumtemperatur in Rechnung zu setzen; 
überdies ist auch auf die Verschiedenheiten der Raum- und Ge- 
häusetemperaturen Rücksicht zu nehmen. 

Die Beziehungen zwischen der Raum- 
temperatur und Temperaturerhöhung in elek- 
trischen Maschinen. M. W. Day und R. A. Beck- 
man. Es wird an Hand von Prüfergebnissen gezeigt, daß die 
Temperatursteigerung im allgemeinen bei niedrigen Raum- 
temperaturen größer ist als bei höheren. Der Korrektionsfaktor 
mit bezug auf die Raumtemperatur von 25° C ist daher nicht 
konstant. Die Verfasser kommen zu folgenden Ergebnissen: 


1. Die bestehende Korrektionsregel ist nicht richtig und 


entsprechend abzuändern. 

2. Das Korrektionsglied ist von der Type und Bauart der 
Maschine abhängig. l 

8. Die gemessene Temperatur ist auf die höchste 
jeweilige Raumtemperatur zu beziehen und nicht auf die maximale 
Temperaturerhöhung. 

Die Erwärmung der Statorwicklungen. 
B. Williamson?). Bei Maschinen mit großer Wicklungs- 
länge ist auf die Ableitung durch die Isolation Rücksicht zu 
nehmen und daher die Temperatur innerhalb und außerhalb der 
Isolation zu ermitteln. Die Erwärmung des Eisenkörpers ist ge- 
trennt zu ermitteln. Es wird ein Verfahren zur Bestimmung des 
„Wärmeleitungskoeffizienten“ (gemessen in W/cem2 und 1°C 
Temperaturdifferenz) angegeben und die Ergebnisse von Messungen 
mitgeteilt. 

TemperaturmessungenanTransformatoren 


.und deren Kühlmitteln. S. E. Johannsen und 


G. W. Wade. Die Verwendung von Quecksilberthermometern 


ist mit Rücksicht auf die Wirbelströme und Bruchgefahr inner- 


halb des Magnetfeldes nicht ratsam und Alkoholthermometer 
vorzuziehen. Bei schwer zugänglichen Stellen sind Kapillarthermo- 
meter auzuwenden. Es ist zweckmäßig, die Thermometer in ein 
Ölbad (Stahlkugel) einzubringen. Höhere Temperaturen sind so- 
wohl direkt als nach der Widerstandsmethode zu bestimmen. 
Das Thermometer ist an der Stelle der größten Erwärmung 
anzuordnen; die Widerstandsmessung erfolgt am genauesten mit 
der Kompensationsbrücke (Potentiometer) oder mit der Meß- 
brücke mit geringerem Zeitaufwand. Bei sehr ungleicher Wärme- 
ve sind Meßspulen zu verwenden. Die Widerstands- 
methode kann zur Vermeidung des Temperaturabfalles bei voller 


*) Vergl. „E. u. M.“ 1912, Seite 169. 
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Belastung angewendet werden, durch Gegenschaltung zweier, mit 
Gleichstrom gespeister Transformatoren. Die Eisenverluste sind 
jedoch mit Wechselstrom bei Leerlauf zu ermitteln. Die Messung 
der Temperatur mit Hilfe zweier unbelasteter Transformatoren 
ist zwar von der Kühlmethode unabhängig, gibt jedoch zu 
niedrige Werte. Bei der sogenannten „Voltamperemethode“ wird 
die Temperaturerhöhung bestimmt aus der Anfangs- und End- 


spannung des belasteten und unbelasteten Transformators nach 
der Formel: 


AZ | 
T= | vr 1) (238 8+ T), 
worin V, und P, die Anfangsspannung des belasteten und un- 
belasteten Transformators bedeuten, V, und V, die betreffenden 
Endspannungen und 7, die Endtemperatur des unbelasteten 
Transformators. Die Verfasser empfehlen die Annahme folgender 
Regeln: 

ü 1. Die Raumtemperatur ist der Anfangstemperatur un- 
belasteter Transformatoren gleichzusetzen, welche als Mittelwert 
aus der im unteren und oberen Gehäuseteil gemessenen Ql- 
temperatur zu ermitteln ist. Die Temperatur im unteren Teil 
kann auch aus dem bekannten Verhältnis der Temperaturen im 
oberen und unteren Gehäuseteil ermitteli werden. 

2. Sind zwei gleichartige Transformatoren verfügbar, so 
kann die Widerstandszunahme bezw. die Temperaturerhöhung 
ermittelt werden, aus dem Produkte des Widerstandes des un- 
belasteten Transformators und dem Verhältnis des anfänglichen 
Widerstandes des belasteten und unbelasteten Transformators. 

Die Verfahren zur Temperaturmessung in 
Transformatoren. W.MacConahey und C. Fortescue. 
Die Wirkungsweise der Kühlemittel ist aus der Summe der 
Temperaturerhöhung im Öl und dem Temperaturgefälle in der 
Wicklung zu ermitteln. Das Temperaturgefälle ergibt sich aus der 
Differenz des anderthalbfachen Wertes der Spulentemperatur und 
dem halben Temperaturgefälle in der Isolation. Die Methode der 
künstlichen Belastung durch Gegenschaltung ist nur anwendbar, 
wenn zwei gleichartige Transformatoren zur Verfügung stehen. 
Im anderen Falle empfiehlt sich das intermittierende Kurz- 
schluß-. und offene Stromkreis-Meßverfahren, deren Theorie 
und Meßergebnisse mitgeteilt werden. Die Zeitdauer jeder Meß- 
periode entspricht hiebei dem Verhältnis der Eisen- und 
Kupferverluste, 

Einfluß des atmosphärischen Zustandes 
auf die Temperaturerhöhung. C. R. Blanchard 
und C. T. Anderson. Bei den Versuchen wurde eine Wider- 
standsspule verwendet, welche in einem geschlossenen Stahl- 
gehäuse untergebracht war. Die Temperaturerhöhung der Spule 
und umgebenden Luft wurde nach bestimmten Zeitintervallen 
mittels Pyrometer gemessen, bei verschiedenem Druck, Be- 
lastung und Anfangstemperaturen. Die Versuchsergebnisse zeigen, 
daß die Temperaturerhöhung eine komplexe Funktion der Wärme- 
kapazität der Luft ist. Ein bestimmtes Gesetz konnte jedoch 
wegen der zahlreichen Fehlerquellen und geringen Zahl der 
Messungen nicht ermittelt werden. Gleichartige Untersuchungen 
haben auch J. J. Frank und W. O. Dwyer an Trans- 
formatoren durchgeführt. Die bestehenden Vorschriften des 
A. E. I., welche für jedes Grad Celsius der Abweichung von der 
normalen Raumtemperatur (250 C) einen Korrektionsfaktor von 
05%, angeben, sind unrichtig. Bei luftgekühlten Transformatoren 
ist die Temperaturerhöhung durch Wärmeleituug proportional 
dem Druck, loiztorer jedoch unabhängig von der Strabiung und 
Konvektion. Die Luftfeuchtigkeit hat nur bei Nebelbildung einen 
stärkeren Einfluß. Bezüglich des erforderlichen Korrektions- 
faktors empfehlen die Verfasser folgendes: 

1. Bei Anderungen der Raumteinperatur ist kein Korrektions- 
glied erforderlich, ausgenommen bei künstlicher Luftkühlung. 
Bei Wasserkühlung ist die Temperatur des Kühlwassers auf die 
Raumtemperatur zu beziehen. 

. Änderungen des barometrischen Druckes sind bei 
natürlicher Luftkühlung mit 1°/, pro 10 mm Druckerhöhung, be- 
zogen auf 760 mm, bei künstlicher Kühlung jedoch mit dem 
doppelten Betrag (2°/,) in Rechnung zu setzen. 

3. Bei Anderungen der Luftfeuchtigkeit ist keine Korrektur 
erforderlich, außer bei Nebelbildung. Das Korrektionsglied ist 
dann von der Type und Kühlmethode abhängig. 

C. E. Skinner, L. W. Chubb und R. Thomas 
haben gleichfalls eine Reihe von Versuchen angestellt, um die 
Gesetze der Temperaturerhöhung, in Abhängigkeit von 
der Raumtemperatur zu ermitteln. Es zeigt sich, daß bei gleich- 
bleibender Energiezufuhr die Temperatursteigerung unabhängig 
von der Lufttemperatur ist, vorausgesetzt daß die Gehäuseteile 
Raumtemperatur besitzen. Die Versuche zeigen, daß die Raum- 
temperatur unter gleichen Verhältnissen eine Steigerung oder 
Abnahme der Erwärmung zur Folge haben kann bezw. daß das 


Korrektionsglied bei verschiedenen Raumtemperaturen verschieden 
groß ist. Die Verfasser schlagen daher vor, daß der Korrektions- 
faktor in den „Standard Rules“ entfallen möge. 

‚Die Erwärmung stromführender Kabel, 
S. Dushman. Die zulässige Stromstärke bezw. Stromdichte 
ist aus dem spezifischen Widerstand des Isolationsmaterials und 
der ausstrahlenden Oberfläche zu berechnen. Der spezifische 
thermische Leitungswiderstand (in Grad Celsius pro W und Kubik- 
zoll) kann wie folgt angenommen werden: 


Bei Gummi oder Baumwolle . . 2 2 2 2 2 2 2 2.30 
Gefirnißte Baumwolle oder Cambric ohne Bleimantel . . m 
i 00 


) ) n m „ e 
” Bei Bezugnahme auf das Quadratzoll Oberfläche ist der 
spezifische Oberflächenwiderstand für: 
Armierte Bleikabel NR ; 100 
Nicht armierte Bleikabel 190 


4 i s mit Firnisanstrich . .» . | | | 10 


Die Beziehung zwischen Stromdichte -y und dem Ver- 


hältnis des Außendurchmessers D zum Querschnitt S ist durch 
folgende Gleichung gegeben: 


log ($) = N log (5) + B. 


Hierin bedeutet N einen von der Isolationstype abhängigen 
und B von der Temperatur abhängigen Zahlenfaktor. Der Einfluß 
des Oberflächenwiderstandes auf die Stromkapazität ist im all- 
gemeinen viel größer als jener des thermischen spezifischen 
Widerstandes (pro Raumeinheit). Die Ausstrahlungsverluste sind 
somit für die Stromkapazität maßgebend. Die Stromdichte bei 
intermittierendem Betrieb ist nach besonderen Formeln zu be- 
rechnen. R. W. Atkinson und H. W. Fischer geben eben- 


falls Gleichungen zur Berechnung der Überlastungsfäbigkeit von 
Kabeln an. 


Die Prüfverfahren zur Bestimmung der 
Verluste in Wechselstromgeneratoren und In- 
duktionsmotoren.E.F. Collins und W. E. Holcombe#). 
gebräuchlichen Prüfverfahren bei Wechselstromgeneratoren 
and: 

i 1. Das „Null-Leistungsfaktorvertahren“ mit Phasenkompen- 
sierung, wobei der Generator von einer zweiten Maschine als 
Motor mit übererregten Feld (voreilender Phase) angetrieben wird. 

2. Messung der Verluste bei „offenem und kurzgeschlossenem 
Stromkreis“. 


3. „Offene Deltaschaltung“ bei voller Erregung und 
Speisung mit Gleichstrom. | 
| 4. „Phasenkompensationsverfahren“, (Motorgeneratorver- 
fahren) bei welchem zwei gleichartige Maschine gegeneinander 
geschaltet und mittels Hilfsmotor angetrieben werden. 

Es wird Methode 1 mit abwechselnd voreilender und 
nacheilender Phase empfohlen, welche den tatsächlichen Be- 
lastungsverhältnissen am ehesten entspricht. Methode 2 wird 
als Kontrollverfahren empfohlen, oder wenn Methode 1 oder 3 
nicht anwendbar ist. 


Bei Induktionsmotoren kommen folgende Methoden in 
Betracht: 

1. „Rückarbeitungsverfahren“, bei welchen zwei Motoren 
in Verwendung kommen, von denen einer als Generator (über- 
synchron) mittels Riemen betrieben ist. | 


2. Vollbelastung bei ermäßigter Spannung (bei größeren 
Motoren). 

8. Vollbelastung bei Umkehrung des Drehsinnes. Methode 2 
und 3) gibt annähernd gleiche Temperaturverhältnisse wie bei 
normalem Betrieb. Die Verteilung der Verluste ist jedoch bei 
Methode 2 eine der Vollbelastung entsprechendere; Methode 1 
ist mit Rücksicht auf die erforderliche zweite Maschine (Riemen- 
betrieb) in ihrer Anwendbarkeit beschränkt. 


Über das gleiche Thema berichtet Newbury. Die Be- 
lastungsversuche sollen im allgemeinen unter ungünstigeren 
Verhältnissen als im Betriebe durchgeführt werden. Die ge- 
trennte Prüfung mittels einmaligem „Kurzschlußversuch und 
offenem Stromkreis“ ist wohl das einfachste Verfahren, jedoch 
wesentlich von den Betriebsverhältnissen abweichend. Die ab- 
wechselnde Aufeinanderfolge dieses Prüfverfahrens bis zur Er- 
reichung der Dauertemperatur entspricht den Betriebsbedingungen 
weit eher. Die Methode der „offenen Dreieckschaltung“ erfordert 
die Speisung mit Gleichstrom, ist jedoch der Methode 1 vor- 
zuziehen. Das „Nulleistungsfaktorverfahren“ entspricht den Be- 
triebsbedingungen am ehesten, ist jedoch umständlich und zelt- 
raubend; trotzdem wird es als Einheitsverfahren wegen der un- 
günstigeren Betriebsbedingungen für Garantieversuche empfohlen. 


*) Vergl. „E. u. M.“ 1912, Seite 817. 
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Bei Gleichstrommaschinen und Umformern 
wird das Rückarbeitungs- oder Motorgeneratorverfahren (in- 
direktes elektrisches Verfahren) als Einheitsmethode empfohlen; 
ist eine zweite Maschine nicht verfügbar, so ist die Bestimmung 
der Verluste und des Wirkungsgrades nach der „Leerlaufs- 
methode“ (bei offenem Stromkreis). und Berechnung der Ohmschen 
Verluste durchzuführen. 

Über die Fehlerquellen bei Bestimmung 
des Wirkungsgrades berichten E. J. Chute und 


W. Bradshaw. Es wird gezeigt, daß die Bestimmung des 


Wirkungsgrades durch Summation der getrennt ermittelten Ver- 
luste weit genauer ist, als bei Messung der zugeführten und ab- 
gegebenen Energie. Beim letzteren Verfahren sind jedoch Vor- 
kehrungen zur Kompensierung der Belastungsschwankungen er- 
forderlich. Durch Einführung gewisser Korrektionsglieder kann 
jedoch auch dieses Verfahren zu genauen Resultaten führen. 

Die StreuverlusteinInduktionsmotorenf). 
A.M. Dudley. Nach den Normalien des A. I. E. E. werden 
die „zusätzlichen Verluste bestimmt, indem man die zugeführte 
Leistung bei kurzgeschlossenem festgehaltenen Rotor und einer, 
der Vollast entsprechenden Stromstärke in der Primären mißt. 
Die Rotorverluste sind hiebei gleich den J2? R-Verlusten vermehrt 
um die „zusätzlichen Verluste“. Unter normalenBetriebsbedingungen 
sind jedoch die zusätzlichen Verluste geringer, als diesen 
Regeln entspricht. Zur Trennung der zusätzlichen oder Streu- 
verluste von den übrigen Verlusten empfiehlt der Verfasser 
zwei Methoden: 

l. Die zusätzlichen Ohmschen (J2 R)-Verluste infolge der 
Wirbelströme sind proportional der Nutentiefe in der primären 
und sekundären Wicklung und werden empirisch bestimmt. a 

2. Bei gewickeltem Phasenanker ist derselbe vom Stator 
zu entfernen und jene Spannung aufzudrücken, welche dem 
Vollaststrome entspricht. In gleicher Weise ist bei kurz- 
geschlossenem Rotor zu verfahren und zu diesem noch die 
Kupferverluste zuzurechnen. Diese Methode ist jedoch nur bei 
Drahtquerschnitten von mehr als 8 mm? (Nr. 10 B. u. W. G.) an- 
zuwenden, da bei Motoren für Leistungen unter 150 PS die zu- 
sätzlichen Kupferverluste vernachlässigt werden können. 

Der Verfasser macht folgende Vorschläge: 

‚ _ 1. Bei Motoren mit Drahtquerschnitten unter 8 mm? genügt 
die Summation der getrennt ermittelten Verluste (Leerlaufs- 
methode usw.). 

2. Bei größeren Drahtquerschnitten sind die zusätzlichen 
Verluste bei stillstehendem Rotor in der angegebenen Weise zu 
ermitteln. 

Gleichartige Untersuchungen haben H. G. Reist und 
A. E. Averett durchgeführt. Eingehende Versuche zeigen, daß 
die Bestimmung des Wirkungsgrades nach der „Verlustmethode“ 
(zu- und abgeführte Leistung) im Mittel um 1’, geringere 
Werte ergibt als die Bremsmethode. Bei geschlossenen Nuten 
erreichen die Eisenverluste bis zu 6°/, der Volleistung und er- 
geben den größten Teil der zusätzlichen Verluste; in diesem 
Falle ergiebt die Verlustmethode bis zu 3°/, geringere Wirkungs- 
grade als das Vergleichsverfahren. Die Versuche ergeben, daß 
bei geringer Sättigung in den Zähnen keine zusätzlichen Eisen- 
verluste auftreten. Bei Stabwicklungen müssen die Stator- und 
Rotorkupferverluste getrennt ermittelt werden; bei guter Unter- 
teilung (Runddraht) können sie jedoch vernachlässigt werden. 

er Korrektionsfaktor bei Bestimmung 
der zusätzlichen Verluste in elektrischen 
Maschinen. E. M. Oilin und S. H. Henderson. Der 
Korrektionsfaktor À ist der Quotient aus der Summe der tat- 
sächlichen Verluste und der Summe der getrennt ermittelten 
(bezw. berechneten) Eisen- und Kupferverluste. Bei der Ermittlung 
wurde das „Rückarbeitungsverfahren“ zur Bestimmung der Ver- 
luste benutzt. Die erforderliche Energie wurde teils elektrisch, 
teils mechanisch (durch einen Hilfsmotor) geliefert. Bei Um- 
formern wurde die „Verlustmethode“ (ab- und zugeführte 
Leistung) verwendet. 

Der Korrektionsfaktor ergibt sich aus den Messungen für 
verschiedene Belastungen, wie folgt: 


1 
l l: Korroktionsfaktor 
Gleichstrommaschinen . . . 141 1'2 1:3 1:4 

Wechselstrommaschinen 
(Synchronmotoren) mitRund- 


Belastun gsgrad 


kupfer . . . 2. 2.2... LOI 1:03 1'1 1-2 

Synchronumformer für 60 ~ *+)1:04 1:07 11 12 

„ „ 230 1:0 10 1:0 1:0 
ns 


*) Die Bezeichnungen „Streuverluste“ (stray losses) und (load 
losses) „zusätzliche Verluste“ werden im gleichen Sinne verwendet. 


**) Ohne Wendepole. 


Die Bemessung der Leistung von Gonera- 
toren und deren Antriebsmaschinen. D. B. Rush- 
more und E. A. Lof. Die Leistungsfähigkeit der Generatoren 
wird in der Regel nach der maximalen Erwärmung und den Be- 
lastungsverhältnissen bemessen; bei Wechselstrommaschinen 
kommt überdies der Leistungsfaktor in Betracht. Im all- 
gemeinen hat man die Leistungsfähigkeit der Generatoren auf 
die zweistündige Überlastung bezogen; man geht jedoch all- 
gemein auf die „Dauerleistung“ als Grundlage über. Hinsichtlich 
der Antriebsmaschinen ist auf den Verlauf des Wirkungsgrades 
bei verschiedenen Belastungen Rücksicht zu nehmen; bei Dampf- 
turbinen zeigt sich ein ähnlicher Verlauf wie bei den Generatoren 
und empfiehlt sich die Dauerbelastung als gemeinsame Grund- 
lage anzunehmen. Auch bei Wasserturbinen ist diese Basis, 
namentlich bei Niederdruckanlagen mit rasch abfallender 
Charakteristik, zu wählen. Eine Ausnahme bilden die Anlagen 
mit hohen, kurzzeitigen Spitzenbelastungen, bei welchen auch 
der Generator dementsprechend zu bemessen ist. Die Normali- 
sierung ist jedoch für alle Maschinen auf die „maximale konstante 
Dauerbelastung“ bei bestimmter Maximaltemperatur durch- 
zuführen. 

Bemessung der zusätzlichen Verluste in 
Synchronmaschinen. F. K. Brainard. Die gegen- 
wärtigen amerikanischen Normalien empfehlen, ein Drittel der 
Kurzschlußverluste als Streuverluste in Rechnung zu setzen. 
Versuche zeigen jedoch, daß dieser Betrag im allgemeinen zu 
gering bemessen ist; bei langsamlaufenden Maschinen sind die 
Kurzschlußverluste gleich den Ohmschen Verlusten und den 
Wirbelstromverlusten im Anker, während die Eisenverluste in 
den nicht lamellierten Teilen der Maschine bei richtigem Aufbau 


sehr gering sind. Bei raschlaufenden Maschinen entfällt ein - 


großer Teil der zusätzlichen Verluste auf die Eisenverluste in den 
nicht lamellierten Teilen der Maschine; überdies sind infolge 
der größeren Streuung die gesamten Streuverluste höher in 
Rechnung zu setzen, als bei langsamlaufenden Maschinen. 
Bestimmung der Streuverluste in Wechsel- 
stromgeneratoren. W. C. Foster und E. Knowlton. 
Die Streuverluste (oder richtiger „zusätzlichen Verluste“) in 
Wechselstromgeneratoren setzen sich aus den durch die Anker- 
rückwirkung hervorgerufenen Eisenverlusten und den erhöhten 
Wirbelstromverlusten im Anker zusammen. Die Bestimmung 
dieser Verluste aus der Differenz der „Gesamtverluste“ bei Voll- 
last und der getrennt ermittelten Einzelverluste ist ungenau, weil 
die Schätzung der zusätzlichen Verluste auf Grund der Kurz- 
schlußverluste erfolgen muß. Gewöhnlich werden ein Drittel der 
Kurzschlußverluste im Eisen als zusätzliche Verluste in Rechnung 
gesetzt und deren Summe mit den bei offenem Stromkreis ge- 
messenen Eisenverlusten und den berechneten Obmschen Ver- 
lusten im Anker als „Gesamtverluste“ bezeichnet. Die nach dem 
„Motorgeneratorverfahren“ mit zwei gleichartigen Maschinen be- 
stimmten Kurzschlußverluste stimmen mit den zusätzlichen Ver- 
lusten nach den Versuchsergebnissen nahezu überein. Eine all- 
gemeine Regel über deren Bestimmung kann jedoch nicht an- 
gegeben werden. | 
DieEnergieverlusteinlnduktionsmotoren. 
R. W. Davis. Untersuchungen ergeben, daß die Verluste in 
Induktionsmotoren geringer sind, als den bestehenden Normalien 
entspricht. Die Streuverluste im Stator können bei ungefeiltem, 
lackiertem Blech vernachlässigt werden. Die Wirbelstromverluste 
in der Statorwicklung sind proportional den Ohmschen Verlusten 
und hängen von dem Querschnitt der Wicklung ab; im Mittel 
können die zusätzlichen Verluste mit 60/, der Statorkupferverluste 
angenommen werden. Bei Kurzschlußankern und Motoren mit 
Phasenankern, deren Schlupf geringer als 20/, ist, sollen die ge- 
samten Rotorverluste aus dem Schlupf bei Vollast berechnet 
werden. Bei größeren Motoren, deren Schlupf kleiner als 20/, ist 
und deren Vollastverluste nicht direkt gemessen werden können, 
sind die Rotorverluste aus den der Widerstandsmenge ent- 
sprechenden Ohmschen Verlusten berechnet worden. 

Die Bestimmung der Bürstenreibungs- und 
Kontaktverluste in Gleichstrommaschinen. 
H.F. Erben und A. H. Freemann geben folgende Formel 
für die Berechnung der Bürstenreibungsverluste: 


wW — PSVFx 746 
u 33.000 


worin P der Bürstendruck in Pfd. engl., V Bürstengeschwindig- 
keit in Fuß pro Min., F der Reibungskoeffizient, S = Sinus des 
Bürstenwinkels. Kontaktverluste W, = OV (C Stromstärke in A, 
V Spannungsabfall). Die übliche Bestimmung der Bürstenreibungs- 
verluste durch die Differenz der aufgeuoinmenen Leistung bei 
abgehobenen und aufgelegten Bürsten ist ungenau; die Bestimmung 
sollte daher nach einheitlichen Formeln auf empirischer Grund- 
lage erfolgen. i 
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Über das gleiche Thema berichten H. R. Edgecombe 


und W.A,Dick. Der Spannungsabfall an den Bürstenkontakten 


wird durch das Bürstenmaterial, den Druck, Temperatur und 
Stromdichte bestimmt; hiebei ist jedoch auf die Veränderungen 
der Bürstenoberfläche Rücksicht zu nehmen, welche große 
Schwankungen im Spannungsabfall hervorrufen, ferner durch die 
Dicke der Kohlenschichte am Kollektor, welche die Kontakt- 
spannung stark herabsetzt. Die Bürstenreibungsverluste werden 
beeinflußt durch das Material, Bürstenneigungswinkel, Ober- 
flächenbeschaffenheit, Druck und Geschwindigkeit. Diesbezügliche 
Meßergebnisse sind graphisch und tabellarisch ersichtlich ge- 
macht. Die Verfasser schlagen vor, vergleichende Untersuchungen 
nach einheitlichen Methoden durchzuführen, um zu einheitlichen 
Formeln zu gelangen. | 

| C.E.Wilson bringt Prüfergebnisse über den Spannungs- 


_ abfall an den Bürsten, in Abhängigkeit von der Stromdichte 


bezw. Lage der Kontaktstelle. Es werden Beziehungen zwischen 
der Kurzschluß- oder Reaktanzspannung und der Stromdichte 
entwickelt. Die gemessene Stromdichte an verschiedenen 
Stellen ist oft gleich der doppelten bis dreifachen mittleren; 
die Stromdichte kann »rhöht werden durch Verwendung von 
schmalen Bürsten von hohem Widerstand, von Widerstands- 
verbindungen am Kollektor und endlich von Wendepolen. Die 
Bürstenverluste bei verschiedenen Belastungen sind größer als 
die berechneten, weil der Bürstenwiderstand mit zunehmender 
Belastung abnimmt. Ein genaues Berechnungsverfahren läßt sich 
nicht angeben, sondern nur empirische Näherungsformeln aut 
Grund experimenteller Untersuchungen. | 
Die zusätzlichen Verlustein Gleichstrom- 
maschinen. H. F. Erben und H. S. Page. Zu den zu- 
sätzlichen Verlusten in Gleichstrommaschinen sind auch die Kom- 
mutierungsverluste in der kurzgeschlossenen Spule bei Vollast 
zu rechnen. Sind zwei gleichartige Maschinen vorhanden, so kann 
die Prüfung in der Weise erfolgen, daß bei Leerlauf die er- 
forderliche Leistung zur Deckung der Verluste durch einen 
Hilfsmotor mittels mechanischem Antrieb erfolgt. Bei Belastung 
liefert eine zwischen beide Maschinen eingeschaltete Zusatz- 


maschine den erforderlichen Ankerstrom uud der Hilfsmotor die 


zusätzliche Leistung. Aus dem Verlauf der zusätzlichen Verluste 
in Abhängigkeit von der Leistung ergibt sich, daß diese Verluste 
bei Halblast vernachlässigt werden können, bei Überlastung jedoch 
rasch auf den doppelten bis dreifachen Normalwert anwachsen. 

Die Energieverluste in Transformatoren. 
W. Lewis. Nach den Normalien des A. I. E. E. zerfallen die 
Energieverluste in 

1. molekulare magnetische Reibung und Wirbelströme, 
gemessen bei offenem Stromkreis, 

2. Obmsche Verluste in den Wicklungen (aus dem 
Widerstand und Stromstärke berechnet), 

3. zusätzliche Verluste durch Wirbelströme im 
Eisen und Kupfer. Dieselben werden bei kurzgeschlossener 
Sekundärwicklung und ermäßigter Primärspannung bei Vollast- 
strom aus den Weattmeterablesungen srmittelt. Der Verfasser 
empfiehlt folgende Unterteilung: | 

i. Loerigaufverluste, welche sich aus den Eisen- 
verlusten bei offenem Stromkreis und dielektrischen Verlusten in 
der Isolation zusammensetzen. 

2. Zusätzliche Verluste, bestehend aus den Ohm- 
schen Verlusten und den Streuverlusten im Eisen und Kupfer 
bei normaler Betriebstemperatur. 

Es werden Angaben über die Streuverluste an Hand von 
Prüfungsergebnissen mitgeteilt und der Zusammenhang zwischen 
dem Impedanz-Wattverlust und den zusätzlichen Verlusten und 
die Abhängigkeit der dielektrischen Verluste von der Belastung 
graphisch dargestellt sowie die Anderung der Leerlaufverluste 


' mit der Temperaturerhöhung und Schaltungsweise. 


J. K. Madden empfiehlt bei Belastungsversuchen das 
indirekte elektrische Verfahren (Rückarbeitungsverfahren) mit 
reiner Parallelschaltung zweier gleichartiger Transformatoren, 
wobei die Impedanzverluste durch einen kleinen Serientrans- 
formator gedeckt werden. Die Regelung der Belastung kann 


“sowohl an der Hoch- als Niederspannungsseite erfolgen. Ist nur 


ein Transformator verfügbar, so ist die Belastung durch inter- 
mittierende Erregung bei offenem Stromkreis und Belastung bei 
Kurzschluß und ermäßigter Spannung durchzuführen. 

Die Bestimmung der Streuverluste in 
Transformatoren. ©. Fortescue und W. M. Mac 


 Conahoy beschreiben eine Methode zur Messung der Impedanz- 


und Kurzschlußverluste und deren Prüfergebnisse. Es wird ge- 
zeigt, daß die Kupferverluste zweier induktiver Stromkreise aus 
den Kurzschlußverlusten und der Impedanzspannung berechnet 
werden können. Infolge der zusätzlichen Eisenverluste sind die 
Kurzschlußverluste bei Vollast verschieden von jenen der üblichen 
Meßmethoden und eine Korrektion der Meßergebnisse erforderlich; 
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die „äquivalenten Kurzschlußverluste“ sind in diesem Falle gleich 
den Kupferverlusten zu setzen. 
npM 


VR -+ np Li 
genseitige Induktanz, R, und L, den primären Widerstand und 
Selbstinduktion darstellt. Zur Messung der äquivalenten Kurz- 
schlußverluste wurden zwei Transformatoren in Gegenschaltung 
verbunden und ein dritter als Meßtransformator parallel zur 
Primären des einen Transformators geschaltet. Ein Wattmeter, 
dessen Hauptspule in den Sekundärkreis der beiden Trans- 
formatoren eingeschaltet wurde, zeigte an der Spannungsspule 
die Differenz der EMKe bei belasteten und unbelasteten Trans- 
formatoren sowie die Kurzschlußverluste bei der der Vollast 
entsprechenden Induktion an. Die auf diese Weise ermittelten 
Kurzschlußwerte entsprechen vollkommen den korrigierten Werten 
nach dem üblichen Meßverfahren. Für praktische Zwecke genügt 
es jedoch, an Stelle des angegebenen, etwas umständlichen Ver- 
fahrens die Kupferverluste gleich den Kurzschlußverlusten X 


x (1+2pqy/1-— (cos p2)) zu setzen. Hieraus läßt sich an Hand 
der Gleichungen die Regulierung des Transformators ableiten. 
Die gleichen Verfasser besprechen auch die Fehler- 
quellen bei Prüfung von Transformatoren. Die 
Fehler in der Bestimmung des Übersetzungsverhältnisses bei 
Meßtransformatoren können vermieden werden durch Parallel- 
schaltung mit einem als Vergleichseinheit dienenden Trans- 
formator mit bekanntem Übersetzungsverhältnis. Zur Widerstands- 
bestimmung bedient man sich am besten der einfachen Meß- 
brücke. Die Eisen- und Magnetisierungsverluste werden wegen 
„des Einflusses der Kurvenform am besten mit dem „Eisenverlust- 
Voltmeter“ *) bestimmt. Bei Messung der Kupferverluste sind 
Vorkehrungen zur Konstanthaltung der Temperatur zu treffen. 
Isolationsprüfungen für Spannungen über 50.000 V sind mit 
Hilfe von Funkenstrecken durchzuführen. i 
Die Kugelfunkenstrecke S. W. Farnsworth 

und C. L. Fortescue. Die Vorteile der Kugelfunkenstrecke 
im Vergleich mit der Nadelfunkenstrecke zur Messung der 
dielektrischen Festigkeit sind: Geringerer Raumbedarf, größere 
Betriebssicherheit, leichtere Handhabung und tragbare Anordnung. 
Es wird die Normalisierung der Kugeldurchmesser von 25, 37°5 
und 50 cm empfohlen für Spannungen bis 275, 412 und 550 XV. 
Bei Spannungen von 300 XV ergibt sich bei Nadelfunkenstrecken 
ein Abstand von 77’5 cm und Nadellänge von 1'5 m. Es werden 

folgende Regeln empfohlen: Ä 

1. Der Mittelpunkt der Hochspannungsseite ist zu erden 
und die Spannung gegen Erde durch die doppelte Funkenstrecke 
zu messen. 

2. Die Funkenstrecke besteht aus zwei gleichartigen Kugeln 
von bestimmten Durchmesser, welche in einem verstellbaren 
Holzrahmen übereinander angeordnet sind. Der Abstand derselben 
darf nicht größer sein als der Kugeldurchmesser, mit Rücksicht 
auf Koronabildung. 


Eichung von Kugelfunkenstrecken. L. W. 
Chubb und C. Fortescue. Die Ergebnisse einer Reihe 
von Messungen des Maximalwertes der Spannungskurve durch 
Gleichrichtung mittels eines Kondensators zeigen, daß die Über- 
schlagsspannung unabhängig vom Maximalwert der Spannungs- 
kurve ist. An Hand der Eichungskurven der Kugelfunkenstrecken 
von 25, 87:5 und 50 cm Durchmesser wird gezeigt, daß die Uber- 
schlagsspannung vom Verhältnis des Durchmessers zum Funken- 
abstand abhängig ist und bei Luft zwischen 30 und 36 KV pro cm 
beträgt. Die Beziehung der Überschlagspannung und der Ver- 


hältniszahl A pstand _ ist für Werte 0-1 bis 1 konstant bei 
Durchmesser 


einem Kugeldurchmesser von 25 cm, für größere Durchmesser 
verläuft dieselbe unregelmäßig, zeigt jedoch geringere Schwan- 
kungen der Durchschlagspannung als bei 25 cm Durchmesser. 
DieSpannnungskurve von Wechselstrom- 
generatoren. W. J. Foster. Es wird der Einfluß der Pol- 
form, Wicklung und Belastung auf die Kurvenform untersucht. 
Es ergibt sich eine Beziehung zwischen der Nutenzahl am Anker 
und der Polzahl bezw. Feldverteilung. Bei Maschinen mit aus- 
geprägten Polen und kleiner Leistung pro Pol ist eine möglichst 
sinusförmige Feldverteilung erwünscht. Der Einfluß der höheren 
Harmonischen ist von der Nutenzahl, Schaltungsart und 
Wicklungsschritt abhängig. Die Nutenzahl soll im allgemeinen 
kein Vielfaches des Produktes aus Pol- und Phasenzahl sein und 
ist um einen „Pendelzahn“ zu vermehren. Die Oberwellen werden 
auch durch die Größe des Erdungswiderstandes beeinflußt, ferner 
die Anordnung von Dämpferstäben, magnetischer Nutenkeile usw. 
Der Einfluß der Belastung besteht in der Abflachung und un- 


Das Korrektionsglied = , worin M die ge- 


< *) Vergl. „E. u. M,“ 1909, Seite 793. 
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symmetrischen Stellung der EMK-Kurve. Die größte Vər- 
änderung wird durch voreilende Ströme, Kondensatoren usw. 
erzielt und macht die Anordnung von Kompensationswiceklungen 
erforderlich. 

Ein Verfahren zur Bestimmung der Wellen- 
form der EMK-Kurve gibt C. M. Davis an. In der Regel 
ist ein Oszillator oder Wellenmesser erforderlich, dessen An- 
wendung zeitraubend und umständlich ist; überdies bleibt der 


Einfluß höherer Harmonischer unberücksichtigt. Die neue Ver- 


gleichseinheit beruht auf der Anderung der Reaktanz eines 
Kondensators mit der Wellenform, welche mit der Reaktanz 
bei reiner Sinusform verglichen wird. Das Verhältnis beider 
Reaktanzen wird als „Deformationsverhältnis“ 9 bezeichnet. Das- 
selbe wird zweckmäßig bestimmt, indem man in Reihe mit dem 
Kondensator eine Induktanz schaltet und dann abschaltet und 
die Maximalwerte vergleicht. Die Messung muß bei Leerlauf und 
Vollerregung des Generators erfolgen, da bei Belastung infolge 
der Ankerreaktion eine einseitige Verzerrung erfolgt. Auch die 
die Art der Belastung, namentlich der kapazitiven, ist von 
wesentlichem Einfluß auf das Deformationsverhältnis. Die Orduung 
der Harmonischen kann jedoch nach diesem Verfahren nicht 
festgestellt werden. 


Der Einfluß der Wellenform auf den Be- 
trieb elektrischer Maschinen. P.M. Lincoln. Nach 
den bestehenden Regeln soll die größte Ahweichung von der 
Sinusform 10°/, nicht überschreiten; biebei wird auf den Einfluß 
der höheren Harmonischen auf die Wellenform bezw. den Betrieb 
keine Rücksicht genommen. Dieser Einfluß kann auch mit den 

ebräuchlichen Instrumenten nicht ermittelt werden. Wenn zwei 
ynehronmaschinen von verschiedener Wellenform auf ein gemein- 
sames Netz arbeiten, so haben die harmonischen Oberwellen 


einen merklichen Einfluß auf die Verflachung der EMK-Kurven 


dieser Maschinen. 


Bestimmung der Regulierung von Wechsel- 
strommaschinen. S. B. Mortensen und A. B. Field. 
Die Bestimmung nach den Normalien des A. I. E. E. mit Hilfe 
der Leerlaufsättigung, der Kurzschlußcharakteristik und des 
Ankerwiderstandes gibt ungenaue Resultate, namentlich bei 
niedrigem Leistungsfaktor, da die Streuung und der Spannungs- 
abfall infolge der Ankerreaktion nicht berücksichtigt wird. Nach 
der von Mortensen angegebenen „Dreieckmethode 
wird die Regulierung aus dem Kappschen Diagramm (bei Voll- 
last) abgeleitet und aus der Sättigungskurve beim Leitungs- 
faktor Null, andererseits aus der Kurzschlußcharakteristik 
und der Leerlaufsättigungskurve, mit Hilfe des Potierschen 
Impedanzdreiecks; das letztere ergibt sich rechnerisch aus den 
Gegen-AW bezw. der Ankerreaktion. Die Ankerreaktion wird 
aus der Leerlaufsättigungskurve und der Kurzschlußcharakteristik 
în der üblichen Weise ermittelt. Versuche ergeben, daß die vor- 
geschlagene Methode genauere Resultate zeigt, als das bisherige 
Verfahren. Da die Regulierung nach den bestehenden Vor- 
schriften nur beim Leistungsfaktor Null bezw. bei Leerlauf 
durchführbar ist, empfiehlt Field folgende Leitsätze: = 

| 1. Die Regulierung der Wechselstromgeneratoren bei 
cos ọ = Í soll nur in jenen Fällen spezialisiert werden, bei 
welchen der Leistungsfaktor tatsächlich diesen Wert erreicht. 


2. Bei cos ọ < 0-85 bezw. 0'8 ist die Regulierung bei allen 
Maschinen, die nicht unter Last geprüft werden, bei cos ọ = 0 zu 
bestimmen. 


cn 3. Bei cosp mit allen Werten zwischen 0 und 1 im Be- 
triebe ist die Regulierung aus der Sättigungskurve bei Leerlauf 
und bei Vollast und cos ọ = 0 zu bestimmen. 


4. Zur Bestimmung der Sättigungskurve bei Vollast und 
gegebenem Leistungsfaktor wird angenommen, daß bei einer be- 
stimmten Erregung der Spannungsabfall zwischen Leerlauf und 
Vollast bei cosp=0 dem Reaktanzabfall im Vektordiagramm 
entspricht. Der Ohmsche Verlust im Anker hat nur einen ge- 
ringen Einfluß auf die Regelung. 


, 5. Die experimentelle Bestimmung der Sättigungekurve 
bei cos ọ =0 ist jener bei cos ọ = 0'2 für praktische Zwecke 
gleichzusetzen. 

Die Bemessung elektrischer Apparate. 
Das Subkomitee empfiehlt, die Leistung in „KVA“ bei allen 
Maschinen und Transformatoren, bei Motoren hingegen sowohl 
in „ZP* als „KW“ anzugeben. An Stelle der „intermittierenden 
Leistung“ soll nach Burnham die „maximale Momentanleistung“ 
bei Schaltern u. dgl. ersichtlich gemacht werden. L. R. 
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Rundschau. 


Elektrizitätswerke, Anlagen. 


Statistik der Vereinigung österreichischer und ungarischer 
Elcktrizitätswerke für das Betriebsjahr 1911. Die im Dezember 1912 
herausgegebene Statistik, welche im wesentlichen in gleicher Weise 
wie die Statistik der Vereinigung der Elektrizitätswerke (Dresden- 
Dortmund) angelegt wurde, umfaßt ausführliche betriebstechnische 
und wirtschaftliche Angaben über 78 öffentliche Elek- 
trizitätswerke in Österreich-Ungarn*). Sie enthält überdies 
noch Angaben über Tarifänderungen, über den Personalstand der 
Werke sowie eine Ergänzung der Tabellen mit Sonderangaben über 
die kydrologischen Verhältnisse der Wasserkraftanlagen, welche 
in anderen Statistiken nicht zu finden sind. Hingegen wären auclı 
Angaben über die angeschlossenen Heiz- und Kochapparate sowie 
über die jährliche Zunahme der Anschlußwerte, ferner über die vor- 
handenen Gaswerke und deren Tarife wünschenswert. Aus den, den 
tabellarischen Angaben über die Betriebsmittel, Anschlüsse, Strom- 
abgabe und finanziellen Ergebnisse vorausgehenden gruppenweisen 
Zusammenstellungen der Werke nach Stromart, Antrieb, Leistung, 
Herstellungswert, Alter usw. geht hervor, daß 23 Gleichstrom, 
35 Phasenstrom und 20 beide Stromarten erzeugende Werke in der 
Statistik enthalten sind; 29 Werke liefern auch an Bahnbetrieb Strom. 
Nach der Betriebsart geordnet werden 31 mit Dampf, 17 mit Wasser, 
19 mit Dampf und Wasser, 4 mit Explosionsmotoren und 6 mit 


. verschiedenen Betriebsmitteln betriebene Werke unterschieden. 


Nach der Leistung geordnet gibt es 45 Werke ven mehr 
als 1000 KW und 35 Werke mit Leistungen von 100 bis 1000 KW. 


` Nach dem Alter geordnet, haben 12 Werke bis zu 3, 35 Werke bis 


zu 10 und 36 Werke mehr als 10 Betriebsjahre. 38 Werke sind in 
städtischer, 34 in privater Verwaltung. 

Besonderes Interesse verdient eine tabellarische Zusammen- 
stellung über die prozentuelle Stromabgabe in den einzelnen Monaten 
des Betriebsjahres; aus dieser ist zu ersehen, daß von 20 städtischen 
Werken bei 18 das Maximum auf den Dezember, das Minimum 
hingegen bei 11 Werken im Juni, bei 8 im Juli und einem im August 
erfolgt. In 6 Kurorten fällt hingegen das Maximum in den Zeit- 
raum Juni bis September (meist Juli), das Minimum in den Zeit- 
raum November bis April. | 

Die beachtenswerte Tabelle über den Personalstand (unter 
Einschluß der Monteure und Hilfsarbeiter) enthält auch eine Rubrik: 
Pro Person nutzbar abgegebene KWSt. Die Werte schwanken 
zwischen 10.000 und 1 Million, also im Verhältnis 1 : 100. Richtiger 
wäre es, die pro Person in der Zentrale installierten KW als Basis 
zu wählen, da die Zahl der Betriebspersonen und somit auch die 
Löhne in erster Linie von der Zentralenleistung abhängen. Eine 
diesbezügliche Nachrechnung zeigt, daß die pro Betriebs- 
person installierten KW zwischen 10 (bei Zentralen unter 
100 KW) und 185 schwanken und im Mittel 30 bis 50 KW betragen. 

Es sei noch bemerkt, daß der Kohlenpreis pro t frei Werk 
sich zwischen K 5 und K 35 bewegt, daher in ähnlichen Grenzen 
hält, wie in der Statistik der Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke**), L. R. , 


Explosions- und Verbrennungskraftmasohinen, 
Gaserzeuger. 


Teerölbedarf und Neuerungen im Dieselmotorenbetrieb. 
(Dipl.-Ing. H. Al. Sieb eck). Zu den minderwertigen und billigen 
Brennstoffen, die beim Dieselmotorenbetrieb in Betracht kommen, 
zählt vor allem das Steinkohlenteeröl. Der Verfasser erörtert zunächst 
die Frage, ob die wachsende Verbreitung des Dieselmotors einen 
Bedarf an Teeröl zur Folge haben kann, der die deutsche Stein- 
kohlenindustrie einst nicht mehr gewachsen sein könnte, Im Jahre 
1905 waren 15.000 2, 1910 bereits 45.0002 und 1912 schätzungs- 
weise 75.000 & erforderlich. Aus einem das Anwachsen des Gesamt- 
bedarfs an flüssigem Brennstoff für Deutschland darstellenden 
Diagramm erkennt man, daß mit Rücksicht auf die nicht nennens- 
werte Steigerung des Bedarfs an Paraffinöl der Gesamtbedarf im 
Jahre 1915 zirka 180.000 i betragen dürfte. Nun sind im Jahre 1912- 
insgesamt 450.000 i Teeröl erzeugt worden und man kann annehmen, 
daß diese Ziffer sich im Jahre 1913 auf 570.000 z, 1914 auf 700.000 i 
und 1915 auf 900.000 2 erhöhen. dürfte, und zwar auf Grund von 
Mitteilungen des Syndikats für Teerölproduktenverwendung. Be- 
trachtet man nun die Kurven, die das Anwachsen des Angebots 
und der Nachfrage darstellen, so erkennt man, daß im Jahre 1912 
nur 5% und 1915 zirka 20% der Gesamtmenge für Dieselmotoren- 


_ treiböl erforderlich werden. Ein weiteres Diagramm läßt die ver- 


mutliche Entwicklung der Preise erkennen, die sich von Mk. 7 all- 
mählich auf Mk. 10-60 bis Mk. 15 pro 100 kg erhöhen dürften. Da 
auch die Steinkohlenpreise ein starkes Steigen zeigen, so wird das 


*) 13 dieser Vereinigung angehörende Werke haben keine An- 
gaben geliefert. 


**) Vergl. „E. u, M.“ 1912, Seite 164 und 564. 
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Preisverhältnis zwischen Brennstoff und Kohle in absehbarer Zeit 
gleich bleiben. Der Verfasser weist schließlich noch nach, daß das 
Teeröl keineswegs minderwertiger wie Gas- oder Paraffinöl ist; 
das Gasöl hat allerdings: einen ùm 12% höheren Heizwert 
(10.200 WE) als das Teeröl (9000 WE), das aber dafür um 60% 
billiger ist. Aus alledem ergibt sich, daß dem .Teeröl-Dieselmotor 
als einer vollkommenen Kraftmaschine, das größte Interesse ent- 
gegen zu bringen ist. 

Es werden nun einige konstruktive Neuerungen besprochen, 
die speziell in den Werkstätten der Aktien-Gesellschaft 
H. Paukseh in Landsberg a. W. ausgeführt werden. Die 
Firma baut hauptsächlich stehende ein- und mehrzylindrige Ma- 
schinen von 25 bis 400 PS für stationäre Anlagen und Schiffsbetrieb. 


` Bemerkenswert sind zwei Konstruktionen für die Zuführung und 


Zerstäubung des Teeröls, von denen die erste einen besonderen 
Zündbrennstoff entbehrlich macht, wogegen die zweite mit Zündöl 
arbeitet und zumeist ausgeführt wird. Das Anlassen erfolgt mit 
Zündöl allein, der normale Betrieb mit Vorlagerung einer geringen 
'Zündölmenge vor dem Teeröl in der Düse. Ein neues Organ bildet 
die Zündölpumpe mit verstellbarem Hub. Der Zündölverbrauch 
kann in den meisten Fällen bis auf 10% heruntergebracht werden. 
Das Brennstoffventil weist die beiden Anschlüsse für Teer- und 
Zündöl und den Anschluß für die Einblaseluft auf. Beide Öle werden 
voneinander durch den Konus der Brennstofinadel getrennt gehalten 
und nacheinander eingeführt. 

Infolge der außerordentlich günstigenWärmeausnutzung beträgt 
der Verbrauch an Teeröl je nach der Größe der Maschine nur 0-75 
bis 1 Pfg. pro PS/Std. (Z. f. Dampfk. u. Maschinenbetr., 17.1.1913) 


Wassermotoren, Windmotoren, Pumpen. 


Über einige neuere Turbinenanlagen an Talsperreu 
werden Mitteilungen gemacht. 

1. Turbinen des Wasserkraftwerkes Stra- 
schin-Prangschin an der Radaune-Talsperre bei Danzig. 
Das Gefälle der Anlage schwankt mit dem Füllungsgrad des 
Staubeckens zwischen 10 und 145 m. Die vorhandenen Franeis- 
Turbinen leisten unter 10 m Gefälle noch je 375 PS bei 76°), 
Wirkunsgrad, während die normale Leistung bei 183:7 m Ge- 


fälle 740 PS beträgt, bei 300 minutlichen Umdrehungen der . 


Turbinen. Abnahmeversuche der letzten Zeit ergaben einen 
Wirkungsgrad von 818°% bei Vollast. Die Leitapparate der 
Francis-Turbinen sind mit Finkschen Drehschaufeln versehen 
und werden mittels Lenkern von den Regulierringen bewegt, 
die von der innerhalb des Turbinenkessels über den Leit- 
apparaten gelagerten Regelwelle verstellt werden. Der Regler 
ist ein selbattätiger mittels Drucköls auf einen Servomotor 
arbeitender sogenannter hydraulischer Regler mit einer in den 
Sockel des Reglers eingebauten Zahnradpumpe zur Erzeugung 
des etwa 12 Atm. betragenden ÖOldruckes. Für die Regulier- 
genauigkeit wurde gewährleistet, daß bei plötzlichen Belastungs- 
änderungen um -+ 250/, der Vollast, keine größeren Geschwindig- 
keitsänderungen als solche von höchstens F 80/ der normalen 
Drehzahl, bei plötzlicher Zu- und Abschaltung der halben Be- 
lastung keine größeren Geschwindigkeitsschwankungen als 
°F 6°/, eintreten und der bleibende Geschwindigkeitsunterschied 


- zwischen Leerlauf und voller Belastung nicht mehr als 2°/, be- 


tragen dürfe, welche Bedingungen die Abnahmeversuche voll- 
kommen erfüllten. Der gesamte maschinelle Teil der Turbinen- 
anlage wurde von der Maschinenfabrik J. M. Voith in 
Heidenheim a. d. Brenz geliefert. 

2. Das Elektrizitätswerk Ruthken an der 
anderen Radaune-Talsperre, ist mit dem Leitungsnetz der Zentrale 
Straschin-Prangschin verbunden und besitzt Zwillingsturbinen 
mit liegenden Wellen im offenen Schacht, die gleichfalls von 
der vorgenannten Firma geliefert worden sind. Das mittlere 
Gefälle beträgt 119 m und leisten die Turbinen bei 300 minut- 
lichen Umdrehungen in der Minute 372 PS. | 

8Das Elektrizitätswerk Marklissa 
Schlesien im Tale des Flusses Queis gelegen. Das Einzugsgebiet 
der Talsperre umfaßt rund 306 km? und beträgt der Fassungs- 
raum der Sperre 15 Millionen, der für die Kraftgewinnung nutz- 
bare Stauraum 5 Millionen Kubikmeter. Die Staumauer ist in 
den Felsgrund aus Gneis eingelassen, hat eine größte Höhe von 
45 m:von der Felssohle bis zur Mauerkrone, eine größte Breite 
von 377 m an der Sohle und eine Kronenbreite von 82 m. Zur 
Turbinenanlage führen vier Rohrleitungen von je 1 bis 2m 
lichtem Durchmesser, welche 5 Hauptturbinen und eine Erreger- 
turbine speisen. Jede der Generatorturbinen verarbeitet bei 26 m 
mittlerem Gefälle 2'75 m? Wasser pro Sekunde und leistet bei 
375 minutlichen Umdrehungen 715 PS. Der höchste Wirkungs- 
grad der Turbinen liegt zwischen '/, bis ®/, Beaufschlagung. Die 
Hauptturbinen sind als Franeis-Spiralturbinen mit wagrechter 
Welle, einem Laufrad und einem Saugkrümmer gebaut. Das 
gußeiserne Laufrad hat 800 mm Durchmesser und besitzt ein- 
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` chronmaschine und eine 40 KVA Belastungs- 


ist in . 


Wien, 20. April 1913, 


gegossene Stahlblechschaufeln. Der selbständige Gesehwindigkeits- 
regler besteht aus einem äußerst empfindlichen Fliehkraftpendel, 
dem Regulierventil und der Rückführung, welch letztere dem 
überaus rasch eingreifenden Reguliervorgange Stetigkeit verleiht, 
dem Servomotor und der Öldruckpumpe. Die Versuche bei der 
Abnahme der Turbinen zeigten, daß bei plötzlichen Belastungs- 
änderungen um + 25% keine größeren Geschwindigkeits- 
änderungen als solche von 2’), auftreten; beim plötzlichen 
Abschalten der vollen Belastung steigerte sich die Drehzahl 
vorübergehend auf 8°5°/,, während 8°/, bezw. 100/, gewährleistet 
waren. Die Versuche ergaben ferner einen höchsten Wirkungs- 
grad von 84:7°/, gegenüber den garantierten 780/,. en 

4. Das Elektrizitätswerk bei Mauer ist 10 km 
von Hirschberg und zirka 30 km von Marklissa entfernt, am 
Flusse Bober gelegen, der ein Einzugsgebiet von 1210 km? 
besitzt. Das durch die Talsperre bei Mauer gebildete Staubecken 
umfaßt 50 Millionen m® und der zur Kraftlieferung nutzbare 
Stauraum beträgt 20 Millionen m?. Die Staumauer hat eine 
Länge von 280 m, eine größte Breite von 50'3 m eine Krönen- 
breite von 72m und eine Höhe von 60 m im Mittel. Zum 
Turbinenhaus führen vier Rohrleitungen von rund 50 m Länge 
und 1'6 m lichter Weite. Es sind vier Zwillingsspiralturbinen 
mit je zwei Laaufrädern vorhanden, welche bei 23 m mittlerem 
Gefälle, bei 875 minutlichen Umdrehungen je 1500 PS leisten. Die 
Ausrüstung der Turbinen ist ähnlich jener der Marklissa-Turbinen. 
Die sämtlichen Turbinen und Regler für die Kraftwerke bei Marklissa 
und Mauer stammen gleichfalls von der Firma J. M.V oi th in Heiden- 
heim. (Bayerisches Industrie- und Gewerbeblatt, 15. 2. 1913). 


Dynamomaschinen, Transformatoren. 


Induktionsumformer. C. Th. Bu ff. Zur Übertragung der 
Energie aus einem Drehstromnetz von der Frequenz n, in ein 
anderes von abweichender Frequenz (n,) ist die Induktions- 
maschine oder Asynchronmaschine am Platz, deren Ständer an 
das eine und deren Läufer an das andere Netz angeschlossen 
ist. Bei p Polpaarzahlen ist dann die Tourenzahl der Maschine 


n =-= so (N, —.n,). 


In dem Schaltbild (Fig. 1) ist U die Asynchronmaschine, 
deren Rotor über den Zusatz-Transformator T an das 50 cv-Netz 
angeschlossen ist, während der Stator an einem 40.co-Netz liegt. 
Die elektrischen Leistungen der Primär- und Sekundärteile ver- 
halten sich wie die Frequenzen. Ist also die Primärfrequenz die 
höhere, so ist an der Welle mechanische Energie abzuführen, 
bei höherer Sekundärfrequenz ist sie aber zuzuführen. Zu diesem 
Zwecke dient eine kleine elektrische Maschine M mit dem An- 
lasser A, die, an eines der Netze angeschlossen, mit der Haupt- 
maschine durch einen Riemen gekuppelt ist 
und als Belastungsmaschine dient; bei höherer 
Primärfrequenz arbeitet diese als Generator, 
bei niedrigerer als Motor. Ihre Leistung 
wird um so kleiner sein, je mehr sich 
das Verhältnis der Frequenzen dem Wert 1 
nähert; ist es gleich 1, dann kann die Ma- 
schine M fortgelassen werden und an ihre Stelle 
tritt der Drehtransformator. Diese Umformer 
sind in den Anlagekosten billiger als die 
Motorgeneratoren. Um 200 KVA von 40 auf 
50 ~ zu übertragen, ist eine 200 XV A-Asyn- 


maschine vorzusehen. Beim Motorgenerator 
sind zwei Maschinen zu je 200 KVA und 1200 
bis 1500 Touren einzubauen. Der Autor be- 
spricht noch für verschiedene Anwendungs- 
fälle die Betriebsverhältnisse der aus Induk- 
tionsumformer und Belastungsmaschinen be- 
stehenden Maschinengruppen. 
(E. K. B. Heft 8, 1913.) 


Fig. 1. 
Elektrische und magnetisohe Messungen, Meßapparate. 


Messung sehr großer Wider- V 
stände, insbesondere elektro- 
Iytischer Widerstände T ou r- 
nier gebraucht hiezu ein 
Quadrantenelektrometer nach der 
in Fig. 2 ersichtlichen Schaltung. 
Für den Spannungsunterschied 
V,— V, zwischen Zeiger und 
on der Quadranten und für den 

pannungsunterschied YV, — V 
a zwei Quadranten er PER BERERD - 
hält man: Fig. 2. 


u u RC, + ra +r (t+ a) 7 — E 
SE A pa 


Wion, 20. Aprli 1913. 


Für die Ablenkung des Elektrometers gilt die Formel 
| a = K [( V, — V3) — (Va — Va)?] 
und der Zeiger bleibt -auf Null, ob Gleich- oder Wechselstrom 


verwendet wird, wenn die Größen von (V, — V,) und (V,— V,) 
gleieh sind, das heißt wenn | 


En Rintra) t rir: 


Ta — T; 


Die Widerstände r, und r, in Fig. 2 sind durch zwei 
gleiche Widerstandskästen gebildet, die mit einem einzigen 
Stöpselsatz versehen und in Reihe geschaltet waren. Der Ge- 
samtwiderstand des Potentiometers betrug 110 bis 111 Ohm. Der 
fixe Widerstand R war ein Metallwiderstand von 1 Megohm, der 

esuchte Widerstand x war ein elektrolytischer Widerstand, die 

tromquelle Wechselstrom 110 V. Ist «= 10 Megohm, so liegt 

der Meßfehler unter !/,ooo, ist x = 100 Megohm, so liegt der 

Fehler unter 11o. Diese Methode gestattet daher die Messung 

beträchtlicher Widerstände von stark verdünnten Elektrolyten. 
| (Revue Electrique, 17. 1. 1913.) 


-= Elektrostatisches Ohmmeter, System Cox. Montpellier. 
Dieses Instrument ist für Isolationsprüfungen bestimmt, dient 
für Gleich- und Wechselstrom und wird durch äußere Magnet- 
felder nicht beeinflußt; seine Angaben sind unabhängig von der 
Generatorspannung. Es wird gewöhnlich für zwei Spannungen, 
500 und 1000 V, gebaut und im ersten Fall werden drei Empfindlich- 
keiten erzielt, nämlich 20, 50 und 100 Megohm, im zweiten zwei 
Empfindlichkeiten 50 und 100 Megohm. 

Dieses Ohmmeter beruht auf dem gleichen Prinzip wie die 
Elektrometer, besteht also aus einem Kondensator von veränder- 
licher Kapazität, der eine fixe und eine bewegliche Armatur besitzt, 
mit Luftals Dielektrikum. Der Zeiger istan der Achse der beweglichen 
Armatur‘ angebracht, deren Drehung die Schwerkraft entgegen- 
wirkt, und die aus zwölf Quadranten besteht, welche aus Glimmer, 
mit einer Aluminiumschichte bedeckt, hergestellt sind. Um den 
Nachteil der Zapfenreibung aufzuheben, wird das Instrument auf 
dem kleinen Gleichstromgenerator angebracht, der 80 T. p. M. 
macht und dessen Erschütterungen eine Reibung ausschließen. 
Der Anker des Generators wird durch eine Handkurbeil mittels 
Zahnradübersetzung angetrieben, der Generator liefert eine Spannung 
von 500 oder von 1000 V. 


£ 


Das Schaltungsschema zeigt 
die Figur 3. In dieser be- 
deuten: A und B die festen 
Quadranten des Instrumentes, 
R einen auf eine Porzellanrolle 
gewickelten Widerstand, V die 
bewegliche ‚Nadel‘, die mit der 
auf ihre Isolation zu prüfenden 
Linie verbunden ist. Der Quadrant 
B liegt an Erde. Bei vollständiger 
Isolation der Linie gegen Erde 
fließt kein Strom durch R, mithin 
nimmt V die gezeichnete Stellung 
ein. Fließt aber ein Strom zur 
Erde, so besteht eine Potentialdifferenz zwischen den Sektoren A 
und B und V nimmt eine dementsprechende Stellung ein. Die 
Angaben des Instrumentes sind von der Spannung der Maschine 
unabhängig. (L’Electrieien, 1. 3. 1913.) 


Leitungen. 


Eine automatische Vorrichtung zur Erdung gebrochener 
Oberleltungen. Die bisher gebrauchten Sicherheitsvorrichtungen 
erden entweder die Leitungsenden oder stellen einen Kurzschluß 
zwischen zwei Phasen her; sie alle aber haben den Nachteil einer 
unsicheren Arbeitsweise, da sie Kontaktstellen oder Gelenke be- 
sitzen, welche durch Staub oder Oxydation verhindert werden, 
im geeigneten Augenblick zu wirken. Die Bedingungen, denen eine 
derartige Vorrichtung entsprechen muß, sind: 1. Sicheres und auto- 
matisches Erden der Bruchstellen. 2. Das Erden muß so rasch er- 
folgen, daß eine Berührung mit darunter befindlichen Telegraphen- 
drähten oder mit dem Boden ausgeschlossen ist. 3. Ausschluß irgend- 
r Gelenke, welche durch Staub oder Oxydation unzuverlässig 

en. 


‚ _ Um diese Bedingungen zu erfüllen, verwendet D éthiollaz 
eine Spiralfeder a aus gehärtetem Stahl, die auf einer Stahlachse b 
befestigt ist, die ihrerseits von zwei Isolatoren c getragen wird 
(Fig. 4. Das freie Ende der Spiralfeder trägt einen Kontakt e und 
eine biegsame Lamelle g, an der das Ende des Arbeitsdrahtes be- 
festigt wird. Die Lamelle kann den Änderungen der Durchbiegung 
des Arbeitsdrahtes ohne Ermüdung des Metalles folgen und ge- 
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stattet, daß dessen Aufhängung auf Zug beansprucht ist, was die 


Steifigkeit der Leitung erhöht. Die}Arbeitsweise der Anordnung 


ist folgende: Jedes Ende des 
Arbeitsdrahtes ist an einer Feder a 
angebracht, welche die erforderliche 
Spannung besitzt. Reißt der. 
Leiter, so werden ‘beide Spiral- 
federn plötzlich entspannt und der 
Kontakt e wird gegen den Kon- 
takt f geschleudert, der geerdet 
ist. Im Nebenschluß zur Feder 
liegt ein blankes, sehr geschmei- 
diges Kupferkabel z, das eine Art 
Selbstinduktionsspule bildet. Eine 
kleine Kappe k, welche die Spiral- 
feder umgibt, verhindert, daß diese 
vereist wird. Versuche haben ge- 
zeigt, daß ein seitlicher Wind- 
druck wenig Einfluß hat und daß 
eine seitliche Führung der Federn 
nicht erforderlich ist. Die Vor- 
richtungen können sowohl auf 
Stahlmasten als auch auf Eisen- 
masten- oder Betonmasten an- 
gebracht werden. 


(Revue Electrique, 7.2.1913.) 


Elektrische Beleuohtung. 


Das Verhalten der Azetylenflamme im elektrischen Feld. 
C. F. Lorenz. Die Untersuchungen wurden im physikalischen 
Laboratorium der John Hopkins-Universität mit Gleichstrom von 
3000 bis 5000 V durchgeführt. Es wurde ein einfacher Lochbrenner 
mit zylindrischer Stichflamme verwendet, welche zwischen beiden 


Fig. 4. 


Elektroden angeordnet war. Wurde die positive Zuleitung in den ° 


unsichtbaren Teil der Flamme eingebracht und der Kathode ge- 
nähert, so zeigte die Flamme einen deutlichen Ausschlag gegen die 
Kathode hin; gleichzeitig zeigte ein in den Stromkreis eingeschaltetes 
Galvanometer Strom an. Die bisherige Erklärung auf Grund elektro- 
statischer Kräfte zwischen einem negativ geladenen Körper und 
den. durch die Verbrennung erzeugten Ladungen erscheint unzu- 
reichend; es ist vielmehr eine reine Stromwirkung infolge des un- 
gleichen Potentialgefälles an beiden Elektroden anzunehmen. Eine 
weitere Erscheinung bildet die Verkürzung der Flamme bei höheren 
Entladestromstärken, welche auf die erhöhte Temperatur und 
Verbrennung zurückzuführen ist; diese hat eine Erhöhung der Licht- 
stärke zur Folge. Am besten kann diese Erscheinung bei „steifen‘ 
Flammen von hohem Druck, wie Azetylen, Benzin usw. mit hohem 
Kohlenstoffgehalt, beobachtet werden. Hiebei ist jedoch der Nieder- 
schlag von Ruß dadurch zu vermeiden, daß die Elektroden außerhalb 
des sichtbaren Teiles der Flamme angeordnet werden, jedoch derart, 
daß die Anode in den unsichtbaren Teil hineinragt. Die elektrischen 
und photometrischen Messungen mit dem Flimmerphotometer 
dienten zur Bestimmung der Beziehung zwischen Kerzenstärke, 
Stromstärke und Spannung. Die Änderungen wurden mit Hilfe 
eines Regulierwiderstandes durchgeführt. Die Flamme war 40 mm 
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Fig. 5. 

hoch, der Gasdruck 67 mm Wassersäule, der Vertikalabstand 
beider Elektroden betrug 11 mm. Es wurde eine stetige, Zunahme 
der Kerzenstärke mit der Stromstärke bis zum fünffachen Betrag 
der normalen Lichtstärke beobachtet. Kurve '4 (Fig. 5) zeigt das 
Verhalten der Kerzenstärke, Kurve B der Spannung und C den 
Wattverbrauch pro NK bei verschiedenen Entladestromstärken. 

Das Verhalten bei verschiedenem Gasdruck zeigt, daß die 
Kerzenstärke um so größer wird, je geringer der Druck ist, weil 
infolge der langsamen Verbrennung die freien Kohlenstoffpartikel 
vermehrt werden. Ein Vergleich zwischen Gleich- und Wechsel- 
stromentladungen zeigt, daß die maximale Kerzenstärke ohne 
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Entladung 5-3 NK, bei Wechselstrom 28-8 NK und Gleichstrom 
44-2 NK beträgt. Das Elektrodenmaterial zeigt im allgemeinen 
einen geringen Einfluß; reine Platinelektroden sind ungeeignet und 
müssen wegen der hohen Temperatur mit Kalziumüberzug ver- 
sehen werden. Die photographischen Aufnahmen zeigen die Ver- 
schiedenheiten bei Gleich- und Wechselstromentladungen in 
deutlicher Weise. Durch geeignete Wahl der Induktanz und Kapa- 
zität konnte die Form der Flamme und Frequenz der Entladung 
bis zur Erzielung einer reinen Flamme verändert werden. Die 
raktische Anwendbarkeit erscheint infolge des hohen spezifischen 
attverbrauchs ncch beschränkt. (El. World, 8. 3. 1913.) 


Die periodischen Schwankungen der Lichtstärke von Metall- 
fadenglühlampen bei Wechselstrom hat Prof. Larsen (Kopen- 
hagen) nach einer stroboskopischen Methode untersucht. Bei der 
Versuchsanordnung ist zwischen die Lampe und dem Weberschen 
Photometer eine mit vier Schlitzen versehene Scheibe gelegt worden, 
die von einem vierpoligen Synehronmotor, 5Ccv, gedreht wurde; 
demnach wurde das Photometer zweimal pro Periode beleuchtet. 
Dabei wurde die Scheibe jeweilig nach einer Lichtmessung um einen 
bestimmten Winkelabstand verdreht und wieder fixiert, so daß die 
Lichtstärkenkurve punktweise aufgenommen werden konnte. Wie 
die Untersuchung zeigt, ist die Schwankung der Lichtstärke in 
einer Periode bei den 10 HK-Lampen von 0-01 mm Drahtdicke am 
größten zwischen 7 und 13-4 Kerzen (4 30%, vom Mittelwert). 
Reduktorlampen mit 0-08 mm starkem Draht zeigen nur mehr 
+4% Lichtschwankung. Die Schwankungen nehmen also mit der 
wachsenden Drahtdicke ab. Die Lichtstärke einer 10 H K-Osram- 
lampe für 270 V war um 1-6 bis 2-2% größer als bei Gleichstrom von 
doppelter Spannung. Mit zunehmender Spannung und abnehmender 
Periodenzahl wächst der Unterschied. (E.T. Z. Heft 9, 1913.) 


Elektrisohe Antriebe, Arbeitsmasohinen. 


Die Elektrizität in der keramischen Industrie. Kurt Porsch 
Berlin weist auf die Bedeutung der Elektrizität in der keramischen 
Industrie hin, von welcher im Deutschen Reiche zirka 46.000 Be- 
triebe bestehen. Die Vorzüge des geringen Platzbedarfes und des 
Einbaues auch in staubigen Räumen bei der sehr geringen Wartung, 
die stete Betriebsbereitschaft, ferner die Möglichkeit, den Energie- 
verbrauch stets messen und dadurch die Beschaffenheit des zu 
verarbeitenden Materials kontrollieren zu können, endlich die 
Fähigkeit, stark überlastet zu werden, machen den Elektromotor 
für diese Art Antrieb besonders geeignet. Was die Frage des An- 
triebs selbst anlangt, so wird Einzelnantrieb für die Pumpen in den 
Tongruben, für die Förderanlagen, Aufzüge, Seilbahnen empfehlens- 
wert sein; Walzwerke, Kollergang, Mühlen, Pressen und sonstige 
Formmaschinen sind für den Gruppenantrieb geeignet. Stromart 
und Spannung muß jeweils bestimmt werden. Bei feuchten Räumen 
wird man nicht über 210 V gehen, in trockenen Räumen bis 500 V. 

Der Verfasser beschreibt eine Reihe von elektrischen An- 
trieben für die Maschinen in der keramischen Industrie, wie sie in 
der königlichen Porzellanmanufaktur in Meissen ausgeführt sind. 
Was die Konstruktion der Motoren selbst anlangt, so empfiehlt 


sich die Verwendung vollständig geschlossener Motoren, deren 


Wicklungen noch mit einer besonderen Schutzisolation 'getränkt 
sind, an jenen Stellen, wo der Motor, wie zum Beispiel in 
der Tongrube, der Berieselung ausgesetzt ist oder von dem zu 
fördernden Material selbst getroffen werden kann. Durch Ventilations- 
öffnungen im Gehäuse ist die Lüftung des als Ventilator ausgebildeten 
Motors möglich; natürlich muß für die Zufuhr reiner Luft gesorgt 
werden. Offene Motoren kann man dort verwenden, wo keine groben 


‚Verunreinigungen in den Motor gelangen, aber auch in staub- 


erfüllten Räumen; es muß nur durch Ausblasen für die Entfernung 
des Staubes gesorgt sein. Besonderes Augenmerk muß auf die Anlaß- 
apparate gelegt werden, die für den rauhen Betrieb in diesen In- 
dustrien besonders stark bemessen werden müssen. 

l (E. K. B. Heft 7, 1913.) 


Elektrische Bahnen, Fahrzeuge. 


Die Elektrifizierung der Vollbahnen. Diese Frage bespricht 
neuerdings Prof. Reichel in einer Artikelserie. Die Hauptfrage 
wird immer die bleiben, welches System zu wählen ist. Für hoch- 
gespannten Gleichstrom sind die Bahnen von geringer Strecken- 
länge und dichtem Verkehr das geeignete Gebiet. Bis 1000 7 soll 
die Stromzuführung durch dritte Schiene, darüber durch eine Ober- 
leitung erfolgen. Diese Bahnen, mit Hochspannungsgleichstrom 
betrieben, sind Vorortebahnen mit einer Ausladung ab Kraftquelle 
von höchstens 50 km. In diesem Falle ist der Betrieb dem mit 
Wechselstrom in bezug auf Anlage- und Betriebskosten überlegen. 
Das Maximum der übertragenen Arbeit liegt zwischen 200 bis 
400 KW; darüber hinaus ist wohl der Wechselstrom am Platze, 
mittels welchem bei 15.000. V Spannung unter gleichen Verhältnissen 
bis 5000 KVA dem Fahrzeug zugeführt werden können. Handelt 
es sich in Städten um Motorwagenbetrieb für stark schwankenden 
Verkehr, wie es zum Beispiel in Melbourne der Fall war, so kann 
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auch hier der hochgespannte Gleichstrom wirtschaftlicher sein. Ein 
Rückschluß aus diesen Verhältnissen auf die anderer Städte, für 
welche Zugsverkehr am Platze ist, zum Beispiel Berlin, wäre ver- 
fehlt. Gemischten Gleichstrom-Wechselstrombetrieb, wie er für die 
Bahn Wien—Preßburg projektiert ist, hält der Verfasser für 
kompliziert. Ein Vorteil des Gleichstromsystems ist die Pufferung. 
Diese ist aber auch beim Wechselstrombetrieb möglich, Sie hat sich 
sogar, wie die Schweizerische Studienkommission nachgewiesen hat, 
als die wirtschaftlichere ergeben. Der höhere Wirkungsgrad der 
Gleichstrommotoren kann nicht ausschlaggebend sein, weil es sich 
doch um den Gesamtwirkungsgrad der Anlage handelt,der bei beiden 
Systemen nicht verschieden ist. Die Frage der Stromrückgewinnung 
spielt im praktischen Betrieb keine Rolle. Was den Drehstrom- 
betrieb anlangt, so ist die komplizierte Leitungsanlage, die be- 
schränkte Geschwindigkeitsregelung der Motoren und deren 
Empfindlichkeit gegen Spannungsschwankungen ein starker Nachteil. 
Man muß also der Studienkommission für die Schweizer Bundes- 
bahnen zustimmen, wenn sie für den Vollbahnbetrieb, besonders 
für die Verhältnisse in der Schweiz, das Einphasensystem bei 
10.000 bis 15.000 V Fahrdrahtspannung, 15 Perioden pro Sek. und 
Verwendung von Kollektormotoren mit Reihenschlußcharakteristik 
als das günstigste System empfiehlt. 

Was den Bau der Wechselstromlokomotiven anlangt, so 
weist der Verfasser auf die gegenwärtige Strömung hin, die 
darin besteht, für den Motor den Antrieb mittels Zahnradvorgelege, 
Blindwelle und Parallelkurbelgetriebe zu wählen, wie es von den 
Siemens-Schuckert-Werken für die Güterzuglokomotiven auf ‚den 
schlesischen Gebirgsbahnen geschehen ist. Motor und Zahnräder 
werden fest im Rahmen gelagert. Das Motorgewicht geht um 20% 
herunter und läßt sich besser verteilen. Für Personen- und Schnell- 
zugslokomotiven wird der unmittelbare Stangenantrieb des Motors 
auf die Treibachsen der gegebene sein, für langsam laufende Motoren 
ist aber der Zahnradmotor am Platze. Ob der Dreieckstangenantrieb 
die schwere Blindwelle wird ersetzen können werden die nächsten 
Jahre zeigen. 

Eine wichtige Frage ist die der Lüftung der Lokomotiven. 
Die Siemens-Schuckert-Werke haben bei der Wiesenthalbahn das 
Kammerprinzip eingeführt. An den Stirnseiten der Lokomotive 
tritt die Frischluft in den Maschinenraum cin, umfließt den Trans- 
formator, die Motoren, die auf der Kommutatorseite abgedeckt 
sind, so daß eine Kammer entsteht, deren Wände bis an die Seiten- 
wand und das Dach der Lokomotive reichen. Durch einen Dach- 
aufsatz und Öffnungen im Fußboden wird Schornsteinwirkung 
erzielt. In diesen Raum blasen die Motoren die von außen angesaugte 
Luft. Sie sind in Ständer und Läufer siebartig gebaut. Der Läufer 
trägt zwei oder drei Ventilatoren, deren kleinster auf der dem 
Kommutator abgekehrten Seite, deren zweitgrößter zwischen Läufer 
und Kommutatornabe und deren dritter außerhalb des Kommutators 
sitzt. Der Motor ist vollständig gekapselt, auf der dem Kommutator 
abgewendeten Seite abgeschlossen und auf der Kommutatorseite 
abgedeckt. Diese Aufstellung ist auch regensicher. Wenn die Lüftung 
durch Eigenventilation nicht genügt, dann muß durch besondere 
Ventilatoren Luft durch den Motor geblasen werden. Dabei dienen 
die Eigenventilatoren des Motors als Luftverteiler. Die Haupt- 
transformatoren werden für Ölluftkühlung eingerichtet, wobei der 
Ölkessel innen und außen Rippen trägt, die vollständig von Luft 
umflossen werden. Auch Küblrohre mit Umlaufkühlung sind üblich 

Die Steuerung der Lokomotiven mit Schützen stellt sich 
dem Gewichte nach immer am günstigsten, wenn auch Strom. 
stärken bis 4000 A geschaltet werden müssen. Die Steuerung mii 
Drehtransformator gibt große Gewichte, wenn sie auch die n 
ist. Wichtig ist auch noch die Frage der Zugheizung. Vorläu n: 
wird man wohl bei der Dampfheizung bleiben müssen. Es frägt sıcl 
nur, ob auf der Lokomotive ein Heizkessel aufgestellt und von den 


. zweiten Mann auf der Maschine bedient werden oder ob ein eigene! 


Heizkesselwagen mitzunehmen ist. Die erste Lösung. wird bei = 
deutschen Bahnen platzgreifen. Bei einigen elektrischen Loko 
motiven haben die Siemens-Schuckert-Werke elektrische Wider 
standsheizung für die Heizkessel durchgeführt. Der Kessel es ell 
zylindrischer Körper von l-4m Höhe, 0-8 m Durchmesser. we 
hintereinander geschaltete Zweige von je acht Widerständen n 
Gußeisen, die unmittelbar im Wasser liegen und vom Haupt 
transformator gespeist werden, dienen zur Erhitzung des Wassers 
Die Bedienung ist cine sehr einfache, besonders wenn man den Kesse 
mit finem automatischen Speisewasserregler kombiniert. , 
| (È. K. B. Heft 6, 1913.) 


Elektrische Lokomotiven mit Zahnradantrieb. Die Ent 
wicklung der elektrischen Lokomotive führte vor vier Jahren er 
Zweirädertrieb. Dadurch ergaben sich günstigere Verhältnisse 1u 
den Lagerdruck und die Lagerkonstruktion überhaupt, en 
eine schwache Motorwelle, die eine geringe Verdrehung zulä 
Um den Zahndruck auf beide Räder gleichmäßig zu verteilen, ha 
man Stirnräder mit schrägen Zähnen gebaut oder um den feste: 
Radstern einen lose drehbaren Zahnkranz angeordnet, beide m! 


-- — =æ .- s 


- durchlaufen muß, 
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Knaggen versehen, zwischen welchen den Druckausgleich zwischen 
beiden Räderpaaren ausgleichende Federn liegen; diese Anordnung 

gibt aber große Gewichte. Bei größeren Geschwindigkeiten werden 
die Zahnräder auf eine die Treibachse mit Spiel umgebende Hohl- 

welle aufgesetzt und mittels Federn Welle und Achse verbunden, 

die sich mit einem Ende gegen die Treibradspeichen mit dem anderen 

gegen Knaggen stützen, die vom Zahnrad heraus und in die Speichen- 

ebene hineinragen (Westinghouse). Die federnde Übertragung bringt 

den Vorteil mit sich, daß das pulsierende Drehmoment vermindert 

wird und der Motor schon eine kleine. Verdrehung gemacht hat, 

bevor sich das Fahrzeug bewegt. | Ä 

-Bei dieser Antriebsart nähert sich das Fahrzeug in seinem 

Bau mehr‘ dem’ Motorwagen, also ist der Elektrotechniker nicht 

mehr auf die Lokomotivwerkstätten angewiesen; es erhält 
zwei Motoren mit Zahnrädern über den Treibachsen, also kurze 

Radstände. Andere Vorteile sind: Größerer Wirkungsgrad des 

Zahnrades gegenüber dem Kurbelgetriebe (95 gegen 90%), günstigere 

elektrische Verhältnisse des Zahnradmotors mit kleinem Luftspalt, 
geringerer Preis der Zahnradmotoren, geringere Überwachung, 

dauernde Leistungsfähigkeit, ständige Überwachung ist überflüssig, 
größere Betriebssicherheit bei zwei Motoren gegenüber einem bei 

Kurbeltrieb; die Lokomotivgewichte sind in beiden Fällen die 
gleichen. Zu den größten Lokomotiven mit Zahnradübertragung 
gehören die Lokomotiven der New York—New Haven -Bahn, 
bis 3280 kg Zahndruck und 147 m größte Zahngeschwindigkeit. 

die Westinghouse - Lokomotiven .der französischen Südbahn 

4060 kg Zahndruck und 16:5 m Zahngeschwindigkeit und die Lötsch- 
berglokomotive von Oerlikon 5960 kg und 21 m höchste Zahn- 


` geschwindigkeit.*) 


Ein großer Vorteil wird darin erblickt, daß die ganze Aus- 


. rüstung des maschinellen Teiles in der Hand des Elektrotechnikers 


liegt. Zu {E. T. Z. Heft 9, 1913.) 
Magnetismus- und Elektrizitätslehre, Physik. 
Messung der Ionisierungsspannung in verschiedenen Gasen. 
l. Franck und G. Hertz, Berlin, Als Ionisierungsspannung be- 
zeichnet man die Spannungsdifferenz, die ein Elektron frei 
um beim Zusammenstoß die lonisierung 
eines Moleküls oder Atoms zu bewirken, das heißt ein Elektron 
abzutrennen.: Seit der ungefähr gleichzeitigen Formulierung 
dieses Begriffes durch Townsend und Lenard ist eine 
große Zahl von Bestimmungen dieser Größe auf sehr verschiedene 
Weise versucht worden; die Ergebnisse gehen jedoch weit aus- 


einander. Für Luft zum Beispiel schwankt das Resultat zwischen 


2 V und 50 V. Überdies sind die meisten dieser Werte auf indirekte 
Weise gewonnen, das heißt aus Messungen anderer Art auf Grund 
von ‚teilweise unsicheren, teils nicht streng richtigen Annahmen 
berechnet worden. Direkte Messungen sind nur von Lenard, 
v. Baeyerund Dember vorhanden: alle drei haben nach der 
Methode von L e n a r d gearbeitet und weit bessere Übereinstimmung 
erzielt. Lenard (Ann. d. Phys. 4, 8, 149, 1903) fand für licht- 
elektrisch ausgelöste Elektronen in Luft, Wasserstoff, Kohlensäure 
und dem äußersten, ihm damals erreichbaren Vakuum den ein- 
heitlichen Wert von 11 V für die Ionisierungsspannung. v. Baeyer 
(Verh. d. Deutsch. Phys. Ges. 10, 96, 1908) konstatierte an dem von 
einem Glühdrahte, also einer wesentlich stärkeren Elektronenquelle,' 
abgegebenen Gase, vermutlich Wasserstoff, eine Ionisierungs-- 
Spannung von 10 V und Dem ber (Ann. d. Phys. 4, 30, 137, 1909) 
an lichtelektrischen Ionen im Vakuum mit Luft als Restgas 8-5 V. 
Mit Rücksicht auf diese Sachlage erschien es von Wert, in einigen 
reinen Gasen die Ionisjerungsspannung zu messen, zumal daran 
wichtige theoretische Erwägungen geknüpft werden können, die 
De nee e vom Standpunkt der neuesten Theorie (Quanten- 
o ar Bedeutung besitzen. Die Versuche wurden nach der 
rn N schen Methode durchgeführt und ergaben für Helium 20-5 V, 
9y me V, für Argon 12 V, für Wasserstoff 11 V, für Sauerstoff 
die {m für Stickstoff 7-5 V. Die theoretischen Betrachtungen, die 
Verbi a angsspannung mit den Dimensionen der Gasmoleküle in 
kleinen E „bringen, ergeben je nach der Auffassung bald einen 
die Orr ald einen größeren Wert als die Messung, wobei allerdings 
Auffass enordnung gewahrt bleibt; eine Entscheidung zwischen den 
Zielen auf Grund der Messungen ist derzeit noch nicht möglich. 
bringe uBte weitere Versuche dürften jedoch hier eine Entscheidung 
8 pa N = (Ber. d. Deutsch. Phys. Ges., Nr.2, 1913.) 

TAnderungen des galvanischen Widerstand » 

Dort ordierter Drähte. F. Credner beckii, are 
(Z. f Tiete „der Untersuchung der von G. Tammann 
ie Äng ch.” 1912, S. 584) aufgestellten Annahme, wonach 


lre i ¿ 
: Anderung des Leitvermögens nach einer dauernden De- 


a 
geführt m Be Metalles auf folgende drei Ursachen zurück- 
en einzelne ER BE 1. Rißbildung, das ist Lockerung zwischen 
—_ een Kristallkörnern; 2. Orientierung der im 'geglühten 


2 *) Si h z ö “ f 
S. 334, 97 wg u. M.“ 1909: S. 975; 1911: S. 206, 781; 1912: 
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Zustande regellos liegenden Kristallite durch Schiebung von 
durch Gleitflächen entstandenen Lamellen; 3. Lockerung des 
Metalles auf den Gleitflächen. | 

Der Widerstand von gezogenen Drähten aus Gold, Silber 
und Kupfer fällt bei einer konstanten Temperatur um so schneller 
ab, je höher die. Temperatur ist, erreicht aber bald einen 
konstanten Wert. Diese Erscheinung dürfte auf Verschwinden 
jeweils dünnster Lamellen zurückgeführt werden, deren 
Oberflächenspannüng bei herrschender Temperatur höher ist, als 
ihre Festigkeit. Bei sukzessiver Erwärmung und einer Er- 
wärmungsdauer von drei Minuten nimmt der kalt gemessene 
Widerstand unabhängig vom Drahtdurchmesser bei einer be- 
stimmten Temperatur ein Minimum an: Silber bei 480°, Gold 
ebenfalls bei 480°, Kupfer bei 450°, Eisen bei 600°. Von diesen 
Temperaturen an tritt wieder eine Zunahme des Widerstandes 
ein, die bei Gold, Silber und Kupfer ihre Erklärung in der 
beginnenden groben Rekristallisation des Metalles ihre Erklärung 
findet, wodurch sich. Lücken im Draht bilden. Bei Eisen wird 
die Vergrößerung des Widerstandes auf Abscheidung. von 
Graphit zurückgeführt. Bei Nickel fällt der kalt gemessene 
Widerstand nach einer Erwärmung auf 550° aut einen Minimal- 
wert, der bei weiterer Temperatursteigerung um etwa 300° 
konstant bleibt. Aus den erhaltenen Resultaten läßt sich schließen, 
daß die beim Ziehen entstehenden Lamellen derart orientiert 
sind, daß die Achse schlechtester Leitfähigkeit mit der Draht- 
achse zusammenfällt. Beim Erwärmen des gezogenen Drahtes 
auf die Temperatur seines minimalen Widerstandes verschwinden 
die orientierten Lamellen und werden durch kleine ungeordnete 
Kristallite e?setzt; hiebei sinkt der Widerstand wieder auf den 
Betrag, den er von dem Drahtziehen besaß. Die Lockerung des 
Metalles aut Gleitflächen beim Entstehen der Lamellen hat 
keinen nachweisbaren Einfluß auf den spezifischen Widerstand. 

Bei starkem Tordieren oder Biegen wird der Widerstand 
eines Drahtes durch Risse zwischen den einzelnen Kristalliten 
vergrößert. Die Wirkung der Rißbildung auf den Widerstand 
ist eine bleibende und wird durch Erwärmung nicht beseitigt. 
Die Annahme, daß bei der Bearbeitung des Metalles eine neue 
(etwa amorphe) Metallphase entsteht, ist abzulehnen. | 

(Z. f. physik. Ch., Februar 1913, Heft 4.) 


Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
des Maschinenbaues. 
(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandes.) 
Elektromaschinenbau. 
: (Fortsetzung von Seite 328, Heft 15.) 
Transformatoren. 


VonderAktiengesellschaftBrown,Boveri&Cie. 
in Baden (Schweiz) rührt eine Vorrichtung zum Zusammenpressen 
von konzentrischen Transformatorwicklungen her, welche eine Loc erung 
der Wicklungen infolge der Wärmeeinwirkung auf das Isolationsmateria] 
in Verbindung mit den Vibrationen infolge des Polwechsels verhindert. 


Besonders bei Kurzschluß treten enorme Kräfte auf, die die Wicklungs- 
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Fig. 57. A 
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. 4, 5 sind Isolationshülsen und 6, 7 Isolationsstücke. 8 ist eine Grundplatte,” ` 


9 ist ein Proßring mit U-förmigem Querschnitt, der mit der S 1.4 
1: ‚ der mit d r 
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. Kräfte auftreten, die bei rechteckig gestalteten 
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Über das.durch den .Preßring geführte Ende der Bolzen 10 wird eine 
starke Feder 11 gelegt, die unten auf dem Preßring 9 lagert und oben 
durch Mutter 12 mit Scheiben 13 an die Bolzen gebunden ist. Auf der 
Abstützung 7 der mittleren Wicklung 3 ruht ein zweiter Preßring 14, 
der durch Kopfschrauben 15 geführt und betätigt wird. Die Schrauben 15 
sind im Ring 9 geführt. Der Keil 16 dient zu Distanzierung und kräftigen 
Abstützung der äußeren Wicklung.2 auf der ganzen Länge derselben 
zwischen jedem isolierten Bolzen 10 und der Wicklung. 
u. (D. R. P.;Nr. 254.783.) 
Ein neuer Transformator der WestinghousegElectric 
and Manufacturing Company in Pennsylvanien 
(Ver. St. v. A.), der für Hochspannung bestimmt ist, zeigt eine besondere 
Isolationseinrichtung. 2 in Fig. 57 ist die Sekundärwicklung einer Längs- 
seite des Eisenrahmens, 3 sind Isolationslagen und 5 sind die Hoch- 
a epulen. Der Transformator befindet sich in einem- 
mit Öl gefüllten Metallgefäß. Die Hochspannungsleitung 7 ist mit der 
Isolation 9 versehen. Die beiden Gruppen der Hochspannungsspulen 
auf den beiden Transformatorlängsseiten sind miteinander verbunden 
und mit einem Ende an Masse gelegt. Die stufenförmig angeordneten 
Isolationen 3 bestehen aus abwechselnden Lagen eines leitenden und eines 
isolierenden Materials. Die Lagen leitenden Materials sind verhältnismäßig 
dünn und sind von außen nach innen zu mit Verbindungsleitungen 15 
zwischen den Hochspannungsspulen 5 verbunden. Die statischen Ent- 
ladungen an den Enden der dünnen leitenden Schichten werden mittels 
leitender Ringe 14 vermindert, die an den Enden der Isolierschichten 
in leitender. Verbindung mit den leitenden Schichten angeordnet sind. 
Die Isolation der Hochspannungszuführung besteht ebenfalls aus 
abwechselnden Lagen eines leitenden und eines isolierenden Mittels. 
Die leitenden Lagen sind mit den leitenden Schichten von 3 verbunden. 
(U. S. P. Nr. 1.034.929.) 
Bei Transformatoren für sehr,hohe Leistungen können bei Kurz- 
schluß in gewissen Fällen außerordentlich große elektrodynamische 
Spulen an den Längsseiten 
derselben gefährliche Formänderungen zu erzeugen vermögen. An den 
einander zugekehrten Seiten der Apulien der nebeneinander liegenden 
Schenkel eines mehrschenkeligen Transformators ist es leicht, diesen 
Kräften mittels isolierender Stützen a (Fig. 58) entgegenzuwirken, 
wobei die Stützen durch diese Kräfte auf Druck beansprucht werden. 
Die Abstützung der äußeren Längsseiten des Transformators erfolgt 
gemäß einer Erfindung von O. T. Bläthy in Budapest durch 
isolierende Stützkörper, die an die äußeren Längsseiten der Trans- 
formatorspulen mittels lösbarer Preßvorrichtungen angedrückt werden, 
die an den Wandungen des Ölbehälters des Transformators ihr Wider- 
lager'haben. Die äußeren Längsseiten e (Fig. 58) der rechteckigen Spulen c 
sind durch isolierende Stützen h gestützt, die mittels Schrauben i gegen 
die Spulen gepreßt werden. Die Schrauben ¿ sind durch Muttern der 
Wand g des Ölbehälters geführt und können von außen angezogen bezw. 
gelockert werden. (Ö. P. Nr. 55.827.) 


l 


| 
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Induktionsmotoren. 


Eine Erfindung der Firma Bréguet in Paris betrifft eine 
Einrichtung zum ssen von mehrphasigen Asynchronmotoren. Der 
Motor (Fig. 59) hat zwei im Kreise verstellbare Statoren und zwei Rotoren. 
Jeder Rotor ae eine Käfigwicklung A, B, O, D von hohem Widerstand. 
Ferner tragen beide Rotoren eine gemeinsame Käfigwicklung von ge- 
ringem Widerstand. Beim Anlassen sind die Statoren gegeneinander 
um 180° verstellt. In jedem Stab EZ, F, @, H sind die induzierten EMKe 
gleich und entgegengerichtet; in dieser Wicklung fließt daher kein Strom. 
Hingegen sind die Leiter A, B, C, D mit hohem Widerstand von Strom 
durchflossen. Nach dem Anlassen wird einer der Statoren wieder um 
180° gedreht. In dieser neuen Stellung der Statoren addieren sich die 
in den Leitern A, B, O, D induzierten EMKe f, fa und der Motor arbeitet 
jetzt mit allen drei Wicklungen. „ (F. P. Nr. 432.105.) 

Die Société Anonyme Westinghouse in Paris 
verwendet bei Asynehronmaschinen eine besonders ausgestaltete Wick- 
lung, um in der Maschine ein magnetisches Gleichgewicht zu erzielen 
ua damit einen ruhigen Gang. Die Fig. 60 zeigt die primäre Wicklung 1 
einer Phase eines Mehrphasenmotors, die anderen Phasen sind weg- 
gelassen. Der Rotor 2 trägt eine Käfigwicklung. Die Wicklung 1 ist 
sechspolig und besteht aus zwei parallelgeschalteten Stromkreisen mit 
den Endleitern 3 und 4. Da die Spannung in zwei symmetrisch liegenden 
Spulen dieselbe ist, können die Punkte a a’ und b b je miteinander 
verbunden werden. Dadurch sind die Spulen A und 4‘ parallelgeschaltet 
und ebenso die Spulen B B‘ und O C“; in den parallelgeschalteten 
Spulen werden gleiche Fluxe erzeugt. = (F. P. Nr. 433.885.) 


Fig. 60. Fig. 62. 


Eine Erfindung vonBurtonMcColluminWashington 
(Ver. St. v. A.) bezweckt, dem Motor dieselbe geringe Reluktanz und 
Erregerstrom zu verleihen wie bei Anordnung geschlossener Nuten auf 
dem Rotor und gleichzeitig die Streuung so gering zu halten, wie 
bei der Verwendung offener Nuten. Fig. 61 zeigt die Verteil der 
Kraftlinien 5 bei offenen Nuten 4 am Rotor. Wenig mehr als d’ Hälfte 
des Raumes unter den Statorzähnen wird zur Leitung der aftlinien 
benutzt. Gemäß der Erfindung wird am Rotor eine groBe Zahi schmaler 
Nuten angeordnet (Fig. 62). Hier ist der Flux gleichförmig über den 
Luftspalt verteilt. Die Reluktanz des Luftspaltes ist demnach so klein 
wie bei Anordnung geschlossener Nuten am Rotor. Andererseits ist die 
Reluktanz im rechten Winkel zu den Zähnen nicht verringert, weil das 
Verhältnis der Nutenbreite zur Zahnbreite nicht verringert ist. Demnach 
ist die Streuung nicht größer als bei Anordnung offener Nuten. 

(U. S. P. Nr. 1,035.373.) 

Um ein leichtes Anlassen eines mehrphasigen Induktionsmotors 
zu ermöglichen, verfertigt B. Mo Collum in Washington (Ver. 
St. v. A.) einen oder mehrere der Kurzschlußringe des Käfigankers ganz 
oder zum Teil aus einem Metall, dessen Widerstand bei Erreichen einer 
bestimmten Temperatur sehr rasch und stark ansteigt. Dabei sind die Ab- 
messungen so gewählt, daß der normale Vollaststrom des Motors zu 
klein ist, um die Temperatur bis zur kritischen Ansteigen zu lassen, 
aber daß der Anlaßstrom ausreicht, diese Temperatur rasch zu erzeugen. 
Der rasch ansteigende Widerstand gibt dem Motor ein sehr hohes B- 
drehmoment. Nach Erreichen der normalen Umlaufszahl wird die Tem- 
peratur teils infolge der Verringerung des Stromes, teils infolge der 
Ventilationswirkung während der Rotation rasch herabgesetzt und damit 
auch der Widerstand. Als Widerstandsmaterial wird reines Eisen oderreines 
Nickel verwendet. Die Fig.63 zeigt eine zweckdienliche Ausführungsform 
der Erfindung. An jedem Rotorende sind zwei Kurzschlußringe 12 und 12' 
angeordnet. Der Ring besteht aus einem mittleren Band 12 aus Eisen 
oder Nickel mit paarweise auf beiden Seiten desselben befestigten Stücken 
13, 13°. 16 sind die Rotorstäbe, welche durch die Ansätze 15. 15° der 
Teile 13, 13° hindurchgehen. Die Teile 17 des Bandes 12 zwi hen den 
Stücken 13, 13° haben eine solche Dimension, daß sie durch n Anlaß- 
strom auf die kritische Temperatur erwärmt werden. 

(U. S. P. Nr. 1,038.775.) 


Eine Erfindung von J. W. Heberle in Sala (Schweden) 
betrifft einen Einphasen-Induktionsmotor, der ohne Verwendung eines 
Kommutators dieselben Felder aufweist wie der Repulsionsmotor, 
nämlich zwei räumlich und zeitlich um 90° verschobene Felder, und zwar 
ein resultierendes Transformatorfeld sowie ein Querfeld, welch letzteres 
mit den Ständerwindungen im wesentlichen das Drehmoment erzeugt. 


` Der Motor (Fig. 64) hat zwei Ständergehäuse mit den beiden auf oiner 


gemeinschaftlichen Achse befestigten Läufen I und II. Die parallel- 
geschalteten Ständer sind mit einer zweipoligen Ring- oder Trommel. 
en von gleicher Windungszahl versehen. Die in den y-Riohtungen er- 
zeugten beiden Wechselfelder schwingen in entgegengesetzten Richtungen. 
Auf beiden Läufen ist eine gemeinschaftliche, Keenen onene Wicklung 
angebracht, die aus den drei hintereinander geschalteten Spulen a, b und ( 
besteht und von denen die auf Läufer I angebrachten Spulen a un 
um 90° ae nonander versetzt sind, während die Spule b mit der Spule € 
des Läufers II gleiche Lage hat. Bei Übereinstimmung der beiden Anker: 
felder nach Phase und Größe werden die in b und c induzierten’ EMI ¢ 
sich genau aufheben, und man kann annehmen, daß die Spannuné 
der pule a, nach Abzug ihres Ohmschen Spannungsverlustes, & 
Klemmenspannung an b und c liegt.: Werden beliebig viel deratrig‘ 
dreispulige Wicklungen auf den Läufern gleichmäßig verteilt, so erzeu Kr 
die Spulen a ein in die y-Richtung fallendes Feld, das als Sekundärfeic 
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eines Transformators zu betrachten ist und sich mit dem Ständerfelde 
zu dem resultierenden Transformatorfelde 9° zusammensetzt. Die beiden 
Spulengruppen b und c hingegen erzeugen in der x-Richtung die beiden 
gleichstarken und gleichphasigen Felder y’und %”. Den Amperewindungen 
des Ständers II stehen keine Läuferamperewindungen gegenüber; daher 
wird dieser Ständer sich wie ein sekundär offener Transformator ver- 
halten und nur so viel Strom Zır aufnehmen, als erforderlich ist, um ein 
Feld ọ” von solcher Größe zu erzeugen, daß die von ihm induzierte EMK 
der angelegten Spannung das Gleichgewicht hält. Sieht man von dem 
Wattverbrauch infolge der Hysteresis und des Ohmschen Widerstandes 
ab, so ist Irr wattlos. Das Feld %’ bildet mit den Amperewindungen der 
die Spannung liefernden Spulen ein mechanisches Drehmoment, dessen 
Richtung dadurch bestimmt wird, daß die Spule 5 der Spule a voran- 
läuft. Wird das Feld #“ um 90° in der Drehrichtung des Motors gedreht, 
so vertauschen die Spulen a und b ihre Rollen, und wie sich früher die 
EMKe in 5 und c aufhoben, so ist dies jetzt der Fall mit den EMKe in 
a und c. Die EMK der opu b liegt also als Klemmenspannung an a und e, 
und a wird ein Querfeld $’ erzeugen, das sich um 180° gedreht hat und 
mit den Amperewindungen der Spulen b ein Drehmoment von entgegen- 
esetzter Richtung bildet. Die Spulen c des Rotors JI bilden ein Feld y”, 
as um 90° in einer der früheren Drehrichtung entgegengesetzten Richtung 
gedreht ist und durch die in der y-Richtung am Ständer angelegten 
vereinigten Ströme Ir und /ır kompensiert wird. 
(D. R. P. Nr. 248.842.) 


Fig. 65. Fig. 66. 


. „von Dr. R. Goldschmidt in Berlin‘rührt die durch 
Fig. 65 und Fig. 66 veranschaulichte Induktionsmaschine her. M ist 
ein Drehstrommotor, dessen Stator mit S und dessen Rotor mit R be- 
zeichnet sind. @ ist ein Drehstromgenerator. R trägt eine einachsige 
Wicklung. Die Maschine läuft leer mit halber synchroner Tourenza 
und vermag mit einer um den Schlupf kleineren Tourenzahl als die halbe 
synchrone, Arbeit zu leisten. Die Maschine ist zweipolig. Wenn f, die 


Drehfeldgeschwindigkeit und i — fs die Drehgeschwindigkeit des 
Rotors ist, dann ist die Periodenzahl in der Rotorwicklung 
an (br) b tp 


Dt man` das einphasige Wechselfeld des Rotorstromes in zwei 
Drehfeläkomponenten, die in entgegengesetzten Richtungen relativ 


zum Rotor mit der Frequenz 2 + fs umlaufen, so entstehen durch 


die Rückwirkung dieser Felder auf die Statorwicklung S in dieser 
zwei Spannungen: die eine von der Frequenz f, ist die G-EMK ent- 


sprechend der. Arbeitsleistung, die durch den Generator @ geliefert . 


werden muß; die zweite besitzt die Periodenzahl 2 fs. Die Ströme mit 
der Frequenz 2 ih müssen sich für gewöhnlich über die Wicklungen 
des Generators @ ausgleichen. Nach der Erfindung werden nun diese 
tröme in einen Widerstandsanlasser abgelenkt, mit dessen Hilfe die 
Maschine sich beim Anlauf verhält wie eine solche mit Schleifringanker. 


„ Pine Scheidung der Ströme mit der Primär- und Schlupffrequenz 
ermöglicht die Anordnung gemäß Fig. 66, bei welcher zwei Maschinen 

erart miteinander gekuppelt sind, daß die einphasigen Rotoren um 
30 elektrische Grade (1/, Polteilung) gegeneinander versetzt sind. S, ist die 

tatorwicklung vom Motor M,, S, die Statorwicklung des Motors M». 

wischen S, und 8, ist ein dreischenkeliger Transformator 7 geschaltet, 
derart, daß die Spulen s auf den drei Sohenkeln zwischen den drei Phasen 
von S, und 8, liegen. An den Klemmen a—b, cd, e—f liegen die Anlaß- 
widerstände r, während der Strom den Maschinen an den Punkten g, h, k 
zugeführt wird. Die Drehfelder von M, und M, sind phasengleich. Wegen 
der Versetzung der Achsen der Rotoren sind die Ströme von der doppelten 

chlup equenz, die in den Wicklungen S, und S, erzeugt werden, um 
180° in der Phase verschoben. Infolge Anordnung des Transformators, 
der die Ströme der do pelten Schlupffrequenz drosselt, finden diese 
ihren Weg über die Anlaßwiderstände r; erst wenn diese kurzgeschlossen 
sind, ist auch der Kurzschluß für die Sekundärströme der Maschine 
hergestellt. Durch diese Anordnung ist dasNetz von den niedrig frequenten 
Strömen befreit und man kann die Maschine ohne Verwendung von 
du en in günstigster Weise anlassen oder auch die Tourenzahl 

urch dauernde Einschaltung von Widerständen im Rotor regulieren. 
Andererseits werden die Vorteile erreicht, die ein Kurzschlußanker mit 
sich bringt. Die beschriebene Asynchronmaschine kann bei höherer Touren- 
zahl auch als Induktionsgenerator wirken, ebenso kann sie auch zur 

quenztransformation verwendet werden. 
Ä (D. R. P. Nr. 254.350.) 


d Von E. Azarola in Santesteban (Spanien) rührt der 
„urch die Fig. 67 veranschaulichte Motor her. Der Kurzschlußanker a 
esteht aus zwei Abteilungen mit einer obne Eisenkern ausgebildeten 
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Zwischenzone b. Der eine der beiden me m ist bewickelt 
während der andere n unbewickelt ist. Die Achsenebenen der beiden 
nebeneinander angeordneten Feldmagnete sind um einen veränderbaren 
Winkel % in der Anlaufrichtung gegeneinander verschoben. Zum Zwecke 
des Anlaufenlassens wird durch die Wicklung des Feldmagneten m 
Wechselstrom geschickt. Durch das Feld in m werden im Anker a Ströme 
induziert. Die Ströme im Anker erzeugen ihrerseits ein Feld, dessen Rich- 
tung mit der Achsenrichtung des Magneten m zusammnefällt, demnach 
nicht mit der Achsenrichtung des Magneten n. Dadurch entsteht zwischen 
a und n ein Drehmoment und der Anker setzt sich in Bewegung. Der 
Anlaufwinkel A ist vorteilhaft 45°. In dem Maße als die Geschwindigkeit 
des Motors zunimmt, ändert sich die Lage der Ankerfeldachse gegenüber 
der Achse von m und daher auch gegenüber » und damit die Größe 
des Drehmomentes. Damit nun beim Anlaufen das Drehmoment nicht 
abnimmt, wird der Winkel A während des Anlaufens vergrößert. 

(D. R. P. Nr. 250.726.) `i 


RRN I 
À 


AN m PARAR 


R 
Z, 
N 
y 
YI 
Dere BR 


Dsg K AN Sò 
Se Ze ò 


Fig. 67. Fig. 68. 


. 4 Mehrphasen- Kollektormotoren. 


Man kann bekanntlich Mehrphasen-Kommutatormaschinen da- 
durch regeln, daß man dem Anker eine regelbare Spannung aufdrückt. 
Dabei zeigt sich, daß die Überlastbarkeit der Maschine nicht nur in bezug 
auf die abgegebene Leistung, sondern auch in bezug auf das maximale 
Drehmoment im allgemeinen bei Übersynchronismus größer, bei Unter- 
synchronismus kleiner wird als bei Synchronismus. Zusammenhan 
damit steht, daß der Punkt des günstigsten Wirkungsgrades in der Re ei 
im Übersynchronismus bei einem höheren, im Untersynchronismus Bei 
einem niedrigeren Belastungspunkt liegt als bei Synchronismus. Für 
viele Zwecke wird aber eine Maschine gewünscht, die auf allen Stufen 
gleiche Leistung oder ‚gleiches maximales Drehmoment haben und dabei 
auf allen Stufen mit möglichst gutem Wirkungsgrad und Leistungsfaktor 
arbeiten soll. Außerdem ist es wünschenswert, die Drehzahl möglichst 
weit über den Synchronismus hinaus zu steigern, um eine günstige 
Ausnutzung der Maschine zu erhalten. Die A. E. G.-Union 
Elektricitäts-Gesellschaft Wien erreicht diese Zwecke 
da durch, daß sie gleichzeitig mit der Läuferspannung auch 
die Ständerspannung regelt, und zwar derart, daß der Kraft- 
fluß der Maschine im Übersynchronismus geschwächt, im Unter- 
synchronismus verstärkt wird. Im Untersynchronismus wird durch 
diese Te laverstinkung die Überlastbarkeit der Maschine erhöht. 
Gleichzeitig werden die Kupferverluste verringert, da für dasselbe 
Drehmoment ein geringerer Strom erforderlich ist. Das Maximum des 
Wirkungsgrades liegt also bei höherer Belastung als vorher. Umgekehrt 
werden im Übersynchronismus der Leerlaufverlust und der Leerlaufstrom 
durch die Schwächung des Kraftflusses verringert. Dadurch verschieben 
sich die Maxima des Wirkungsgrades und des Leistungsfaktors auf eine 
geringere Belastung als zuvor, und es kann leicht erreicht werden, daß 
sie bei normalem Drehmoment oder bei normaler Leistung eintreten. 

Bei der dreiphasigen Ausführungsform nach Fig. 68 wird für 
Ständer und Läufer ein gemeinsamer Transformator in Sparschaltung 
verwendet. A, B, C sind die Läuferbürsten, Se, Sb, Se die drei Ständer- 
phasen. Der Transformator ¿istin Stern geschaltet und seine bei Le, Lb, Le 
an das Netz angeschlossenen Wioklungen sind über den Verkettungs- 
punkt hinaus verlängert. Beim Anlegen der Läuferbürsten an die An- 
schlüsse 1 und 2 ergibt sich Untersynchronismus, beim Anlegen an die 
Anschlüsse 4 und 5 Übersynchronismus. Zur Regelung der Ständer- 
spannung dienen die Anschlüsse L, II, III, IV und V. Für die unterste 

eschwindigkeitsstufe werden die Anschlüsse I benutzt, für die oberste 
die Anschlüsse V. Die zugehörigen Schalter können gemeimsam mit den 
Schaltern für den Anker bedient werden. Die Fig. 68 zeigt nur die durch 
das Bezugszeichen a näher bezeichneten Ansohlüsse und Schalter für 
die Phase, welche Se und A speist. (Ö. P. Nr. 57.030.) 

Die Leerlaufstourenzahi eines Drehfeldkollektormotors, bei 
welchem die Arbeitswicklungen des Läufers und Ständers an Spannung 


A Z l v 
wobei n die Leerlaufstourenzahl, œ~ die synchrone Tourenzahl, e, bezw. e, 


die an der Rotor- bezw. Statorarbeitswicklung liegende Spannung, A bezw. 
Z, die Drahtzahl der Stator- bezw. Rotorarbeitswicklung und v einen 


liegen, ergibt sich aus der Gleichung n = œ~ |1 + a f Z, 1 ) 


Streuungskoeffizienten bedeutet. Es ist nun v, = a 2.0. In dieser 
Gleichung bedeutet c, , den Koeffizienten der gegenseitigen Induktion des 


Stators auf den Rotor, Ci den Koeffizienten der Selbstinduktion der 
Statorwicklung und v, den Streuungskoeffizienten des Stators durch 
magnetischen ebenschluß. Die Größen C, a und c, ‚sind von derWioklungs- 
verteilung abhängig. | 

Während man nun bisher die Tourenzahl des Motors dadurch 


regelte, daß man in obenstehender Gleichung entweder den Quotienten. | 


‚eg 1 


oder 


änderte, sollgemäß einer Erfindungder Allgemeinen 
i 
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Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin die Tourenzahl 


durch Änderung der Größe v = as ; v, und zwar durch Änderung 


der Wicklungsverteilung bezw. der Wicklungsweise einer der beiden - 


Arbeitswicklungen, geregelt werden. Der Vorteil dieser Regelungs- 
methode liegt im Wegfall der Spannungstransformatoren und im Frziefen 


einer guten Kommutierung. Bei dem Verfahren gemäß vorliegender | 


Erfindung wird das Wendefeld gleichzeitig mit der Tourenzahl durch 
eine einzige Handlung im zugehörigen Sinne beeinflußt, indem sowohl 
die Tourenzahl wie auch das Wendefeld durch die Wicklungsverteilung 
der Arbeitswicklungen beeinflußt wird. Die Verkleinerung der Wicklungs- 
weite zum Beispiel der Statorarbeitswicklung hat eine Vergrößerung 
des Faktors c, „in Gefolge, gleichzeitig aber auch trotz Konstanthaltung 
der Feldstärke eine Erhöhung der Induktion in der Wendezone. Aus 
der Tourengleichung geht nun hervor, daß die Vergrößerung von c, ; eine 
Verkleinerung der Leerlaufstourenzah! bedeutet. (D. R. P. Nr. 237.939.) 

Bekanntlich läßt sich die Drehzahl gewisser Mehrphasen-Kollektor- 
maschinen durch Bürstenverschiebung regeln. Diese Regelung kommt 
immer dadurch zustande, daß mit der Bürstenverschiebung das Feld des 
Motors oder wenigstens die Komponente des Motorfeldes, die das Dreh- 
moment erzeugt, nach Größe, häufig auch nach Phase geändert wird. 
In der Praxis hat sich als ein Nachteil herausgestellt, daß die Regelung 
durch Bürstenverschiebung verhältnismäßig groß ist, das heißt 
daß einer kleinen räumlichen Verschiebung der Bürsten schon eine 
erhebliche Geschwindigkeitsänderung entspricht. Gemäß einer Er- 
findung der Österreichichen Siemens-Schuckert- 
Werke in Wien wird diesem Mangel dadurch abgeholfen, daß 
man dem Anker durch mehrere (meist zwei) Bürstensätze mehrere 
Achsen ungleich großer magnetomotorischer Kraft gibt und diese 
Achsen mit Hilfe der Bürstensätze, die alle oder teilweise beweglich 
angeordnet sind, gegeneinander derart verstellt, daß die resultierende 
magnetomotorische Kraft des ganzen Ankers gleichfalls .räumlich mitver- 
e wird, doch in anderem Maße als die räumliche Bürstenverschiebung 
eträgt. : 


7 


Fig. 69. 


In Fig. 69 bedeuten A den Anker und $ die Wicklungen des 
Stators eines gewöhnlichen Drehstromserienmotors. Die Bürsten a, b, c 
sind unmittelbar in Serie mit dem Stator geschaltet, die Bürsten a‘, b', c' 
mittelbar durch einen kleinen Serientransformator t. x xist die magnetische 
Achse des Drehfeldes der Statorwicklung S in dem Augenblick, in 
dem der Strom in der Bürste a sein negatives Maximum hat. 
Denkt man sich die Bürsten a’, b’, c' ausgeschaltet und Bürste a in der 
Linie z x, so heben sich die MMKe O des Stators und OA des 
Ankers auf (Diagramm I) und es gibt im Motor kein Feld. Verdreht man 
die Bürsten a,b, cum 2 $, dann entsteht nach Diagramm II die resultierende 
MMK OR. Dabei ist das Feld schon so stark, daB der Motor bereits an 
seiner: zulässigen unteren Geschwindigkeitsgrenze angelangt ist. Die 
Bürstendrehung beträgt also für den ganzen Kegelbereich nur 28. 
Wird jedoch der Bürstensatz a, b, c unter dem Winkel ß gegen x x 
festgestellt und der bewegliche Bürstensatz a‘, b', c‘ nach Fig, 69 an- 
geschlossen, dann ändern sich die Verhältnisse. Nimmt die von:a’, b', ec‘ 
erzeugte MMK OA’ (Diagramm III) die Lage — « ein, so erhält der 
Anker die resultierende MMK OMo. Diese ‚liegt so, daß sie den Stator 
kompensiert; die Verhältnisse entsprechen also Diagramm I. Nimmt 
aber OA' die Lage +2 ein, so ergibt sich O M als resultierende MMK 
für den Anker. Dieses OM bildet mit OS die resultierende MMK OR 
der ganzen Maschine, die Verhältnisse entsprechen also dem Diagramm II. 
Statt also den Motor mit der kleinen Verschiebung 2 ß zu regeln, hat 
man jetzt für denselben Regelungsbereich die große Verschiebung 2 « 
zur Verfügung. In den Diagrammen ist 2 a etwas größer als 180° während 
2 8 etwa 30° beträgt. (Ö. P. Nr. 51.907.) 

Man kann bekamntlich die las ee mehrphasiger: Wechsel. 
strommaschinen mit Gleichstromanker dadurch regeln, daß man die 
Differenz der dem Ständer und dem Läufer zugeführten Spannungen 
passend einstellt. Man kann nun gemäß Fig. 70 den Ständer selbst als 
spannungsteilenden Transformator ausbilden, wenn man die Wicklung 
entsprechend bemißt und anordnet und ferner für über- und unter- 
synchronen Betrieb ihre einzelnen Phasen über den Verkettungspunkt 
hinaus verlängert. Es sei zum Beispiel der Fall angenommen, daß die 
Windungszahlen so gewählt sind, daß der Läufer stillsteht, wenn ihm die 
gleiche Spannung wie dem Ständer aufgedrückt wird, und daß die Maschine 
mit einer Geschwindigkeit laufen soll, die 40% der synchronen Geschwin- 
digkeit beträgt. Es müssen dann dem Anker durch entsprechende Wahl 
des Übersetzungsverhältnisses 60% der Stillstand- bezw. der Ständer- 
spannung aufgedrückt werden. Entspricht dem Drehmoment, das die 
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Maschine auszuüben hat, der Ankerstrom J, so würde dann im Ständer 
gleichfalls der Strom J fließen. Im Untersynchronismus wird vom Läufer 
Energie abgegeben, und zwar der Strom J mit der Spannung 0'6 E. Gemäß 
dem -Übersetzungsverhältnis wird an das Netz der Strom 0°6 J zurück- 
geliefert, so daß vom Netz nur der Strom 0'4 J zu liefern ist. Der Strom 
0:4 J fließt durch die äußeren 40% der. Ständerwindungen.N. Dann fügt 
sich ihm der Läuferstrom J hinzu, so daß in den übrigen 60 % der Ständer- 
windungen der Strom l'4 J fließt. Im ganzen betragen also die Ständer- _ 
Amperewindungen: 04J.0°4N +1'4J.0°6 N = JN. Das ist genau 

so viel als die Läufer-Amperewindungen betragen, die aber entgegen- 


Fig. 70. 


gesetzt gerichtet sind. Gemäß einer Erfindung der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin sollen die Ständer-Ampre- 
windungen so verteilt werden, daß die gewünschte Feldform entsteht. 
Die Verteilung wird am gleichmäßigsten, wenn in jeder Nut Windungen 
untergebracht sind, welche in den verschiedenen, der betreffenden Phase 
angehörenden Wicklungsabschnitten liegen. Die Querschnitte für die 
Windungen sollen so festgesetzt werden, daß keine Windung zu wenig 
oder zu stark belastet ist. Die Fig. 71 zeigt eine sechsphasige Schaltung 
für den Läufer, bei welcher die Verlängerungen 7’, II‘, III' der Ständer- 
phasen im unter- und übersynchronen Betrieb verwendet werden können. 


(Ö. P. Nr. 52.995.) ° 
(Schluß folgt.) 


Briefe an die Redaktion. 


Für Veröffentlichungen in dieser Rubrik übernimmt die Redaktion 
keinerlei Verantwortung. 


Stromwendung und Wendepole. | 

Der Aufsatz von Herrn Dr. Binder auf Seite 177 dieser 
Zeitschrift beansprucht insofern besonderes Interesse, als darin 
die Wendespannung mit dem radialen Induktionsfluß der Anker- 


| zähne in der Wendezone in Beziehung gebracht wird. Die Vor- 


stellung, daß auch das Nutenfeld in der Wendezone einen radialen 
Fluß erzeugt, ist zwar nicht neu und findet sich wohl zuerst bei 
Latour in einem Diskussionsbriefe („E. T. T.“ 1906, Seite 780); 
Herrn Binders Verdienst ist jedoch, diesen Gedanken weiter- 
gesponnen und dadurch das Verständnis für die Vorgänge bei 
der Kommutierung wesentlich gefördert zu haben. Ich selbst 
operiere seit fast zwei Jahren mit derselben Vorstellung über 
das Nutenfeld und habe versucht, in einer Notiz über die Fort- 
schritte der Gleichstromtechnik *) im Berichtsjahre Oktober 1911 
bis Oktober 1912 die entgegenstehenden Anschauungen über 
Kommutierung zu vereinigen. In einem besonderen Artikel be- 
absichtigte ich ausführlicher auf das Nutenfeld einzugehen. Da 
mir Herr Binder aber zuvorgekommen ist, begnüge ich mich 
vorläufig damit, die in Frage kommende Stelle meines Berichtes 
hier wörtlich wiederzugeben, sie dürfte im Zusammenhang mit 
dem Binderschen Aufsatz und der jahrelangen Diskussion über 
Kommutierung in dieser Zeitschrift von einigem Interesse sein: 


„Seit Jahren streitet man sich in der elektrotechnischen 
Literatur darüber, ob in der Kommutierungszone bei absolut 
funkenfreiem Lauf, ein Wendefeld bestehen muß oder nicht, und 
noch immer scheint keine Einigkeit über diese Frage zu herrschen. 
Zuerst wurde sie wohl 1906 von Latour angeschnitten, dann 
wiederholt bis zu Ende des Berichtsjahres von Menges zur 
Diskussion gestellt. Latour vertrat mit Menges die Ansicht, 
daß das Feld in der neutralen Zone Null sein müßte, um funken- 
freien Gang zu erhalten. Fast alle anderen Autoren behaupteten 
das Gegenteil. Dem Berichterstatter will es scheinen, als wären 
die Meinungsverschiedenheiten mehr durch die Formulierung der 
Aussagen als durch die tatsächlichen Auffassungen hervorgerufen. 
Nach dem heutigen Stande dieser Frage, lassen sich ‚vielleicht 
die Ansichten der Fachgenossen dahin vereinigen, daß bei einem 
glatten Anker und bei Vernachlässigung des Einflusses der Quer- 
verbindungen der Ankerwicklung die radiale Komponente der 


*) „Fortschritte der Elektrotechnik“, herausgegeben vom Elektro- 
technischen Verein in Berlin. . en 
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Wien, 20.April 1913. 


Induktion am Ankerumfang in der Wendezone Null sein muß, 


um einen funkenfreien Gang zu erhalten. Boi einem Nutenanker 
muß unter Vernachlässigung des Einflusses der Querverbindungen 


‚die radiale Komponente am äußeren Umfang des Ankers den 


von der Ankerwicklung allein erzeugten Induktionslinien ent- 
gegengesetzt, am Umfang des Nutengrundes dagegen gleich- 
erichtet sein, so daß die radiale Komponente auf einem Zylinder- 


‚mantel, der die Nuten in etwa halher Tiefe durchschneidet, Null 


ist. Bei Berücksichtigung des Einflusses der Querverbindungen 
muß in der Wendezone die radiale Komponente Null auf einem 
Zylindermantel liegen, der die Nuten in ‚ihrer unteren Hälfte 
durchschneidet, oder es muß, wenn der Einfluß der Quer- 
verbindungen sehr groß ist, die radiale Komponente auf dem 
Zylindermantel, der mit dem Nutengrunde zusammenfällt, den 
Induktionslinien .entgegengerichtet sein, die die Ankerwicklung 
für sich allein erzeugt.“ 

Fig. 18 auf Seite 208 der Binderschen Arbeit erläutert 
diese Ausführungen. A A 

Der Anschauung von Herrn Latour („,E. T. Z.“ 1906, 
Seite 780) mußte ich seinerzeit widersprechen („E. T. Z.“ 1906, 
Seite 781), weil Herr Latour die. Stirnstreuung außer: acht ge- 
lassen und nur die Größe des radialen Flusses am Zahnkopf 
in die Rechnung eingeführt hatte. Andererseits muß ich gestehen, 
daß mir meine heutige ‚Vorstellung. über das Nutenfeld damals 
noch nicht geläufig war. 


Karlsruhe, 20. März 1913. 


Erwiderung. 
Zu obigem Briefe des Herrn Prof. Richter gestatte ich 
mir zu bemerken: 


Rudo!f Richter. 


I 


Die in meiner Arbeit: Stromwendung und Wendepole nieder- 


gelegte Anschauung habe ich vor sechs Jahren entwickelt. Zur Ver- 
öffentlichung. ist es damals nicht gekommen, da ich beruflich stark 
in Anspruch genommen und zugleich mit der Abfassung meiner 
Doktor-Dissertation beschäftigt war. Veranlassung zu den Unter- 
suchungen gab die Beobachtung, daß an einer großen Wendepol- 
maschine mit zwei getrennten Ankerwicklungen und Kollektoren, 
die Wendepolerregung nicht so eingestellt werden konnte, daß 
gleichzeitig an beiden Stromwendern die Bürsten funkenfrei liefen. 
Bei einer bestimmten Wendepolerregung war der eine Kollektor 
funkenfrei und es feuerten die Bürsten des anderen Stromwenders, 


. beieiner gewissen anderen Wendepolerregung war das Bild umgekehrt. 


Das Studium dieser Erscheinung brachte mich damals auf den in 
Fig. 18 meiner Arbeit dargestellten Verlauf des stehenden Nuten- 
querfeldes und des Wendefeldes. Aus diesem Feldbild ist das ver- 
schiedene Verhalten der beiden Wieklungen, die übereinander in den 
Nuten lagen, sehr schön zu ersehen. 

Ich erwähne dieses nur, weil es vielleicht von Interesse ist 
zu erfahren, wie meine Arbeit entstanden ist. | 

Beim Studium des von Herrn Rich t er angezogenen Briefes 
(E. T. Z.“ 1906, Seite’ 780) finde ich, daß dort die Verstellung über die 


. Bildung zweier radialer Felder nicht so klar zum Ausdruck gebracht 


ist, daß sie von den Fachgenossen verstanden werden konnte. Ich 


schließe dies auch daraus, daß Herr Richter erst 1911 zu dieser ° 


Anschauung gekommen ist. Es war eben damals der Gedanke, daß die 
Ankerströme ein räumlich feststehendes Feld quer 
durch die Nuten geben, noch nicht ausgesprochen. Aus 
diesem Grunde sind wohl auch die oben angegebenen Ausführungen 
des Herrn Richter vom Jahre 1911 nicht allgemein verständlich, 
Denn der Grundgedanke dieser Ausführungen war bis in die neueste 
Zeit noch (siehe Diskussion Menges-Pichelmayer in „The 
Electrician“, Februar 1913, Seite 973 und 976) Gegenstand von 
Meinungsverschiedenheiten. Hoffentlich ist jetzt auch in dieser Sache 
der befreiende Tag gekommen. | 


Charlottenburg, 10. April 1913. L. Binder. 


Aus. der Starkstromtechnik jenseits und diesseits des Ozeans. Von 
F.Niethammoer, Heft 5, 1913. 

. Auf Seite 34 gibt Herr Niethammer in Fig. 36 die 
Skizze eines Ölschalters, welcher nach Ausweis der Tabelle den 
A. E. G.-Schalter für 110.000 V darstellen soll, der für die Anlage 
Lauchhammer gebaut wurde. Die Skizze weicht jedoch in wesent- 
lichen Punkten von der A. E. G.-Konstruktion ab. Abgesehen davon, 
daß die Konstruktion des im Schnitt gegebenen Isolators nie von 
der A. E. G. ausgeführt wurde und daß die mitgeteilten Maße um 
30 bis 50% zu klein angegeben sind, wird von der A. E. G. prinzip ell 


-ein Vorstufenschalter nie mit einem an der Traverse befestigten, 


im Ölkasten sitzenden Widerstand gebaut, ganz im Gegensatz zu 


der Anordnung der Fig. 36. Die A. E. G. sieht eine besondere Gefahr 


darin, den Widerstand, der ja unter besonders unglücklichen Um- 
ständen längere Zeit belastet werden kann, in das Ölbad zu setzen, 


- 
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. wobei der ganze Ölschalter unfehlkar in Brand gerät. Sie zieht es vor, 


durch Spezialdurchführungsisolatoren den Anschluß des Vorstufen- 
widerstandes über den Ölschalterdeckel zu legen und: in Luft be- 
findliche unbrennbare Widerstände anzuordnen. Nach diesem Prinzip 
sind auch die Lauchhammer-Schalter der A. E. G. gebaut. 


Berlin, den 18. März 1913. Dr. Georg Stern. 


Erwiderung. Er g Y = 

Wiewohl ohne weiteres einleuchtet, konnte und sollte es 
nicht moine Absicht sein, durch die Fig. 32 bis 87 Aus- 
führungszeichnungen von Ölschaltern wiederzugeben; ich 
wollte einfach die mir bekannten Konstruktionselemente der 
europäischen und amerikanischen Firmen nach eigenen Skizzen 
einander kritisch gegenüberstellen; dabei mußten mit Rücksicht 
auf den Raum verschiedene Skizzen ausgelassen und überdies 
Einzelheiten aus den Konstruktionen verschiedener Firmen 
in eine Figur zusammengezogen werden. Der Hinweis „Lauch- 
hammer“ sollte sich nicht auf die Einzelheiten der Fig. 36, 


` sondern auf die unter „Bauart“ in .der Tabelle angegebenen 


charakteristischen Gesichtspunkte (vier bis acht Unterbrechungen 
usw.) beziehen. Ich habe Herrn Stern geschrieben, er möge 
freundlichst eine genaue Zeichnung des Lauchhammer-Schalters 
veröffentlichen, was eine wertvolle Ergänzung meiner Mitteilungen 
darstellen würde. So müssen wir uns ‚vorläufig mit der Fest- 
stellung, daß der Hub 260 mm und die Gefäßhöhe zirka 1500 mm 
ist, begnügen. Daß der ganz schematisch gezeichnete 
Schutzwiderstand außerhalb des Oles liegt, trifft zum Beispiel 
vor allem für meine Fig. 35 zu; allerdings macht die Kon- 
kurrenz des Herrn Einsenders gerade umgekehrt speziell ‚darauf 
aufmerksam, daß sie den Widerstand im Olgefäß unterbringt. Es 
müssen auch dafür Gründe zu finden sein. Der im Schnitt ge- 
zeichnete Durchführungsisolator der Fig. 36 ist in „E. T. Z.“ 1910, 


Seite 118 von Kuhlmann als A. E. &.-Durchführungsisolator . 


für Außenräme und 125.000 V bezeichnet, was bisier von der 
A.:E. G. nicht bestritten wurde. . Ä | 


Hochachtungsvoll 
Prof. Dr. F. Niethammer. 


Vereins-Nachrichten. 


Chronik des Vereines. 


Gründende Versammlung des Elektrotechnischen Vereines 
Brünn. 


Am 6. April fand unter zahlreicher Beteiligung im Neubau 
der. deutschen Technischen Hochschule in Brünn die erste Ver- 
sammlung des Elektrotechnischen Vereines Brünn statt, welcher sich 
als Zweigverein des Elektrotechnischen Vereines in Wien 
konstituierte. An der Versammlung nahmen in: Vertretung des 
Wiener Vereines teil die Herren: Vizepräsident Hofrat Dr. L. K u s- 
minsky, Ing. F. Drexler, Sekretär Ing. A. Marx und Chef- 
redakteur Ing. J. Seidener. l 

Prof. Dr. F. Niethammer eröffnete die Versammlung 
durch folgende Ansprache: | 

„Meine Herren! Ich begrüße Sie alle aufs herzlichste. 

Für den zu gründenden Verein ist es zweifellos von größtem 
Vorteil, daß er sich als Zweigverein des alterprobten Elektrotech- 
nischen Vereines in Wien konstituieren kann; wir begrüßen deshalb 
aufs herzlichste die hier erschienenen Vertreter unseres Stamm- 
vereines, vor allem den Jubelpräsidenten Herrn Ing. Drexler, 
Herrn Hofrat Kusminsky, den Vizepräsidenten des Wiener 
Vereines, den Chefredakteur Herrn Seidener, dessen Vereinszeit- 
schrift wir alle hochschätzen sowie Herrn Sekretär Marx, der die 
Verhandlungen zwischen den beiden Vereinen gepflegt hat und 
pflegen wird. Unter zahlreicher Beteiligung des In- und Auslandes 
hat vor kurzem der Elektrotechnische Verein in Wien sein 30jähriges 


` Jubiläum in festlicher Weise begehen können. Es ist dabei vor 


allem auch die hohe Wertschätzung der Vereinszeitschrift-und das 
enge und treue Zusammenarbeiten des Wiener Vereines mit dem 
Elektrotechnischen Verein in Berlin und dem Verband deutscher 
Elektrotechniker zum Ausdruck gekommen. . 

Mit Bedauern übermittle ich der Versammlung die Ent- 
schuldigung Seiner Magnifizenz des Herrn Rektors unserer Alma 
mater, auf dessen Erscheinen ich bestimmt gerechnet hatte; hat 
doch die Hochschule mit dem zu gründenden Verein so viele gemein- 
same Arbeitsziele und Interessen und absolut keine Interessen- 
gegensätze. Die deutsche Technische Hochschule Brünn hat seinre- 
zeit auf Anregung von Prof, Ziekler im Studienjahr 1902/03 die 


erste elektrotechnische Abteilung Österreichs mit gesonderter 
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Staatsprüfung aus dem elektroteehnischen Fache geschaffen; diese 
Abteilung hat sich in den zehn Jahren durchaus lebenskräftig ent- 
wickelt. Ich wünsche auch, daß es dem neuen Verein gelingen möge, 
die Beziehungen zwischen Hochschule einerseits und Industrie und 
öffentlichem Leben andererseits immer enger zu knüpfen. Zurzeit 


schaut es mit der Wertschätzung der Hochschulen seitens der Industrie 


und den öffentlichen Behörden häufig nicht gerade erfreulich aus, 


. wie wir das wieder bei der Verleihung 'des Öffentlichkeitsrechtes 


an die Versuchsanstalten sehen. 

Ich begrüße hier ferner alle Ingenieure, aber auch alle jene, 
die im Öffentlichen Leben, in der Industrie, im Gewerbe und sonst 
arbeiten und die geeignet erscheinen, die Technik, speziell die 
Elektrotechnik und unseren Verein zu fördern — es sind das die 
Aufnahmsworte in den Statuten eines der größten Ingenieurvereine 
der Welt, nämlich des Vereins deutscher Ingenieure in Berlin, der 
nahe an 30.000 Mitglieder zählt. Ihr Fernbleiben haben Herr 
Prof. A. Kolben und Herr Direktor Ritter v. Paller durch 
unaufschiebbare Verhinderungen entschuldigt. 


Schließlich richte ich meine Begrüßungsworte in herzlichster 
Weise an die Studierenden; die Studenten von heute sind die 
schaffenden Ingenieure von morgen; indem wir die Jugend für unsere 
großen Ingenieurarbeiten begeistern, bannen wir das bange Gespenst 
des Geburtenrückganges wenigstens aus der Ingenieurwelt. 
t. =t. Meine Herren! Ich bin mir sehr wohl bewußt, daß wir schon 
viele Vereine in Brünn haben; ich bin auch nicht leichten Herzens 
der Aufforderung zur Vereinsgründung, die zunächst von Herrn 
Chefredakteur Seidener ausging, nachgekommen. Aber meine 
Herren, schauen Sie um sich, die Elektrotechnik dringt in immer 
weitere Kreise, die Elektrizität ist längst kein Luxusartikel mehr, 
ja sie ist berufen, das Licht und die Kraft des wirtschaftlich 
Schwachen, des Wenigbemittelten und Armen zu werden. Es gibt 
keinen Industriezweig mehr, dem die Elektrizität nicht Licht, Kraft 


' und Wärme spendet; sie ist das Band, das alle Industriegruppen, 


Gewerbe und Landwirtschaft gemeinsam umschlingt, sie will und 
kann allen nützen. Umgekehrt begründet diese Vielseitigkeit das 
Interesse des Elektrotechnikers an allen wirtschaftlichen Be- 
tätigungen des öffentlichen, industriellen und privaten Lebens. In 
Amerika ist vor kurzem neben dem längst bestehenden elektro- 
technischen Verein, der namentlich auch an den verschiedenen 
Universitäten Zweigvereine besitzt, eine besondere Elektrizitäts- 
förderungs gesellschaft gegründet worden. 

Wenn auch unsere fabrizierende elektrotechnische Industrie 
in Mähren nur einen bescheidenen Umfang besitzt, so bietet anderer- 
seits die hochentwickelte Industrie, Gewerbe und Landwirtschaft 
unseres Kronlandes ein überaus reiches Betätigungsfeld für die 
Elektrotechnik; vor allem haben alle das größte Interesse an einer 
zweckmäßigen lebenskräftigen Entwicklung der Überlandzentralen. 
Erst vor kurzem ist eine der bedeutendsten Übezlandzentralen 
Österreichs, die Centrale Oslawan der Rossitzer Elektrizitätswerke 
mit etwa 45.000 V in Betrieb genommen worden. 

Das Interesse an einem elektrotechnischen Verein beweisen 
die zirka 130 Anmeldungen, die schon jetzt ohne weitere Propaganda 
eingelaufen sind; allerdings ist der Verein auch schon vor seiner 
Geburt ganz grundlos schweren Angriffen ausgesetzt worden. 
Hoffentlich wird das den jungen Verein nur bestärken, in ernster 
Arbeit und frohem Kampfe zur Lösung technisch-wirtschaftlicher 
Fragen sein redlich Teil beizutragen. 

Es gibt noch manche Aufklärungsarbeit. Ich erwähne nur 
kurz folgendes: Mit den Vorteilen der aus einer Zentrale gespeisten 
elektrischen Glühlampe, die nicht wie die Petroleumlampe den 
ganzen Brennstoffvorrat immer mit sich herumträgt, mit der zentralen 
Dampfheizung, haben sich die meisten Bürger der Jetztzeit gerne 
befreundet. Dagegen ist die Zahl derjenigen noch sehr groß, die es 
als ganz besonderen Vorteil hinstellen, daß jede Lokomotive ihre 
eigene unwirtschaftliche Dampfzentrale auf dem Rücken mit herum- 
schleppt, daß jede Fabrik ihre eigene Wärmekraftmaschine erhält 
und daß jede kleine Ortschaft ihr eigenes unrentables Elektrizitäts- 
werk errichtet. — Eine für die Entwicklung der Überlandzentralen 
wichtige Frage, die heute allgemein zur Erörterung steht und auch 
hier diskutiert werden sollte, ist die, wo sind öffentliche, wo private 
Betriebe am Platz; inwieweit kann die gemischte wirtschaftliche 
Unternehmung da Wandel schafien ? 

Bezüglich der Tätigkeit des provisorischen Ausschusses 
berichte ich kurz: Im November 1912 wurden ganz in Anlehnung 
an die Statuten des Wiener Vereines die neuen Statuten ausgearbeitet; 
der Ausschuß des Wiener Vereines hat im November 1912 der 
Gründung des Zweigvereines zugestimmt und später unseren 
Statutenentwurf entsprechend ergänzt, so daß die Statuten am 
5. Februar 1913 der k. k. mährischen Statthalterei vorgelegt 
werden konnten. 


m Su 


Wien, 20. April 1913. 


In der Generalversammlung. am .19. März d. J. stimmten 
die Wiener Mitglieder des Elektrotechnischen Vereines in Wien der 
Gründung des Brünner Zweigvereines zu, so daß nunmehr alle 
Formalitäten erfüllt sind. | nn 

Zwischen Haupt- und Zweigverein soll allerdings außer den 
Festsetzungen in den Statuten auch noch ein Übereinkommen 
geschlossen werden, dessen wesentlichen Inhalt ich schon hier 
bekanntgeben ‚kann: Lieferung der Vereinszeitschrift an die 
hiesigen Mitglieder gegen Atführung von K 12-50 pro ordentlichem 
Mitglied und K#10 pro außerordentlichem Mitglied. Außerdem soll 
der Obmann oder ein anderes Ausschußmitglied des Zweigvereines 
im Ausschuß des Wiener Vereines Sitz und Stimme haben“. 

Hierauf ergriff Hofrat Kusminsky das Wort zu einer 
Ansprache, in welcher er den jungen Verein in warmen Worten 
begrüßte, ihm glückliches Gedeihen und erfolgreiches Wirken auf 
dem Gebiete der Wissenschaft und Industrie wünschte. 

Von den Statuten wurden dann von Prof, Niethammer 
die werentlichen Paragrephen verlesen, von denen folgende zwei 
erwähnt sein mögen: | 

$ 1. Der Verein führt den Namen „Elektrotechnischer Verein 
in Brünn, Zweigverein des Elektrotechnischen Vereines in Wien 
und hat seinen Sitz in Brünn. Die Verhandlungs- und Geschäfts- 
sprache des Vereines ist die deutsche. 

SD Die Eintrittsgebühr beträgt für ordentliche 
Mitglieder derzeit K 4, für außerordentliche Mitglieder K 1. Der 
Jahresbeitrag beträgt derzeit: 

a) für ordentliche Mitglieder K 20. 

b) für außerordentliche Mitglieder K 10. 

Die Statuten wurden dann einstimmig angenommen. 

Es wurde noch mitgeteilt, daß von nun ab allen angemeldeten 
Mitgliedern des Brünner Vereines die Vereinszeitschrift „Elektro- 
technik und Maschinenbau‘ von Wien aus zugehen wird. 

Bei der anschließenden Ausschußwahl wurden folgende 
Herren gewählt: 

Obmann: Prof. Dr. F. Niethammer. Obmann-Stell- 
vertreter: Direktor Ritter v. Paller. 


Ferner folgende elf Ausschußmitglieder: 


Prof. A. Kolben, Oberbaurat Filipek, Kaiserl. 
Rat Zwicker, Ober-Ing. Scholz, Direktor Fürstenau, 
Landes-Ober-Ing. Suwald, Ober-Ing. Heller, Ober-Ing.- 
Halfon, Direktor Bourdot, Inspektor Priv.-Dozent Dr. Oster 
mayer und Oberinspektor Dar žilek. 


Als Revisoren wurden gewählt: l 
Baurat Riedel, Ing. Riedl und als Ersatzmann Dr. E. 
Siegel l | 
Nach einer Ansprache von Herrn Landes-Ober- Ing. Su wald 
wurde die Versammlung mit Worten des Dankes an die Erschienenen 
geschlossen. 


Anschließend an die Generalversammlung fand eine Be- 
sichtigung der Laboratorien, Zeichen- und Lehrsäle des Herrn 
Prof. Dr. F. Niethammer im Neubau der Brünner deutschen 
Technischen Hochschule‘ sowie durch Herrn Prof. J. Kaplan. 
eine Vorführung seines neuen Modelles einer Wasserturbine statt. 


Vortrag. 


Fachgruppe für Elektrotechnik des Österreichischen Ingenieur- 
und Architekten-Yereines. 


Montag den 21. April, 7 Uhr abends, im mittleren 
Vortragssaale des Österreichischen Ingenieur- und Architekten- 
Vereines, I. Eschenbachgasse 9: Vortrag des Herrn Ingenieur 
Karl Stehr: „Über Akkumulatorenboote“ (mit Lichtbildern). 

Unsere Mitglieder sind zur Teilnahme an dem Vortrage 
freundlichst eingeladen. a 
Die Vereinsleitung- 
O 


Schluß der Redaktion am 15. April 1918. 


 ————— 


Für die Redaktion verantwortlich: Maximilian Zinner. — Selbstverlag des Elektrotechnischen Vereines in Wien. — Druck von R. Spies & Co., Wien. 


Wien, 97, April 1913. . 


Elektrotechnik und Maschinenbau 


Zeitschrift des Elektrotechnischen Vereines in Wien 


und 


Organ dessen Zweigvereines in Brünn. , 


Erscheint jeden Sonntag. Chefredakteur: J. SEIDENER. 


Selbstverlag des Elektrotechnischen Vereines in Wien. 

Vereinsleltung sowie Redaktion, Administration und Expedition der Zeitschrift: 
Wien, VI. Theobaldgasse 12. 

K. k. Postsparkassen-Scheck-Konto Nr, 804.423. | 

Telephone: Redaktion: Nr. 2403; Administration: Nr. 507. 


Mitglieder des Vereines erhalten die Zeitschrift unentgeltlich. 
Der Jahresbeitrag beträgt: a) für ordentliche Mitglieder, welche in Wien 
wohnen K 24: b) für ordentliche Mitglieder, welche außerhalb Wiens, jedoch 
in Österreich, Ungarn oder Bosnien-Herzegowina wohnen K 15; c) für außer- 


` ordentliche Mitglieder K 10; d) für in Deutschland wohnende Mitglieder Mk. 15; 


e) für die im übrigen Ausiande wohnenden Mitglieder Frcs. 20. 
Die einmalige Bintrittsgebühr beträgt für alle Mitglieder 4 K. 


Abonnements: Die Zeitschrift kann auch von Nichtmitgliedern im Abonnement 
bezogen werden. Bezugsprelse: Für Österreich-Ungarn jährlich K 16, bei direkter 


Bestellung oder durch die Post. — Für Deutschland jährlich Mk. 16 bei den 
Postämtern. Bei direkter Bestellung Mk. 18. — Für das übrige Ausland Frcs. 20 


bei den Postämtern. Bei direkter Bestellung Frcs. 25. — Abonnements nehmen 
entgegen die Administration: Wien, VI. Theobaldgasse 12, und die Postämter im 
In- und Auslande. Die Bezugspreise sind im vorhinein zu entrichten. 
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Durch den Buchhandel zu beziehen von Spielhlagen & Schurich, Wien, 
I. Kumpfgasse 7. ` e 


Einzeinhefte kosten 70 Heller, für Vereinsmitglieder und Abonnenten 50 Heller. 
a] 


Inserate kosten: Eine ganze Seite K 125, halbe Seite K 65, viertel Seite K 35, 
achtel Seite K 20, sechzehntel Seite K 12. Kleinere Inserate pro mm Höhe und 
Spalte (45 mm Breite) 25 Heller. 

Stellenanzeigen, Kaufgesuche, Vertretergesuche und Lieferungsausschreiben werden 
in derVereinszeitschrift zu ermäßigten Preisen aufgenommen. Prospekte auf Verlangen, 


Bemerkungen der Redaktion: 


‚ „Nachdruck oder Übersetzung von Veröffentlichungen dieser 
Zeitschrift wird nur mit Bewilligung der Schriftleitung und unter 
der Quellenangabe „E. u. M., Wien“ gestattet. | 

‚ Originalarbeiten werden nach dem festgesetzten Tarif honoriert. 
Die Anzahl der vom Autor gewünschten Separatabdrücke, welche 
zum Delbstkostanpreise berechnet werden, ist am Manuskript bekannt- 
zugeben. 
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A. Slaby +. 


Die Elektrotechnik hat einen schweren Verlust’ 
zu beklagen. Am 6. April starb in Charlottenburg 
kurz vor Vollendung seines 64. Lebensjahres der Ge- 
heime Regierungsrat Dr. Adolf Heinrich Slaby, der 
durch 36 Jahre, an der Berliner, bezw. Charlotten-: 


burger technischen Hochsehule erst als Privatdozent 


und dann als Professor wirkte und sich durch seine- 
Lehrtätigkeit und seine wissenschaftlichen Arbeiten ` 
einen Ehrenplatz in der Geschichte der technischen 
Wissenschaften sicherte.‘ | 


Geboren im Jahre 1849 in Berlin absolvierte er 
auch an der dortigen Gewerbeakademie und Universität. 
seine Studien und erwarb den Grad eines Doktor 
philosophiae. Sein Hauptfach war Physik und theoretische 
Maschinenlehre: Bald nachdem er die Schule ver- 
lassen, erhielt er auf Grund seiner Bewerbung eine 
Lehrstelle an der königlichen Gewerbeschule in Potsdam. 
Diese Tätigkeit befriedigte jedoch seinen Ehrgeiz nicht, 
er fühlte sich zu Höherem berufen und schon nach 
wenigen Jahren habilitierte er sich im Jahre 1876 
gleichzeitig an der Gewerbeakademie in Berlin, der 
späteren technischen Hochule, die dann nach Charlotten- 
burg übersiedelte. Seine Vorlesungen erstreckten sich 
in den ersten Jahren auf Gaskraft- und Heißluft- 
maschinen. Damals zeigten sich die ersten Keime der 
Elektrotechnik, die die Aufmerksamkeit der denkenden 
Techniker in hohem Maße auf sich lenkten und ahnen 
ließen, daß eine neue Ara in der Entwicklung der 
technischen Wissenschaften und damit in der Kultur 
heraufziehe. Sla by verfolgte diese Anfänge mit dem 
lebhaftesten Interesse und vermittelte diese neuen Er- 
kenntnisse und Erfolge gelegentlich seinen Hörern 
mit der ihm eigenen Klarheit und Wärme. Als die 
Pariser Weltausstellung im Jahre 1881 die ersten 
staunenerregende Erfolge der Elektrotechnik der Welt 
zur Schau stellte, wurde über Anregung der hervor- 


 ragendsten deutschen Techniker von der preußischen 


Unterrichtsverwaltung die Schaffung einer Lehrkanzel 


für Elektrotechnik an der Berliner technischen Hoch- 


schule beschlossen und für dieselbe Professor Slaby 
ausersehen. | 
So finden wir zum erstenmal im Lektions- 


kataloge 1883 bis 1884 der Berliner technischen 


Hochschule die Vorlesung von Professor Slaby über 
Elektrotechnik unter dem Titel Elektromechanik an- 
gekündigt. Daneben las Slaby auch über Elektro- 
telegraphie und seinen früheren Lehrstoff: Gaskraft- 
maschinen. In den nächsten Jahren stieß jedoch Slaby 
diese Vorlesung ab und konzentrierte seine Lehrtätig- 
keit ganz auf die Elektrotechnik, deren Stunden- 
ausmaß ursprünglich nur vier Stunden im Winter- 
semester, entsprechend dem Wachsen der Elektro- 
technik bald verdoppelt werden mußte. Slaby nannte 
seine Vorlesuug Elektromechanik und wollte offenbar 
damit andeuten, daß er auch den Elektromaschinen- 
bau zur Behandlung bringen wolle. Freilich ist dieser 


bald so ungeheuerlich angewachsen, daß ihm Slab 


in seiner Vorlesung nur eine enzyklopädische Be- 
handlung zuwenden konnte. 

Dank seiner besonderen physikalischen Vorbildung 
legte Slaby großen Wert darauf, die Naturerscheinungen 
lückenlos zu beschreiben und ihren gesetzmäßigen Zu- 
sammenhang klar zutage treten zu lassen. Besondere Ver- 
anlagung befähigte ihn, seine Gedanken in eine warme, ja 
schwungvolle Form ohne Aufwand von falschem Pathos 
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zu kleiden und da er es verstand, schwierige Probleme 
zu zerlegen und durchsichtig zu gestalten, so erfreuten 
sich seine Vorlesungen bald allgemeiner Beliebtheit. 
Seine Studenten bezeichneten seine Vorlesungen als 
einen Genuß. Dazu war Slaby ein geschickter Ex- 
perimentator und liebte es, seine Vorlesungen durch 
Vorführung von Versuchen zu beleben. l 

Im Jahre 1894 schuf Sla b y daselektrotechnische 
Institut an der Charlottenburger technischen Hochschule. 

Als im Jahre 1887 Marconi seine ersten 
Erfolge auf dem Gebiete der drahtlosen Telegraphie 
errang, wurde auch Slaby von dem Zauber dieser 
Erscheinungen gefangen genommen und wendete sich 
mit Liebe und Eifer der elektrischen Wellentelegrapkie 
zu. Besondere Anregung mag es ihm gegeben haben, 
daß es ihm vergönnt war, den ersten englischen Ver- 
suchen Marconis beizuwohnen. Zurückgekehrt aus 
England, nahm er sofort die Versuche Marconis 
auf und führte sulche zunächst zwischen seinem Labo- 
ratorium und der nächsten Umgebung durch. Bald 
reizte es ihn, auf größere Entfernungen tiberzugehen 
und der deutsche Kaiser, der mit richtigem Blick die 
Bedeutung dieser neuen technischen Errungenschaft 
für Heer und Marine erkannt hatte, unterstützte diese® 
Bestrebungen, indem er Slaby die Erlaubnis erteilte, 
in Potsdam auf der Havel und in den königlichen 
Gärten seine Versuche fortzusetzen und ihm eine 
Hilfsmannschaft von Matrosen zur Verfügung stellte. 

Die Untersuchungen, die Slaby damals an- 
stellte, brachten ihm bald den gewünschten Erfolg und 


gaben ihm Gelegenheit, die für die drahtlose Tele- 


graphie geltenden Gesetze praktisch zu erforschen, 


denn theoretisch war ja damals noch wenig festgelegt. 


Die Analogie mit mechanischen Schwingungen brachte 
ihn auf den Gedanken, der Resonanz auch auf diesem 
Gebiete erhöhte Beachtung zu schenken, und dies führte 


ihn zu besonderen Schaltungen. Zunächst waren es Ab- 


stimmungsanordnungen auf der Empfangsseite. Er kon- 
struierte eine resonierende Empfangsspule, an deren 
offenem Ende sich bei Erregung von der anderen Seite 
eine beträchtliche Spannungserhöhung zeigte, die ja für 
den damaligen Detektor, den Kohärer, anzustreben 
war. Aber auch auf der Geberseite führte er eine 
solche Abstimmung. ein, indem er die Antenne nicht 
direkt durch die Hochspannungsquelle auflud, sondern 
durch einen abgestimmten Schwingungskreis. Damit 
schuf er eine Einrichtung, wie sie ganz ähnlich von 
Braun schon einige Jahre früher angegeben war. 
Allerdings war Brau.n dabei von einer anderen Über- 
legung ausgegangen als Slaby. Sowohl Braun als 
auch Slaby hatten sich ihre Anordnungen durch 
Patente schützen lassen und diese an größere deutsche 
Firmen weitergegeben, Braun an Siemens & Halske 
undSlaby an die Allgemeine Blektricitätsgesellschaft. 
Es entbrannte natürlich ein heftiger Kampf der beiden 
Firmen und den größten Gewinn zog daraus die eng- 
lische Marconi-Gesellschaft. Es lag im Interesse der 
deutschen Industrie und auch der deutschen Heeres- 


verwaltung, die beiden deutschen Systeme zu einem - 


der Marconi-Gesellschaft ebenbürtigen und konkurrenz- 
fähigen System auszubilden, und in dieser Erkenntnis 
hat sich unter dem Einflusse des deutschen Kaisers 
eine neue Gesellschaft gebildet, die Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie in Berlin, die ein neues System 
ausarbeitete, das Telefunkensystem, das die 
Vorzüge der Slabyschen und Braunschen Anordnun 
zusammenfaßte und bald eine große Verbreitung ge- 
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. funden hatte. Bei den Fortschritten, die die Entwicklung 


der drahtlosen Telegraphie von Jahr zu Jahr macht, 
ist es selbstverständlich, daß auch die Anordnungen 
von Braun und $laby davon nicht unberührt ge- 
blieben sind, aber Einzelnes findet sich auch heute noch 
in dem neuesten System der Telefunkengesellschaft. 
` Slaby hat seine Arbeiten und Forschungen auf 
dem Gebiete der Funkentelegraphie in einer größeren 
Zahl von Aufsätzen veröffentlicht, welche in der 
„Elektrotechnischen Zeitschrift“ erschienen sind, und 


“auch zwei kleinere Bücher über dieses Thema heraus- 


gegeben, vorwiegend populären Charakters. l 
Mit großer Liebe hing Prof. Slaby an semem 
Beruf und an seiner Wissenschaft -und versagte sich 
nie, wenn er eingeladen worden war, vor die breitere 
Öffentlichkeit zu treten und die Erfolge der Elektro- 
technik der Laienwelt vorzuführen. Er besaß auch in . 
hohem Maße die-besondere Begabung, die Erscheinungen 
und (esetze technischer und physikalischer Probleme 
in durchsichtiger Weise klarzulegen und sie dabei in 
eine anziehende und genußreiche Form zu kleiden, so 
daß sich auch seine Vorträge außerhalb der akademi- 
schen Tätigkeit der größten Beliebtheit erfreuten und 
in Berlin stets ein gesellschaftliches Ereignis bedeuteten. 
Der deutsche Kaiser, der Prof. Slaby nicht bloß 
wegen der von ihm vertretenen Wissenschaft, ıns- 
besondere wegen seiner persönlichen Vorzüge grobe 
Sympathien entgegenbrachte, fehlte selten bei solchen 
Vorträgen Slabys. Er ließ sich auch von ihm Pri- 
vatvorträge über das ganze Gebiet der Elektrotechnik 
halten, welchen auch die deutsche Kaiserin eifrig bei- 
wohnte. In seinem Buche „Glückliche Stunden“ hat 
Slaby den Inhalt dieser Vorträge niedergelegt, viel- 
leicht zum Teil, um seinen hohen Schülern das flüchtige 
Wort des Augenbliekes festzuhalten, gewiß jedoch, um 
dem Kaiserpaare seine Dankbarkeit für die aus- 
zeichnende Berufung und Sympathie zum Ausdruck 
zu bringen. o | 
` Dem hervorragenden Lehrer und Forscher wurde 
eine ganze Reihe von Ehrungen zuteil. Von akademı- 
schen seien hervorgehoben seine Wahl zum Rektor 
der Charlottenburger technischen Hochschule und seime 
Promotion ‘zum Ingenieurdoktor honoris causa seitens 
der technischen Hochschule in Danzig. Er erhielt'schon 
früh den Titel eines Geheimen Regierungsrates und 
wurde als einer der ersten Techniker ins preußische 
Herrenhaus berufen. Eine Reihe hoher Orden geben 
Zeugnis, welche Anerkennung seine Leistungen in hohen 
Kreisen gefunden haben. 
Über diesen vergänglichen Ehrungen steht jedoch 


eine, die Slaby selbst in manchen seiner Reden als 


die höchste und begehrenswerteste gepriesen hat. Sie 
ist die echteste und wahrste; dem Lebenden freilich 
verschlossen, bildet sie eine um so glänzendere Aus- 
zeichnung für den Dahingeschiedenen. Die Wertung 
durch die Nachwelt ist die reinste und die Ehrung, 
die diese verleiht, ist unvergänglich. Slaby hat eine 
kräftige Spur seines Wirkens in der Entwicklung der 
Elektrotechnik hinterlassen und sein Name wird in 
die ehernen Tafeln der Geschichte der technischen 
Wissenschaften eingegraben und den späteren Ge- 
schlechtern bewahrt bleiben. Wir zeitgenössischen 
Elektrotechniker betrauern seinen Verlust aufs Tiefste 
und zollen seinem Schaffen Anerkennung und seinem 
Andenken Ehre. 
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2. Moderne Akkumulatoren-Fahrzeuge. 
Vortrag, gehalten am 4. Dezember 1912 im Elektrotechnischen 
=| > Verein in Wien, von Herrn Dr. H. Beckmann, — 


0,020. (Sehluß von.Seite 888, Heft 16.) 
.. Ein besonders "aussiehtsreiches . Anwendungsgebiet 
findet seit einigen Jahren der Akkumulator zum Antriebe. 


von Elektromobilen aller Art: Allerdings auf dem Gebiete, 


. auf welchem: man sich zunächst besonders viel von der Ein- 


führung der Elektromobile versprach, auf dem Gebiete der 
Luxusfahrzeuge, ist, wenigstens bei uns in Europa, seine 


EN Anwendung ‚verhältnismäßig ‚gering geblieben. Der. be- 
=. grenzte Fahrbereich und die nicht besonders hohe Fahr: 


geschwindigkeit fallen hier vor allen Dingen nachteilig ins 
‘Gewicht. Bekannt sind jedenfalls die Luxuswagen der 


- .. Daitlerwerke in Wiener- Neustadt, die man in Wien 
; überall ‘in den Straßen. sieht. Bei diesen Wagen findet 


der Antrieb durch -Radnabenmotoren statt; jegliche 
Übersetzung entfällt: ganz; infolgedessen laufen die Wagen 


"äußerst ruhig, haben nur geringen ‚Stromverbrauch, 
“ weil günstigen Wirkungsgrad. Wenn nun auch bei uns- in 


Europa die Zahl. der Luxusautomobile verhältnismäßig 
nicht beträchtlich ist, so hat doch im Gegensatz dazu, in 


. Amerika eine besondere Type, der elektrische Selbstfahrer, 


ein. sehr -weites Anwendungsgebiet gefunden. Nach einer 
Schätzung dürften zurzeit etwa 15.000 Luxusfahrzeuge, von 


- denen der weitaus größte Teil dem Selbstfahrertyp angehört, - 
. in den Vereinigten Staaten laufen. Diese Wagenart wird 


mit besonderer Vorliebe von den. amerikanischen Damen, 
benutzt, die ihn: zu ihren Stadtfahrten, Besorgungen, 
-Theaterbesuchen u. dgl. verwenden. Der Wagen bleibt 
nach beendeter Fahrt verschlossen auf der Straße stehen, 


. um jeden, Augenblick wieder verfügbar zu sein, wenn die. 

Besitzerin, zurückkehrt. Die notwendige Ladung der Akkumu- - 
. Jatorenbatterie geschieht entweder in eigenen Ladestationen, 
‘die mit einfachsten Apparaten, vielfach mit Quecksilber- ` 


gleichrichtern, ausgerüstet sind, oder in: einer nahen elek- 


' trischen Zentrale. Dabei pflegen es-die amerikanischen 


Blektrizitätswerke den Wagenbesitzern mit der Ladung und 


‚Instandhaltung denkbar bequem zu machen; der Wagen 
~ wird auf. telephonische. Benachrichtigung hin von einem 


Beauftragten des Elektrizitätswerkes abgeholt, die Batterie 
‘wieder aufgeläden, der Wagen nachgesehen und gewaschen, 
um, auf erneuten Anruf hin, der Besitzerin wieder fahrbereit 


vor die Tür gestellt zu werden. Übrigens finden diese Selbst- i 


fahrer vielfach auch für Ärzte und Geschäftsleute, die täg- 


lich ihre bestimmten Stadtfahrten zu machen haben, An- 


‚wendung. Sie haben eben den, besonders für amerikanische 
Verhältnisse schätzenswerten Vorzug, daß der Besitzer vom 

Personal und Chäuffeur vollkommen unabhängig wird und 

daß ihm trotzdem die Instandhaltung des sauberen, einfach 

zu lenkenden Wagens so gut wie gar keine Arbeit macht. 
Der erste Versuch, bei uns Elektromobile in größerem 

: Maße für Personenbeförderungzu verwenden, geschah durch 
Einstellung vow Elektromobildroschken; indessen, wie es 

leicht bei Einführung neuer Einrichtungen geht, blieben 

auch hier an manchen Stellen Fehlschläge nicht aus. Die 

Nachteile der Benzindroschken sind hinreichend bekannt; 


sie machen sich in den Großstädten besonders bemerkbar 


durch Geräusch, Geruch und Verschmutzen der Straßen. 
‚Do setzte man daher große Hoffnungen auf elektrische 


Droschken. Zunächst aber gab esnatürlichfür.die elektrischen. 


Droschken überhaupt noch keine Modelle oder einigermaßen 
‚einheitliche . Konstruktionen, und so kamen denn anfangs 
eine große Anzahl verschiedenster Typen auf den Markt, die 
von vornherein nichts anderes áls Versuchskonstruktionen 
waren, sich im Betriebe nicht bewährten und dadurch der 


g ganzen Sache schadeten. Auch dieForm dieser ersten Elektro- 
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| mobildroschken war wenig ansprechend; ihre Fahrgeschwin- 
digkeit ziemlich gering, hingegen ihr Stromverbrauch ver- 


--hältnismäßig hoch. Nicht selten wurden übrigens auch die 
Akkumulatoren durch unsachgemäße Behandlung geradezu 


ruiniert: Über diese Kinderkrankheiten ist man heute 


"hinweg; geschmackvolle, praktische und gut durchkonstru- E 


ierte Droschkentypen werden jetzt von bedeutenden Firmen 


> 


\ ‚Fig. 14.- Elektromobil-Droschke. T 


\ 


gebaut, und die Geschwindigkeit läßt sich, bis zu 35 km, 


für den Stadtbetrieb durchaus ausreichend, steigern. Der 


Wagen, Fig. 14, ist von derfN. A. G. (Neue Automobil-Ge- 
sellschaft) gebaut; jeder }Motor besitzt 2; bisf3}P8; jdie 
Batterie befindet sich unter dem Führersitze und wird 


t 


2 i p 2 . % N 


| Fig. 15. Ladestation für Droschken-Batterien. 


durch Stempelaufzug dem Wagen, wenn sie entladen ist, 
entnommen; der Austausch dauert nur etwa zwei-Minuten. 
Der Wagen vermag mit einer Ladung etwa 100 bis 120 km 
zu fahren. Die Akkumulatoren werden in der Regel von der 
liefernden Firma gegen angemessene Versicherung voll- 
ständig in Überwachung genommen, so daß dann der Besitzer 
‚oder sein Personal mit dem Laden, Nachfüllen und Instand- 
haltung seiner Batterien nichts zu tun hat. Die Ladung der 


. Batterien geschieht in großen, praktisch eingerichteten 


Ladestationen. Fig. 15 zeigt einen. Teil von der Lade- 
station der A. B. @. (Allgemeine Berliner : Droschken- 


_ gesellschaft); diese Gesellschaft hat 200 solcher Droschken 


im Dienst mit 400 dazugehörigen Batterien. Ä 
a Wenn der Betrieb solcher elektrischer Droschken wirk- 
lich großzügig und nach modernen Grundsätzen gehandhabt 
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‚wird, dann ist er zweifellos rentabler 'als mit Benzinwagen; 


man darf darum wohl mit Bestimmtheit erwarten, daß die 
elektrischen Droschken, besonders in unseren Großstädten 


- „ein aussichtsreiches Anwendungsgebiet finden werden. `, 


°  Indessen ist doch der Schwerpunkt für die Ver- 
wendung von Elektromobilen weniger in.der Einführung 
von Wagen zur Personenbeförderung zu suchen; ‚seine, Zu- 


_ kunft liegt vielmehr auf dem Gebiete der Lastenbeförderung. 


Hier kann der elektrische Wagen voll und ganz seine hervor- 
ragenden Eigenschaften zur Geltung bringen, ohne daß ihm 


E 'Fig. 16. Elektrischer Lastwagen. 


durch das System selbst besonders fühlbare Beschränkungen 
auferlegt würden. Der Lastwagen, vom schwersten Truck 
bis zum leichtesten Lieferungswagen, ist, was Rentabilität, 


 Betriebssicherheit, Sauberkeit, Einfachheit und Feuersicher- 


heit betrifft, fast immer dem Benzinwagen überlegen. 
Wenn allerdings ‘bis heute die. Verbreitung der elek- 

trischen Lastwagen noch verhältnismäßig gering ist, so' bin 

ich doch überzeugt, daß hier ein Umschwung eintreten wird, 


? s 


Fig. 17. Chassis eines elektrischen Lastwagens, 


wenn erst weitere Kreise von den besonderen Vorzügen des 
elektrischen Wagens für ‚Lastenbeförderung Kenntnis: be- 
kommen, a Mr E 

Fig. 16 stellt einen solchen Lastwagen dar, Fig. 17 zeigt 
zunächst das Chassis eines solchen Lastwagens der Namag, 
Der Wagenrahmen, aus gepreßtem Stahl, ruht auf.Federn. 
Die Batterie ist unter dem Gestell aufgehängt; ist sie ent- 


-, laden, so wird'sie durch eine am Wagen selbst angebrachte 
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Wagen schieben läßt, heruntergelassen. Der Antrieb dieses 
Lastwagens geschieht durch zwei gekapselte,. vierpolige Ver- 


 bundmotoren, die an den Achsschenkeln der,Vorderräder 
aufgehängt sind; jeder der ‘beiden Motoren. leistet bei“ 
-1200 :Umdrehungen, entsprechend der Wagentype, 3.bis. 


6 PS. Sie sehen dann vorne auf dem Wagen das Steuerrad, 


eine durch Fußhebel zu betätigende Anlaßwalze zur Strom- 

 unterbrechung, außerdem noch die Volt- und Amperemeter 
‘sowie Fuß- und Handbremse. Links von der Nullstellung 
. des Kontrollers folgt zunächst die elektrische Bremse, dann 


Rücklauf ; rechts sind fünf Schaltstellungen für zunehmende 
Fahrgeschwindigkeiten vorhanden. Die Kontrollerkurbel 


liegt, wie der Regulierhebel eines Benzinwagens über dem 


Handrade, so daß der. Fahrer die Hand nicht vom Steuer- 
rade zu lassen braucht. .Dem Fahrer ständig vor Augen sind 


regelmäßigkeit des Wagens zeigt sich sofort am Ampere- 


i 5 


Windevorrichtung auf ein Wägelchen, das. sich unter ‘den ' 


deutlich sichtbar die Meßapparate angebracht; jede Un- 


meter durch erhöhten Stromverbrauch, ebenso auch der 


Ladezustand der Batterie am Voltmeter. Am Fuße des Meß- 
apparates ist noch eine Kontaktdose angeordnet, in die der 


Fahrkontakt eingefügt wird; erst nach "Einführung dieses 


Kontaktes kann der. Strom eingeschaltet werden. Um 


schnellstens den Wagen jederzeit anhalten zu können, sind - 
zwei elektrische und zwei mechanische Bremsvorrichtungen 


vorhanden; dadurch können alle vier Räder fast gleichzeitig. 


4 bis 5 m zum Stillstand gebracht werden kann. Als Be- 


angehalten werden, so daß der Wagen aus voller Fahrt auf - 


reifung finden für elektrische Lastwagen fast durchweg 


Vollgummireifen Anwendung. Geschwindigkeit und Aktions- 
radius des Wagens hängen in erster Linie von seiner Größe 
ab; während mit. den kleinen Lieferungswagen ein Fahr- 
bereich von etwa 100 km bei 25. bis 30 km: Geschwindigkeit 
pro Stunde erreicht wird, steht bei 5 t Lastwagen ein Fahr- 


von 12 bis 15 km/Std. zur Verfügung. Bei diesen angegebenen 


 Höchstgeschwindigkeiten beträgt der Energieverbrauch auf 


ebener Strecke je nach Wagentype 170 bis 260 W/Std. 

pro km. | | = 
Ein wichtiger Vorteil elektrischer Wagen besteht 

darin, daß sie weit weniger Betriebsstörungen unterworfen 


_ bereich von ungefähr 60 bis 70 km bei einer Geschwindigkeit 


"sind und weit seltener reparaturbedürftig werden als Benzin- 


wagen. Die. Gesamtjahresleistung elektrischer Lastwagen ist 


darum meist wesentlich höher als bei Wagen, die durch 
Benzinmotoren angetrieben werden. Das geht besonders aus 
einer Zusammenstellung hervor, die vor einiger Zeit von der 
New York Edison-Beleuchtungs-Gesellschaft veröffentlicht 
wurde; sie hatte 40 Benzinwagen und acht Elektromobile in 
Betrieb; dabei betrug .der Betriebsnutzeffekt, das. heißt 
das Verhältnis der Arbeitstage zur Gesamtzahl der Tage, 


also’zur Zahl der Werktage und Reparaturtage zusammen 


bei Benzinwagen 794%, bei Elektromobilen dagegen 994%, 


In einem anderen Betriebe genügten zwei Leute, um 22 elek- 
trische Wagen instandzuhalten, während für: das Indienst- 


halten von sechs Benzinwagen sechs Leute erforderlich 
waren. | | 


Man ersieht aus diesen Zahlen schon ohne weiteres, 


wie betriebssicher der elektrische Lastwagen ist und.wie 


wenig Reparaturen er,bedarf. Diese Tatsache ist: ja auch 


"durchaus verständlich, wenn man bedenkt, wie kompliziert 
und: empfindlich ein Benzinmotor in all seinen: Teilen, Ver- | 
gaser, Kühler, Zylinder, Zündung und: Ventilen und wie ein-: 
fach. dagegen der Elektromotor ist, der nur einen umlaufen- 


den Teil, den Ankerjbesitzt, so”einfach "daß,ihm datin über- 
haupt keine andere ‚Maschine gleichkommt; nur die Akku- 
mulatoren unterliegen einer: stärkeren Abnutzung; da aber 


ihre Instandhaltung, wie schon bemerkt, meistens von der 
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liefernden Akkumulatoren-Firma ‚übernommen wird, so ist 
ihre Abnutzung klar. begrenzt und in bestimmtem Geld- 
` wert festgelegt. Infolge der einfachen Konstruktion eines 


 Elektromobils kann man zu seiner Führung jeden be- 


liebigen, einigermaßen gelehrigen Arbeiter oder Fuhrknecht 
nehmen, der in wenigen Tagen vollkommen mit dem Wagen 


. vertraut ist. Natürlich sind solche einfachen Handarbeiter 


viel bescheidener in Ansprüchen und Bezahlung, und ver- 
richten darum ohne weiteres auch die Dienste des Aufladens 


mit. Zur Führung des Benzinwagens dagegen wird man in 


der Regel nur ausgebildete Handwerker, meistens Schlosser 
verwenden können, die hohe Bezahlung: verlangen und sich 


fast immer nur um diè- Bedienung des Wagens kümmern; | 


infolgedessen braucht man beim Benzinlastwagen für 
gewöhnlich noch einen Mitfahrer und das verteuert natürlich 


. den Gebrauch der Benzinwagen noch weiter. 


- + Um “über die Rentabilität von Motorlastwagen ein 
Bild zu bekommen, hat das technologische Institut in Boston 
sehr ausführliche Beobachtungen aus der Praxis gesammelt: 
und veröffentlicht. Aus diesen Zusammenstellungen ergibt 
sich nun, daß, wenn man die Kosten pro Meile bei einem 
Benzinwägen von 500 kg Tragfähigkeit gleich 100 setzt, sie 
beim elektrischen Wagen. dagegen nur 83 betragen; für 
einen 5 t-Wagen würden die Kosten, wenn man sie wieder 
beim Benzinwagen gleich 100 setzt, beim elektrischen 
Betrieb 81 betragen. In ähnlicher. Weise hat auch die 
Akkumulatoren-Fabrik Aktiengesellschaft sich die Aufgabe 
gestellt, die Kosten für elektrische Lastwagen. im Vergleich 
zum Benzinlastwagen gleicher Leistung einwandfrei zu er- 


"mitteln; sie sammelte darum aus verschiedenen größeren 


Elektromobilbetrieben ausführliche Daten, deren Ergebnis 
sehr ähnlich dem amerikanischen Resultat ausfiel, nur noch 
etwas günstiger war. Danach ist der elektrische Lastwagen 
durchschnittlich um etwa 20% billiger als der Benzinwagen 
gleicher Leistung. Ein Durchschnittsergebnis dieser Er- 
mittlung mit den einzelnen in Betracht kommenden Haupt- 


kosten zeigt die nachstehende Tabelle. 
Wagen für 25 bis3t Nutzlast, Jahres 


| ` leistung: 15.000 km. 
a): Benzinwagen. | | 
Wagenpreis:. Mk. 15.000 mit Vollgummibereifung, 
18/20 km Gesohwindigkeit. | 


K eoe ‘sť o . pro km 110 Pig.' 
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miermaterial - . "2 aca e a» »., I9 , 
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Öl- und Se 


‚Chauffeur, Mk. 2100 2 2 2 2m 140 „ 
Amortisation und Verzinsung (185%). . » . po „n 185 » 
| = Insgesamt pro km 67°4 Ffg. 


b) Elektrischer Wagen: 0... 
Wagenpreist Mk. 14,000 mit Vollgummibereifnng und Batterie, 
18/20 km Geschwindigkeit. 


Gummi. . . . Be, ET . pro km 11:07 Pig. 
Ladestrom (12 Pig. pro KWSt).. . . Er „72°. 
Batterieunterhaltung . . . 2 > 222 e nn TE „ 
Reparaturen . n°. 2... N de Be 
Chauffeur, Mk. 1800 . . . . 20 y 


ortisation und Verzinsung (12:50/,) i i j j ý a AT. -y 
karmi | | Insgesamt pro km 526 Pig. 
Zu bemerken ist, daß die Kosten für Benzin inzwischen 
wesentlich gestiegen sind; sie betragen heute, falls ich recht 


unterrichtet bin, tin Berlin statt; Mk. 18 pro 100 kg schon. 


Mk. 28 ; dadurch wird natürlich das Verhältnis noch weiter 
wesentlich zugunsten “des elektrischen Wagens verändert: 
Als. Lieferungswagen ” für ‚Warenhäuser hat das Elektro- 
mobil neben {seinen schon wiederholt !genannten guten 
Eigenschaften noch den“ besonderen Vorzug, "daß es keine 
Erhöhung der Feuersgefahr, wie der Benzinwagen, ‘mit sich 
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‚seine nahe Umgebung beschränkt 


| bringt; zudem verdient es besonders zum Beispiel für den 


Transport von Nahrungsmitteln auch deshälb unbedingt 
den Vorzug, weil es vollkommen geruchlos ist, und die Be- ' 
dienungsmannschaft nicht mit. stark riechenden 'óder 
schmutzenden Flüssigkeiten, wie Benzin oder` Öl zu tun 
hat. Aus dem Grunde haben zum Beispiel große Brot- 


elektrische. Wagen. zum Ausfahren von Backwaren; die 


Ward ' Bread Co.|zum Beispiel hat“ allein "230: elek- - -' 
trische Wagen in ihren Dienst. gestellt. In: Deutschland .. - 


beginnt dieser besondere Vorzug der elektrischen Wagen 
sich aber auch. schon Geltung zu verschaffen. (Fig. 18.) 


Fig. 18. Elektromobil als Lieferangswagen für Nahrungsmittel. ` 


Besondere Ausführungs- und Anwendungsformen der. , 


Lastwagen stellen die mancherlei Wagentypen dar, die viel- 
fach im kommunalen Betriebe Verwendung gefunden haben, 
für welchen das Elektromobil geradezu als Idealtyp anzu- 


Betriebssicherheit und ständige. Betriebsbereitschaft an, 
weniger dagegen auf möglichst hohen Aktionsradius, da die 
Fahrten dieser Wagen fast immer auf 'das Stadtgebiet und 

sind. > 0200000... 
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Fig. 19. Elektrische Straßenwaschmaschine. 


' . Wèit verbreitet ist da. zunächst die‘ elektrische | 


Straßenwaschmaschine. ` In Berlin wurde 1907 [die !erste 


‚ derartige Maschine beschafft' und, nachdem sie sich be- 
_ währte, wurden weitere 24 Stück bestellt. Eine solche 


Maschine (Fig. 19) vermag 


| in acht Stunden etwa 
46.400 m? ` Straßenfläche zu . waschen, während eine mit 


’ Pferden .gezogene Maschine in ‚derselben Zeit nur etwa 


36.800 m? reinigt; zudem arbeitet die elektrische Maschine 
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fabriken in den Vereinigten Staaten ; mit Vorliebe nur - 
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sehen ist. Bei-all diesen Fahrzeugen kommt es auf möglichste. | 
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Sre I wesentlich rentabler; denn in 300 Arbeitstagen erspart; man | Werke, hat seinen Antrieb durch zwei Hauptstrommotören; we 
ar mit ihr. gegenüber Pferdebetrieb etwa Mk. 1640. ©. | die durch Kegëlräder und Wellen das Hinterrad antreiben.: .. 
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nado a en u ` < Unübertrefflich für “diesen Anwendungszweck sind | ° Die Hamburger Ergebnisse. haben dann weiter ‚auch 
ee 5 ..x 0. ferner. auch. die elektrischen Krankenwagen mit. ihrem die Nachbarstadt Altona veranlaßt, sich ebenfalls für 'elek- k 
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sanften, stoßfreien Gang, den kein. anderes Fahrzeug so | trische Müllabfuhr zu. interessieren; dort hat man. sich 
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a ERS | AN A ! 


a besitzt, noch besitzen kann. A schneller entschlossen und ist seit einiger Zeit- schon dazu - 
& DR = " ae en an | .. | "übergegangen, alle Müllwagen elektrisch zu betreiben.(Fig.21.) 
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ji ee a Fig. 20. ‚Elektrischer Müllwagen, Hamburg. 
T , L2.. 0 -= Verbreitet sind. dann weiter aucl die verschiedenen x 
en, Feuerwehrfahrzeuge, Mannschaftswagen mit : Gasspritze, ~- 
E zota oo Leitern und Dampfspritzen mit elektrischem Wagenantrieb. 
o 2.2, In- Wien sind, so: viel ich weiß, zuerst und in weitestem 
De Umfange elektrische: Feuerwehrfahrzeuge eingeführt. In ' 
De Deutschland war es Herr Branddirektor Reichel, der vor 
el MIELE RE etwa zwölf Jahren seine Versuche mit elektrischen Wagen 
Karin T, ©- in Hannover aufnahm; 'da diese Versuche dann dort und 
ee ‚später in Berlin durchaus zufriedenstellend ausfielen, wurden 
ne T oe Laufe. der Zeit eine beträchtliche Anzahl Feuerwehr- | 
le =l © wagen elektrisch ausgerüstet; heute werden bei der Berliner Fir. 22. Elektrischer Turmwag 
REGNET: o Feuerwehr Im ganzen 24 Fahrzeuge als Elektromobile be- 5 nr 
RSS ghh, BE trieben: ! | Bis jetzt hat Altona 14 Wagen vorgesehen; wie In Fürth ıst 
le -— m das System der. Vorspannmaschine gewählt, das ist insofern 
an SE VARER besonders praktisch, als durch das Elektromobil dann: auch 
ARER E ® andere Wagen, wie Spreng- und Waschmaschinen, Schnee- 
Bar. | | wagen, Kehrwagen und andere mehr gezogen werden können. 
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0. Tig 2L Elektrischer Müllwağer, Altona. 
>» Beit einigen Jahren hat man weiter versucht, die Ab- ` 
fuhr ` des Kehrichtes. durch Elektromobile zu besorgen; 
` zunächst wurde ein’ Betrieb in Fürth. eingerichtet, der'sich 
- seit zwei bis drei Jahren gut bewährte. Fast gleich- 


ur Fig. 23. Straßenbahn-Rettungswagen. 
Weiter erwähne ich Kurz noch die Wagen ‘im 
Dienste - der. Elektrizitätswerke. Fig. 22 zeigt einen 
- Turmwagen zur Kontrolle der Oberleitung. . Der “Motor- 
antrieb erfolgt vermittels Cardan-Getriebe; "die Batterie 
sitzt vorne 'ünter der Haube; das Chassis ist ent- 
sprechend dem eines 3 t-Lastwagens gebaut. In diese Gruppe 
von Wagen gehört ferner noch der Rettungswagen, W1e 
- man ihn bei der. großen Berliner Straßenbahn in Gebrauch 
hat. (Fig.23.) Der Wagen wird bei Störungen der” Straßen- 
bahn verwendet, wenn zum Beispiel Wagen aus dem Geleise 
gesprungen oder Menschen unter einen Wagen gekommen 
“sind und die Straßenbahnwagen gehoben werden müssen. 


zeitig. begann man auch mit. Versuchen in Hamburg, 
“und da auch dort der Probebetrieb ‘gute Resultate ergab, 
+ so geht der Hamburger Staat mit ‚der: Absicht um, nun 
-, die gesamte Müllabfuhr durch Elektromobile geschehen 
"zw. Jassen. An dem Hamburger: Müllwägen, (Fig. 20) 
0". befindet sich. außer dem gewöhnlichen. Kontroller am 
“  Führersitz seitlich noch ein zweiter, der es erlaubt, den 
-` Wagen .bei geringer Fahrgeschwindigkeit von der Straße 
2." gus zu steuern; der Wagen fährt dann also ohne Besetzung 


- neben dem Trottoir her, kann aber von den Leuten, die den 


Kehricht einwerfen, beliebig jeden Augenblick angehalten ‚Werkzeuge sind im Wagen selbst untergebracht. ‚Der Wagen. 
werden. Der Wagen, Konstruktion. der Siemens-Schuckert- | ist ferner so eingerichtet, däß die Batterie, die unter, der 
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Haube ihren Platz hat, auch von der Oberleitung geladen 


: © werden kann. Zu’ dem Zwecke legt man den eiñen- Pol an 


— [u - 


t 


; wählt. -` 


.., 


die Oberleitung, den anderen mit einem Klemmschuh 
. an die Schiene. Die überschüssige, Spannung wird durch 
->  Verschaltwiderstände, die sich .im Wagen selbst be- 
finden, vernichtet. Als Antriebsmotoren sind sogenannte 


Radnabenmotoren, und zwar für Vorderradantrieb_ ge- 


: Fig. 24. Elektromobil-Postwagen. A 
_- Im Anschluß daran erwähne ich noch die Elektro- 
mobile im Dienste der Reichspost. DieyWägen werden teils 


© als kleinere Dreiräder zur Briefkastenleerung, teils als größere 


Wagen für Paketbestellung und für den Verkehr der Post- 
anstalten untereinander in Großstädten benutzt. In Berlin 
laufen heute im ganzen zirka 50-elektrisch betriebene Post- 


N fahrzeuge, von denen eine Anzahl größerer Wagen in Fig. 24 
zu sehen ist. Diese großen Wagen haben ungefähr eine- 


Tragkraft von 750 kg-und einen Fahrtbereich von 70 km; ge- 
liefert sind diese Wagen von der Norddeutschen Automobil- 


. Gesellschaft (Namag) in Bremen. Außerdem hat die deutsche 


Reichspostverwaltung in Leipzig 28 Wagen im Betriebe, 


55 sollen dort im ganzen beschafft werden. Ihre Tragkraft 


beträgt etwa 2000 kg; sie haben Vorderradantrieb und sind 


ebenfalls von der Namag: in Bremen geliefert, Auch die 


bayerische Post hat etwa 20 derartige Wagen in München, 
Würzburg, Augsburg und Regensburg im Dienst; weitere An- 
schaffungen stehen bevor. . = | 

:  - Schließlich möchte ich nur noch auf den elektrischen 
‚Omnibus "hinweisen, der als Hotelomnibus schon seiner 
Sauberkeit und seines ruhigen Ganges wegen sich ohne 
weiteres empfiehlt und bei vielen großen Hotels, besonders 
in’der Schweiz und in Italien augedehnteste Verwendung 


findet. So ist zum‘ Beispiel nach meiner Erinnerung auf.dem 


Bahnhofe in Mailand’ jeder Ömnibus der großen Hotels 
elektrisch. betrieben. Ich glaube, daß nicht ein einziger der- 


artiger Omnibus dort hält, der mit Benzinantrieb arbeitet. : 


. În -den ‚Jahren 1907/08 hat nun Herr Direktor O t to 


von der Großen- Berliner Straßenbahn eingehende Versuche 


gemacht, ùm den elektrischen Omnibus für den reinen 
Stadtverkelir zu verwenden.. Diese Versuche ergaben, daß 


.. der elektrische Betrieb sich für diesen Verwendungszweck 


besser eignet, als irgendeine andere Antriebsart. Besonders 


die ruhige Fahrt, dazu geruchloser Betrieb sprechen durch- 


aus zugunsten der elektrischen Wagen. Der Stromverbrauch 


dieser Stadtomnibusse, die übrigens durch Daimler-Rad- 


näbenmoto ren angetrieben wurden, stellt sich außerördent- 
lich niedrig, zudem: änderte sich auch der Nutzeffekt dieser 


Wagen selbst nach langer Betriebszeit nur unwesentlich, 


und zwar hielt er sich deshalb so gleichmäßig, weil Getriebe, 
die dem Verschleiß stark ausgesetzt sind, keine Anwendung 
‚gefunden haben, sondern der Antrieb der Räder ohne 


weiteres vom Motor aus erfolgte. 
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- Nach den Ottoschen y ersuchen betrug der Energie- 


. verbrauch nur etwa '45 W/Std. pro tkm; dabei .muß. 


allerdings bemerkt werden, daß diese Ergebnisse auf ebener 


` Strecke bei wirklich gutem Pflaster, wie_wir es.in Berlin 
fast in der ganzen Stadt haben, erhalten wurden. ` 


"Die Betriebskösten der Omnibusse, verglichen mit 
solchen, die durch :Benzolmotoren angetrieben werden, sind: 


mindestens nicht höher als diejenigen der Benzolwagen; es ist. ` . 


aber anzunehmen, daß sie. bei: Großbetrieben sieh nicht 
unwesentlich niedriger ergeben würden, während im Gegen- 
satz dazu die Kosten für Benzolwagen heute höher ausfallen 


müssen, als die Werte, die damals O t;t-o' ` zum’ Vergleich : 


anzog, weil Benzin ünd Benzol im Preise inzwischen wesent- 
lich heraufgegangen- sind. Er Be 


_Zu’erwähnen ist ferner noch, daß bei den-elektrischen 


Omnibussen nach den Ottoschen Darlegungen mit ver- 


 hältnismäßig kleinen. Reservebeständen gerechnet’ werden ` 
‚kann; Otto sagt, daß man mit 15%, auskommen würde, 


während beim Benzolbetrieb.nach seinen Erfahrungen mehr 


als 30% an Reservewagen erforderlich sind. Der Aktions- “- °. . =. 
radius dieser Wagen, wie Otto sie in Berlin benutzte, : .. 


-betrug 80 bis 100 km. \ = PR 

‚Übrigens waren diese Wagen beim Publikum äußerst ` 
beliebt. Es soll oft zu beobachten gewesen ’sein, daß’ Personen, 
die die Omnibuslinie benutzen wollten, den Benzinomni- . 


bus vorbeifahren ließen und auf den elektrischen Wagen 


t 


Ich möchte nicht unterlassen, den Schlußsätz der 


Otteschen Ausführung hier wörtlich, wie folgt, wie der- 


zugeben: = | i 
| „Die Vorzüge des elektrisch betriebenen Wagens, 


das heißt seine Geräuschlosigkeit und Sauberkeit werden . 


“ das Publikum zu einer häufigeren Benutzung veranlassen 
und vielleicht. auch dem Elektrobus diejenigen Straßen- 
züge erschließen, die ihm jetzt noch von der Aufsichts- 


' behörde wegen des Geräusches und der sonstigen stören- ` 


den "Eigenschaften der Benzin-Autobusse verschlossen: 
Binde. u. "cr A ee a 
‘Es ist 


sowohl als auch. die 
zufrieden: > 0.0 _ a a e 

‚Schwierigkeiten soll; soviel ich hörte, nur der. eine 
Umstand machen, daß das Pflaster in Wien an manchen 


Stellen durchaüs nicht den Erfordernissen entspricht. Der. 


Betrieb wird von der Oedtög, der Österreichischen Daimler- 


: Tudor-Omnibus-Gesellschaft geführt. —— 


Außer als Stadtomnibus hat man an-manchen Orten 


den elektrischen Omnibus verwandt, um den Verkehr von- 


Ortschaften untereinander oder mit ihren entfernt liegenden 


Bahnhöfen zu vermitteln. Derartige Elektromobilomnibusse ` 


haben dann für kleine Orte und Elektrizitätswerke meistens 
noch den großen Vorteil, daß durch sie dem Werke ein 
bedeutsamer Abnehmer entsteht, was bei kleinen Elek- 
trizitätswerken schon ausschlaggebend "günstig für die 
Rentabilität sein kann. So wurde zum Beispiel mit'gutem 


' Erfolge elektrischer Omnibusbetrieb - in: Neumarkt in- 


Schlesien eingeführt. Es sind dort vier Omnibusse eingestellt,- 


mit denen der Verkehr zwischen dem Bahnhofe und dem Orte’ 


selbst, der zirka 3 km von der Bahn entfernt liegt, vermittelt 


_ wird: Der Betrieb läßt sich ganz bequem mit wenig Leuten 


nebenher vom 'Blektrizitätswerk machen; er rentiert sich- 


; ENa ) \ 


ja ‚hinreichend. bekannt, 'daß seit etwa ‘neun: ` 

Moriaten. auch in Wien elektrische Omnibusse ‚fahren, ` 
| um.den Verkehr :zwischen.. dem Stephansplatz -und der 
. Volksopet. zu. vermitteln.: Im Läufe dieser Monate -hat . 
sich. nun die. Zahl der Omnibusse auf: 13:erhöht und nach `` < 
allem, was.bis jetzt darüber bekannt wurde; ist däs Publikum _ 
‚Behörde durchaus .mit den Wagen 


warteten, weil die Fahrt mit diesem -Omnibus wesentlich 
|, angenehmer und bequemer war. . 
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und macht gleichzeitig das kleine Werk selbst rentabel, was 
ohne den Stromverbrauch für den Omnibus nicht der Fall 
sein würde. Auch in Neustadt an der Aisch ist ein gleicher 
Betrieb seit Jahren im Gange. | = 

Dieser kurze jÜberblick zeigt wohl, daß Elektro- 
mobile schon in mancherlei Betrieben eingeführt sind; 
aber man bekommt, wenn man das Gebiet zu übersehen 
versucht, doch den Eindruck, daß wir”erst am Beginn der 
Entwicklung mit der Anwendung des Elektromobils stehen; 
besonders aber kann man sich diesem"Eindruck nicht ent- 
ziehen, wenn man amerikanische Verhältnisse berücksichtigt 
und hört, daß dort fast ein Drittel aller Lastwagen schon 
elektrisch betrieben wird, und daß man hofft, dieses Ver- 
hältnis noch weitmehrsteigern zukönnen. Inder Stadt Chicago 
allein laufen 2000 bis 2500 elektrische Wagen, im Staate New 
York etwa 7000, auch in kleineren Städten, wie zum Beispiel in 
Oklahoma laufen 300 Elektromobile und in Boston kommt 
auf jeden zweihundertsten Einwohner ein elektrischerWagen. 
Hingegen ist aber bis heute die Zahl aller Elektromobile in 
ganz Deutschland wohl höchstens auf.2000 zu schätzen. Man 
fragt sich unwillkürlich, worauf eine solche Verschiedenheit 
zurückzuführen ist, warum Deutschland — und ähnlich liegen 
die Verhältnisse auch in anderen europäischen Ländern — so 
in der Entwicklung der Elektromobile zurückbleiben konnte. 
Einmal muß man ja allerdings anerkennen, daß in Amerika 
das Geld loser sitzt als bei uns, und daß überhaupt das 
Automobil dort eine größere Rolle in der Verkehrstechnik 
spielt als hierzulande. Sodann weiter war für die Einfüh- 


zung von Benzinlastwagen bei uns in Deutschland auch 


der Umstand besonders günstig, daß für diese Wagen 


staatliche Subvention gezahlt wird, die natürlich dem 


Besitzer die Rentabilität seines Wagens nennenswert er- 


| leichtert. 


Abgesehen aber ganz von lokalen Verhältnissen und 
nationalen Charakterveranlagungen ist ohne Zweifel diese 
rapide Entwicklung der Elektromobile in Amerika auch 
dadurch veranlaßt, daß dort von vornherein alle beteiligten 
Kreise eine äußerst rührige Agitation für das Elektromobil 


- betrieben haben, nachdem man im allgemeinen die Vorteile, 


die eine Verwendung der elektrischen Automobile mit sich 
bringt, eingesehen hatte. Besonders die Leiter der Elek- 
trizitätswerke erkannten früh, welche hohe Bedeutung das 


 Elektromobil für gute Ausnutzung ihrer Zentrale haben 


kann. Jeder elektrische Wagen ist ein bedeutender und 


besonders günstiger Stromabnehmer. So beträgt zum Bei- 


spiel der Jahresverbrauch eines 5 t-Elektromobils etwa 
12.000 KWSt; das würde schätzungsweise einem Glüh- 
lampenanschluß von etwa 1200 Glühlampen von je 25 Kerzen 
entsprechen. Man sieht, um was für bedeutende Energie- 
mengen es sich hier für ein Elektrizitätswerk handeln kann, 
wenn es gelingt, eine größere Anzahl von Elektromobilen 
in einer Stadt einzuführen. Nun läßt es sich aber ferner 
ohne weiteres durch geeignete Tarife erreichen, daß die 
Elektromobile nur zu: bestimmten Stunden, in denen die 
Belastung des Werkes schwach ist, aufgeladen werden, 
während die Zeit der Spitzenbelastung von der Aufladung 
der Automobilbatterien ganz frei gelassen wird. Die Strom- 


entnahme selbst ist zudem während der Zeit der Aufladung , 


fast ganz gleichmäßig; Stromschwankungen kommen, ab- 
gesehen vom Aus- und Einschalten, überhaupt nicht vor. 
Sind also in einer Stadt Elektromobile in nennenswerter 
Anzahl in Betrieb, so schaffen diese eine geradezu ideale 
Belastung für das Elektrizitätswerk und dienen, wie kaum 
ein anderer Verbraucher, dazu, den Belastungsfaktor des 
Werkes wesentlich zu verbessern. Gerade diesejTatsache, 
daß man im Stande ist, durch Anschluß von Elektromobil- 
Batterien Täler in BeJeuchtungskuven auszufüllen, wurde in 
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' Amerika von vornherein richtig erkannt und veranlaßte be- 


sonders die Leiter der Elektrizitätswerke, sich mit Eifer für 
die Einführung der Elektromobile ins Zeug zu legen. Oben- 
drein schafft diese Verbesserung des Belastungsfaktors dem 
Elektrizitätswerk in der Regel keinerlei Anlagekosten. 

Ich maße mir nicht an, in den . vorstehenden 
Ausführungen das große Gebiet auch nur annähernd 
erschöpft zu haben; meine Ausführungen sollten nur zeigen, 
welche Bedeutung im allgemeinen Akkumulatorenfahrzeuge 
für unser Verkehrswesen schon jetzt besitzen und, daß 
es eine große Anzahl von Gebieten gibt, wo sie infolge ihrer 
Betriebssicherheit, Einfachheit und Sauberkeit, verbunden 
mit guter Wirtschaftlichkeit von keinem anderen Fahrzeug 
erreicht oder übertroffen werden. Für den Techniker aber 
ist es eine wichtige Aufgabe, anziehend und lohnend zugleich, 
diese Gebiete der Allgemeinheit zu erschließen. 


Diskussion. 


Direktor .Stolle der Österr. Daimler - Tudor - Omnibus- 
Gesellschaft bemerkt, daß seit der im Vorjahre erfolgten Eröffnung 
der Omnibusfahrten zwischen dem Stephansplatz und der Volksoper 
in Wien, für welche Fahrten 13 Wagen im Betriebe stehen, zirka 
300.000 Wagenkilometer zurückgelegt und zirka 1,300.000 Personen 
befördert wurden. Das sind Ziffern, die schon einen Rückschluß 
gestatten, ob das System gut ist und die Erwartungen erfüllen wird, 
die an dasselbe gestellt wurden. Man kann sagen, daß im großen und 
ganzen alle diese Erwartungen voll erfüllt wurden. Das schlechte 
Pflaster hat allerdings (die mechanischen Teile der Wagen sehr 
hergenommen; aber nachdem dies behoben wurde, kann nur kon- 
statiert werden, daß der elektrische Omnibusbetrieb in Wien voll- 
kommen befriedigt. 


Als einzige Sorge kam dabei seinerzeit nur die Akkumulatoren- 
frage in Betracht; aber gerade darin hat sich eine angenehme Ent- 
täuschung insofern ‚gezeigt, als nach 300.000 Wagenkilometer noch 
kein Anstand zu verzeichnen war. | 

Chefredakteur Seidener fragt, in welchem Maße bei 


den elektrisch betriebenen Verkehrsmitteln die alkalischen und 


Bleiakkumulatoren verteilt sind und ob schon rücksichtlich der 
alkalischen Akkumulatoren genügende Erfahrungen vorliegen. In 
Amerika hört man darüber verschiedenes, in Europa hingegen 
sehr wenig. 


Dr. Beckmann erwidert, daß der alkalische Akkumulator 


' ia Deutschland, wie denn überhaupt in Europa, bisher noch eine 


verhältnismäßig geringe Anwendung gefunden habe. Wenn seine 
Verbreitung in Amerika größer ist, so ist das vor allem auf die 
enorme Reklame zu setzen, die daselbst für ihn gemacht wird. Man 
kann schätzen, daß ungefähr 10%, der Elektromobile Amerikas 
mit Edison-Akkumulatoren betrieben werden. Ob die dabei ge- 
machten Erfahrungen gut sind, entzieht sich der Beurteilung des 
Redners. In Europa hat man versucht, die H-Type einzuführen; sie 
hat sich aber durchaus nicht bewährt; insbesondere hat ihre Lebens- 
dauer nicht befriedigt. Neuerdings hat man sich mit der A-Typ® 
befaßt und diese soll sich besser bewähren. 


Man muß indessen neidlos zugeben, daß diese Akkumulatoren 
außerordentlich geschickt und elegant gebaut sind; ihre Konstruktion 
befriedigt mehr als jene des Bleiakkumulators; das ist aber leicht 
erklärlich, denn Blei ist kein Konstruktionsmaterial. Andererseits 
aber haften dəm alkalischen Akkumulator sehr beträchtliche 
physikalische Mängel an, über welche auch die eleganteste Kon- 
struktion nicht hinweghelfen kann. Da ist hauptsächlich der 
hohe Widerstand zu nennen, der mit dem Material selbst zusammen- 
hängt. Infolgedessen und weil schon von Anfang der Ladung an 
starke Glasentwicklung eintritt, ist der Nutzefiekt des alkalischen 
Akkumulators sehr gering. Er beträgt im besten Falle bei Labora- 
toriumsmessungen ungefähr 60 bis 65%, wird aber in der Praxis, 
wo weniger so’gfilig beobachtet werden kann, erheblich 
niedriger ausfallen, während sich der Nutzefiekt des Bler 
akkumulators in der Praxis bequem auf 72 bis 75% bringen 
läßt. Zwar kann man beim Edison-Akkumulator, was immer wieder 
in Veröffentlichungen behauptet wird, eine große Leistung pro kg 
Gewicht erzielen (38 W/Std !gegenüber 30 W/Std. beim Blei- 
akkumulator); allein man kann dies auch wieder nur durch 
enorme Verschlechterung des Nutzefiektes erreichen. Es gibt beim 
alkalischen Akkumulator kein Kennzeichen über dessen beendete 
Ladung. Ein Vo:zug des alkalischen Akkumulators soll aber: 
nicht unerwähnt bleiben; nämlich der, dıß der alkalische Ak- 
kumulator jede Behandlung verträgt, auch stark entladen werden 
und dann so stehen bleiben kann, trotzdem aber glaubt der Vor- 
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tragende nicht, daß er sich beim Elektromobilyerkehr in größerem 


Maße einführen wird. Dagegen dürfte er sich für andere An- . 


wendungsgebiete vielleicht eignen und diese auch erobern. 


Ing. Satori interessiert sich dafür, wie hoch die Selbst- 
entladung des alkalischen Akkumulators sei. 


Der Vortragende antwortet, daß, wenn man sich ‘den 
Verlauf der Selbstentladung nach Tagen in einer Kuve auf- 
zeichne, die Selbstentladungskurve des Edison-Akkumulators anders 
verlaufe als jene des Bleiakkumulators. Die Selbstentadung beträgt 
beim Bleiakkumulator ziemlich korstant ungefähr 1% pro Tag; beim 
Edison-Akkumulator dagegen fällt die Kurve anfangs sehr steil 
ab; in den ersten 3 bis 5 Tagen ist die Selbstentladung sehr groß, 
ungefähr 12%, dann aber wird sie sehr viel schwächer, die Kurve 
wird flacher. Im großen und ganzen kann gesagt werden, daß, wenn 
die Selbstentladung auf einen längeren Zeitraum, zum Beispiel auf 
vier Wochen bezogen wird, der Edison - Akkumulator günstiger 
arbeitet als der Bleiakkumulator; nimmt man jedoch kurze Inter- 
vallo in Betracht, so zeigt sich das- umgekehrte Verhalten der 
beiden Typen, da dann der Bleiakkummulator geringere Verluste 
aufweist als der a'kalische Akkvmulato. 


Die magnetischen Verhältnisse in der Kommutierungszone. 
Von 6. W. Worral. | 
In Heft 9 und 10, Seite 177 und 206 der „E. u. M.“ 


behandelt L. Binder das Kommutierungsproblem von 


einemi Standpunkt, der von dem üblichen etwas abweicht. 
Im zweiten Teil seiner Arbeit (Seite 208) gibt Binder eine 
sehr genaue Erklärung der physikalischen Gesetze der 
„Kommutierungszone“. Diese Theorie wurde von mir im 
Jahre 1910 in einem Vortrag über „Kommutierungs- 
erscheinungen““ entwickelt*), als die ‘allein ‘mögliche Er- 
klärung der oszillographischen Aufnahmen, welche mittels 


_ einer Prüfspule erhalten wurden, die um die Wende- 


pole in unmittelbarer Nähe des Luftspalts herumgelegt 
wurde. Die Oszillogramme sind in Fig. 1 dargestellt. Die 
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Fig. 1. Induzierte EMK in einer am Wendepoie angelegten 
Prüfspule. | 


„Kontaktspitzen“ in der Figur wurden durch eine Kontakt- 
vortichtung an der Welle der Maschine erzeugt und kenn- 
zeichnen eine bestimmte Ankerstellung. Der Wendepol wurde 
getrennt erregt und die Ankerstromstärke konstant erhalten. 
Zur Erklärung der Figur wird folgendes angeführt: 


. „Die Anordnung der Wendepole erhöht nicht nur 
die Selbstinduktion in der kurzgeschlossenen Spule, sondern 
auch die Ankerreaktion in der Kommutierungszone. Das 
TEE 


*) Journal of Electr. Engineers 1910, Vol. 45, Seite 505. 
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der Ankerreaktion entsprechende Querfeld muß- durch ein . 


gleiches, entgegengesetztes in den Wendepolen kompensiert 
werden, bevor ein Feld zur Erzeugung der Kommutierungs- 
spannung verfügbar ist. Die beiden entgegengesetzten 
Felder heben sich jedoch im Luftspalt des Wendepoles 


‚nicht auf. Die Wirkung der Gegenfelder ist die gleiche wie 


die zweier permanenter Magnete von gleichartiger Polarität 
aufeinander. ` 


Die Oberfläche der Wendepole bleibt unverändert, 
während jene des Ankers beim Vorübergange der Zähne 
an der Polfläche sich stetig verändert. Diese Schwankungen 
erzeugen gleichartige Veränderungen des Ankerfeldes; 
entspricht das Wendefeld dem geringsten Wert des Anker- 
feldes, so tritt die periodische Verstärkung desselben in das 
Wendefeld ein und induziert in der um die Polschuhe des 
Wendefeldes herumgelegte Spule eine EMK. Wird das 
Wendefeld verstärkt, so werden die Schwankungen ver- 
ringert und der Überschuß des Wendefeldes über das 
Ankerquerfeld tritt in die Ankerwicklung ein und erzeugt 
eine Kommutierungsspannung. Das Wendefeld wird nun 
auch von der Bewegung der Zähne beeinflußt, welche in 
der Prüfspule eine EMK induzieren. Die Schwankungen der 
Ankerreaktion bleiben jedoch trotzdem vermindert be- 
stehen, da sie vom Wendefeld unabhängig bleiben. Die 
beiden Schwingungen, welche durch entgegengesetzte Felder 
hervorgerufen werden, sind gegeneinander in der Phase 
um 180° verschoben. 


Die resultierenden Schwingungen in der Prüfspule 
bilden ein geeignetes Verfahren zur Untersuchung des 
Feldverlaufes im Luftspalte der Kommutierungspole. In 
Fig. 1 entsprechen die aufgezeichneten Oszillogramme ver- 
schiedenen Stromstärken in der Wendepolwicklung inner- 
halb der beiden Funkengrenzen. Im Oszillogramm 4 ent- 
spricht die Hauptschwingung dem Ankerreaktionsfeld, die 
kleine Einkerbung der Schwingungen zeigt an, daß das 
Wendefeld größer ist als das Ankerquerfeld. Im Oszillo- 
gramm B ist die Einkerbung gleich der halben Schwingungs>- 
amplitude, bei © sogar größer als die Hauptschwingung. 
Dies ergibt sich aus der Stellung der Kontaktvorrichtung 
mit Bezug auf beide Schwingungen. Wird die Stromstärke 
im Wendepole verstärkt, so nimmt die Schwingung des 
Wendefeldes rasch zu, bis im Oszillogramm F die Ein- 


kerbung als Hauptschwingung erscheint, und umgekehrt“. 


In einer Arbeit über die „physikalischen Grundlagen: der 
Kommutierungstheorie“ („The Electrician“, 17. J änner 
1913*) wird die Theorie der „Kommutierungszone“ auf der 
angegebenen Grundlage entwickelt, aus welcher nach- 
folgendes angeführt wird: | 

. „Wenn ein Magnetfeld außerhalb des Ankers in der 
Kommutierungszone mit Hilfe von .‚Wendepolen zwecks 
Kompensation der Selbstinduktion in der kurzgeschlossenen 
Spule erzeugt wird, so wird das Magnetfeld dem Anker- 
querfeld (erzeugt durch die Ankerrückwirkung) entgegen- 
wirken. Ist kein Wendefeld vorhanden, so wird das Anker- 
querfeld aus der Neutralzone des Hauptfeldes heraustreten 


und ein Querfeld in den Zähnen der Neutralebene entstehen. 


Ist dagegen das Wendefeld vorhanden, so wirken die 
Amperewindungen des Feldes und Ankers in verschiedenen 
Richtungen und treten im Luftraume ein. Der Luftspalt 
zwischen den Zahnspitzen und der Polfläche soll nicht groß 
sein, wird jedoch durch die Nutentiefe beträchtlich ver- 
größert. An jeder Seite dieses Luftspalts entsteht eine 
magnetisierende Kraft, so daß das magnetische Potential 
mit Bezug auf die Umgebung ein Minimum oder Maximum 
wird. Mit anderen Worten: Es werden zwei entgegengesetzte 


*, Vergl. „E. u. M.“ 1918, Seite 322, 
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ständig neutralisiert wird. Wenn außer der Neutralisierung 
noch eine besondere Kompensation notwendig ist, so muß 
die Trennungsfläche beider Felder tiefer in den Nuten 
verlaufen. Wenn der Wendepol die gleiche Länge des 
Ankereisens hat, ist nur eine geringe Kompensation er- 
förderlich. Die Neutralisierung kann nicht während der 
ganzen Kommutierungsperiode vollkommen sein, außer bei 
geradlinigem Verlauf der Stromstärke (reine Widerstands- 
kommutierung) und wenn die EMK der Selbstinduktion 
konstant ist. Wenn die Stromstärke jedoch veränderlich 
ist, ändert sich auch das Nöutralisierungsfeld nach 
en Gesetze, dessen Verlauf nicht festgestellt werden 
ann.‘ 

Die Theorie des Herrn Dr. Binder bestätigt, obwohl 
unabhängig von diesen früher erschienenen Arbeiten, voll- 
auf meine Anschauungen. 


'. Magnetfelder erzeugt, deren Stärke im gleichen Verhältnis 
wie die magnetisierenden Kräfte steht (infolgedessen ist 
die Reluktanz beider Kraftlinienwege die gleiche); dies ist 
wahrscheinlich richtig, da die beiden Wege der getrennten 
Felder im Eisen verlaufen, während bei gleichartigem 

e Verlaufe der Weg der Kraftlinien durch den Luft- 

ne raum‘ geht. Sind die so gebildeten Pole Nordpole, so 

| verlaufen die Kraftlinien nach außen und gehen durch 

N verschiedene Teile der. Maschine hindurch. Wenn der 

De Luftspalt zwischen Anker und Wendefeld gleichartig ver- 
i laufen würde, wie bei glattem Anker, bei der üblichen 

Länge von 2'5 bis 2 mm, so würde der mittlere Teil beider 

Oberflächen entmagnetisiert werden und das Magnetfeld 

an den Seiten und Kanten der Polschuhe zusammen- 

gedrängt werden. Der Luftspalt ist jedoch nicht gleich- 
förmig und die Tiefe der Ankernuten vergrößert denselben 
an bestimmten Stellen der Poloberfläche wesentlich. An 
diesen Stellen wird das stärkste magnetische Potential 
| in den Nuten verlaufen. Da die Zahnspitzen entmagnetisiert 
a werden, wird das gemeinsame Feld der Pole und des Ankers 
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Normalien für Freileitungen. 


Wie bei der XXXI. ordentlichen Generalver- 
sammlung bekanntgegeben wurde, ist beabsichtigt, die 
Neubearbeitung der „Sicherheitsvorschriften für elek- 
trische Starkstromanlagen“ im Einvernehmen mit dem 
„Verbande Deutscher Elektrotechniker“ durchzuführen. 
Derzeit steht in unserem „Regulativ-Komitee“ ein Ent- 
wurf des Verbandes über „Normalien für Freileitungen“ in 
Bearbeitung, bezüglich dessen zwischen dem Verbande 
und unserem Regulativ-Komitee seit längerer Zeit ein 
reger Meinungsaustausch stattfindet; Herr Direktor 
Kallir hat als Vertreter des Regulativ-Komitees auch 
an einer Kommissionssitzung des Verbandes teilge- 
nommen. i l 

Der vorliegende Entwurf wird nunmehr zur Dis- 
kussion gestellt. Die Vereinsleitung ersucht, eventuelle 
Anträge bis spätestens 10. Maid. J. dem Vereins- 
bureau zu übermitteln. Die Vereinsleitung. 


I. Leitungen. 
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Fig. 2. Kraftlinienverlauf in der Kommutierungszone. 
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durch die Zähne als „Querfeld“ eintreten (Fig. 2). Sogar in den 
i Nuten wird ein gewisser Teil des Querfeldes besonders ın 
- der Nähe der Trennungsebene der beiden Felder verlaufen. 
i Wenn die Seitenflächen der kurzgeschlossenen Spule in In 
. ! diese Tr ennungsfläche eintreten, so entsteht keine EMK Freileitungen') außer den Fahrdrähten für Bahnen?). 
F -~ jn denselben, da die Bewegungsrichtungen parallel ver- b) Normale Querschnitte: 
| 
t 


-Ie mm 
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a) Geltungsbereich: 
Betroffen werden von den folgenden Bestimmungen alle 


laufen zur Trennungsebene. Wenn hingegen die Trennungs- er Metalle mit einem spezifischen Gewicht von mehr als 7:5 
fäche in den Nuten tiefer als der Leiter verlauft, so dürfen in massiven Einzeldrähten von 3:5 oder 4-5 mm Durchmesser 


d : . (Nennwert), ¿entsprechend 10 und 16 mm? Querschnitt verlegt 
kommt letzterer unter den Einfluß eines Feldes, welches | werden. Alle anderen Leitungen aus solchen Schwermetallen nr 


gegen die Bewegungsrichtung geneigt ist und eine EMK alle Leitungen aus Metallen mit geringerem spezifischen Gewicht 
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erzeugt. als 7-5 müssen dagegen in verseilter Form hergestellt werden, und 
Ea Das Hauptmagnetfeld wirkt auf das resultierende | 7war nach folgenden Normen?): 
iher Feld aus Wendepolen und Ankerreaktion als Querfeld im Querschnitt Dinei Drahtdurch- Seildurchmesser 
Antik - den Zähnen und vergrößert den Kraftfluß auf einer Seite (Nennwert) mm’ (Nennwert) mm (Nennwert d 
u | der Kommutierungszone und vermindert denselben anderer- 16*) 7 17 52 
he ‚seits. In den Nuten wird das Hauptfeld mit dem Wendefeld, 25 7 21 6:5. 
on | bezw. dem Ankerquerfeld sich zusammensetzen und ein 35 7 2-5 77 
u resultierendes Feld in der Querrichtung der Nuten erzeugen. 50 14 21 9-2 
a Auf diese Weise wird das Querfeld in den Zähnen und 70 19 21 109 
f | Nuten verstärkt. Dieses setzt sich noch mit dem Feld der 95 19 2-5 127 
Ri ei kurzgeschlossenen Spule zusammen, welches auch bei 120 19 2-8 142 
i $ Neutralisierung der Selbstinduktion als Komponente be- 150 80 2-5 15°9 
als stehen bleibt, daher nicht ganz verschwindet. Der Kraftfluß 185 37 2-5 177 
en ist daher veränderlich und äußert sich als Querfeld in den 240 ‚37 2:8 20-1 
Nuten. Damit nun eine geeignete Feldkomponente sich mit 310 61 2:5 22-9 


dem Feld in der kurzgeschlossenen Spule zusammensetzt, Die Schlaglänge soll das 12- bis 15-fache des äußeren Seil- 
muß die Trennungsfläche zwischen den Wendepölen und durchmessers betragen. 

_ Ankerfeld unterhalb der Spulenseiten verlaufen. Bei ge- 
eigneter Einstellung der Wendefeld- bezw. Luftspalt-Ampere- 
windungen werden die Spulenseiten, von einem solchen Teil ar ie Mee mi i 
des Wendefeldes geschnitten, daß die Selbstinduktion voll- | auch Ee. etalle mit mehr als 7'5 spezifisches Gewicht, verg. 


1) Vergl. weiter unten „Erläuterunge n“, 


Wien, 27. April 1913. 
c) Material: 

1.Normales Material): Als normales Material gelten 

Kupfer und Aluminium’), deren Beschaffenheit folgenden Be- 

dingungen entspricht: | | 


Zuglast in kg, die 
mindestens 1 Minute 
lang wirken soll, ohne 
zum Bruch zu führen 


Widerstand in 
Ohm;km bei 20° C 
höchstens 


mm Durchmesser 


Grenzwerte 


Nenn- 


wert von bis 


| 


aa» 
Oro 
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Außerdem sollen die Drähte bei dem Festigkeitsversuch in 

Form eines ausgeprägten Fließkegels zerreißen®). 
Die im Anhang gegebenen Montagetabellen beruhen auf der 

Annahme, daß im ungünstigsten Belastungsfall (vgl. Absatz d) 

massive Kupferleiter mit 12 kg pro mm’, 

. Kupferseile mit 16 %g pro mm, 

Aluminiumseile mit 7 kg pro mm? 
Zug gespannt seien. Diese Grenzwerte sind auch dann einzuhalten, 
wenn in Ausnahmefällen Kupfer oder Aluminium mit anderen als 
den in den Montagetabellen genannten Spannweiten verlegt werden. 

2. Anderes Material”): Anderes Material (auch 
Kupfer und Aluminium mit besonderen Eigenschaften) ist unter den 
Beschränkungen des Absatzes b) zugelassen mit der Maßgabe, daß 
die Zugspannung im ungünstigsten Belastungsfall (vgl. Absatz d) 
für massive Drähte ein Drittel, für Seile die Hälfte der Streckgrenze 
nicht überschreiten darf. Als Streckgrenze ist zu verstehen die- 
jJenige Zugspannung, die eine Minute lang auf das Material wirken 
kann, ohne eine mehr als 0-2%, der Meßlänge betragende bleibende 
Dehnung: zu erzeugen. 

Außerdem sollen die Drähte bei dem Festigkeitsversuch in 
Form eines ausgeprägten Fließkegels zerreißen®). 


d) Festigkeitsrechnungen. 


Den Festigkeitsrechnungen ist das eine Mal eine Temperatur 


von — 20° C ohne zusätzliche Belastung, das andere Mal eine Tem- 
peratur von — 5° C und eine zusätzliche Belastung, hervorgerufen 
durch Wind bezw. Eis, zugrunde zu legen. Diese Zusatzlast ist hiekei 
gleich (190 + 50 x d)g pro m Leitungslänge einzusetzen, wobei d 
den Leitungsdurchmesser in mm bedeutet. In keinem dieser Fälle 
darf die Beanspruchung des Leitungsmaterials die unter c) fest- 
gesetzte Höchstbeanspruchung überschreiten®). Für blanke?) Kupfer- 
und Aluminiumleitungen dürfen die Züge und Durchhänge die 
Grenzwerte der im Anhang beigefügten Tabellen nicht überschreiten. 
Liegen die Stützpunkte nicht auf gleicher Höhe, so gelten dieselben 
Grenzwerte mit der Maßgabe, daß unter Spannweite die Entfernung 
der Stützpunkte, horizontal gemessen, und unter Durchhang 
der Abstand zwischen der Verbindungslinie der Stützpunkte und 
der dazu parallelen Tangente an die Durchhangslinie, vertikal 
gemessen, verstanden wird'®). 


e) Leitungsverbindungen. 


‚  _Leitungsverbindungen müssen mindestens 85% der Festig- 
keit der zu verbindenden Leitungen besitzen. Lötverbindungen 
müssen von Zug entlastet sein"). 

A Fernsprechleitungen. 
Bezüglich Fernsprechleitungen, welche an einem Freileitungs- 
gestänge für Hochspannung verlegt sind, siehe II e) und $ 22 ?) der 
Errichtungsvorschriften. 


II. Gestänge. 
a) Holzgestängel?). 

Einfache Holzmaste für Niederspannungsleitungen müssen 
mindestens 13 cm, solche für Hochspannungsleitungen mindestens 
15 cm Zopfstärke aufweisen. Bei A-Masten und gekuppelten Stangen 
ist eine Herabsetzung der Zopfstärke bis auf 12cm zulässig. 

Die Beanspruchung der Maste darf bei imprägnierten oder 
gegen Fäulnis in anderer Weise geschützten Stangen oder bei solchen 
aus besonders widerstandsfähigen Holzgattungen (wie zum Beispiel 
Lärche) 110 kg/cm’, bei nicht imprägnierten Weichholzstangen 
80 kg/cm® nicht überschreiten. Die gleichen Werte sind auch der 
Berechnung zusammengesetzter Stützpunkte (A-Maste, Doppel- 
maste usw.) zugrunde zu legen??). 

Bei Berechnung der Maste ist der Winddruck mit 125 kg/m? 
senkrecht getroffener Fläche der Leitung und der Konstruktionsteile 
anzunehmen, Bei Leitungen ist die Fläche gleich dem 0-5-fachen"?), 
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bei Masten gleich dem 0-7-fachen des Durchmessers, multipliziert 
mit der Länge in die Rechnung einzusetzen. : 

An Stelle der Rechnung auf vorstehender Grundlage kann 
für gerade Strecken und einfache Holzmaste die Zopfstärke Z ent- 
sprechend der Formel | . 

Z=12.4/D. H") | 
bestimmt werden, wobei für die Stangenabstände folgende Höchst- 
werte zulässig sind: l i 

Für Linien mit einem Gesamtquerschnitt der Leitungsdrähte 

und Schutzdrähte!®): | l 


a) bis 110mm. . 22:2 2 22 ‚- 30m 
b) über 110 bis 2lO mm? . . 2.222020. 60 „ 
C 55210: a a 5 a Rii er 0 
d) s” 300 mm: ee a ee a Dt an va 40 m 


In obiger Formel bedeutet D die Summe der Durchmesser 
allor an dem Mast verlegten Leitungen in mm und H dio mittlere 
Höhe der Leitungen am Mast in m. 
-| Bei Überführung über verkehrsreiche Fahrwege müssen die 
Stangenabstände den besonderen Umständen entsprechend geringer 
gewählt werden. 

bD) Gestänge aus Flußeisen. 


Die Maste sind zu berechnen für den Spitzenzug und außerdem 
für den auf den Mast selbst entfallenden Winddruck. Unter Spitzen- 


‚zug versteht man den auf die Mastspitze bezogenen in einer der 


Hauptachsen angreifenden nutzbaren Zug. | 

Der Spitzenzug der Tragmaste wird durch den in horizontaler 
Richtung rechtwinkelig zur Leitungsebene auf diehalbe Länge sämt- 
licher Leitungen") der beiden Nachbarfelder wirkenden Winddruck 
bestimmt. In der Leitungsrichtung müssen die :Maste mindestens 
ein Drittel dieses Zuges aufnehmen können. Tragmaste sind für 
Leitungswinkel bis zu 175° zulässig. 

Als Spitzenzug der Eckmaste für Leitungswinkel bis 160° 
ist die Resultierende aus den größten Leitungszügen einzusetzen. 
Für kleinere Richtungsänderungen gilt der Spitzenzug für 160°, 

Als Spitzenzug der Abspannmaste sind. zwei Drittel des 
größten einseitigen Leitungszuges einzusetzen. i 

Die Beanspruchung der Eisenkonstruktionen auf Zug, Druck 
und Biegung darf im ungünstigsten Falle 1500 kg/cm?, die Scher- 
beanspruchung der Nieten 1200 kg/cm?, die der Schrauben 750 kg/cm®, 
der Lochleibungsdruck das Doppelte dieser Werte nicht überschreiten. 
Die auf Druck beanspruchten Glieder müssen eine zweifache Sicher- 
heit gegen Knicken nach der Tetmajerschen Formel haben, wenn: 


Knicklänge in cm 
< 165 


l 
T Trägheitshalbmesser 


Knickspannung 


ist. Der Sicherheitsgrad wird «dlurch das Verhältnis "Normalspannung z 


bestimmt, worin nach Totmajer die Knickspannung = 3100 1141 
iste Der Trägheitshalbmesser ist definiert durch die Gleichung 


(+ 
ı = e_n o 
| F 


Ist ìà `> 105, so müssen die auf Druck | beanspruchten 
Glieder nach der Eulerschen Formel für die Knickb>lastung P 


J.r2.E i 
in kg nach P = Gp berechnet werden, worin dər Sicher- 


heitsgrad n = 4 zu setzen isti’). 

J ist in beiden Fällen das Trägheitsmoment bezogen auf die 
zu einem Winkelschenkel parallele Achse (Je), F die volle Quer- 
schnittsfläche des Profils in cm? und E der Elastizitätsmodul = 
= 2,150.000 kg/cm?. - | 

Hiebei müssen die Diagonalen eines Feldes bei der Abwicklung 
der Mastseiten parallel zueinander gerichtet sein. Bei nicht parallelen 
Diagonalen ist an Stelle von Jg das kleinste Trägheitsmoment für 
die Eckeisen einzusetzen. Bei Berechnung der Diagonalen und bei 
Stäben, die reine Druckspannungen erhalten, ist stets das kleinste 
Trägheitsmoment (Jmin) einzusetzen. 

* Die Abstände für die Anschlußnieten der Diagonalen an den 
Knotenpunkten sind so klein wie möglich zu bemessen. 

Bei Zuggliedern ist die Nietschwächung zu berücksichtigen. 

Die Durchbiegung der Maste darf höchstens 2% der freien 
Länge betragen, wobei der Winddruck als gleichmäßig auf die freie 
Mastlänge verteilt einzusetzen ist. Als ungünstigster Fall gilt eine 
Windbelastung von 125 kg/m? senkrecht getrofiener Fläche der 
Leitungen und der Masten. Hiebei ist entweder der wirkliche Wind- 
druck festzustellen oder es ist als Windfläche die Hälfte einer als 
voll angenommenen Mastwand zu berücksichtigen unter Vernach- 
lässigung der Konstruktionsteile und der Saugwirkung auf der 
Rückseite. Der Winddruck ist dabei in halber Höhe der freien Mast- 
länge angreifend anzunehmen. Bei Leitungen ist die Fläche gleich 
dem 0-5-fachen*), bei runden Masten gleich dem 0-7-fachen des 
Durchmessers, multipliziert mit der Länge einzusetzen. 
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.£) Gestönge aus besonderen Materialien. 
Gestänge aus besonderen Materialien dürfen bis zu einem 
Drittel der vom Lieferanten zu garantierenden Bruch- und Knick- 


festigkeit, . gußeiserne Konstruktionsteile jedoch nur bis zu 


300 kg/cm? beansprucht werden’). 
d) Aufstellung der Gestänge?®). 

© Die Masten und Gestänge sind ihrer Länge und der Boden- 
gattung entsprechend tief einzugraben (im allgemeinen wird ein 
Sechstel der Mastlänge als Eingrabungstiefe gefordert) und gut 
zu verrammen (in weichem Boden entsprechend der Beanspruchung 
zu sichern). Die Verbindungen von Streben mit Holzmasten müssen 
durch durchgehende Verschraubungen oder durch Schellen her- 
gestellt werden. Bei Verstrebungen sind auch noch Querserbindungen 
mit dem Mast anzubringen. 

In Winkelpunkten der Leitungsführung ist der Eckmast mit 
einer seiner beiden Hauptachsen in Richtung der sich aus den 
Leitungszügen ergebenden Resultierenden zu stellen. 

Erfolgt die Aufstellung abweichend hievon, so ist der Mast 
entsprechend der Richtung des Spitzenzuges zu der Hauptachse 
zu berechnen, und zwar so, daß die Resultierende nach den Haupt- 
achsen zu zerlegen und der Mast für die Summe der beiden Kom- 
ponenten zu bemessen ist?'). 

Bei Mastfundamenten gilt die erforderliche Standsicherheit 
der Gestänge im allgemeinen als nachgewiesen, wenn die Kanten- 
pressung an der Fundamentsohle ohne Berücksichtigung des seit- 
lichen Erddruckes bei dem größten vorkommenden Umsturzmoment, 
das für den Baugrund zulässige Maß (normal 2-5 kg/cm?) nicht über- 
schreitet, mit der Maßgabe, daß das Gewicht des auflastenden Erd- 
veiches bis zu einem Böschungswinkel von 30° gegen die Vertikale 
berücksichtigt werden kann. Bei der Berechnung des Fundamentes 
ist das Gewicht des Betons mit 2000 kg/m? und das Gewicht des 
auflastenden Erdreiches mit 1600 kg/m? einzusetzen.. 

Über Anordnung der Masten an verkehrsreichen Fahrwegen 
wird auf $ 22 k der Errichtungsvorschriften verwiesen. 

Bei der Errichtung von Leitungen mit Holzmasten in Gegen- 
den, die besonders heftigen Stürmen ausgesetzt sind, soll auch in 
geraden, Strecken in der Regel alle 500 m ein verankerter Mast 
vorgesehen werden. Abspannmaste gelten als verankerte Maste??). 

Bei Verwendung eiserner Maste soll auch auf geraden Strecken 
mindestens alle 3 km ein Abspannmast gesetzt werden, sofern nicht 
durch Eck- oder Kreuzungsmaste schon für Abspannung gesorgt ist. 
e) Konstruktion der Gestänge mit Rücksicht 

auf Vogelschutz. 

Zur Vermeidung der Gefährdung von Vögeln sind bei Hoch- 
spannung führenden Starkstromleitungen die Befestigungsteile, 
Traversen, Stützen usw. möglichst derartig auszubilden, daß Vögeln 
eine Sitzgelegenheit dadurch nicht gegeben wird. Wo dies nicht 
angängig ist, sind die horizontalen Abstände zwischen einer Hoch- 
spannung führenden Starkstromleitung und geerdeten Eisenteilen 
mindestens 300 mm groß zu machen??). 

III. Befestigungspunkte der Leitungen. 
a) Bunde. | 

Der 'Bindedraht soll stets aus demselben und bei Leicht- 
metallen möglichst aus gleich hart gerecktem Material bestehen 


wie die Leitung selbst. Die Bunde der Leichtmetalleitungen sind 
ferner vor Zerrung, gleitender Reibung, Vibration und Einschneiden 


zu schützen®®). 
Bei Abweichung von der Geraden ist die Leitung so zu legen, 


daß der Isolator auf Druck beansprucht wird. 
b) Isolatoren. | 
Die Überschlagsspannung der Hochspannungsisolatoren soll 
bei 45° geneigt einfallendem Regen von 3 mm Niederschlagshöhe 


Jahrgang, 


Heft 1T.__ 


Win, 27; April 1813. 


' in der Minute mindestens gleich der doppelten Netzspannung sein. 


Die Prüfungen haben möglichst den praktischen Verhältnissen ent- 
sprechend zu erfolgen. Die Benetzung soll fünf Minuten lang dauern. 
° Die normale Durchschlagsprüfung soll sich über eine Viertel- 
stunde erstrecken. _. .,. | De ee er 
= "Die Durchschlagsspannung soll bei Isolatoren von mebr als 
2000 V Netzspannung größer sein als die Überschlagsspannung. 
Bei Isolatoren für weniger als 2000 V genügen Stichproben mit 
5000 V Prüfspannung. | FE Ji 
© e) Stützen ` | i 
Für die Isolatorstützen gelten die gleichen Festigkeitsgrund- 
sätze wie für die eisernen Gestänge. Für die Befestigung der Isolatoren 


' auf den Stützen wird Aufhanfen empfohlen”). r 


IV. Besondere Bestimmungen zur Vermeidung von Schutznetzen. 


Sollen durch erhöhte Sicherheit?) im Sinne des $ 22h und k 
Schutznetze vermieden werden, so sind besondere Vorkehrungen 


`- zu treffen. Als solche gelten: 


l. Die Leitung darf bei Kupferseilen nur mit 12 kg, bei 


_ Massivkupferleitungen nur mit 8 kg, bei Aluminiumleitungen nur 


mit 5 kg pro mm?, bei anderen Materialien nur mit zwei Drittel der 
sonst unter lc) zugelassenen Beanspruchung verlegt werden?”). 
Bei Kreuzungen von verkehrsreichen Fahrwegen sind die Masten 
so zu berechnen. daß entweder jeder einzelne Mast den gesamten 
Leitungszug aufnimmt, oder es müssen die beiden an der Kreuzung 
stehenden Masten zusammengenommen dem in der Leitungsrichtung 
auftretenden Zug genügen, wobei die Masten mit einem Spannseil 
verbunden sein müssen, welches die Differenz des Leitungszuges 
mit erhöhter Sicherheit aufzunehmen in der Lage ist. 

Es ist dabei angenommen, daß bei einem Leitungsbruch im 
Nachbarfeld der einseitige Zug der Leitung durch beide Masten 
zusammen aufgenommen werden muß. 

2. Die Befestigung der Leitungen an den Isolatoren ist so 
auszuführen, daß bei Isolatorbruch und hiedurch entstehendem 
Lichtbogen zwischen Leitung und Eisenteilen die beiden Enden der 
etwa abschmelzenden Leitung nicht herunterfallen können, sondern 
durch zweckdienliche Einrichtungen zusammengehalten werden, 
Als solche kommen in Frage: Besonders starker Bund (zum Beispiel 
Wickelbund), Sicherheitsbügel?*), doppelte Aufhängung?®). 

3. Die Verwendung besonders großer Isolatoren mit einer 
Erhöhung der Sicherheit um 50% gegenüber III b. 

Wenn Leitungen sich verkehrsreichen Fahrwegen so weit 
nähern, daß die Vorüberkommenden durch Drahtbrüche gefährdet 
werden können, so ist eine dieser drei Möglichkeiten anzuwenden; 
bei Kreuzungen von verkehrsreichen Fahrwegen oder fremden 
Starkstromleitungen oder Parallelführungen mit diesen am gleichen 
Gestänge und bei Kreuzungen mit Ortschaften, gewerblichen An- 
lagen und bewohnten Grundstücken sind zwei dieser Maßnahmen 
zu kombinieren. | 

An Winkelpunkten kann erhöhte Sicherheit erreicht werden 
durch Fangbügel oder Abspannung der Leitungen an zwei Isolatoren. 


V. Prüfung fertiger Hochspannungsfreileitungen mit Spannungen 
von 2000 bis einschließlich 50.000 V. 


Vor Inbetriebnahme müssen solche Hochspannungs-Frei- 
leitungen einschließlich der Einführungen in Zentrale und Unter- 
stationen gegen Erde mit dem 1'’5fachen Wert der Spannung") 
des Netzes geprüft werden?!). Die Dauer der Prüfung muß mindestens 
30 Minuten betragen. Tritt ein Durchschlag ein, so ist nach Be- 
seitigung des Fehlers die Prüfung zu wiederholen. 

Zur Vermeidung von Überspannungserscheinungen ist die 
Spannung allmählich zu steigern. 

Bei Parallelführung mit Schwachstromleitungen ist es er- 
forderlich, die Besitzerin dieser Leitungen von der Prüfung zu 
benachrichtigen. 


Ä Anhang. 

Grenzwerte für Montagetabellen für blanke Kupfer- und Aluminiumleitungen?®). 
I. Zug- und Durchhangstabellen für blanke Kupferleitungen. 
Kupfoerseile von 25 mm2 Querschnitt. 16 kg|mm: Höchstbeanspruchung. 


ı |ass| 37 |390|| 81 |400|1145 | 400 || 231 400 
g 1400| 11 |400|| 29 |8451] 69 | 2551140 | 200 
— 10 - 8 |350|| 12 |850|| 88 |300|| 79 | 2251.150 188 
4 |290|| 15 |295|] 38 |253) 89 |195 || 165 | 168 
5 1998| 18 | 2451| 46 | 21811101 | 173 180 | 151 
6 |188 || 22 |200|| 55 | 180|1115 | 155 200 | 143 
-- 30° g |188|! 28 | 158] 65 | 1551127 | 1401220 135 
o | 981 35 |125]| 75 |130||138 | 127 227 | 126 


f = Durchhänge in cm. 


397 | 400 || 445 | 400 || 575 | 400|| 735 | 400 || 910 | 400 |1110] 40 1810| 400 
240 | 175| 350 | 155 || 470 | 145 || 640 | 143 i| 810 | 140 ||1000 185|11200| 134 
950 | 165 || 370 | 145 || 500 | 148 || 650 | 140 || 820 | 138 [j1016 133 1220| 131 
260 | 155 || 385 | 1431510 | 14011675 | 135 || 840 | 135 11032 181 1240| 130 
970 | 1451) 400 | 138 || 530 | 188 || 680 | 183 || 855 | 134 |1048 180 |1250] 130 
985 | 140 || 410 | 1831540 | 131 || 700 | 180 || 870 | 13011072 129 1260| 129 
300 | 138 || 420 | 130 || 550 | 180 || 710 | 127 || 880 | 127 1086 126 ||1280)| 125 
890 | 127 1440 | 125 || 570 | 125 || 720 | 125 || 900 | 122 1100 122]11300[ 124 


P — Züge in kg. 
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Spannweite inm|| 20 60 80 
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‚Kupferseile von 16 mm2 Querschnitt, 16 kg/mm? Höchstbeanspruchung. - 
=. f == Durchhänge in cn. P = Züge in kg. 


Spannweite in m 


Temperatur in °C 


— 5 + Zus. 14 | 224 || 46 | 256 || 102 | 256 || 184 | 256 || 284 | 256 || 418 | 256 || 559 | 256 || 736 | 256 || 920 | 256 
| 10 | 248 || 40 | 168 || 108 | 109 || 202 | 88 | 340 | 77 || 480 | 73 
12 | 209 || 48 | 141 || 120 | 98 || 214 | 83 || 850 | 75 | 492 | 71 
18 | 174 || 56 | 118 } 180 | 89 || 228 | 78 || 862 | 72 || 506 | 69 
20 | 142 || 64 | 100 || 140 | 82 || 240 | 74 || 374 | 70 || 518 | 68 
25 | 115 || 72 | 86 || 152 | 75 | 250 | 7O || 384 | 67 || 530 | 66 
32 93 || 82| 771162 | 70 || 260 | 67 || 396 | 66 || 540 | 65 
40 75 || 94 | 69 || 174 | 66 || 272 | 65 || 409 | 64 || 550 | 63 
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Knpferseile von 70 mm? Querschnitt, 16 kg/mm? Höchstbeanspruchung. 
f = Durchhänge in cm. P= Züge i in n kge 


—5+Zus. || 8 | 903l 30 | 980| 60 !1064|| 1001120] 145 1120224 |1120 298 [11201 895 1120488 |11201615 |11201729 |11201882 |1120 
218| 698310 | 645404] 623524 | 509640 | 585791 | 571 


2 !1120| 1 |1120 22 |1120 48 |1082]| 80 | 959130 | 846/200 | 7581290 | 6891382 | 6521504 | 6231620 | 6061 770 | 587 
—- 10 2 | 966| 11 | 974| 28 | 9801 52| 9451| 90| 8451148 | 75 
0 2 | 812| 15 | 822; 32 | 8401| 62| 822| 102 146 154 | 687/236 | 644| 330 | 609424 | 59211545 | 575/660 | 5661812] 556 
+10 4 | 658 20 | 675| 40 | 714 72| 708/112] 665|180 | 630/254 | 5981350 | 5751442 | 56511565 | 55611681 | 54711832] 542 
+20 6 | 511| 25 | 5501 48 | 602| 82| 617/126 | 595| 200 | 574/270 | 5401 370! 547| 460 | 541/586 | 53811 701 | 532 854| 530) 
+ 30 9 | 371] 30 | 441|| 56 98 | 5391140 | 5841215 | 58111290 | 525 386 | 524| 480 | 522| 608 504 721 | 518/874 518 
2 


500 | 503/628 | 5041741 | 5041894] 506 


+ 
Fe 
> 
jt 


50 8 
266| 38 | 356| 66 | 4271110 | 478| 185 | 486 232 | 49 1310 | 497 403 | 501 


Kupferseile von 16 >22? Querschnitt, 12 kg/mm? Höchstbeanspruchung. 
f = Durchhänge in cm. P = Züge in kg. 


| Spannweite in m || in m 


Temperatur in °C 


-— ý + Zus. 162 60 192 184 192 244 192 374 192 554 192 — — 
— 20 192 20 131 88 , 74 192 59 326 54 508 51 695 50 

—- 10 2 155 26 106 98 66 204 56 336 58 516 E 702 | 50 

0 4 122 32 | 85 106 62 212 54 344 5l 524 49 10 | 49 
+10 6 90 40 69 116 51 220 52 | 352 E0) 582 48 120 49 

-+ 20 10 | 8i 49 59 122 52 || 230 E 860 48 541 48 730 | 48 
+30 14 F8 5T 52 130 49 240 48 370 48 || 550 47 138 48 
+40 20 42 64 45 138 46 || 248 46 378 46 588 47 — — 
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Kupferseile von 70 mm? Querschnitt, 12 kg/mm? Höchstbeansprachung. 


f = Durchhänge in cm. P = Züge in kg. 
| | 160 180 | 20 | 2 
t |P fjr] 


SEA 
644 | 840 11810 | 840|| 980| 840 ||L 172| 840 
580 | 434 || 740 | 427 || 908| 418 111102] 412 


140 
t| P 


Temperatur in? C 


— 5 + Zus. 8 | 8401 32 | 840|| 72 |840 || 130 | 840 || 202 | 840 || 298 | 840 || 396 | 840 || 524 | 840 
— 20 2 110501 12 |945 || 85 |805|| 78 | 6501142 | 556 || 230 | 494 || 320 | 464 || 455 | 441 
— 10 2 | 896| 16 |798 || 42 |679| 90 | 567 || 150 | 508 || 245 | 462 h 354 | 441 |{ 470 | 427 |; 592 | 424 || 755 | 413 || 924| 406 ||1120| 406 
0 4 | 74% 20 | 6551| 50 | 5731| 104 | 497 || 165 | 460 || 260 | 438 || 360 | 424 || 486 | 413 || 608 | 412 || 770 | 406 || 940| 3991 136| 399 | 
+10 6 | 5951 25 |532|| 60 | 482]1116 | 445 || 180 | 426 11275 | 413 || 374 | 406 || 502 | 402 || 622 | 400 || 786 | 398 || 956| 39211150) 393 
+ 20 8 8} 30 |427 || 70 |412 || 126 | 403 || 198 | 398 290 | 395 || 390 | 392 || 518 | 391 || 638 | 391 || 804 | 391 || 971| 388||1165| 388 
+30 10 | 818 38 |343|| 78 | 3581| 136 | 868 || 212 | 372 || 305 | 377 || 404 | 380 11530 | 382 || 652 | 382 || 820 | 384 || 988| 384 |11180| 384 | 
+4 14 | 244|| 44 |284|| 90 |318| 148 | 338 |224 | 350 || 320 | 360 || 418 | 867 11546 | 871 || 668 | 871 || 832 | 360 [11002] 37811198] 378 


Kupferdrähte von 10 mm? Querschnitt, 12 ke/mm: Höchstbeanspruchung. 
f = Durchhänge in en. = Züge in kg. 


Spannweite in m 


— 


Temperatur in °C 
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a 370 ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Wien, 27. Aprll 1913 


II. Zug- und Durobhangstabellen füc blanke Aluminiumleitungen. 


Aluminiumseile von 35 nm: Querschnitt, 7 kgjļjmm? Höchstbeanspruchung. 
f = Durechhänge in cm. P = Züge in kg. 
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TE = >| 135 | 24511222 | 245 || 340 | 245 || 465 | 245 || 670 | 245 || 880 |'245 IL100| 245 |IL320] 245 11500) 245 |11620| 245 
FR: re E 245 15 914 45| 981150] 51260! A6]a00| 40570] 87|1800| 87111020] 36|11300| 351620) 361920 z 
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ie 10° 121 75| 30 | es!lıoo| 46195) 39|ls10| 39|lag6 | 37/615] 341840 | 351080] 351350) 35|11650) 35|1970| 35 
20 : W16] 33l ao | asllııs| 40210] 3711323] 3711450| 36||620| 33]1860| 35|j1100] 35|11360| 3511670) 3511980) 34 
a +30 4 | 25| 50 | 35!l130| 351\220| 8511335 | 35|l462| 851625 | 3811875 | 341110) 85|1870) 34111690] 34|11990] 34 
ch 140 80 2165] sollıas| 321280] 33||360| 3411475 | 84]1650| 832|900| 38|j112 | 32]1380] 3411700) 34 000| 33 


eu / Es ist in Aussicht genommen, noch folgende Tabellen zu- 


denselben Festigkeitsrechnungen unterworfen, wie Kupfer und Alu- 
Er zufügen: minium, nur wird ausdrücklich in bezug auf Zähigkeit und chemische 


; FOR N lo} N Beständigkeit zur Vorsicht gemahnt. Dies gilt auch für Kupfer ünd 
| $ 12 a ae TO ma Querschniet.zunt ERRA mit besonderen Eigenschaften, zum Beispiel mit ungewöhnlich 


m EN 


hoher Festigkeit, weil die Verfestigung unter Umständen auf Kosten der 
Zähigkeit zu weit getrieben sein kann. , 

8) Die Erfahrung der letzten Jahre lehrt, daß die alte Berechnungs- 
regel, die ein Vielfaches des Querschnittes als- Zusatzlast bei — 5 
annahm, zur Sicherung kleinerer Querschnitte nicht genügte, die großen 


| für verseilte Kupferleitungen von 35, 50, 95, 120, 150 mm? 
Querschnitt und 16 kg/mm? Maximalbeanspruchung; 

für verseilte Aluminiumleitungen von 25. 50, 70, 95, 120, 
150, 185, 240, 310 mm? Qierschnitt uid 7 kg'mm: Maximal- 
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n | ne a Querschnitte jedoch zu ungünstig belastete. Selbst die pD A 
EO . ER? ii “ Proportionalität zwischen Zusatzlast und Y q ist nur tūr den Wind- 
ne | re ai a a mit der druck iien bigs iii Eia, Bean und Per geoon inme Auen EEA 
| i praktischen Ausführung häufig in Widerspruch. i zu günstig. Da Drahtbrüche bei 35 mm? Querschnitt info ge -he 5 


durch Eislast oder Winddruck nicht bekannt wurden, so wurde für diesen 
Querschnitt die frühere Zusatzlast als richtig angenommen. . 

Es wurde nun eine empirische Formel aufgestellt, welche für 
stärkere Querschnitte (50 mm? und darüber) eine geringere Zusatzlast 
ergibt, für die kleineren Querschnitte dagegen eine größere Sicherheit 
bietet. Obige Formel ergibt für Kupferleitungen eine Gewichtsvermehrung 
durch Zuüsatzlast, welche zum Beispiel bei 95 mm? Leitungsquerschnitt 
das Doppelte, bei 16 mm? dag Vierfache, bei 10 mm? sogar das Sechsfache | 
des Eigengewichtes beträgt, während diese Gewichtsvermehrung nach 
den bisherigen Normalien bei allen Querschnitten dem 2'65 fachen 
Eigengewicht entsprach. 


| Die durch die Freileitungs-Kommission neu bearbeiteten Nor- 
De malien tragen den veränderten Verhältnissen Rechnung, insbesondere 
De stützen sie sich auf die bei dem Bau neuerer Anlagen gesammelten 
Erfahrungen. 

1) Als Freileitungen gelten nach § 2 der Errichtungsvorschriften 
alle oberirdischen Leitungen außerhalb von Gebäuden, die weder eine 
metallische Schutzhülle noch eine Schutzverkleidung haben. Als Frei- 
leitungen sind nicht anzusehen: Installationen im Freien an Gebäuden, 


in Höfen, Gärten u. dgl, bei denen die Entfernung der Stützpunkte 
weniger als 10 m beträgt. 
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2) Die grundsätzliche Verschiedenheit der Anwendungsart von 
Fahrdrähten gegenüber anderen Freileitungen (zum Beispiel in bezug 
auf die Drahtdurchmesser) ließ. es notwendig erscheinen, künftig die 
Material- und Berechnungsvorschriften der beiden Gebiete völlig 
zu trennen. 

3) Massive Leitungen sind durch dynamische Beanspruchungen 
unter Zug so stark gefährdet, daß Leichtmetalle als massive Leiter 
überhaupt nicht mehr zugelassen werden konnten. Nur Metalle mit 
mehr als T5 spezifischem Gewicht, wie Kupfer, Bronzen usw., dürfen 
unter gewissen Vorsichtsmaßregeln (siehe Absatz c) in Einzeldrähten 
aufgehängt werden. Als kleinsterQuerschnitt ist für Schwermetalle 10 mm?, 
für Leichtmetalle 25 mm? erlaubt. Die normalen Seilkonstruktionen sind 
aus „dem Wunsch entstanden, erstens möglichst wenig Drahtsorten zu 
. benötigen und zweitens deren Dimensionen in ein Gebiet zu verlegen, 

in dem nach den Erfahrungen: der Fabrikanten bei dem normalen 
Arbeitsverfahren einerseits genügende Festigkeit gewährleistet und 
andererseits noch nicht übermäßige Einbuße an Zähigkeit zu be- 
fürchten ist. 

4) Als normales Material für Freileitungen waren diejenigen 
elementaren Metalle anzusehen, deren physikalische Beschaffenheit als 
völlig erforscht und nur in engen Grenzen variabel gelten konnte, also 
Kupfer und Aluminium. | 
 ... Bei gegebenem Drahtdurchmesser erschien der Stoff durch den 
Leitungswiderstand, sein Bearbeitungszustand und damit sein in Betrieb 
nutzbares Tragvermögen’ durch die Bruchlast zur Genüge definiert. Um 
Zweifel über die Moßmethode auszuschließen, wurde bestimmt, daß die 
vorgeschriebene Mindestzuglast mindestens eine Minute lang wirken 
müsse, ehe sie zum Bruch führe. Die im Betrieb höchstens zulässigen 
Zugspannungen für Kupfer und Aluminium sind in erster Linie nach den 
praktischen Erfahrungen im Leitungsbau während der letzten Jahre 
gewählt unter Berücksichtigung der technologischen Gesichtspunkte. 
Die Sicherheit massiver Kupferdrähte ist absichtlich etwas größer gewählt 
als die verseilter Drähte. 

5) Bei Aluminium wird. vor chemischen Einflüssen (zum Beispiel 
Rauchgasen usw.) gewarnt. Es ist in Industriegegenden und an der 
Meeresküste Vorsicht geboten. ; 

6) Als ausgeprägt soll ein Fließkegel gelten, wenn er mindestens 


30% Querschnittverjüngung enthält. Dieser Zähigkeitsnachweis wurde 
als Ersatz der früheren Dehnungsmessung eingeführt, weil als Dehnung 
hartgezogener 


arte ener Drähte in der Regel nur eine winzige wirkliche gleich- 
förmige Längung, daneben aber hauptsächlich der prozentuale Längen- 
anteil’des Hließkegels auftritt. Die Existenz des Fließkegels konnte also 
als das einfachere Bewertungsmittel direkt herangezogen werden. 


30%, Querschnittsverjüngung- ist eine Erscheinung, die sich dem Auge 
nach kurzer Übung einprägt. Es wird sich also sogar die Messung in 
der Mehrzahl 


‚N hl der ‚Fälle erübrigen, zumal.die tatsächliche Querschnitts- 
verjüngung der zähen Metalle 30%, merklich zu übersteigen pflegt und 
somit zuverlässige Schätzungen ermöglicht. 

1) Andere Leitungsmaterialien, also Legierungen, wie Bronzen, 
Hartaluminium, Bimetalle usw., sind zwar zugelassön und grundsätzlich 


9) Bei Berechnung von Freileitungen mit wetterfester Schutzhülle 
ist das Mehrgewicht entsprechend zu berücksichtigen. 
10) Die Definition der Spannweite x und des Durchhanges / 


bei Stützpunkten verschiedener Höhe ergibt sich aus der folgenden 
Fig. 1. | 


F=f m Mast abzutragen. 


zA 
v 


F 
p 
l] 
[] 
1 
t 
I 
1 
l 
1 
| 
t 
[] 
1} 


Fig. 1. 


ll) Die Vorschrift, daß die Leitungsdrähte nicht unmittelbar 
durch Lötung miteinander verbunden werden dürfen, wenn die Löt- 
stelle nicht von Zug entlastet ist. rechtfertigt sich durch den Umstand. 
daß die Festigkeit durch die bei der Lötung eintretende Erwärmung 
erheblich verringert wird, so daß ohne Entlastung schwache Stellen in 


- der Leitung vorhanden sein würden, die zum Bruch führen können. 


12) Zur Beurteilung des geraden Wuchses von Holzmasten kann 
die Telegraphen-Bauordnung der Reichspost- und Telegraphenverwaltung 
als Anhalt dienen, wonach die Verbindungslinie zwischen den Mittel- 
punkten der Hirnflächen des Stamm- und Zopfendes nirgends außerhalb 
des Stammes fallen darf. | 

13) Die Festigkeitsverhältnisse der Hölzer variieren mit der Art 
des Holzes und der Behandlung. Insbesondere hat auch Feuchtigkeit 


. großen Einfluß. Daher wird auch die Festigkeit der gesetzten Stangen 


je nach ihrem Zustand verschieden sein. Schon daraus ergibt sich, daß 


eine sehr scharfe Rechnung keine innere Berechtigung hat. Man kann 


jedoch auf Grund zahlreicher Versuche seine mittlere Bruchfestigkeit 
von 550 kg/cm? annehmen. Wenn man bei imprägnierten Stangen eine 
fünffache Sicherheit als genügend betrachtet, so ergibt sich eine höchst- 
zulässige Beanspruchung von 110kg/cm®. Den gleichen Wert kann man 
auch für nicht imprägnierte Stangen aus besonders widerstandsfähigem 
Holz zulassen. Dagegen empfiehlt es sich, für nisht imprägnierte Stangen, 
bei welchen mit einer baldigen Abnahme des tragenden Querschnittes 
zu rechnen ist, einen geringeren Wert vorzuschreiben; deshalb wurde für 
solche eine Höchstbeanspruchung von 80 kg/cm? festgesetzt. l 
14) Für Windbelastung ist die auch für Bauwerke festgesetzte 
Belastung von 125 kg/m? senkrecht getroffener Fläche zugrunde zu legen. 
Für runde Körper wurde der Abrundungskoeffizient auf 0°5 ermäßigt, 
wobei man von folgenden Erwägungen ausging: Nach der Berechnung 
der Beanspruchung von Freileitungen durch Winddruck auf Grund der 
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bisherigen Normalien ergibt sich beispielsweise, daß Kupferleitungen von 
35 und 50 mm? Querschnitt um etwa 60° gegen ihre Ruhelage abgetrieben 
werden müßten. In der Praxis sind jedoch Abweichungen über 25° 
nicht beobachtet worden. Diese Unstimmigkeit zwischen den Ergebnissen 
der Berechnung und der Praxis deutet auf en der Rechnungs- 
unterlagen hin. Auf Grund eingehender Versuche, welche überein- 
stimmend von mehreren Seiten unabhängig voneinander angestellt 
worden sind {Rebora Atti dell’ Assoc. Elettr. Ital. — fasc. 3, Mai—Juni 
1908; Göttinger Versuche, s. „Hütte“ 1911, Teil I, Seite 376; Bowie, 
„Electr. World“ vom 29. 9.1906; Krohne, „E. T. Z.“ 1902, Seite 593), 
ergaben sich Winddrücke auf zylindrische Körper von maximal 65 kg/m? 
beieiner Windgeschwindigkeit von 33 m/Sek. Diese Drücke ergeben Aus- 
pendelungen von zirka 50°, welche immer noch wesentlich höher sind 
als die in der Praxis beobachteten; sie würden der Herabsetzung des 


Koeffizienten 0°7 für die Abrundung der getroffenen Fläche auf zirka 0°5 . 


entsprechen.. Die Kommission war daher der Meinung, daß diese Herab- 
setzung um so mehr gerechtfertigt ist, als der bisher übliche Wert von 0'7 
nicht auf experimenteller Grundlage entstanden ist, sondern auf Annahme 
beruht. Außerdem ist zu berücksichtigen, daß der Winddruck immer nur 
Teile der Leitungsanlaga gleichzeitig in derselben Stärke trifft. 


15) Für die Bestimmung der erforderlichen Zopfstärken der 
Maste ist die bisherige Formel beibehalten worden, aus der sich die 
Zopfstärke als proportional der Wurzel aus dem Produkte der Summe 
der Leitungsdurchmesser und der mittleren Höhe der Leitungen über 
dem Erdboden ergibt. Diese Formel ist aus der Überlegung entstanden, 
daß die Festigkeit des Mastes proportional dem Quadrate der Zopf- 
stärke wächst, während für die Beanspruchung der Maste die seitliche 
Windbeanspruchung der Leitungen maßgebend ist. 

In Verbindung mit den angegebenen Minimalstärken führt die 
Formel zu brauchbaren Werten; die geringste Zopfstärke ist bei einfachen 
Masten und Niederspannung auf 13cm, bei Hochspannung auf 15 cm, 
bei A-Masten und gekuppelten Stangen auf 12cm beschränkt worden. 

16) Der Grundsatz, daß der Abstand der Masten bei größerer 
Belastung kleiner werden muß, ist beibehalten worden. Die unterste 
Grenzzahl, nach der die Spannweite bei Leitungen bis zu 110 mm? 
Gesamtquerschnitt bis zu 80 m betragen darf, ergibt sich aus der Über- 
legung, daß es zum Beispiel bei drei Leitungen von je 25 mm? und einem 
Blitzschutzseil von 35 mm? bei entsprechender Wahl der Masten keine 
Bedenken hat, in gerader Strecke diesen Abstand zuzulassen. Bei 
größerer Belastung sind die Spannweiten entsprechend kleiner zu wählen. 

17) Etwa vorhandene Prelldrähte sind einzurechnen. 


‚18) Nach den bisherigen Bestimmungen war für Gestänge aus 
Flußeisen allgemein eine größte Beanspruchung: von:.1500 %g/cm? fest- 
gesetzt. Aus dem Verhältnis der Festigkeit des Flußeisens von 3700 bis 
4400 kg/cm? zu dieser Beanspruchung hat man dann die Sicherheit der 
Konstruktion zu 2'5 bis 3 angenommen. Die Maste waren allgemein 
nach der Eulerschan Formel mit diesen Sicherheitsfaktoren berechnet, 
teilweise unter Einsetzung des auf die zu einem Flansch parallele Achse 
bezogenen Trägheitsmomentes für die Eckwinkeleisen. 

, In der Praxis haben die auf diese Weise berechneten Maste zwar 
bisher den Beanspruchungen standgehalten, doch hat sich in zahlreichen 
Umbruchversuchen (,,2. d.V.d. I,‘ 1912, Seite 1901, Festigkeitsversuche 
von Albert Buss & Co., Wyhlen, Baden, noch nicht veröffentlichte 
Versuche des Kaiserlichen Telegraphen- Versuchsamtes, des Freileitungs- 
bureaus der Siemens-Schuckert-Werke, der Weserhütte-Oeynhausen, 
der Firma C. H. Jucho, Dortmund) gezeigt, daß die Maste eine geringere 
als zweifache Sicherheit hatten. Die Kommission ist der Ansicht, daß 
aber eine zweifache Gesamtsicherheit vorhanden sein muß, das heißt 
daß zum Beispiel Maste für einen Gesamtspitzenzug von 1000 kg erst 
bei einer Belastung von mehr als 2000 kg bleibende Deformationen er- 
leiden dürfen. 

- Dies wird erreicht, wenn man die Berechnungen nach den in den 
Normalien gegebenen Richtlinien ausführt. . 

: Bei beiden Berechnungsarten soll gemäß der bei versetzten 
Diagonalen möglichen Ausknickungsriohtung das auf die zu einem 
Schenkel parallele Achse bezogene Trägheitsmoment J: eingesetzt werden. 
Vergleichende Berechnungen an ausgeführten Konstruktionen ergeben 
nun, daß man eine zweifache Gesamtsicherheit gegen Bruch erreicht, 
wenn man in die Eulersche Formel den Sicherheitsfaktor 4 einsetzt, 
bezw. nach Tetmajer mit zweifacher Sicherheit rechnet. , 

l 19) Um die Einführung anderer Gestängematerialien nicht zu 
beschränken, ist für diese die zulässige Beanspruchung von der zu gewähr- 
leistenden Bruchfestigkeit abhängig gemacht worden. | 

20) Bar der Aufstellung der Gestänge ist zu bemerken, daß 


allgemeine Regeln für die Befestigung im Boden sich nicht geben lassen. 


Es ist jedoch als leitender Gesichtspunkt hervorzuheben, daß diese 
‚Bodenbefestigung der Festigkeit des Mastes möglichst entsprechen soll. 


In gutem Boden und bei gerader Leitungsführung‘ wird im allgemeinen 
ein hinreichend tiefes Eingraben und Wiederbefestigung des: Bodens 
genügen, bei winkeliger Leitungsführung und in weichem Boden wird 
man dagegen eine besondere Befestigung vornehmen müssen; es sei hier 
auf. das Einbetonieren der Masten hingewiesen. Bezüglich der Bescha ffen- 
heit des Betons ist näheres den allgemeinen Baubestimmungen zu ent- 
nehmen. Auch durch vorgelegte imprägnierte Schwellen kann Een boni: 
falls der en Beanspruchung des Bodens durch den Zug der 
Drähte wirksam begegnet werden. 

Von Drahtankern ist bei Hochspannungsmasten abzuraten, weil 
dadurch Beschädigungen von Personen vorgekommen sind. 

Einige Zeit nach der Inbetriebnahme sind eingegrabene Masten 
zweckmäßig nachzustampfen. | 

21) Wird ein Eckmast so aufgestellt, daß die Resultierende E 
der Leitungszüge mit der einen Hauptachse X X des Mastes den Winkel a 
bildet, demnach mit der anderen Hauptaöhse Y Y den Winkel (90°—«), 
s0.136 er für die gleichzeitig wirkenden Kräfte R.cos« in Richtung der 
Hauptachse X X und für R. cos (90° «) in Richtung der Hauptachse 
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Y Y zu berechnen. Der Angriffspunkt der Kräfte am Mast ist der 
gleiche wie der der Resultierenden aus den Leitungszügen. 

22) Bei Leitungen, die längs der Verkehrswege aufgestellt und 
besonders heftigen Stürmen, zum Beispiel in Küstengegenden oder auf 
kahlen Bergrücken, ausgesetzt sind, muß eine besondere Sicherung 
der Maste gegen Umfallen getroffen werden,- wobei die am häufigsten 
auftretenden Weststürme möglichst berücksichtigt werden sollen. Hiebei 
wird die Sicherung in Entfernungen von je 500 m für ausreichend 
erachtet. 

23) Die Anbringung von Sitzgelegenheiten für Vögel in größeren 
Entfernungen von den Leitungsdrähten (zum Beispiel durch Sitzstangen 
an den Mastspitzen in Richtung der Leitungen) ist ebenfalls zur Ver- 
hütung von Schäden für die Vogelwelt von einigen Seiten empfohlen 
worden, sollte jedoch nicht unterhalb der Leitungen stattfinden. 

24) Bei Aluminium kann hartes Material positiv und weiches 
negativ sein, wodurch elektrolytische Zerstörungen eingeleitet werden 
können. Bei der Verwendung von Kopfbunden ist gewisse Vorsicht 
nötig, weil die auf den Isolator aufliegende Leitung infolge von Schwingung 
und gleitender Reibung leicht verletzt wird. Am besten werden für 
Aluminium praktisch erprobte Spezialbunde benutzt. 

25) Mittel, welche ein Treiben befürchten: lassen, sind zu verwerfen., 

26) Die Erfüllung der Forderung, daß in den in § 22% und k 
der Errishtungsvorschriften angeführten Fällen Drahtbrüche aus- 
geschlossen oder die Gefahren bei Drahtbrüchen verhindert werden 
müssen, wurde bisher vielfach durch Verwendung von Erdungsbügeln 
an den Masten unterhalb der Leitungen zu erreichen versucht. Die 
Erfahrung hat aber gezeigt, daß diese Bügel nicht betriebssicher sind. 
Weiter hat sich ergeben, daß die Erdungsbügel den Nutzvögeln außer- 
ordentlich gefährlich werden. Diese lassen sich gerne auf den geerdeten 
Bügeln, bezw. den zur Befestigung dieser Bügel dienenden Traversen 
nieder und gehen dann bei gleichzeitiger Berührung eines Leitungs- 
drahtes zugrunde. Es wird deshalb empfohlen, die Erdungsbügel durch 
eine andere Sicherheitsvorrichtung zu ersetzen, zum Beispiel durch Aus- 
führung der Leitung mit „erhöhter Sicherheit“. 

27) Es wird besonders darauf hingewiesen, daß eine zu weit- 
gehende Verminderung der zugelassenen Beanspruchung keine Ver- 

rößerung, sondern eine Verminderung der Sicherheit zur Folge hat, 

a die Gefahr des Zusammenschlagens und Durchschmelzens mit dem 
Durchhang wächst. Deshalb ist bei großen Spannweiten bei Aluminium 
von dem Mittel der Beanspruchung mit nur 5 kg möglichst wenig Ge- 
brauch zu machen. TE 

28) Diese Sicherheitsbügel werden zweckmäßig aus dem gleichen 
Material wie die Stromleitungen hergestellt und vor und hinter dem 
Isolator so an diesem befestigt, daß bei Isolatorbruch die beiden Leitungs- 
enden durch den Sicherheitsbügel zusammengehalten werden und die 
Leitung von der Traverse aufgefangen wird oder, falls sie von dieser ab- 
glöitet, noch mindestens 3 m vom Erdboden entfernt bleibt. 

29) Sogenannte Sicherheitskupplungen geben zu Betriebsstörungen 
Anlaß und sind daher nicht unbedingt zu empfehlen. _ 

30) Spannung ist bei Zweiphasenustrom die Spannung zwischen 
den zwei Leitern einer Phase, bei Drehstrom die verkettete Spannung. 

3l) Vor Beginn der Prüfung ist durch Ausästen etwa in der Nähe 
der Leitung stehender Bäume .dafür zu sorgen, daß eine Berührung 
zwischen Leitungen und Baunizweigen auch bei starkem Wind aus- 
geschlossen ist. | 

i 32) Blanke Leitungen sind so zu spannen, daß die Durchhänge 
nicht kleiner oder die Leitungszüge nicht größer werden als die in den 
Tabellen angegebenen Grenzwerte. Dies kann erreicht werden, einmal 
dadurch, daß man die Durchhänge an den Stützpunkten von der Rille 
des Isolators aus abmißt und die Leitung entsprechend der durch diese 
Punkte festgelegten Visierlinie spannt oder dadurch, daß man den 
erforderlichen Zug mit Hilfe eines Federdynamometers einstellt. 


Rundschau. 


Dampfmaschinen, Dampfturbinen, Dampfkesse!l. 


Zeitgemäße Kesyelhauseinrichtungen. Unter diesem Titel 
werden einige bedeutende, mit den modernsten Einrichtungen - ver- 
sehene Kesselhausanlagen beschrieben, die von der Firma I. A. Topf 
& Söhne in Erfurt ausgeführt wurden. 


| 1, Kesselanlage der kgl. Berginspektion 
des Rammelsberges in Goslar: Die Kohle wird mit 
Hilfe eines Elevators und einer Transportschnecke in ein für eine 
Betriebszeit von 80 Stunden eingerichtetes Kohlensilo befördert. 
Zum Antrieb der Kohlentransportanlage und der mechanischen 
Feuerung dient ein- 5 PS-Elektromotor. Die Rostbeschiekung 
erfolgt mittels des mechanischen Beschickungsapparates „Katapult“, 
bei dem eine Wurfschaufel durch eine Knaggenscheibe zurückbewegt 
und nach erfolgtem Abgleiten durch Federkraft vorgeschnellt wird. 
Verschiedene Knaggengrößen entsprechen drei Wurfzonen. Die aus 
dem Silo den Feuerungsapparaten zufallende Kohle wird von den 
einzelnen Kesseln durch Schieber abgesperrt. Das Kesselhaus enthält 
in zwei Gruppen vier Zweiflammrohrkessel von je 93 m? Heizfläche 
und 12 Atm. Überdruck. Jeder Kessel besitzt einen rückwärts über- 
bauten Überhitzer von je 33 m? Heizfläche zur Überhitzung auf 
350° C. Die Flugasche kann während des Betriebes abgeblasen 
werden. Zur Ausnutzung der Heizgaswärme dient ein in den Fuchs 
eingebauter Economiser von 160 m? Heizfläche. Das Speisewasser 
wird, bevor es in letzteren eintritt, durch Abdampf auf zirka 40° C 
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vorgewärmt. Der Economiser ist mit einer elektrisch betriebenen 


Schabevorrichtung ausgerüstet. Der Schornstein hat 50 m Höhe. [T 


und 1-8 m obere lichte Weite und reicht für den Betrieb von fünf 
Kesseln aus. Die Kessel sind mit selbsttätigen Wasserstandsreglern 


_ ausgerüstet. Nach den: vorgenommenen Garantieversuchen weisen 


die Kessel eine durchschaittliche, Verdampfung von 23-3 kg pro m? 
Heizfläche und pro Stunde auf und besitzen einen Nutżeffekt 
von 77-8%. E | p 

= 2, Kesselanlage der Aktienbrauerei Neu- 
stadt-Magdeburg: Als Brennmaterial wird Braunkohle aus 
der dortigen Gegend verwendet.. Zur Verteilung der Kohle im Silo 
ist hier ein Transportband gewählt. Die Kohle wird im Silo mittels 
cines Abstreichwagens verteilt. Als Feuerung kommt eine Regulier- 
Schüttfeueruig mit vollkommen selbsttätiger Beschickung zur 
Anwendung. Bei dem hohen Aschengehalt der Kohle waren be- 
sondere Vorkehrungen zur Ascheentfernung notwendig. Das Kessel- 
haus enthält fünf Zweiflammrohrkessel von je 100 m? Heizfläche in 
Gruppen von drei bezw. zwei Stück. Für eine dritte Gruppe, von 
drei Kesseln ist Raum vorgesehen. Jeder Kessel hat einen Über- 
hitzer von 30 m? Heizfläche zur Überhitzung auf 300° C. Im Fuchs 
sind zwei Economiser von je 120 m eingebaut. Der Schornstein hat 
2.25 m lichte Weite und 50 m Höhe. Um die Verluste durch Wärme- 
strahlung möglichst zu beschränken, sind in den Einmauerungen 
Isolierschichten vorgesehen. Der Rauchkanalschieber besitzt eine 
juftabdichtende Führungshülse. Auch die Einsteig-Schachtver- 
gchlüsse sind mit doppelten Verschlußdeckeln versehen. 


3: Kesselanlage der städtischen Bier- 
brauerei in Hannover: Hier wurden vier der vorhandenen 
Zweiflammrohrkessel zu Doppel-Cornwallkesseln vereinigt und zwei 
weitere neue Zweiflammrohrkessel aufgestellt. Als Brennmaterial 
wird Deisterkohle benutzt, .die mit westfälischer Kohle gemischt 
wird. Um die beiden Kohlensorten getrennt lagern zu können. 
ist das Silo durch eine der Länge nach durchgehende Scheidewand 
geteilt. Die Mischung erfolgt durch Schnecken, die mit Regulier- 
vorrichtungen versehen sind. Sowohl der Kohlentransport als auch 
die Beschickung erfolgen auf mechanischem Wege. Elevator und 
Transportband sind für beide Silos gemeinschaftlich. Der Abstreich- 
wagen läßt sich so einstellen, daß nach Bedarf das eine oder das 
andere der beiden Silos beschickt wird. Sämtliche Kessel sind mit 
Überhitzern ausgerüstet. Es ist ein Reservefuchs vorhanden, in dem 
ein Speisewasservorwärmer aus Rippenrohren aufgestellt: ist. 

(Technische Blätter; 8. 2. 1913.) 


Explosions- und Verbronnungskraftmaschinen, 
 daserzeuger. 


= Liegende mehrzylindrige Dieselmaschinen für Großbetriebe 
Schömburg. Als Kraftwerk in elektrischen Zentralen erfährt 
die im Zweitakt arbeitende, liegende Dieselmaschine immer größere 
Verbreitung. ‘Als Vorteile werden die gedrungene Bauart, die Gleich- 
förmigkeit des Ganges infolge der Kurbelversetzung und die gegenüber 
dem Viertaktsystem geringeren Anschaffungskosten, ferner die 
leichte Zugänglichkeit und Kontrolle der bewegten Teile, die Zer- 
legbarkeit und gute Lagerung der Kurbelwelle sehr geschätzt. 
Zwei mit Gasöl betriebene Maschinen von je 940 PS für die 
Società Anonima Elettricita Toscana m Pisa 
in vierzylindriger Ausführung wurden von der Maschinen- 
fabrik Augsburg-Nürnberg geliefert und vor kurzem 
in Betrieb gesetzt. Gebaut werden zwei Maschinen von je 1500 PS 
für die neuc Zentrale „Chalma“ in Mexiko für Rohölbetrieb und 
mehrere Zweizylindermaschinen für Teer- bezw. Gasöl von je 
1000 PS für die Blektrizitätswerke in Stargard (Pommern) und 
Alexandrien. | 
Eine 1800 bis 2000 PS vierzylindrige Zweitakt-Dieselmaschine 


` mit 150 Touren und 1 m Hub nimmt eine Fläche von zirka 85x13m 


ein; die Welle liegt zirka 1-1 m über dem Boden. Wenn auch der 
Brennstoffverbrauch und thermische Wirkungsgrad (durch den 
Antrieb der Spülpumpe) etwas geringer ist als beim Viertakt (30% 
gegen 33%) und der Kühlwasserverbrauch etwas größer wird, so 
kommt dies bei großen Zentralen und nicht zu teuerem Brennstoff 
nicht in Betracht gegenüber den erwähnten Vorzügen. 
| Die große Dieselmaschine findet als Zusatz- oder Reservekraft 
auch in Hüttenwerkszentralen Eingang; so wird zum Beispiel 1913 
dieTroisdorferZentraledes Fassoneisenwalzwerkes 
Mannstaedt &Co. in Betrieb gesetzt, wo Hochofengasdynamos 
für 440 V Gleichstrom zu Walzwerkshauptantrieben mit liegenden, 
vierzylindrigen Teeröl-Dieselmaschinen, Bauart Nürnberg, arbeiten. 
Außer diesen beiden je 2000 PSe-Maschinen sind in der Zentrale 
noch rund 7000 PS-Hochofengasmaschinen aufgestellt. Im Gegensatz 
zu anderen Hütten erspart man hier also besondere Gaserzeugungs- 
anlagen für Reservezwecke. | 
In den Röchlingschen. Eisen- und Stahlwerken 
in Völklingen dient eine Zweizylindermaschine von 250 PS zum 
Betrieb einer Zentrifugalpumpe. (,Dinglers Pol. J.“, 15. 2. 1913.) 


Wien, 27. April 1913, 
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Dynamomaschinen, Transformatoren. 


Die Anwendung der elektrostatischen Theorie bei Hoch- 


spannungsapparaten. C. Fortescue., Es wird eine Theorie eñt- 
wickelt, welche auf folgendem Prinzip beruht: „Wenn ein Teil 
eines elektrischen Feldes isoliert oder durch eine Anzahl geschlossener 
Flächen abgegrenzt wird, so bleibt dieses abgegrenzte Feld bei allen 
Veränderungen des äußeren Feldes unverändert, wenn das Potential 


an allen Punkten der umhüllenden Fläche auf dem ursprünglichen 


Wert erhalten bleibt.“ Bei zylindrischen konzensrischen Körpern 
ist das Potential V, = B logr + A, worin r die Entfernung aller 
Punkte mit gleichem Potential von der Zylinderachse, A und B 
Konstante sind. | Ä 


Die praktische Anwendung dieses Prinzips ist auf eine 
bestimmte Stufenzahl der Isolationsschichten mit gleichem Potential 
beschränkt; dieses Prinzip kann insbesondere Anwendung finden 
bei Hochspannungstransformatoren. Die Hochspannungswicklung 
besteht aus einer Anzahl scheibenförmiger Spulen, deren Potential 
von den Enden gegen die Mitte (Endspule A) gleichmäßig ansteigt. 
so daß die äußeren Spulen als „Erdungsspulen‘‘ das niedrigste 
Potential haben (Fig. 1). Die Isolation zwischen den beiden Wick- 
lungen ist dem Potentialgefälle entsprechend abgestuft und besteht 
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Fig. 1: 


aus einer Reihe von kondensatorartig angeordneten Ringen aus 


Zinnfolie von zunehmendem Durchmesser, die mit den Stellen 


gleichen Potentials der Hochspannungswicklung verbunden werden. 
Die Transformatorklemmen? werden in gleicher Weise angeordnet. 
Ein solcher Transformator konnte mit 623 KV geprüft werden. 
Bei Erdung des Mittelpunktes muß noch eine zweite Isolations- 
schichte konzentrisch um die Hochspannungswicklung herum- 
gelegt werden. | > 

Das gleiche Prinzip kann auch bei Einführungen und 
Leitungsisolatoren zur Anwendung gelangen. Ein solcher Stützen- 
isolator ist im Innern. mit einer Metallglocke versehen, die gleich- 
zeitig als Elektrode für die nächste Mantelfläche dient.. Der kegel- 
törmige Zwischenraum ist mit Isoliermasse ausgegossen. Fig. 2 zeigt 
einen nach diesem Prinzip gebauten Hängeisolator. Diese Isolator- 
type ergibt sich auch auf Grund der Untersuchungen von Fortes- 
cueundFarnsworth über die Anwendung der Luft als Isolator 
bei Gegenwart von Isolationsmaterialien von höherer induktiven 
Kapazität, bei verschieden geformten Elektroden. Es. zeigt sich 
hiebei, daß das Potentialgefälle bei tangentieller Anordnung des 
Dielektrikums mit Bezug auf das Feld konstant bleibt und daß die 
günstigste Wirkung erzielt wird, wenn die Verteilung des Dielektri- 
kums mit dem Verlauf des Feldes übereinstimmt. 

l (Proceed. A. I. E. E., März 1913.) 


Untersuchungen über die Kommutierung in Gleich- 
strommaschinen. Mauduit*,. In Anschlusse an die früheren 


Untersuchungen werden die verschiedenen Theorien der Kom- 


ımutierung einer Kritik unterzogen und nach Latour undMenges 
der Leitsatz aufgestellt, daß bei vollkommener Kommutierung die 
Feldveränderung bezw. die Änderung der Stromstärke in der 
kurzgeschlossenen Spule- dem doppelten Kraftfluß im Anker- 
zahne entspricht und nicht von der Rotationsgeschwindigkeit an den 
Bürsten abhängt. Bei neutraler Bürstenstellung entsteht in der 
kurzgeschlossenen Spule bei dem Vorübergange eines Anker- 


zahnes die EMK — rii, alo Kriterium einer geradlinigen 
Kommutierung ist die EMK 2 A 4 


Kraftfluß bei reiner Querreaktion entspricht. Es wird die 
Theorie der Kommutierung auch auf die Fälle der größeren 
Bürstenbedeckung und bei gekürztem ‚Wicklungsschritt aus- 
gedehnt und die experimentellen Methoden zur Bestimmung der 


‘*) Vergl. „E. u. M,“ 1912, Seite 146. | 
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Kommutierungsspannung Ey auf dieser Grundlage angegeben. 
Dieselbe kann aus der Formel entwickelt werden: 


KIN» 
Ey ßl! 2 
Y=" Io 


i Hierin bedeutet ß” das Verhältnis der Zahnbreite zur 
Zahnteilung, ¢ eine Konstante, k die Zahl der AW pro cm Länge, 
I die Ankerlänge, N, die Windungszahl pro Spule, v = A. 


die Umfangsgeschwindigkeit des Ankers. 
Die Bestimmung von Ey und ¢ kann naeh folgenden 
Grundsätzen erfolgen: 

.1. Die Konstante { ist unabhängig von der Anzahl der be- 
deckten Lamellen, hingegen von der Kraftlinienverteilung im 
Zahn abhängig, wenn der. Anker sich in der, der vollen Quer- 
reaktion entsprechenden Stellung befindet. 

2. Zur Bestimmung von Ey bei zweipoligen Maschinen 
wird dem Anker die normale Stromstärke Ja bei erhöhter 


Frequenz zugeführt und der zugehörige Wert Ey = L' my 


ermittelt (L‘ Selbstinduktionskoeffizient, 7’ Dauer des Kurz- 
schlusses). Für Ey ergibt sich der Wert: 


1 T 2J 
r= ur 7 
Dieses Verfahren gilt allgemein auch für mehrpolige 


Maschinen mit verkürztem Schritt, wobei für J=2pJ zu 
sotzen ist. (Bull. Soc. Intern. Electr., Februar 1913.) 


Elektrisohe und magnetisohe Messungen, Meßapparate. 


Ein neues absolutes Elektrometer besprechen A. Guillet 
und Aubert. Das neue von den Autoren gebaute Instrument 
besteht aus: 1. Einer leitenden wagrechten Scheibe von großem 
Durchmesser. 2. Einer hohlen Aluminiumkugel oder auch einer 
kleinen versilberten Zelluloidkugel. Um die zwischen Scheibe und 
Kugel bestehende Anziehung zu messen, welche die Potentiale V 
bezw. o besitzen, wird ein Torsionsdynamometer verwendet. Die 
Kugel wird von einem Faden getragen, der am oberen Ende auf 
dem Kranz einer dünnen Korkscheibe befestigt ist. Der Torsions- 
faden wird an beiden Enden durch zwei Haken festgehalten, von 
denen der eine mit einer Stellschraube, der andere mit einer Torsions- 
trommel verbunden ist. Das Gegengewicht besteht aus einer Glocke 
oder einem Papierzylinder, der auf einem Faden aufgehängt ist, 
welcher auf die gleiche Korkscheibe, jedoch in entgegengesetzter 
Richtung, aufgewiokelt wird. Um eine gute Dämpfung zu erreichen, 
bewegt sich das zylindrische Gegengewicht in einem unten ge- 
schlossenen Zylinder, dessen Durchmesser nur ein wenig größer als 
jener des Gegengewichtes ist. Um das Dynamometer ist eine kreis- 
förmige transparente Skala angeordnet, auf welcher das Bild des 
Leuchtfadens einer Nernstlampe mittels Spiegel erscheint, der auf 
dem Torsionsfaden angebracht ist. (L’Electricien, 25. 1. 1913.) 


Über die Photomeitrierung von Lichtquellen mit langgestreckter 
Leuchtlinie schreibt Dr. Norden*). Der gesamte Lichtstrom eines 
ernst-Stäbchens ist 9 = 7? . Jmax, wo J die senkrecht zur Längs- 
achse herrschende Intensität bedeutet und J max = H. L. Dabei 
ist 2 die senkrechte Intensität pro Länge 1 und Z die Länge. Daraus 
läßt sich die mittlere sphärische und die mittlere hemisphärische 
Intensität berechnen; beide sind einander gleich und betragen 
7/4 `H . L= 0-79 HL. Bestimmt man an Metallfadenlampen die 
mittlere sphärische Lichtstärke, so findet man, daß sie 0°79 der 
horizontalen ausmacht. Bei gleicher sphärischer Intensität von 
Metallfadenlampe und Leuchtlinie ist also die horizontal gemessene 
Lichtstärke der ersteren gleich der senkrecht zur Achse gemessenen 
Lichtstärke der Leuchtlinie mal ihrer Länge. Dasselbe gilt bei hori- 
zontalen Glühlampen von der mittleren hemisphärischen Lichtstärke, 
sofern die Meta'fadznlampan horizontal angeordnet sind. Ein 
a Kerzen senkrecht zur Leuchtlinie aussendendes Leuchtrohr von 
Längeneinheiten ist also äquivalent einer Anzahl von L über die 
ganze Länge verteilter a-kerziger Metallfadenlampen in horizontaler 
Anordnung. Als Leuchtlinien sind speziell Quecksilberdampflampen 
anzusprechen. (E. T. Z. Heft 11, 1912.) 


Elektrische Antriebe, Arbeitsmasohinen. 


Kir Die Elektrizität in Brauereien. Bei diesen Betrieben, wo 

beitsmaschinen verschiedenster Leistung und Tourenzahl in 
weitverzweigten Räumen untergebracht werden, konmen die Vor- 
teile des elektrischen ‚Betriebes, Einfachheit der Anlage, Fortfall 
er Transmission, Erhöhung der Reinlichkeit, besonders zum Aus- 
2 cx, Bei eigener Stromerzeugung wird ein Dreileiternetz von 
Ber 110 V am Platze sein. Gleichstrom ist wegen der leichteren 

gelbarkeit der Motoren dem Drehstrom vorzuziehen. Beim Umbau 


mm 


*) Siehe „E. u. M.“ 1911, Seite 586, 
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alter Anlagen ist die Einstellung eines Motors für je einen Arbeits- 
raum am besten, bei Neuanlagen empfiehlt sich Einzelantrieb unter 
Vermeidung von Riemenübertragungen. 

G. Bach mann beschreibt die von den Siemens-Schuckert- 
Werken getroffenen elektrischen Einrichtungen. Auf gute Isolation 
der Maschinenwioklungen ist besonders zu achten. Die Stromver- 
teilung hat von einer Hauptschalttafel im Maschinenhaus durch 
Kabel zu den einzelnen Stromabnahmepunkten zu erfolgen. Als 
mehrtägige Kraftreserve muß eine Batterie vorhanden sein. Für 
Mälzereibetriebe (Putzmaschinen, Ventilatoren, Aufzüge usw.) sind 
offene Motoren zu empfehlen, die täglich mit Druckluft ausgeblasen 
werden müssen; für Pumpenantrieb sind ventiliert gekapselte 
Motoren mit feuchtigkeitssicherer Imprägnierung der Wicklungen 
am Platz. Bis auf eine Öffnung für Lufteintritt und eine für den 
Austritt der Luft sind die Motoren ganz abgeschlossen. Riemen- 
übersetzung kommt bei’ Einzelantrieben nur für Becherwerke, 
Tran‘po:tschnecken, Schrotmühlen in Betracht. Maschinen in be- 
sonderen Betriebsräumen werden mit dem Motor eventuell durch 
ein Vorgelege direkt gekuppelt. Elastische Kupplungen mit dem 
Motor sind bei Zentrifugen, Maischepumpen usw. üblich. Für den 
Antrieb der Rührwerke sind besondere Spezialkonstruktionen ge- 
schaffen worden. In trockenen Räumen werden in Luft gekühlte 
Anlasser an der Wand angebracht, in feuchten aber Ölanlasser, 
zumeist Kurbelanlasser mit Handbetrieb. für kleine Leistungen; 
bei größeren Leistungen empfehlen sich Walzenanlasser mit Wider- 
ständen unter Öl. Die Stromzuleitung hat durch asphaltierte, eisen- 
bandarmierte Kabel zu erfolgen. Zur Beleuchtung dienen Metall- 
fadenlampen. In Tennen und Kellerräumen sind blanke Kupfer- 
leitungen oder solche mit einer säurefesten Masse überzogene Leitungen 
zu verlegen, dienoch einen Schutzanstrich erhalten, Die Beleuchtungs- 
körper müssen mit Porzellanarmaturen versehen sein und der Eintritt 
von Tropfwasser verhindert werden. Drehschalter mit Porzellan- 
gehäuse sind allgemein verwendet. Für die Lichtleitung im Sudhaus 
ist Gummiaderleitung in Stahlpanzerrohren empfehlenswert. 


Die wirtschaftlichen Verhältnisse bespricht K. Iffland 
an der Hand eines Projektes für eine Anlage von 100.000 AZ Jahres- 
erzeugung. Bei eigener Krafterzeugung werden Dampfmaschinen 
verwendet, deren Abdampf im Sudhaus und in der Schwank- 
halle gebraucht wird. Für diese Jahresleistung braucht man 
25.000 2 Dampf. Der Kälteverbrauch ist 1560 . 10° WE oder rund 
625.000 PS/Std. Im Sommer kommt man mit 120, im Winter mit 
60 PS. aus. Der gesamte Kraftbedarf beträgt 813.000 KW St. 


Bei eigener Kraftstation ist eine 240 PS-Dampfmaschine 
erforderlich. Inklusive Frischdampfverbrauch im Sudhaus usw. sind 
5000 kg Dampf pro Stunde erforderlich; dazu dienen drei Kessel 
von 165 m? Heizfläche. Die Anlagekosten für drei Kessel, zwei 
Dampfmaschinen, zwei Dynamos, Gebäude, Rohre usw. betragen 
Mk. 210.000, auf Verzinsung und Amortisation entfallen Mk. 24.900. 
An Kohle werden 2900 ?zu Mk. 16 verbraucht; die direkten Betriebs- 
kosten stellen sich auf Mk. 65.000, in Summa also Mk. 90.500 go- 
samte Betriebzkosten. 


Bei Strombezug aus einer Zentrale sind für "die Kälteerzeugung 
drei Kompressoren mit je 60 PS-Elektromotoren erforderlich. 
Dampf wird für 2500 kg pro Stunde benötigt. Dazu dienen zwei 
Flammrohrkessel. Die Anlagekosten mit Gebäude werden mit 
Mk. 80.000, also Mk. 8200 für Amortisation usw. berechnet, die Kosten 
für die Dampferzeugung mit Mk. 25.9:0. so daß gegenüber der 
Eigenerzeugung der Energie nooh Mk. £6350 für den Bezug von 
813.000 KW St verbleiben, mithin zirka 7 Pfg. pro KW St. 

(E. T. Z. Hefte 7, 8, 1913.) 


Karusseldrehbank zur Bearbeitung von Turbinenzylindern. 
Die Maschine ist hauptsächlich für die Bearbeitung von Turbinen- 
zylindern bestimmt, und zwar für maximale Durchmesser von 
4500 mm bei einer Höhe von 4000 mm. Der Antrieb der Maschine 
erfolgt von einem 40 PS-Motor aus, auf einen zwischen den Ständern 
angeordneten Räderkasten für 18 verschiedene Geschwindigkeiten, 
Vermittelst konischer Räder und breitem Zahnkranz aus Stahlguß 
wird die Bewegung auf die sehr groß gewählte, besonders kräftig 
gehaltene horizontale Planscheibe übertragen. Letztere ist in 
V-förmiger Bahn und starker Spindel in solider Weise geführt, 
Die beiden Ständer haben je 7-3 m Höhe und wiegen je 22.000 kg. 
Der breite, stark verrippte Querbalken besitzt drei Führungsbahnen, 
Die Supporte sind nur auf den unteren Prismen, daher lang und 
schmal geführt, wodurch eine leichte Beweglichkeit erzielt wird 
und ein Ecken ausgeschlossen ist. Die Schaltung der Supporte 
erfolgt unabhängig durch zwei getrennte, am unteren Teile der 
beiden Ständer angebrachte Vorschubräderkasten für 16 ver- 
schiedene Vorschübe. Die genaue Einstellung der Horizontak und 
Vertikalvorschübe erfolgt in bequemer Weise vom Podeste der 
Supporte aus. Der Übergang vom Vorschub zur rückläufigen Schnell- 
verstellung erfolgt horizontal wie vertikal durch Hochziehen eines 
Hebels, der selbsttätig den gehabten Vorschub wieder herstellt. 
Die Supporte sind gegen die Vertikale um 45° durch Schnecke und 
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.Schneckenradsegment nach beiden Seiten schwenkbar und bieten 


horizontale und vertikale Handverstellung mit besonderer Fein- 
einstellung sowie schnellmaschinelle Verstellung mit konstanter 

Geschwindigkeit. Die Vertikalschieber aus Stablguß sind für jeden 
Support durch Gegengewichte ausbalanciert. Der rechte Ständer 
ist mit besonders breitem Prisma versehen zur Aufnahme eines 
Seitensupportes, der, mit einem Drehteil ausgerüstet, ein Drehen 
kegeliger Körper (Turbinengehäuse) gestattet. Eine Bohrstange mit 
wanderndem Bohrkopf, die in einem Bohrspindellager des Quer- 
balkens und in der Hauptspindel gelagert ist, dient zum gleich- 
zeitigen Ausbohren der Turbinenzylinder. Ein aus Stahl roh ge- 
schmiedeter Turbinenzylinder wiegt zirka 601. Derselbe wiegt 
fertig bearbeitet zirka 15 i. Es entfallen demnach auf abzuspannendes 
Material zirka 454 

Die Maschine stammt aus den Werkstätten der Firma Breuer- 

Schumacher in Kalk. (Die Turbine, 20. 2. 1913.) 

-  . Lokomotivdrelikran mit Akkumulatorenbetrieb. Professor 
Bühle beschreibt. die von der Lauchhammoer A.-G. im 
Verein mit den Bergmann-Elektrizitäts-Werken 
ausgeführten Drehkrane. Das kräftige Untergestell ruht auf zwei 
abgefederten Achsen, deren eine von einem 15 PS-Reihen- 
motor für 730 Touren angetrieben wird, so daß die Lokomotive 
drei bis vier beladene Güterwagen mit 6 km pro Stunde ziehen 
kann. Der Kranausleger und Windwerk sind in der Wagen- 
mitte drehbar gelagert, um diesen herum ist das Führerhaus, 
vorne und hinten im Behälter ist die Batterie untergebracht. 
Zum Krandrehen mit 60 m pro Minute dient ein 3 PS-Motor für 
550 Touren mit Schneckenvorgelege, zum Lastheben ein 25 PS- 
Motor für 590 Touren. Der Kran. wiegt mit Gegengewicht 15°7 t und 
kann mit 7: belastet werden. Der Strom wird 150 Edison-Zellen 
entnommen, die zusammen samt Elektrolyt und Rahmen 2'138 : 
wiegen; je 5 Zellen von 72'1 kg sind in einem Rahmen gefaßt. 
Die Kapazität beträgt 51 KW St, die Betriebespannung 175 F. 
Die Aufladung muß mit 185 V geschehen. 

(E. K. B. Heft 8, 1913.) 


‚Funkentelegraphie und Telephonie. 


Über die Lautstärke funkenielegraphischer Zeichen in größeren 
Höhen hat schon M osler*) Versuche im Ballon angestellt, ohne 
bei Höhen bis 1500 m größere Unterschiede in der Empfangsintensität 
konstatieren zu können. Neuerliche Versuche von Ly tz e mit dem 
Ballon „Nordhausen“ bis auf Höhen von 6500 m zeigten aber eine 
Abnahme der Lautstärke auf die Hälfte gegenüber der bei 1540 m 
festgestellten. Die entsprechend dem 1000 Öhm-Telephon paralel- 
geschalteten Widerstände sind 500 bezw. 180 Ohm. Der Einfluß der 
tiefen Temperatur und des geringeren Luftdruckes auf die Empfind- 
lichkeit der Schlömilchzelle als Detektor war vernachlässigbar, 
auch eine Abnahme der Gehörempfindlichkeit war nicht zu be- 
merken. | (E. T. Z. Heft 10, 1913.) 


Elektroohemie, Akkumulatoren, galvanisohe Elemente. 


Über einige Faktoren, welche die kathodische Überspannung 
bestimmen. Schon früher (Trans. Far. Soc. 1912, 237) fanden 
J. N. Pringund J. R. Cur z on folgendes: Die Spannung, welche 
notwendig ist, um den Wasserstoff aus einem Elektrolyten an einer 
Metallkathode abzuscheiden, ist in hohem Maße von dem physika- 
lischen Zustande des Metalles abhängig; die ganze vorausgehende 
Behandlung, welche das Metall erfuhr, spielt eine große Rolle. In 
Fortsetzung dieser Untersuchungen zeigt J. N. Pring, daß dünne. 
elektrolytisch erzeugte Metallschichten auf einem anderen Metall 
einen bestimmten Einfluß auf die Hervorbringung der Überspannung 
haben und daß dieser ‚Einfluß wesentlich von der Dicke abhängt. 
Für jedes Metall ergibt sich eine obere Grenze der Dicke, von der 
an eine weitere Zunahme der Dicke ohne Einfluß ist. In den ver- 
schiedenen Fällen hat diese Grenzdicke der Schicht, welche die 
nämliche Überspannung hervorruft wie das feste Metall, auch 
verschiedene Werte. Die geringste Grenzdicke findet man bei Platin 
(4 . 10-6 mm), dann folgen Gold, Zink, Kupfer, Zinn, Nickel und 
schließlich Blei (6-6 . 10-2 mm). Aus diesen Feststellungen ergibt 
sich, daß jene Prozesse, welche durch den Übergang vom ionisierten 
Zustand in den Molekularzustand bezw. Gaszustand bedingt sind, 
in dem Metallkörper vor sich gehen; die Ionen sind an das Metall 
bis in eine bestimmte Tiefe angelagert. 

(Z. f. Elektroch. Heft 6, 1913.) 


Stoffe für die Elektroteohnik. 


Über die thermoelektrischen Eigenschaften einiger irreversibler 
Nickel- und Manganstähle. S. H il p ert und Fr.Herrmanu**). 
Bekanntlich sind die magnetischen Eigenschaften höherprozentiger 
Nickel- und Manganstähle für eine bestimmte Temperatur nur 
dann charakteristisch, wenn auch der Weg angegeben ist, auf 
welchem man zu dieser Temperatur gelangt: ist. Die gesamten bis- 
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*) Siehe E. u. M. 1912, Seite 64. 
*®) Siehe E. u. M. 1913, Heft 8, Seite 172. 
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herigen Untersuchungen oder sich darin offenbarenden Hysteresis- 
erscheinungen machen es wahrscheinlich, daß die magnetischen 
Eigenschaften an bestimmte Moleküle gebunden sind; es besteht 
aber auch die Möglichkeit, daß diese Erscheinungen ‘nicht auf 
chemische, sondern auf magnetisch-physikalische Ursachen zurück- 
zuführen sind. Diese Frage kann entschieden werden, wenn der 
Nachweis gelingt, daß die Hysteresis auch bei anderen Eigenschaften 
auftritt. Die Verfasser haben nun bei der Untersuchung der Thermo- 
kräfte an einem Stahl mit 27:5% Nickel eine volle Analogie mit 
dem Gang der magnetischen Eigenschaften festgestellt. Dagegen 
bei irreversiblen Manganstählen wurde eine solche Analogie nicht 


beobachtet. Die gestellte Frage erscheint somit durch die erzielten 


Ergebnisse nicht beantwortet; immerhin liegt aber darin ein wert- 
voller Beitrag zur Kenntnis der behandelten Legierungen vor. 
(Z. f. Elektroch. Heft 5, 1913.) 

Gewinnung von Aluminium aus kieselsauren Mineralien. 
A. H. Cowles beschreibt das von ihm erfundene Verfahren zur 
Gewinnung von Aluminium bezw. der zur dessen Herstellung not- 
wendigen Tonerde, so wie es in den Werken der Electric Smelting & 
Aluminium Company in Sewaren (N. J.) zur Ausführung gelangt. 
Das Verfahren zeichnet sich insbesondere durch die Möglichkeit 


aus, sämtliche Nebenprodukte in verwertbarer Form zu gewinnen. 


Gemäß demselben werden geeignete aluminiumhältige Mineralien 
wie Ton oder Feldspat mit Kochsalz und Sägespänen vermischt und 
das Gemisch wird in Ziegelpressen brikettiert. Die auf Wagen ge- 
ladenen Briketts werden getrocknet und sodann in geheizten langen 
(etwa 60 m) Kanalöfen mit Wasserdampf behandelt. Hiebei findet 
etwa folgende Reaktion statt: 

Al, 0,.2810, +4 NaCI+2H,0+yH,0+20-+20= 

= (Na, O), (Si 0,, A, C +4HCl+yH,0+2CO. 

Die abgehenden Dämyf: werden kondensiert und die so 
gewonnene Salzsäure kann zur Herstellung von Superphosphaten 
dienen. Um das in den gebrannten Briketts verbleibende Natriun- 
silikoaluminat aufzuschließen, werden sie zerkleinert und mit Kalk 
vermischt im Drehrohrofen gesintert. Hiebei bildet sich neben 
Tonerde lösliches Dikalziumsilikat, entsprechend der Gleichung: 
(Nas O}, (Si O.) Ah 0, + 40a 0 =2 (Ca O), SiO, + 2 Na, O 4 

+ Qs- i 

Die Tonerde trennt man von dem löslichen Kalziumsilikat 
durch Auslaugen, wobei das letztere cin wertvolles Material für 
die Herstellung von hydraulischem Zement oder Glas darstellt: 
Die so gewonnene Tonerde wird schließlich in üblicher Weise im 
elektrischen Ofen auf Aluminium verarbeitet. Das beschriebene 
Verfahren macht es derzeit möglich, die für die Gewinnung von 


` 1 Pfd. Aluminium crforderlichen 1-9 Pfd. Tonerde zu einem Preise 


von 6'5 bis 7°5 Cents herzustellen. Der Verfasser hofft aber, daß 
des durch allgemeine Einführung des Prozesses die Herstellungskosten 
Aluminiums auf 4 bis 5 Cents pro Pfd. herabgesetzt werden l.önnen 
und wenn es einmal zur allgemeinen Einführung von elektrischem 
Betrieb bei Eisenbahnen und von Überlandzentralen kommt, so: wird 


das Kupfer in dem Aluminium einen äußerst ernsten Konkurrenten 


haben; vielleicht wird das erstere sogar, mit Ausnahme von Motoren 
und Generatoren, überhaupt verdrängt werden. 
(„Metallurg. Chem. Eng.“ Heft 3, 1913.) 
Widerstände aus Silit stellt die Firma Gebr. Siemens 
& Co. in Berlin-Lichtenberg her. Darunter hat man, wie P erle- 
witz näher ausführt, ein Material von guter elektrischer Leit- 
fähigkeit, großer Festigkeit, Dichte und Widerstandsfähigkeit 
gegen hohe Temperaturen und chemische Einflüsse zu verstehen, 
das nach dem Verfahren von Dr. Egly durch Zusetzen freien 
Siliziums zum Siliziumkarbid und einem verkohlbaren Binde- 


mittel hergestellt wird, welches Gemenge in Form gebracht und. 


stark erhitzt wird, bis es zu einem homogenen und porösen Körper 
zusammenfrittet. Silit soll sich besonders gut für elektrische 
Widerstände zur Dauerbelastung unter Glühtemperatur eignen, 
und zwar in Form von Ringen, Stäben, Röhren usw. Der Raumbedarf 
ist nur ein Viertel desjenigenvon Drahtwiderständen. Als Kontakte 
dienen metallische Anschlußstücke. Die für Heizzwetke verwendeten 
Silitkörper vertragen Giühtemperaturen bis 1400° C. Zur Vcr- 
meidung der Übergangswiderstände an den Kontaktstellen sind 
die letzteren homogen versilbert, dann werden die Enden mit ver- 
silbertem Eisendraht fest umwickelt oder es werden versilberte 
Eisenbacken auf die Enden aufgepreßt. Die Heizelemente werden 
in Rahmen eingespannt. Zum Ausglühen von Drähten dienen 
Heizrohre aus Silit, die mit zwei eisernen Halbringen zur Strom- 
zuführung, einer Scheibeaus Schamotte zur Abhaltung der strahlenden 
Wärme und noch mit einer die Ausdehnung ermöglichenden Ein- 
richtung versehen ist. Das Silitrohr wird in ein Schamotterohr mit 
Luftzwischenraum eingesetzt und dieses dann wärmeisoliert. Silit 
eignet sich sehr gut für elektrische Strahlungsöfen. Jedes Element 
besteht dann aus einem Heizstab aus Kohle, der an einem Ende 
fest, am anderen ausdehnbar gelagert ist und von einem Silitrobr 
luftdicht umgeben wird, das an die den Kohlenstab an den Enden 
schützenden Hülsen angepreßt ist. (E. T. Z. Heft 10, 1913.) 
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Untersuchungen an Ebonit als Isolationsmaterial.C.C.Pater- 


son, E. H. Rayner; A. Kinnes. Die Untersuchungen er- 
streckten sich auf die Wirkung des Lichtes, die dielektrische und 
mechanische Festigkeit des Materials. Die Durclischlagspannung 


wurde mit Kugelelektroden von 50 mm Durchmesser und 0-5 mm 
Abstand ermittelt. Die Festigkeitsversuche wurden mit Streifen von _ 
25 mm Breite und 10 mm Höhe mit Gewichten von 1 Pfd. bei ver- 


schiedenen Temperaturen durchgeführt, wobei das Gewicht in 
15 cm Abstand vom: Unterstützungspunkte angeordnet ‚wurde, 


Die Durchschlagsspannung ergab sich, je nach dem Grade der Bei- 


'mengungen, mit 68 bis 150 XV pro mm, wobei das spezifische Gewicht 
im ersteren Falle 1-46, im letzteren 1-20, betrug und die Grenzten- 


peratur mit Bezug auf die mechanische Festigkeit beireinem.Material . 


'72 bis 80° C, bei unreinem 50 bis 56° C erreichte. Die Verfasser 


- schlagen folgende Normalien für Ebonitisolation vor: Spezifisches 


Gewicht: Nicht über 1-21. Mechanische Festigkeit: Der im vor- 
stehenden angegebene Probestreifen soll bei 70°C nach zwei Stunden 
höchstens um 15 mm dauerr.d durchgebogen werden. Elektrische 
Festigkeit: Bei Kugelelektroden von 50 mm Durchmesser und 
0-5 mm Isolationsstärke nicht unter 125 KV pro mm. 

| (The Electr., 7. 3. 1913.) 


Magnetismus- und Elektrizitätslehre, Physik. 


Zyklische Magnetisierungen mit besonderer Berück- 
sichtigung der Verhältnisse beim Telephon, behandelt H. H of f- 
mann. Er untersucht jene Fälle, in .denen das Ferricum 
bereits auf einer Induktion B magnetisiert ist und dem noch ein 
zyklisches Feld Q aufgedrückt wird. Es wird zahlungsmäßig der 


Wert des Produktes 8 E festgestellt, and zwar für verschiedene 


Eisensorten: Krupp-Stahlblech, normales, abgeschrecktes Dynamo- 
blech, legiertes, ausgeglühtes Transformatorenblech, aus welchen 
Biechsorten 2 cm breite Ringe von 14 cm Außendurchmesser aus- 
geschnitten und mit O'L mm starkem seidenumsponnenen Kupfer- 
drabt bewickelt wurden; die Messung geschah ballistisch. 

. Nachdem die Hysteresisschleifen aufgenommen waren, 


` wurde die Abhängigkeit 3 bei konstantem AS von der Iv- 
duktion B untersucht. 


Ahnliche Untersuchungen wurden angestellt für konstantes 3 
und veränderliches A H. Alle diese Untersuchungen wurden für. die 


‚verschiedenen Eisensorten vorgenommen; ihre Ergebnisse sind in 


Tabellen und Diagrammen zusammengestellt. 


Zusammenfassend ergibt sich folgendes: 
AB | 


AS 


sind bei konstantem Werte vond 


A 
l. = sowie B 


für verschiedene Eisensorten um so größer, je weicher das Eisen 


Ist, je größer also die Maximalpermeabilität und je kleiner die 
Koerzitivkraft ist. 

2. Bewegt man sich auf dem absteigenden Aste 
Hysteresisschleife eines Ferromagnetikums, so erreicht ® 5 
zweimal einen Maximalwert, je einen auf dem Zweige Z und II, 


dazwischen wird 8 


TN gleich Null. Der Maximalwert des 


Zweiges I liegt ungefähr bei der romanenten Induktion (9 = 0), 
or Ist größer als der Maximalwert des Zweiges II. 


_ Das entsprechende gilt für die Zweige ZIZ und IV der 
‚Bysteresisschleife. 


‘3. Bei konstanter Induktion. B wächst —-— und damit | 


AB 
ao 


AB | 
ENI mit zunehmenden AS bis zu einem Maximalwert, um dann 
‚wieder abzunehmen. Je weicher das Eisen ist, um so größer ist - 
der Maximalwert‘ von 


ie und um so` kleiner ist der Wert 


von A ý, für welchen er erreicht. wird. ` 


Der mit den differentiellen Kreisprozessen.. verknüpfte 


Energieverlust A-Ha ist für kleine A Ý um so größer, je weicher ` 


ás Eisen ist, für -große å Ý um so größer je härter das Eisen ist. 
In Anwendung auf das. Telephon ist der Autor der An- 


schauung, daß lögierte Eisenbleche, insbesondere sölche ‘von 


großer Härte, sich für das Hörtelephon besser eignen.. Sie zeigen 


‚duch ‚geringere Wirbelstromverluste. | 


` (Archiv f. El, Heft 10, 1918.) 


fn det Über das Leitvermögen des reinen Wassers.. R. Lore nz 
Rn ‚daß die nach der molekularkinetischen Formel von Ein- 

vo in ber echneten:Beweglichkeiten der Ionen des Wassers durchwegs - 
westntlich kleiner sind; als. die nach Kohlrausch ausden Beobach- 


tungen abgeleiteten. tatsächlichen Beweglichkeiten. Die beokachtete 


Ionenbeweglichkeit des H- übertrifft die berechnete zwischen 0 und | 


i 
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100° um das 5-1 bis 2:5fache, die des O H, um das 3-4 bis 2-5fache 
(Quotient £). Die Verhältnisse liegen sc, als ob das Ion einen durch 
den Quotienten E ausgedrückten, um so viel kleineren Radius hätte, 
als die entsprechende Atomkugel. Da es aber nicht wahrscheinlich 
ist; daß die Atomkugal ihrem Radius nach um so viel fehlerhaft 
bestimmt ist, so folgt daraus, daß die Ionen sich um die Größe & 
zu schnell bewegen. Diese Erscheinung könnte analog der Hypothese 
von Grotthus in folgender Weise Erklärung finden:. Wenn ein 
wanderndes Ion, zum Beispiel H’, auf seinem Wege mit einem 
neutralen H, O-Molekel zusammentrifft, so ist der Fall denkbar, daß 
es von demselben aufgenommen wird, während das in dem neutralen 
Molekel vorhandene H-Atom auf der anderen Seite als H aus- 
gestoßen wird und die Wanderung fortsetzt. Das wandernde H' 
‘würde hiernach die auf seinem Wege liegende H, O-Mclekel als 
Wanderungslänge ersparen. Die auf Grund dieser Annahme mit 


Hilfe der für die Differenz der Beweglichkeit des Iones abgeleiteten 
3 8 


Formel è = u (2Zr4/ C.N .10-3—2r4/ e. N. 10—88) (u Be- 
weglichkeit, r Radius wirksamer. Molekel, C Gesamtkonzentration 
und c Ionenkonzentration des Wassers, N Anzahl der Molekeln in 
dem g-Molekel) berechneten Zahlen zeigen insbesondere für H’ eine 
auffallende: Übereinstimmung mit den: beobachteten Werten. Für 
O H’ ist die Übereinstimmung nicht so ganz befriedigend, Die Unter- 
suchungen werden fortgesetzt. 
| (Z. f. physik. Ch., 82, Heft 5, März 1913.) 


Über die elektrische Leitfähigkeit von Glas und Bergkrystall, 
R. Ambronn, Göttingen. Ältere Untersuchungen von War- 
burgund Tegetmeyer (Wied. Ann. 21, 622, 1884; 32, 442, 
1887; 35, 455, 1888; 41, 18, 1890) haben dargetan, daß die elektrische 
Leitfähigkeit der gewöhnlichen Silikatgläser und des Bergkrystalls 
elektrolytischer Natur ist. Bei letzterem Material konnte zugleich 
eine wesentliche Abhängigkeit der Leitfähigkeit ven der Lage der 
kıystallographischen Hauptachse in den Präparaten festgestellt 
werden. Parallel zu ihr ist die Leitfähigkeit sehr groß, senkrecht zu 
ihr hingegen nahezu Null. Ambronn hat nun über Anregung 
Voigts neuerlich Untersuchungen in dieser Richtung  durch- 
geführt, wobei auch der Einfluß der Temperatur studiert wurde. 
Es wurden zunächst drei Glassorten von besonders einfacher 
chemischer Zusammensetzung im Temperaturintervall von 100° 
bis 460° untersucht, wobei sich ergab, daß sich der spezifische Wider- 
stand in seiner Abhängigkeit von der Temperatur durch den 
Ausdruck E | = 

B 


l W= a.e! 
darstellen läßt, worin a und B für die Glassorte charakteristische 


Konstanten und T die absolute Temperatur bedeuten. ‘Die Ver- 
suche über den Einfluß der Zusammensetzung ergaben, daß B als 


eine lineare Funktion der Natriumkonzentration dargestellt werden 


kann. Für a ergibt sich eine erst schnell, dann langsamer mit 
wachsenderKonzentration fallende Kurve. DieW iderstandsmessungen 
an Bergkıystallplatten wurden ebenso wie die an den Glasplatten 
mit alternierendem Gleichstrom durchgeführt. Während nun beim 


‚Glase eine Abhängigkeit des Widerstandes von der Frequenz nicht 


bemerkt werden konnte, ist sie beim Bergkrystall in so hohem Maße 
vorbanden, daß es selbst bei mehr als 200 Richtungswechseln des 
Stromes in der Sekunde nicht gelang, einen Grenzwert des Wider- 
standes festzustellen. Die Annahme, daß die Leitfähigkeit des Berg- 
krystalls durch  Alkalisalze bedingt wird und die aus dieser An- 
nahme sich ergebenden Felgerungen gestatten, das geschilderte 
Verhalten zu erklären. Die Abhängigkeit des Widerstandes-von der 
Temperatur ist nieht dieselbe, wie beim Glas. Erfolgt die Temperatur- 
zählung hingegen nicht vom absoluten Nullpunkt, sondern von 
einer zu bestimmenden Temperatur C, so stellen die Ausdrücke 
| B'(T— 0) ; B 
W = A'e bezw. log W = 4 + TG 


die Beobachtungen mit bemerkenswerter Genauigkeit dar. Die 


Konstanten A, B und C können aus .den Versuchen bestimmt 
werden; für O ergab sich .der Mittelwert von 224-9°. Die Versuche 
über den Einfluß der Achsenrichtungen ergaben, daß die Elektrizitäts- 
leitung allein streng parallel der Hauptachse möglich ist, indem die 
sie vermittelnderi” Natriumionen sich. in den Zwischenräumen 


zwischen den regelmäßig angeordneten Quarzmolekülen gerade. noch 


parallel der Achse fortbewegen ‚können, was durch die Gestalt der 
Elementarbereiche des Bergkrystalls als dreiseitige gerade Prismen 
plausibel erscheint. . ....„.(Phys. Zeitschr. Nr. 3, 1913.) 


Zur Theorie der unvollkommenen Dielektrika. K-W.Wagn er. 


‘Die bei den festen Dielektriken auftretenden Anomalien (Nachladung, 


Rückstand, Energieverlust im elektrischen Wechselfeld) haben ihre 
Ursache: in erster Linie in der dielektrischen Nachwirkung, das heißt 
in derjenigen Erscheinung, derzufolge ein Teil der dielektrischen 
Verschiebung hinter den Feldvariationen zurückbleibt. Nach dem 
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re 


Vorschlage v. Schweidlers kann das Abklingen der Nach- 
wirkung im konstanten Feld durch eine Reihe von Exponential- 
gliedern dargestellt werden (Ann. d. Phys. 4, 24, 711, 1907). Aus 


Energie jedes einzelnen der verschiedenen Moleküle bei einer und 


2 , 
2 R. Dieselbekinetische 


derselben Temperatur immer gleich ist 
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dem Schweidlerschen Ansatz kann jedoch noch nicht auf den Verlauf 


der dielektrischen Nachwirkungserscheinung geschlossen werden, 
da er sowohl die Werte der Konstanten als auch ihre Anzahl nicht 
näher bestimmt. Wagner gelangte nun dadurch zu näheren Vor- 
stellungen über den Verlauf der Nachwirkungserscheinungen, daß 
er, analog der Behandlung der elastischen Nachwirkungsvorgänge 
nach Wiechert (Wied. Ann. 50, 336, 546, 1893), annimmt, daß 
sich die Schweidlerschen Zeitkonstanten nach einem bestimmten 


Verteilungsgesetz um einen oder mehrere wahrscheinlichste Werte . 


gruppieren. Auf Grund dieser Annahme kann der Verlauf des Nach- 
ladungs- oder Rückstandsstromes berechnet werden. Auch kann man 
das Gesetz ableiten, "nach dem die Kapazität eines Kondensators 
mit unvollkommenem Dielektrikum und seine Energieverluste bei 
Wechselstrom von der Frequenz abhängen. Die experimentellen 
Beobachtungen - bestätigen die theoretischen Beziehungen. Der 
Verlauf der dielektrischen Nachwirkungsvorgänge hängt in hohem 
Maße von der Temperatur ab. Die wahrscheinlichste Zeitkonstante 
nimmt, wie sich zeigt, mit steigender Temperatur ab. Die Verteilung 
der Zeitkonstanten um ihren wahrscheinlichsten Wert hingegen 
ändert sich nur wenig. (Ber. d. Deutsch. Phys. Ges., Nr. 2, 1913.) 


Chronik. 

Thermoelektrische Erscheinungen im Lichtbogen. Über diesen 
Gegenstand hielt Prof. Dr. Gustav Jäger in der Fachgruppe für 
Elektrotechnik des Österr. Ingenieur- und Architekten-Vereins 
am 24. Februar l. J. einen mit Demonstrationen verbundenen hoch- 
interessanten Vortrag, dem wir Folgendes entnehmen: 

Der Vortragende erinnerte einleitend an die einzelnen im 
Laufe der Zeit entstandenen Theorien der Elektrizität, so an die 
dualistische Theorie, die zwei ihrem Wesen nach verschiedene 
Elektrizitätsarten kennt, dann an die unitarische Theorie, nach 
welcher es nur ein elektrisches Fluidum gibt und an die An- 
schauungsweiss Maxwells, welche das Wesen der elektrischen 
Erscheinungen nicht in die Leiter, sondern in die sie umgebenden 
Isolatoren verlegt und in ihren Folgerungen zu ganz neuen, durch 
Hertz experimentell bestätigten Erscheinungen führte. Redner 
beschäftigt sich dann des näheren mit der von Lorentz aus- 
gearbeiteten Elektronentheorie, die wieder von zwei verschiedenen 


Elektrizitätsarten, den positiven und negativen Elektronen spricht, 


die nicht nur als große Komplexe betrachtet werden können, sondern 
die sich auch als Einzelwesen der Beobachtung unterziehen lassen. 

Fließt durch einen Leiter ein elektrischer Strom, so denkt 
man sich durch den Querschnitt des Leiters ständig eine ganz be- 
stimmte Zahl von Elektronen fortbewegt. Wird der Strom schwächer, 
so wird die Zabl der Elektronen geringer. Es geht so weit, daß man 
die Bewegung eines einzelnen Elektrons als elektrischen Strom 
auffassen kann. Ein solches Elektron stellt das Elementarquantum 
der Elektrizität dar, die kleinste Elektrizitätsmenge, die nicht 
weiter teilbar ist, 47 . 10—10 elektrostatische Einheiten darstellt 


und sich genau so wie ein Gasteilchen fortbewegt, wobei eine Be- 
2 


Energie wird auch den Elektronen zugeschrieben. Es gibt ver- 
schiedene Methoden, die Masse und die Geschwindigkeit der Elek- 
tronen zu bestimmen. Ihre Masse beträgt etwa 1/2099 jener des Wasser- 
stoffatoms, ihre Geschwindigkeit durchschnittlich 60 km. 

Es läßt sich auch die Elektrizitätsmenge eines Leiters be- 
rechnen, zum Beispiel die einer Silberkugel von 1 cm Radius und der 
Kapazität 1. Eine solche Kugel hat ungefähr 4 cm? Rauminhalt und 
wiegt rund 40 g. Da das Atomgewicht des Silbers 108 ist, hat die 
Silberkugel. etwa ein Drittel des Atomgewichtes. In einem Atcm- 
gewicht sind rund 6.10°® Atome, demnach in der Kugel 2. 10%. 
Wird diese Zahl mit 47. 101° multipliziert, so erhält man die 
Elektrizitätsmenge in elektrostatischen Einheiten, 'die in der 
Kugel enthalten ist und eine Spannung von 30.000 Millonen Volt 
hätte, wenn es möglich wäre, die Elektrizität herauszunehmen und 
auf der Kugel aufzuspeichern. 

Der Vortragende zeigt nun an einem Versuche die Ver- 
schiedenheit in der Größe der Geschwindigkeit verschiedener Gas- 
moleküle und erläutert hierauf den osmotischen Druck, der mit 
der Konzentration einer Lösung und der Temperatur so steigt, 
daß sich alle Teilchen einer gelösten Substanz genau so wie ein Gas 
verhalten, obwohl sie in einer Flüssigkeit eingebettet sind. 

Wenn man irgendeinen festen Körper erwärmt, so bringt 
man ihn bei hinreichender Temperatur zum Schmelzen und bei 
immer größerer Wärmezufuhr zum Verdampfen, so daß die Atom- 
verbände immer mehr und mehr gelockert werden, bis die Atome 
weggetrieben werden. Die Verdampfungstheorie ist ein gutes 
Analogon zur Elektronentheorie. 

Wird zum Beispiel um einen glühenden Kohlenfaden ein 
Metallzylinder gegeben und dieser nach außen abgeleitet, so wird 
der äußere Teil negativ elektrisch erscheinen, das heißt vom heißen 
Kohlenfaden fliegen die negativen Elektronen auf den Mantel. 
Diese Erscheinung wurde später genau untersucht und es hat sich 
gezeigt, daß die Metalle, heiß gemacht, negative Elektronen 
aussenden. i 

Man denke sich in einem Gefäße zwei Flüssigkeiten, die sich 
nicht mischen; bringt man in dieselben eine in beiden lösliche 
Substanz und durchschüttelt dann das Ganze, so wird sich im 
allgemeinen zeigen, daß die Lösungskonzentration in jeder der 
beiden Flüssigkeiten ganz verschieden sein wird. Das kann nur der 
Fall sein, wenn jede der beiden Flüssigkeiten auf die gelöste Substanz 
verschieden anziehend wirkt. Auf die Elektronen angewendet: 
Legt man zwei verschiedene Metalle aufeinander, so werden dieselben 
auf die Elektronen eine verschiedene Anziehungskraft ausüben 
und die Folge davon ist das Wandern der Elektronen (Volta-Effekt). 

Man denke sich ein langes, überall zugeschmolzenes Rohr 
und darin ein Gas, etwa Luft. Wenn alle Punkte dieselbe Temperatur 
haben, wird im Rohre überall derselbe Druck, dieselbe Dichte 
herrschen. Erhitzt man jedoch das Rohr an einem Ende, so wird 
der Druck auf dieser Seite größer werden. Wenn statt der Luft 
irgendeine Lösung im Rohr enthalten ist, so wird an der erwähnten 
Stelle eine geringere Konzentration herrschen als auf der’ anderen. 


mY 
wegungsenergie von —5 entwickelt wird. 


Jeder Körper enthält positive und negative Elektronen in 
ganz gleicher Zahl. Sie sind an die Materie gebunden. So wie nun 
ein Körper in Lösung geht, zerfallen seine Moleküle in Ionen, das 
sind mit Elektronen geladene Atome oder Atomgruppen. Dabei ist 


Fig. 1. 
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Fig.. 1 stellt ein in sioh geschlossenes Rohr vor, das in der 
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das Anion mit einem negativen, das Kation mit einem positiven 
Elektron behaftet. Die negativen Elektronen lassen sich vollständig 
frei erhalten (Kathodenstrahlen), bei den positiven Elektronen ist 
dies noch nicht gelungen, so daß man zur Annahme gedrängt wird, 
daß nur die negativen Elektronen das sind, ` was man Elektrizität 
nennt. Man stellt sich vor, daß die Elektronen nicht nur beweglich 
sind, wenn eine Kraft auf sie einwirkt, sondern daß sie sich überhaupt 
mit einer großen Geschwindigkeit bewegen, genau so wie ein Gas, 
dessen kleine Moleküle weit voneinander entfernt smd, sich ständig 
bewegen und mit großer Geschwindigkeit im Raume herumfliegen. 
Im festen Körper herrschen große Anziehungskräfte, so daß seine 
Moleküle nicht ohne weiteres wegfliegen können. 

Bei den Gasen spricht man von einem Druck, dem Gas- 
druck, der in die Formel Da e wirds 
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wobei m die Masse, N die Anzahl der Moleküle der Volumeneinheit 
und c die mittlere Geschwindigkeit der Moleküle bedeutet. Diese 
Geschwindigkeit läßt sich berechnen und beträgt zum Beispiel 


für das Luftmolekül 500 m. Es läßt sich nachweisen, daß, wenn im 
Raume Moleküle verschiedener Größe vorhanden sind, also zum 
Beispiel bei Mischung von Wasserstoff und Sauerstoff, die kinetische 


unteren Hälfte mit Wasser gefüllt ist, während sich in der oberen 
Hälfte Dampf befindet; also sind im Rohre Moleküle verschiedener 
Konzentration. Wird das Rohr zum Beispiel an der Stelle b erhitzt. 
so wird daselbst die Dampfspannung größer. Bald wird eine 
Zirkulation des Wassers eintreten, auf der einen Seite Verdampfung, 
auf der anderen Kondensation. Besteht die untere Hälfte zum Beispiel 
aus massivem Kupfer, die obere aus Eisen und wird wieder die Stelle 
bei b erhitzt, so wird wieder ein Wandern der Elektronen sich ein- 
stellen (Thermostrom). Würden im früheren Beispiele die Moleküle 
etwa durch eine Pumpe künstlich in Bewegung gesetzt, so daß 
auf der einen Seite eine Verdampfung, auf der anderen eine Konden- 
sation eintritt, so würde man bezw. eine Abkühlung und eine Er- 
wärmung beobachten, genau so, wie beim Peltier-Effekt. 

Nur jene Flüssigkeiten und Gase leiten den elektrischen 
Strom, in denen sich freie Ionen befinden. Ionisatoren sind zum 
Beispiel das elektrische Gefälle. Auch eine Flamme kann, wie der 
Vortragende zeigt, Ionen aussenden und Luftstrecken leitend machen. 

Wenn man bei einer Bogenlampe die gewöhnliche Spannung 
anwendet, so wird die Lampe zum Entzünden gebracht, wenn man 
beide Kohlen zunächst berührt und dann auseinanderzieht. Die 
Ionisierung erfolgt zuerst an der Berührungsstelle durch Joulesche 
Wärme. Im Momente des Auseinanderziehens der Kohlen bildet 
sich schon eine ionisierte Luftschicht mit Hilfe des elektrischen 
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Wien, 27, April 1913. 


Gefälles. Dann wird die Ionisierung beständig durch die Hitze des 
Bogens erhalten, die Spannung spielt dabei nur eine kleine Rolle. 
Die Strömung hat man sich so vorzustellen, daß negative Elektronen 
aus der Kathode hinausgeschickt werden und zur Anode wandern. 
Das muß zur Folge haben, daß auf der Kathode eine Abdichtung, 
auf der Anode eine Erwärmung stattfindet. In der Tat tritt auf der 
Kathode eine kleine heiße Stelle auf, durch welche die negativen 
Elektronen hinausgesendet werden, auf der Anode wird eine große 
Wärmemenge erzeugt. Der Lichtbogen kann nur. entstehen, wenn 
die Kathode sehr heiß wird. Wird zur Kathode eine Lösung ver- 
wendet, deren Temperatur nicht über den Siedepunkt gehen kann, 
zo werden aus derselben keine Elektronen hinausgehen, es wird sich 
kein Lichtbogen bilden, wohl aber, wenn sie als Anode benutzt wird. 

Daß der Lichtbogen eine bestimmte elektrische Leitfähigkeit 
besitzt, demonstriert der Vortragende an einem anderen Versuch. 
Er stellt zwischen den beiden Kohlen einer Bogenlampe: (Fig. 2) 
einen Wechselstromlichtbogen her und schiebt in denselben die 
beiden mit einer Akkumulatorenbatterie und einem’ Galvanometer 
verbundenen Kohlenstäbchen X, und K,. War in diesem Moment 
die Luft zwischen den Bogenlampenkohlen bereits genügend 
ionisiert, so wird beim weiteren Auseinanderziehen und Erlöschen 
des Wechselstrombogens der Strom aus der Akkumulatorenbatterie 
fließen und es wird sich der Gleichstromlichtbogen ausbilden, ohne 
daß die Kohlen X, und K, vorher zur Berührung gebracht wurden. 


K: =: Kez 
= po 
-$ ga : 
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Fig. 2. Fig. 8. Fig. 4. 


Weitere üfteressante Versuche: Statt der einen Kohle der 
Bogenlampe benutzt der Vortragende eine Doppelelektrode (Fig. 3), 
dadurch hergestellt, daß in die ausgehöhlte Kohle K ein Metall- 
kern M gesetzt wird. Diese Kombination wird als die obere Elek- 
trode einer Gleichstrombogenlampe verwendet, deren untere Kohle 
so eingesetzt wird, daß bei der Berührung beider Elektroden die 
untere Kohle zur Hälfte auf dem Kohlenmantel, zur Hälfte auf dem 
Metallkern sitzt (vergl. Fig. 4). Man beobachtet, daß beim Durch- 
gange des Stromes in der einen Richtung der Lichtbogen nur auf 
dem Metallkern, beim Durchgange in der anderen Richtung nur auf 
der Kohle sitzt; die Elektronen wandern eben nur nach jener Stelle, 
wo die größere Anziehung herrscht. 


Man kann in dieser Beziehung die Metalle und Kohle in die 
folgende Reihe ordnen : Au, O, Ag, Cu, Fe, Za, eine auffallende 
ereinstimmung mit der Spannungsreihe galvanischer Elemente. 


Auch in einem galvanischen Element lassen sich die Ver- 
suche mit gewöhnlichen Elektroden in Gegenüberstellung mit 
Doppelelektroden ausführen; immer wird der Strom den einen 
oder den anderen Teil der Doppelelektrode bevorzugen. Und dadurch, 
daß die verschiedenen Metalle eine verschiedene Anziehungskraft 
auf die Elektronen ausüben, entstehen verschieden große elektro- 
motorische Kräfte. 


Bringt man verschiedene Elektroden, zum Beispiel solche 
aus Kupfer und Kohle in einen Lichtbogen, so läßt sich das ganze 
Bild eines galvanischen Elementes herstellen. Der Lichtbogen selbst 
stellt quasi die Säure eines galvanisohen Elementes vor. Mit zu- 
nehmender Ionisierung steigt die elektromotorische Kraft dieses 
Elementes und erreicht schließlich 0'8 bis 17. 


Aber auch bei zwei gleichen Elektroden, zum Beispiel solchen 
aus Kohle, die in den Lichtbogen gebracht werden, tritt eine thermo- 
elektrische Erscheinung auf. Die elektromotorische Kraft wird 
um so größer, je verschiedener heiß die beiden Kohlen sind, je weiter 
also die eine in den Lichtbogen hineinragt, während sich die andere 
am Rande desselben befindet. Immer ist die Richtung des Stromes 


eine solche, daß er von der heißen durch den Lichtbogen zur kalten 


Kohle geht; wird also jetzt die außerhalb des Lichtbogens befindliche 
Kohle in denselben geschoben und die andere aus dem Lichtbogen 
entfernt, so wechselt der Strom die Richtung. 

| Bringt man an Stelle dieser beiden Kohlenelektroden ein 
Metallblech in den Lichtbogen, so sollte man meinen, daß dieses 
als guter Leiter die Leitfähigkeit des Bogens unterstützen und daß 

her die Stromstärke wachsen wird. Aber es tritt gerade das Gegen- 
teil ein: der Lichtbogen wird abgeschnitten, und zwar aus dem 
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Grunde, weil die kalte Metallplatte keine Elektronen” auszusenden 
vermag. E Sna W. K.% 

Deutsches Museum von Meisterwerken der Natur wissenschaft 
und Technik*). Wir entnehmen dem Verwaltungsbericht über das 
neunte Geschäftsjahr 1910/1911 folgendes: Im verflossenen Geschäfts- 
jahr waren für die Ausgestaltung der beiden provisorischen Ab- 
teilungen nur mehr wenige Arbeiten auszuführen, so daß sich die 
Tätigkeit des Museums in der Hauptsache auf den neuen Museums- 
bau und die Vorbereitungen für dessen Einrichtung erstreckte. 
Eine Studienreise nach Amerika zur Besichtigung der dortigen 
Bibliotheken und Museen nahm die Museumsleitung Dr. Oskar von 
Miller und Prof. Dr. v. Dyck und einen Teil des Personals 
längere Zeit in Anspruch. Dem Vorstandsrate gehören 91 Mitglieder 
an, der Ausschuß umfaßt 503 Mitglieder. Die Gesamtzahl der Mit- 
glieder blieb mit zirka 4400 die gleiche wie im Vorjahre. Die Jahres- 
zuschüsse und Mitgliedsbeiträge erhöhten sich von Mk. 107.000 auf 
zirka Mk. 120.000, ohne den Zuschuß des Reiches und Königreiches 
Bayern mit zusammen Mk. 100.000, Die gezeichneten Stiftungsbeiträge 
erhöhten sich von 2'26 auf 2-29 Millionen Mark. Die Besuchsziffer 
erreichte im Zeitraum 1. Oktober 1911 bis 30. September 1912 die 
Zahl von 324.000 Personen, gegen 279.000 im Vorjahre und ist die 
höchste bisher erreichte. Die meisten Besucher entfielen auf den 
Monat August mit 52.000 Personen, Überdies nahmen etwa 70 Schulen 
und Korporationen mit 5000 Teilnehmern an Führungen teil. Seit 
April 1910 haben insgesamt 645 Führungen mit 13.800 Besuchern 
stattgefunden. 

Der im Vorjahre herausgegebene generelle Führer durch 
beide Abteilungen wurde in zirka 5000 Exemplaren abgesetzt; ins- 
gesamt wurden bisher 35.000 Führer verkauft. Für die in der letzten 
Jahresversammlung begründete Reisestiftungdes Deutschen Museums 
sind bereits 180 Stipendien im Betrage von Mk. 270.000 gezeichnet 
worden. Die Ausgestaltung der provisorischen Museen wurde durch 
eine große Zahl neuer Stiftungen ergänzt. Dem Finanzbericht pro 
1911 ist folgendes zu entnehmen: Die ordentlichen Betriebs-E i n- 
nahmen von Mk. 276.828-9 haben gegenüber dem Etat eine 
Mehrung von Mk. 9828 ergeben, die außerordentlichen Einnahmen 
von Mk. 364,907 eine solche von Mk. 40.521. Die Gesamtausgaben 
betragen Mk. 376.572 und sind um Mk. 22.427-8 geringer als der Etat. 
Es konnten somit Mk. 265.163 auf neue Rechnung übertragen werden, 
was eine Erhöhung von Mk. 72.800 ergibt. Die Einnahmen für den 
Museumsneubau erreichten Mk. 2,326.500 (+ Mk. 26.512), 
die Ausgaben Mk. 772.107 (— 727.892 Mk.), da der beabsichtigte 
Bibliotheksbau noch nicht in Angriff genommen werden konnte. Der 
Übertrag auf neue Rechnung erreichte somit den Betrag von 1-554 
Millionen Mark. 

Für das Jahr 1913 sind die Betriebseinnahmen mit Mark 
606.000, die Ausgaben mit Mk. 404.000 präliminiert. Die Einnahmen 
für den Neubau sind mit 1-2 Millionen Mark (gegen 2-4 Millionen Mark 
pro 1912), die Ausgaben mit 1-2 Millionen Mark (1-8 Millionen Mark 
pro 1912) in Rechnung gesetzt. 

Der Vermögensstand pro 31. Dezember 1911 beträgt (aus- 
schließlich der unter Vorbehalt überlassenen Objekte) 9:586 Mil- 
lionen Mark. 


U. Internationaler Kongreß für Rettungswesen und 
Unfallverhütung. Unter dem Protektorate des Erzherzogs L eo o- 
pold Salvator wird in Wien in der Zeit vom 9. bis 18. 
September 1913 der II. Internationale Kongreß für Rettungs- 
wesen und Unfallverhütung abgehalten. Der Kongreß soll 
einen Vereinigungspunkt für alle Kreise bilden, die beruflich 
oder aus freiwilligem Antrieb Interesse an dem Rettungswesen 
und der Unfallverhütung haben. Zweck und Aufgabe des Kon- 
grosses ist, durch persönlichen Austausch von Erfahrungen und 
gegenseitige Anregung die menschenfreundlichen Ziele des 
Rettungswesens und der Unfallverhütung zu fördern. Als Mitglieder 
des Kongresses werden alle Delegierten von Behörden, Anstalten 
und Körperschaften sowie alle jene Personen angesehen, welche 
ihren Beitritt zum Kongreß erklären. Die Arbeiten erstrecken 
sich auf alle Fragen des Rettungswesens und der Unfallverhütung. 
Der Schwerpunkt der Verhandlungen soll auf die Ausgestaltung 
des praktischen Rettungsdienstes und der Unfallverhütung gelegt 
werden. Die Arbeiten des Kongresses werden erörtert: in Vor- 
trägen über Gegenstände allgemeinen Interesses, welche von her- 
vorragenden Fachmännern in allgemeinen Sitzungen gehalten 
werden und in Verhandlungen, welche in gesonderten Abteilungs- 
sitzungen stattfinden und die an der Hand von Vorträgen, Be- 
richten und Demonstrationen geleitet werden. 

Ein aus dem ÖOrganisationsausschuß gewählter Arbeits- 
ausschuß bildet das ständige Kongreßbureau. 

Die Abteilungen verhandeln und beschließen selbständig. 
Die von ihnen gefaßten Beschlüsse sind möglichst rechtzeitig, 
bestimmt aber vor der Schlußsitzung des Kongresses, dem Kon- 
greßbureau schriftlich mitzuteilen. Für folgende Gebiete des 


+) Vergl. „E. u. M.“ 1911, Seite 886. 
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Rettungswesens und der 
Abteilungen in Aussicht genommen: 


‘1. Erste ärztliche Hilfe bei Unglücksfällen. 9. Ausbildung 
von Nichtärzten in der ersten Hilfe (Sameriterunterricht). 
3. RettungsweseninStädtenund aufdemflachen Lande. 4. Rettungs- 
wesen im Reiseverkehr (Eisenbahn, Automobilyerkehr usw.). 
5. Rettungswesen auf See und an Binnen- und Küstengewässern. 
6. Rettungswesen in Bergwerken und verwandten Betrieben. 
= T. Rettungswesen bei den Feuerwehren. 8, Rettungswesen im 
Gebirge. 9. Rettungswesen und Sport. 10. Unfallverhütung. 
Jedes Kongreßmitglied hat ‘mit der Erklärung zur Be- 
teiligung an dem Kongresse einen Beitrag von K 25 zu erlegen 
und erhält hiedurch das Recht, an den Verhandlungen und an 
allen sonstigen, von der Kongreßleitung in Aussicht genommenen 
Veranstaltungen teilzunehmen. Auch hat es das Recht auf kosten- 
losen Bezug eines Exemplars der Verhandlungen des Kongresses. 
Die begleitenden Damen der Kopgreßmitglieder erlangen die Be- 
rechtigung zur Teilnahme am Kongreß und an sämtlichen Ver- 
anstaltungen durch einen Beitrag von K 15. Alle Anfragen wollen 
an = Kongreßbureau: Wien, III. Radetzkystraße 1, gerichtet 
werden. - 3 
Als Delegierter des Elektrotechnischen Vereines wird 
Herr Dozent Med. Dr. S. Jellinek an dem Kongreß teilnehmen. 


Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
ws des Maschinenbaues. 
(Übersicht aus der Patentliteratur des In- 
Elektromaschinenbau. 
(Schluß von Saite 354, Heft 16.) 


Einphasen-, Serien- und N, ebenschluß- Kollektormotoren. 


Die Fig. 72 zeigt einen Motor der Socict 
Constructions 


und Auslandes.) 


eAlsacienneDe 
in Belfort (Frankreich), 


zentrisch zur ersteren Wicklung, und von 
dieser durch Zwi 


eht als Serienmotor an. In dem 
die Tourenzahl wächst, geht ein 
immer größerer Teil des Induktionfluxes 
auch durch die Wicklung 8. Bei Syn- 
chronismus durchsetzt der gesamte Flux die 
Wicklung S, welche als dynamoelektrische 
Bremse wirkt. (F. P. Nr. 439.836.) 
Eine Erfindung von Karl Pich el- 
mayer in Wien betrifft einen Wechsel. 
strom-Kommutatormotor, bei welchem im 


Fig. 72. 


Das Felddiagramm einer solchen Wicklung zeigt die Fig. 74, sobald man 


die Wicklung so speist, daß ein Feld in der Achse Y entsteht. Das Feld 
nach der Achse X würde die Form nach Fi 


g.75 haben. Bei einem Wechsel- 
strom-Kommutatormotor, dessen Stator mit der neuen Wicklung versehen 


ist, wird man die Kompensationsachse nach Y verlegen und das Erreger- 
oder treibende Feld nach X. Das Feld in der Richtung Y hat dann eine 
besonders günstige Form, da es sich besonders in den endezonen stark 
as dreieckige Ankerfeld stark überkompensiert. Gleich- 
zeitig erhält das Erregerfeld eine günstige Form, indem es erlaubt, mehr 
Kraftlinien durch den Anker zu treiben als bei Dreieckform. | | 
(Ö. P. Nr. 55.815.) 
et Repulsionsmotoren. K 
Bei. Repulsionsmotoren werden oft, nach Erreichung einer be- 
stimmten deschwindigkeit, zur Verbesserung der Stromwendung Wende- 
spulen eingeschaltet, die zum Beispiel um den der Kommutierungsstelle 
gegenüberliegenden Zahn des Stators gewickelt sein können. ‚Bei Motoren 
mit Doppelbürsten (Deri-Motoren) würden daher ' vier Wendezähne 
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erforderlich sein. Man kann nu 


Wendezone pro Pol erhalten, wenn man die festen Bürsten in eine 


egen 
die Statorachse geneigte Achse stellt und die beweglichen Bürsten derart 
verschiebt, daß sie bei Erreichun 


der vollen Motorgeschwindigkeit, 
bei der die Wendespulen eingeschaltet werden, mit den festen Bürsten 
zusammenfallen. (D. R. P. Nr. 249.846.) 
In einem durch Bürsten kurzgeschlossenen, mehrpoligen Gleich- 
stromanker mit Trommelwicklung, der dem Einflusse von ein- oder 
mehrphasigen Wechselfeldern ausgesetzt ist, sind die Ankerzweigströme 
die in den wirksamen Leitern fließen, im allgemeinen sämtlich miteinander 
verkettet. Fig. 76 zeigt einen derartigen sechspoligen Trommelanker mit 
Bürstenkurzschluß, der für einen sechspoligen Repulsionsmotor mit 
einphasig gespeistem Stator verwendet werden kann. Der Motor: kam 
durch einfache Verdrehung seiner Kurzschlußbürsten geregelt werden. 


Fig. 76. 


Man kann derartig 
Fig. 77 zeigt einen Tro 
sechspoligen Motor benutzt werden kann, dessen 
von den drei Phasen eines Drehs 


Fig. 77. 


e Motoren auch mit Mehrphasenstrom betreiben. 
mmelanker mit Kurzschlußbürsten, der für einen 


Fig. 18. 


einzelne Statorpolpaare 


tromnetzes gespeist werden. Der Anker. 
besitzt eine normale sechspolige 


C Durchmesserwicklung, die Ankerzweig- 
ströme sind mit a, b, c usw. angedeutet; sie fließen in der Ober- und Unter- 


schicht der Ankerwicklung in entgegengesetztem Sinne und sind in Fig. 77 


mit entsprechenden Vorzeichen angegeben. Die magnetische Wirkung 
jeder Polteilung des Ankerumfanges zwischen je zwei Bürsten ist pro- 
portional der Summe der dort fließenden Zweigströme, sie ist also in je 


zwei aufeinanderfolgenden Polteilungen gegeben durch: (a — f) und 
(b — a); (c —b) und (d — c¢); (e— d) und (f—e). Durch jede Bürste 
tritt die Differenz der benachbarten Zweigströme aus dem Anker mf, 
und da die miteinander kurzgese 


hlossenen Bürsten entgegengesetzte 
Ströme führen müssen, so ist stets: 


(—a)=—(a— f); (d— c) =— (ce—b); (f—e) = —(e—d). 
Die drei Polpaare der Maschine sind voneinander 
Um die magnetischen Felder der einzelnen hasenwicklungen 
auch im Stator zu ‚trennen, müssen auch dort besondere Maßnahmen 
getroffen werden. Fig. 78 zeigt die Wicklung eines dreiphasigen, sechs- 
poligen Stators. Jede Spule wird von einer Phase eines Drehstromnetzes 
gespeist. Damit die Kraftlinien einer Spule nicht in den Bereich der 
anderen Spule übertreten können, und so Anlaß zur Bildung eines zwei- 
poligen Drehfeldes geben, soll gemäß der Erfindung jede Phasenwicklung 
mit Kurzschlußwindungen % umgeben sein, die eine doppelte Polteilung 


umfassen und daher den von einer einzigen Spule erzeugten magnetischen 
Fluß in Stärke und Verteilung nicht beeinflußen. | 


(D. R. P. Nr. 241.437.) 
Bei Regelung von Wechselstrom-Kommutatormotoren mittels 


Bürstenverschiebung zeigt sich, daß beim Anfahren und bei sehr geringen 
Geschwindigkeiten der Stromverbrauch ein ziemlich hoher ist, wobei 
überdies eine starke Phasenverschiebung auftritt. Um diese Nachteile 
zu vermeiden, wendet man in solchen Fällen, in denen öfter angefahren 
oder längere Zeit mit niedriger Geschwindigkeit’ gefahren werden muß, 
ein Regelungsverfahren an, wobei außer der Bürstenverschiebung noch 
mehrere Spannungsstüfen benutzt werden. Man legt dabei den Motor 
zunächst an die niedrigste Spannungsstufe und schiebt die Bürsten yor; 
um die Geschwindigkeit weiter zu erhöhen, werden zunächst die Bürsten 
wieder zurückgeschoben, auf die nächst höhere Spannungsstufe um- 
geschaltet und dann wieder vorgeschoben. Dieses Verfahren wiederholt 
sich bei jeder Spannungsstufe. Um die Bedienung zu erleichtern, wird 
nach einer Erfindung der Bergmann-Rlektricitäts- 
Werke Akt.-Ges. in Berlin das Verschieben und Zurück- 
ziehen der Bürsten und das Umschalten auf die verschiedenen 
Spannuhgsstufen nur von einem einzigen Schaltorgan bewirkt, und 


zwar in der Weise, daß dieses Organ während des ganzen Schalt 


vorganges stets, in derselben Richtung bewegt wird. Die Bürsten- 


verschiebung wird von einer Kurbel «a (Fig. 79) abgeleitet, die 


anz: unabhängig. 


anf der Welle b befestigt ist. Vom Kurhelza 
zu dem Bürstenring e, der, wenn die Welle 
entsprechend der Drehung 


pfen c geht eine Kuppelstange d 
b in Umdrehung versetzt wird. 


2 srichtung der Kurbel nach der einen oder 
anderen Seite geschoben wird; b kann zum Beis 


iel durch ein Schnecken- 
radgetriebe gedreht werden; mit der Antriebsvorrichtung wird eine 
Schaltwalze g betrieben, welche die verschiedenen Spannungsstufen ein- 
schaltet. Man kann die Einrichtung auch leicht für Motoren. a ändern, die 
in beiden Drehrichtungen laufen so len, bei denen also die Bürsten vom 
Nullpunkt aus sowohl in dem einen als auch im anderen Sinne verschoben 
werden müssen. (D. R. P. Nr. 250.406.) 


n auch bei diesen Motoren nur je eine 
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=- Leitungen und Leitungsbau. | Bi 

` Paul Heilmann in Falkenberg beschreibt einen H o oh- 

spannungsmastanschluß für ein- oder mehrpolige Leitungen 

mit einer transportablen teleskopisch ausgebildeten Kontaktstange. Die 

Kontaktstange ist mit ihrem unteren Ende gelönkig an dem Mast an- 


gebracht, mit dem oberen herauszielibaren, die RKontaktstücke tragenden 


Ende dagegen ‘in einem vom Boden aus bewegbaren Hebel eingehängt, 


 derärt,-daß beim Bewegen dieses Hebels die Kontaktstücke aufwärts 
. gegen die am Mast; befestigten Kontakte gezogen werden. 


(D. R. P. Nr. 252.654.) 


.EinvonGeorgKrauseinMünchen erfundenes Verfahren 
zur Herstellung von Drahtbunden für elektrische Leitungen besteht 
darin, daß die Leitungsenden oder ein mit der Leitung zu verbindender 
Draht mittels knebelartig wirkender, mit einer Bohrung oder Ausnehmung 
versehener Metallklötzchen miteinander eh werden, worauf die 
.Knebelkörper durch ein starres Verbindungsglied zum Beispiel eine in 
an sich bekannter Weise übergeschobene Feststellhülse oder eine durch- 
gesteckte Stange miteinander verbunden und in ihrer Lage zueinander 
unverrückbar festgehalten werden. Zum Zwecke der Herstellung von 


 Abzweigleitungen sind Knebelkörper und Hülse geschlitzt. Zur Be- 


ng von Leitungen an Isölatoren wird die Verbindungsstange über 
den Isolator gezogen. (D. R. P. Nr. 253.711.) 
Eine von Friedrich Erk in Kleinschmalkalden 
in Thüringen beschriebene Drahtkupplung mit zwei miteinander ver- 
bundenen Metallringen oder Rohren ist dadurch gekennzeichnet, daß 
an dem Verbindungsstück keilförmige Spreizstücke angeordnet sind, 
welche. in an sich bekannter Weise zwischen die eingeschobenen Drähte 
getrieben werden. Das Verbindungsstück kann mit dem keilförmigen 
Spreizstück aus einem Stück bestehen. Den bekannten Drahtverbindungen 


festi 


- gegenüber besitzt die neue Vorrichtung den Vorteil, daß die in ovale 


Rohre öder durch Steg verbundene Ringe nebeneinander eingeführten 

Drähte nicht flachgeschlagen oder an den Enden umgebogen oder mittels 

Spitzdorn aüseinandergetrieben und vernietet werden müssen. i 
, | | (D. R. P. Nr. 254.153.) 

- Es sind bereits Abzweigklemmen bekannt, bei welchen Haupt- 
und Abzweigleitung durch. Druckschraubenwirkung zwischen zwei Blech- 
streifen festgeklemmt wurden, welche V-förmige Klemmbacken besitzen, 
und derart ausgestanzt und scharnierartig ineinandergesteckt sind, 
daß:sie sich von entgegengesetzten Seiten gegen die zu verbindenden 
Drähte anlegen. Gemäß einer Erfindung der Firma Walseck & 


Starcke in Köln a. Rh. sitzen die V-förmigen Klemmbacken in- 


der Mitte von Platten, die durch zwei den Kleınmbacken symmetrisch 
angeordnete Druckschrauben gegeneinander gepreßt werden. 
© 0° (O. P. Nr. 56.892.) 
= Eino von Max Pauliser in Urfahr und Robert 
Schraml in Linz angegebene Einrichtung zum Festspannen von 
Leitungsdrähten an Isolatoren mittels einer Klemmrolle, die den Draht 
in. einem sich nach seinen beiden 
‘Enden verschmälernden Schlitz im 
Isolator festhält, ist dadurch gekenn- 
‚ zeichnet, daß die Festklemmung des 
Drahtes in den beiden Spannvor- 
-Tiehtungen zwischen einer in den 
Isolator lose eingeschobenen Widerlags- 
| er 7 und Klemmrolle 3 erfolgt, 
ie beim Spannen des Drahtes in der 
einen oder anderen Richtung durch 
einen Feststellstift so an der tiefsten 
Stelle des Querschlitzes 2 außer 
Wirkung : gehalten wird, .um beim 
.Nachlassen des -Drahtes durch diesen 
die Klemmrollen in Bewegung zu setzen 
 _ und so eine Anzahl durchgespannter 
Felder gleichzeitig 
können. (Fig. 1.) 
M . (D. R. P. Nr. 253.085.) 
Reinert in Saaem und Kristian 
Pettersen in Sarpsborg gebauter Sicherungsisolator, 
bei welchem der Isolatorträger den.Isolator zwischen zwei Mänteln 
stützt, zeichnet sich dadurch aus, daß an dem Halse des Isloators eine 
seitliche Van angebracht ist, welche in den Isolator- 
kopf hineinreicht und an dem oberen Teil, in welchem 
der Isolatorträger festgegossen wird, eine dem gekrümmten 
Ende desselben entsprechende krumme Form hat, zum 
Zwecke, eine gute Isolation und eine große Wider- 
standsfähigkeit des Isolators zu erzielen und eine 


gegenseitige Verdrehung zu verhindern. - 
l (D. R. P. Nr. 252.453.) 


` Durch das Ö. P. Nr. 49,084 der Firma Franz Clouth, 
Rheinische Gummiwarenfabrik m. b. H. 
in’ Köln.Nippes ist ein Isolator für Hochs- 
pannungsleitungen bekannt geworden, der im mittleren 
Teile von einem gegen Witterungseinflüsse unempfindlichen 
Mantel aus Bernstein, Glas, Porzellan umgeben ist. Die 
weitere Ausbildung dieser Einrichtung besteht darin, 

- daß der zweckmäßig unter Zwischenschaltung einer iso- 
lierenden Ausfüllmasse 10 auf den Isolationskörper 2 dicht 
-aufgebrachte Mantel 3 sich über die ganze freie Oberfläche 


Ein von Hugo 


organe erstreckt und ‚zwecks Herstellung ..eines.dichten 

Abschlusses zwischen den Enden des Mantels 3 und den 

. Endkappen 4, 5 Dichtungen 11 angeordnet sind. (Fig. 2.) 
u : (Ö. P. Nr. 55.629.) 


- -a èe- 


' des Isolatorkörpers: bis an die Endkappen 4, 5 der Zug- 
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u - Eine Erfindung ds Karl GuggenheimerinNürnberg 
bezieht sich auf eine weitere Ausbildung jener Isola toren für Leitungs- 


| drähte, bei denen der Draht durch einen in einem Kopfschlitz des Isolators 


sich verschiebenden Klemmkörper selbsttätig in Spannung gehalten 
werden soll. Der Isolator, der eine seitlich wirkende Klemmrolle in: einer 
allmählich ‚sich, vertiefenden Ausnehmung einer Seitenwand seines 
Kopfschlitzes aufnimmt, ist. auf einer Gabelstütze befestigt, auf deren 
bis in den Isolatorkopf rägende Zinken der Klemmdruck in senkrechter 
Richtung ‘übertragen wird. ` (Ö. P. Nr. 57.032.) 

. Eine Verbesserung eines Klemmisolators für elektrische Lei- 
ungen, dessen mit Rillen für den Leitungsdraht versehene beide Klemm- 
backen an einem Ende durch ein Scharnier verbunden sind und am anderen 
Ende mittels: einer geeigneten Einrichtung zusammengepreßt werden 
können; des. Heinrich Häusliin Märstetten, besteht darin, 
daß die Stoßfuge der beiden -Klemmbacken treppenartig verläuft, zum 
Zwecke, selbst bei einer ungenauen Scharnierverbindung ein genaues 
Aufeinandertreffen der Rillenhälften zu erzielen. (Ö. P. Nr. 55.631.)- 

Den Gegenstand einer Erfindung des Dr, Ing. Wilh. Wecken 
inHannover bildet eine Vorrichtung. zur Herbeiführung eines Kurz- 
scohlusses zwecks selbsttätigerAbschaltung von elektrischen 
Leitungen bei Drahtbruch. .Beidieser Vorrichtung ist uuter den zu einem 
Stromkreis gehörenden Leitungsdrähten ein besonderer, feststehender, 
mit Kontakthörnern von geeigneter Form versehener, unter Spannung 
stehender Ausleger angeordnet, und die Leitungsdrähte selbst oder ein 
Teil derselben sind ebenfalls mit unter Spannung stehenden Kontakt- 
hörnern von geeigneter Form ausgerüstet. Durch die auf dem feststehenden 
Ausleger oder durch die auf den Leitungsdrähten angeordneten Kontakt- 
hörner wird bei beliebigem Leitungsbruch ein Kontakt zwischen dem 
durchgebrochenen herabhängenden Leitungsdraht und ‚einem . der 
übrigen Leitungsdrähte desselben Stromkreises bewirkt, wodurch alsdann 
in bekannter Weise eine selbsttätige Abschaltvorrichtung in Tätigkeit. 
gesetzt wird. : Die als Einzel- oder. Doppelhaken -ausgebildeten Fang- 
organe sind an den Armen von Kreuzen befestigt, um auch bei etwaiger 
Verdrehung der Fangorgane oder der Leitungsdrähte stets eine sichere 
Berührung zwischen den herabfallenden Drähten und den Fangorganen 
zu erhalten. | ER i (D. R. P. Nr. 254.020.) 

Die Firma Bergmann-Elektriocitätswerkė Akt.- 
Ges. in Berlin gibt eine Sicherheitsschaltung für Kabel und 
Freileitungen in Gleich- und Wechselstromanlagen an. Erfindungsgemäß 
sind an beiden Enden jeder Leitungsstrecke Neutralpunkte der Spannung 
gebildet und durch eine von der Erde isolierte Hilfsleitung verbunden. 
Tritt auf der Strecke ein Kurz- oder Erdschluß ein, so wird die Hilfs- 
leitung dadurch in Mitleidenschaft gezogen und ihre Spannungsdifferenz 
zu den einzelnen Hauptleitungen werden verschieden groß. Setzt man 
nun an Stelle von statischen Spannungsmessern geeignet konstruierte 
a welche beispielsweise den Kontakt eines Hilfsstrom- 
kreises schließen, sobäld eine Verschiedenheit in den Spannungsdifferenzen 


. eintritt, so können hiedurch Schaltvorrichtungen ausgelöst werden, 


welche ein selbsttätiges Abschalten der Leitungssektionen an ihren Enden 

bewirken. Die Hilfsleitung besteht aus einem sämtliche Adern umgebenden 

Metallmantel und einem in der Kabelachse angeordneten Metalldraht. 
(D. R. P. Nr. 250.724.) 


Gegenstand einer Erfindung des Frank Crawford in 
Pasadena bildet eine Vorrichtung zum Einziehen von Draht 
(Leitungen) in Rohre. Sie ist gekennzeichnet durch zwei biegsame Bänder, 
welche mit ihrem’ einen Ende gemeinsam in doppelschiehtigen Windungen ` 
auf eine Trommel aufwickelbar sind und von denen das eine mit seinem 
anderen Ende um eine zweite Trommel geschlungen ist, während das 
andere Band frei endet. Beide Bänder verjüngen sich von ihrem auf der 
gemeinsamen Trommel befestigte Enden zu ihrem anderen Ende hin; 

as freie Ende des einen Bandes verjüngt sich außerdem in verstörktem 

Maße, damit es an dieser Stelle eine besonders hohe Biegsamkeit besitzt 

und. infolgedessen ohne Gefahr eines Festsetzens durch Rohrleitungen 

bindurchgleiten kann. 'Zweckmäßig ist eine Hilfsführung für dieses 

freie Bandende vorgesehen und sind die beiden Trommeln in einem 

zusammenklappbaren Rahmen untergebracht. | A 
(D. R. P. Nr. 250.450.) 

Eine von der Firma Guido HorninBerlin- Weißensee 
gebaute selbsttätige Ausrückung für kombinierte Umspinn- und 
Verseilungsmaschinen zeigt die erfindungsgemäße Einrichtung, 
daß beim ‘Reien ‘des Spinngutes die Vorrichtung durch eine'einzige 
Umdrehung des Spinners innerhalb der Verteilungsbahn in Tätigkeit 
gesetzt wird. Ein zenträl angeordneter, mit der Hauptachse umläufender 
Rahmen und Kreislaufring erhält durch um die Hauptachse schwing- 
bare, in die Drehebene der Fadenwächter hineinragende. und mit 
Nocken versehene Pendel, eine Verschiebung in Bichtung der Hauptachse. 

| u Ä (D. R. P. Nr. 252.514.) 
-Die wesentlichen Merkmale einer Sicherungsvorrichtung für -Luft- 
leitungen der Firma Société Anonyme Apicea in Paris 
bestehen darin, daß auf jedem der das Kurzschließen bewirkenden Arme 
oder Hebel ein Träger für den Draht vorgesehen ist, in welchem der 
Leitungsdraht frei verschiebbar ist und weiters darin, daß auf dem 
Leitungsdraht zwei Anschläge oder Klammern vorgesehen sind, die außer- 
halb der Drahtträger liegen, und diesen möglichst nahe at sind. 

F (Ö.-P. Nr. 55.939.) 

Eine von Vincenz Heinz in Wien herrührende Ein- 
richtung zur Erleichterung der Prüfung von Leitungen innerhalb von 
Gebäuden zeichnet sich dadurch aus, daß die einzelnen Leitungen 
durch Klemmbretter, deren ‘Verbindungsklemmen durch Schalter über- 
brückt werden, derart unterteilt sind, daß zur Überprüfung einer Leitung 
der Leitnngsanschluß nicht gelöst werden braucht, EEE ER 

rn | (Ö. P. Nr. 56:880.) 

. . Die Firma Société Vedovelli, Priestley ot. Com- - 
pagnie in Paris beschreibt eine Kotto zum. Aufhängeń von Hoch. 
spannungsleitungen. Sie -ist ‘aus einzelnen "sich'"berührenden Tsolier- 
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liedern zusammengesetzt, welche die Form eines Doppelsattels besitzen,- 
bei dem - die beiden gegenüberliegenden Sättel um 90° gegeneinander 
versetzt sind, um die Böcke des einen in die Seitenteile des anderen 
übergehen lassen zu können und umgekehrt, so daß ein enges Zusammen- 
schließen des einen Gliedes an das gleichgestaltete nächste möglich ist. 
i = (Ö. P. Nr. 56.879.) 
Eine Verbesserung der im U..P. Nr. 50.735 geschützten Einrichtung 
der Firma Siemens & Halske Aktiengesellschaft in 
Wien istdadurch gekennzeichnet, daß der Endverschluß einen gegen 
äußere Einflüsse abgeschlossenen Raum besitzt, der ausschließlich zur 
Aufnahme der Enden der von.den Sicherungen abgehenden Verbindungs- 
leitungen dient. Hiedurch ist es möglich, die Verbindungsstelle zwischen 
den genannten Verbindungsleitungen und den Adern des Freileitungs- 
kabels geschützt unterzubringen. (Ö. P. Nr. 55.491.) 
Die Firma Siemeus & Halske, Aktiengesellschaft in 
Wien baut eine Sicherungseinrichtung für Kabelendverschlüsse, 
bei der an, die auf der Kabelendverschlußplatte aufgesetzten Kabel- 
anschlußklemmen auf einer Seite die von außen einmündenden Kabel- 
adern, auf der anderen Seite die Kontaktfeder eines Sicherungsstreifens 
beliebiger Ausführung direkt angeklemmt werden können. Das Neue 
besteht nun darin, daß die für den Anschluß der Rangierleitungen er- 
forderlichen Klemmen am Rande der Endverschlußplatte auf separaten 
Ranigerstreifen sitzen. Eine Ausführungsform ist dadurch gekennzeichnet, 
daß die Sicherungsstreifen samt den Rangierstreifen und den ange- 
schlossenen Rangierleitungen in zusammengeschaltetem Zustande ohne 
weitere Demontage als Lösen der Schrauben des Rangierstreifens und 
der Sicherungsstreifen von der Kabelendverschlußplatte entfernt werden 
können, so daß die Kabelklemmen frei werden und somit bei eventuellen 
Kabelmessungen die Meßdrähte direkt an diese Kabelanschlußklemmen 
angeklemmt werden können. (Ö. P. Nr. 56.576.) 
Edward Lloyd Pease mn Hurworth Moor baut 
eine Schutzhülle für elektrische Leitungen. Erfindungsgemäß sind n 
um 180 Grad gegeneinander versetzte Streifen mit in Abständen ein- 
gestanzten Löchern abwechselnd übereinandergebogen, so daß die 
Streifen wellenförmig verlaufen und je nach der Anzahl und Form der 
verwendeten Streifen einen vier-, sechs- oder achteckigen oder teilweise 
runden Schutzmantel für die röhrenförmige Kabelführung bilden, welche 
durch die übereinanderliegenden Löcher entsteht. Seitliche Ansätze der 
Streifen, welche in Längsrichtung der Leitung umgebogen sind, überlappen 
einander, so daß noch ein weiterer Schutz gebildet wird. Eine Aus- 
führungsform ist dadurch gekennzeichnet, daß an den seitlichen An- 
sätzen jeder Platte Zungen und Schlitze vorgesehen sind, welche nach 
Umbiegen der Ansätze in die Längsrichtung der Leitung ineinander 
cingreifen, so daß ein fortlaufender kastenartiger Schutzmantel ge- 
bildet wird. - (D. R. P. Nr. 244.369.) 
~. „Ing. Friedrich August Becker in Darmstadt baut aus 
Eisenblechen zusammengesetzte Kerne für Induktionsspulen, 


welche zur Verminderung der schädlichen Wirkung der Kapazität von - 


Leitungen nach dem Pupinschen oder Thompsonschen Verfahren dienen. 
Die Richtung der stärkeren Änderung des magnetischen Feldes ist senk- 
recht zu den Ebenen der Bleche, oder in dem Eisenkern oder in den 
einzelnen Blechen herrscht eine möglichst gleichförmige magnetische 
Strömung, was durch ineinandergeschachtelte Röhren mit geometrisch 
ähnlichen Querschnitten bezw. durch mechanische oder magnetische 
Regelung des magnetischen Widerstandes der Bleche erreicht wird. 
(D. R. P. Nr. 252.452.) 
Eine Erfindung des F. Klost in Hamburg betrifft eine 
Maschine zur Herstellung von Mekanitplatten, bei 
welcher in bekannter Weise die Glimmerblättchen durch eine Saugwalze 
an die Klebebahn herangebracht werden. Die Erfindung besteht darin, 
daß durch gabelförmige, in senkrecht zur Achse der Saugwalze liegende 
Rinnen eingreifende Abstreifer die mitgeführten Glimmerblättchen auf 
der Klebeunterlage gewissermaßen festgehämmert werden. 
(D. R. P. Nr. 252.515.) 


Briefe an die Redaktion. 


Für Veröffentlichungen in dieser Rubrik übernimmt die Redaktion 
keinerlei Verantwortung. 


Über Fortschritte in der Verwendung der Lasthebemagneten. i 

Zu dem obigen Artikel in Heft 12 d. J. des Herrn H. H er- 
manns gestatte ich mir das folgende zu bemerken: 

1. Von größter Wichtigkeit bei Hebemagneten ist der 
Einfluß des remanenten Magnetismus und der Selbstinduktion. 
Der erstere bedingt Anhaften des Materials nach ausgeschaltetem 
Strome. Um daher sicheres Abwerfen der Last zu erzielen, ist 
es nötig, Gegenstrom zu geben. Von noch größerem Einfluß ist 
das Entstehen hoher Induktionsspannungen beim Ausschalten 
entsprechend dem Gesetze > 

er 10-8 : 
es = — Z 7: 10-8 Volt 

Um Durehschlagen der Magnetspule zu vermeiden, muß 
daher dieselbe beim Ausschalten vorher in der üblichen Weise 
über einen richtig bemessenen Ohmschen Widerstand kurz- 


geschlossen werden (vergl. G. W. Meyer, Neuere Anwendungen 


„Maschinen u. Apparate d. Starkstromtechnik“, Leipzig 1912, 
Seite 49). | | | 

i 2. Es ist nicht richtig in den Tabellen I und II (siehe 
„E. u. M.“ Seite 251) von der Leistung von Hebemagneten (die in 


des mean) „Elektrotechn. Anzeiger“ 1911, Seite 620 und 


cmkg/Sek. auszudrücken wäre) zu sprechen. Gemeint ist anscheinend 
die Anzugskraft des Magneten in kg. 

3. Die Konstruktion des wassergekühlten Magneten (siehe 
„E. u. M.“ Seite 251) ist von Interesse; ich möchte aber betonen, 
daß dadurch die Schwierigkeiten beim Anheben heißer Blöcke 
nicht vermieden werden. Die magnetische Permeabilität des 
Eisens ist nämlich keine Konstante, sondern (abgesehen von 
anderen Einflüssen) von der Temperatur des Eisens in hohem 
Grade abhängig*). Die praktische Grenze für die magnetische 
Durchlässigkeit liegt bei dem üblichen Blockmaterial bei 
etwa 400° C. l 

Ist die Temperatur desselben noch höher, so gehen infolge 
der hohen Reluktanz fast keine Induktionslinien mehr durch das 
Eisen, es wird nicht oder nur noch ganz schwach vom Magneten 
angezogen. | 

Zwickau (Sa.), 28. März 1913. 

Gustav W. Meyer. 

Erwiderung. 


Die Einwendungen des Herrn Gustav W. Meyer fasse ich 
weniger als eine Richtigstellung als vielmehr als eine Erweiterung 
meiner über die Entwicklung des Lasthebemagneten gemachten 
Ausführungen auf. Ist mein Aufsatz als Betrachtung der in Rede 
stehenden Frage vom Standpunkte des Hüttenpraktikers aus zu 
betrachten, so sind die Betrachtungen des Herrn Meyer vom 
Gesichtspunkte des Elektrotechnikers aus gemacht. Aus der Ver- 
schiedenheit des grundsätzlichen Standpunktes ergibt sich auch die 
Richtigstellung der von mir als Leistung angesprochenen Abreiß- 
kraft des Magneten. In der Tat ist die Bezeichnung als Anzugskraft 
in kg richtiger, wenn auch der Hüttenpraktiker nach wie vor von 
der Leistung des Magneten sprechen wird. 

Was den wassergekühlten Magneten angeht, so habe ich diese 
Konstruktion nur als interessantes Beispiel für die neuzeitige Ent- 
wicklung des Lastmagneten erwähnt. Tatsächlich hat dieselbe in 
der Hüttenpraxis keine besondere Bedeutung erlangt, und zwar in 
der Hauptsache wegen der Schwierigkeiten, die sich aus den von 
Herrn Meyer angezogenen Gründen ergeben. Für die maschinelle 
Verladung warmer Eisenteile bedient man sich vielmehr in der Hütte 
mechanisch arbeitender Verladeeinrichtungen. | 


Berlin, 14. April 1913. Hubert Hermanns. 
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*) Die kritische Temperatur des Eisens, bei welcher sein Ma- 
gnetismus gänzlich verschwindet, liegt bei 750 bis 800° C. 


= Schluß der Redaktion am 22. April 1913. 
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Die 800 PS-Lokomotiven der Mittenwaldbahn*). 
Von Dr. Ing. Egon Seefehlner und Ing: Franz Popp. 
Allgemeines. ur 

‘Das erste Detailprojekt für die elektrische Einrichtung 
der Mittenwaldbahn liegt etwa sieben. Jahre zurück. Dieser 
Zeitpunkt fällt mit dem Erscheinen der ersten. Einphasen- 
Wechselstrombahnmotoren von ansehnlichen Leistungen 
zusammen. Das Projekt hat daher, :bis’es zum Bau kam, 
insbesondere in bezug auf die Fahrzeuge. all diejenigen 
Wandlungen mitgemacht, die für den Fortschritt im Bau 
von Wechselstrom-Vollbahnmotoren kennzeichnend sind. 

Als Grundlage für die Bemessung der. Lokomotiven 
diente die Bestimmung, daß Züge von. 90°? Anhängelast 
mit 30 bis 33 km/Std. Geschwindigkeit, in. der. "größten, 
bei der Mittenwaldbahn in ausgedehntem Maße zur An- 
wendung gelangten Steigung von 36'4%/,, zu befördern sind. 

Diese Transportleistung ‘konnte ‘einer’ mit zwei 
Motoren von je. 350 PS/Std. und 300 PS: Dauerleistung 
ausgerüsteten dreiachsigen Lokomotive zugemutet. werden 
(Fig. 1). Ein im praktischen Betrieb bewährter Wechsel- 
strombahnmotor dieser Leistung stand zur Verfügung, so 
daß man dessen. Verwendung unbedenklich in Aussicht 
nehmen durfte. ME 


EN 
G 


Fig. 1. Erster Entwurf. 


Die nach dem damaligen Stande der Bahnmotoren- 
technik schwierigste Aufgabe — einen guten Wechsel- 
strommotor der geforderten Leistung zu bauen — schien 
damit gelöst; vom bahn- und lokomotivtechnischen Gesichts- 
punkte konnte dieser Entwurf in mehrfacher Beziehung 
nicht befriedigen. Ä | 

Zunächst hat die Eisenbahnaufsichtsbehörde ent- 
schieden gegen die Anwendung von Zahnrädern und die 
Aufkeilung derselben auf die Laufachsen Stellung ge- 
nommen. Diese Auffassung — die seither bekanntlich 
soweit das Zahnradgetriebe in Betracht kommt, fallen 
gelassen wurde — zwang die Hochlegung der Motoren. mit 
dem direkten Antrieb mittels Parallelkurbelgetriebe in 
Erwägung zu ziehen. 

_ Der direkte Antrieb führt bei der in Betracht kommen- 
den niedrigen Geschwindigkeit zu einer mangelhaften 
Ausnutzung des elektrischen Materials, namentlich wenn 
die Leistung eine zu geringe ist. Be 

"Die Vermeidung der Zahnräder und der direkte 
Kurbelantrieb ließen daher vorteilhaft erscheinen, die 
Zweiteilung der Motorleistung zu verlassen. und einen 
‚doppelt so großen Motor zu wählen. Für diese Lösung 
sprach. auch der Umstand, daß inzwischen Motoren mit 
bis 1000 PS Leistung mit Erfolg in Bahnbetrieb kamen. 

Vom lokomotivtechnischen Standpunkte ist die Ver- 
einigung der Leistung in einem großen, hochgelegenen 


*) Siehe die Beschreibung der Bahn „E. u. M.“ 1912, Seite 466 
und 1913, Heft 8, Seite 170. , | 
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Motor vorteilhaft, weil es möglich wird, das gesamte Ge- 
wicht 'abgefedert anzuordnen. Gerade diesem Umstand 
war bei dem geringen Schienengewicht (26 kg/m und nur 
14 t Achsdruck) der Mittenwaldbahn besonderes Gewicht 


beizumessen. l l 
Der erste Entwurf ist in dieser Beziehung nicht 


einwandfrei, weil die beiden äußeren Triebachsen je etwa 


die Hälfte des 6'3 t betragenden Motorgewichtes ungefedert 
tragen; der der elektrischen Zugförderung mit Recht nach- 
gesagte Vorteil der Schonung des Oberbaues geht daher 
verloren. — | u 
Betriebstechnisch bedeutete die Hochlegung des 
Motors und Vereinigung der Leistung einen großen Vorteil, 
weil die Instandhaltung eines im Maschinenraum frei 
aufgestellten Motors viel einfacher durchführbar ist als von 
zwei — außerdem im Untergestell gedrängt und ver- 
schlossen eingebauten — Motoren. 
Theoretisch büßt man eine gewisse Reserve insoferne 
ein, als bei Zweiteilung der Leistung beim Defektwerden 
eines Motors der zweite noch zur Verfügung steht, wogegen 
bei einmotoriger Ausführung die Fahrt nicht fortgesetzt 


werden kann. Diese Überlegung hat für den Straßenbahn- 


betrieb seine volle Berechtigung und hat sich dort- die 
Zwei- bezw. Vierteilung der Motorleistung gut bewährt. 
Im Straßenbahnbetrieb muß die Motorzugkraft mit Rück- 
sicht auf das Anfahren so reichlich bemessen sein, daß im 
Bedarfsfalle ein Motor auch die ganze Last ohne Schaden 
zu fördern imstande ist. 

Grundsätzlich analoge Verhältnisse bestehen für 
Vollbahnen mit ebenen Streckenverhältnissen. 


Bei einer Gebirgsbahn wie die Mittenwaldbahn muß 
die motorische Ausrüstung für die Dauerleistung in der 
Fahrt bemessen werden; es wäre sehr unwirtschaftlich, 
zwei Motoren anzuordnen, von welchen jeder allein die 
volle Leistung zu bewältigen imstande ist. Es kann daher 
nur der Fall in Betracht kommen, daß die volle Leistung 
auf zwei Einheiten verteilt wird, was natürlich wieder 
keinen Vorteil bringen kann, weil, im Falle ein Motor 
defekt wird, der zweite zur Fortsetzung der Fahrt nicht 


mehr ausreicht. Wird trotzdem ein diesbezüglicher Versuch 


gemacht, ist ein Schaden auch für den zweiten Motor 
unausbleiblich. 

In Wirklichkeit bringt die Unterteilung der Motor- 
leistung nur dann eine Reserve, wenn die’Anzahl der Eim- 
heiten genügend groß wird. Die New York-, New Hawen- & 
Hartfordbahn hat eine Anordnung mit acht Motoren ver- 
sucht. Es erscheint zumindest zweifelhaft, ob die damit 
verbundene Komplikation der Steuerung, Vermehrung der 
Fehlerquellen, mit dem erzielten Vorteil im Einklang steht. 

Bei der Typenwahl der Mittenwaldbahn-Lokomotiven 
schien es richtig, der bei einer einmotorigen Ausführung 
möglichen Vereinfachung der gesamten elektrischen und 
maschinellen Einrichtung und der Schaltvorgänge den 
Vorzug zu geben. | l 

Daß für den Betrieb das einfachste auch das beste 
ist, war trotz höherem Gewicht dafür bestimmend, daß 
weder für den Motor noch für den Transformator’ eine 
künstliche Kühlung gewählt wurde. Es schien bedenklich, 
die Betriebssicherheit der wesentlichsten Bestandteile der 
Lokomotive dem störungsfreien Arbeiten eines verhältnis- 


mäßig kleinen Ventilatormotors anzuvertrauen, wie dies 


bei den ursprünglich vorgesehenen Achsmotoren nötig 
gewesen wäre. Für die Wärmeabführung ist durch Einbau 
von Ventilationskanälen in dem Motorkörper und An- 
ordnung eines Schleuderrades am Rotor gesorgt; der Trans- 
formator ist in. einem Ventilationsschacht im Ölgefäß ein- 
gebaut. 


Wien, 4. Mal 1913, © 


Nach dem heutigen Stande der Technik der elektrischen 
Lokomotiven würde man allerdings auf die künstliche 
Kühlung in dem Sinne nicht verzichten, daß dieselbe nur 
zur Herabsetzung der Erwärmung bezw. Erhöhung der 
Dauerlast benutzt wird, die 'elektrische Einrichtung an- 
sonsten aber so bemessen wird, daß der Betrieb auch ohne 
künstliche Kühlung geführt werden kann. 2 

Der Vergleich der Hauptdaten der Lokomotive mit 
denjenigen anderer Firmen gibt zwar keinen streng genauen 
Aufschluß darüber, wie weit der heute für langsam laufende 
Gebirgslokomotiven überholte Grundsatz (Ausschluß des 
Zahnradvorgeleges) und die Nichtanwendung einer for- 
cierten Kühlung einen zu hohen Gewichtsaufwand bedingt 
hat, weil die nötigen Vergleichsdaten für die meisten Ma- 
schinen nicht im nötigen Umfang und der wünschens- 
werten Ausführlichkeit veröffentlicht sind; immerhin läßt 
sich aus der hier beigefügten Tabelle-(Seite 383) erkennen, daß 
die Mittenwaldlokomotive im Vergleich zu anderen Ein- 
phasenlokomotiven mit direkt treibenden Motoren, natür- 
licher Kühlung und gleicher Größenordnung der Leistung 
und der Geschwindigkeit günstige Vergleichszahlen auf- 
weist. Zu einem strengen Vergleich wäre am ehesten das 
Gewicht pro mkg Dauerdrehmoment brauchbar: leider 
fehlen gerade diese Angaben in den meisten Fällen. 


Die Mitberücksichtigung des Gewichtes vom mecha- 
nischen Teil beeinflußt natürlich den Wert der Ver- 
gleichszahlen sehr, weil für die Bemessung desselben 
keine einheitlichen Normen bestehen. Der Tabelle 
kann jedoch entnommen werden, daß Einphasenloko- 
motiven mit direktem Antrieb und natürlich gekühlten 
Motoren im Mittel mit etwa 17'8%g Gewicht pro mkg 
Stundendrehmoment Materialaufwand ausgeführt sind; 
bei künstlicher Kühlung und Zahnradübersetzung fällt 
dieser spezifische Wert auf etwa 11 kg/mkg; Drehstrom- 
lokomotiven mit direkt treibenden Motoren erreichen 
9 kg/mkg, mit künstlicher Kühlung und Zahnradvorgelege 
dagegen 6'4 kg/mkg. 

‚ Künstliche Kühlung und Zahnradübersetzung lassen 
also eine 30%ige Gewichtsersparnis erzielen, was mit 
Rücksicht darauf, daß die Ersparnisse gerade den kost- 
barsten Teil der Lokomotive betrifft, schwer ins Gewicht fällt. 


Der materielle Nachteil des direkten Antriebes im 
gegenständlichen Fall läßt.sich am besten erkennen, wenn 
die mit Zahnradantrieb — Übersetzung 1:3:25 — aus- 
geführte 2 x 1000 PS Lötschberglokomotive der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon zum Vergleich herangezogen wird. 
Letztere Maschine ist. pro PS/Stunden- und Dauerlast 45 kg 
schwer; ihre elektrische Ausrüstung 22 kg/PS; dieselben 
Zahlen in bezug auf das Lokomotivdrehmoment sind: 9'9 kg 
bezw. 4°8 kg. Die Kilovoltampereaufnahme für das Loko- 


motivdrehmoment beträgt 2 1 T 00725 KV Almkg. 


Die Mittenwaldlokomotive, die keine künstliche 
Kühlung und keine Zahnradübersetzung besitzt, wiegt 
pro PS/Stundenlast 66°5 kg, für die PS/Dauerlast 106 kg 
und für das Lokomotiv- gleichzeitig auch für das 
Motordrehmoment 146 kg Gesamtgewicht für die 
mkg/Stundenlast, 27:3 kg für die mkg/Dauerlast und für 
die elektrische Ausrüstung 6'7 bezw. 124 kg. 


Das Gewicht der Lötschberglokomotive, bezogen 
auf das Mo to rdrehmoment, welches für die Bemessung 
des Motors ausschlaggebend ist, beträgt :jedoch trotz 
künstlicher Kühlung 33:8 kg und für dasjenige der elek- 
trischen Ausrüstung 16'5 kg, das heißt die elektrische 


_ Ausrüstung der Lötschberglokomotive.gibt eine um 33% 


ungünstigere Materialausnutzung, bezw. die Mittenwald- 
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To = ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXl.dahrgäng; Haft 18, 


—- 


lokomotive-könnte -einem Motor mit -Zahnradübersetzung 
ein um 33%, höheres spezifisches Drehmoment geben. 
Vorstehende Vergleichszahlen haben natürlich nur 


ein akademisches Interesse hauptsächlich vom Stand- }- 


‘punkte des Konstrukteurs, der in erster Linie die mit 


einem bestimmten’ Motorsystem — in’unserem Falle stehen | 
sich der Repulsionsmotor. Winter-Eichberg und |. 
der reine Serienmotor gegenüber — erreichbare Ausnutzung 


des aktiven Materials im Auge hat. | 


=- -Daß aber unbeschadet des ohne Zweifel konstruktiv‘ 
weniger wirtschaftlichen direkten Antriebes die elektrische 


u Ausrüstung der Mittenwaldlokomotive einer solchen gegen- 


über, die Zahnradantrieb besitzt, nicht schlecht, bestimmt 
‚aber nicht so ungünstig abschneidet, als man dies nach den 
Veröffentlichungen*), zum Beispiel über diesbezügliche 
Versuche auf der Lötschbergbahn, annehmen mußte, geht 
‚bei strenger Beurteilung des veröffentlichten Zahlen- 


~ materials einwandfrei hervor. 


Fig. 2. Ansicht der Lokomotive, 


Insbesondere der Vergleich der Anfahrverhältnisse 


bietet Interesse, weil nach der zitierten Veröffentlichung , 


geschlossen werden muß, daß der direkt treibende Motor 


= gerade in diesem Bereich überaus ungünstig arbeitet. 


Die Lötschberglokomotive nimmt laut zitiertem Be- 


-richt bei 13.500 Ag Zugkraft bezw. 9100 mkg Lokomotiv- - 


moment 660 KVA auf, die Mittenwaldlokomotive bei 


13.500 kg bezw. 6980 mkg 1100 KVA. Die letztere Loko- 


motive entwickelt somit für das aufgenommene KVA 
: 12'3.kg: Zugkraft bezw. 6'4 mkg Drehmoment; die erstere 
20:5 kg.bezw. 137 mkg; bezogen auf das Mo to r moment 


erniedrigt sich diese Zahl jedoch auf 4'25 kg pro KVA. 


Die Mittenwaldlokomotive weist: also, obzwar es 
sich hier um eine kleinere Maschine handelt, günstigere 
Resultate auf als die Lötschbergmaschine. 7 

Hier sei auch festgestellt, daß der zitierte Bericht 
‘über die „Ergebnisse des Betriebes“ auch insoferne nicht 


geeignet ist, die Überlegenheit der beiden Systeme ins. 
richtige Licht zu stellen, weil zu den ermittelten XV A-Auf-- 
. nahmen beim Anfahren die Angabe der zugehörigen Zug- - 
' kräfte bezw. Drehmomente fehlt. Der zitierte. Bericht ist. 
. aber gerade in bezug auf die Systemfrage, direkter Antrieb ` 
‘oder. Zahnradvorgelege, auch insoferne leicht irreführend, - 


*) Thormann s Ergebnisse des Betriebes der Lötsch- IE 


bergbahn, „Schweiz. Bauzeitung“, Band LVII, Nr. 7. — 8, 
O. Stix: Die elektrischen Fahrzeuge der Vollbahn, Spiez- 


` ` Frutigen, „Schweiz. Bauzeitung“, Band LVII. 


- betrieb — verschieden. 


- als betreffend die Anfahrten mit einem 560 ż-Zug mit der 


Lokomotive Nr. 121 in 15-50/ aus der Angabe Aufnahme 


‘| im Moment des Anziehens -des Zuges“ = 400 KVA ge- 


schlossen werden könnte, daß es tatsächlich möglich ist, 


mit dieser unverhältnismäßig‘ geringen Stromaufnahme 


den fraglichen Zug — einschließlich Lokomotive 650. — 

in der genannten Steigung in Bewegung zu setzen. 
Tatsächlich wird für das Anfahren eines solchen 

Zuges in der Steigung von 15°5%,, bei 0'02 m/Sek? Be- 


' schleunigung eine Zugkraft von etwa 14.300 kg benötigt, 


die die Lokomotive nur bei etwa 750 KVA Stromauf- 


. nahme abzugeben vermag, wie dies aus den in den zwei 
. zitierten Veröffentlichungen enthaltenen Schaulinien 'ab- 


geleitet werden- kann. | l 
Grundsätzlich steht somit fest, daß für die -Über- 
legenheit des Zahnradantriebes richtig niemals die Ver- 


 hältniszahlen 400: 1700 gewesen sein konnten, weil zu- 


mindest die Zahl 400 KVA falsch ist, indem für das An- 
fahren in 15°5°/,, 750 KV A:und nicht 400KV A 
nötig sind. 

Die Verhältniszahlen, wie sie oben aus 
den Veröffentlichungen über die 2000 PS- 


für die Mittenwaldlokomotive .bei Versuchs- 
fahrten auf der Linie Dessau—Bitterfeld 
mit einem Meßwagen der kgl. preußischen 


ein richtiges: Maß, wonach das Verhältnis, 
auf gleiche Zugkräfte bezogen: 
14.300 
13500 1100 = 1165 : 750 
beträgt. | N 
= Da in bezug auf das Motormoment 
für das KVA umgekehrt die . Verhältnis- 
zahlen 4'25: 6°40 gelten, gibt das Motor: 
system der Mittenwaldlöokomotive eine 
um 50% bessere Materialausnutzung. 


Trotz dieser Sachlage, die dem Kon- 


‚servatismus der Lokomotivtechniker anzu- 
. lasten ist, entsprechen die Mittenwaldlokomotiven (Fig. 2) 


ganz vorzüglich”der gestellten Aufgabe, nur hätte man 


sie, wenn die Vorschläge der Elektrotechniker schon 


damals durchgedrungen wären, um ein Wesentliches billiger 
haben können. ee 

Zu erwähnen sei noch, daß in Hinblick auf die Be- 
deutung des Bahnunternehmens und des nach Eröffnung 
des Betriebes voraussichtlich bald eintretenden Verkehrs- 


bedürfnisses die Lokomotivleistung auf 800 PS und das 
angehängte Zugsgewicht auf 124. erhöht wurde. Dieses. 


‘an sich geringe Zugsbrutto scheint bei oberflächlicher 
Betrachtung mit der großen Lokomotivleistung und dem 
Lokomotivgewicht von 53t in keinem rechten Einklang 
zu sein. í 


a i] 


‘Wien, 4. Mal 1913: 


Oerlikonlokomotive zu errechnen sind und. 


Eisenbahnen ermittelt wurden, geben eher 


Das kleine. Zugsgewicht ist. eben eine Folge der 


. großen Steigung, deren Einfluß am besten daraus zu et- 
kennen ist, daß dieselbe Maschine, auf der Strecke Dessau— 
Bitterfeld probeweise in Dienst gestellt, regelmäßig Güter- 
züge bis 1100 2 (!) mit etwa 30%km/Std. auf 4%/,, befördert 
hat. Die Leistungen, die von dieser Lokomotive verlangt 
werden, sind auch nicht wesentlich von denjenigen der 
Arlbergstrecke — einer Vollbahnlinie mit schwerem Gebirgs- 


Mechanischer Teil. 


| Die Lokomotiven, von welchen neun Stück ge- 
liefert wurden, weisen folgende Hauptabmessungen auf 


| (Tafel I): 


í 


- 


Tafel 1. 


800 PS- Lokomotive der Mittenwaldbe hn. 
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Wien, 4. Mal 1913; 


Triebraddurchmesser . . : : 2: 2 2 2 20. 1034 mm 
Laufraddurchmesser . : . : 2 2 2 2 2 02.. 870 mm 
Kurbelkreisdurchmesser . . . . : 2 22... 480 mm 
Länge über Puffer. .. ..: 22.2... 10.300 mm 
Fester Radstand . . . .: 2 2 2 20.0. “4000 mm 
Totaler Radstand . : . . : : 2 2 2 2 2 2. 5900 mm 
Treibachsdruck . . . 2 2 2 2 m nn 2. 14:00 ż 
Gewicht des mechanischen Teiles. . . . . . 2885 £ 

m „ elektrischen „ ::. 22.0. 2390 2 
Gesamtes Dienstgewicht . . . . . 2... 53-00 ż 


Der mechanische Teil der Lokomotiven ist 
von der WienerLokomotivfabriks-A.-G. gemeinsam 
mit der A.E.G.-UnionElektrizitäts-Gesell- 
schaft in Wien, der Erbauerin der gesamten elektro- 
technischen Einrichtungen der Mittenwaldbahn, entworfen 
worden und wurde in den Werkstätten der ersteren erbaut. 


Das Triebwerk besitzt als charakteristisches 
Merkmal keine Gelenks- und Kugelzapfen. Die Stangen 
sind vielmehr in zwei Ebenen angeordnet. Der Antrieb 
vermeidet die Scharniere einerseits dadurch, daß die beiden 
Kuppelstangen in verschiedenen Ebenen liegen, wodurch 
sich jedoch die Notwendigkeit ergibt, den Blindwellen- 
zapfen unter Zwischenschaltung einer Gleitbüchse in einer 
Kulisse der einen Kuppelstange arbeiten zu lassen. 
Dieser Kulissenstein kann sich sowohl seitlich als auch 
vertikal verschieben. Erreicht wird dadurch, daß die durch 
das Federspiel verursachten Relativbewegungen der Achsen 
gegen die im Rahmen festgelagerte Blindwelle, und zwar 
sowohl parallele Verschiebungen als auch Schrägstellungen 
der Lokomotivachse gegen den Rahmen in der Querebene 
auf die Beanspruchung der Stangen ohne Einfluß bleiben. 

Andererseits kann jede Achse dem Federspiel frei folgen, 
ohne in den Stangen Widerstand zu finden. Diese Kon- 
struktion ließ auch die Verwendung von geweift en 
Lagern zu, was bei Gelenkstangen nicht angängig 
gewesen wäre. 

Maßgebend für die Wahl der vorbeschriebenen Bauart 
war die Bestimmung der Lokomotiven, auf einer viel Kurven 
und starke Überhöhungen aufweisenden Gebirgsstrecke zu 
verkehren. Diese Anlageverhältnisse erfordern eine weiche 
Federung, was bei einer Gelenkanordnung unzulässig schien. 

Die ausgeführte Stangenkonstruktion erforderte jedoch 
auch, die mittlere Kuppelachse im Rahmen festzulagern. 
Däs Spiel, welches die Achse beim Durchfahren von 
Krümmungen bis 150m Radius benötigt, wurde durch 
einen um 6 mm geschwächten Spurkranz erreicht. 

Die Laufachse ist als Adamsachse mit einem 
Seitenspiel von beiderseits 45 mm ausgebildet. Über der 
letzten Kuppelachse sind beide Rahmenbleche durch einen 
Querbalancier verbunden, so daß ein stoßfreies 
Fahren mit der Kuppelachee als führende Achse gesichert ist. 

Die Anordnung der Federn it derart aus- 
geführt, daß die Unterstützung der Rahmenbleche beiderseits 
ın sechs Punkten erfolgt. Zwischen Laufachse und erster 
Kuppelachse, sowie zwischen der zweiten und dritten 
Kuppelachse sind die Zugstangen der Federn über Aus- 
gleichshebel miteinander verbunden. Durch An- 
ordnung dieses Hebelgestänges werden Stöße gut abgefedert 
und ist es weiters möglich, eine genaue Achsdruckverteilung 
einzustellen. Als Federn wurden durchwegs Blattfedern 
aus weichem Federstahl verwendet. | 

Die Federn sitzen auf den Achslagerkästen und lassen 
sich leicht ohne Demontage anderer Teile ausbauen. 

Beide R a h m en (Flußeisenbleche) von 20 mm Stärke 
sind durch kräftige Querträger gegeneinander versteift, 
so daß die Parallelität zwischen Motorwelle und Blindwelle 
nicht gestört werden kann. 
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Zwecks Lagerung des Motors sind die Frames 
an dieser Stelle hochgezogen und zur Erreichung der nötigen 
Steifigkeit durch eine aufgenietete Blechbrücke von 32 mm 
Stärke, welche von schweren Winkeleisenprofilen - ein- 
gesäumt ist, verstärkt. i 

‘Die Blindwelle ist hohl. Sie besteht aus 3% igem 
Nickelstahl und ist mit den Kurbeln und Zapfen aus e 1 n e m 
Stück geschmiedet. Die Gegengewichte sind aus Gußeisen 
und ist der Hohlraum mit Blei ausgegossen. 

Die Lagerschalen der Blindwelle sind 
vierteilig und sowohl in lotrechter als auch in wagrechter 
Richtung durch Keile nachstellbar, da die Abnutzung in- 
folge des fast konstanten, stetig umlaufenden Lagerdruckes 
allseitig ist. Die Lagerschalen ruhen in einem reichlich 
dimensionierten Rahmen aus Stahlguß, der mit der Frame 
vernietet ist. 

Die Schmierung der Blindwelle erfolgt 
durch eine Friedmannsche Pumpe; als N otschmierung sind 
separate Ölstände vorgesehen. 

DieStangenlager besitzen mit Ausnahme jener 
der hinteren Kuppelstange nachstellbare Buchsen. 

Das Maschinenhaus wird von einem Winkel- 
eisengerippe, welches mit 2 mm starkem Blech überzogen 
ist, gebildet und ist gegen den Rahmen noch durch Konsolen 
abgestützt. 

Der Dachteil über dem Motor ist nach Lösen weniger 
Schrauben leicht abnehmbar, so daß ein Ausbau des Motors 
einfach durchgeführt werden kann. Den vorderen Teil des 
Maschinenraumes bildet der Transformator- 
schacht, in welchem auf Längs- und Querträgern das 
Transformatorenaggregat befestigt ist. Nach oben ist 
dieser Schacht durch einen Lüftungsaufbau abgedeckt, 
der feste Jalousien besitzt. Nach unten ist der Schacht 
offen und durch Lüftungsklappen, die der Fahrtrichtung 
entsprechend gesteuert werden, für eine sehr wirksame 
Führung der Kühlluft eingerichtet. 


Anschließend an den Transformatorschacht befindet | 


sich de Schützenkammer, die feuersicher und 
schalldämpfend ausgekleidet ist. Die Schützen sind hängend 
auf Winkeleisengestellen angeordnet und durch doppel- 
flügelige Türen allseitig zugänglich. 

Zwischen Schützenkammer und Motor sind der 
Motorkompressor und Fahrtwender unter- 
gebracht. 

Die Fenster des Maschinenraumes sind teilweise 
fest, teilweise drehbar. An beiden Maschinenseiten befinden 
sich außerdem unterhalb der Fenster Öffnungen mit gegen- 
gestellten beweglichen Jalousien. Soweit der Fußboden 
nicht durch Kabelkanäle geschlossen ist, besteht er aus 
perforiertem Blech. 

Der rechte Seitengang des Maschinenraumes mündet 
beiderseits durch eine Tür in die Führerstände. 
Die Führerstandskabinen sind durchwegs aus Holzkon- 
struktion. Sie besitzen auf jeder Seite eine Einsteigtür 
sowie eine Stirnwandtür zur Kommunikation mit dem 
Zuge. Die Türen haben herablaßbare Fenster. Die in der 
Stimwand befindlichen festen Fenster tragen drehbare 
KFensterwischer. 

Im oberen Teile der Kabinen sind Lüftungs- 
kanäle, welche von der Stirnfläche nach dem Maschinen- 
haus durchgehen, angeordnet, wodurch eine vorzügliche 
Belüftung des Maschinenhauses erzielt wird. 


Bremsausrüstung. 


Die Mjttenwaldbahn ist die erste Vollbahn in Öster- 
reich, bei welcher nicht die Vakuumbremse, sondern die 
vereinigte Westinghouse-Henry-Bremse 
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(Doppelbremse) Verwendung findet. Grund hiezu waren 
lediglich die eigenartigen Verkehrsverhältnisse zwischen 
Bayern und Österreich. Bayern konnte bei der Art des 
Verkehrs (Münchener Massenverkehr) unmöglich ein neues 
Bremssystem einführen, ohne auf große Schwierigkeiten 
bei der Abwicklung des Verkehrs zu stoßen. Auch die Ein- 
richtung zweier Bremssysteme nach Art der Internationalen 
Durchgangswagen war wegen der Kosten und Erhöhung ` 
der toten, Last ausgeschlossen. 

Für die österreichischen Anschlußbahnen bilden 
jedoch die Lokomotiven und Personenwagen der Mitten- 
waldbahn ein unabhängiges System, da für eine Führung der 
Wagen über Innsbruck hinaus kein Bedürfnis vorliegt. In 
der Wahl des Bremssystems brauchte daher keine Rück- 
sicht auf österreichische Verhältnisse genommen werden. 
Der Durchgangsverkehr zwischen Innsbruck und München 
war jedoch von allem Anfange an der Hauptzweck der 
Mittenwaldbahn, so daß man sich für die Westinghouse- 
Doppelbremse entschied. 
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Fig. 3. Schema der Druckluftleitungen. 


Das Schema der Bremseinrichtung ist 
in Fig. 3 gegeben. Die für die Bremsen benötigte Druck- 
luft wird von einem dreistuign Verb undkom- 
pressor mit Kolbenventilsteuerung erzeugt. Die ge- 
samte Anordnung der Bremseinrichtungen und deren 
Betätigung entspricht der normalen Bauart der Westing- 
housebremse. Erwähnt sei noch, daß jede Bremsart ein 
eigenes Führerbremsventil besitzt sowie eine besondere 
durchgehende Hauptleitung nebst Schlauchkupplung. Ein 
zwischen beiden Bremsen eingeschaltetes Doppel-Rück- 
schlagventil schließt beim Anziehen der einen Bremse die 
Hauptleitung der anderen ab, so daß jeweils nur diejenige 
Bremse in Tätigkeit tritt, deren Bremsventil der Führer 
bedient. ; | 


In jedem Führerstand ist außerdem ein Auslöse- 
ventil eingebaut, welches einerseits ein rasches Lösen 
der Bremse ermöglicht und wodurch andererseits ein un- 


‘ abhängiges Entbremsen der Lokomotive bei Fahrt in den 


langen Gefällen zur Schonung der Lokomotivradreifen 
durchgeführt werden kann. 

Die Triebachsen werden durch 2x 3=6 Klötze 
von zwei Bremszylindern aus abgebremst. Die Klötze sind 
mit Rückzugfedern ausgestattet. Von dem auf die Brems- 
achsen entfallenden Lokomotivgewicht von 42: werden 
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| 

78% abgebremst. Außer der Druckluftbremse ist in jedem 
Führerstande als Notbremse eine Handspindel- 
bremse vorgesehen, die am gleichen Bremsgestänge 
angreift. Die Druckluft findet weitere Verwendung für die 
pneumatische Betätigung der Stromabnehmer, 
Sandstreuer und Pfeifen. Die Luft hiefür wird von einem 
Sonderbehälter, der über ein Rückschlagventil mit Druck- 
sicherung mit dem Hauptbehälter verbunden ist, entnommen. 

Für das jeweils erstmalige Anlegen der Stromabnehmer 
ist eine kleine H an d pum p e vorgesehen, die in weniger 
als drei Minuten den nötigen Druck erzeugt. | 

Um zu verhindern, daß das Dach der Lokomotive 
bei aufgerichtetem Stromabnehmer bestiegen wird, ist das 
Anlegen der Dachleiter nur an einem Hebel möglich 
der ein Ventil öffnet, sobald die Leiter belastet wird. Hie- 
durch strömt die Luft aus dem Stromabnehmerzylinder 
aus und der Bügel legt sich ab. | 

Die vier Sandstreuer befinden sich beiderseits 
der ersten und dritten Kuppelachse; es werden nur immer 
je zwei Sandstreuer von einem Führer- 
stande aus betätigt. | 

Die für die Betätigung und 
den Betrieb nötigen Bedienungs- 
hähne und Manometer sind über- 
sichtich in jedem Führerstande an- 
gebracht. Weiters ist dort je ein 
registrierender Geschwindigkeits- 
messer der Bauart ‚Haushälter“ 
angeordnet. 


D 


J i Elektrische Ausrüstung 
| (Schaltplan Fig. 4). 


Der im Fahrdraht fließende Strom 
(15.000 V, 15 œ~) wird vom Strom- 
abnehmer über eine B lit z schu t.z- 
drosselspule zum Hochspan- 
nungsölschalter geführt, von dort 
zur Oberspannungswicklung des Le i- 
stungstransformators und 
weiter über einen Stromwandler 
zur Erde. | 

Die Niederspannungswicklung des 
"Leistungstransformators bildet eine Hauptwicklung, die 
den Arbeitsstrom für den Motor liefert. Einer Nieder- 
spannungshilfswicklung wird Strom von 300 V 
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Fig. 4. Schaltplan. 


für die Betätigung der Steuerapparate, den Motorkom- 
pressor, die Lokomotiv- und Wagenheizung, sowie aus 


einer Anzapfung Strom von 19 V für die Lokomotiv- 
beleuchtung entnommen. | 


| len, 4: Mai 1913. 
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Bekanntlich wird die Leistung bei den Repul- 
sionsmotoren der Bauart A. E. G. durch das, 


_Querfeld von der Arbeitswicklung des Stators auf den 


Rotor induktiv übertragen. Dieses Querfeld hat aber 
weiters die günstige Eigenschaft, daß durch Rotation, der 
kurzgeschlossenen Spulen in diesem Felde eine der EMK 
der Selbstinduktion voreilende EMK erzeugt wird, die 
den Leistungsfaktor und die Kommutierung auf das gün- 
stigste, bei Synehronismus ideal, beeinflußt. Bei Anlauf 
ist jedoch das Querfeld noch nicht vorhanden. Um auch in 
diesem Zustand das Feuern der Bürsten, soweit dies nicht 
durch den Übergangswiderstand geeigneter Bürsten ge- 
schieht, zu unterdrücken, darf das Erregerfeld, welches 
die Ursache der‘transformatorisch in den kurzgeschlossenen 
Windungen erzeugten EMK ist, einen gewissen Wert nicht 
überschreiten. Das Erregerfeld muß daher bei Anlauf ge- 


‚, schwächt werden und wird je nach der Tourenzahl und 


Leistung entsprechend verstärkt, derart, daß der KV4- 
Verbrauch in den niedrigsten Grenzen sich bewegt. 


Da höchste Spannungam Anker beträgt 


Die Regelung des Motors erfolgt gleich- 
zeitig durch Änderung der dem Stator zugeführten Gesamt- 
spannung sowie durch Änderung des Übersetzungsverhält- 
nisses ds Erregertransformators, welcher nach 
früherem deshalb notwendig ist, um die Feldstromstärke 
in den nötigen Grenzen variieren zu können und den Anker 
unabhängig von der höheren Arbeitsspannung des Stators 
zu machen. 


Zum Zwecke der Regulierung besitzt die Nieder- 
spannungswicklung des Leistungstransformators sieben 
Anzapfungen im Bereiche von zirka 200 bis 900 V 
(auf die mittlere Primärspannung von 15.000 V bezogen). 
Von diesen Anzapfungen aus wird dem Motor die wechselnde 
Arbeitsspannung durch elektromagnetisch betätigte 
Schütze zugeführt, und zwar fließt der Arbeitsstrom 
von den Schützen durch die Ständerwicklung und weiter 
durch den Erregertransformator zurück zum festen Pol 
der Niederspannungswicklung des Leistungstransformators. 


Der Erregertransformator ist ein ein- 
spuliger Autotransformator, dessen Primärwicklung fünf 
Anzapfungen, besitzt, von denen vier zur Regelung des 
Übersetzungsverhältnisses dienen. Die fünfte Anzapfung 
gestattet bei stark übersynchronem Lauf (über 45 km/Std.) 
eme: Zusatzspannung an einen Teil der Ständerwicklung, 
die dann als Wendespule dient, zu legen und dem 
Wendezahn ein bestimmtes Feld aufzudrücken. Sn: 

` Die Anzapfungen des Erregertransförmators werden 
gleichfalls durch Schütze geschaltet. | 
Wie aus dem Schaltbild (Fig. 4) ersichtlich, sind die 
Schütze des Leistungstransformators in zwei Stromkreisen 
angeordnet, die über eine Doppeldrosselspule 
verbunden sind; diese hat den Zweck, den  Kurzschluß 


der Transformatorwindungen in jenen Stellungen, wo zwei 


Schütze -geschlossen sind, zu verhindern; für den Motor- 
strom wirkt sie jedoch nur als Spannungsteiler. In den 
dazwischenliegenden Kontrollerstellungen, wo nur ein 
Leistungsschütz dem Transformator Strom entnimmt, 
ist die -Doppeldrosselspule durch ein separates Schütz 
(Dr oder Dir) kurzgeschlossen. Durch diese Schaltung ist 
es möglich, mit nur sieben Anzapfungen zwölf Regelstufen 
bei einem Spannungsschritt von nur zirka 50 V zu erreichen. 
Die Leistungseinstellung erfolgt somit durch Anlegen der 


Spannungen T, bis T,, T, bis Ar T, bis T, usw. 
: Sämtliche Schütze besitzen Hilfskontakte, über welche 


den Haltespulen der Strom zugeführt wird. Die einzelnen 
Schütze einer Gruppe sind durch Sperrleitung mit- 
einander verbunden, welche die verschiedenen Schütze 
so` gegeneinander verriegeln, daß stets nur die für eine 
Fahrtstellung benötigten Schütze eingeschaltet werden 


können. 


Aus den gleichen Gründen . wie früher angegeben 
ist auch dem Erregertransformator eine Doppeldrossel- 
spule zugeteilt. | 

Der Sekundärkreis des Erregertransformators ist 
festliegend. Er geht vom Punkte R über den Fahrtwender 
und Rotor zum Anschlußpunkt W, am Erregertransformator 
zurück. o 5 
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Fig. 5. Motorkurven. 


Wie erwähnt, ist der Lokomotivmotor ein 
indirekt gespeister, kompensierter Repulsionsmotor. Er 
ist zwölfpolig und besitzt Erregung vom Läufer aus. Die 
Stundenleistung — bei natürlicher Kühlung — beträgt 
800 PS; dem entspricht eine Zugkraft von zirka 7500 kg 
am Radumfange bei 30 km/Std. Geschwindigkeit. Hiebei 
ist die Lokomotive imstande, Züge von 124 Brutto auf 
der Steigung von 36'5°/,, zu befördern. Die Anfahrzug- 
kraft beträgt 9500 kg am Haken bei einer Leistungsaufnahme 
von 800 KVA. Für Anfahrten auf der größten Steigung 
kann die Zugkraft bis 11.000 kg gesteigert werden. In 
Fig. 5 sind die charakteristischen Kurven . des Motors 
gegeben. 

Der Motor ist vollständig offen gebaut. Der 
Ständer ist zweiteilig und besteht aus einem kräftigen 
Stahlgußgehäuse, dessen Unterteil überdies noch als Spann- 
werk ausgebildet ist. Die einphasige fortlaufende Arbeits- 
(Kompensations-) und Wendepolwicklung ruht in ge- 
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schlossenen Nuten. Der Außendurchmesser des Stators se 


‘beträgt 2180 mm (Fig. 6). 


a 


Fig. $. Ständer des Lokomotivmotors. 


Der Bürstenstern ist gleichfalls zweiteilig und 


` trägt je sechs Bürstenpaare, die bequem zugänglich -sind. 


a Der Anker besteht aus einer reichlich dimen- 
sidnierten Stahlgußnabe, die auf Speichen die Blech- 


pakete trägt. Die fast geschlossenen Nuten sind um eine 


Lochteilung schräg gestellt und enthalten eine vierschichti 
Reihenschlußparallelwicklung (Fig. 7). Zen 


Fig. 7. Anker des Lokomotivmotors. 


Der. ‚angebaute. Kommutator besitzt 900 Seg- 
mente, von denen durch: die Bürsten stets zwei überdeckt 
werden. Der Luftspalt beträgt beiderseits je 3 mm. An der 
entgegengesetzten Seite trägt der Anker einen Ven- 
tilator, der Luft vom Kommutator her ansaugt und sie 
durch die axialen Schlitze des Ankereisens treibt. 

E Der Ständer sitzt auf kräftigen Querträgern, die mit 
dem Rahmen sehr solide vernietet sind. Nach unten ist der 
Motor a perforiertes Blech abgedeckt. 

-~ DieLagergehäu se, welche an die hoc 
Rahmenbleche angeschraubt sind, sind ee 
der Richtung der Treibstange nachstellbar. Die ebenfalls 
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Wien, 4; Mai 193. 
zweiteiligen | Lagerschalen bestehen aus "Stählguß. mit | 

‚Weißmetallfutter ‘und ` besitzen “Kissenschmierung: "Die 
hohle Ankerwelle trägt die beiden um 909 versetzten 
Kurbeln, die von Blechkästen verkleidet sind. a 


. 


Das Transformatorenaggregat besteht 

‚aus dem zweischenkeligen Leistungstransformator, dessen 

Spulen solide abgestützt sind. An einem Stahlgußrahmen 

sind der Erregertransformator und Stromywandler sowie 

die beiden Doppeldrosselspulen direkt angebaut (Fig. 8). ‚Der 
‚gemeinsame Ölkasten besitzt außen Kühlrippen. und ist 

_ mittels vier Zugstangen an die Auflagerträger angeschraubt. 

| - Deckel des Transformators trägt die einzelnen 


~a 


Der 
Durchführungsbolzen der Anzapfungen, von denen`aus in. 
Kabeln der Strom den. Schützen bezw. dem Motor zu- 
geführt wird. s . 


ET) 
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Fig. 8. Transformatorenaggregat. . | 


Die Zuleitung des 15.000 V-Stromes vom Strom- 
. abnehmer aus erfolgt durch blanken Kupferdraht, welcher 
` in einem. Porzellandurchführungsisolator das Dach durch- 
setzt und an den Ölschalter angeschlossen ist. . 
= Der Hochspannungsölschalter ist seit- 
lich oberhalb des Transformators auf einem Winkeleisen- 
gerüst angeordnet und gegen den Führerstand zu mit einer 
Blechhaube abgeschlossen, durch die nur die Schaltgriffe 
| 'herausragen. Das Einschalten vom hinteren Führerstande 
aus erfolgt durch ein Hebelgestänge. Der Ölschalter besitzt 


Fig. 9. Hochspannungsölschalter. 


Höchststromauslösung. Die- Auslösespule wird von der 
Sekundärwicklung des Stromwandlers gespeist und’ kann 
von jedem Führerstande mittels Druckknopfschaltern auch 
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durch den Steuerstrom: momentan zur Funktion gebracht 
werden. Von den vier Kontakten des Ölschalters dienen 

widerstand von 3000 Q (Fig. 9). 

. versperrbare Einsteigklappe zugänglich. Diese sowie die 
abnehmbare Blechhaube des Ölschalters sind durch ein 
schälter' einllegt und“ die, Hochspannungsleitung erdet, so- 
bald. diese‘ beiden. Verschlüsse geöffnet werden. : 
‚. „Zur Abnahme des Stromes vom Fahrdraht dient 
für jede Fahrtrichtung ein eigener Bügelstrom- 
sbnehmer mit doppeltem Schleifstück.: Die leichte 
Oberleitung (Ketteno berleitung ohne Nachspannung, Fahr- 

. drahtquerschnitt 53 mm?) sowie die vielen Tunnels und 
niedrigen. Unterfahrungen. zwangen zu einer sehr leichten 


gesehwindigkeiten von nur maximal 45 km/Std. der ein- 
‘fache Bügel mit nur einem Drehpunkt am besten eignet. 


Fig. 10. Schütze. 


Die Bedienung der ‘Stromaäbnehmer geschieht durch 
Druckluft von je einem Zylinder aus, dessen Kolben beim 
Hube ein regulierbares Federsystem spannt, welches einen 
ganz gleichmäßigen Druck für alle Höhenlagen ein- 
Stellen läßt. Bu | 

. Das Rohrsystem des Stromabnehmers ruht auf einem 
Profileisenrahmen, der von vier kräftigen Porzellanisolatoren 
getragen wird.’Die Zuführung der Luft zu den Strom- 
abnehmerzylindern erfolgt durch hohle. Doppelisolatoren. 

.. DieSchütze (16 Stück) bestehen aus einem mehr- 

‚ teiligen Rotgußgerippe, welches durch eine Zugspule um. 
Scharniere bewegt wird (Fig. 10). Ober- und Unterteil tragen je 
drei: Kontsktbacken, wovon. die unteren’ durch Zwischen- 
schaltung von kräftigen: Spiralfedern ein sto Bfreies Schließen: 
und rasches Abreißen beim Öffnen ermöglichen. Die Kon- 
takte sind von einem Schornstein aus feuerfestem. Material 
umkleidėt.. Auf der entgegehgesetzten Seite befinden sich 
die Kontakte und Anschlüsse für die Sperrleitüungen. 

Der Drehsinn des Motors wird mittels eines- elektro- 
magnetisch gesteuerten Fahrtwenders durch Um- 
schalten der Anschlüsse zu den Erregerbürsten geändert. 
Gleichzeitig wird durch einen Drückluft-Steuerschieber, 
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"Zwei für Vorkontaktschaltung über einen Karborundum- 


“ Der Hochspannungsraum ist durch eine 


Hebelgestänge.verriegelt, welches einen besonderen Erdungs- 


und beweglichen Konstruktion, für welche sich bei Fahr- 


‚troller besitzen zwei 
getrennte Walzen; eine 


Schaltung des Fahrt. 


gebracht. 
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der zwangsläufig mit dem Fahrtwender verbunden ist, der 


Wechsel der beiden Stromabnehmer besorgt. Die Betätigung 


der Hauptkontakte des Fahrtwenders geschieht spannungs- 
und stromlos und es ist die. richtige. Stellung des Fahrt- 


~ wenders durch die elektrische Verriegelung der. Fahrt- 


wenderspulen mit'den ‘Spulen der Serienschütze D, und D; 
gesichert (Fig. 11). ` S 5 
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- Fig. 11. Fahrtwender: = ©’ 
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Der Luftkompressor wird von einem 7.PS 


gekapselten Einphasen-Kollektormotor mittels Zahnrad- - 


vorgelöge angetrieben und automatisch. von einem Druck- 
regler gesteuert, dessen Wirksamkeit auf dem Einsinken 
einer, vom Luftdruck selbst gespannten Gummischeibe 
beruht, die bei einem Druck von.6 Atm. den Pumpenstrom 
einschaltet und bei erreichten 8 Atm. den. Motor selbst- 


tätig abstellt. Pro Stunde fördert die Pumpe 36'm® Luft.. 


Die Führerkon- 


für die Steuerung der 
Leistungsschütze, die Po 2 
andere für die Steuerung ER i EIS 
der Erregerschütze und ` |- JP% m 


a a 
N eurer) Mer ie 
wenders (Fig. 12): -° - | Ai a Se 
Die elektrische B e- Sl? d <T e 
leuchtungseinrich- - | PI TAR 
tung.derLokomotiven. - 
besteht aus vier Lam- 
pen: im Maschinenhaus, 
zwei abblendbaren Füh: 
rerstandlampen, zwei 
Scheinwerfern und einer ~ 
transportäblen ` Hand: - 
lampe. 
Zur Beheizung 
ist in jedem Führer- 
stand ein Heizkörper von 
1 KW Leistung unter- 


Die . Lokomotiven 
sind für Vielfach- TS 5 
teuo run g engė- Fig. 12. AEON 
richtet. Alle Steuerleitungen, die von den Fabrschaltern 
beeinflußt werden, werden in gemeinsamen Kabeln zu 
Verbindungsbrettern geführt, an welche die 


` Kabel der Steuerkupplungsdosen angeschlossen 


sind. Ein Verbindungsbrett ist noch mit einem G ru P pen- 


' Föser verbunden, welcher gestattet, die Steuerleitungen 
: im Falle eines Defektes abzuschalten. | 
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Fig. 13. Temperaturkurven. | 


I Außentemperatur. II Maschinenraumtemperatur. III Kollektortemperatur. 
IV Läuferwicklungstemperatur. V Statoreisentemperatur. VI Statorwicklungs- 
temperatur. VII Transformatoröltemperatur. VIII Pumpenmotortemperatur. 


Sämtliche verlegten Kabel sind sehr flexible 
Gummikabel mit nahtloser Asbestumspinnung, wodurch 
eine feuersichere Auskleidung der Kabelkanäle sich er- 
übrigte. 


Die Schalter und Sicherungen für die 
Schwachstromkreise sind übersichtlich auf einer Schalt- 
tafel angeordnet, die im vorderen Führerstande angebracht 
ist. In jedem Führerstande befindet sich überdies je ein 
Ampere- und Voltmeter. 


Die behördliche Prüfung der Lokomotiven hat ein 
in jeder Hinsicht günstiges Ergebnis gehabt, insbesondere 
ist die geringe Erwärmung der elektrischen Ausrüstung 
trotz forcierter Probefahrten festgestellt worden. Die 
beobachteten Temperaturen sind in Fig. 13 wieder- 
gegeben. 


Der bisherige zirka sechsmonatliche Betrieb hat sich 
klaglos abgewickelt. Dabei ist zu berücksichtigen, daß nur 
ein sehr kurzer Probebetrieb vorausging und das Fahr- 
personal keine elektrotechnische und nur zum geringsten 
Teil fahrtechnische Schulung besaß. Es spricht dies vor 
allem für die robuste, den schwierigen Verhältnissen 
richtig angepaßte Ausführung aller Teile der Lokomotiven 
und für die einfache Anordnung der elektrischen Aus- 
rüstung. 


Die Lokomotiven haben einmännige Bedienung. Die 
kurzen Stationsentfernungen und die geringe physische 
Anstrengung des Fahrers, die einfachen Signaleinrichtungen 
und geringen Geschwindigkeiten lassen die einmännige 
Bedienung auch vom strengsten Standpunkte der Betriebs- 
sicherheit aus vollkommen gerechtfertigt erscheinen, um 
so mehr, als ein Stillsetzen des Zuges durch die Notbrems- 


einrichtungen von jedem Anhängewagen aus jederzeit 
möglich ist. 


bei zu setzen: l 


qg=PL+3 


wien, 4. Mal 1913, 


Ermittlung der Luftspalt- Ampere- 
windungen. 
Von F. Niethammer. 


Bei der Berechnung des magnetischen 
Kreises von Maschinen und Apparaten 
spielt dieErmittlung der Amperewindungen 
(AW) für Luftspalte in der Regel die 
wichtigste Rolle. Wenn auch die bei ma- 
gnetischem Material unzuverlässige Er- 
mittlung der Permeabilität p, die hier eins 
ist, entfällt, so sind doch bei der Be- 
stimmung der Luft-AW = 4Wı der in der 
Praxis üblichen Form zwei unsicher zu 
ermittelnde Größen enthalten ; der wirk- 
liche Luftspalt è entspricht meist 
nicht dem magnetischen oder reduzierten 
Kraftlinienpfad òr und der wirkliche 
Luftquersehnitt g stimmt ın der 
Regel nicht mit dem magnetischen oder 
reduzierten Luftquerschnitt-gı-überein. Es 
rührt das von Kraftlinien her, die auber- 
halb des eigentlichen Luftquerschnittes 
(Polrandquerschnittes) ‘verlaufen, ferner 
bedingen Nuten in den einander gegen- 
überstehenden Flächen eine Änderung von 
Querschnitt und Weglänge. 

Es gibt nun zwei an sich gleich richtige Ver- 
fahren zur Ermittlung der AWı, nämlich : | 

a) Man rechnet mit dem tatsächlichen Luftspalt ö 
und reduziert den Luftquerschnitt auf den richtigen 
Wert qı; dieser Wert qı ist ein Ersatzquerschnitt ; er 
ersetzt den tatsächlichen Kraftlinienfluß durch einen 
fingierten, dessen Luftwege alle gleich ò sind und für 
den dieselbe magnetomotorische Kraft (oder dieselbe 
Anzahl an AWı) wie für den tatsä hlichen Flux auf- 
zubringen ist. | | 


b) Man rechnet mit dem tatsächlichen Luft- 
querschnitt q, (dem Polrandquersehnitt go) und reduziert 
den tatsächlichen Luftspalt ò auf einen Wert òr, so dab 


sich mit ò die dem tatsächlichen Flux entsprechende 
magnetomotorische Kraft (AWı) ergibt. 


Ich habe beide Methoden vom einfachsten Falle 


ausgehend im nachstehenden auf die praktisch vor- 
kommenden Fälle angewendet: 


. I. Zwei gleiche ebene rechteckige Polfächen L. P stehen 


sich gegenüber (Fig. 1). 


a) Methode des reduzierten Luft- 


: querschnittes: Die erforderlichen Luft-AW sind: 


4AWı=0'8 Bd, wobei Bı = 2 ; 
1 


® = totaler Flux, der von oben nach unten über- 


. tritt, Bı = Luftinduktion. 


Der Luftquerschnitt qı ist da- 


(Ude ; 
| pkg TottUS.. 1). 


l Der ideelle Luftquerschnitt go^ ` 
ist 9=P.L der Umfang U =2 ^.. 
(P + D). 


Die Höhe a, bis zu der die 
Kraftlinien in Fig. 1 integriert wer- 
den, ist unbekannt; angenähert kann 
man den in Fig. 1 gezeichneten 


?- 
l 


Fig. 1. 


ge 
} 
f 


= — - 


| 
| 
l 
í 


Wien, 4, Mal 1913, 


Wert zwischen Polfläche und Mitte Spule annehmen, 
das heißt es wird i | 


db) Methode des reduzierten Luft- 
spaltes ð: Hier setzt man die Luft-AW 


AWı=0'8 B, ò, wobei B, = 2, 
0 


Der reduzierte Luftspalt ergibt sich zu 
1 


T _ 
ER ER RER ‚ 1b). 
ee 
90 


mit k nach 1a). 


"IM. Rechteckige Polfläche L.P gegenüber a genuteten 


Fläche t. L, wobei t = Polteilung (Fig. 2). 


a) Methode des reduzierten Luft- 
querschnittes: 


AWı=08 Biù mit Bı= er und ð — totaler Luftflux. 
1 


Fig. 2. 

‚Ist nz die totale Kall bei 2 p Polen und die 
Nutzahl pro Polbogen np = gun so wird mit den 
Maßen nach Fig. 2 der Luftquerschnitt: 

qı = (P +k, ò — o bo np) (L! + k, ò — ox zg bx) 2). 


. Dabei ist zu setzen: i 


Dii: 
Li= T P, 
n =yln (1+ y) >. . . 20) 
mit y zwischen 1 und 18; 
2 
h=% m14 -5 )= v2 0. 2b); 


bei Rotation wird k, durch Dämpfung etwas verkleinert. 
kı berücksichtigt die Linien s, k, die Linien s, (Fig. 2). 


| PEN t b ; ò b? 
= eretge (zg) -18 -g lgo (1+ ggr) 2 
arc im Bogenmaß ! 


Zur Ermittlung von o, ist b = by, von og aber b= bg 
zu AEE cx wird bei Rotation wegen Dämpfung ver- 
gröbert, weshalb am besten cg = œ 1 gesetzt wird. 


: b) Method 
spaltes &: ode des reduzierten Luft 


4W=08B,8 mit B, = 2 und g = P. Lp. 


0 
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Der reduzierte Luftquerschnitt ist 


S, — 8 2 
| r 
oder | 
— s: ff _ 0% ki fe 
a=: (1 = j+ 4 zJ] (- 
u .- . 20). 
—— } 


Alle Größen wie oben unter Ila). 


In nachstehenden Tabellen 7 und ZZ ist o und k 
für übliche Fälle berechnet: 


Tabelle Z. 

Z os| 1 2 |: 75 1o | 1 30 
GBR SEE E E SEE, EEE EE ES E E 
<a . | 008| 015| 028| 087| 05 | 0-6 | ose | 074|. 0.84 

Tabelle II. è 


p e a i — 
t— P C l | 
55 =-- 2 | 3 30 
SE ee ter Aussehen lee 
n |elıs|s|so| | 9 | + 


Die Maße bẹ» Ta P, Pw, L, Lp, Lw, Cw in Fig. 2 
bis 5 verstehen sich immer direkt am Luftspalt. 


IH. Verkürzter Wendepol gegenüber einer genuteten Fläche 
(Fig. 3). - | 
a) Methode des reduzierten Luft- 
querschnittes: Die Luft-AW sind 
AWiw = 0'8 By . Òw 
mit Bet 
‘giw 


Fig. 3. 
Dabei ist 5, der Wendepolflux und der Luft- 
querschnitt des Wendepoles wird : | 


qiw = (Pw + k Sw — Og bo np w) (Lw + ko = , 3) 
— GK OK ZK W) | f i 
In diesem Ausdruck ist | 
Cw 
n=y(1 +): zoe a 48a) 


. 3b), 


L - Lw 
h =yln(1+ 15, ) 


wobei y = 1 bis 1'8 oder aber kı und k aus Tabelle ZI 
(AR A a o 


., Ow 
mit Fu oder a Stelle von 55 7", 
Falls Lw = ~ L, setze 
2 a 
h=o —h(ity)=w2 wer‘ 
Bach ., bx ., bk 
c wie oben (2c) aus c mit zo ax mit —— bezw. 


x—=wl. 


reana 
T Te 
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Die Nuten im Wendepol sind 


BEL. 
np 2p T 
zzgw ist die Zahl der Kanäle, soweit sie unter 


Lw liegen. 
db) Methode des reduzierten Luft- 
querschnittes: | 
AWı, = 0'8 Bro Òr w mit Bau = 2e 
' 0 
qo = P . Im 
Der. reduzierte Wendepol-Luftspalt ist 


li ae (t) 


__ OKŽKW bK 3d). 
Ly 


‚und 


IV. Genutete Polfläche P .Lp gegenüber einer genuteten 
Fläche t. L (Fig. 4 und Fig. 2 rechts). 
a) Methode des reduzierten Luft- 
querschnittes: 
! &® 
AWı=08Bı$ und Bı = —. 


ò +Tbb) 


Dabei ist 
1 = (P -+ k È — g bo np — 00 bo np)} (L! + ke ò — 


— CK ŽK bg) 4) 
o, und Oo aus 2c) für o mit bo ai bo 


= = 0, wenn y klein; 


y | = 05, wenn | sehr groß ist gegen i 
Y ; bo Tz 
Genauer ist y = bo und y = — 

Tz Ti 


n = Nutzahl in einem Polbogen P, übrige Größen 
wie unter II. 


b) Methode des reduzierten Luft- 
spaltes ò: 


AW =08 B, ò; mit B = -2 


% 
und 
, 9=P.L 
wobei 
p= ER 1-02) [1+ 
Tz 
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Wien, 4, Mal 1913. 


y. Beiderseits genutete Flächen: t. Zı und ia Ly (Fig. 5). 


Fig. 5. 


aa Methode des reduzierten Duie 
querschnittes: Die mittleren Luft-AW sind 


- AWı= 08 Bıð und Be wobei ® = totaler Luft- 
1 


flux. Der Luftquerschnitt qı wird 
qı = { T — Sıbor"pı — Corr bor Apir) {L' + ka È E b); 
— OK ŽK bK ! 
. Np 1 = N: 2 P3 
u = mu: 2 P; 
nzı = totale Zähnezahl außen, n,ır ebenso innen; 


D= de ir + bu ; 
2 
G ı aus 2c) mit (Setn) statt Ta 


o,ır aus 2c) mit (er) statt = 
= b1) Klein; 
u =; 0, wenn Bart klei n ; 


ıl_.Q bor - 
2 — 0:5, wenn er | sehr groß ist gegen 


: b 
Genauer ist Yı = —I 
TzI 


Tz I. 
Tz II 
b 
und yi = an 
Tzıı 
bgi + bxi 
ò 


og = N l, und zwar für den Fall, daß 


og aus 2c) mit | statt L oder meist 


ber 4 bri 
Zn "Ta 
ist und sich die Kanäle direkt gegenüberstehen (Fig. 5). 


Sind Stator- und Rotorkanäle gegeneinander ver- 
setzt (Fig. 5a), so ist zu setzen: 


ZKI = ZK 11 = Zg und bg ı == bk yr = bg = 


q = {T — S01 bor npr — Cor borr npn) (L! + ke Ù =) De), 


— GKI ZKIĎKI — OKIL ZK II den} 


rl =") und eku =f (55) 


wobei 


je aus 2c) häufig or, = og = 1. 
b) Methode des reduzierten Luft- 
spaltes: Die mittleren Luft-AW sind AWı = 0'8 B, dr 


und B, = a sowie go = T . L', ferner ist der reduzierte 
0 
Luftspalt ò : | 


en ng 4 


— un. 


nen pn - EEE Nez o AEENTETEEEen. regen — — TB gg a E20 nn EEEE .,_— 
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Òr = i = Sor — Spn an |lı T 


. | 
+ |(1— ox vr EEE 50), 


für den ersten Fall; im zweiten Fall (Fig. 5a) ist zu 
setzen : 


a=b: dfi — Gor AI opn =S f + 
Z 


Tz | 

ka OKI ZKI bgi + 0x1 ?Kubkıı 
+% 3| (1 ee en tele Ti nn )- 5e). 
Aus AWı ergeben sich bei sinusförmiger AW-Ver- 


T 
> AW. 


Rundschau. 


Elektrizitätswerke, Anlagen. 


Die Stellung der öffentlichen Elektrizitätswerke im Wirtschafts- 
leben Deutschlands. Von Dr. Ing. G. Siegel. Seit dem Jahre 1900 
ist die Zahl der öffentlichen Elektrizitätswerke in Deutschland von 


600 auf 2700, die mittlere Leistung von 295 auf 500 KW gestiegen, 


während sich die Anlagekosten nach Berechnungen des Verfassers 
von Mk. 2800 auf 1650 pro KW ermäßigten. Immerhin bestehen 
neben denselben noch 1700 Gaswerke mit 2 Milliarden Mark Anlage- 
kapital. Vom Anlagekapital der Elektrizitätswerke (2-15 Millionen 
Mark) sind etwa 1-5 Milliarden Mark, das ist zwei Drittel von Privat- 
unternehmungen aufgebracht. Die Anlagekosten verteilen sich zu 
einem Drittel auf Löhne, ein Drittel Grund und Baumaterial und 
ein Drittel Rohmaterial für die Einrichtungen. Auf die Verteilungs- 
netze samt Zubehör entfallen nahezu 50%, der Gesamtkosten. 
Die Elektrizitätswerke verbrauchen jährlich 20.000 2 Kupfer, das 
sind 14%, des gesamten Jahresverbrauchs in Deutschland 35.000 £ 
Blei (20%) und 150.000 2 Roheisen (1-25%, des Jahresverbrauchs). 
Der Wert der installierten Glühlampen und Beleuchtungskörper 


beträgt 328 Millionen Mark, der Motoren samt Zubehör 


176 Millionen Mark. Im Jahre 1910 wurden von den deutschen 
Elektrizitätswerken 1-2 Milliarden KW St abgegeben, das sind 


30 KW St pro Kopf der Bevölkerung. Die Löhne und Gebälter 


werden auf 48 Millionen Mark, die Brennmaterialkosten auf 3'6 Mil- 
lionen Mark geschätzt, entsprechend 2-1 Millionen ? zu Mk. 17. Bei 
der Errichtung der Werke und Fabrikation sind etwa 100.000 
Arbeiter beschäftigt. Von der abgegebenen Energiemenge entfallen je 
30% auf Beleuchtung, Kraft und Bahnen. Die Zunahme der Bahn- 
motoren in den letzten zwei Jahren der Statistik (1909 bis 1911) 
beträgt 47% gegen 25%, beim Gesamtanschlußwert*). Es werden 
im weiteren die Vorteile des elektrischen Antriebes an Stelle der 
Transmissionen in Fabriken, im Kleingewerbe usw. an Hand von 
Beispielen erörtert und schließlich auf die Bedeutung der Elektrizität 
als Ersatz für die Handarbeit in 
‘der Landwirtschaft hingewiesen. Zum 
Schlusse wird an einigen Beispielen dar- 
gelegt, daß die Stromabgabe in privaten 
It Anlagen sich wesentlich günstiger ge- 
Ile staltet, als beikommunalen Werken und 
Ni hieraus der Schluß gezogen, daß die in 
Mi privater Verwaltung stelienden Werke 
weit mehr für die wirtschaftliche Ent- 
wicklung leisten als die in städtischer 
Regie stehenden. 
(A. E. G.-Zeitung, März-April 1913.) 
Dampfmasohinen, Dampfturbinen, 
Dampfkessel. | 
Verwendung von Staubkohle für 
Dampfkesselfeuerungen. C. M. Wright. 
Die Schwierigkeiten bei Verwendung von 
Pulverkohle bestehen in der Erhaltung 
eines kontinuierlichen Brennprozesses, 
Vermeidung von Explosionen und Wider- 
standsfähigkeit gegen hohe Tempera- 
turen. Die vertikalen Kessel (Fig. 1) be- 
sitzen ein gemeinsames Zuführungsrohr A 
für das Brennmaterial und die warme 


in 
N 
i 


k | : us i R 
1913, Sehe rel. „Ergebnisse der österreichischeu Statistik“, „E. u. M.“ 
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Luft, welche von einem Ventilator B aus dem in die Feuer- 
züge eingebauten Vorwärmer C angesaugt wird. Die Verbrennungs- 
gase bestreichen zunächst, wie in Fig. 1 ersichtlich, eine feuerfeste 
Mauer und die vertikalen Wasserrohre Æ und gelangen sodann über 
den seitwärts eingebauten Überhitzer F und den Luftvorwärmer C 
in den Kamin. Die Asche fällt in den unterhalb des Kessels ein- 
gebauten Aschenfall. Die Staubkohle wird in einen Trichter entleert 
und die feineren Teilchen durch den Ventilator in eine Separations- 


kammer angesaugt und in das Zuführungsrohr befördert. Der Kessel 


zeigt eine 6 bis 7'5fache Verdampfung und einen thermischen 
Wirkungsgrad von 75 bis 80%. Der Dampfdruck beträgt 13-5 Atm., 
die Überhitzung 75° C. Ein derartiger Kessel ist in der Bergwerks- 
zentrale dr Dominion Coal Company in Lake Water- 
ford, Neuschottland (Amerika) aufgestellt. 

(El. World, 15. 3. 1913.) 


Explosions- und Verbrennungskraftmaschinen 
Gaserzeuger. 


Ein durch eine Sauggasanlage befriebenes Lichtwerk in 
Mont-sur-Marchienne (Belgien) ist durch seine günstigen 
Versuchsergebnisse bemerkenswert. Die Kraft wird von zwei 100 PS- 
Sauggasmaschinen geliefert, die mittels Riemen zwei 70 KW- 
Dynamos antreiben. Jede Maschine besteht aus einem Bollinckx-Motor 
und einem Sauggaserzeuger. Ein drittes Aggregat von 200 PS 
gelangt noch zur Aufstellung. 

Der Gaserzeuger ist ohne Auskleidung und Rost (wegen 
der billigen mageren Kleinkohle) ausgeführt, Die einfachwirkenden 
Viertaktmaschinen sind von liegender Bauart mit Bosch-Zündung, 
Mengenregulierung, Wasserkühlung und Druckluftanlaßvorrichtung. 

Die Gleichstrom-Nebenschlußdynamos leisten 70 bis 80 KW 
bei 500 V und 700 Touren und haben bei Vollast 91-8%, bei Halb- 
last 88%, Wirkungsgrad, Es dienen 720 Glühlampen zur Beleuchtung. 

Es wurden Leistungs- und Brennstoffverbrauchsversuche bei 
Voll- und Halblast vorgenommen, Die Zylinder haben 460 mm 
Bohrung, 850 mm Hub, die Tourenzahl beträgt 170, die Leistung 
normal 100 PSe, die maximal garantierte 110 PS. Wirkungsgrad 
der Riemenübersetzung bei Vollast zu 97%, bei Halblast zu 95% 
geschätzt. Die verwendete Kohle enthält 9% flüclıtige Bestandteile 
und 6:6% Asche; 1 kg verdampft theoretisch 12680 kg Wasser. 

Bei Überlastung (30 Minuten) ergab sich: mittlere 
Tourenzahl 169, 81-6 KW, 125-7 PSe amMotor, austretendes Kühl- 
wasser 60°, mittlerer Unterdruck am Skrubber 80 mm. | 

Bei Vollast (6 Stunden): 172 Touren, 667 KW, 102.7 Pe, 
62-5° Kühlwasser, 79-5 mm Unterdruck, Brennstoffverbrauch (in- 
klusive Feuchtigkeit, ohne Asche) 220.500 kg, bezw. (mit Asche 
und Feuchtigkeit) 235.953 kg, mit 5% Asche und 8000 Kalorien 
(laut Kontrakt) 234.000 kg, Kohlenverbrauch garantiert pro PS/Std. 
0-4 kg und mit der kontraktlich bedungenen Kohle 0-38 kg. 

Bei Halblast (6 Stunden): 175 Touren, 30:32 KW, 
49-277 PSe, 68° Kühlwasser, 67.5 mm Unterdruck, Kohlenverbrauch 
(ohne Asche, mit Feuchtigkeit) 130.000 kg, mit Asche und Feuchtig- 
keit 138.580 kg, mit 5%, Asche und 8000 Kalorien (kontraktlich be- 
dungen) 137.848 kg, mit kontraktlich bedungener Kohle 0-466 kg 
pro PS/Std.; garantierter Kohlenverbrauch 0-48 kg pro PS/Std. 

BeiVollast ergab der erste Versuch 2-5 g Schmierölverbrauch 
pro PS/Std., ein zweiter 2:25 g; garantiert waren 3g. A 

Die Anlage wurde von den Ateliers de Constructions 
Electriques in Charleroi geliefert. 

(Bayerisches Industrie- u. Gewerbebl., 5. 4. 1913.) 


Dynamomasohinen, Transformatoren. 


Eisenverluste in umlaufenden glatten Ringankern. Daß 
zwischen drehender und linearer Hysteresis bei allen Feldstärken 
praktisch kein Unterschied besteht, hat Herrmann bewiesen*). 


- Nunmehr prüft Wild die Frage der drehenden Hysteresis 


quantitativ. Dazu dient ein glatter Eisenblechring aus 0'5 mm- 
Blechen, der in das mit Gleichstrom erregte Statorgehäuse eines 
Drehstrommotors eingesetzt und dort angetrieben wurde. Die 
Eisenverluste im Ring wurden thermoelektrisch gemessen. Bei 
zweipoliger Schaltung und dreieckiger oder trapezförmiger Feld- 
verteilung stimmen die Eisenverluste bei Drehung im gleich- 
bleibenden Feld mit den bei Wechselstrommagnetisierung auf- 
tretenden überein. Bei vierpoliger Schaltung bestanden kleine 
Unterschiede, die keinen gesetzmäßigen Verlauf nahmen. 

. , Bei einer zweiten Versuchsreihe wurde dieser Eisenkörper 
in. ein Feld mit ausgeprägten Polen eingesetzt und zum Umlauf 
gebracht. Die Eisenverluste waren zwar hier um 25%, größer als 
der linearen Magnetisierung entsprechen würde, aber es war auch 
hier keine rechte Gesetzmäßigkeit zu erkennen. Hingegen waren 
die Eisenverluste im zweipoligen Feld mit ausgeprägten Polen 
bei B= 17.000 und 15» um 40% und bei 4 um 60% größer. 
Bei B = 8000 war die Zunahme der Verluste zirka 40%, sie fiel 


*) „E. u. M.“ 1910, Seite 84. 
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auf 30% bei R = 14.000 und steigt dann mit wachsendem Wert 
von B auf 100%. Die Untersuchung zeigt, daß diese Zunahme der 
Verluste von den Schwingungen des Kraftfeldes herrührt, die 
oszillographisch nachgewiesen worden sind und welche der Verfasser 


den einseitig wirkenden Fliehkräften auf den Drehkörper und dem 


ungleichmäßigen Drehmoment des Antriebsmotors zuschreibt. Diese 
Zunahme tritt seiner Ansicht nach bei Feldern mit ausgeprägten 
Polen wegen der größeren Felddichte auffälliger auf als beim pol- 
losen Feld. (E. T. Z. Heft 13, 1913.) 


Sohalttafeln, Sohalt- und Sioherungsapparate, 


Betriebssichere Schaltanlagen. B. Mittel. Als maßgebende 
Gesichtspunkte kommen in Betracht: 1. Fortfall aller, häufigen 
Betriebsstörungen ausgesetzten Einrichtungen, wie: Geerdete 
Rückleitungen oder Prüfdrähte, Stahlrohrverlegung, offene oder 
röhrenförmige Sicherungen an Stelle der geschlossenen Patronen- 
form usw. 

2. Vermeidung aller ungeeigneten und brennbaren Instal- 
lationsmaterialien, namentlich bei Kabelendverschlüssen; es wird 
die Verwendung von Cambric-Isolation, Empiretuch, bei Schalt- 
anlagen von Porzellan und Glimmer (statt Holz, Preßspahn usw.) 
empfohlen. l k | 
3. Verwendung von Trägern von hoher mechanischer Festig- 
keit, namentlich gegen Kurzschlüsse in den Schaltern und Sammel- 
schienen. . 

4. Vorkehrungen gegen Flammen- und Lichtbogenbildung. 
Die Schalter sind einzelpolig in getrennten feuerfesten Zellen 
anzuordnen, die Sammelschienen an geerdeten Eisenkonstruktionen 
zu befestigen. 

' 5. Einrichtungen zur sofortigen Abschaltung schadhafter 
Schalter und Bestandteile. Verwendung von Apparaten zur 
Anzeige von Fehlern und zur Abschaltung fehlerhafter Apparate, 
Gruppenschaltern. | 

6. Möglichste Beschränkung der Unterbrechungen der im 
: Betriebe befindlichen Stromkreise. Die Forderung hängt wesentlich 
von der geeigneten Unterteilung der Maschinen und Apparate in 
voneinander unabhängige Einheiten ab. | 
~ Nachfolgende Schaltungsmethoden werden empfohlen: 
 a)Anschluß von Speisekabeln und denzugehörigen Generatoren 
von annähernd gleicher Größe an die durch Gruppenschalter 
unterteilte Hauptsammelschiene. 

b) Trennung der Generatoren und Speisekabel in voneinander 
unabhängige Gruppen an den Sammelschienen. 

c) Anordnung von Ringsammelschienen mit Unterteilung 
durch Gruppenschalter. 

' d) Einschaltung von Wählschaltern in die Rückleitungen 
zwischen Generator und Ringsammelschiene. 

e) Anordnung zweier getrennter Sammelschienengruppen 
mit Wählschaltern für jede’ Generatorgruppe. 

Eine weitgehende Berücksiehtigung der Spannungen kei 
'Konstruktion von Schaltanlagen bildet eine grundlegende Be- 
dingung für die Betriebssicherheit derselben. Eine besondere Sorgfalt 
der Isolation erfordern die Gleichstromschaltanlagen für niedere 
und mittlere Spannungen mit Rücksicht auf die großen Querschnitte 
und hohe Zahl der Verbindungen. (The Electr., 4. 4. 1913.) 


' Elektrische und magnetische Messungen, Meßapparate, 


Messungen am Quecksilber- 
gleichrichier hat neuerdings 
G.Schulze in der Physikalisch- 
technischen Reichsanstalt vor- 
genommen. Er geht von der 
Messung T s ch u d y s*) aus, der die 
Verlusteim Gleichrichterauf diedy- 
namoelektrisch gemessene Stärke 
des Stromes durch den Gleich- 
richter, teils auf die abgegebene 
Leistung bei primär konstanter 
Spannung bezieht. Dem Verfasser 
erscheint es zweckmäßiger, die 
Verluste auf die in einem Deprez- 
i Apparate gemessene mittlere 

. Gleichstromstärke des Gleichrich- 
ters zu beziehen. Sind e und t die 
Momentanwerte der Spannungund 


Fig. 2. 
des Stromes an einem Gleichrichterarm, so sind die Verluste in 
t 


diesem Arme We = f ei dt = ef tdt = e Im wenne konstant ist, 
2 2 


Zur vollständigen Definition der Verluste muß man nur den kon- 
stanten, während der Durchlässigkeit vorhandenen Spannungs- 
verlust e im Gleichriohter ermitteln. Die Verluste im Gleichriohter 
warden nach der Meßanordnung der Fig. 2 gemessen, und zwar 


*) Siehe „E. u._M.“ 1913, Heft 10, Seite 213. 


‘einem Metallfaden bestehender Ring BB, 


unter kann der metallische Aufhänge- 


als Differenz ‚der ihm zugeführten und der von ihm abgegebenen 
Leistung. W, W, sind die Wattmeter auf der Wechselstromseite, 
W, auf der Gleichstromseite. Mit Fayn und ayn sind dynamo- 
metrische Spannungs- und Stromzeiger, mit /g ein Drehspulen- 
strommesser bezeichnet. | 

. Bei einem 10 A-Gleichrichter für 5Cc» war der Wert von 
Wg: Im sehr nahe gleich dem mit Hilfe von Gleichstrom gemessenen 
Spannungsverlust e. Die Verluste im Gleichrichter sind von der 
Frequenz unabhängig, auch praktisch unabhängig von der Kurven- 
form des Wechselstromes. Dieser Spannungsverlust nimmt mit 


wachsender Strombelastung ab. Man braucht also nur den 


Spannungsverlust in einem gegebenen Gleichrichter mit Hilfe 
von Gleichstrom zu ermitteln und kennt ihn dann für jede Frequenz 
und Kurvenform. (Archiv f. Elektr. Heft 11, 1913.) 


1 Einen Apparat zur Demonstration jionomagnetischer Drehungen 
bespricht A. Righi. Darunter versteht Righi die Verdrehung, 
welche ein um eine Achse leicht drehbarer Körper erhält, der von 
einem verdünnten und ionisierten Gase umgeben ist, wenn ein 
Magnetfeld in der Achsenrichtung wirkt. Die Bahnen der Ionen 
(und Elektronen) zwischen zwei aufeinanderfolgenden Stößen werden 
gekrümmt (schraubenförmig, wenn das Magnetfeld gleichförmig 
ist) und die auf die Oberfläche des leicht beweglichen Körpers 
wirkenden Stöße wirken im gleichen Sinn, wodurch die Drehung 
erzeugt wird. Letztere ist als die Differentialwirkung der positiven 
und negativen Ionen zu betrachten. Eine stärkere drehende Wirkung 
erhält man nur durch starke lIonisierung des Gases, insbesondere 
durch kräftige Funken. Die Drehungen werden viel besser sichtbar, 
wenn maneineder beiden Ionenartenunterdrücken kann. Eine analoge 
Wirkung erhält Righi durch Elektrisierung des beweglichen 
Körpers. Wird dieser beispielsweise negativ geladen, so wirken auf 
ihn nur die positiven Ionen, während die negativen Ionen zurück- 
gedrängt werden. 

Fig. 3 veranschaulicht die verwendete 
Versuchsanordnung. Der bewegliche 
Körper ist ein sehr dünner Aluminium- 
zylinder CC, der auf einem Faden in 
einer Entladeröhre von einigen Zehntel 
oder einigen Hundertstel Millimeter Druck 
aufgehängt ist. Unter der Röhre liegt 
eine Spule, deren Achse mit jener des 
Aufhängefadens parallel läuft und welche 
das Magnetfeld erzeugt. Konzentrisch mit 
dem Aluminiumzylinder liegt ein aus 


welcher eine der Elektroden bildet. Mit- 


faden (von einigen Hundertstel Mili- 
meter Durchmesser) als Stromzuführung 
von, einer Influenzmaschine oder einer 
Akkumulatorenbatterie dienen. In diesem 
Fall ist die Drehung durch die Torsion des f 
Fadens beschränkt, doch eignet sich diese Fig. 8. 

Anordnung für Meßzwecke. Wird dagegen ein Kokonfaden zur Auf- 
hängung gebraucht, so elektrisiert man den Zylinder durch einen 
Metalldraht A, welcher am Röhrenboden angelötet ist und bis zu 
seinem oberen Ende von einer Glasrähre umgeben ist, wobei er nahezu 
den Zylinder berührt. In diesem Fall erzielt man bereits mit sehr 
schwachen lonisierungen, mit einer Stromstärke von 0-2 bis 0-3 Milli- 
ampere, gut sichtbare Drehungen. Den Drehungssinn kann man 


mit der Stromrichtung in der Spule oder durch Austausch der: 


Elektroden ändern. (Revue Electrique, 17. 1. 1913.) 


Elektrische Beleuchtung. 


Die Feuersicherheit von Handlampen. Diese für | Theater, 
Kaufläden, Magazine usw. wichtige Angelegenheit bespricht B oj e 
auf Grund von anläßlich des Brandes des Stettiner Stadttheaters 
angestellten Versuchen. Hiezu dienten vier verschiedene Typen 
von Handlampen, ältere und neue, die den Sicherheitsvorschriften 
voll und ganz entsprachen. Diese wurden mit 220 V, 16kerzigen 
Kohlenfadenlampen ausgerüstet und mit Wolle, Tuch, Leinen, 
Seidenstoff umwickelt oder in Sägespänen eingebettet und so von 
der Luft abgeschlossen. Eine Öffnung war zur Beobachtung 
und Temperaturmessung freigelassen worden. Es zeigte sich, daß 
Seiden- und Leinenstoffe nach 5 bis 15 Minuten, Lodenstoffe nach 
25 Minuten in Brand gerieten. Dabei wurden die Lampen weich. 
Die höchste beobachtete Temperatur war 213° C nach 2 Std. 15 Min. 
Auch die bestkonstruierte Handlampe kann also, in dieser Weise 
betrieben, einen Brand verursachen. 

Als man in die Handlampen Metallfadenlampen einsetzte, 
war die Zündungsgefahr eine geringere. Wohl konnten 50, 32 und 
25 HK-Lampen noch Brände verursachen, aber bei 16 HK-Lampen 
war die Höchsttemperatur 100 bis 150° C, Brände sind unter keinen 
Umständen erzielt worden.  .. \(E. T. Z. Heft 12, 1913.) 
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_ Elektrisohe Bahnen, Fahrzeuge. 
, Der hydroelektrische Betrieb der schweizerischen: Bisen- 
bahnen, mit besonderer Berücksichtigung der Gotthardbahn. In 


Ergänzung der „Mitteilungen der Schweizerischen Studienkommission 


für elektrischen Bahnhetrieb‘*), zusammengestellt von Dr. W y B- 
ling und Dr. Kummer, seien aus diesen Berichten noch einige 


nähere Angaben über den Kraftbedarf, die Kraftwerke und das 


Rollmaterial, mit besonderer Berücksichtigung der Gotthard- 
bahn wiedergegeben. Es wurden bei der Elektrifizierung der Gott- 
hardbahn folgende verkehrstechnische Grundlagen im Projekte 
vorgesehen: Erhöhung der Zugsgeschwindigkeiten im Vergleich mit 
dem bisherigen Dampfbetrieb für Schnellzüge: in der Ebene von 85 
auf 90 km, bei26°/,, (Maximalsteigung) von 40 auf 50km/Std.; Personen- 
züge: Ebene von 55 auf 75, bei 26°/,,: 26 auf 50 km. Güterzüge: 
0%: 38 auf 45, bei 26%/,: 18 auf 35 km/St. Dies ergibt eine Ver- 
kürzung der Reisezeit (einschließlich Aufenthalte) um 20 bis 30%. 
Die mittlere Reisegeschwindigkeit ergibt sich für Schnellzüge mit 


650 km (bei Motorwagen 42 km) und bei Güterzugslokomotiven mit 


22 km Std. Die maximale Verkehrsarbeit in Brutto-Tonnenkilometer 
ist mit 150% jener vom Jahre 1907 angesetzt. Dementsprechend 


- ist eine bedeutende Vermehrung der Zugszahl und des Zugsgewichtes 


(bei Schnellzügen um 100%) im Vergleiche mit dem Dampfverkehr 
vorgesehen. Der mittlere Energieverbrauch pro Tonnenkilometer, 
am, Radumfang gemessen, beträgt 32.W/Std., bei einem Motor- 
wirkungsgrad von 70% und cos 9 = 0:6. Die erforderliche Leistung 
am Radumfang berechnet sich mit 21.820 PS im Durchschnitt 
und .31.840 PS im Maximalverkehr. Der maximale Kraftkedarf 
im Kraftwerke ergibt sich hieraus bei einem Gesamtwirkungs- 
grad von 51% mit 56.000 PS, die mittlere Jahresarbeit mit 160 Mil- 
lionen. PS/Std. Für die Deckung des Kraftbedarfs kommen die 
Kraftwerke bei Göschenen, Amsteg und Ritomsee-Piotta in 
Betracht, deren gesamte Turbinenleistung 87.500 PS beträgt, so 
daß zwei Werke bereits zur Deckung des Kraftbedarfes hinreichen. 
Es sollen Turbineneinheiten von 5000 bis 7500 PS zur Aufstellung 
gelangen, die Einphasenstrom von 16.000 V erzeugen. Die Speisung 
des Fahrdrahtes soll zum Teile direkt mit 15.000 V bei 15 Perioden, 
zum Teil durch drei Unterstationen in Goldau, Giubiasco und Lugano 
mittels Übertragungsleitung mit 45.000 V und Transformierung 
erfolgen; außerdem können die Werke durch Verbindungsleitungen 


sich gegenseitig: unterstützen. Die Leistung der Unterwerke ist 


mit 7800, 13.000 und 7800 KYA bemessen (Einheiten zu 2600 KV A). 
Die Fahrleitung besteht aus Profildraht von 100 mm? Querschnitt 
in Vielfachaufhängung, mit Stahldrahtseil und Hilfstragdraht. Das 
Gestänge des Fahrdrahtes, das auch die Speiseleitungen trägt, 
besteht aus einbetonierten Gittermasten. Die Speiseleitungen können 
in den Zwischenstationen abgeschaltet werden. 

„Für den elektrischen Betrieb der Gotthardbahn ergaben sich 
als günstigste Type für die Triebfahrzeuge der Sohnell- und 
Güterzüge, Lokomotiven von 2200 bezw. 1500 PS Leistung 
und 100 bezw. 804 Gewicht, welche bei 12.000 kg Zugkraft Züge 
von 320 t mit der Geschwindigkeit von 50 bezw. 35 km/Std. auf der 
Steigung von 26°/,, (90 und 45 km in der Ebene) zu befördern haben. 
Für Personenzüge empfiehlt sich die Verwendung von Motor- 
wagen in zwei Typen von 68 und 46 t Gewicht, für Steigungen von 
26 bezw. 10%,,, welche Züge von 200 bezw. 150£ Gewicht mit 
50 bis 60 km Geschwindigkeit befördern sollen; die Motorleistung 
beträgt 1100 PS bei 26°/ und 400 PS bei 10°/ Der Rangierdienst 
fällt den bisherigen Dampfrangierlokomotiven zu. 
|+ _ Der zukünftige Wechselstrombetrieb bedingt einen voll- 
ständigen Umbau der Telegraphen-, Telephon- und Signalleitungen, 
namentlich in Tunnels und Bahnhöfen. Ä 

Der Voranschlag für die Anlagekosten für den zu- 
künftigen elektrischen Betrieb gibt die Kosten des wasserbaulichen 
Teiles der drei Kraftwerke mit 17 Millionen. Fr., des maschinellen 
und elektrischen Teiles mit 4-2 Millionen Fr. an, die Übertragungs- 
leitungen mit 6 Millionen Fr, Unterstationen 1-6 Millionen Fr., 
Fahrdraht- und Speiseleitung 9-8 Millionen Fr, Trietfahrzeuge 
(53 Lokomotiven, 21 Motorwagen) mit 13-1 Millionen Fr., Heiz- 
einrichtungen, Ausrüstung und Reserveteile der Triebfahrzeuge 
1-6 Millionen Fr., Vermehrung des vorhandenen Rollmaterials 
52 Millionen Fr. (1000 Achsen), Depots und Reparaturwerkstätten 
1-95 Millionen Fr, Umbau der Schwachstromanlagen 3-5 Mil- 
lionen Fr., Generalunkosten 3-3 Millionen Fr, in Summa 
675 Millionen Fr. 

Die jährlichen Betriebskosten für den elektrischen 
Betrieb umfassen zunächst die Energiekosten und Verteilungs- 
kosten, welche einschließlich 4%, Verzinsung des Anlagekapitals 
mit 2-4 Millionen Fr. (hievon 1-4 Millionen Fr. in den Kraft- 
werken) berechnet werden. Bei 160 Millionen PS/Std. ab Turbine 
= 95 Millionen KW St ab Sammelschiene ergibt dies rund 17 h 
pro KW St. Die gesamten Jahreskosten des ‚„‚Fahrdienstes‘ berechnen 


.. .*) Vergl. „E. u. M.“ 1912, Heft 20, Seite 425 und Heft 43, 
Seite 907. = l 


sich außer den Energiekosten mit 2-1 Millionen Fr. an Personal- 
ausgaben, 2-4 Millionen Fr. an Instandhaltungskosten des Roll- 
materials und der Leitungen, in Summa 7-55 Millionen Fr. an 
direkten Bruttoausgaben, abzüglich 0-38 Millionen Fr. an Rück- 
erstattungsgebühren; die indirekten Jahreskosten des Rollmaterials 
und der Leitungsanlage betragen einschließlich 4% Verzinsung, 
Amortisation und Erneuerung 2-9 Millionen Fr.; hiezu kommen 
noch Fr. 236.850 als Abschreibung der entbehrlichen Dampf- 
lokomotiven. Die Gesamtkosten des Fahrdienstes betragen somit 
10-3 Millionen Fr. | 

Im Vergleich mit dem Dampfbetrieb pro 1908 ergibt sich 
eine Ersparnis an direkten Fahrdienstkosten von 1-4 Millionen Fr., 
das ist Fr. 1-25 pro Zugskilometer, gegen Fr. 1-9 beim Dampf- 
betrieb. Die gesamten Fahrdienstkosten pro Zugskilometer be- 
rechnen sich mit 2-2 Fr. bei Dampf und Fr. 1:75 bei elektrischem 
Betrieb. Die Ermäßigung pro t/km von Fr. 0-94 auf Fr, 0-70 
beträgt 26%, ist aber zum Teil dar Steigerung des Verkehrs zu- 
zuschreiben, infolge der bereitserwähnten Erhöhung der Gescohwindig- 
keiten, Zugszahl- und Gewichte; somit ist eine viel höhere Aus- 
nutzung der Bahnanlage im Vergleich mit dem Dampfbetrieke 
erzielbar. ` 


Eloktrisoho Apparate. 


Einen Apparat zur äutomàtischen Sendung von Zeitsignalen be- 
schreibt Bigourdan. Derselbe besteht aus einem Metallzylinder, der 
oberflächlich mit einem Flachgewinde von großer Steighöhe versehen 
ist, wobei das Gewinde stellenweise durch Isolation unterbrochen 
wird, entsprechend den Pausen in der Signalsendung. Letztere 
erfolgt in der Weise, daß sich ein Messerkontakt gleichförmig entlang 
einer Erzeugenden des Zylinders bewegt, mit einer derartigen Ge- 
schwindigkeit, daß er einen Schraubengang zurücklegt, wenn der 
Zylinder, der gleichfalls eine gleichförmige Drehung vollführt, eine 
Umdrehung gemacht hat. Durch entsprechende leitende Verbindungen 
wird erreicht, daß der Apparat jedesmal eine Stromsendung voll- 
führt, wenn der Kontakt einen leitenden Teil des Gewindes berührt, 
also genau die erforderlichen Signale sendet. i 

Bei einem Zylinderdurchmesser von. beispielsweise 40 cm und 
einer Umdrehungsgeschwindigkeit des Zylinders von 1 U. p. M., 
entspricht eine Kontaktdauer von 1 Sekunde einem Weg des Kon- 
taktes von 21 mm. Hat die verwendete Kontaktschneide eine Länge 
von weniger als 0-2 mm, so erzielt man Signale und Pausen, deren 
Dauer kürzer als eine Zehntelsekunde ist. Ist eine noch größere 
Genauigkeit erforderlich, so wählt man einen größeren Zylinder- 
durchmesser. | 

Die Gleichförmigkeit der Zylinderdrehung wird durch ein 
Uhrwerk oder. durch einen Chronometer erreicht, wobei deren Ge- 
nauigkeit durch Vergleich mit einem Pendel geregelt wird. 

(Revue Electrique, 21. 2. 1913.) 


Telegraphie und Telephonie. i 
Die Zentral-Anrufschränke M 11 für Telegraphenleitungen, 


welche von Feuerhahn beschrieben: werden, dienen zur im 


wirtschaftlichen Interesse liegenden Zentralisierung dər Arbeits- 
und Ruhestromleitungen eines Telegraphenamtes. Die Versuche, 


. diese Zentralisierung herbeizuführen, reichen bis vor 1906 zurück. 


Sie waren damals nicht möglich, weil es kein geeignetes Linienrelais 


- gab, womit die Empfangsapparate bei beiden Betriebsarten in stets _ 
. gleicher Schaltung in Ortsstromkreisen betrieben werden konnten; 


dann fehlte es auch noch an einer Einrichtung, die ein Erscheinen 
des Anrufzeichens einer Ruhestromleitung verhinderte, wenn die 
übrigen Anstalten der Leitung untereinander arbeiteten. 
-~ Als brauchbares Linienrelais wurde nun das schon früher 
im Fernsprechbetriebe verwendete neutrale Topfrelais gewählt, an 
dem nur unwesentliche Änderungen vorgenommen wurden und 
dessen Gleichstromwiderstand 100 Ohm beträgt. Der Topfmagnet 
sitzt auf einer messingenen Grundplatte mit Fiberauflage. Die fünf 
Zuführungen (je eine für den Körper, zu den beiden Spulenenden 
und zu dem Arbeits- und Ruhekontakte) sind in Form von Löt- 
stiften durch die Grundplatte hindurchgeführt. Der den Anker 
und den Winkel für die Abreißfeder tragende Bock ist an dem 
Außenmantel befestigt. 
Zur Verhinderung eines unbeabsichtigten Anrufes in Ruhe- 


: stromleitungen wurde ein neues Relais, das „‚Verzögerungsrelais“ 
: gebaut; dasselbe besteht ebenfalls aus einem neutralen Topfrelais, 


dessen zweiarmiger Ankerhebel an seinem, dem Anker entgegen- 
gesetzten Ende ein kleines Zahnrad trägt. Wird der Anker des Relais 
angezogen, £o legt sich dieses Zahnrad gegen ein darüber befindliches 


. zweites Zahnrad, das auf einer durch einen Motor angetriebenen 


Welle sitzt. Das zweite sich drehende Zahnrad nimmt dann das 
Zahnrad des Relais soweit mit, daß ein auf dessen Achse angebrachter 
Kontakt eine Feder berührt, wodurch sich der Stromkreis der Anruf- 
klappe schließt. Wird der Anker des Relais wieder gegen den Ruhe- 
kontakt gelegt, so fällt das Zahnrad durch die Wirkung eines Ge- 
wichtes in die Anfangslage zurück. 
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| An Stelle des Verzögerungsrelais wird neuerdings das dem- 

selben Zwecke dienende „Zeitrelais‘‘ verwendet. Dasselbe besteht 
aus zwei Elektromagneten mit 1000 und 1500 Obm Gleichstrom- 
widerstand. Vor dem Anker jedes Magneten befindet sich je ein Zahn- 
sektor. Beide Sektoren sind auf einer gemeinsamen Achse befestigt. 
Zum Antriebe der Zeitrelais wird der „langsame Unterbrecher‘“ ver- 
wendet, der etwa jede Sekunde einen Stromstoß entsendet. Er ist 
so geschaltet, daß er nur im Bedarfsfalle in Tätigkeit tritt. 

Zu einer Zentralisierungseinrichtung gehört auch das Über- 
tragungsrelais; es wird benutzt zur Herstellung einer Verbindung 
zweier Leitungen untereinander, ohne Rücksicht auf deren Betriebs- 
art und besteht aus zwei auf einer gemeinsamen Grundplatte auf- 
gebauten Einzelrelais mit je 2 x 300 Ohm Gleichstromwiderstand, 
deren Flügelanker je einen Arbeitskontakt und je zwei Ruhekon- 
takte haben. = 

Es sind ferner Umschaltrelais erforderlich, welche die in der 
Fernsprechtechnik gebräuchliche normale Form haben. 

-Mit Hilfe dieser Apparate und Klinken, Stöpsel, Schnüre, 
Kipper usw. werden die Zentral-Anrufschränke M 11 in drei ver- 
schiedenen Formen gebaut. Die erste kann 50 Leitungen aufnehmen, 
die entweder mit den Empfangsapparaten oder untereinander ver- 
bunden werden können. Da.-ein Bedürfnis für die Verbindungen 
der Leitungen untereinander aber nicht überall gleichmäßig vorliegt, 
beispielsweise in nur geringem Maße bei großen Telegraphenämtern, 
wo die Mehrzahl der Durchgangstelegramme nicht zwischen den 
Klopfer- und Farbschreibleitungen, sondern zwischen diesen einer- 
seits und den Hughes-, Baudot- usw. Leitungen andererseits ge- 
wechselt wird, so ist noch eine andere Form der. Zentral-Anruf- 
schränke M 11 beschafft worden, bei der -Einrichtungen für die 
Verbindungen der Leitungen untereinander nicht vorgesehen sind. 
Es sind dies die Zentral-Anrufschränke M 11 für 60 Leitungen. 
Eine dritte Form stellen die Anrufschränke M 11 für 50 Leitungen mit 
Vielfachfeld dar, die bei solchen Ämtern verwendet werden, wo 
mehr als zwei Schränke für je 50 Leitungen mit Verbindungs- 
möglichkeiten aufgestellt werden müssen. Das Vielfachfeld dieser 
Schränke besitzt eme Aufnahmsfähigkeit von 200 Leitungen. 

(„Zeitschr. f. Schwachstr.‘‘ Hefte 4 u. 5, 1913.) 


Funkentelegraphie und -Telephonie. 


Die neuen Einrichtungen beim System Marconi beschreibt 
E. Nesper. Der neue Sender arbeitet nach der alten Funken- 
methode, kann .aber auch Schwingungen gleichbleibender Ampli- 
tude erzeugen. Die Funkenzahl wird so gesteigert, daß im 
Empfänger musikalische Töne auftreten, die die Funkenstrecke durch 
die besondere, durch Verdrehen der Elektrode gegeneinander 
bewirkteKühlung befähigen, nach drej- bis fünfmaligen Schwingungen 
der Energie sich zu entionisieren. Für die Funkenzahl ist bei 
Wechselstrom die Periodenzahl desselben maßgebend. Die Stationen 
Clifden und Glacebay arbeiten mit 400 Funkenfrequenzen in der 
Sekunde, die Wellenlänge beträgt 6000 m, der Strom in der 
Sendeantenne 150 A. Bei 20 KW-Stationen besteht der Sender 
aus einer mit 24 Vorsprüngen oder Speichen aus Zink versehenen 
Scheibe auf der Welle der Wechselstrommaschine, die zwischen 
festen Kupferelektroden mit 3000 minutlichen Touren hindurch- 
laufen; die Zahl der Speichen richtet sich nach der Funkenzahl, 


. also dem gewünschten Ton im Empfänger. Die festen Elektroden 


können gegenüber den rotierenden eingestellt werden, sie bestehen 
aus Kupferzylindern, die langsam um ihre Achse rotieren. Die 
Spannung am Kondensator des Senders wird durch den Trans- 
formator auf 20.000 V gebracht, die Funkenfrequenz ist 300 bis 


500 pro Sekunde. Bei jeder Funkenentladung treten nur wenige, 


sehr gering gedämpfte Schwin- 
gungen auf. Die Dämpfung des 
Kondensatorkreises beträgt nur 
3/00 bis '/io, die Kupplung mit 
der Antenne 3°/,. Bevor die Ener- 
gie von der Antenne auf den 
Kondensatorkreis zurückschwin- 
gen kann, ist die Funkenstrecke 
entionisiert, Schwebungen können 
also nicht auftreten. 

. Die Einrichtung einer Station 
zeigt die Fig. 4. A ist die 
Wechselstrommaschine, welche 
entsprechend der Größe der 
Station Wechselstrom von £O bis 
500 ~ erzeugt. Die Maschine ist, 
mittels einer isolierten Kupp- 
lung B mit der mittleren 
Scheibe C des Funkenentladers 
KCL gekupplt.e D ist eine 
Drosselspule, Z ein Hoch- 
spannungstransformator, der 75 


s 
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bis 2000 V primär entsprechend der Stationsgröße auf 15.000 bis 
20.000 F herauftransformiert. Die Hochspannungswicklungen des 
Transformators sind unter Zwischenschaltung von Luftdrossel- 
spulen F mit dem geschlossenen Senderschwingungskreis vor- 
bunden, bestehend aus einer großen, stufenweise veränderlichen 
Kapazität @, einer veränderlichen Selbstinduktiion H, dem 
Kupplungstransformator J, welcher die Herstellung einer losen 


Antennenkupplung gestattet und der Funkenentladestrecke KO L. 


Der Kondensator bestebt aus Metallplatten mit zwischengestellten 
Glasplatten in Ol. Als Luftleiter kommen Schirmantennen zur 
Verwendung. N ist eine zwischen Kupplungstransformator und 
Antenne geschaltete, veränderliche Spule zur Abstimmung der 
Antenne. O ist der „earth arrester“. Dieser Apparat besteht 
im wesentlichen aus zwei parallelen, durch eine Glimmerplatte 
in einem konstanten kleinen Abstand gehaltenen Metallplatten; 
er. hat die Aufgabe, beim Senden die Energie von der 
oberen, mit der Antenne verbundenen Platte, nach der anderen, 
an Erde gelegten Platte überströmen zu lassen, also einen Kurz- 
schluß nach Erde herzustellen. Sobald jedoch die Senderschwin- 
gungen aufhören, ist momentan und automatisch durch den earth 
arrester der Kurzschluß aufgehoben. Es ist infolgedessen möglich, 
daß der Telegraphierbeamte während des Sendens das Empfangs- 
telephon des Empfangsapparates am Ohr behält und in den 
zwischen den Sendezeichen liegenden Pausen infolge des durch 
den earth arrester bewirkten automatischen Abschaltens hört, ob 
die korrespondierende Station sendet. Links von der Antenne 
ist der Empfangskreis gezeigt. Hier wird der Flemingsche 
Audiondetektor*) miteinem abgestimmten Zwischenkreis verwendet. 
P sind veränderliche Selbstinduktionsspulen, Q variable Empfangs- 
kondensatoren (Metall-Hartgummi). R sind veränderliche Kupp- 
lungstransformatoren, S ist eine Spule hinreichend großer 
Selbstindution, um atmosphärische Entladungen möglichst 
störungsfrei zur Erde abzuleiten. T sind zwei gegeneinander- 
geschaltete Audiondetektoren, welche durch eine Batterie erregt 
werden und U ist das Empfangstelephon. Die Gegeneinander- 
schaltung der Audiondetektoren, welche bei dieser Schaltung 
beide nicht gleichempfindlich sein dürfen, was praktisch wohl 
meist der Fall sein wird, soll aus dem Grunde erfolgen, um den 
einen Audiondetektor auf atmosphärische Störungen empfindlicher 
zu machen als den anderen Detektor. Es soll alsdann die Gleich- 
richtung aufhören oder wenigstens vermindert werden und die 
atmosphärischen Störungen sollen gegenüber den aufgenommenen 
Schwingungen verschwinden. 


Der Verfasser beschreibt die neueren Einrichtungen der 
10 XW-Station in Athen, ferner fahrbare militärische und leichte 
Packsattelstationen. 


(„Jahrb. f. drahtl. Tel.“ Bd. 6, Heft 5, 1913.) 


Untersuchungen an elektrolytischen Detektoren. P. Jégou. 


Vom Verfasser wurden bereits im Jahre 1910 elektrolytische 


Detektoren ohne Hilfs- EMK angegeben, die sich von den ge- 
wöhnlichen elektrolytischen Detektoren dadurch unterscheiden, 
daß die verwendete große Elektrode aus einem Amalgam, Queck- 
silber-Zink, besteht; sie eignen sich vortrefflich zur Wiedergabe 
tönender Wellenzüge. Bemerkenswert ist bei diesen Detektoren, daß 
hier die-aktive Elektrode als Kathode und nicht als Anode wie bei 
den gewöhnlichen Detektoren wirkt, da das Amalgam vom Elektrolyt 
leicht angegriffen wird und daher den negativen Pol bildet; der 
Stromweg im Innern des Elementes ist daher von der Quecksilber- 


Zink-Elektrode zur empfindlichen Elektrode, die durch Platin ge- 
bildet wird. 


J&gou nahm an, daß die Wirkung der elektrolytischen 


' Detektoren nicht allein auf einer Depolarisierung der aktiven 
' Elektrode durch die Wellen, sondern auch auf einer Einwirkung 


der letzteren auf die Platinelektrode beruht. Das Platin verhält 
sich als außerordentlich poröser Körper etwa wie angehäufte Eiren- 
feilspäne (Versuch von Branly), verdichtet leicht die in ihm 
enthaltenen Gase und zieht sich unter der Einwirkung der Wellen 
zusammen, so daß die eingeschlossenen Gase herausgepreßt werden, 
das heißt die empfindliche Elektrode wird depolarisiert. Anderer- 
seits ist der Skineffekt bei Hochfrequenzströmen zu berücksichtigen, 
demzufolge bei einer Frequenz von 10° die Stärke der Schwingungen 
in 0:029 mm Tiefe nicht mehr als ein Zehntel der Stärke an der 


Oberfläche beträgt. Die empfindliche Elektrode ist daher am 


besten aus einem feinen und sehr kurzen Drahtstück her- 
zustellen. 


~ Wie von Jégou praktisch erprobt, genügt bereits eine 
Länge des Platindrahtes von 5 bis 6 mm, wein de Draht vorher 
ausgeglüht wurde. Mehrere parallelgeschaltete Detektoren arbeiten 
unabhängig, trotzdem die Berührungsfläche der Elektroden mit dem 


*) Siehe „E. u. M.“ 1907, Seite 100. 
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Elektrolyt stark vergrößert wurde; die Empfindlichkeit wird also 
durch Parallelschalten nicht gesteigert. | 
(Lumière Electrique Nr. 8, 1913.) 


Elektroohemie, Akkumulatoren, galvanisohe Elemente. 


‚Sterilisation des Wassers durch Ultravioletistrablen. R eck- 
linghausen. Die ältere Form der Quecksilberdampflampe zu 
Sterilisierungszwecken der Westinghouse-Cooper-He- 
witt Co. für 220 V, 3-5 A, verbrauchte 25 bis 30 W/Std. pro m? 
Wasser. Die gegenwärtig verwendete Type für 500 V, 3A, die 
sogenannte „Pistoletlam pe“ besteht aus einem U-förmigen Rohr 
von 16 cm Schenkellänge und gibt maximal 8000 NK. Zum äußeren 

= | Schutz und größeren Öko- 
nomie der Lampe ist die- 
selbe in einer Quarzglas- 
hülle von 50 mm Durch- 
messer eingebettet. Die 
Lampe wird von außen 
durch Kippen gezündet; 
der Sterilisator ist mit einer 
Klappe verselien, welche 
sich bei Stromunterbrechung 
automatisch schließt. Die 
y Kühlung erfolgte durch das 
Fig. 5. zirkulierende Wasser. 


Die bakteriologische Wirkung dieser Lampe ist elfmal größer 
als bei der älteren Lampe, der Wirkungsgrad um 50% höher. Ein 
Apparat mit zwei Lampen verbraucht zirka 2 KW und gestattet 
die Sterilisation von 1600 bis 2000 m? täglich; das gereinigte Wasser 
enthält nur 2-5 Keime pro mè. Die Lampe zeigte nach 1500 Brenn- 
stunden keine Abnahme der Ultraviolettstrahlung. Die Messung 
der Wirkung derselben erfolgte durch die Färbung von photo- 
graphischem Papier, welches gegen die Ultraviolettstrahlen be- 
sonders empfindlich ist. Anschließend an diese Ausführungen er- 
innerte D. Berthelot an die historischen Arbeiten von Jamin 
und Manoeuvrier (1882) über den Hg-Gleichrichter und die 
Untersuchungen von Lambert (1895) in Paris. Er hebt ins- 
besondere die Schwierigkeiten hervor, welche sich bei der photo- 
metrischen Beobachtung des Alterns (Ultraviolettstrahlung) bei 
Quecksilberdampflampen ergeben haben. 

(Bull. Soc. Intern. Electr., März 1913.) 

Chlorierung von Benzol durch Elektrolyse. R. G.van Name 


und C. H. M ar y o t t beschäftigten sich mit der Untersuchung der - 


Chlorierung von Benzol in elektrolytischen Zellen, und zwar mit 
folgenden Resultaten: Die Elektrolyse von Benzol in einer Lösung 
von Lithiumchlorid in Eisessig ergibt eine Ausbeute von 50 bis 70% 
an chlorierten‘ Benzolen. Das Produkt der Elektrolyse enthält das 
Chlor sowohl in der Substitutions- als auch Additionsstellung; das 
erstere wiegt vor. Durch Auflösung von Benzol in derselben Lösung 
und direkte Behandlung mit Chlor (ohne Elektrolyse) können eben- 
falls Additions- und Substitutionsprodukte in je nach Arbeits- 
bedingungen variierenden Verhältnissen gewonnen werden. Ein 
Zusatz von Benzolzur Lösung von Lithiumchlorid in Eisessig während 
der Elektrolyse erhöht das anodische Potential und weist somit 
keine depolarisierende Kraft gegenüber Chlor auf. Aus den er- 
haltenen Resultaten geht nicht hervor, ob eine streng elektrolytische 
(das ist anodische) Chlorierung von Benzol stattfindet oder aber, 
ob die Chlorierung auf die sekundäre Wirkung des durch Elektrolyse 
freigewordenen Chlors zurückzuführen ist. 
(Metallurg. Chem. Eng. Heft 3. 1913.) 


Stoffe für die Eloktrotoeohnik. 


Die physikalischen Eigenschaften des Wolframs gibt H. Ar- 
magnat an. Die Dichte des Wolframs ändert sich mit der Be- 
arbeitung. Während die aus einer Paste hergestellten und ge- 
hämmerten Drähte höchstens eine Dichte von 16 bis 17 erreichen, 
übersteigt sie bei gezogenen Drähten 19 und geht bis 19-7 und 20-19. 
Die Leitfähigkeit hängt gleichfalls von der Art der Herstellung ab. 
Sie ändert sich wie folgt: | 
l - Leitfähigkeit 


i Diohte (Mikroohm) 
Gehämmert aus gepreßtem Metall . . . 16 4.86 
Gezogener Draht von 0-6 mm . . .. . 19-7 5'54 

» F g- O28 y, ie 19-4 5-22 


‚ „Die Leitfähigkeit wurde auf die Dichte 20 bezogen und 
zwischen 15 bis 20° C bestimmt. Es ist möglich, daß die erhöhte 
Leitfähigkeit des gezogenen Drahtes auf das Kalthämmern des 

olframs zurückzuführen ist. 

‚. Der Koeffizient der Widerstandsänderung hängt von der 
Reinheit des Metalles ab und ist um so höher, je reiner das Metall 
ist. Während derselbe nach Burgess 0-0039 beträgt, fand A r- 
magnat für gepreßte Drähte 0-0045 und für gezogene Drähte 
0:0046, so daß der wahre Koeffizient dem letzteren Wert nahe 
kommen dürfte. | 
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Auch die Meßresultate der mechanischen Eigenschaften des 
Wolframs weichen von den bisher bekannten bedeutend ab. Für 
einen gezogenen Draht von 0285 mm Durchmesser, fand 
Armagnat folgende Konstanten: 

Modul der Elastizität Æ = 3,630.000 kg/em?, 

Bruchlast 7, = 18.900 kg/cm?. 

Die Bruchlast war bei anderen Messungen bedeutend höber 
und seien deshalb die gefundenen Werte angeführt: 


Durchmesser mm Bil%g=cm! 
002. 2.2 2220. 79.000 
0-025 o 5.4 402 a 63.000 
0030... 2.2... 51.000 
0:055.. 2220. 45.000 
0-055 erhitzt 24.500 


Der Wert von E ist außerordentlich hoch, denn die besten 
Stahlsorten erreichen selten mehr als 2,000.000; desgleichen beträgt 
die Bruchlast 800 kg/mm? beim Draht von 0'022 mm, das heißt 
viermal so viel als beim gehärteten Stahl. Dabei steht noch nicht 
fest, ob damit bereits die Grenze erreicht. ist. 

(Revue Electrique, 21. 2. 1913.) 


Strahlungslehre,. 


Die Stromverteilung an Kathoden von Eutladungsröhren. 
A. Wehnelt, Berlin, hat gezeigt (Phys. Zeitschr. 2, 334, 1901), 
daß bei tiefen Drücken der gesamte Strom an der Katlıode durch das 
sichtbare Bündel abfließt. Andererseits hat Goldstein gezeigt 
(Wied. Ann. 60, 491, 1897; Ber. d. Deutsch. Phys. Ges. 3, 192, 1901), 
daß von Kathoden bei tiefen Drücken außer dem sichtbaren Bündel 
noch von der ganzen Fläche der Kathode Kathodenstrahlen aus- 
gehen, die die Glaswände des eng anliegenden Entladungsrohres 
bis nahe an die Kathode zum Fluoreszieren bringen. Wehnelt 
hat sich nun mit der Ursache dieser Strahlen beschäftigt und ver- 
mutet, daß das von der Entladung ausgehende ultraviolette Licht 
diese Strahlen erregt. Um zu einem sicheren Resultat zu kommen, 


. hat Wehnelt die notwendigen Versuche mit einem äußerst 


empfindlichen Galvanometer wiederholt und konnte zunächst fest- 
stellen, daß das ultraviolette Licht beim Zustandekommen der 
erwähnten Strahlen nur eine sehr untergeordnete Rolle spielt. Der 
weitere Verlauf der Versuche zeigte vielmehr, daß die Entladung an 
allen nicht von sichtbaren Strahlenbündeln bedeckten Teilen der 
Kathode genau durch die gleichen Ursachen entsteht. wie dieses 
Bündel selbst, also durch positive Ionen, die auf die Kathode zu- 
fliegen und dicht an der Oberfläche derselben das Gas ionisieren. 
Nebenbei mag auch noch das ultraviolette Licht bezw. die weichen 
Röntgenstrahlen, die ja stets bei der Entladung vorhanden sind, 
einen geringen Einfluß auf die Entstehung von Elektronen aus dem 
Metall der Kathode haben. 
(Ber. d. Deutsch. Phys. Ges. Nr. 2, 1913.) 


Versohiedenes. 


Unfälle durch Elektrizität in englischen Bergwerken. Der 
Bericht des Gewerbeinspektors über das Jahr 1911 weist: 46 Unfälle 
durch den elektrischen (Strom gegen 40 im Jahre 1910) aus. Die 
Gesamtzahl der tödlichen Unfälle betrug 14 gegen 21 im Jahre 1910; 
von ersteren entfielen 12 auf direkte elektrische Schläge, während 
zwei Todesfälle durch Zündung von Kohlengasen durch Elektrizität 
entstanden. Ein Hauptanwendungsgebiet der Elektrizität bilden 
die Kohlenschrämmaschinen, von welchen im Jahre 1911 bereits 998 
(gegen 873 im Jahre 1910) im Betriebe standen ; die Zahl der tödlichen 
Unfälle betrug jedoch nur zwei. Hinsichtlich dieser Unfälle äußert 
sich der Gewerbeinspektor wie folgt: „Die beiden tödlichen Unfälle 
erfolgten bei mittleren Spannungen (500 V Wechselstrom). Wäre 
die Spannung auf etwa 200 V an der zugängliohsten Stelle der 
tragbar angeordneten Motoren transformiert und der neutrale 
Punkt der Sekundärwicklung des Transformators geerdet worden, 
so wären die verunglückten Personen nur einer Spannung 
von 130 V ausgesetzt gewesen und wahrscheinlich nicht getötet 
worden.“ (The Electr. Review, London, 14. 2. 1913.) 


Physiologische Wirkungen des unterbrochenen Stromes. 
Heilbrunn berichtet über das Nagelschmidtsche Verfahren zur 
Behandlung der Fettleibigkeit. Durch einen motorisch angetriebenen 
Kommutator der Elektrizitätsgesellschaft Sanitas 
wird ein Strom abwechselnd in dem einen oder anderen Sinne 
hervorgebracht und durch Verstellen der Kommutatorbürsten und 
Tourenänderungen die Dauer des Stromschlusses in dem einen 
oder anderen Sinne eingestellt. Der Strom, dessen Verlauf durch 
den Oszillographen als Mäanderlinie dargestellt wird, läßt sich mit 
dem Gleichstromamperemeter messen und in seiner Stärke durch 
Widerstände einstellen. Nagelschmidt hat gefunden, daß 
diese Ströme beim Lebewesen seinem Willen entzogene Muskel- 
bewegungen hervorrufen. Die geweckten Muskelpartien fangen an, 
rbytmisch zu zucken und zu arbeiten, ohne daß — richtige Dosierung 
vorausgesetzt — ein Schmerzgefühl entsteht. Man kann also den 
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Muskelapparat des vollkommen ruhenden Menschen in Bewegung 

setzen und co Fettleibige ohne Anstrengung durch körperliche 

Übungen vom Fett befreien. Nach den bisherigen Erfahrungen in 

1%, Jahren haben Fettleibige in'mehreren Sitzungen je300g an Körper- 

gewicht verloren. Die Nachwirkung soll noch wochenlang dauern. 
- (ET. Z. Heft 12, 1913.) 


Chronik. 


Verein Deutscher Gießereifachleute. Der Verein Deutscher 
Gießereifachleute hält in den Tagen vom 14. bis 17. Mai seine dies- 
jährige Hauptversammlung in Berlin ab. Auf der Tagesordnung 
stehen außer der Besichtigung der Eisen-, Stahl- und [Metall- 
gießerei sowie der übrigen Werksanlagen der Firma A. Borsig in 
Berlin-Tegel nebst anderen auch die folgenden Vorträge: 

Ing. F.Goltze, Berlin: ‚Gußeisen im Elektromaschinenbau“. 

Oberingenieur O. Cramer, Berlin: „Elektrisches und auto- 
genes Schweißen in Gießereien und anderen Betrieben“. | 
Ing. M. U. Schoop, Zürich: „Ein neues Metallspritzver- 
ahren‘““, | 


Dipl.-Ing. U. Lohse, Stettin: „Elektrische Formmaschinen“. 


Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
des Maschinenbaues. 
(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandes.) 
| | Schalter und Sicherungen. _ l 
Schalter. 


Gegenstand einer Erfindung der Firma Hartmann &Braun 
Akt.GesinFrankfurta.M. ist eine Einrichtung zur Verhütung 
allzu großer Beschleunigung elektromagnetisch bewegter Schwimmer 
in quecksilbergefüllten Glasgefäßen. Der Verdrängerkolben ist mit 
solchen Brems: und Dämpfungseinrichtungen ausgerüstet, welche bei 
plötzlichem Emporschnellen des Verdrängers die umschlossene Queck- 
silbermenge mitreißen und dadurch die überschüssige Bewegungs- 
energie aufzehren. Der Eisenschwimmer hebt bei Überschreitung seines 
normalen Hubes eine von Quecksilber umgebene Staufläche an. 

| (D. R. P. Nr. 250.720.) 

Roberto Clemens Galletti in Lyon beschreibt eine Schal- 
tungsweise zum Schließen elektrischer Stromkreise zwischen feststehen- 
den Elektroden über eine Funkenstrecke. Die Funkenstrecke ist als 


Vielfachfunkenstrecke ausgebildet und längs eines oszillierenden Feldes 


angeordnet. Der dieFunkenstrecke enthaltende Stromkreis wird zur draht- 
losen Nachrichtenübermittlung verwendet. Eine Ausführungsform dieser 
Schaltungsweise ist dadurch gekennzeichnet, daß eine (zum Beispiel 
durch einen Transformator J auf hohe Spannung gebrachte) Wechsel- 
stromquelle (H A) mit einem Kondensator‘ K verbunden ist, dessen 


Fig. 1. 
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eine Belegung über zwei Vielfachfunkenstrecken D! D? zweier Reso- 
natoren A A, mit den Belegungen eines zweiten Kondensators Q und 
dessen andere Belegung entsprechend über zwei weitere Vielfachfunken- 
strecken D? D! derselben Resonatoren A A, gleichfalls mit den Be- 
legungen des zweiten Kondensators Q verbunden ist, und zwar derart, 
daß die Vielfachfunkenstrecken jedes Resonators an beide Belegungen 
des zweiten Kondensators Q angeschlossen sind, wobei die Resonatoren 
abwechselnd (durch Gleichrichter L L!, Transformatoren M M! und 
Schwingungskreise N O P und N, O, P,) erregt werden. (Fig. 1.) 
(D. R. P. Nr. 252.526.) 

Eine weitere Ausbildung der den Gegenstand des D. R.P. Nr. 249.138 
bildenden Schaltungsanordnung für Bühnenbeleuchtung 
der Firma Allgemeine Elektricitäts-G@Gesellschaft 
in B erlin besteht darin, daß bei der Zu- und Abschaltung einer Lampen- 
gruppe die allmähliche Zu- oder Abnahme der Lichtstärke dieser Gruppe 
nicht durch Verwendung eines Vorschaltwiderstandes, sondern durch 


Veränderungen in der Aneinanderschaltung der einzelnen Lampen dieser 
Gruppe, die wieder zu Untergruppen vereinigt werden können, und 
zwar durch das an sich bekannte stufenweise Übergehen von Reihen- 
schaltung über gemischte Reihenparallelschaltung zur reinen Parallel- 
sohaltung und umgekehrt unter Benutzung eines für sämtliche Lampen- 
gruppen gemeinsamen Schaltteiles bewirkt wird. 
(D. R. P. Nr. 252.513.) 

Von-derselben Firma rührt weiters eine Schützsteuerung 
mit Langsameinschaltung der Schütze her. Die Erfindung besteht darin, 
daß zwischen zwei oder mehreren der Raststellungen des Steuerkon- 
trollers für die Schütze, in denen der Motor bereits unter Strom steht, 
kurze an sich bekannte Vorkontakte am Kontroller für die Erregung 
der jeweilig folgenden Schützspule angeordnet sind, mittels deren nur 
dann Selbstspeisekontakte des Schützes geschlossen werden, wenn 
der Kontroller lange genug auf diesen Vorkontakten weilte und. dem- 
zufolge das betreffende Schütz genügend lange erregt war. 

(D. R. P, Nr. 250.900.) 

Courtaud, G. Garnier Gilet Cie. in Paris baut eine elek- 
trische Fernsteuereinrichtung, bestehend aus einer Steuerungs- 
vorrichtung, die durch einen Elektromotor bewegt wird, der aus der 
Ferne mittels eines Handschalters gesteuert wird, wobei das Ingang- 
setzen des Motors von diesem Schalter aus von Hand geschieht, während 
das Anhalten am Ende der Öffnungsbewegung des Körpers selbsttätig 
durch einen mechanischen Stromunterbrecher erfolgt aad am Ende der 
Schließbewegung des Körpers ein elektrischer Maximalunterbrecher 
den Motor ausschaltet; in Verbindung damit ist eine selbsttätige Anzeige- 
vorrichtung für Öffnung und Schluß des Körpers vorgesehen. Eine 
Ausführungsform dieser Fernsteuereinrichtung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daß der Haltemagnet für den Anlaßhebel eines den Körper 
steuernden Elektromotors in der Stellung zum Schließen von dem selbst- 
tätigen Maximalausschalter der Haltemagnet für die Stellung zum 
Öffnen von dem mechanischen Unterbrecher überwacht wird, so daß 
in beiden Fällen der Anlaßhebel in bekannter Weise durch eine selbst- 


. tätige Rückführvorrichtung stets wieder auf Null eingestellt wird, 
( 


wenn der Strom unterbrochen ist. D. R. P. Nr. 251.113.) 


Ein von Paul Schröder in Stuttgart gebauter Schalter, 
welcher in einem Netz durch einen dem Netzstrom übergelagerten Strom 
anderer Stromart von entfernter Stelle aus gesteuert wird, besteht 
im wesentlichen aus einem Relais mit Anker, wobei jedoch der Anker mit 
einer Verzögerungseinrichtung versehen ist, derart, daB dieser erst 
nach Einwirkung des übergelagerten Stromes während einer bestimmten 
Dauer vollständig angezogen werden kann und erst gegen Ende seiner 
Bewegung einen Schalter plötzlich schließt. Der Schalter ist hiebei 
derart ausgebildet, daß auch bei Vibration des Ankers dieselben nicht 
auf ersteren übertragen werden können. (D. R. P. Nr. 251.705.) 


Eine von der Firma Siemens-Schuckert-Werke 
G. m. b. H. in Berlin gebaute Vorrichtung zum selbsttätigen An- 
lassen von Elektromotoren unter Verwendung von Quecksilber- 
schaltern mit Tauchkernen, die elektromagnetisch in das Queck- 
silber gezogen werden, besteht in einer derartigen Ausbildung der 
Tauchkerne, daß die Schaltbewegung des Quecksilbers gedämpft ist 
und die Schließung des Hauptstromkreises erst nach genügend starker 
Be des Motors erfolgt. (D. R. P. Nr. 251.007.) 
on obgenannter Firma rührt weiters eine Einrichtung an 
Ölschaltern zur Verhinderung des Stromüberganges zwischen den 
Kontakten unter Öl her. Bei Ausschaltung der Kontaktbrücke d wird 
zwischen die Kontakte c, c, ein leitender, geerdeter Körper f eingeführt. 


Fig. 2. 
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der zwischen den Kontakten c, c, übergehende Ströme zur Erde ableitet. 
Beim Schließen des Schalters c, und c, faltet sich ein Metallgewebe, 
welches als Zwischenwand / dient, zusammen. und wird dadurch aus 
der Nähe der Kontakte c,, c, gebracht. (Fig. 2.) 
(D. R. P. Nr. 251.008.) 

Den Gegenstand einer Erfindung der Aktiengesellschaft 
Brown, Boveri & Cie. in Baden bildet ein selbsttätiger Über- 
stromschalter für Wechselstromanlagen mit einem Zeitrelais, dessen 
vom Hauptstrom magnetisierter Eisenkern zweckmäßig mit dem Aus- 
lösemagneten kombiniert sein kann. Gemäß der Erfindung besitzt der 
Auslösemagnet parallel zu dem vom Hauptstrom erregten Schenkel 
weitere Schenkel, deren einer die Auslösung des Schalters veranlaßt. 
Einer oder mehrere dieser Schenkel sind mit Hilfswicklungen versehen. 
von denen ein Teil oder alle durch das Zeitrelais geöffnet oder geschlossen 
bezw. in ihrem elektrischen Widerstand durch dasselbe verändert werden. 
Die Hilfswicklungen werden transformatorisch von der Hauptwicklung 
beeinflußt; ihr Öffnen oder Schließen bewirkt, daß der vom Überstrom 
Zn magnetische Kraftfluß im wesentlichen durch den die Auslösung 
veranlassenden Schenkel gedrängt wird, und so die Auslösung des 
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Wien, 4. Mal 1913. 
Schalters herbeiführt. Um bei plötzlichen starken Stromstößen die 
Auslösung momentan zum Ansprechen zu bringen, ohne erst die Wirkung 


des Zeitrelais abzuwarten, kann man einen Teil der Hilfswicklungen 
dauernd kurz- oder über einen Widerstand schließen oder man kann 


die Hilfswicklungen selbst über einen geeignet bemessenen Widerstand. 


schließen oder man kann eine zweite dauernd über einen Widerstand 


geschlossene Hilfswicklung anbringen oder auch einen unbewickelten 


Schenkel mit einem magnetischen Widerstande versehen. 
(D. R. P. Nr. 251.014.) 


Die Firma Fried. Krupp Akt.Ges. in Essen beschreibt 
eine selbsttätige Schaltvorrichtung zum abwechselnden Öffnen 
und Schließen eines Stromes, die mit einer Einrichtung zum Ändern 
des Verhältnisses zwischen Schließungs- und Öffnungsdauer versehen ist. 
Auf der Oberfläche des Ankers D liegen zwei Bürsten & EZ! auf, von 
denen die eine, Æ! zwecksÄnderung des Verhältnisses zwischenSchließungs- 


und Öffnungsdauer gegenüber der anderen Z in Richtung der zwischen 
dem Anker D und den Bürsten FE, E! stattfindenden Relativbewegung 
verstellbar ist. Der Anker D ist mit einem (ein oder mehrteiligen) Kon- 
taktstücke d, d, d; für die Bürsten Æ EZ! versehen, das bei der zwischen 
Anker D und Bürsten Æ, F! stattfindenden Relativbewegung periodisch 
mit jeder Bürste Æ und F, in und außer Verbindung tritt. Das für die 
Bürsten vorgesehene Kontaktstück besteht aus zwei leitend miteinander 
verbundenen Schleifkontakten, von denen jeder nur mit einer von den 
beiden Bürsten in Berührung zu treten vermag. (Fig. 3.) Ä 
(D. R. P. Nr. 254.154.) 


Eine von der Firma Waffen -Technische - Gesellschaft 
„Wespi“ m. b. H. in Berlin gebaute Kontaktvorrichtung 
ist dadurch gekennzeichnet, daß das bewegliche Kontaktglied nur durch 
eine besondere (zum Beispiel ruckweise) von Hand erfolgende Bewegung 
der men Kontaktvorrichtung gegen den Gegenkontakt gebracht 
werden kann und in dieser Stellung auch bei beliebiger einfacher Bewegung 
der gesamten Kontaktvorrichtung gehalten wird, bis es durch ruckweise 
ebenfalls von Hand bewirkte Bewegung von dem Gegenkontakt getrennt 
wird. Als bewegliches ent kann Quecksilber dienen, welches 
durch besondere Hemmnisse (Adhäsion, Kohäsion oder dgl.) in der 


Lage gehalten wird, in welche es durch die Einschalt- oder Ausschalt- 


bewegung gebracht worden ist. (D. R. P. Nr. 254.128.) 


Die Firma Siemens & Halske Akt.-Ges. in Berlin 
beschreibt eine Vorrichtung zur selbsttätigen Ausführung elektrischer 
Schaltvorgänge zu bestimmten einstellbaren Zeiten. Erfindungsgemäß 
ist der Schaltstromkreis über zwei Gruppen von Schaltorganen geführt, 
die von zwei selbsttätig weiter bewegten Umschaltwerken beeinflußt 
werden. Das eine dieser Umschaltwerke wird dabei derart angetrieben, 
daß es in einer bestimmten Reihenfolge, beispielsweise innerhalb eines 
Tages, dauernd wechselnde Kombinationen der Stellung der Schalt- 
organe der zugehörigen Gruppe veranlaßt; das andere Schaltwerk 
besteht aus einer entsprechend den gewünschten Schaltzeiten mit An- 
schlagstiften oder dgl. zu besetzenden Trommel, die die zugehörigen 
Scha pene in eine bestimmte Stellung bringt. Sobald dann die Schalt- 
organe 
Stellung erreichen, wird der Schaltstromkreis geschlossen und damit 
die beabsichtigte Wirkung erzielt. Für die Einstellung der Stiftentrommel 
ist es also nur erforderlich, Rücksicht auf die Reihenfolge der andauernd 
wechselnden Stellungen des ersten Umschaltwerkes zu nehmen. Die 
Bewegung des zweiten Umschaltwerkes erfolgt zweckmäßig jedesmal 
bei der Herstellung des Schaltstromkreises, indem elektromagnetisch 
eine beliebige Schaltvorrichtung in Tätigkeit gesetzt wird. Das Kom- 
binationsschaltwerk erhält dagegen zweckmäßig seinen Antrieb mecha- 
nisch oder elektrisch von einem Uhrwerk. (D. R. P. Nr. 253.630.) 


Albert Eugene Berdon inLa Fajette baut eine selbst- 
tätige Schalt- und Regelungsvorrichtung, insbesondere für die Ladung 
von ammelbatterien, mit beweglichen Strom- und Sparinungsspulen 
für Kontaktschließung und -öffnung, die mit dem Felde eines per- 
manenten Magneten zusammenwirken, um ihre Bewegung aus der 
Anfangslage, in die sie bei Stromlosigkeit selbsttätig zurückkehren, 
zu bewirken. Die Erfindung besteht darin, daß zwei Spulen, eine Span- 
nungs- und eine Stromspule unabhängig beweglich voneinander derart 
angeordnet sind, daß durch. die Bewegung jeder der beiden Spulen 
Kontakte für die jeweils andere Spule und gegebenenfalls noch weitere 
Kontakte beherrscht werden. (D. R. P. Nr. 253.629.) 


Die Firma F. W. Busch Akt.-Ges. in Lüdenscheid i. W. 
baut einen Drehschalter, bei dem ein durch Drehung des Schalt- 
griffes zurückziehbarer Exzenterriegel gegen einen der in der Bahn des 
Riegels verteilten Vorsprünge anliegt. Erfindungsgemäß sind in jeder 
Kontaktstellung immer zwei mit entgegengesetzt gerichteten Schräg- 
flächen versehene Vorsprünge für den Exzenterriegel angeordnet, um 
den Schalter für Rechts- und Linksdrehung verwenden zu können, 


|] 


er ersten Gruppe die durch die der zweiten eingenommene. 


i 
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Je nach Rechts- oder Linksdrehung wird der Exzenterriegel dabei 
durch den einen oder anderen der paarweise angeordneten Vorsprünge 
en um nach Abschnappen von dem Vorsprung über die Schräg- 
fläc 

das nächste Paar Vorsprünge einzulegen. Zweckmäßig ist die Anordnung 
so getroffen, daß die Vorsprünge in Ausschnitten der Schalterplatte 
beweglich sind und federnd in der Arbeitslage gehalten werden. 

(D. R. P. Nr. 252.168.) 


Paul Stahl in Elberfeld beschreibt einen Steckerschalter, 
bei welchem Einführung und Entfernung des Steckers nur bei offenem 
Schalter möglich ist. Bei geschlossenem Schalter und eingeführtem 
Stecker werden gekröpfte Steckerstifte durch eine bei Rechtsdrehen 
(Schließen) des Schalters über die Stecklöcher geschobene Platte gegen 
Herausziehen gesichert, welche durch Weiterdrehen (Öffnen) zurück- 
eschoben wird, somit die Stifte entsichert; bei nicht eingeführtem 

tecker und geschlossenem Schalter wird durch die beim Schließen 
vorgeschobene Platte ein vollständiger Verschluß der Stecklöcher 
bewirkt. (D. R. P. Nr. 253.000.) 


Dr. Franz Kuhlo in B er lin baut einen durch das Werk 


einer Uhr geregelten Zeitschalter, bei dem auf die Schaltzeiten einstell- 


bare, vom Uhrwerk angetriebene Hebel, Stifte, Scheiben u. dgl. die 
Stromschlußorgane überwachen. Außer diesen Hebeln u. dgl sind noch 
weitere Organe vorgesehen, welche durch die Drehung der Stunden- 
achse periodisch mit der Schaltvorrichtung in Eingriff gebracht werden, 
und durch Summierung der einzelnen Einwirkungen auf den Schalter 


eine Aufspeicherung der auf die Stromschlußorgane wirkenden Kraft 


hervorrufen, welche dann durch die Schalthebel zum Zwecke der Ein- 

oder Ausschaltung ausgelöst wird und eine möglichst energische Schalt- 

wirkung, insbesondere zum Abriß des Lichtbogens, gewährleistet. _ 
(D. R. P. Nr. 253.165.) 


Sicherungen. 


Ein von Paul Weisse in Gronau i, Hann. gebauter Sicherungs- 
sockel für Einschraubstöpsel ist dadurch gekennzeichnet, daß die 
Gewindehülse in einem im Isolierkörper des Sockels vorgesehenen Schlitz 
eingeschoben und durch eine Schraube mit dem Sockel verbunden ist, 
während die Fußschiene, welche in an sich bekannter Weise ebenfalls 
seitlich eingeschoben ist, durch eine Schraube in dem Sockel befestigt 
ist, die bei durchgehender Ausschlußschiene zugleich als Stromzuführung 
benutzt werden kann. (D. R. P. Nr. 252.512.) 


Die Firma Voigt & Haeffner Akt.-Ges. in Frank- 
furt a.M. beschreibt eine Sicherungspatrone mit unterdrücktem 
Lichtbogen. Der aus Isolationsmaterial hergestellte Patronenkörper wird 
von einem aus Metall hergestellten Kühlmantel umgeben, dessen äußere 
Form eine möglichst rasche Abgabe der im Patronenkörper beim Durch- 
gang des Betriebsstromes sich entwickelnden Wärme ergibt. Der Kühl- 
mantel kann rippen- oder zackenförmig ausgebildet werden. Er kann 
aus einem Gußstück bestehen oder aus einzelnen, scheibenartigen Stanz- 
stücken zusammengesetzt werden. Die Befestigung des Kühlmantels 
kann in verschiedener Weise erfolgen. Er kann warm aufgezogen werden, 
aufgekittet, oder, falls es sich um ein Gußteil handelt, um den Patronen- 
körper direkt herumgegossen werden. (D. R. P. Nr. 250,901.) 

Oskar Steels in Cand beschreibt eine Ü berspannungs- 
sicherung für elektrische Anlagen aus vollen Elektroden und einander 
gegenüberstehenden Spitzen. Die Pole der Elektroden 1, 2 bilden in 
der Mitte Höhlungen, in welchen (sehr feine) Spitzen 5, 6 angeordnet 
sind. Dies hat den Zweck, die Sicherung auch bei geringen Spannungen 
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wirksam zu machen, ohne daß Entladungen selbst in Form eines dauern- 
den Stromes eine Zerstörung ihre Teile herbeiführen. Diese Sicherung 
besitzt noch den ganz besonderen Vorteil, daß sie sehr genau geregelt 
werden kann, indem die Elektroden und die Spitzen unabhängig von- 
einander eingestellt werden können. (Fig. 4.) (D. R. P. Nr. 251.009.) 


Die Firma Siemens-Schuckert-Werke G. m. b. H. 
in Berlin beschreibt eine Einrichtung, die zur selbsttätigen optischen 
oder akustischen Meldung von Symmetriestörungen in Drehstrom- 
leitungsnetzen dient, wie sie beim Reißen von Leitungen auftreten. 
Gemäß der Erfindung werden drei Kontaktvoltmeter verwendet, die 
zwischen je einer Leitung und der Erde eingeschaltet werden und deren 
jedes mit zwei Kontakten versehen ist, von denen der eine bei einem 
Sinken der Spannung, der andere bei einem Anwachsen der Spannung 
geschlossen wird. Die sechs Kontakte sind in der Weise mit einer Strom- 
quelle und einem Alarmapparat verbunden, daß ein Stromschluß und 
ein Ansprechen des Alarmapparates nur dann bewirkt wird, wenn 
mindestens ein Zeiger nach unten und ein anderer nach oben ausschlägt. 
Die Kontakte werden gewöhnlich verstellbar angeordnet, so daß eine 
Einstellung der Vorrichtung für ein Ansprechen bei verschiedenen 
Spannungen und in beliebigen Grenzen möglich ist. 

(D. R. P, Nr. 251.297.) 
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Dr. M. Kallmann gibt eine unverwechselbare Schmelz- 
patrone an, deren Dicke oder Durchmesser mit der Stromstärke zu- 
nimmt. Die Erfindung besteht darin, daß die den verschiedenen 
Stromstärken. entsprechenden Abstufungen der Dicken oder Durch- 
messer durch Befestigung von Metallringen auf den Patronen erfolgen, 
die übrigen Abmessungen der Patronen aber außer den Schmelzkörpern 
ungeöndert bleiben. Ä (D. R. P. Nr. 250.721.) 


Derselbe Erfinder beschreibt eine elektrische Schmelzsicherung 
mit Haupt- und Nebenleitern. Den Hauptleitern sind mehrere Neben- 
leiter (zum Beispiel aus Eisen) von solchen Eigenschaften parallel- 
geschaltet, daß der ganze Schmelzprozeß in mehrere (mehr als zwei) zeitlich 
aufeinanderfolgende Einschmelzprozesse zerlegt wird. 

(D. R. P. Nr. 250.722.) 


Den Schmelzstöpsel mit Ersatzkörper (Patrone) von Kallmann 
zeigt Fig. 5. Der den Ersatzkörper b umschließende Handhabungskopf 
wirkt unmittelbar (mittels 4) auf den Fußkontakt g des Ersatzkörpers 
ein und preßt diesen auf den Fußkontakt ¿č des Sockels auf. Zum An- 
schluß des anderen Kontaktes d des Ersatzkörpers an den Gewinde- 
kontakt f des Handhabungsknopfes sind zweckmäßig federnde Kon- 
takte e angeordnet. Der das freie Ende: des Ersatzkörpers b und die 
federnden Kontakte e umschließende Teil c des Handhabungsknopfes ist 
als durchsichtges Rohr ausgebildet. (D. R. P. Nr. 252.451.) 
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Rudolf Hundhausen inDresden baut eine in doppeltem 


Sinne unverwechselbare Schraubstöpselsicherung mit Schmelz- 


einsatz fürMuttergewinde am Sockel und Bolzengewinde am Handhabungs- 
kopfe. Die Patrone hat eine gürtelförmige Verstärkung, welche unter- 
halb des Bolzengewindes innerhalb des Mustergewindes Platz findet, 
aber stärker ist, als die Stöpselköpfe normaier zweiteiliger Edisonschmelz- 
einsätze weit sind. (D. R. P. Nr. 252.961.) 


Derselbe Erfinder beschreibt weiters ein Schließwerk zur 
Herstellung einer nur mittels besonderer Hilfsmittel lösbaren Ver- 
bindung zwischen der Patrone und der Gewindehülse elektrischer 
Sicherungseinsätze. Die Sperrorgane sind in der Gewindehülse radial 
beweglich angeordnet und werden durch Zentrifugalkraft, Magnetismus 
oder durch mechanische Hilfsmittel besonder&r Art außer Eingriff mit 
den entsprechenden Vertiefungen auf dem Umfange der Patrone gebracht. 
Besonders einfach ist das Sperrorgan durch einen oval gedrückten Draht- 
ring herzustellen. 


, Eine weitere Ausgestaltung dieser Erfindung ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daß das Sperrorggn nur durch den schmalen Spalt 
zwischen der Einschraubgewindehülse und der Patrone zugänglich ist. 
durch welchen die zum Ausheben des Sperrorganes dienenden mecha- 
nischen Hilfsmittel besonderer Art eingeführt werden. 


(D. R. P. Nr. 251.344, 252.960.) 


Eine Erfindung des Carl Gläser m Burgstädt i. Sa. 
betrifft eine besondere Bauart einer elektrischen Schmelzsicherung 
mit Patrone. Ein nach außen federnder Kontaktstift e des Sockels a 
öffnet beim Einsetzen des Oberteils b in den Sockel a eine über dessen 


zweiteiliger Fußschiene f, g angebrachte, zweiteilige Isolierbrücke x 
und verbindet die beiden Teile /. g der Fußschiene leitend, während. 


die in den Oberteil 5 eingesetzte Schmelzpatrone c einen anderen nach 
außen federnden Kontaktstift d des Sockels a durch die geöffnete Isolier- 
brücke x auf den nunmehr (durch e) angeschalteten Teil /. der Fußschiene 
preßt. Der mit einem Kontakthals (o) der Patrone c in leitender Ver- 
bindung stehende Kontakt p des Oberteiles b wird beim Entfernen der 
Patrone c durch einen drehbaren Isolierring 2 verdeckt. (Fig. 6.) 


(D. R. P. Nr. 255.491.) 


Eine von PaulEisenstück in Leipzig hergestellte Sicher- 
heitsvorrichtung an von Schutzgehäusen eingeschlossenen strom- 
führenden elektrischen Apparaten, bei welcher eine mit dem Schalt- 
hebel wirksam verbundene Sperrvorrichtung den Schutzgehäusedeckel 
gegen Öffnen sperrt, solange der Schalter geschlossen ist, kennzeichnet 
sich.dadurch, daß der Schalthebel beim Öffnen des Schutzgehäusedeckels 
von der Schaltwelle entkuppelt und beim Schließen des Gehäusedeckels 
mit der Schaltwelle gekuppelt wird. Eine Ausführungsform besteht 
darin, daß das den Gehäusedeckel mit der. Kupplung zwischen dem 
Handhebel und der Schaltwelle verbindende Gestänge einen Anschlag 
trägt, welcher bei geschlossenem Schalter. hinter einen Sperrbogen am 
Handhebel tritt, um in bekannter Weise den Gehäusedeckel gegen 
Öffnen zusperren. (D. R. P. Nr. 254.074.) 
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Wien, 4. Mai-1913. 


Briefe an die Redaktion. 


Für Veröffentlichungen in dieser Rubrik übernimmt die Redaktion 
keinerlei Verantwortung. 


Der Philosoph, der tritt herein 
Permanente Magnete. | Und beweist Euch, es müßt’ so sein. 


Auf Seite 13, Heft 1, sucht Herr Paul Schiemann zu 
beweisen, daß „ein permanenter Magnet nicht der Sitz einer 
konstanten, dem Stahl aufgedrückten magnetomotorischen Kraft 
sein könne“ und daß daher „der gesamte Kraftlinienstrom 
während der Ankeranziebung konstant bleibe“. Leider will sich 
die Wirklichkeit dieser Logik nicht beugen, denn mehrere Be- 
obachter haben bei Versuchen gefunden, daß der Induktionsfluß 
bei.der Anziehung zunimmt*). Herr Schiemann wird vielleicht 
zu anderen Resultaten als den bisherigen gelangen, wenn er das 
schon Vorhandene**) nicht unbeachtet läßt. 

Stuttgart, den 11. Februar 1913. 
Erwiderung. 

Durch obige Zuschrift Herrn Professor Emdes ver- 
anlaßt, sei folgendes mitgeteilt: 1903 erschien die ausführliche 
Beschreibung von Versuchen, die Eichel zu der Frage „Was 
bleibt in einem permanenten Magneten permanent“ angestellt 
hatte***). Er fand, daß die Zunahme der gesamten Kraftlinien bei 
der Zusammendrückung von mit Schlitz versehenen Stahlmagneten 
weniger wie 1°), betrugf). Einige Jahre später erschienen die 
von Herrn Emde angeführten Arbeiten. In diesen wurde gezeigt, 
daß gerado die magnetomotorische Kraft und nicht der Kraft- 
linienstrom der permanenten Magnete konstant sei, da ein 
Galvanometerausschlag « erhalten wurde und dieser der 
Gleichung: C 

re 

annähernd genügte, wenn C und a Konstante sind (entsprechend 
magnetomotorischer Kraft und innerem Widerstand) und l sich 
mit dem Luftspalt ändert. Bei diesen Versuchen wurden haupt- 
sächlich zwei halbkreisförmige Magnete in mehr oder weniger 

roßer Entfernung voneinander benutzt. Daß Eichel das 

egenteil gefunden, erklärte man zunächst damit, daß er ge- 
sättigte Magnete gehabt habe und später damit, daß die Wider- 
standsänderung eben nicht größer wie die Zunahme des Kraft- 
linienstromes (0'6°/,) gewesen sei. 

Wie ich ferner erfahre}+), scheint auch jetzt die Physik 
auf dem Stand zu stehen, daß die Konstanz der magnetomotor!- 
schen Kraft bei permanenten Magneten bewiesen sei und ist 08 
möglich, daß mein gegenteiliges Resultat in Heft 1, 1913 dieser 
Zeitschrift durch einen Vorzeichenfehler beim Übergang zu per- 
manenten Magneten entstanden ist. Rechnet man nämlich bei 
permanenten Magneten mit einer Richtung der magnetisierenden 
Kraft, die. derjenigen der Elektromagnete entgegengesetzt go- 
richtet ist, so ist dem Energieprinzip gerade bei konstanter 
magnetomotorischer Kraft und mit der Ankeranziehung zunehmen- 
dem Kraftlinienstrom genügt.. Hiedurch ist auch gleich die 
(sonst) eigenartige Tatsache erklärt, daß die magnetische Energie 
des Elektromagneten um einen der mechanischen Arbeit an- 
nähernd gleichen Betrag zunimmt. a 


Ilmenau, den 22. April 1918. 


Fritz Emde. 


P. Schiemann. 


Berichtigung. 


Abdampf-Turbo-Generatoren in Elektrizitäts- 
werk en. (Heft 12, Seite 255.) Herr Dr. E. R o sen b erg, Mancester, 
macht uns aufmerksam, daß sich in der deutschen Wiedergabe 
des englischen Originals seines Aufsatzes an zwei Stellen Unklar- 
heiten ergeben haben. Auf Seite 255 soll es im dritten Absatz 
der zweiten Spalte richtig heißen: „Der zweite Nachteil indessen 
hebt den Vorzug der Einfachheit in allen jenen Zentralen auf, die 
induktive Belastung haben.“ | 

Am Schlusse des ersten Absatzes der .ersten Spalte auf 
Seite 256 soll folgender Gedanke zum Ausdruck gebracht werden: 
„Der Abdampf treibt die Turbine an, aber infolge der KurzschlußB- 
wicklung auf dem Rotor kann die Tourenzahl nur wenig ober- 
oder unterhalb jener Geschwindigkeit liegen, die genau mit der 
jeweiligen Tourenzahl des Hauptgenerators übereinstimmt.“ 

In Fig. 1 soll es richtig heißen: cos 2» = 0'8. 

Die Redaktion. 

*) R.H. Weber, Ann.d. Phys., 16 (1905) Seite172. E. Kem pk en, 

Ann.d.Phys.,20 (1906), Seite 1017. P & ehne, Ann.d.Phys., 28 (1909), Seite 553. 


Siehe zum Beispiel Elektrotechniker-Kalender, I, 1909, 
Seite 40, 1913, Seite 41. 


***) Disertation, Halle 1903, bei Kaemmerer. 

t) Auch S. P. Tompson sagt in seinem Buch „Der Elektro- 
magnet‘ (Deutsche Übersetzung, Halle 1894, Seite 184), daß sich bei per- 
manenten Magneten konstanter Kraftlinienstrom gezeigt habe. 

tt) Durch Herrn Professor Webers (Rostock) freundliche Mitteilung. 


— 


= Sehluß der Redaktion am 29. April 1918. 


Für die Redaktion verantwortlich: Maximilian Zinner. — Selbstverlag des Elektrotechnischen Vereines in Wien. — Druck von R. Spies &Co., Wien. 
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Die Aktion zur Förderung des Elektrizitätswegegesetzes. 


` Wir haben bereits im Heft 13. des laufenden 
Jahrganges berichtet, daß der Wasserw irtschafts- 
österrreichischen In- 
dustrie, in welchem bekanntlich auch unser 
Verein als delegierende Korporation vertreten 
ist, Petitionen an die beiden Häuser des Re ichs- 
rates gerichtet hat, die in dem Antrage gipfelten, 
es möge das Elektrizitätswegegesetz je 
eher eingebracht und beschlossen werden. wer, 
Wir haben dort auch den Wortlaut dieser 
Petitionen in extenso wiedergeben. Seither ‘hat der 
Wasserwirtschaftsverband die ihm angehörigen. dele- 
gierenden Korporationen, und zwar den Elektro- 
technischen Verein, den Österr. Ingenieur- 
und Architektenverein und den Nieder- 
österr. Gewerbeverein, denen sich voraus- 
sichtlich als Repräsentanten der „Schwarzen Kohle“ 
der Montanverein anreihen wird, zu Beratungen 
geladen zu dem Behufe, um die vom Wasserwirtschafts- 
begonnene Aktion zugunsten der- legis- 
lativen Behandlung des Elektrizitätswegegesetzes im 
gemeinsamen Einvernehmen fortzuführen. 


Gedacht ist vorerst, eine gemeinschaftliche Ein- 
gabe an die ressortierenden Ministerien zu richten und 
darin jetzt auch die Regierung darum anzugehen, 
daß sie nicht länger zögere, das Elektrizitätswegegesetz in 
einer den geltendgemachten Erfordernissen angepaßten 
Form raschestens wieder einzubringen. Am 28. April 
l. J. hat diese Beratung stattgefunden, zu der er- 
schienen waren: der Präsident des Wasserwirtschafts- 
verbandes Dr. Zetter, die Hofräte Professor 
Hochenegg, Prof. Dr. Krasny und Professor 
Oelwein, unser Präsident Direktor Gebhardt 
und Vizepräsident Hofrat Dr. Kusminsk y, Kommer- 
zialrat Ing. Ehrenfest-Egger, Zivil-Ingenieur 
Janesch, Hof- und Gerichtsadvokat Dr. Schostal, 
Konsulent Dr. Schreiber und der Sekretär des 
Verbandes Dr. Zimmermann. Die Sitzung nahm, 
wie schon aus der Zusammenstellung der Teilnehmer 
gewärtigt werden konnte, einenhochinteressanten 
und stellenweise sogar rechtbewegten 
Verlauf R | i 

Nach einem kurzen einleitenden Referate, 
welches den dermaligen Stand der Angelegenheit, 
sowie die von dem Verbande bisher unternommenen 
Schritte beleuchtete und seine Stellungnahme kenn- 
zeichnete, nahm Hofrat Dr. Krasny zu längeren 
Ausführungen das Wort, die naturgemäß der gespannten 
Aufmerksamkeit begegneten, nicht allein mit Rücksicht 
auf seine amtliche. Stellung, sondern auch in An- 
betracht seiner ausgeprägten. Ansichten über die gesetz- 
liche Regelung des Elektrizitätswesens, die er im 
seinem vielbeachteten und auch hier besprochenen 
Buche „Die Aufgaben der Elektrizitätsgesetzgebung“ 
niedergelegt hat. Dr. Krasny hält, wie aus seiner 
Äußerung hervorging, daran fest, daß die Regierungs- 
vorlage vom Jahre 1908 unvollkommen und unzu- 
länglich ist, weil: sie das Wegerecht für die Stark- 
stromleitungen nicht primär und selbständig statuiert, 
sondern als bloßes Anhängsel zu den staatlichen 
Sehwachstromleitungen stiefmütterlich behandelt; weil 
ferner die Normen des Gesetzentwurfes die weit- 
reichende Materie nicht ausschöpfen, ‘insbesondere die 


_ Anwartschaften der öffentlichen und. autonomen Vér- 
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bände (Gemeinden und Bezirke) nicht gehörig beachte, 
auch sonst die grundlegenden Bestimmungen über das 
Benutzungsrecht labil und dehnbar gehalten seien, 
kurz, weil nur in einer völligen und 
durchgreifenden Zusammenfassungund 
. Kodifikation des gesamten Elek- 
trizitätsrechtes, somit einschließlich 
aller rechtlichen, administrativen und 
finanziellen Belange, eine befriedi- 
gende Lösung des Problems erzielt 
werden könne. Das hätten übrigens auch die 
Regierungsvertreter in den Beratungen der volks- 
wirtschaftlichen Kommission des Herrenhauses im 
März d. J. erkannt und betont, aber den Widerspruch der 
Oberhausmitglieder freilich dadurch herausgefordert, 
weil sie sich für diese gesetzgeberische Aktion noch 
eine weitere angemessene Frist erbeten hatten. Einen 
nachwirkenden Eindruck aber machte es, daß Krasny 
in der entschiedensten Form dem Einwande begegnete, 
er habe sich als unentrückbarer Vertreter staatlicher 
Prärogative bekannt. Er überraschte mit der Eröffnung, 
daß er die staatliche Tarifhoheit, die so vielfach und 
vehementest angefochten wurde, endgültig ablehne. Ihm 
sekundierte zum. Teile Advokat Dr. Schostal in 
überaus scharfer und drastischer Form. Zuerst wollte er 
der Versammlung die Legitimation zur Beratung des 
Gegenstandes überhaupt absprechen, da er in der Kon- 
ferenz die Vertretung der Industrie und im besonderen 
der Elektroindustrie vermisse. Doch wurde er alsbald 
vom Vereinspräsidenten Direktor Gebhardt und 
Hofrat. Dr. Kusminsky eines anderen belehrt, 
die diese Mission und dieses Mandat 
neben den anderen vertretenen Vereinen 
voll und ganz für den Wiener Elektro- 
technischen VereininAnspruchnahmen. 
Die Anschauungen Dr. Schostals gingen im übrigen 
wesentlich dahin, daß er einen etappenmäßigen Aufbau 
des Elektrizitätsgesetzes perhorresziere, dab das zwangs- 
weise Benutzungsrecht samt und sonders ungangbar 
sei, weil es den Grundeigentümer, den kleinen Bauer 
schädige und bedränge, daß es solcherart auch jeder 
Amendierung unfähig werde, weil es im Prinzipe ver- 
fehlt ist und daß daher das Wegegesetz über den 
Haufen geworfen und die ganze Materie des Elek- 
trizitätswesens nach völlig neuem Gesichtspunkte 
geordnet werden müsse, worüber der Redner aller- 
dings nähere konkrete Richtungslinien anzugeben 
unterließ. 

. Gegen solche allzu radikale Anschauungen wendete 
sich Dr. Schreiber in lebhaftester Weise. Er er- 
bliekte in derartigen Tendenzen eine gefährliche Ver- 
zettelung und bedenkliche Verschleppung aller zweck- 
bewußten.. Bestrebungen; er tadelt jeden noch 
so wohlmeinenden Versuch, das Wege- 
gesetz noch länger hinauszuschieben. 
Wer unter den. obwaltenden wirtschaftspolitischen und 
technischen Verhältnissen mit dem Vorwande einer 
Gesamtkodifikation des Elektrizitätsrechtes das Elek- 
trizitätswegegesetz zurückdränge, verstindige sich an 
den Lebensinteressen. der Elektroindustrie; der vertage 
die ganze Aktion auf weitere und ganz ungewisse 
Zeiten. Gewiß entrate die Elektrizitätsindustrie, sehr zu 
ihrem Leidwesen, eines systematischen und ausführ- 
lichen Elektrizitätsgesetzes. An den Anhängern des 
Elektrizitätswesens liege dies aber nicht. Diese haben 
mannigfache Vorarbeiten dafür geleistet. Indessen, wenn 
die Gesetzwerdung eines solchen allgemeinen Elek- 


- 
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trizitätsrechtes, wie allgemein zugegeben wird,. noch 
längere ‚Zeit beansprucht, bis sich die Theoreme ge- 
festigt, die Probleme geklärt haben, so darf darunter 
nicht das Wegegesetz Abbruch erhalten. Auf dieses 
Sondergesetz kann die Elektrizitätsindustrie nicht länger 
warten. Die Freileitungswege kann sie auf die Dauer 
nicht mehr missen, ohne sie kann sie bei dem heutigen 
Stande der Dinge und dem Zuge nach dem Baue großer 


. Zentralen und weittragender Überlandwerke nicht mehr 


durchkommen. 


Der Mangel des Leitungsgesetzes hindert die 
Elektroindustrie an ihrer natürlichen Entfaltung ; 
diese Lücke ist unerträglich geworden und es gehe 
nicht an, die langgehegte Sehnsucht nach ihrer 
Ausfüllung abermals ungestillt zu lassen und der 
Elektrotechnik die Möglichkeit zu rauben, die ge- 
waltigen Aufgaben, vor die sie die moderne Elektrizitäts- 
politik gestellt hat, gedeihlich und nutzbringend zu 
vollführen. 


Der Sprecher hatte die Genugtuung, daß zunächst 
Hofrat Kusminsky in beredter Weise diesem 
Standpunkte beipflichtete und gleichartig dafür eintrat, 
daß unbeschadet der Förderung eines allgemeinen 
Stromrechtes zuförderst dem Elektrizitätswegegesetze 
freie Bahn gemacht werde. 


Nun aber kam die entscheidendste Phase der 
Konferenz, als Hofrat Prof. Hochenegg als piece 
de resistance in scharfer Akzentuierung und in einem 
schlagenden Gleichnisse seine erfahrene und einflub- 
reiche Stimme für die Betreibung des Elektrizitäts- 
wegegesetzes erhob. Die Elektrizitätsindustrie braucht 
das Wegegesetz wie einen Bissen Brot. ls ist ihre 
tägliche Nahrung, ohne die sie nicht weiter leben kann. 
Diese Empfindung eines Notstandes hat man, wenn 
man, wie Redner, als Gutachter für Zentralanlagen 
und Fernleitungen an dem Baue von Blektrizitäts- 
werken tätig mitarbeitet. Sucht man nun die Elek- 
trizitätsindustrie, die das Wegegesetz begehrt, mit dem 
Hinweise auf ein allgemeines Elektrizitätsrecht zu ver- 
trösten und hinzuhalten, so gleicht dies dem Unter- 
fangen, das einem Hungrigen, welcher nach Brot 
schreit, ein dickleibiges Kochbuch reicht. Über die 
Unentbehrlichkeit des Wegegesetzes ist genugsam ge- 
sprochen und geschrieben worden und will die Elektro- 
industrie endlich auch die Erfüllung der ihr gewor- 
denen Verheißung sehen. 


Wir brauchen nicht zu schildern, welche tiefe 
Wirkung diese Erklärung auf die Versammlung 
machte: bei dem starken Nachhall, den sie fand, gab 
sie füglich den Ausschlag. | 


Einmütig wurde der Antrag zum Beschlusse er- 


"hoben, nicht weiter zu zögern und an die Ministerien 


die dringende Aufforderung zu stellen, daß ein ge- 
eignetes Elektrizitätswegegesetz raschestens zur ver- 
fassungsmäßigen Behandlung wieder eingebracht werde. 
Wie wir vernehmen, wird das bezügliche gemeinsame 
Einschreiten bereits in den nächsten Tagen der Re- 
gierung überreicht werden und, wie wir hoffen wollen, 
auch von Erfolg begleitet sein. 


Wien, 1, Mal 1913. 


Einfluß der Belastungsänderung auf den Spannungs- 
abfall bei Hochspannungs-Freileitungen. 


Von Karl Meller, Berlin. 


Immer mehr macht sich das Bestreben bemerkbar 
die Krafterzeugung zu zentralisieren und die Zentralen 
dort zu errichten, wo billiges Brennmaterial ge- 
wonnen wird. 

Dies bedingt wiederum die Errichtung von elek- 
trischen Kraftübertragungsanlagen für die, besonders 
bei großen Entfernungen und Leistungen, Hoch- 
spannungs-Freileitungen in Frage kommen. Am ge- 
bräuchlichsten ist hochgespannter Drehstrom von 
50 Perioden. 
| Die großen Entfernungen zwischen Zentrale und 
Verbrauchsort haben nun zur Folge, daß eine Kon- 
stanthaltung der Spannung am Verbrauchsort, die doch 
bei allen Betrieben erwünscht sein dürfte, schwierig ist. 

Die Anderung der Verbrauchsspannung ist auf die 
verschiedenen Spannungsabfälle in der Fernleitung und 
in den Transformatoren, die, je nach den gegebenen 
Verhältnissen, mehr oder weniger von den Belastungs- 
änderungen beeinflußt werden, zurückzuführen. 

Trotzdem könnte allerdings eine Konstanthaltung 
der Verbrauchsspannung erreicht werden, zum Beispiel 
durch eine entsprechende Nachregulierung der Spannung 
in der Zentrale. Dies wäre aber nur dann möglich, 
wenn. die Spannung am Verbrauchsort, also am Ende 
der Leitung, jederzeit in der Zentrale festgestellt 
werden kann. Ein Mittel, die Verbrauchsspannung 
auch in der Zentrale ablesen zu können, ist die Ver- 
wendung von besonderen Prüfdrähten. Diese Anordnung 
dürfte auch bei kleinen Anlagen zweckmäßig sein. Bei 
moderner Kraftübertragung, wo es sich jedoch um 


hohe Spannungen und große Entfernungen handelt, ist. 


diese Anordnung nicht zulässig. Außerdem könnten 
wohl Spannungsschwankungen, die in größeren Zeit- 
intervallen auftreten, durch Nachregulierung aus- 
geglichen werden. Spannungsschwankungen jedoch, die 
durch rasch sich ändernde Belastung, zum Beispiel 
durch Förderanlagen ohne Belastungsausgleich, hervor- 
gerufen werden, lassen sich auf diese Weise nicht 
beseitigen. | 

Ein weiterer Umstand spricht auch gegen das 
Nachregulieren der Generatoren, nämlich die neuerdings 
sehr häufige Verwendung von Schnellreglern, die bei 
allen Belastungen die Spannung der Zentrale praktisch 
konstant halten. 

Demnach muß damit gerechnet werden, daß die 
Zentralenspannung konstant gehalten wird, wohingegen 
je nach der Belastungsänderung, die Spannung an der 
Verbrauchsstelle schwankt. Dadurch wird oft eine 
Berechnung der Spannungsabfälle bei den einzelnen 
Belastungen erforderlich um feststellen zu können, ob 
die Spannungsschwankungen an dem Verbrauchsort 
noch innerhalb der zulässigen Grenze liegen. 

Es soll nun nachstehend gezeigt werden wie man 
sich graphisch auf einfache Weise ein Bild über die 
auftretenden Spannungsschwankungen bei Freileitungen 
mit sehr hohen Spannungen machen kann. 

' Der Unterschied der Spannung am Anfang der 
Leitung (Primärspannung ep) und der am Ende der 
. Leitung (Sekundärspannung es) hängt hauptsächlich ab 
von dem ÖOhmschen Spannungsabfall und von der 
Spannungsänderung bedingt durch die Selbstinduktion 
und die Kapazität der Leitung. | 
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Zur Berechnung dieser Werte soll die von For ss- 
blad angegebene vereinfachte Methode angewandt 
werden („E. T. Z.“ 1912, Seite 1259). : 


Der Ohmsche Spannungsabfall errechnet sich aus 


u e=J.0. L.V] 2.2... 
die induktive Spannungsänderung | 
a=J.2.1L.V3 .....9). 


Hierin bedeutet 

w== Widerstand eines Leiters pro km. 

J = Stromstärke in einem Leiter. 

L = Länge der Leitung in km. 

æ =induktiver Widerstand pro km. 

v ist unter anderem abhängig von dem Abstand 
der Drähte (a in om), von dem Radius (r in om) des 
Kupferdrahtes und von der Frequenz v. Er errechnet 
sich in Volt zu 


2= (46.1092 +05) 2m.v.10-4.1 . 3) 


Die Spannungserhöhung ist abhängig von der 
Kapazität der Leitung und setzt sich zusammen aus 
einer Ohmschen und einer induktiven Komponente. 

Die Ohmschen Komponenten errechnen sich aus 


m= 0.0.8. o A 
und die induktiven aus 
= aE ee 5). 


Hierin ist Jk der Kapazitätsstrom der gegeben 
ist durch die Gleichung | 


Jk = 


2r.v.——.10°.L[ . 6). 
1 log Š y3 


Der Wert e bezieht sich auf die Spannung in der 


Mitte der Leitung. Da sich diese Spannung je nach 


dem Spannungsabfall bei den einzelnen Belastungen 
ändert, so würden sich auch verschiedene Werte für 
Jx und daher auch für e, und ek, ergeben. Die 
Anderung der Spannung e ist aber unter Berück- 
sichtigung der praktischen zulässigen Spannungsabfälle 
nur gering, sodaß auch die Änderungen der Werte 
von ek, und ex, die im Verhältnis zur Gesamtspannung 
an und für sich klein sind, praktisch ohne Einfluß 
sind. Es kann daher mit einem konstanten Wert von 
Jx gerechnet werden, indem für e ein mittlerer Wert 
angenommen wird, 

Um die Diagramme zu vereinfachen, soll ferner 
von einer konstanten Sekundärspannung ausgegangen ' 
werden. Dadurch erhält man allerdings die Spannungs- 
schwankungen bezogen auf die Primärspannung; die 
Resultate geben jedoch praktisch dasselbe Bild, wie 
bei einer auf konstante Primärspannung durchgeführten 
Berechnung. 

Zur Ermittlung der Diagramme wird, nachdem 
die Übertragungsspannung bestimmt ist, die gewünschte 
Sekundärspannung als Vektor aufgetragen, dann die 
unter Berücksichtigung der Leistung am Verbrauchs- 
ort und einem Leistungsfaktor = 1 errechnete Strom- 


stärke (Fig. 1). 


Der bei diesen Verhältnissen errechnete Ohmsche 
Spannungsabfall wird hierauf in Richtung des Stromes 
und dann senkrecht darauf der induktive Spannungs- 


 abfall aufgetragen. Die Primärspannung gibt dann der 


Vektor ep an. Der Spannungsabfall in der. Leitung 
entspricht den Strecken a,. Ä 
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Da angenommen . wurde, daß die Spannungs- | Leistung zu bestimmen, ist zu berücksichtigen, daß 
erhöhung durch Kapazität konstant ist, so soll vor- umgekehrt proportional mit der Phasenverschiebung 
läufig dieselbe vernachlässigt werden. die Stromstärke wächst und demnach auch die Werte 


für & und ei. 


‘Die Spitzen der Vektoren liegen demnach auf 
einer Geraden (b) die senkrecht zur Strecke co, zu er- 
richten ist. Dementsprechend sind dann die Spannungs- 
abfälle der Leitung durch die Strecken a, (für cos g=0,8) 
a, (für cos ¢ = 0'6) gegeben. Für alle übrigen Phasen- 
verschiebungen lassen sich auf gleiche Weise die Werte 
leicht ermitteln. | 

Da in der Praxis das Rechnen mit dem Winkel 
zwischen Spannung- und Stromvektor nicht gebräuchlich 
ist, so wurde durchwegs in den Figuren an Stelle des 
Winkels gleich der Wert des zugehörigen cos an- 
gegeben. z 


Tritt nun eine Belastungsänderung auf, so` wird 
sich der Endpunkt des Vektors für die Zentralen- 
spannung je nach der Phasenverschiebung auf den 
Geraden c, Cz c, usw. bewegen. p 
| Die Verschiebung längs der Geraden c, c, usw. 

nn cospsecundar erfolgt proportional der Stromabnahme, also der 
AZ 3 Leistung. In Fig. 2 ist Voll- und Halblast für 


Ti 
- o6 cos p = 1 und 0'6 eingetragen. 
| 2 


Die radialen Entfernungen der Kreisbogen I. 
bezw. I, zu II, also die durch diese Kreisbogen be- 
grenzten Strecken des Vektors ep, geben die Spannungs- 
schwankungen wieder bei einer Belastungsänderuug von 
1/, auf O und die von I, auf III, und I, auf III, die 
von 1/, auf ?/z l | 
| Für alle übrigen Leistungsfaktoren lassen sich 
Dies ist auch ohne weiteres zulässig, da bei einer gleicher Weise die Spannungsschwankungen bei allen 


. Fig.1. Spannungsänderungen bei gleicher: Belastung und 
verschiedenem Leistungsfaktor.. 


3 . 1 | Belastungsänderungen feststellen. 
konstant bleibenden Spannungserhöhung zwar die ab Ferner ersieht man aus den Diagrammen, daß 
N die Spannungsschwankungen von der Neigung der 
3 


Geraden c abhängen. Würde c ein Segment des 
Kreises II, so wäre bei allen Belastungen die Spannung 
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gleich. stanter Stromstärke. 


soluten Werte der Spannungen, aber nicht die relativen primär und sekundär praktisch gleich. Durch ent- 
der Spannungsschwankungen beeinflußt werden. 


Um d i sprechende Einstellung der Phasenverschiebung sekundär 
Ph Jm den Spannungsabfall auch bei anderen | (zum Beispiel bei Verwendung von Synehronmotoren) 
asenverschiebungen, sekundär jedoch bei gleicher | ließe sich dieser Zustand auch erreichen (Fig. 3). 


Wien, #1, Mal 1913. 


„Es wird aber nur selten möglich sein, bei allen 
Belastungen die einmal eingestellte Phasenverschiebung 
konstant zu halten. Bei vorwiegend motorischer Be- 
lastung wird vielmehr mit der abnehmenden Belastung 
eine Verschlechterung der Phasenverschiebung erfolgen. 
Als äußerster Grenzfall kann wohl angenommen werden, 
daß proportional der Belastungsabnahme die Ver- 
schlechterung der Phasenverschiebung erfolgt, demnach 
bei. allen Belastungen die Stromstärke gleich bleibt. 
Die Spitze des Vektors ep wird dann nicht auf einer 
Geraden, sondern auf einem Kreisbogen mit dem Radius 
Ci € €, usw., je nach der Phasenverschiebung die sich 


bei Vollast ergibt, liegen. 


Fig. 4 zeigt die Verhältnisse unter der Annahme, 
daß bei Vollast der Leistungsfaktor gleich 1 ist. 


Belostung 


Voreilung 
GA VA | primär 
J; ? 
k 


a= bei konstanter Phasenverschiebung (cos p = 0'8). 
b = bei konstanter Stromstärke (innerhalb 


cos p= 0'8 bis 0'2). Fig. 6. Diagramm 


unter Berück- 
sichtigung der 


Fig. 5. Spannungsände bei eine 
Fig pannungsänderung bei einer Kapazität. 


Belastungsänderung 1—0'25. 


"Die Strecken der Vektoren ep zwischen den oberen 
Endpunkten und dem Kreisbogen II geben den gesamten 
Spannungsabfall in der Leitung, die zwischen den 
Endpunkten und dem Kreisbogen I die Spannungs- 
änderungen bei verschiedenen Belastungen an. Aus den- 
selben ist zu erkennen, daß innerhalb der Belastungen 
am Zenit des Kreisbogens, also nur bei geringen Winkeln 
zwischen den Vektoren e, und e, die Spannungs- 
änderungen praktisch sehr gering sind. | 

Um nun zu beurteilen, ob die Spannungs- 
schwankungen innerhalb der zulässigen Größen liegen, 
wird es demnach genügen, die Werte für die beiden 
Grenzfälle (Fig. 2 und 4) aufzustellen, und zwar unter 
Berücksichtigung der Phasenverschiebung die bei Voll- 
belastung der Leitung zu erwarten ist. Innerhalb der 
beiden Grenzwerte werden dann die Spannungs- 
schwankungen bei den einzelnen Belastungsänderungen 
auftreten. 00 a 

Fig. 5 gibt eine solche Gegenüberstellung der 
Belastungsänderungen sowohl bei konstanter Phasen- 
verschiebung als auch bei konstanter Stromstärke 
wieder, wobei für Vollast cos ọ == 0'8 gewählt wurde. 
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Innerhalb einer Belastungsänderung von 1- auf 
0:25 würde im ersteren Falle die Spannungsänderung 
durch die Strecke a im letzteren durch d gegeben sein. 

Es -wäre noch der Einfluß der Kapazität zu 
berücksichtigen. Angenommen wurde ein bei allen 
Belastungen praktisch. konstanter Wert des Kapazitäts- 
stromes. | o 


kun fu E HE ws. 
FHH : 
15000 AE 409% 
E A” „i 
"E Bl R 
AFH -T DE A 
Ta P are 
“CEE e J i 
PRAREDRErAA LT; 
[I] | VAII : AE Eaa fose 
EAA TAA T E 
AAA a a a a E FR 
CCEE eA £ l 
HEDBANPZSEEREBERHEEE 
HROT HHH BEA 
PATEE EEE EEEE 
annA RARTARANASTRARE 
' oo 000 ie 00 


l Belastung sekundär 
Fig. 7. Diagramm bei 50 w. | 

Demnach ergibt sich auch bei allen Belastungen 
ein gleichbleibender Wert für die durch die Kapazität 
bedingte Spannungseröhung. © > 

Der relative Wert der Schwankungen wird daher 
durch die Kapazität nicht beeinflußt, sondern nur der 
absolute Wert der Spannungen und die Phasenver- 
schiebung von Generatorspannung und Strom (Fig. 6). 
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9 2500° 5000 s00 40o KW- 
. ‚ Selastung sekundär _ 


..... Fig.“8. Diagramm bei Bw. 


~ Außerdem benötigt die unbelastete Leitung wegen 
der -Kapazität einen Ladestrom und daher eine be- 
stimmte Menge KVA, wobei die tatsächliche Leistung 
wegen der großen Phasenverschiebung fast Null ist. 
(Vergleiche Fig. 7 und 8.) Die Resultierende aus 
Sekundärstrom und Kapazitätsstrom ergibt dann den 
Generatorstrom nach Richtung und Größe. 
Zum Schluß möge noch der Einfluß der Frequenz 
erwähnt werden. Die Frequenz beeinflußt nur die Größe 
des induktiven Spannungsabfalles und den Kapazitäts- 
strom. Die Spannungssehwankungen werden demnach 
bei geringerer Periodenzahl auch geringer, ebenso die 
bei- Leerlauf erforderliche scheinbare Ladeenergie. 
Fig. 7 und .8 läßt die Unterschiede bei 25 und 
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50 Perioden erkennen unter gleichbleibender Phasen- 
verschiebung sekundär. Die Werte sind errechnet für 
10.000 KW Übertragung bei 100.0007 sekundär, einem 
Drahtabstand von 350 cm hei 160 km Länge und 
3 X T0 mm? Kupferquerschnitt. (Bei den KV A-Kurven 
sind nur die Ohmschen Verluste berücksichtigt worden.) 


Die bruchsichere Überführung von Schwachstrom- 
leitungen und Bahnen. 


Von Ing. Paul Kvetensky. 


Die Vorschriften der Behörden für Überführungen 
von Hochspannungsleitungen über Schwachstrom- 
leitungen und Bahnen haben in den letzten Jahren 
rasche Wandlungen erfahren. 


Noch vor fünf Jahren war in solchen Fällen die 
starre geschlossene Eisenkonstruktion vorgeschrieben, 
für welche meist noch die Forderung gestellt wurde, 
daß die beiderseitigen Gittermaste der vollen Zerreiß- 
festigkeit des nur einseitigen Leitungszuges standhalten 
müßten. Dies ergab namentlich bei mehrgeleisigen 
Bahnen und starkem Leitungsquerschnitt wahre Un- 
getüme von Masten. 


Bald wurde dann die Überführung mittels zweier 
Eisenmaste und Leitungssuspension gestattet. 


Nunmehr sind seit kurzem sowohl vom k. k. Handels- 
ministerium wie auch vom k. k. Eisenbahnministerium 
Erlässe ergangen, durch welche auch die „bruchsichere 
Ausführung“ solcher Überführungen als zulässig er- 
klärt wird. 


Da diese neuen Vorschriften noch wenig bekannt 
sein dürften, während sie vielfach mit Vorteil An- 
wendung finden könnten, so mögen sie im folgenden 
aufgeführt werden. Zur Erläuterung soll am Schlusse 
eine einfache, bereits ausgeführte bruchsichere Über- 
führung einer 10.000 FV- Leitung mit einigen An- 
deutungen der Berechnung beschrieben werden. 


Das k.k. Handelsministerium hat mit Erlaß vom 
22. Oktober 1912 die bruchsichere Ausführung von 
Hochspannungsleitungen an Kreuzungen mit den staat- 
lichen Schwachstromleitungen unter Einhaltung nach- 
stehender Bedingungen genehmigt: 


„1. Im Kreuzungsfelde und den benachbarten Spannfeldern 
sind für die Starkstromleitungen Drahtseile aus Hartkupfer mit 
mindestens 40 kg pro mm? Bruchfestigkeit und mit mindestens 
35 mm? Querschnitt zu verwenden. 


2, Der Durchhang des Leitungsseiles muß derart bestimmt 
werden, daß sowohl bei — 25°C ohne zusätzliche Belastung, als 
auch bei — 5°C und bei Belastung durch Eis- und Winddruck 
auf die vereiste Leitung mindestens eine zehnfache Sicherheit 
gegen Bruch vorhanden ist. 

Die durch Schnee und Wind herbeigeführte ungünstigste 
Belastung ist derart zu ermitteln, daß einerseits die Schnee- 
belastung"mit 0'015 kg pro mm? Querschnitt und 1 m Länge der 
Leitung, andererseits der Winddruck mit 150 kg pro m? der vom 
Winde‘senkrecht getroffenen Fläche angenommen wird. Hiebei 
ist als die vom Winde getroffene Fläche diejenige anzusehen, 
welche entstebt, wenn die Leitung von einer Eiskruste vom oben 
definierten Gewichte vollständig bedeckt ist. . Mit Rücksicht auf 
den;Umstand, daß die Leitung eine zylindrische Fläche darstellt, 
ist von derselben bei Berechnung des Winddruckes nur 70°/, in 
Rechnung zu stellen. 


3. Die Leitungsseile sind an den Kreuzungsmasten, das 
heißt auf dem beiderseits der Kreuzungsstelle aufzustellenden 
Masten an je drei Punkten bruchsicher aufzuhängen. 

4. Die zur Befestigung der Leitungsseile an den Kreuzungs- 
masten dienenden Abspannisolatoren dürfen nur auf Druck be- 
ansprucht werden und müssen die auftretende Gesamtkraft mit 
einer zehnfachen Sicherheit übernehmen. Für die Abspann- 
isolatoren ist eine derartige Konstruktion zu wählen, daß selbst 


Wien, 11. Mal 193, 


beim Bruche von Isolatoren ein Herabfallen der Leitungsseile 
ausgeschlossen erscheint. me " 
. Die Kreuzungsmaste sind aus Eisen herzustellen und 
müssen die größte zu erwartende Inanspruchnahme, . welche 
gemäß Punkt 2 zu bestimmen ist, mit fünffacher Sicherheit auf- 
nehmen. Hiebei ist von der Annahme auszugehen, daß die 
Kreuzungsmaste den beim Bruch aller Leitungen in einem be- 
nachbarten Spannfelde auftretenden einseitigen Leitungszug und 
außerdem den Winddruck aufzunehmen haben. | 


| Der in den Leitungsdrähten vorhandene Zug ist mit einem 
Zehntel ihrer Bruchfestigkeit auzunehmen. Die einzelnen Kon- 
struktionsteile sind hiebei auf Knickbeanspruchung zu rechnen 
und ist durch Kontrollrechnung nachzuweisen, daß die Zug- 
beanspruchung derselben ebenfalls innerhalb der zulässigen 


Grenzen bleibt. Das verwendete Eisen muß den für eiserne 


Eisenbahnbrücken geltenden Bestimmungen entsprechen. 


6. Die Kreuzungsmaste müssen entsprechend fundiert sein. 
Die Fundamente sind derart zu berechnen, daß das größte zu 
erwartende Kraftmoment die Maste nicht zum Kippen bringt. 
Die Standsicherheit dieser Maste ist ohne Rücksicht auf den 
passiven Erddruck nachzuweisen; außerdem darf die Kanten- 
pressung an der Fundamentsohle bei dem größten vorkommenden 
Umsturzmomente das für den Baugrund zulässige Maß nicht 
überschreiten. 


7. Die Starkstromleitung muß derart hoch montiert sein, 
daß bei größtem Durchhange, somit auch bei 40° C Temperatur 
sich dieselbe noch 2m über der höchstgelegenen staatlichen 
Leitung befindet. 


8. Das Kreuzungsfeld der Hochspannungsleitung ist tun- 
lichst kurz, in der Regel nicht länger als 25 m auszuführen. 


9. Im Kreuzungsfelde ist zwischen den Hochspannungs- 
und Schwachstromleitungen im gegenseitigen Abstande von 1 m 
am Starkstromgestänge an beiden Seiten der Maste je ein ge- 
erdeter Schutzdraht aus mindestens 4 mm starkem Bronzedraht 
als Prelldraht zu spannen und das Spannfeld der Schwachstrom- 
leitungen möglichst kurz auszuführen. 


10. Bei Bahnkreuzungen hat die Anordnung der Tragwerke 
in solcher Weise zu erfolgen, daß kein stromführender Teil der 
Starkstromleitung weniger als 7 m über Schienenoberkante zu 
liegen kommt und daß der lichte Abstand der Maste von der 
Geleisemitte mindestens 3 m beträgt. 


11. Falls am Starkstromgestänge eine Betriebstelephon- 
leitung zugespannt werden sollte, ist dieselbe im Kreuzungsfelde 
und in den beiden benachbarten Spannfeldern aus 4 mm starkem 
Bronzedraht herzustellen. | 


12. Die genauen Pläne und die statischen Berechnungen 
der für die Kreuzungsstellen in Betracht kommenden Konstruk- 
tionen sind der k. k. Post- und Telegraphendirektion zur Über- 
prüfung vorzulegen. 


Da jedoch die Güte dieser Sicherungsart ganz besonders 
von der Solidität der Ausführung sowie von der sorgfältigen 
Beobachtung und Instandhaltung abhängt, kann dieselbe nur auf 
Gefahr des Unternehmers zugestanden werden. Die Elektrizitäts- 
werke müßten sonach die ausdrückliche Haftung für alle Be- 
schädigungen der staatlichen Einrichtungen und des Personales 
übernehmen, die sich aus dieser Sicherungsart ergeben. Diese 
Forderung ist jedoch nicht als Bedingung bei der gewerbe- 
behördlichen Verhandlung geltend zu machen, vielmehr ist in 
diesem Belange mit dem Unternehmer vorher eine privatrecht- 
liche Vereinbarung abzuschließen, welch letztere bei der kom- 
missionellen Verhandlung mit dem Ersuchen vorzulegen ist, daß 
hierauf in dem Konsense Bezug genommen erde  — 


Von Seite des k. k. Eisenbahnministeriums wurde 
gegen die Ausführung gemäß obigen Vorschriften 
nichts eingewendet, nur wurden folgende Bedingungen 
hinzugefügt: 

Es ist in den statischen Berechnungen auch die 
Inanspruchnahme in den Telephon- und Prelldrähten 


‚auszuweisen und deren Zugwirkung auf die Maste zu 


berücksichtigen. 


Weiters ist die Beschaffenheit des Fundament- 
mauerwerks anzugeben. Schließlich muß den Kon- 
struktionsplänen eine Ansicht des Kreuzungsfeldes 
1:100 und ein Lageplan 1:1000 beigefügt werden. 
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.. Als Beispiel ist.in Fig. 1 das Bild einer derart 
- ausgeführten Bahntiberführung wiedergegeben für 23:5 m. 
Spannweite, 10.000 V und dreimal 20 mm? ‚Querschnitt. 
Fig. 2 gibt die Maßskizze der Überführung. Aus 
‚Fig. 3 und 3a ist die Mastkonstruktion in -ihren 

. Details zu ersehen. ~. | | 


| Fig. 1. 

Die Masttype weicht von der gewöhnlichen Gitter- 

: masttype ab, ergibt aber relativ geringen Arbeitsauf- 
wand, also billigen Einheitspreis, ist leicht aufzustellen 
und bietet einen ungekünstelten Anblick. | 
Den Forderungen des k. k. Handelsministeriums 

. wird hiebei in folgender Weise entsprochen: 
"ad Punkt 1. Es wird das Kreuzungsfeld und die. 
beiden Nachbarfelder mit 35 mm? Hartkupferseil bund- 

los durchgespannt. 


Durchgäng g siehe statische Berechnung 
2 Preildrähte -4"/m Bronze 
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e. i .. Fig. 2. 

‚ad Punkt 2. Es ergibt sich: - 2 
Eigengewicht der Leitung . . . . . . 032 kg/m 
Schneelast. - > 2:2 2 2 2 2202. 0525 „ 
Eigengewicht und Eislast . . . . . . 084 , 
Durchmesser des Seiles bei Beeisung. . 26.mm 
Windäruck’hiebei. . . » . >... ZU kgm 
Resultierende 4/08452 -+ 272 =. ... .. 28 PEE 

:-BeižReif (— 5° ©) und zehnfacher Sicherheit, also 
Leitungszug = 140 kg; ergibt sich ein. Durchhang 
i_„, = 133 cm; bei + 40° O [+10 = 143 cm. | 
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Die Errechnung der Leitungsbeanspruchung bei 
— 25° C ohne zusätzliche Belastung kann im allge- 
meinen entfallen, da hiedurch nur eine weitaus geringere 
Beanspruchung resultiert. Ä 

ad Punkt 3. Die Leitungsbefestigung ist aus den 
Mastdetails zu ersehen. Es sind drei normale Isolatoren 
vorhanden, von welchen zwei ‘als . Abspannisolatoren 
dienen. i 


Vorder Ansicht 
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Schnitt A-8 


ad Punkt 4. Die Forderung, daß die Isolatoren 
nur auf Druck zu beanspruchen seien, ist praktisch 
schwer zu erfüllen. Teilweise ist sie erfüllt, wenn bei 
normalen Isolatoren die Bolzen bis in die Rille reichen, 
eine Auffassung, die in der Regel akzeptiert wird. 

Der Festigkeitsnachweis wird am einfachsten 
praktisch erbracht, indem die Isolatoren, von denen 
beim Bruch eines noch zwei als tragend gelten können, 
mit eine entsprechenden Probelast 
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ad Punkt 5. Die totalen 
Beanspruchungen sind aus 
den Kräfteplänen (Fig. 4 
und 4a) ersichtlich. Zu be- 
merken wäre, daß auch die 
Querträger für die Isolatoren 
aus Eisen sein müssen. 
ad Punkt 6. Die Fun- 
damente sind Beton im 
Mischungsverhältnis 1:6, 
2m hoch, 2m tief und 1'80 m 
breit. Bei dem Gewicht von 
2200 kg/m? Beton ergeben 
sich die maximalen Kanten- 
pressungen zu 1'25 kg/em?. 
Die übrigen Punkte der 
Vorschriften bedürfen keiner 
besonderen Erwähnung. 


383kg 383 kg 
nn 
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1 mm =40 kg 
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Aus vorstehendem ist der Vorteil der. bruch- 


. sicheren Ausführung leicht zu ersehen. Sie ergibt eine 


technisch akzeptable Lösung und wird namentlich bei 
größeren Spannweiten und zahlreichen Drähten der 
Suspension vorzuziehen sein. | BR 

Wenn auch dieser oder jener Punkt noch etwas 
zu Streng sein mag, insbesondere die Forderung der 
zehnfachen Sicherheit des unmöglich hoch beanspruchten 
Leitungsseiles, sind doch die neuen Vorschriften als 
großer Fortschritt zu begrüßen. | 

Das bedeutsamste Moment dabei mag darin ge- 
legen sein, daß zum ersten Male mit der fixen Idee 


des unvermeidlichen Drahtrisses gebrochen wird und 


anerkannt wird, daß ein Drahtriß aus mechanischen 
Ursachen bei richtiger Montage und Beanspruchung 
des Leitungsmaterials nicht möglich ist, und daß nur 
an den Isolatoren ein Drahtbruch infolge elektrischer 
Vorgänge vorkommen kann. P 

= Es ist zu erhoffen, daß diese Erkenntnis nun 
auch allgemein in den Sicherheitsvorschriften sich 
Bahn bricht. ! ee 


Die Reserve-Anlage des Elektrizitätswerkes Amstetten. 
Von Ingenieur F. Drexler. 


Die ım Jahre 1901 erbaute Wasserturbinen-Zentrale 
der Stadt Amstetten wurde wegen zeitweilig auftretenden 
Kraftmangels bei Hoch- und Niederwasser durch eine 
Reserveanlage verstärkt, die im vergangenen Sommer 
nach dem Projekte des Verfassers- erbaut und vor kurzem 
dem Betriebe übergeben wurde. Ä BI ne 

~ Bei Projektierung dieser Anlage waren folgende 
Gesichtspunkte maßgebend: ` o on 


l. Das Reserveaggregat sollte möglichst rasch den 
Betrieb übernehmen können; 5 i 


” — 2. Die Aufstellung desselben sollte vollkommen hoch- 


wasserfrei erfolgen. 


Behufs Erfüllung des ersten Punktes konnte die 
Wahl der Betriebsmaschinen nur auf einen Dieselmotor 
fallen. Für die hochwasserfreie Aufstellung bot sich das an 
die Wasserzentrale anstoßende aufsteigende Terrain sehr 
günstig dar, und in Verbindung mit dem hohen Fundamente 
für das Dieselaggregat ergab sich eine Niveaukote des 
neuen Maschinenhausfußbodens, welche um 2 m höher ist 
als der Fußboden des alten Werkes. Diese beiden Niveaus 
sind durch zwei Steintreppen miteinander verbunden. 

Der neu erbaute Teil des Werkes als Fortsetzung 
des alten ist eine im Inneren 26 m lange und 11°20 m breite 
Halle, die ihrer ganzen Länge nach von einem Laufkrane 
bestrichen wird, und durch eine große Öffnung "mit der 
Halle des, Wasserturbinenwerkes in Verbindung steht. An 
der Rückseite der Halle befinden sich: 


Der Raum zur Aufnahme von zwei Öltanks von je 
30 m? Inhalt, zwei Magazinsräume, eine Reparaturwerk- 
stätte und ein Stiegenhaus, durch welches man vom neuen 
Maschinenhause auf das Rechenpodium der Turbinenanlage 
gelangt. Im ersten Stocke über der Werkstätte befinden 
sich”die Kühlwasserreservois. > 0 w 

Besonders interessant ist die Anlage durch das neùe 
Dieselaggregat. Der von der Maschinenfabrik Augsbürg- 
Nürnberg erbaute 400pferdige vierzylindrige Dieselmotor 
ist liegender Bauart. Dieser. Motor und ein gleicher 
im- Elektrizitätswerke Fürstenfeld in Steiermark dürften 
gegenwärtig die einzigen liegenden Maschinen diesere Art 
in Österreich sein. Auf der kräftigen in der Mitte 350 mm 


‚starken Kurbelwelle sitzt zwischen den beiden Zylinder- 


- 


=. -— 


ee enge 


Wian, 11. Mal 1913. 


paaren ein Drehstromgenerator der Österreichischen Siemens- 
Schuckert-Werke der für eine Dauerleistung von 342 KW 
bei cos o=1 gebaut ist. Seine Tourenzahl beträgt für 
.51'2 Perioden 193°5 pro Min., seine Spannung 3300 V be160 A 
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Fig. 1. 400 PS-Diesel-Drehstrom-Aggregat. 
Stromstärke pro Leiter. Der Rotor enthält selbst die ganze 


- erforderliche Schwungmasse und wiegt 15.600 kg. An dem 


einen Ende der Kurbelwelle sitzt der 8 KW-Erreger, am 


‚anderen der zweistufige Luftkompressor. - 


Die mit dem Aggregate im Februar d. J. angestellten 
Abnahmeversuche ergaben bei verschiedenen Belastungen 
Ölkonsumziffern, welche wesentlich unter den garantierten 
lagen, wobei auch die für den elektrischen Teil gegebenen 
Garantien völlig eingehalten waren. 


Fig. 2. Steuerseite des 400 PS-Dieselmotors. 

' Die ‚Bedienung des liegenden Dieselmotors ist be- 
deutend einfacher als die eines stehenden. Sämtliche Teile 
befinden sich in geringer Höhe über dem Fußboden und 
insbesondere ist das Herausnehmen der Kolben behufs Be- 
sichtigung eine sehr einfache und rasche. Gelegentlich der 


: Abnahmeversuche wurde ein Kolben herausgezogen; diese 


Arbeit wurde von einem Monteur und zwei. Helfern vor- 


genommen. Von dem Momente des Kommandos „Krahn 
'herfahren‘“ bis zu dem Augenblicke wo der Kolben samt 


Schubstange frei am Krahn außerhalb des Dieselmotors 
hing, vergingen 45 Minuten.. Dabei waren die ganzen Trieb- 
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werksverschalungen abzunehmen und der vordere Schub- 
stangenkopf von der Kurbel abzukuppeln. Da der Kolben 
nach vorne herausgezogen wird und am Zylinder selbst gar 


'keine Veränderungen vorzunehmen sind (kein Abnehmen 


des Zylinderkopfes und sämtlicher Rohranschlüsse) ‚so ist 
diese Arbeit im Vergleiche mit der analogen Prozedur bei 
einem stehenden Motor, eine sehr leichte und schnelle. 
Die beiden im Fundamentkeller aufgestellten elektrisch 
angetriebenen Kühlwasserpumpen entnehmen das Wasser 


. dem Obergraben der Turbinen. Durch eine besondere Ein- 


richtung ist die Möglichkeit gegeben, daß die eine Pumpe 
nicht nur als Reserve für die andere, sondern auch dazu 
benutzt werden kann, das warme von dem Dieselmotor ab- 
fließende Wasser im Winter wieder in den Obergraben 


hinaufzuschaffen um dadurch das Vereisen der Turbinen- 


rechen zu erschweren. F | | 

Es war ursprünglich geplant, die Schaltanlage der 
Wasserturbinen in die neue Halle zu übertragen und mit der- 
jenigen für das Dieselaggregat zu vereinigen. Es stellte sich 


jedoch der umgekehrte Weg als praktischer heraus; die 


alte Schaltanlage wurde aus ihrer Nische hervorgerückt 
und auf fein’ höheres Podium gestellt, von welchem aus 


man auch auf den hochstehenden Dieselmotor im neuen ` 


Maschinenhause freien Ausblick hat. Zu beiden Seiten der 
Schalttafel wurden noch einige Felder für das beschriebene 
und für ein später aufzustellendes eventuell 600 PS starkes 
Dieselaggregat angebaut. Gleichzeitig wurde ‚der‘ Dach- 
aufsatz des alten. Werkes erhöht, der jetzt auch einige 
Teile der Schaltanlage enthält, und.von welchem aus eine 
bessere Abführung der Hochspannungsleitungen bewirkt 
werden konnte. Ä 


- Die Gesamtkosten der Reserveanlage samt Gebäuden 
und Fundamenten betrugen rund K 165.000. 2 
Das Elektrizitätswerk der Stadt Amstetten, welches 
in seinem älteren. Bestande über 1450 PS Wasserkraft 
verfügt, versorgt außer der Stadt selbst noch die Siechen- 
anstalt Mauer-Öhling mit Licht und Kraft und besitzt 
seinen größten Kraftabnehmer in der Metallfabrik 
G .Scheid. Bei dem raschen .Aufblühen der Stadt steht eine 
baldige Aufstellung eines zweiten Dieselaggregates zu 
erwarten. | | EO 


Die Struktur des Atoms. 


: Der „Engineering“ berichtet im Hefte, vom 21, März 
1913 über einen Vortrag J. J. Thomsons in der Royal In- 
stitution. Da dieser Vortrag ein Gebiet berührt, mit dem sich 
derzeit die experimentelle und theoretische Physik aufs lebhafteste 
beschäftigen, nämlich die Art und Weise der Zerteilung des einst 
vorschnell als ‚unteilbar‘‘ bezeichneten, des Atoms, erscheint es 


' wohl von Interesse, dem Inhalte dieses Vortrages näher zu. treten. 


J.J. Thomson behandelt in seinem Vortrag insbesondere 
diejenigen Schlüsse auf die Struktur des Atoms, die auf den- Ergeb: 
nissen der Spektroskopie: beruhen. en 

Die Körperstrahlung besitzt einen enormen Umfang. "Sie 
reicht von den Röntgenstrahlen mit einer Wellenlänge, die kleiner 
ist als der Durchmesser der’Atome, etwa 10-9 cm, bis zu den von 


' manchen Flüssigkeiten, zum Beispiel Wasser, ausgesendeteri Wärme- 


strahlen von der Wellenlänge eines halben Meters. Beschränkt man 
sich andererseits auf das Gebiet der-sichtbaren Lichtstrahlung, so 
hat man eine ungeheure Arizahl von Beobachtungsdaten vor sich, 
das Ergebnis einer halbhundertjährigen Arbeit der Spektroskopiker, 
Das eingehende Studium dieser Beobachtungen und die theoretischen 
Arbeiten, die die Bedeutung der Strahlungsvorgänge für die Kenntnis 
der Bewegung der kleinsten Baüsteine der Materie enthüllten, 
zeigten endlich den Weg, auf dem man zu Schlüssen auf den Aufbau 


. der Atome aus den Spektren der Körper gelangen konnte. 


~ . Man unterscheidet die Spektren bekanntlich in die beiden 
wichtigen Gruppen der Linienspektren und Banden- 
spektren. Man schrieb erstere den einfachen, letztere den zu- 
sammengesetzten Körpern zu. Es zeigte sich jedoch, daß auch die 
Linienspektren mancher einfacher Körper in einem gewissen Sinne 
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Bandencharakter besitzen. Durch ein magnetisches Feld werden 
nämlich, wie Zeemann gezeigt hat, alle Linien eines echten 
Linienspektrums verschoben, während die Banden durch das Feld 
nicht beeinflußt werden. Ferner weisen manche Elemente Spektren 
auf, die aus Banden u n d Linien bestehen. Aus dieser Sachlage zog 
man den Schluß, daß nicht der Unterschied zwischen dem Element 
und dem chemisch zusammengesetzten Körper die Divergenz in 
der Art und dem Verhalten der Spektren bedinge, sondern viel- 
mehr der Unterschied zwischen Molekülund Atom. Das reine, 
durch das Magnetfeld beeinflußbare Linienspektrum ist eine Eigen- 
schaft des der Einwirkung des Feldes zugänglichen, freien Atoms, 
das Bandenspektrum hingegen eine Eigenschaft des Moleküles, in 
welchem die Atome unter gegenseitigem Einfluß stehen, der ihre 


Schwingungen modifiziert und dem Eingreifen des magnetischen 


Feldes entgegenwirkt. 

Da die Materie normalerweise aus Molekülen besteht, ist auch 
das Bandenspektrum der Normalfall bei der Körperstrahlung und 
am leichtesten zu erregen. Ein einfaches Experiment (nach Fulcher) 
vermag dies zu veranschaulichen. Betrachtet man die Spektren, die 
erzeugt werden, wenn Kathodenteilchen mit verschiedener Ge- 
schwindigkeit Luft oder Wasserstoff durchfliegen, so zeigt sich zu- 
erst bei niedriger Geschwindigkeit der Teilchen das Bandenspektrum, 
zu dem später, wenn große Teilchengeschwindigkeiten angewendet 
werden und demnach die Zersplitterung des Gases in die Atome 
beginnt und fortschreitet, das Linienspektrum hinzutritt. Die Zu- 
weisung der beiden Gattungen der Spektren zu Molekül und Atom 
war gewiß ein wesentlicher Fortschritt; sofort aber erhob sich die 
neue Frage nach der Art und Weise, wie das Atom*die Aussendung 
der einem Linienspektrum entsprechenden Strahlung bewirkt. Ein 
solshes Spektrum besteht in manchen Fällen aus Tausenden von 
Linien und es ist klar, daß das Atom als unteilbares Ganzes nicht 
die einer solchen Strahlung entsprechenden Schwingungen auszu- 
führen vermag. Hier kann nun die sogenannte Elektronen- 
hypothese der Vorstellung zu Hilfe, welche Hypothese die 
Gegenwart kleiner Partikelchen negativer Elektrizität in den Atomen 
annimmt und ihnen die Schwingungsbewegungen, die zur Aus- 
sendung der für den Körper charakteristischen Lichtstrahlung not- 
wendig sind, zuschreibt. Diese negativen Korpuskeln sind auch 
geeignet, dem Einflusse eines magnetischen Feldes zu folgen und 
so den Anlaß zum Zeemannschen Phänomen zu geben. Eine große 
Schwierigkeit erhebt sich jedoch in diesem Falle sofort. Nimmt 
man an, daß jeder Linie des Spektrums, also jeder Schwingungs- 
gattung, ein Partikel entspricht, so gelangt man zu einer Zahl der 
Elektronen in einem Atom, die jede Möglichkeit überschreitet, 
zumal gewisse Umstände es nicht als ausgeschlossen erscheinen 
lassen, daß die Zahl der Linien geradezu unbegrenzt ist. Es war 
daher begreiflich, daß man den Versuch machte, nach Gesetz- 
mäßigkeiten in den Spektren zu suchen, die es gestatten würden, 
die Linien in Gruppen zusammenzufassen und nur mehr die Gruppen- 
zahl mit der Elektronenzahl in Konnex zu setzen. Da es sich um 
Schwingungen handelte, so lag der Gedanke an akustische Analogien 
nahe und es wurden zahlreiche Versuche gemacht, die Linien nach 
den einfachen Zahlengesetzen der harmonischen Schwingungen 
einander zuzuordnen. Alle diese Versuche mißlangen. Hingegen 
gelang es Balmer, ein anderes Gesetz der Serienanordnung der 


2 
Linienspektren zu finden. Es gilt die Bezeichnung A= A -= 
worin A die Wellenlänge, A eine Konstante und m irgend eine ganze 
Zahl bedeuten. 

J. J. Thomson macht darauf aufmerksam, daß diese 
Beziehung vielleicht die bemerkenswerteste empirische Formel der 
Physik ist. Sie gibt zum Beispiel die Linien des Wasserstoffspektrums 
mit einer Genauigkeit wieder, die weit außerhalb des Bereiches 
unserer gegenwärtigen Meßmöglichkeiten liegt, so daß die Forscher 
ihre Messungen nach der Formel korrigieren können. 


>: Führt man an Stelle von à die Schwingungszabl n pro Se- 
kunde ein, so erhält die Formel die Form 
m-4 1 
n = 


i m? ° A 
Dies entspricht einer Formel vom Typus 
A 
mÈ" 
Man sieht, daß, wenn m jede beliebige ganze Zahl sein 
kann, die Linienzahl tatsächlich unbegrenzt ist. Mit Formeln dieser 


Art gelang es, die Spektren der meisten Elemente zu unterteilen. 
Rydberg hat der Formel die onn 


n = 0 — 


n=0— TFE 


gegeben, worin auch p eine Konstante ist. A ergab sich für die ver- 
schiedenen Elomente merklich gleich, so daß der Gedanke, es hier 
mit einer universellen Konstanten zu tun zu haben, sehr nahe 
gelegt wird. 


Wien, 11. Mal 1913. 


Das Problem, das nun verblieb, war, ein Schwingungssystem 
zu finden, das hinsichtlich seiner Bewegung mit der Formel in Ein- 
klang steht; die dahin zielenden Versuche waren jedoch nicht von 
wesentlichem Erfolg. Nur eine geniale Idee von Ritz schien einen 
Fortschritt anzubahnen. Ritz nimmt an, daß die Bewegung, die 
der Linienemission zugrunde liegt, keine geradlinige Schwingung, 
sondern eine Kreisbewegung unter dem Einfluß magnetischer 


e 
Kräfte sei, deren Periodizität von dem Ausdruck A. abhängt. 


Die Schwingungen gleichen denen eines konischen Pendels, wobei 
die Umdrehungszahl pro Sekunde direkt proportional der Intensität H 
des magnetischen Feldes ist, was mit sich bringt, daß die magnetische 
Kraft ihren Sitz im Innern des Atoms hat. Nach Ritz befinden 
sich dort eine Menge kleiner Elementarmagnete von gleicher Länge 
und Stärke. Die Kraft, die ein Polauf ein Partikelin der Entfernung a 


2% e m . e r 
ausübt, ist ETE die des zweiten Pols des E'ementarmagneten von 


der Länge 2 ist Tag Tritt ein zweiter Magnet hinz., so wird 


die Kreft des entferntesten Po’s Tram 
m 


Magneten —— —— usw. Die Formel für die Intensität des Fe!des, 
(a+ 51)2 


die sioh hieraus erg’bt, entsp-icht ihrem Typs nsch genau der 
Formel von Rydberg. Die Ritziche Annahme ist trotz ihrer 


Ergieb'gketvom phy ikali:chen Standpunkt aus zu vnwahr:chein.ich, 
um wirklich befried gen zı können. | | 


J. J. Thomson macht sich, obwohl er die Ritzsche An- 
nahme in ihren weitgehenden Konsequenzen ablehnt, dennoch 
einen Teil dieser Idee, die Schwingungen eines konischen Pendels, 
in ungemein scharfsinniger Weise zunutze, um die Bewegungen 
der Elektronen zu versinnlichen und insbesondere die Zahl der 
Spektrallinien mit der Elektronenzahl in Einklang zu bringen. 

Ein konisches Pendel ist einer großen Zahl verschiedener 
Schwingungen fähig. Die Kreisbahn wird nur ein besonderer, von 
bestimmten Umständen abhängiger Einzelfall sein. Sind diese nicht 
vorhanden, so wird das Pendel eine wechselnde Bahn zwischen einem 
äußeren und einem inneren Kreise verfolgen, die es abwechselnd 
berührt. Solcher Bahnen wird eine unbegrenzte Zahl möglich sein. 
Einige von diesen Bahnen werden jedoch eine gewisse Periodizität 
haben, indem das Pendel nach einer gewissen Zahl von Schleifen 
wieder in die Anfang:lage zurückkehrt. So werden sich gewisse 
Bewegungen in größeren Perioden wiederholen und es erscheint 
nicht ausgeschlossen, daß sich daraus dem Rydbergschen Gesetz 
entsprechende Serien ergeben. 

Von großer Bedeutung für die Kenntnis des Ursprunges der 
Spektren aus den Bewegungen der Atome besitzen die Unter- 
suchungen von Stark über diepositiven Strahlen. Diese 
bestehen aus positiv geladenen Atomen und Molekülen von Wasser- 
stoff, Molekülen von CO,, Kohlenstoffatomen und anderen Gas- 
teilchen. Sie verbreiten eine merkliche Helligkeit. Stammt dieses 
Licht von den bewegten Atomen, so muß, gemäß dem Dopplerschen 
Prinzip, wenn man entgegen der Flugrichtung beobachtet, das 
Spektrum des betreffenden Gases mit nach Blau verschobenen 
Linien auftreten. Dies konnte für das Wasserstofispektrum bestätigt 
werden. Die Methode ist noch unausgebildet. Sie kann jedoch unter 
Zuhilfenahme eines die verschiedenen Ionen trennenden magnetischen 
Feldes dazu führen, bei einer Verbindung, etwa CO,, die dieser Ver- 
bindung, dəm CO und den reinen Kohlenstoffatomen zugehörenden 
Linien aufzufinden. 

‚Es kann die Frage aufgeworfen werden, ob die Linien 
entstehen, während das Atom seine positive Ladung trägt oder 
nachdem es durch Aufnahme einer negativen Ladung neutrali- 
siert wurde. Beide Ansichten wurden verfochten und experimentell 
zu stützen gesucht. J. J. Thomson selbst ist der Meinung, daß 
die dem Linienspektrum zugrunde liegenden Schwingungen während 
des Aktes der Aufnahme der negativen Ladung selbst ausgesendet 
werden. Stark hat auch beobachtet, daß, wenn die Ionen der 
positiven Strahlen statt mit einer mit zwei Ladungen versehen 
sind, die Rydbergsche Serie eine Veränderung erfährt. 


Zusammenfassend läßt sich sagen, daß das Atom als auf- 
gebaut aus einer großen Zahl negativer Korpuskeln ausgefaßt 
werden kann, die nahe dem Zentrum einer entsprechenden positiven 
Masse konzentriert sind und mit ihr den Kern des Atoms bilden. 
Die negativen Teilchen werden hier mit einer großen Kraft fest- 
gehalten und vollführen im Falle einer Störung Schwingungen von 
hoher Frequenz. Neben diesen inneren Korpuskeln sind noch solche 
nahe der Oberfläche vorhanden, die nicht so stark festgehalten 
werden und auf denen die Fähigkeit der gegenseitigen Beeinflussung 
der Atome und der Bildung chemischer Verbindungen beruht. Die 
Zahl dieser Oberflächenteilchen bestimmt die maximale Valenz des 
Atoms; ihre Höchstzahl beträgt 8. 


bei einem dritten 


Wien, ti.. Mal 1913. = 


Was den Kern des Atoms anbelangt, so erhebt sich hier die 
Frage nach der Verteilung der positiven Elek- 
trizität. Auch diese muß als unterteilt vorgestellt werden, wozu 
namentlich die radioaktiven Substanzen nötigen; nur werden die 
Teile größer sein und mehr Masse besitzen. Ein Teil dieser positiv 
geladenen Einheiten sind die «-Partikeln, die als Heliumatome mit 
zwei positiven Ladungen erkannt wurden. Der andere Teil ist noch 
unsicher; er muß aber vorhanden sein, da das Aussenden der «-Teil- 
chen durch die zerfallenden radioaktiven Atome zeigt, daß im Kern 
der Atome noch etwas anderes, den «-Partikelohen an Größe ent- 
sprechendes gegenwärtig sein muß. Ein genaues Studium der 
Ätomgewichte der Elemente und ihres Zusammenhanges 
mit deren Eigenschaften vermag hier vielleicht einmal Licht zu 
verbreiten. | D. 


Rundschau. 


Elektrizitätswerke, Anlagen. 


Woasserkraftwerk an der Murg. Th. Koehn*), Berlin, gibt 
nähere Daten über das große p ojəktierte Wasserkraftwerk an der 
badisch-württembergischen Grenze. Für den ersten Ausbau ist ein 
Sammelbecken für 0-32 Millionen m? vorgesehen, aus dem das Wasser 
in einen die Raumünzıch aufnehmenden Stollen (14 m? pro Sekunde) 
zur Druckkammer nach Forbach und von dort zu dem 147 m Gefälle 
ausnutzenden Werk durch zwei Druckrohre geleitet wird. Ein Aus- 
gleichsbecken schließt sich an das Werk an und sein Abfluß wird aber- 
mals ineiner Turbinenanlage ausgenutzt. Für den zweiten Ausbau sind 
zwei Talsperren für 10 und 15 Millionen m? in 213 m Höhe ober dem 
Murgbeoken vorgesehen, die ebenfalls durch einen Stollen mit der 
obgenannten Druckkammer verbunden sind (4:15 m?). Sechs Tur- 
binen zu 3300 PS sind für die obere, sechs Turbinen zu 3000 PS 
für die untere Druckstufe vorgesehen. Das Werk soll im ersten 
Ausbau 52-5 Millionen PS/Std. (davon 4-2 Millionen auf die Dampf- 
zentralen Mannheim und Karlsruhe), das Gesamtwerk (mit Dampf- 
reserve) 131 Millionen PS/Std. liefern. Die Stromabgabe soll sich 
zwischen 10.000 und 30.000 KW bewegen. In der Zentrale sollen 
10.000 V erzeugt, die Energie aber nach Rastatt und Baden mit 
100.000 Y übertragen und dort mit 20.000 V verteilt werden. 

Die Anlagekosten werden für den ersten Ausbau mit 122, 
für beide Stufen mit 28-5 Millionen Mark, die jährlichen Betriebs- 
kosten mit 1-16, bezw. 2-63 Millionen Mark veranschlagt. Die 
KW St soll 3-32, bezw. 3 Pig. kosten. 

Die Rentabilität scheint nach den eingeholten Gutachten 
gesichert zu sein, doch wird vom Staatsbetrieb abgeraten. Diese 
Frage, ob Staats- oder Privatbetrieb, bildet den Gegenstand ein- 
gehender Beratungen zwischen Regierung und den gesetzgebenden 
Körperschaften, über die der Verfasser einen interessanten Be- 
richt erstattet. ee 
Unterdessen haben aber die Vorarbeiten für die Ausführung 
schon begonnen. Man rechnet mit der teilweisen Inbetriebsetzung im 
Jahre 1916. (E. T. Z. Heft 12, 1913.) 


Dampfmaschinen, Dampfturbinen, Dampfkessel. 


Flammenlose Feuerungen **), Direktor G.Hilliger. Die Ent- 
deckung Davys, daß gewisse glühende Metalle die Eigenschaft 
besitzen, Gase ohne Flamme verbrennen zu können, wobei jedoch 
dieselbe Wärmemenge sich entwickelt wie bei der Verbrennung in 
offener Flamme, ist das Grundprinzip der flammenlosen Feuerungen. 
Nach D av y haben, außer den Metallen, besonders poröse Körper 
die Eigenschaft, flammenlose Verbrennungen auf ihrer Oberfläche 
zu begünstigen. In den letzten Jahren verfolgten die Entdeckung 
Davys Professor Bone an der Universität in Leeds sowie 
Ing. Schnabel und Dr. Beck in Berlin. Sie fanden, daß ein 
Gasluftgemisch durch den Kontakt mit festen Substanzen schneller 
verbrennt und daß diesen katalytisch beschleunigenden Einfluß 
alle heißen Oberflächen ausüben. Ein Gemisch von zwei Teilen 
Wasserstoff und einem Teil Sauerstoff in einem Gefäß zeigt selbst 
bei einer Temperatur von 450° C noch eine geringe Neigung zur Ver- 
einigung der beiden Gase zu Wasserdampf; bringt man aber in das 
Gefäß einen porösen Körper von der Temperatur der Gase, so wird 
an der Oberfläche des Körpers die Vereinigung der Gase derart 
beschleunigt, daß in kurzer Zeit das Gasgemisch zu Wasserdampf 
verbrennt. Es wurden ferner Gasgemische von Sauerstoff und 
Kohlenoxyd auf ihre Verbrennung an Kontaktkörpern untersucht, 
wobei als Kontaktkörper verschiedene Metalle (Platin, Silber, 
Nickel) oder auch nichtmetallische Körper (Schamotte, Kohle) ver- 
wendet wurden. Es wurde hiebei festgestellt, daß alle heißen Ober- 
flächen die Eigenschaft besitzen, die Verbrennung von Gasen unter- 
halb der Entzündungstemperatur zu veranlassen, wobei die Wirkung 
der Körper von ihrer chemischen Beschaffenheit abhängt. Die Unter- 
suchungen führten zu verschiedenen Anwendungsgebieten der 


*) Vergl. „E. u. M.“ 1910,- Seite 1112. E 
**#) Vergl. auch „E. u. M.“ 1913, Heft 1, Seite 15. 
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filammenlosen Verbrennung. Dieselbe scheint insbesondere für Hütten- 
werke eine große Bedeutung-zu besitzen. Da man mit derselben 
hohe Temperaturen bei großer Ökonomie erzielen kann, so ist die 
flammenlose Verbrennung auch für die Keramik von Belang. Aber 
auch für die Dampfkesseltechnik dürfte diese Heizmethode von 
weittragender Bedeutung werden. Der Verfasser berichtet über 
Versuche, die er in London an einem kleinen Versuchskessel aus- 
führte und die überraschende Resultate hinsichtlich der Leistung 
und des Wirkungsgrades zeigten. | | 
Der Versuchskessel war ein Heizröhrenkessel von 2 m? Heiz- 
fläche von 900 mm Länge, 600 mm Durchmesser und mit zehn 
Stück Heizröhren von 75 mm lichter Weite versehen. Die Heiz- 


röhren waren mit Kontaktkörpern gefüllt, an denen die Ver- 


brennung des Gasiuftgemisches stattfand. An der Gaseintrittsstelle 
war eine Gaskammer im gleichen Durchmesser wie der Kessel an- 
gebracht, in welche das Gasgemisch in einer solchen Zusammen- 
setzung eingeführt wurde, wie sie der theoretischen Verbrennung 
entsprach. Das Gasgemisch trat von dieser Kammer in die Heiz- 
röhren, wo es an den Kontaktkörpern verbrannte. Um ein Zurück- 
schlagen der Flamme in die Gaskammer zu verhüten, waren die 
Eintrittsstellen der Röhren mit einer porösen Schamotteplatte 
geschlossen, Die vom Dampfkessel abziehenden Heirgase passierten 
noch einen ähnlich wie den Dampfkessel konstruierten Vorwärmer. 
Zu den Versuchen wurde als Brennstoff Leuchtgas verwendet, 
welches direkt aus der Straßenleitung einem Gebläse zugeführt wurde. 
Bei den Versuchen wurde ein Dampfdruck von 7-25 bis 8:Atm. 
erzielt. Die verdampfte Wassermenge ergab sich pro m? Heizfläche 
und Stunde rund mit 140 kg. Bemerkenswert war hiebei. daß der 
abziehende Dampf trotz dieser hohen Belastung des Kessels -tech- 
nisch, trocken den letzteren verließ. Als Wirkungsgrad ergab. sich 
88-7 bis 93-8%, Zahlen, welohe bisher bei keiner gew rblichen 
Feuerung erzielt worden sind. Hieraus geht hervor, daß aie flammen- 
losen Feuerungen die Eigenschaft haben, die Wärme auf einem 
kleinen Raum zu akkumulieren und die höchsten Wirkungrgrade, 
wie sie bisher unerreicht dastehen, zu ermöglichen. Der Kessel für 
flammenlose Verbrennung dürfte berufen sein, die Frage der Groß- 
gasmaschinen gegenüber den Dampfturkinen und Dampfmaschinen 
für den Betrieb in Hüttenwerken zugunsten des Dampfes zu lören, 
um so mehr, als Dampfmaschine und Dampfturbine sich den Betriebs- 
schwankungen besser anpassen und Dampfturbinen - wesentlich 
geringeren Raumbedarf haben als Gasmaschinen. | | 
(Z. f. Dampfkessel und Maschinenbetrieb, 7. 3. 1913.) 


Dynamomasohinen, Transformatoren. 


Zweipolige Läuferschablonenwicklungen für kleine Motoren 
und Dynamos, welche die Ganzsche Elektrizitäts-A.-G. in Budapest 
anwendet, beschreibt K. Weltzl. Sie zeichnet sich dadurch aus, 
daß sie durch ihre freien Spulenköpfe eine gute Abgabe der Wärme 
sichert, so daß die Maschinen um 20 bis 25%, überlastet werden 
können. | 

Die Spulen liegen in der bewickelten Trommel der Maschin 
paarweise übereinander (Fig. 1). Die aus dem unteren Nutenteil 
austretende Spule verflacht 
sich allmählich auf der Stirn- 
seite (Schnitt c d) und verkrei- 
tert sich in axialer Richtung 

Schnitt ef). Sie bilden den 
bergang über die Welle von 
der inneren in die äußere Wick- 
lungsebene; dabeiistdieradiale 
Höhe der aufeinanderliegenden 
Spulenköpfe kleiner als die 
Summe der dazugehörigen 
Spulen in den Nuten. Zwischen 
den Stirnseiten, durch die ver- 
breiterten Flächen gebildet, 
tritt ein Ventilationsraum V 
auf. Wegen der kleineren Ausladung und Wicklungshöhe an der 
Stirnseite sind die Spulen dieser Wicklung kleiner als die der 
bisher bekannten Schablonenwicklungen. Die Spulen werden 
auf trapezförmigen Schablonen angefertigt, und in die halbge- 
schlossenen Nuten eingelegt. (E. T. Z. Heft 13, 1913.) 

Die Anlaßmethoden für Induktionsmotoren mit Kurzschluß- 
anker. C. Macmillan. Das Anlassen kann erfolgen: 1. Durch 
Kompensatoren (Autotransfermatoren). 2. Primäre Widerstände 
in allen Phasen. 3. „Unausgeglichene‘‘ primäre Widerstände (in 
einzelnen Phasen). Die maßgebenden Bedingungen sind: Größte 
Betriebssicherheit und geringste Kosten. Zugunsten der billigeren 
Widerstandsmethode wird angeführt, daß die Klemmenspannung 
bei abnehmender Stromstärke zunimmt, während sie bei 
Kompensatoren während der Anlaßperiode konstant bleibt. Es wird 
daher in allen Fällen, wo die Konstanthaltung erforderlich ist, der 
Kompensator vorteilhafter sein. Die Charakteristik des Motcrs, 
das ist die Beziehung zwischen Anlaßstromstärke und dem Dreh- 
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moment, verläuft beim Kompensator geradlinig, beim Widerstands- 
verfahren hingegen gekrümmt, daher ist zur Erreichung des 
gleichen Drehmoments beim Widerstandsverfahren eine höhere 
Stromstärke und Leistung erforderlich, namentlich bei unausge- 
glichenen Phasen ; infclgedessen werden die Generatoren und das 
Netz durch die Widerstandsmethode stärker beansprucht und die 
Regulierung und der Wirkungsgrad verschlechtert. Bei einem 
20 PS, 440 V-Induktionsmotor ergab sich das Verhältnis der Anlaß- 
stromstärke zur normalen beim Vollastdrehmoment bei der Kom- 
pensatormethode zu 2-6, bei ausgeglichenen Widerständen mit 3-8 
und unausgeglichenen mit 475. Die Spannung am Kompensator 
betrug 70%, der normalen, kann aber je nach dem erzielbaren Dreh- 
moment und Stromstärke reguliert werden. Die zusätzlichen Ver- 
luste im Motor erreichten bei 1-5fachem normalem Drehmoment 
bei der Widerstandsmethode die 1'75fache Normalleistung, beim 
Kompensator jedoch nur 18 bis 20% derselben. Die Magneti- 
sierungsstromstärke betrug beim Kompensatorverfahren nur 2-25 A, 
das ist 10% der normalen Stromstärke. | 


(Gen. El. Review, März 1913.) 


Sohalttafeln, Sohalt- und Siohorungsapparate. 


Über wandernde Lichtbögen (Hörnerblitzableiter) und ver- 
wandte Erscheinungen, H. Greinach er, Zürich. Die allgemeine 
Erklärung für die Wirkung der Hörnerblitzableiter ist die, daß der 
an der engsten Stelle gezündete Lichtbogen durch die heiße Luft 
nach oben getrieben wird, bis er infolge der zu großen Länge erlischt, 
Trotzdem diese Erklärung infolge ihrer Plausibilität in alle Lehr- 
bücher aufgenommen wurde, kann leicht nachgewiesen werden, daß 
sie unzutreffend ist. Stellt man nämlich die Hörner nach unten, so 
findet der Vorgang in genau der gleichen Weise statt, indem der 
Bogen jetzt nach unten wandert, bis er erlischt. Greinacher 
gibt eine andere, rein elektromagnetische Erklärung. Der durch die 
Bügel des Blitzableiters fließende Strom erzeugt ein magnetisches 
Feld, das kreisförmig um die Bügel verläuft. Hiebei ist, wie leicht 
einzusehen, zwischen den Hörnern für den hin- und zurücklaufenden 
Strom der Sinn des Feldes derselbe, so daß also auch Gleich- und 
Wechselstrom in der gleichen Weise wirken. Dieses Feld treibt den 
Bogen als beweglichen Leiter nach oben zu den Enden der Hörner. 
Diese Wirkung: ist nicht nur auch dann vorhanden, wenn der 


' Bogen an der engsten Stelle entsteht, sondern sie ist sogar in diesem 


Falle besonders stark, da sich alle Teile des Bogens nahe an den 
Drähten befinden. Der Bogen treibt eine Luftwelle vor sich her, 
die bei genügender Intensität infolge der großen Raschheit, mit der 
die ganzen Vorgänge sich abspielen, zu einem Knalle führt. 
Greinacher hat auch besondere Versuche unternommen, um 
die Wirkung der Hörnerblitzableiter zu studieren. Sehr instruktiv 
sind die Experimente mit Doppelhörnern, das heißt mit Hörnern 
nach oben und unten. Wurde bei einer solchen Vorrichtung der 
Bogen in der Mitte gezündet, so ging er bald nach oben, bald nach 
unten. Waren die Stromzuführungen am oberen Ende der Doppel- 
hörner, so ging der Bogen durch die engste Stelle nach unten; wurde 
der Strom unten zugeleitet, so fand der umgekehrte Verlauf der 
Erscheinung statt. Wurde jedoch der Strom an dem einen Doppel- 
horn oben, am anderen unten zugeführt, so erlosch der Bogen über- 
haupt nicht, sondern blieb an der engsten Stelle bestehen, wie nach 
den herrschenden elektrodynamischen Verhältnissen nicht anders 
zu erwarten. Ferner wurde das interessante Ergebnis erhalten, daß 
die Hörnerform gar nicht nötig ist. Auch zwischen parallelen Drähten 
bewegt sich der Bogen zu den Enden und erlischt dort. Selbst wenn 
die Drähte im Winkel zusammenliefen, trat nach einer Weile Löschung 
ein. Bei zu langen Paralleldrähten löscht der Bogen schon vor 
der Enden, und zwar desto früher, je dicker die Drähte sind. 
Greinacher hat auch Versuche mit Schwachstromentladüngen 
durchgeführt. Bei derartigen Versuchen mit Funken- oder Bogen- 
entladungen eines Induktors erreicht man nur eine mäßige 
Wanderungsgeschwindigkeit mit darauffolgender Löschung, und 
zwar auch dies nur bei intensiveren Bogenentladungen; die Funken 
zeigen meist keinerlei Bewegung. Die relative Kleinheit der elektro- 
dynamischen Wirkung bringt es hier auch mit sich, daß sich die 
Wirkung der heißen Luft fühlbar macht. Tatsächlich funktionieren 
die letzteren Anordnungen nur dann, wenn die Hörner nach oben 
stehen. Befindet sich der wandernde Bogen in einem geschlossenen 
Glasgefäß, so bemerkt man sofort einc starke Gelbbraunfärbung den 
Luft infolge der Entwicklung von NO,. In der Tat bewirkt auch 
die Praxis die Luftstickstöffoxydation durch bewegte Liohtbögen. 
Versuche in verdünnter Luft zeigen bei Hörnerblitzableitern nichts 
Neues; bei Bogenentladungen hingegen traten eigenartige neue 
Erscheinungen auf. Bei fortschreitender Verdünnung erfolgt die 
‚Aufwärtsbewegung immer rascher, wobei die Stromstärke sinkt. 
Schließlich löst sich der Bogen in die Einzelentladungen des 
Induktoriums auf. Man kann diese Erscheinung photographisch 
festhalten und hat auf diese Weise ein Mittel, die Wirkung eines 
Induktors zu studieren, insbesondere die Regeimäßigkeit der Unter- 
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brechungen zu kontrollieren. Man kann die Vorrichtung als einen 
selbsttätigen Oszillographen bezeichnen. 


(Ber. d. Deutsch. Phys. Ges. Nr. 5, 1913.) 
Elektrische und magnetische Messungen, Meßapparate, 


Einfluß des Purkinje-Effekts bei der Photometrie verschieden- - 


farbiger Lichtquellen. M. Luckiesh. Die bisherigen Unter- 
suchungen über den Purkinje- Effekt (verschiedene Farbenempfindlich- 
keit bei geringer Belichtung) nach verschiedenen photometrischen 
Methoden haben sehr verschiedene Resultate gezeigt. Die Messungen 
wurden vergleichsweise mit zwei Beobachtern und zwei ver- 
schiedenen Photometertypen bei grünem und rotem Licht durch- 
geführt. Die individuellen Beobachtungen bei derselben Photo- 
metertype (Flimmerphotometer) waren für das Verhältnis Rot-Grün 
im Mittel um 13% voneinander verschieden. Bei einer Beleuchtung 
von weniger als 1 Meterkerze wurde von beiden Beobachtern ein 
verkehrter Purkinje-Effekt festgestellt; der Eintritt dieses Efiekts 
hängt von der Absorption der optischen Einrichtungen des Photo- 
meters und der Beleuchtungsfläche ab. Beim Vergleichsphotometer- 
verfahren (Gleichheit der Flächenhelligkeit) wurde ein normaler 
Purkinje-Effekt beobachtet, mit und ohne Anwendung von Kontrast- 
flächen; das Verhältnis Rot-Grün lag jedoch wesentlich niedriger als 
beim Flammenphotometer- und erreichte im Mittel nur 62%, 
bezw. 76% der früheren Werte. Die Empfindlichkeit des Flimmer- 
photometers, bezogen auf die mittlere Abweichung vom Mittel- 
wert der Beobachtungen, betrug nur 0-5 bis 0:9% und war geringer 
als beim Vergleichsphotometerverfahren; bei starker Beleuchtung 
verschwanden jedoch die Beobachtungsfehler. 
(El. World, 22. 3. 1913.) 

Vibrations-Elektrometer für Wechselstrommessungen. Es hat 
bereits Wulf ein aus zwei an der Oberfläche durch eine Platin- 
schicht leitend gemachte Quarzfäden bestehendes Elektrometer 
angegeben, bei dem die Fäden an beiden Enden aneinander befestigt 
und durch einen Quarzfaden gespannt werden. Ladet man die Fäden, 
indem man sie mit einem Ende an eine Stromquelle legt, so spreizen 
sie sich und die Ausspreizung in der Mitte kann als Maß für die 
angelegte Spannung gelten. Es empfiehlt sich, von vorneherein 
eine Gleichstromspannung von 20 V aufzudrücken, dann ist 1 V 
Wechselstromspannung von 50cw gut erkennbar. 

Greinacher gibt die in Fig. 2 gezeichnete Neu- 
konstruktion an. Das Elektrometer besteht aus einem viereckigen 
Gehäuse G, auf das ein Deckel D aufgeschraubt werden kann. Am 
Deckel D ist das Elektrometersystem befestigt, so daß das Ganze 
herausnehmbar ist. Das eigentliche Elektrometer besteht aus der 
Metallstange S mit daran angelöteter Vertikalleiste Z, welche einem 
dünnen Platindraht P gegenübersteht. Die Breite der Leiste ist so 
gewählt, daß der Abstand vom Platindraht etwa 1 bis 2 mm beträgt. 
P ist am oberen Ende metallisch mit dem Gehäuse verbunden, am 
unteren Ende an einem isolierenden quergespannten Quarzfaden Q 
befestigt. Der Quarzfaden, der am Bügel B angemacht ist, spannt 
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den Draht P gerade. Die Wecliselspannung wird an die Klemmen X, 
und K, angelegt. K, bildet dabei die durch den Ebonitkopf E 
isolierte Zuleitung zum Mossingstab S; K, ist mit dem Gehäuse 
verbunden: Die Vibration des feinen Platin(Wollaston)fadens wird 
durch eine kleine mit Glas verschlossene Öffnung O in der Vorder- 
wand des Gehäuses beobachtet. Eine entsprechende Öffnung in der 
Rückwand dient zur Beleuchtung mit einem Spiegel. Die Be- 
obachtung geschieht mit einem guten Ablesemikroskop, dessen 
Vergrößerung so gewählt ist, daß der Faden P 0°5 bis 1 mm breit 
erscheint. Eine Ableseskala ist nicht vorhanden. Ein Rohrstutzen Æ 
dient dazu, das Gefäß zu evakuieren, was für spezielle Versuche 
zur Herabminderung der Luftdämpfung vorgesehen ist. 

Um das Elektrometer als Nullinstrument bei Messungen 
von Elektrolytwiderständen zu verwenden, wird es an die Hoch- 
spannungswicklung eines Transformators (Induktorium) gelegt, 
dessen Niederspannungswicklung an den Enden des Moeßdrahtes 
einer Wheatstoneschen Brückenkombination liegt; in der anderen 
Diagonale der Brücke ist dann die Wechselstromquelle gelegt. 
Solange die Brücko nicht eingestellt ist, treten an den Enden des 
Meßdrahtos Spannungsldifferenzen auf, die durch den Transformator 


Wien, 11. Mal 1913. 


vervielfacht werden; diese zeigt das Instrument an. Diese Spannungs- 
differenz erkennt man an dem unscharfen Bild des Fadens. Man 
muß nun die Brücke so lange einstellen, bis das Bild scharf ist. 
Die Empfindlichkeit ist die gleiche wie die eines Wechselstrom- 
Galvanometers von 10-10 A Empfindlichkeit. 

Das Instrument kann ferner zum Nachweis von magnetischen 
Wechselfeldern dienen. Man denke sich dasselbe an die Sekundäre 
eines Induktoriums angelegt, zu dem in der Achsenrichtung der Kerne, 
einige Meter entfernt, ein zweites Induktorium aufgestellt ist. 
Wenn in die Primäre des letzteren ein Wechselstrom geschickt 
wird, so zeigt diesen das am ersten Induktorium angelegte Elektro- 
meter an. 

` Der Schwingungsbereich der Quarzfäden ist mit 20Ccv -be- 
grenzt, darüber hinaus machen die Fäden Teilschwingungen von 
mit steigender Frequenz immer höherer Ordnung. Bei hohen 
Frequenzen nehmen dann die Schwingungen wieder den Charakter 
der normalen an. Die letzteren erscheinen in der Form des Bildes b 
der Fig. 3, in dem eine scharfe schwarze Mittellinie zu erkennen ist. 
a zeigt das Bild der ruhenden Fäden, c das bei starken Vibrationen; 
solche wurden bis 3500 pro Sekunde angezeigt. 

(Archiv f. Elektr., Heft 11. 1913.) 


Stromverteilung. 


Maschine zum Ausgleich der $Spannungsschwankungen 
des Netzes. Im elektretechnischen Institut Hannover sind die 
Motoren zum Antrieb der Versuchsmaschinen an das Bahnnetz 
angeschlossen, das Schwankungen der Spannung zwischen 
400 bis £00 FV zeigt. Diesen entsprechen Tourenänderungen der 
Nebenschlußmotoren um 5°, Um diese zu vermeiden hat 
Dr. Beckmann die in Fig. 4 dargestellte Schaltung ange- 
geben, bei welcher die variable Netzspannung durch eine Zusatz- 
spannung auf einen nor- 
malen Wert geändert wird, 
die sich automatisch im 
entgegengesetzten Sinne 
wie die Netzspannung 
ändert. Diese Zusatzspan- 
nung liefert eine Zusatz- 
maschine, die nur 10°/, der 
Gesamtleistungliefern muß, 
mit konstanter Touren- 
zahl umläuft und gerade 
Magnetisierungskurve hat. 
Ihr Anker es in Reihe 

» mit der Netzbelastung ge- 
IB schaltet und in ihre. am 
Netz liegende Erregung ist eine kleine Erregermaschine mit 


Netzspannung hn” 120-320 Volt 


~- Nebenschlußwieklung gegengeschaltet. Erregermaschine und 


Zusatzmaschine werden von einem Synchronmotor angetrieben. 
Der Verfasser gibt ein graphisches Verfahren an, nach 
welchem die Spannungscharakteristiken und der Widerstand des 
Erregerkreises ermittelt werden kann. Ist e die von der normalen 
abweichende Netzspannung, è die Spannung der Hilfsmaschine, 
so ist der Widerstand des Erregerkreises der letzteren 


We = —, wobei ¿den Strom in der Magnetwicklung der 


Zusatzmaschine bedeutet. Die Prüfung des Apparates mittels 
eines registrierenden Instrumentes (Öszillograph von Siemens 
& Halske) hat ergeben, daß Anderungen der Netzspannung um 
60 V eine korrigierte Spannung mit 8 V Schwankungen zur 
Folge hatten. (E. T. Z. Heft 14, 1913.) 


Elektrische Bahnen, Fahrzeuge. 


Washington & Old Dominion Railway. W. S. Smith. 
Diese typische Vorortebahn von rund 100 km Geleislänge wurde 
kürzlich auf elektrischen Betrieb umgewandelt. Die Hauptstrecke 
nach Great Falls wird von einer Dampfturbinenzentrale von 
1250 XW Leistung und zwei 500 KW-Umformern teils direkt mit 
Gleichstrom von 600V, teils indirekt mittels 33.000 V-, bezw. 22.0007- 
Übertragung und 600 KW-Unterstation in Spring Hill mit Strom 
versorgt. Der Fahrpark besteht aus zwölf großen und zwei kleineren 
Motorwagen für Personenverkehr und zwei Gütermotorwagen. 
Die neueren Motorwagen sind für Vielfachzugsteuerung und für den 
direkten Stadtverkehr eingerichtet. Die Oberleitung ist mit Ketten- 
aufhängung versehen; der Mastenabstand beträgt 45 m. Die Hoch- 
spannungsleitung ist an den gleichen Masten verlegt und mit einem 
geerdeten Blitzschutzdraht (8 mm ZEisendraht) ausgerüstet. Die 
Dreimantelisolatoren sind mit 100.000 V geprüft. Der Fahrdraht, 
No 0000 B. u. S. ist an einem 12 mm-Tragseil aufgehängt; die 
Speiseleitung aus Aluminiumdraht ist unterlialb der Hochspannungs- 
drähte angeordnet. 

Die neuen Motorwagen sind in Stahlkonstruktion ausgeführt 
und mit vier. Westinghousemotoren zu 60 PS ausgerüstet und wiegen 
30 £; die Stundengeschwindigkeit beträgt 50 km. 

| Ä (El. Railw. Journ., 22. 3. 1913.) 
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Elektrische Apparate. . : 

Untersuchungen an einphasigen Wechselstrom-Magnet- 
schützen. E. Wilson, J. & Winn, C. R. Bicknell, G.R. 
Anderson. Die Untersuchungen erstreckten sich auf solche 
Wechselstrommagnete, die mit einer Kurzschlußspule (Sebirm-» 
wieklung) zur Erzeugung einer zweiten Hilfsphase versehen 
waren. Es wurden die Zugkräfte bei verschiedenen Induktionen . 
bezw. Länge des Luftspaltes mittels Federkraft gemessen. Die, 
Abhängigkeit der Zugkräfte vom Luftspaltdurchmesser wurde 
zunächst bei Gleichstrom und dann mit Wechselstrom von 53, 
130 V beobachtet, die Phasenverschiebung wurde an einer um 
das Polstück- herumgelegten Prüfspule gemessen. Die Versuche 
wurden zunächst bei offener und sodann bei geschlossener Kurz- 
schlußspule durchgeführt, wobei der Anker sich in der Kontakt- 
stellung befand. Es zeigte sich eine Zunahme der Induktion im 
ungeschirmten Teil der Prüfspule bezw. Polfläche und Abnahme 
derselben im abgeschirmten' Raum. Die Phasenverschiebung der 
EMK wird bei zunehmendem Luftspalt geringer und nimmt bei 
1 cm Länge desselben von 72° auf 12° ab. Bei 1:55 mm Luft- 
spaltlänge beträgt die Zugkraft nur 5°%/, ihres ursprünglichen 
Wertes in der Kontaktstellung. Die mittlere Zugkraft beträgt 
hiebei 54°/, und die maximale 81°/, ihres ursprünglichen Wertes. 


Nachstehende Tabelle zeigt einige Versuchsergebnisse: 


EI ana ae 


Maxim. Induktion 3 E 3 | 33 = || Gemessene Zug- | 
: : ? al Ay kraft 
Länge des|| im ge- jim unge- || = 28S | Zw” 
Luftspaltes!| schirm- | schirm- || 99.28 || eng ı—- 
in cm te ten EERU 2" | in pra. | K 
Teil des Feldes SZ gas | eng] reck Ueli 
0 1 
12 1 9:3 
80 6'0 q4 
18 47 69 
12 2:5 59 


Die berechneten und gemessenen Werte sind bei zu- 
nehmendem Luftspaltdurchmesser bezw. bei kleinen Zugkräften 
wesentlich verschieden. Die Einschaltung von Drosselspulen 
und Kondensatoren in Reihe mit der Kurzschlußspule zeigte 
keine wesentliche Verbesserung der Zugkräfte, trotz der erhöhten 
Phasenverschiebung. 

Die Vorteile der, mit Kurzschluß-Schirmwicklungen ver- 


‚sehenen Zugmagnete verschwinden bei großer Luftspaltlänge. 


(The Electr. 28. 3. 1913.) 


Telegraphie und Telephonie. 


Die Aussichten der Unterseekabeltelephonie. D ev a u x- 
Charbonnel. Augenblicklich erscheint es dort, wo das 
Meer Landgebiete voneinander trennt, nur möglich, mittels 
Untergseekabel eine telephonische Verbindung herzustellen. 
Die Telephonie ohne Draht ist bisher noch nicht soweit gediehen, 
um eine befriedigende Lösung des Problems darzustellen. Ein 
passendes Mikrophon ist noch nicht gefunden, die ausnutzbare 
Energie ist zu gering, um größere Entfernungen zu überbrücken 
und die bei der drahtlosen Telephonie anzuwendenden Mittel 
sind weit davon entfernt so einfach zu sein, wie beim derzeit 
gebräuchlichen Telephon, mit dem jedermann ohne weiteres um- 
gehen kann. Es bleibt daher augenblicklich nur übrig, darüber 
nachzudenken, mit was für einer Art von Unterseekabeln eine 
telephonische Verbindung am zweckmäßigsten hergestellt 
werden kann. 

Die letzten drei Jahre haben große Erfolge auf dem Ge- 
biete der Kabeltelephonie gebracht. Die drei UUnterseekabel, die 
zwischen England und Frankreich einerseits, England und Belgien 
andererseits gelegt worden sind, funktionieren tadellos; aber die 
spezifische Dämpfung, die sie pro km aufweisen, ist immerhin 
noch ziemlich groß, wenngleich sie. bedeutend niedriger ist, als 
bei den Kabeln alter Type; sie beträgt etwa 0'01. Um weit ent- 
fernte Orte miteinander zu verbinden, soll der Dämpfungs- 
exponent nicht größer als 2'5 sein, ja es erscheint vorteilhaft, 
ibn nicht größer als 2 werden zu lassen, um längere, in mehrere 
Telephonzentralen eingeführte Fyeileitungen an die Endpunkte 
noch anschließen zu können. Unter diesen Bedingungen gestatten 
die derzeit ausgelegten Telephonunterseekabel eine Sprechver- 
ständigung auf nicht mehr als etwa 200 km. Man wäre aber wohl 
in der Lage, noch weit bessere Telephonkabel herzustellen, ohne 
größere Mengen von Kupfer und Guttapercha zu verwenden, als 
zur Konstruktion der derzeit gebräuchlichen Telegraphenkabel 
erforderlich sind. Mit einem Kupferleiter von zwei Ohm Wider- 
stand und der gewöhnlichen Guttapercha kann man, falls Pupin- 
Spulen eingeschaltet werden, Unterseetelephonkabel mit einer 
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spezifischen Dämpfung == 0'006 erhalten, wird die von Siemens 
Brothers erfundene, verbesserte Guttapercha verwendet, so ist 
man sogar in der Lage, Unterseetelephonkabel mit einer spezifi- 
schen Dämpfung f= 000835 herzustellen. Mit diesen Kabeln 
könnte man sonach Entfernungen von 835 bis 560 k.n telephonisch 
überbrücken. 

| Dieses Ergebnis isf’sehr befriedigend und ermuntert einen, 
die Frage zu untersuchen, unter welchen Bedingungen derartige 
Kabel gelegt werden könnten, wenn sowohl auf die Kosten, wie 
auf die bei der Legung und Erhaltung des Kabels aufzu- 
wendende Sorgfalt und Vorsicht Rücksicht genommen wird. 

Bei der Legung längerer Kabel muß man sich vor allem 
vor Augen halten, daß sie teilweise in sehr große Tiefen zu 
liegen kommen. Die Entfernung zwischen Frankreich und Korsika 
beträgt zwar nicht ganz 200 km und dennoch käme ein zwischen 
diesen beiden Landgebieten ausgelegtes Kabel in Tiefen von 
über 2500 m zu liegen. Telephonverbindunger werden nun fast 
ausschließlich als Doppelleitungen hergestellt, Tiefseekabel mit 
mehreren Leitungen sind aber bisher noch nicht ausgelegt 
worden. Ein vollständig symmetrisches Kabel mit zwei Leitungen 
herzustellen, ist außerordentlich schwer, insbesondere, wenn die 
Leitungen stark sind. Ein Kabel mit vier Adern, das ist mit 
zwei Doppelleituugen, kann zwar symmetrisch gebaut werden, 
weist aber andere Übelstände auf. Es ist vor allen anderen sehr 
schwer, es scheint unmöglich, ein derartiges Kabel von einem 
geringeren Gewicht als von 2 kg pro m im Wasser zu bauen. 
Bei einer mittleren Seetiefe von 2500 m würde die Spannung bei 
der Legung fast 5 t betragen, was keine der bisher gebauten 
Kabelauslegemaschinen auszuhalten in der Lage wäre. Unter 
diesen Umständen ist man gezwungen, an die Verwendung von 
Telephonkabeln mit einem einzigen Leiter zu denken. 

Diese Lösung bietet große wirtschaftliche Vorteile, da die 
einzelnen Adern teuer sind und auf 2000 bis 3000 Fres. pro km 
zu stehen kommen. Aber es fragt sich, ob bei der Verwendung 
von Einfachleitungen zum Telephonieren befriedigende elektri- 
sche Verhältnisse geschaffen werden können. Am ehesten wären 
noch die Übelstände zu beseitigen, die durch die Verwendung 
der Erde als Rückleitung erwachsen, da man immerhin Erd- 
leitungen schaffen könnte, die am Moeresboden zu liegen kommen. 
Weit nachteiliger aber wirkt der Umstand, daß die Charakteristik, 
die ohnehin bei Guttaperehakabeln mit starkem Kupfterleiter 
ziemlich niedrig ist, bei Einfachleitungen etwa auf die Hälfte 
von der von Doppelleitungen sinkt. Es sind daher bei Ver- 
wendung von einfachen Kabelleitungen zum Telephonieren weit 
größere Reflexionsverluste zu erwarten. Zwar wird. der Wider- 
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starken Guttaperchalage isoliert) zum Beispiel weisen folgende 
Eigenschaften auf, je nachdem sie als Doppelleitung oder als 
Einfachleitung verwendet werden. | 


Doppelleitung Einfachleitung 


Ohmscher Widerstand . . . . 4-00 2-00 
Efiektiver ig > waa A 4-60 2:98 
Sulbstinduktion . . . 2. 2... 726 8:86 
Kapazität . . . 0:095 0'188 


Isolationswiderstand , l i i , 0-08 0:20 


Danach würde die spezifische Dämpfung der Einfach- 
leitung um bloß 20°/, größer als die der Doppelleitung sein und 
1:2 X 10-2 an Stelle von 1:0 X 10—2 betragen. Dies wurde auch 
durch Versuche des englischen Post Office bestätigt. Das 
Resultat ist so günstig, daß die Frage, ob Einfachleitungen für 
Telephonunterseekabel in Betracht zu ziehen sind, weiter ver- 
folgt werden kann. 

Was die Frage der Reflexionsverluste‘ bei Verwendung 
von einfachen Kabelleitungen betrifft, so können dieselben da- 
durch vermieden werden, daB man Transformatoren baut, die 
den Charakteristiken der anzuschließenden Leitungen angepaßt 
sind. Der Verfasser legt eingehend die Theorie des 'Transfor- 
mators dar und weist nach, daß durch Einschaltung eines ent- 
sprechend gebauten Transformators sämtliche Reflexionsverluste 
zu vermeiden sind; der Zuwachs an Dämpfung durch Ein- 
schaltung des Transformators entspricht etwa einem ß?= 0:05. 
Danach erscheint die Einschaltung eines Transformators bereits 
von Vorteil, wenn das Verhältnis der Charakteristiken der an- 


einander zu kuppelnden Leitungen Zi == 05 beträgt; soll eine 


$ . e 2, e. 
Leitung in die Mitte einer anderen Leitung eingeschaltet werden, 
so ist die Verwendung zweier Transformatoren angezeigt, wenn 


Zt = 08 ist, 
Legt man der Berechnung die Verwendung eines Kupfer- 
leiters von 1 Ohm Widerstand und 0'20 Mf. Kapazität pro km 
und Ader zugrunde, so ergeben sich für ein Unterseetelephon- 
kabel, das das eine Mal mit Pupin-Spulen ausgerüstet, das andere 
Mal mit Eisendrahtumspinnungen versehen ist, folgende Werte für 
die Selbstinduktion L, die spezifische Dämpfung ß und die 
Charakteristik Z. 


Gewöhnliche Guttapercha 


tn | | nam ten in — 


Spezialguttapercha 


a ee | | | ee |, 


Doppel- | Einfach- || Doppel- | Einfach- || Doppel- | Einfach- || Doppel- | Einfach-|| Doppel- | Einfach- || Doppel- | Einfach- 


leitung | leitung || leitung | leitung 


Popin-Kabel . . . . .|| U 67 5'92 6:57 
. Krarup-Kabel . 87 522 || 625 143 


stand der Einfachleitungen auf die Hälfte herabgemindert, aber 
nur für Gleichstrom, da bei Wechselstrom der effektive Wider- 
stand mit der Periodenzahl unter Umständen sehr stark zu- 
nimmt. Die Kapazität steigt auf das Doppelte, die Selbstinduktion 
sinkt auf die Hälfte und geht bei höherer Periodenzahl noch 
stärker zurück, wodurch die Dämpfung ungünstig beeinflußt wird. 

Der Verfasser berichtet über die von ihm an Einfach- 
leitangen von verschiedenem Durchmesser vorgenommenen, sehr 
interessanten Versuche. Danach wurde das stärkste Anwachsen 
des wirksamen Widerstandes bei Freileitungen festgestellt. Bei 
einem Wechselstrom von etwa 1000 Perioden weisen alle Drähte, 
gleichgültig ob von 3°5, 4 oder 5 mm Stärke denselben effektiven 
Widerstand -von etwa 4 Ohm pro km auf. Einfachleitungen als 
Freileitungen leisten in der Telephonie annähernd dieselben Dienste, 
sind also gleichwertig, gleichgültig von welcher Stärke der Draht- 
durchmesser ist. Weit besser stebt es bei Kabelleitungen. Zwar 
wird auch hier nach den Meßergebnissen des Verfassers der 
effektive Widerstand bei höhefen Periodenzahlen bedeutend or- 
höht, bei 1000 Perioden beträgt er zum Beispiel bei l4adrigen 
Papierluftraumkabeln etwa das Doppelte des Gleichstromwider- 
standes, aber im Gegensatze zu den Freileitungen weisen stärkere 
Drähte doch immerhin noch einen erheblich geringeren effektiven 
Widerstand als schwächere Drähte auf. Die vier Adern des im 
Jahre 1912 zwischen Frankreich und England gelegten Krarup- 
Kabels (Kupterleiter von 8'3 mm Stärke, mit einer Umspinnung 
von Eisendraht von 0'3 nm Durchmesser und mit einer 3:25 mm 


leitung | leitung || leitung | leitung || leitung | leitung |} leitung | leitung | 


332 183 27 16-7 8:50 4'2 520 409 
295 162 | 87 5:22 || £89 5:64 295 162 


Daraus ist einerseits zu ersehen, daß die Verwendung 
der Spezialguttapercha die Konstruktion eines Kabels mit weit 
geringerer Dämpfung gestattet. Dieser Vorteil macht sich jedoch 
nur beim Pupin-Kabel stärker bemerkbar, da hier die Größe der 
Selbstinduktion, die dem Kabel verliehen werden kann, nicht 
beschränkt ist. Beim Krarup-Kabel ist man dagegen nur imstande 
die Selbstinduktion einer Ader mit stärkerem Kupferdurchmesser 
bis auf etwa 5 Millihenry zu erhöhen. Vom Standpunkte der elek- 
trischen Wirksamkeit müßte man daher das Pupin-Verfahren beyor- 
zugen. Aber gerade bei Tiefseekabeln bestehen gegen die Verwendung 
von Pupin-Spulen gewichtige Bedenken. Die Erhaltung bei solchen 
mit gewissen leichter beschädlichen Stellen behafteten Kabeln ist 
sichernicht so einfach als beiKrarup-Kabeln. Wenngleich die letzteren 
eine noch niedrigere Charakteristik als die Pupin-Kabel auf- 
weisen, so ist es doch möglich, durch Verwendung entsprechender 
Transformatoren die dadurch hervorgerufenen Übelstände zu 
beseitigen. Gerade wenn bei der Konstruktion von Unterseetelephon- 
kabeln von Doppelleitungen zu Einfachleitungen übergegangen 
werden sollte, hat das Verfahren von Krarup fast größere Aus- 
sichten, Anwendung zu finden als das Pupin- Verfahren, obwohl durch 
letzteres zweifellos ein besserer elektrischer Effekt erzielt werden 
kann. Aber gerade bei Tiefseekabeln muß auf entsprechende 
mechanische Eigenschaften, insbesondere auf Festigkeit und 
Dauerhaftigkeit, leichte Reperatur u. dgl, das Schwergewicht 
gelegt werden. (La Lumière Electrique, Seite 164 u. ff. und. 

196 u. ff. Tome XXI, 8. und 15, 2. 1913.) 
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Elektrochemie, Akkumulatoren, galvanisohe Elemente. 


Über die Entstehung des Rostes unter den Schutz- 
aunstrichen. Vor kurzer Zeit („Z. f£. Elektroch.“ 1912, Seite 94) 
haben E. Liebreich und F. Spitzer festgestellt, daß mit 
Ausnahme einer Farbe mit alkalischen Zusätzen mit zunehmender 
Zahl der Anstriche auch die Rostbildung zunimmt. ‘Nun haben 
sich die genannten. Autoren die Frage vorgelegt, ob die Ver- 
hältnisse bei Farbanstrichen derart sind, daß man elektro- 
chemische Vorgänge als Ursache für die beobachteten Er- 
scheinungen annehmen kann. Die Messung der zwischen dem 
Eisen und den bevorzugten Farbpigmenten auftretenden Potential- 
differenzen ergab folgende Resultate: 

Zn O | KCI, H, SO, | Fe (frisch) 20° C | + 0150 V 


Pb CO, KCI, H,S0,| Fe „ 20, 0-095 „ | 
Pb,0,!KC1l, HS0, Fe „ 20, 0:075 „ 
Fe, OÍ KCI, H,SO,| Fo „ 20°, 40090 . 


Die außerdem gemessenen Widerstände (10% bis 1012 Q) 
lassen, da sie sich auf Flächen von beliebig kleiner Dicke und 


- beliebig großem Querschnitt geltend machen, die Annahme eines 


Stromschlusses durch die Pigmente ohne weiteres zu. 
| Es läßt sich dann die Rostbildung unter dem Anstrich in 
folgender Weise erklären: 

Die zwischen dem Eisen und dem Pigment bestehenden 
Potentialdifferenzen führen unter Vermittlung von an der Greuz- 
schicht befindlichen und mit Feuchtigkeit angefüllten Höhlungen 
und Vertiefungen zur Entstehung eines Lokalstromes, wobei das 
Eisen die Lösungselektrode darstellt. Nach einer Arbeit von 
Slade („I: of Ind. and Eng. Chem.“ 1912, Nr. 8) scheint es, 
als ob die Größe des polarisierenden ‚Effektes bei den einzelnen 
Pigmenten sehr verschieden ist, und als ob das Kaliber des 
Pigmentes hier ein wesentlicher Faktor ist. Der in der Farbe- 
abgeschiedene Wasserstoff verbindet sich nicht mit dem Leinöl 
der Farbe, sondern wird nur mechanisch festgehalten, so daß 
die Farbschichte wie eine einzige, allerdings durch die Pigmente 
in.ibrer EMK modifizierte Wasserstoffelektrode wirkt. Der in 
der Farbschichte abgeschiedene Wasserstoff bildet, begünstigt 
durch die katalytische Wirkung des Leinöls, OH‘, wobei ent- 
sprechend auch H: entsteht. Die O H!-Ionen werden zur Bildung 
von Fe (OH), aus Fe(O H), verbraucht, und zwar scheidet sich 
das Ferrihydroxyd an der inneren Grenzfläche der Farbschicht 
und in ihr ab und nicht am Eisen selbst. Das bei der Bildung 
von Fe(O H), übrigbleibende H’ macht die Lösung sauer und 
erhöht die EMK. Es ist nun klar, daß mit der Dicke der Farb- 
schicht die Menge der entstehenden H--Ionen zunimmt und 
folglich auch die EMK zunehmen muß. Hieraus erklärt sich auch 
das abweichende Verhalten der alkalischen Farben, da bei diesen 
die O H’-Ionenkonzentration sehr groß und dementsprechend die 
H‘-Konzentration sehr klein ist. 

_ Die.beschriebenen. Beobachtungen werden auch durch die 
Praxis bestätigt. Hiebei freilich ist der Unterschied zwischen 
Dauerhaftigkeit und Rostschutz einer Farbe zu beachten, da die 
Lebensdauer (Vermeidung mechanischer Verletzungen der Schutz- 
schicht) im allgemeinen mit der Zahl der Anstriche zunimmt. 
Überall jedoch da, wo die äußeren Bedingungen des Rostens 
günstiger sind, wie in feuchter Atmosphäre, das ist, wo es sich 
um Rostbildung unter Anstrichen handelt, ist die beschriebene 
nachteilige Wirkung mehrfacher Anstriche zu beohachten. 

(Z. f. Elektroch. Heft 7, 1913.) 


Stoffe für die Elektrotechnik, 


Zexsetzungserscheinungen an Aluminium und Aluminjum- 
geräten. Prof. E. Heyn und Prof. O. Bauer. Unter diesem 
Titel wird in den Mitteilungen aus dem Königlichen Materialprüfungs- 
amt zu Groß-Lichterfelde West 1911 eine sehr interessante Arbeit 
veröffentlicht, die weitgehende Beachtung verdient, da die Berück- 
sichtigungen der dort gefundenen Resultate die Aluminiumindustrie 
davor bewahren können, dieses Metall für Zwecke vorzuschlagen 
und in den Handel zu bringen, für die es sich nicht eignet, und vor 
allen Dingen auch dort, wo das Material an und für sich geeignet 
sein dürfte, es nicht in einem Bearbeitzustande zur Ablieferung zu 
bringen, der die Beständigkeit desAluminiums schwer beeinträchtigt. 

Die Versuche wurden veranlaßt durch das Auftreten von 
Zersetzungserscheinungen an Kochgeschirren oder anderen Hohl- 
gefäßen aus Aluminium, die zum Teil schon während der Lagerung 
vor Ingebrauchnahme auftraten. Die Hohlgefüße, die untersucht 
wurden, waren aus mehr oder weniger kaltgewalztem Aluminium- 
blech hergestellt und aus ausgestanzten Rundscheiben durch Ziehen 
in Form gebracht. Außerdem standen Bleche und Rundscheiben, 
von vier verschiedenen Firmen geliefert, für die Untersuchungen 
zur Verfügung. | 

Das Material wurdein drei Gruppen geteilt, und zwar in harte 
Bleche, mittelharte Bleche und weiche Bleche. Die ver- 
schiedenen Härtegrade sind lediglich durch 
Kaltverdichtung. des Materiales erzielt worden. 
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Die chemische Zusammensetzung war dieselbe. Aus den Ergebnissen 
wird folgendes hervorgehoben: : 

Beim Angriff des Aluminiums durch Wasser und Lösungen 
sind zwei verschiedene Wirkungen unterschieden: a) Gleichmäßiger 
Angriff von der Oberfläche her, bedingt durch Umwandlung des 
Aluminiums in Aluminiumhydroxyd (gemessen durch die Gewichts- 
abnahme der Probe nach bestimmter Zeit); b) örtliche Einfressungen, 
Entstehung von Beulen und Aufblättern, wodurch selbst bei ver- 
hältnismäßig geringfügigen Mengen des in Aluminiumhydroxyd 
umgewandelten Aluminiums erhebliche Zerstörungen des Materials 
eintreten. | T 

Welche Art des Angriffes eintritt, hängt ab: l 

a) Von dem Zustand des Aluminiums: Je stärker dis Kalt- 
streckung (bleibende Formänderung bei niederen Wärmegraden) 
ist, um so mehr ist bei Gegenwart geeigneter Wassersorten oder 
Lösungen die Neigung zur Angriffsart b) ausgeprägt. Beseitigt 
man die Kaltstreckung durch Ërwärmen des 
Metalles auf 450° C gan z*), so hört auch der Angriff der 
Art b) auf; es bleibt nur der weniger gefährliche Angriff nach Art a) 
übrig. A 
ß) Von der Art des Wassers oder der Salzlösung: Selbst bei 
stark kaltgestrecktem Aluminium tritt der Angriff nach Art b) nur 
ein bei Einwirkung von Leitungswasser oder diesem ähnlich zu- 
sammengesetzten Salzlösungen. Destilliertes Wasser oder eine Reihe 
von weiteren Salzlösungen bewirken auch bei kaltgestrecktem 
Aluminium nur Angriff nach a). Die Zerstörungen der eingesandten 
Aluminiumgeräte entspricht dem Angriff nach Art b). 

In vielen Fällen wurden an den eingesandten Aluminium- 
gerüten Aufblätterungen und Ausblühungen nach Art b) bemerkt, 
die sich zu Linienzügen scharten, die mit der ursprünglichen Walz- 
richtung beim Kaltwalzen der Bleche übereinstimmen. Auch hieraus 
folgt, daß zwischen der Kaltstreckung und dem Angriff nach Art b) 
ein ursächlicher Zusammenhang besteht. | | 

Zur Erklärung der Zerstörungen an den eingesandten Alu- 
minjumgeräten bleibt nur übrig, anzunehmen, daß sie mit Leitungs- 
wasser oder ähnlichen Lösungen in Berührung kamen. Dies: wäre 
zum Beispiel möglich, wenn in die Gefäße vorübergehend Leitungs- 
wasser gefüllt war und wenn sie dann wieder zur. Aufbewahrung 
gebracht wurden, ohne daß sorgfältiges Abtrocknen erfolgte. 

Einfluß der chemischen Zusammensetzung des Aluminiums 
auf die Neigung zur Zerstörung nach Angriffsart b) war nicht nach- 
weisbar**),. 

_ Einfetten der Aluminiumgeräte mit Vaselin vermag bei 
Berührung mit Leitungswasser und ähnlichen Lösungen den Angriff 
nach Art b) zu verringern, so daß bei Aufbewahrung der Geräte 
Einfetten mit Vaselin oder ähnlichen Stoffen zu empfehlen ist. 

Da sich gezeigt hat, daß die Neigung zum Angriff nach Art b) 
mit dem Grade der Kaltstreckung des Aluminiumblechs wächst, 
wäre zu erwägen, ob nicht Glühung der fertig gezogenen Gefäße 
vor der Schwärzung bei etwa 400 bis 450° C anzuempfehlen ist. 
Die Gefäße verlieren allerdings dadurch an „Härte“. 

Bei Untersuchungen im Wasser werden die Zerstörungen 
durch Erwärmungen, wie auch durch Zuleiten von Kohlen- 
säure gefördert. Sind wesentliche Spannungsunterschiede zwischen 
hartem und weichem Aluminium vorhanden, so kann dadurch bei 
Gegenwart von flüssigem Wasser der eine Teil auf Kosten des 
anderen stärker angegriffen werden. | Ä 

Zu Beginn der Versuche zeigte sich ein bei 400° C geglühtes 
Blech sowie ein weiches Blech elektrisch unedler als ein hartes 
Blech. Nach einiger Zeit aber drehten sich die Verhältnisse um. 
Das geglühte bezw. weiche Blech wurde edler als das harte Blech***). 

Erfahrungsgemäß wird bei der metallischen Berührung eines 
edleren Metalles mit einem unedleren der Angriff des letzteren durch 
Flüssigkeit verstärkt. Daraus folgt, daß das harte Blech bei längerer 
Berührung mit dem geglühten Blech oder dem weichen Blech stärker 
angegriffen wird, als die beiden letzteren. Hierin liegt vielleicht die 
Erklärung für das eigenartige Aufblättern von hartem kalt- 
gewalztem Aluminium in Leitungswasser. Es ist sehr wahrscheinlich, 
daß im kaltgewalzten Blech der Grad .der Kaltstreokung (bleibende 
Formänderung bei niederen Wärmegraden) nicht an allen Stellen 
des Querschnittes gleich groß ist. (Das ist im Königlichen Material- 
prüfungsamt zum Beispiel bei kaltgezogenen Flußeisendrähten un- 


' *) Anmerkung des Referenten: Freilich geht hierdurch die 
höhere Festigkeit wieder verloren, um deretwillen man meist die 
Kaltstreckung vornimmt. | | 

**) Anmerkung des Referenten: Dies bezieht sich nur auf so- 
genanntes Reinaluminium. Die hier untersuchten Legierungen 
zeigten: Silicium 0:57 bis 0-86°/,, Eisen 0:50 bis 0-53%,, Kupfer bis Zu 
0:03°/,. Es ist erwiesen, daß zum Beispiel zink-haltige Legierungen 
vielstärker zu Zersetzungen neigen, als Reinaluminium. 

***) Die Begriffe edel und unedel gelten wie gewöhnlich, 
also das Metall, das in der elektrischen Spannungsreihe mehr nach 
der Platinseite neigt ist edel, das mehr der Zinkseite zugewandten 
unedel genannt. eo 
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mittelbar nachgewiesen. Diese werden beim Lösen in verdünnter 
Schwefelsäure rauh; in der Streckrichtung entstehen Furchen 
stärkerer Anfressung. Wird der Lösungsversuch erst vorgenommen, 
nachdem die Kaltstreckung durch Glühen beseitigt ist, so ist der 
Angriff ganz gleichmäßig, die Oberfläche bleibt glatt) _ 

‚Anmerkungen des Referenten. Das Vor- 
gesagte und das Nachstehende wird noch verständlicher, wenn 
man berücksichtigt, daß bei Aluminium und allen seinen 
Legierungen Schwindungsporen nur sehr schwer zu vermeiden sind 
und sehr oft, besonders bei Herstellung billiger Ware, Oxydhäutchen 
eingeschlossen sind. Beide begünstigen bei der folgenden Kaltver- 
dichtung die Entstehung von übereinandergelagerten sehr ungleich- 
mäßig verdichteten Schichten und verursachen Hohlräume und 
bereiten so den Boden für alle diejenigen üblen Erscheinungen vor. 
die nachstehend gegeben sind. 

Wenn nun eine Schicht stärker kaltgestreckten Materials 
über einer dünnen Schicht etwas weniger kaltgestreckten Aluminiums 
sich befindet. so wird das erstere von der Flüssigkeit stärker ange- 
griffen. Die Flüssigkeit dringt in das Blech längs der stärker ge- 
streckten Teile ein. Entkält nun die Flüssigkeit, wie zum Beispiel 
Leitungswasser oder Salzlösungen, gewisse Stoffe, die mit dem 
Aluminium ein Zersetzungserzeugnis liefern, das in Berührung mit 
Wasser sein Volumen vergrößert, so können dadurch die einzelnen 
Schichten voneinander abgerückt werden. Das Aluminium blättert 
auf, oder wenn die Aufblätterung nach der Oberfläche stattfindet, so 
hebt sich eine dünne Aluminiumschicht hoch und bildet eine Beule, 
unter der das Zersetzungserzeugnis noch sichtbar ist. Befindet sich 
dagegen das Aluminium in einem Zustande geringerer Kaltstreckung 
oder ist der Zustand der Kaltstreckung durch Glühen ganz beseitigt. 
so muß die Aufblätterung und Aufbeulung ganz verschwinden bezw. 
abnehmen. Dies steht mit den Versuchsergebnissen im Einklang. 

. Man sollte auch aus diesen Ergebnissen der beiden Verfasser 
die Schlußfolgerung ziehen, daß Aluminiumfabrikanten vor allen 


‘Dingen Lieferungsvorschriften geschlossen zurück- 


weisen müßten. bei denen Festigkeitszahlen für 
Aluminium und Aluminiumlegierungen nach bestimmten 
Analysen vorgeschrieben werden, die lediglich durch eine starke 
Kaltverdichtung erzielt werden können, weil die Beständig- 
keit des Fabrikates sicher keine zufriedenstellende sein wird. Ganz 
besonders wichtig ist dies für Artikel, die, wie Koch- und Feld- 
geschirre usw., auf dem Wege der Massenfabrikation hergestellt 
werden, bei der eine laufende genaue Prüfung des Materials während 
des ganzen Fabrikationsganges mit Rücksicht auf die verlangte 
Billigkeit des Materials ausgeschlossen erscheint. D. M. Cohn. 


Chronik. 


= Der elektrische Betrieb auf der Berliner Stadtbahn. 
Das preußische Abgeordnetenbaus hat unlängst die Regierungs- 


‚vorlage über die Einführung des elektrischen Betriebes auf den 


Berliner Stadt-, Ring- und Vorortebahnen angenommen. Wie wir 
einem Bericht in der „E. T. Z.“ entnehmen, hat das Abgeordneten- 
haus einige Abänderungen an der ursprünglichen Regierungs- 
vorlage vorgenommen. Während im $ 1 der letzteren beansprucht 
wurde: „Die Staatsregierung wird ermächtigt, zur Einrichtung 
elektrischer Zugförderung auf den Berliner Stadt-, Ring- und 
Vorortebahnen 50 Mill. Mark zu verwenden“ hat das Haus be- 
schlossen: „Die Staatsregierung wird ermächtigt zur Vorbereitung 
eines elektrischen Betriebes auf den Berliner Stadt-, Ring- und 
Vorortebahnen unter vorläufiger Beschränkung auf die von den 
Stadt- und Ringbahnzügen befahrenen Strecken 25 Mill. Mark 
zu verwenden.“ 

Die Kommission beschloß weiter, die Regierung zu er- 
suchen, dem Landtag bei Anforderung weiterer Mittel eine 
Denkschrift zu unterbreiten, aus der sich insbesondere Näheres 
über die Ergebnisse der noch anzustellenden Versuchsfahrten mit 
Triebgestellen, über. die zu wählende Stromart und deren Er- 
zeugung und Verwendung ergibt. Auch soll sie Aufschluß darüber 
geben, ob es wirtschaftlich ist, auf weiteren Linien der Berliner 
Vorortebahnen die elektrische Zugförderung einzuführen. 

In einer zweiten Resolution wird die Erzielung eines an- 
emessenen, Betrages für die Verzinsung und Tilgung des bisher 
für diese Bahnanlagen verwendeten Anlagekapitals (244:6 Mill. 
Mark) durch Tariferhöhungen gewünscht. | 

Die Einschränkung der Regierungsvorlage war, wie die 
„E. T. Z“ berichtet, nebst den politischen, der Entwicklung. 
Berlins nicht gerade günstigen Anschauungen, dem Widerstand. 
der Dampflokomotivindustrie zuzuschreiben, die für Fahrtversuche 
kostenlos eine 1 D1-Lokomotive zur Verfügung stellte. Haben 
die Versuche mit dieser neuen Lokomotive auch eine Mehrleistung 

egenüber den mit alten Lokomotiven erzielten gezeigt, so 
önnen sie doch mit denen des elektrischen Betriebes erreichten 
nicht in Wettbewerb treten. 
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X. deneralversammlung der Vereinigung österreichischer 
und ungarischer Elektrizitätswerke in Budapest, 1. bis 
4. Juni 1918. Die Vereinigung österreichischer und ungarischer 
Elektrizitätswerke hält ihre heurige X. Generalversammlung in 
der Zeit von 1. bis 4. Juni 1913 in Budapest (altes Parlaments- 
gebäude) ab und dürfte diese alle bisherigen in jeder Hinsicht 
übertreffen, da sich an sie auch eine elektrotechnische Ause 
stellung anschließen wird. l | 

Zum Zwecke der Durchführung der Generalversammlungs- 
und Ausstellungsarbeiten hat sich in Budapest ein großes, aus 
zirka 60 Mitgliedern bestehendes, Lokalkomitee gebildet, . an 
dessen Spitze der Bürgermeister von Budapest, Herr Dr. Barezy- 
Istvan steht. Als Mitglieder des Vorstandes figurieren die 
Herren: Zipernowsky Károly, Fodor István und Doktor 
Buzath János, als Sektretäre die Herren: Zipernowsky 
Ferencz, Scheuer Robert und Dr. Tonelli Sándor. Aus 
diesem Lokalkomitee hat sich ein Exekutivkomitee konstruiert, 
als dessen Präsident der Herr Generaldirektor Dr. Ripka 
Ferencz fungiert und das sich wiederum in ein Ausstellungs-, 
Empfangs- und Finanzkomitee unterteilt. | 

Auf der Tagesordnung der Generalversammlung, deren 
genaue Bekanntgabe noch rechtzeitig folgt, stehen wichtige 
Referate und interessante Vorträge. Für Exkursionen und den 
vergnüglichen Teil ist im weitesten Maße vorgesorgt und haben 
die Herren des Budapester Komitees bisher keine Mittel gescheut, 
um den Empfang der Teilnehmer an dieser Generalversammlung 
so glänzend wie möglich zu gestalten. 

Die Beteiligung an der Ausstellung geht weit über den 
geplanten Rahmen hinaus und verspricht letztere viel Neues und 
Interessantes zu bieten; sie soll auch der Budapester Bevölkerung . 
«zugänglich gemacht werden. 

Eventuelle Anmeldungen zur Teilnahme an dieser General- 
versammlung sind an den Vorstand der Vereinigung öster- 
reichischer und ungarischer Elektrizitätswerke, Wien IX/2, 
Mariannengasse Nr. 4, zu richten, welcher auch zu jeder Art 
Auskunftserteilung bereit steht. 


XXI. Jahresversammlung des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker. Die diesjährige Jahresversummlung findet in 
Breslau vom 17. bis 21. Juni statt. Die ersten beiden Tage sind 
Ausschuß- und Vorstandssitzungen vorbebalten. Am Donnerstag 
erstattet der Generalsekretär Bericht über die Tätigkeit der 
Kommissionen und werden neue Kommissionen eingesetzt. Ein 
Vortrag soll über die wirtschaftliche Bedeutung der elektrischen 
Volibahnen gehalten werden. Von Prof. Ruppel ist ein Vor- 
trag über Gebäudeblitzschutz, von Weidig und Jaensch 
über Erscheinungen an Hochspannungsfernleitungen, von M o- 
nasch über die neuen elektrischen Lichtquellen angesetzt. 
Freitag finden Wahlen in den Vorstand und Ausschuß und ein 
Vortrag Prof. Klingenbergs über: „Verteilung großer 
Leistungen auf ausgedehnte Gebiete“ statt, nachmittags sollen 
technische Exkursionen und Samstag ein Ausflug nach der Tal- 
sperre Mauer unternommen werden. 


Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
des Maschinenbaues. 


(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandes.) 


Elektrische Regulierung. 


Regelungseinrichtungen für Gleichstrommaschinen und in 
an Gleichstromanlagen. rin 


E. A. Naumann in Hainburg stellt elektrische 
Widerstände aus aufeinandergeschichteten ‚„Druckeiementen“ her, 
bei welchen die Widerstandsänderung durch Änderung des Kontakt- 
druckes zwischen zwei Elementen erfolgt. Die Druckelemente (Walzen, 
Rollen usw.) sind rollend auf ihren gegen die Wagrechte ge- 
neigten Führungen gelagert oder sie stützen sich auf schwenkbare 
Arme oder sie sind an Hebeln gelagert, deren anderes Hebelende durch 
ein Gewicht (Feder) belastet ist; sie können auch auf türflügelartig 
horizontal schwenkbaren und dabei elastischen Haltern angeordnet sein, 
wobei sie lösbar mit den Haltern verbunden werden. i 

(D. R. P. Nr. 246.577 und Nr. 251.011.) 


,. W. Summer in Liverpool stellt einen Widerstand her, 
bei dem Asbest, entweder in Qarori zu einem Kissen aufgewunden 
oder auf einem Drahtkern versponnen oder auf eine Scheibe aufgewickelt, 


~ als Grundkörper dient, auf den ein Gemisch von 25% Graphit mit 75% 


Kreide trocken aufgetragen und dann der Faserstoff so behandelt wird, 
daß er vollständig und picni big von der Mischung durchsetzt wird; 
vor dem Gebrauch wird der Körper erhitzt. 
(D. R. P. Nr. 251.947.) 
Von Dr. H. Hausrath in Karlsruhe wird eine „Wider- 
standsvariator““ genannte Einrichtung angegeben, bei welcher der 
Widerstand von elektrischen Leitern, wie Bändern, Drähten usw., Kurz 
der Variationswiderstand, durch Bewegungsmittel, das sind Sohalt- 
organe, die, wie zum Beispiel Thermostreifen, eine von der Temperatur- 
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Drehzahl der Ladedynamo verwendet; der,Motor bewirkt!zufolge seiner 
Reihencharakteristik die selbsttätige Überwachung der Ladung derart, | 
daß sich die Spannung der. Lademaschine a Sa Ladespannung 
der Batterie ständig anpaßt. (D. R. P. Nr. 254.987.) 
Der neue Zellenschalter der Siemens-Schuckert- 
Werke ermöglicht es, die Anzahl der Zellen zwischen je zwei 
Kontakten zu vergrößern, ohne daß bei der. Regelung beträcht- 
liche Schwankungen in der Spannung vorkommen. Die An- 
ordnu besteht darin, daß zwischen Funkenentzieher und die 
eine oder die andere Entladeschiene Hilfszellen eingeschaltet werden, 
die abwechselnd als Gegen- und Zusatzzellen dienen, wodurch die 
Schaltgruppenspannung in zwei oder mehr Stufen ein- oder ausgeschaltet 
werden kann. (6. P.- Nr.. 58.665.) 


~. ;, Unter den Einrichtungen für elektrische Zugs- 
beleuchtung sind folgende ‚Neuerungen erwähnenswert. Die 
Compagnie internationale Pelectricité Soci- 
été anonyme in Lüttich gibt eine Schaltung an, bei 
welcher an der Dynamomaschine eine . zwischen diese und 
die aufzuladende Batterie geschaltete Feldwicklung, welche die 
gung der Dynamomaschine bei Lädestrom zu schwächen sucht 
mit einer vom Netzstrom oder einem diesen proportionalen Strom durch- 


x 


sbhän ge Lage einnehmen, . verändert wird. Die$Widerstandsänderung 
| wird durch einen Quecksilberkontakt bewirkt, der über einen oder 


mehrere gespannte Drähte oder Bänder oder über in ebener Fläche 
‚liegende Kontaktstücke gleitet und der durch Quecksilber gebildet 
n wird, das sich in einer Kammer befindet, die nur eine so feine Öffnun 
2 oder Schlitz besitzt, daß es vermöge seiner hohen Kapillarkrafi nicht 
Poo zwischen den Wänden und èfdem durch sie tretenden Widerstand 
bezw. zwischen den sich gegeneinander bewegenden Teilen der Kammer 
austreten kann. Bei: ausreichender Direktionskraft der steuernden 
Organe kann an Stelle des Quecksilbergleitkontaktes such ein Rollen- 
kontakt treten, der aus zwei. Rollen oder Walzen besteht, von denen 
aber nur eine als Kontaktrolle zu dienen braucht, die in der Weise von 
zwei Seiten auf das gestreckte Widerstandsmaterial oder dessen Träger 
‚drücken, daß die Druckkraft nahezu in die gleiche Linie fällt, aber in 
entgegengesetzter Richtung wirkt. (D. R. P. Nr. 254.648.) 
J. A. Misland stellt einen variablen Widerstand aus einem 
blanken Draht her, der zu einer konischen Spirale aufgewickelt und an 
beiden Enden an Metallkörpern, vorzugsweise konischen, in die Spirale 
ineinragenden, angelötet ist. Nähert man die Enden durch Zusammen- 
drücken der Spirale, so schließen sich die ungen aufeinanderfolgend 
kurz und der Widerstandswert nimmt allmählich ab. 
= | (U. S. P. Nr. 1,036.304.) 


‘Stellt man einen Widerstandskörper aus einer Mischung von 
leitendem und nicht leitendem Material mit einem Bindemittel her, 
so wird der Widerstandswert, wie E. Benne tt angibt, dadurch stark 
erhöht, daß man den Körper oszillatorischen Ent adungen aussetzt, 
Durch. dieses Verfahren behandelte Widerstände ändern sich umgekehrt 
mit der Spannüng an den Enden und sind von Temperaturveränderungen 


unabhängig. (U. S. P. Nr. 1,023.917.) 
Vonden VereinigtenMaschinenfabrikenRüsch- 
Ganahl A.-G. in Dornbirn wird ein Flüssigkeits- 
widerstand angegeben, bei welchem mit den Elektroden zu- 
sammen schalenartige isolierende Gefäße (Schalen) bewegt werden, 


flossenen Feldwicklung, welche im Sinne einer normalen Grunderre 
wirkt, zur unmittelbaren Bestimmung des Dynamomaschinenfeldes 
zusammenarbeitet. Eventuell ist noch eine zweite Nebenschlußwicklung 
vorgesehen. (D. R. P. Nr. 250.899.) 


Bei der al ung der Electric and Ordnance 
Accessories Camp. Ltd. in Birmingham sind zwei ab- 
wechselnd auf Ladung und Entladung geschaltete Batterien, ein Haupt- 
schalter für die Verbindung zwischen ynamo, Batterie und Lampen 
und ein Relaisschalter für den Hauptschalter vorhanden. Die Erfindung 
besteht darin, daß der Hauptschalter mit dem Relaisschalter durch 
eine mitnurineiner Bewegungsrichtung des ersteren wirkende Doppel- 
aapklun derart verbunden ist, daß beim Anziehen des betätigenden 


welche die Spitzen der Elektroden umgeben. Um die F Sopit in Solenoidkernes die Batterien ausgewechselt und sie dabei von den 
diesen Schalen in Bewegung zu bringen und durch die über den Lampen abgeschaltet werden, beim Herabfallen aber die Lampen an die 
Schalenrand überlaufende Flüssigkeit eine Strombahn veränderlichen zur Éntladong bereite Batterie angeschlossen werden, . - 


Querschnitts herzustellen, werden die Elektroden von einem Flüssigkeits- ` 
strahl umspült. (Ö. P. Nr. 54.867.) 


Der Flüssigkeitswiderstand der Firma J. M. V oithinHeiden- 
-heima Brenz besteht aus einer langgestreckten Rinne mit geneigtem 
Boden und aus in die Flüssigkeit vom seiohten Ende aus eintsuchende 
Elektroden parabel- oder hyperbelähnlicher unterer Begrenzungskante. 
i Die Elektroden können als Kette oder ua E aus A r 
» P. Nr. 57.593. 


., Die Stromverteilun sanlage von E. Bloustein in 

Paris kennzeichnet sich durch die besondere Anordnung der Anschluß- 

| . Punkte der Speisekabel an die eigentlichen Verteilungsleitungen. Ge- 
mäß der Erfindung werden im Netz so viele Belastungsschwerpunkte 
3 gewählt, als einzelne Speisekabel beider Polarität vorhanden sind und 
jedes | nu wird derart an einen solchen Belastungsschwerpunkt 


=- Die Österreichischen Siemens-Schuckert- 
Werke gon eme neue Schaltung für die Lampen elektrisch be- 
triebener Fahrzeuge an, die, den Beleuchtungsstrom aus dem Fahrdraht 
entnehmen. Erfindungsgemäß sind die in Serie geschalteten Lampen 


geteilt, derart, daß bei Versagen eines Stromverbrauchers einer Gruppe 
an deren Stelle der zugehörige Ersatzwiderstand selbsttätig durch 
ein Relais eingeschaltet wird, zum Zwecke, statt hochvoltiger 


eine größere Haltbarkeit der Lampen sowie eine Verbesserung der 
Ökonomie der Beleuchtungsanlage und eine erhöhte Betriebssicherheit 
zu erzielen. (Ö. P. Nr. 57.771.) 


oder in dessen Nähe angeschlossen, daß der Anschlußpunkt eines positiven 
Speisekabels mit dem eines negativen abwechselt. Der Anschlußpunkt 
jedes positiven oder negativen Speisekabels an das Leitungsnetz kommt 
also bei mehr als zwei Speisekabeln zwischen den Anschlußpunkten 
> zweier anderer Speisekabel von entgegengesetzter Polarität zu liegen, i ; À 
i mit Ausnahme derjeni gen Anschlußpunkte, die bei einem offenen der elektromagnetisch in das Quecksilber gezogenen Kerne gedämpft, 
| wobei der Hauptstromkreis erst nach genügend starker Erre ng des 
= (D. R. P. Nr. 25 -007.) 

‚. Um Öffnungs- und Schließungsfunken an den Kontakten zu ver. 
meiden, baut die Société H. La pipe in Paris Umkehranlasser 
in Wheatstonescher Brückenschaltung. Die Anordnung ist dabei eine 
derartige, daß in den nicht mit der Stromauelle verbundenen 
Scheitelpunkten (3, ögund .6, 8 in Fig. l) einer Wheatstoneschen 


Leitungsnetz am weitesten nach dessen offenen Enden zu liegen. : 
(D. R. P. Nr. 241.906.) 


nu : Von der Société alsacienne de constructions 
er m6caniquesinBelfortwirden@leichstromumformer 
i angegeben, um konstanten Strom aus konstanter Spannung zu er- 
zeugen. Der Generator, der von einem Motor angetrieben wird, erhält 

? eine von der konstanten Spannung gespeiste und eing vom Motorstrom 
erregte und eine gewöhnliche Nebenschluß wicklung, die sich alle unter- 


stützen. Diesen entgegen wirkt eine Compoundwicklung. 
į (F. P. Nr. 446.986.) 


| Die Kompoundierungseinrichtung von Gleich. 
l strommaschinen der Société alsacienne de construc. 
tions mécaniques in Belfort verwendet eine dem Be. 
| lastungsstrom proportional erregte Erregermaschine. Damit die 


` compoundierende Wirkung aber erst oberhalb eines bestimmten 
Grenzwertes der Leistung der zu compoundierenden Maschine ejn- 
| trete, erhält der Feldmagnet der Erregermaschine einen mag- 
| netischen Kurzschluß, so daß unterhalb des Grenzwertes kein Feld 
; durch den Anker der Erregermaschine geht, sondern erst dann, wenn 
l bei Erhöhung der Leistung der magnetische Kurzschluß voll ge- 
sättigt ist. (D. R. P. Nr. 250.689.) 


Zur Einstellung der Spannung, und damit des Stromes 
von Ladedynamomaschinen für Akkumulatorenbatterien 
gibt A. Juston, Paris, der Dynamo nebst der Nebenschluß- 
wicklung zwei einander entgegenwirkende Hauptstromwicklungen, 
Al die zwischen einer Klemme und zwei nebeneinander schleifenden 
) (i Bürsten liegen. Bei einer bestimmten Belastung stehen die 
i beiden Bürsten dicht aneinander in der funkenfreien Stelle, 
mithin heben sich beide Hauptstromwicklungen auf. Bei Änderung 
a der Stromstärke kann man nun beide Bürsten verschieben 
1 und dadurch eine magnetisierende oder entma etisiorende Wirkung 
\ auf das Feld ausüben, welche den gleichen Dede hervorzurufen 
Y! © vermag. i í | - (B. P. Nr. 28.750 ex 1911.) 
y | Zum Laden von Akkumulatorenbatterien aus Weschelstram- 


Fig. 1. | Fig. 2. 


Brücke zwei voneinander isolierte}; Kontaktstückes (4,' 7) vorgesehen 
sind, welche zit den transversal und unmittelbar paarweise (3 mit 6 
und 5 mit 8) miteinander verbundenen ‚vier Kontaktstücken der 
Scheitelpunkte mittels eines bo wegtiohon, in der Diagonale- der 
Brücke angeordneten Stromwenderhebels derart zusammenwirken, daß 
diese vier Kontaktstücke entweder päarweise (3 und 5, 6 und 8) 
ge nlossen werden, oder daß sie die beiden an dem Stromwender- 
hebel angeordneten Kontaktstücke (4, 7) unter Spannung. setzen. . 
wischen die vom steuernden Stromwenderhebel getragenen Kontakte 
(t und 7) ist der Motor eh welcher durch die np 
dieser Kontakte in einem der Steuerrichtung des Strom wenderhebels 
entsprechenden Sinne angelassen wird und zufolge seiner Um- 
drehung eine entsprechende Bewegung des jeweils anderen Teiles der 


BR netzen verwenden die Siemens-Sohuckert-We rke Neben- 
| schlußdynamos, die von Wechselstromkollektormaschinen mit Serien- 
charakteristik -angetrieben werden. Zur Spannungsänderung wird die 
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| -ġuf die Anlaßschützen überträgt. 


‘- verschiedene Anzahl von Sicherungselementen eingeschaltet oder die 
. Empfindlichkeit. von Maximalschaltern verändert wird. Der Maschinist, 


|  zeigers so zu fahren, daß bei jeder Geschwindigkeit eine ganz bestimmte 


-> „ Anzeigeyorrichtung oder eines Meßgerätes erreicht, ' 
` i denen: Stromstärken immer den gleichen Ausschlag ergibt, Ro ng der 


- Auskchläge‘ nicht proportional der Stromstärke sind, sondern daß es 
= den "versöhiedenen Stromstärken gegenüber eine veränderliche ‚‚Kon- 
 stante‘ besitzt, die in genau der gleichen Weise von der Motor- 


° - Empfindlichkeit der Sicherungsvorrichtungen im Rene 
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Brücke verursscht, wodurch die Bewegung dieses Motors und die 
-entsprechende Bewegung des anderen Teiles zufolge wiedereintretenden 
Kurzschlusses der vier Kontakte beendet wird. 
ar A, .- (D. R. P. Nr. 250.582.) 
Für Motoren zum Antrieb von Luftpumpen oder Kompressoren 
mit automatischem. Anlassen oder Abstellen bei erreichtem Druck 
ordnet H. Schörlingin Hannover an der Anlaßvorrichtung ein 


` Freiaus-, bezw. -eintrittsventil-für die die Anlaßvorrichtung antreibende 


‚Druckluft oder Luftleere an, welches Ventil vom Betriebsstrom ge- 
schlossen, bei offenem Stromkreis aber geöffnet wird, so daß bei Strom- 

Unterbrechung der Anlasser sofort in die Anlaßstellung zwecks Ver- 

meidung von Stromstößen zurückgeht. : (D. R. P. Nr. 251.013.) 


Der Anlasser von Bruno Thieme, Berlin, arbeitet mit aus 
zwei Metallen von verschiedenem Ausdehnungskoeffizienten gebildeten 
Kompensationsfedern, die in abwechselnder Schaltung mit den Wider- 
standsstufen unmittelbar im Ankerstrom des Motors liegen und nach- 
einander zweoks Abschaltens der Widerstandsstufen auf steigende 
Stromstärke ansprechen. (D. R. P. Nr. 255.739.) 

Die neue Schützensteuerung der Siemens-Schuckert- 
Werke zeigt Fig. 2. Sie ist gekennzeichnet durch ein einziges, mit nur 
einer Kontaktstelle versehenes Überlastungsrelais %, welches von den 
mit Vorschaltwiderstand v, bis vs versehenen, beim Anlaßvorgange als 
Selbstanlasser wirkenden Schützen 'r, bis r, das jeweilig letzte r, in an 

sich bekannter Weise kurzschließt und zum Abfallen bringt, wobei 
der -Kurzschluß nach Abfällen des betreffenden Schützankers durch je 
einen mit ihm verbundenen Hilfsschalter aufgehoben wird und der im 
'Überlastungsrelais bei nooh bestehender - orlastung auftretende 
Kontaktschluß sich stufenweise über diese Hilfsschalter der Reihe nach 
(D. R. P. Nr. 254.700.) 
‘Franz Klöckner- in Köln gibt einen Umsteuerapparat an, 
‘durch welchen beim Umsteuern eine Gegenstrombremsung ausgeübt 
wird. Dazu dient ein an die Ankerspannung angelegtes Relais, welchem 
beim Umsteuern und bei einer gewissen‘ Gegenspannung des Motor- 
ankers ein Zusatzwiderstand vorgeschaltet wird, der den Gegenstrom 
herabdrücken soll. `>. (D. R. P. Nr. 255.741.) 

. Bei Kalanderbetrieben ist es üblich, die zum Einziehen des 
Papiers erforderliche kleine Geschwindigkeit durch Anlegen des Motors 
an eine Teilspannung, zum Beispiel eines’ Dreileiternetzes zu ermöglichen 
und dann erst auf die Gesamtspannung überzugehen. Um diesen Übergang 
stoßfrei zu gestalten, legt die Allgemeine Blektrioitäts- 
gegellscohaft die. Gesamtspannung über einen größeren Wider- 
stand parallel zur Teilspannung an und verringert den ‚Widerstand 
so lange, bis ein vom Strom des Mittelleiters beeinflußter selbsttätiger 
Minimalschelter die Teilspannung abschaltet. (D.R. P. Nr. 255.477.). 

er Die Firma Österreichische Siemens-Schuckert- 
Werke hat im Patent Nr. 41.800 eine Sicherheitsvorrichtung für 
Motoren mitabsatzweiser Belastung geschützt erhalten, bei 
welche in Abhängigkeit von der Geschwindigkeit oder der Spannung eine 


welcher einen derart gesicherten Motor steuert, hat nun unter gleich- 
zeitiger Beobachtung eines Geschwindigkeitszeigers und eines Strom- 


“ Stromstärke nicht überschritten wird, wenn er nicht unzeitiges An- 
. sprechen der Sicherungsvorrichtungen herbeiführen will. Erfindungs- 
gemäß wird nun der angestrebte Zweck besser durch Verwendung einer 

A Z welches bei. verschie- 


Motarmit'der beider betreffenden Stromstärke zulässigen Geschwindigkeit 
läuft. ‚Das Meßgerät ist also zum Beispiel so einzurichten, daß seine 


- geschwindigkeit oder der Spannung abhängig gemacht wird, wie die 
(Ö. P. Nr. 56.577.) 


z 


Die Fig. 3 zeigt die neue Einrichtung der Firma zum Steuern von Ma- 
schinen (Motor m, der aus einem Gleichstromnetz Æ über den Regler $ ge- 


speist wird) mittels Leitgeschwindigkeit. rist ein vom Motorg angetriebener . 


arat‘“ entsprechend der durch den 
ellten 'Tourenzahl | 
Läufapparat 2 sendet, eine mit dem Hauptmotor gekuppelte Drehfeld- 
maschine. Solange die Rotortoüuren von ¿ von den Statortouren abweichen, 
kann man, Strom aus dem Rotor zum Steuerapparat s senden, der den 
"Regler: h..verstellt, mithin die | Tourenzahl von m steuert. 


chrongenerator, der als „Leita 
Rogler t eingest 


u 'Scheltet man in den Stromkreis einer konstant, ertegten Dynamo- 


. . maschine einen Kondensator ein, so treten nur dann elektrische Ströme 
~ puf; wenn die Geschwindigkeit der Dynamomaschine sich ändert. ‚Bei 
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ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgang, Haft 19, 


om verschiedener Perioden in den 


t 
(Ö. P. Nr. 57.122.) ` 


| Wien, 11, Mal 1913. 


geeigneter Wahl der elektrischen Konstanten des Stromkreiges ist der 
in dem Kondensator fließende Strom direkt proportional der Be- 
schleunigung der, Dynamomaschine. Nach einer Erfindung derselben 
Firma soll dieser Ausgleichstrom zwischen dem Kondensator. und der 
roportional mit der Kraftmaschine laufenden Dynamo zum Steuern 
er Kraftmaschine dienen. Ä (D. R. P. Nr. 251.227.) 


Um das Anlassen von aus Steuerdynamos gespeisten Motoren 
zu beschleunigen, wird nach dem D.. R. P. Nr. 211.870 der Firma in die 
Errogung der Steuermaschine oder ihrer Erregermaschine eine Gegen- 
E eingeschaltet, deren Größe von Spannung oder Drehzahl des 
Motors ab Buße: Die arte n nun bei einer Neuerung darin, daß 
vor diese Feldwicklung ein Widerstand. geschaltet ist, der allmählich 
bei, abnehmender Geschwindigkeit des Motors ausgeschaltet und bei. 
zunehmender Geschwindigkeit desselben eingeschaltet wird, so daß 
im ersten Falle die Abnahme des Gegenfeldes der Feldspule und im 
zweiten Falle die Zunahme dieses Gegenfeldes geschwächt wird, zu dem 
Zwecke, bei jeder Belastung mit Verringerung der Geschwindigkeit die 
Genauigkeit ihrer Abhän ai von der Stellung des Steuerhebels’ zu 
steigern und beim Zurückführen des Steuerhebels in die Nullage die Ge- 
schwindigkeit auf ein sehr geringes Maß herabzudrücken.. 


| | (D. R. P. Nr, 255.293.) 
Um Steuerdynamos oder die von denselben gespeisten Motoren 
gegen Überlastung zu sichern, ordnet die Firma eine Schalteinrichtung 
an, die vom Ankerstrome der Steuerdynamomaschine so. beeinflußt 
wird, daß bei Überschreitung der zulässigen Stromstärke die Erregung 
der Steuerdynamomaschine, bezw. des stromabgebenden Teiles’ ge- 
schwächt wird, zum Zwecke, einen Maximalausschalter entbehrlich zu 
machen und während des normalen Betriebes eine eindeutige Ab- 
hängigkeit der Motorgeschwindigkeit von der Stellung des Steuerhebels 
zu erhalten. Eine A Anderung besteht darin, daß die selbsttätige 
Reguliereinrichtung bis zur Erreichung des zulässigen Ankerstromes 
in Abhängigkeit von diesem die Erregung des Stromabgebers verstärkt 
oder die des Stromaufnehmers schwächt oder beides gleichzeitig bewirkt, 
zum Zwecke, den schädlichen Einfluß des Spannungsabfalles im Arbeits- 
stromkreise auf die Eindeutigkeit der Steuerung zu beseitigen. 

| | (Ö. P. Nr. 55.740.) 

\ Zur Aufrechthaltung der Drehzahl von Gleichstrommotoren 
treffen die Siemens-Schuckert-Werke die Anordnung nach 
Fig. 4. Auf der Welle des Motors m sitzt eine Hilfsdynamo h, in Gegen- 
schaltung mit der: Motorfeldwioklung w, deren zweite Wicklung em 
unabhängig erregt ist. Bei zu hoher Tourenzahl tritt ein Ausgleichsstrom 
auf, der das Motorfeld: stärkt und bei zu niedriger das Feld schwächt, 
so daß die Tourenzahl konstant bleibt. Die Erregung der Hilfsmaschine 
kann ganz oder zum Teil an den Motorklemmen liegen. 

a > (Ö. P. Nr. 55.594.) 


A.-G. in Essen wird 


. * Von der: Firma Friedrich Krup rir 
eine Binrichtung“angegeben, durch welche bei Motoren mit absatzweiser 
Belastung der Strom in der Erregerwicklung auf einen konstanten Wert 
ehalten werden kann, unabhängig von der Dauer des Stromdurchganges. 
u diesem Zweck wird der Erregerwicklung ein Widerstand parallel- und 
dem Ganzen ein Widerstand vorgeschaltet, wobei die Größe der Anfangs- 
. widerstände, die Temperaturkoeffizienten und die zu erwartenden 
Temperaturen, letztere durch die Festlegung der. Wärmezeitkonstanten, 
in bestimmter, die Konstanz des Stromes in ‘der Feldwicklung zur 
Folge habenden Weise‘ bemessen werden. (B. P. Nr. 3107 ex 1912.) 
7 l i . 


Fig. 4. 


 Reguliereinrichtungen für Wechselstrommaschinen 
und. in Wechselstromanlagen. 


Von R. Moser in Wien wird eine selbstregelnde Synchron- 
maschine angegeben, deren induzierender Teil # (Fig. 5) mit Mehr- 
hasenwicklungen versehen ist, welche von mehrphasenartig angeordneten 
ürsten b der Sekundärseite einer mit der Wechselstrommaschine zwang- 
läufig mechanisch gekuppelten und in der Art eines Einankerumformors 
ausgebildeten Maschine gespeist werden, wobei der Primärseite dieses 
Umformers Wechselströme beliebiger Phasenzahl zugeführt werden, 
die von den elektrischen Größen (Strom, Spannung) des induzierten 
Teiles der Wechselstrommaschine abhängig sind. Die Erfindung besteht 
. darin, daß in der Wechselstrommaschine durch Einwirkung einer fremden 
Stromquelle Amperewindungen hervorgebracht werden, welche relativ 
zum induzierten. Teile der Weohselstrommaschine mit synchroner Ge- 
schwindigkeit umlaufen, zum Zwecke, in- der Weohselstrommaschine 
‘ ein synchrones Feld zu erzeugen, durch welches der synchrorie Gang 
erzwungen wird und wobei die vom Umformer in den in uzierenden 
Teil der Weohselstrommaschine gelangenden Ströme in Gleichstrom® 
übergehen, die untereinander wie die Augenblickswerto eines Moe: r- 
r Trae aS abgestuft x Dr fremde Btromaue e kann. eine 
je Magnetwicklun speisende Glleichstromwicklung sein.  . < © o- 
age a APEE Br Ö. Ep. Nr. 58.028.) 


‘Was den praktischen Wert meiner Anregung anlangt, so ist 
derselbe natürlich individuell nach Werk und Zweck verschieden. 
Wer sich in die Sache etwas hineindenkt, kann mit derselben 
vielleicht viel mehr anfangen, als mit weitschweifigen, theoretischen 
Abhandlungen und Formeln. Freilich darf man nicht annehmen, 
daß alle ermittelten Preisvarianten für einen "Abnehmer in 
Frage kommen und daß ein Praktiker Vorteile, die er aus meiner 
_ Anregung schöpfen kann, durch „komplizierte Zählereinrichtungen 
und Verrechnungen“ zunichte machen wird. Es wird logischerweise 
aus geschäftlichen Gründen eine Vermittlung angestrebt werden 
werden müssen, ‚aber zum richtigen Bewußtsein des Wertes dos 
Stromes unter verschiedenen Umständen kann man jedenfalls durch 
meine Anregung kommen undjjwird infolgedessen nicht soweit mit 
dem Verkauf des Stromes irregehen, wie dies bisher möglich war. 
Klagenfurt, 26. April 1913, Ä Winkler, 


Uni die wattlose und Wattbelastung auf mehrere parallel arbeitende 
Wechselstrommaschinen mit unabhängigen Spannungs- und Touren- 
reglern zu verteilen, gibt die Akt.-Ges. Brown Boveri & Cie. 
eino Schaltung an, bei welcher die in homogenen Phasen der einzelnen 
Maschinen liegenden Stromtransformatoren mit ihren Sekundärwick- 
lungen zu einem Vieleck hintereinandergeschaltet sind. Die Erfind 
besteht darin, daß die die Touren- oder Spannungsregler beeinflussenden 
Windungen oder Widerstände einerseits an die entsprechenden Eck- 
punkte des sekundären Stromtransformatorenvielecks, andererseits auf 
einen gemeinsamen Punkt angeschlossen sind, derart, daß die von der 
Haupterregung her in genannten Windungen oder Widerständen auf- 
tretenden Spannungen bei richtiger Stromverteilung sioh gegenseitig 
aufheben, bei Störung der richtigen ‚Stromverteilung aber in ihnen nur 

` die Ausgleiohströme fließen, welche je nach der Phase, in welche die 
tromtransformatoren gelegt sind, mit dem Strom in der Hauptwicklung 
der’ in ‚entweder near gleiche Richtung haben oder um 90° 
versohoben sind und die. Spannungs- bezw. Tourenregler im Sinne eines 
Ausgleichs der wattlosen oder Wattkomponente des Stromes beeinflussen. 

i (D. R. P. Nr. 253.305.) 
‚fZur Arbeitsübertragung mit Wechselströmen geben die Ö s te r- 
reichisohen Siemens-Schuckert-Werke das System 
nach Fig. 6 an. Hiebei verwendet man Drehfeld-Induktionsmaschinen 
als Generator g und Motor m, die mit ihren Arbeitsstromkreisen so ver- 
‘ bunden sind, daß die Drehfelder von Stator und Rotor in der einen 
Maschine gleichsinnig, in der anderen gegensinnig rotieren, zu dem 
Zwecke, bei’konstanter oder nahezu konstanter Drehzahl des Generators 
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Das Ubersetzungsverhältnis des allgemelnen Transformators usw. 
__ In diesem Artikel von Prof. Dr. F. Niethammer und 
Dr. E. Siegel findet sich auf Seite 267 folgende: Stelle: 
| „Hinsichtlich des Übersetzungsverhältnisses der Ströme 
im Kurzschluß ergeben sie die vollständige Unhaltbarkeit der 
bisher herrschenden Anschauungen; das heißt, es gilt 
nicht die Regel gleicher AW-Maxima Z, 3, = Z334, sondern man 
hat zu setzen I, 3 6a = I, 32 Caa." u 
Und auf Seite 270 wird nochmals betont: . - | | 
„Als wichtigstes Resultat der vorliegenden Be- 
trachtungen soll nochmals die Unhaltbarkeit: der Anschauung 
hervorgehoben werden, daß sich im allgemeinen Trans- 
formator die primären und sekundären Amperewindungen 
auf gleiches Maximum einstellen.“ | | 
l Ich habe das schon in § 155 meines Buches „Die wissen- 
schaftlichen Grundlagen der Elektrotechnik“ Berlin 1907 nach- 
gewiesen. Obige Gleichung steht dort in der Form: 


| die Wechselstromfrequenzen und damit auch die Drehzahl des Motors 


. regeln zu können. Die äußere Stromauelle s dient zur: Magnetisierung. EA AG 00 : EA zu da . 
Die niedere Frequenz wendet man ee im Botorkreis an. Durc =x --; oder ganz streng: I, ei L,’ 


quenzwandler wird die überschüssige Energie vom Rotorkreis in 
den, Statorkreis übertragen. Dieser ‚Frequenzwandler kann synohron 
mit dem Generator laufen. (Ö. P. Nr. 57.120.) 


(Schluß folgt.) 


1 2 2 
und ich habe gezeigt, daß nur für einen streuun gslosen 
Transformator 7,3, = I, 3, wird. Diese Gleichung gilt ganz all- 
gemein für den Kurzschluß jeder beliebigen Anordnung mit 
sekundärem Stromkreis; es ändert sich nur der Zahlenwert des 


Kupplungsfaktor x, der in obiger Gleichung als &_ erscheint. 


In „E. T. Z.“ 1908 Seite 73 habe ich auf Grund dieser 
Gleichung die erste Messung des wirklichen, betriebs- 
mäßigen Kupplungsfaktors und Streufaktors veröffentlicht. 


Zehlendorf b. Berlin, 9. April 1912. Dr.. Q. Benischke. 


Erwiderung. 

In den zitierten Abhandlungen beschäftigt sich Herr 
Benischke ausschließlich mit dem einfachen Transformator 
mit gleichartigen konzentrierten Wicklungen und gibt nirgends 
eine rechnerische Methode zur Bestimmung des „Kupplungs- 
faktors“ K für den allgemeinen Transformator mit.beli ebig 
verteiten Wicklungen Es ist bei Herrn Benischke 

. nirgends zu finden, daß- gain DERE 


| Csa | 

ist. Daß sich Primär- und Sekundärstrom des einfachen 

Transformators vektoriell um den Magnetisierungsstrom unter- | 
scheiden, haben wir als allgemein bekannt vorausgesetzt und bei Ts 
unseren Rechnungen nicht weiter berücksichtigt. 


Brünn, am 28. April 1913. 


Briefe an die Redaktion. 


(Für Veröffentlichungen in dieser Rubrik übernimmt die Redaktion 
EE keinerlei Verantwortung.) 


| 
' 
| ‚Zur Kalkulation der Strompreise. 


, „In Heft 15, Seite 319 der „E. u. M.“ gibt Herr W. von 
Winkler ein Verfahren zur Berechnung der Strompreise an, 
wobei bemerkt wird, daß es ihm „noch nicht bekannt geworden 
ist, daß man auch die Absatzmö glichkeit berücksichtigt 
bezw. die Nachfrage als Faktor der Bewertung und Preis- 

. bildung in Rechnung gestellt hätte“. | 

Demgegenüber möchte. ich zunächst feststellen, daß die 

Absatzmöglichkeit bezw. Nachfrage mit Bezug auf die Tarif- 
bildung in der Literatur schon mehrfach Berücksichtigung ge- 

. funden hat, und zwar in Form des sogenannten Verschiedenheits- 
oder Gleichzeitigkeitsfaktors bezw. der zurzeit der Höchstbelastung 
der: Zentrale tatsächlich angeschlossenen Konsumentenbelastung. 
(Vergl. Schouten, „E. T. Z.“ 1911, Seite 1803; Roson baum, 
„BE. u. M.“ 1912, Seite 564 und 1025.) 

Dagegen ist der Vorschlag des Herrn v. Winkler inso- 
ferne neu und beachtenswert, als zur Basis der Terifbildung die 
‚Durchschnittsbelastu ng des Werkes. genommen wurde 
und die täglichen und monatlichen Belastungsschwankungen weit- 
gehende Berücksichtigung fanden. Ein solcher Tarif macht jedoch 
teuere und komplizierte Zählereinrichtungen und Verrechnungen 
erforderlich und dürfte auch aufden Widerstand der hiedurch be- 
nachteiligten Kraftstromabnehmer (namentlich der Großabnehmer) 
stoßen. Derartige Mehrfachtarife sind daher‘ nur in verein- 
zelten Fällen zur Anwendung gelangt, zum Beispiel in Lausaune, 
Luzern. (Vergl. auch Ringwald, „E. u. M.“ 1912, Seite 859.) 
Selbst die vereinfachte Form des Doppeltarifs und der Saison- 
tarife (letztere. namentlich _ in. Kurorten) hat bisher nur geringe 
Verbreitung gefunden, in Österreich in etwa 12 Werken. 


Wien, am 28. April 1918. 


Dr. E. Siegel. Niethammer. 


Vereins-Nachrichten. 
Chronik des Vereines. 


2. April — Vereinsversammlung. Der Vor- 
sitzende, Präsident Direktor Gebhard, begrüßt die zahlreiche 
Versammlung, insbesondere die vielen Gäste, auf das herzlichste 
und teilt mit, daß am 6. April l. J. in Brünn die konstituierende 
Generalversammlung des neuen Zweigvereines stattfinden wird, 
dessen Gründung in der XXXI. ordentlichen. Generalversammlung 
des Vereines beschlossen wurde. Die Herren Ing. F. Drexlor, 
Hofrat Dr. Kusminsky, Chefredakteur Ing. Seidener und 
Sekretär Ing. Marx werden: den Verein dabei vertreten. Das 
Einverständnis des Plenums voraussetzend, wird dem Zweigverein 
zur Feier des Gründungsfestes ein Begrüßungs- und Gratulations- 
schreiben übermittelt werden. RR u ne 

Weitere geschäftliche Mitteilungen liegen nicht vor. Der 
Vorsitzende ladet daher den Direktor der A. E. G. Union Elektrizitäts- 
Gesellschaft, Herrn Dr. Ing. Egon Seefehlner ein, den Vortrag 


re .L. Rosenbaum. 
Erwiderung. | Zu 

` In der Literatur habe ich allerdings den „Verschiedenheits- 
faktor“ gefundeh, glaube-aber, daß ein präziser Hinweis, daß das 
Diagramm: als Bild der ‘Veränderlichkeit dieses Faktors eine Be- 
deutung gewinnt, noch nicht gemacht wurde. 
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wo ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Heft, 


über „Die Mittenwaldbahn, mit besonderer Be- 
rücksichtigung der 
richtungen und Lokomotiven“ abzuhalten. 

‘ Dr. Seefehlner bemerkt einleitend, daß in den letzten 
fünf Jahren größere Bahnbauten in Tirol nicht zu verzeichnen sind, 
wiewohl außerordentlich wichtige wirtschaftliche Bahnen. ihrer 
Verwirklichung harren. Einen erheblichen Fortschritt hat daselbst 
aber das elektrische Bahnwesen aufzuweisen, indem die Längen- 
susdehnung der elektrischen Bahnen Tirols um 50%, zugenommen 
und 252 km erreicht hat. Der Hauptanteil an’ dieser Steigerung 
fällt der Mittenwaldbahn zu. | 


Der Bericht über dieselbe veranlaßt den Vortragenden, 
zunächst in Kürze das klassische Gebiet der Anwendung der Elek- 
trizität, nämlich Innsbruck, zu betrachten. Daselbst wurde im 
Jahre 1889 die erste öffentliche elektrische Beleuchtungsanlage 
erriohtet. Das Elektrizitätswerk dieser Anlage ist inzwischen von 
80 auf 3000 KVA erweitert worden. Dazu kamen die Sillwerke 
mit 18.200 KVA und schließlich das Rutzwerk für die Mittenwald- 
bahn, das derzeit 6000 KVA umfaßt, so daß Innsbruck gegenwärtig 


‘ über eine Leistung von rund 27.000 KVA verfügt. Angeschlossen 


sind zirka 90.000 Glühlampen, 380 Bogenlampen, 4000 Industrie- 
und 4000 Bahn-PS8. | | | 

Auf die Besprechung der Mittenwaldbahn übergehend, 
würdigt der Vortragende zunächst die Verdienste, die sich Herr 
Dr. Ing. Josef Riehl um die Schaffung dieser die Verbindung 
zwischen München und Innsbruck erheblich abkürzenden Bahn 
erworben hat. Von derselben liegen 65 km in Österreich, der. übrige 


' Teil der 105 km langen Bahnstrecke auf bayerischem ‚Boden. Nach 


dem Wortlaute der Konzessionsurkunde ist die Bahn als Lokalbahn 
gebaut worden. In Wirklichkeit verdient sie aber dieselbe Beachtung 
wie eine schwere Gebirgsbahn, was vor allem aus dem vorgeführten 
Längenprofil hervorgeht. Die größte Steigung beträgt 36-4°/,,, der 
zu überwindende Höhenunterschied ist ebensogroß wie bei der 
Arlbergbahn. | Ä 

Die Vorteile der elektrischen Traktion haben schon bei der 
Projektierung die weitgehendste Berücksichtigung gefunden. Das 
kommt in der großen durchschnittlichen Steigung zum Ausdruck. 
Beim Dampfbetrieb hätte die Strecke, die im schwierigsten Teile 
die größten Kunstbauten aufweist und pro km rund eine Million 
Kronen kostete, um 3km verlängert werden müssen. Durch die 
dadurch erzielten Ersparnisse wurden die Kosten des Elektrizitäts- 
werkes gedeckt. Die Wirtschaftlichkeit des elektrischen Betriebes 
ist aber auch aus der geographischen Lage Tirols gegeben, -indem 
die nächste brauchbare Kohle 400 km entfernt liegt. | 


Nach diesen Bemerkungen wird die Versammlung an de 
Hand vieler trefflicher Lichtbilder in die herrliche Alpenwelt geführt, 
welche von der Mittenwaldbahn erschlossen wird. Die Bilder geben 
unter anderem einen Begriff davon, welch schöne Arbeiten nament- 
lich die Bautechniker geleistet haben. Das erste Bild zeigt ein 
Stationsgebäude am Anfang der Bahn; wie überall wurde auch 
hier die landesübliche schöne Bauform eingehalten. Es folgen dann 
eine Partie an der Martinswand mit der Fahrleitung und der 
50.000 V-Hochspannungsleitung, der erste Tunnel an der Wand 
mit dem Blick in das obere Inntal, der Eingang in den Martinswand- 
tunnel, welcher nahezu 2 km lang ist und die Station Hochzirl mit 


einem Maximalzug, der für den Verkehr vorgesehen wurde. Das 
Fahrprogramm hat anderthalbstündigen Verkehr mit Zügen von, 


90 £; einer davon, der Maximalzug, hat mit der doppelten Last und 
zwei Lokomotiven zu verkehren. Weitere Bilder zeigen die Ent- 
wicklung der Trasse zwischen den Stationen Hochzirl und Reith; 
man sieht unter anderem die Schloßbachbrücke im Bau und im 
fertigen Zustande, die Station Reith, die gleichzeitig als die einzige 
Unterstation der östlichen Strecke fungiert, die Stationen Seefeld 
und Scharnitz, letztere als Zollrevisionsstelle an der bayerischen 
Grenze und einige Stationen sowie das größte Objekt an der west- 
lichen Strecke. Alle Objekte sind fast ausschließlich in Beton aus- 
geführt. | 

Die zu bewältigende Leistung und Ausdehnung der ganzen 
Anlage haben: zur Wahl: des Einphasenstromsystems geführt. Die 


Fahrdrahtspannung beträgt 15.000 V bei 15 Perioden. Die Fern-. 


übertragung erfolgt mit 50.000 V, und zwar weil bei dieser Spannung 
bereits der wirtschaftliche Querschnitt gefunden wird und alle 


Apparate und Maschinen marktgängig gebaut werden können. Die . 


Energie wird der Fahrleitung nur an z w e i Punkten zugeführt, und 
zwar, wie schon erwähnt, in der Station Reith für den östlichen und 
in der Station Scharnitz für den westlichen Teil der Strecke. Für 
die bayerische Strecke wird die Energie vorläufig aus dem öster- 
reichischen Elektrizitätswerke geliefert. 

Die Überlegenheit des Einphasensystems kommt bei dieser 


Anordnung vollends zum Ausdruck. Bei der 106 km langen Valtelina- 


bahn sind zehn Transformatorenstationen und außerdem noch 
eine fliegende solche Station vorhanden, die dazu dient, für über- 
lastete Teile einzuspringen. 


elektrotechnischen Ein- 


Won, 1, Mat 1918. 


Die elektrische Energie zum Betriebe der Bahn liefert das 


südlich von Innsbruck gelegene Elektrizitätswerk an der Rutz, 
welches zu den Sillwerken derart in Abhängigkeit gebracht ist, daß 
die Wasserschlösser beider Werke in derselben Höhe angeordnet 
und durch einen Stollen verbunden sind, so daß sich die beiden 
Werke im Bedarfsfalle mit dem Betriebswasser aushelfen können. 


Der Rutzbach hat ein Minimalwasser von 2-3 m?, entsprechend . 


einer Maximalleistung von 4500 KVA. Die mittlere größte Bean- 
spruchung der Bahn beträgt 1000 KVA, wozu 0-6 m? Wasser not- 
wendig ist. Der Oberwassergraben ist für 6 m? angelegt. Nutzbar 
steht ein Gefälle von 170 m zur Verfügung. 


Der Vortragende zeigt in Lichtbildern das Wasserschloß, 
die von den Witkowitzer Eisenwerken gelieferte Rohrleitung mit 
einem Durchmesser von 1250 bis 1450 mm und die- Rutzwerkzentrale 
mit ihrer sehr zweckmäßigen Anordnung und Gliederung. Im Rutz- 
werk sind vorläufig zwei Voithsche Turbinen von 4000 PS, direkt 
elastisch gekuppelt mit Dynamos für eine Maximalleistung von 
4500 und eine Dauerleistung von 3000 KVA aufgestellt, Überall 
ist auf die größte Vereinfachung Rücksicht genommen. So haben 
zum Beispiel die Generatoren eine entsprechende Selbstkühlung 
erhalten. Entsprechend den 15 Perioden weisen dieselben ganz, 
kolossale Formen auf. Auf jeden der sechs Pole entfallen 500 KVA. 
Jeder Pol wiegt 3540 kg. Jede Dynamomaschine wurde mit dem 
zugehörigen Transformator von 4500 KV A Maximal- und 1800 KVA- 
Dauerleistung als eine üntrennbare Einheit ausgeführt. Die Trans- 
formatoren besitzen Öl- (7000 kg Öl) und Wasserkühlung: Die 
Spannung wird von 3000 auf 50.000 V transformiert. Die Schalt- 
anlage läßt, wie der Vortragende an weiteren Lichtbildern zeigt, 
in bezug auf allergrößte Vereinfachung ebenfalls nichts zu wünschen 
übrig, Zur Konstanthaltung der Spannung dienen automatisch 
wirkende Tirillregler. Alle Schalter haben magnetische Fern- und 
außerdem Handbetätigung. Doppelte Schalter sind nur für die 
Linien vorgesehen. 


Als schwierigster Teil des Übertragungsproblems erwies sich 
die Isolatorfrage, und zwar deshalb, weil sich bei einer strengen 
Prüfung der üblichen Isolatoren die Tatsache ergab, daß diese’ den 
strengen Anforderungen in bezug auf elektrische und. mechanische 
Festigkeit durchaus nicht entsprechen. Nach langen Versuchen ist 
es unter lobenswerter Mitwirkung der Porzellanfabrik in Hermsdorf 
gelungen, die sogenannten A. E. G.-Kettengliedisolatoren herzu- 
stellen, bei denen eine Verkettung der Gehänge untereinander 
erfolgt, so daß beim Bruche eines Isolators das Gehänge nicht unter- 
brochen wird. Das Porzellan wird nur auf Druck beansprucht. Solche 
Glocken, zu dreien verwendet, geben eine 5%fache Sicherheit gegen 
Spannung und ein zehnfache gegen Bruch. Diese Isolatoren sind für 
die Fernleitung bestimmt. Bei den Isolatoren für die Fahrleitung 
wurden im allgemeinen dieselben Grundsätze beobachtet; da hier 
aber 'größere Kräfte "auftreten, entsprechen die Isolatoren , einer 
noch größeren Bruchfestigkeit und bieten in elektrischer Beziehung 
ebenfalls eine fünffache Sicherheit. _ | 


Wie einfach und konstruktiv die Fahr- und Fernleitungen 
hergestellt wurden, wird an einigen weiteren Lichtbildern veran- 
schaulicht und besprochen. u 


Den in elektrischer Beziehung weitaus interessantesten Teil 


der Anlage bilden die elektrischen Lokomotiven, deren mechanischer 


Teil von der Wiener Lokomotivfabrik A.-G. in Floridsdorf zur 
Ausführung gelangte, die vom Vortragenden einer- eingehenden Be- 
sprechung unterzogen werden. (Siehe die Beschreibung der Loko- 
motiven in Heft 18, Seite 381.) >: | | 


Exkursionen. I 
© Mittwoch, den 14. Mai: Besichtigung der Unter- 
stationen Theobaldgasse und Kaunitzgasse der Städtischen 
Elektrizitätswerke Wien. Zusammenkunft an dem genannten 
Tage um !/,4 Uhr nachmittags vor dem Hause der Unterstation 
VL' Theobaldgasse 6. | = 
Mittwoch, den 28. Mai: Besichtigung der Haupt- 
werkstätte Rudolfsheim der Städtischen Straßenbahnen. 
Zeit und Ort der Zusammenkunft wird in der nächsten Nummer 
der Zeitschrift bekanntgegeben werden. l 


Internationale Weltausstellung in. San Francisco 1915. 


i 


Der Elektrotechnische Verein hat von dem Präsidium der i 


Panama Pacific Universal Exposition eine Bim- 

ladung zu der im Jahre 1915 in San Francisco stattfindenden 

Weltausstelluug erhalten. Die Vereinsleitung. 
Schluß der Redaktion am 6. Mai 1913. 


m 


Für die Redaktion verantwortlich: Maximilian Zinner. — Selbstverlag des Elektrotechnischen Vereines in Wien. — Druck von R. Spies & Co., Wien. _ 
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Der Verlauf elektrischer Wellen auf Leitungen mit 
räumlich veränderlicher Charakteristik. . 
Von Reinhold Rüdenberg, Berlin-Westend. 


Auf allen metallischen Leitungen breiten sich 
elektrische Spannungen mit sehr großer Geschwindig- 
keit aus, bei verlustfreien homogenen Leitungen ver- 
laufen sie mit Lichtgeschwindigkeit und behalten ihre 
einmal entstandene Form unverzerrt bei. Fig.1 (Seite 422) 
stellt ‘drei typische fortwandernde Spannungswellen 
dar, nämlich eine Einzelwelle von unregelmäßiger 
Gestalt, die vielleicht die Ladung eines schwachen 
Blitzschlages ‚mitführen. mag, ferner einen gedämpft 
oszillierenden Wellenzug, der von der periodischen 
Ladung oder Entladung irgendeines Leitungsteiles her- 
rühren kann, und schließlich einen S pannungs- 
sprung, wie er durch das plötzliche Einschalten jeder 
Leitung erzeugt wird. | | 

Der zeitliche und räumliche Verlauf-jeder dieser 
verschiedenartigen Wanderwellen wird durch die be- 
kannte Wellengleichung 


0e Pe 
029 Da 


verknüpft, in der e die momentane lokale Spannung, 
æ und t Raumerstreckung und Zeit und e die Licht- 
geschwindigkeit bezeichnen. Die unverzerrte Fort- 
pfanzung der Spannungswerte ist bedingt durch die 
Lösung der Differentialgleichung 1) in der d’Alembert- 
schen Form: 


1) 


e= 9 (8— 6) oa D, 


die aussagt, daß die Funktion y, also der Spannungs- 
verlauf, unverändert bleibt, wenn man zeitlich um t 
Sekunden und gleichzeitig im Raume um g= c t.Zenti- 
meter fortschreitet. 


Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit läßt sich aus 
der Induktivität Z und Kapazität © der Leitung pro 
Längeneinheit berechnen zu 


en 
VOL 


Andererseits bestimmt sich die „Charakteristik“ 
oder der „Wellenwiderstand“ Z der Leitung zu 


L 
a 


und daraus ergibt sich nach bekannten Gesetzen die 
Stromstärke an jeder Stelle: 


3). 


ae)... 2.) 


Die Leistung, die durch jeden Querschnitt der 
Leitung hindurchtritt, ist nach Gleichung 2) und 5) 


s JOs, 
W == €e t = -7 ne e a 6). 
Sie muß bei der Erzeugung der Welle am Leitungs- 
anfang einmal aufgewandt sein, beim weiteren 
Verlaufe führt die Welle die ganze 
Energie ungeschwächt mit sich fort. 

Die Gleichungen 5) und 6) sagen aus, daß für 
für Wellen, die auf einer homogenen Leitung in 
einer Richtung laufen, für Ströme, Spannung und 
Energie das „Ohmsche Gesetz“ gilt. W ist jedoch keine 
vergeudete,sondern fortgewanderte Energie. 
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in Bruchteilen auszudrücken, sondern die Größe des 
Dämpfungsexponenten einer gleichwertigen 
homogenen Leitung anzugeben. | 


Inhomogene Leitungspunkte müssen besonders 
untersucht werden. Trifft eine Welle, wie in Fig. 1, auf 
eine zweite Leitung mit anderen Konstanten, tritt sie 


Spannungsaprung Einzelwelle Da der Dämpfungsexponent ò 
| stets auf die Spannung bezogen wird 
| und die Energie nach Gleichung 6) qua- 
i dratisch mit dieser abnimmt, so hat 
Einfallende man zu ‚setzen: 
- ZZ E Wa 
Freileitung Kabel m ) 
Fig. 1. so daß man mit Gleichung 8) erhält: 

zum Beispiel von einer Freileitung in ein Kabel über, 1 yA zZ 

so erfährt sie dadurch eine Umbildung, daß ein Teil ò = In IE + | 2. 8a). 
a 1 

Ein Übergang von Z, = 500Q auf Z, = 2000 Q 


ihrer Energie an der unstetigen Übergangsstelle 

reflektiert wird und nur ein Teilbetrag weiter wandert. 
oder umgekehrt, wie er bei Pupinleitungen häufig vor- 
kommt, ergibt zum Beispiel eine Schwächung der 


Nennt man die reflektierte Welle p und unter- 
scheidet die beiden Leitungen durch Indizes, so ist an 
der Verbindungsstelle nach dem Energiegesete: Energie um 36°, oder einen zusätzlichen Dämpfungs- 
ae aT exponenten von ò = 0'223. 
7 Z Tz Die.Kurve der Energie, die durch den Anschluß- 
NE NG £ , punkt hindurchfließt, besitzt ein breites Maximum, 
Andererseits ist wegen der Spannungsgleichheit sodaß für den Bereich des Charakteristikverhältnisses 
aber auch in der Nähe von 1 nur mäßige Übergangsverluste 
| dureh Reflexion auftreten. Wünscht man einen Über- 
gang herzustellen, der möglichst geringe Re- 
flexionsverluste ergibt, so setzt man daher die 
beiden Leitungen mit verschiedener Charakteristik am 


| P1 F Pi =9 
Daraus folgt durch Elimination von p sofort für 
die Stärke der durchlaufenden Spannungswelle: 


P = 22 9. 7) | besten nicht direkt zusammen, sondern schaltet erst 
| Z +2: ein Leitungsstück mit mittlerer Charakteristik ein. So 
und für die durchlaufende Leistung im Vergleich zur | ergibt zum Beispiel ein direkter Übergang von 
einfallenden: 
| Z, 
| won 
+7) 
oder W, 9 3 5 
a a e a a e BRD], 
"myz, (2 
Z | Z 


Man erkennt aus dieser einfachen Formel 8), in 
deren Bruch der Nenner stets größer ist als der Zähler, 
daß dieEnergiederwandernden Wellen 
an jedem Unstetigkeitspunkte stets 
durch Reflexion vermindert wird, und 
zwar nach Maßgabe des Verhältnisses der Charak- 
teristiken, während man aus Gleichung 7) sieht, daß 


MEE 
Bu 


sich ihre Spannung erhöhen oder verringern kann, je Z 
nachdem der Wellenwiderstand größer oder kleiner 2, 
‚wird. In Fig. 2 sind diese Verhältnisse graphisch dar- ‚Fig. 2. 


gestellt *). Aus dieser Figur und aus Gleichung 8) geht 
auch hervor, daß es für den Energieverlust durch Reflexion 
gleichgültig ist, in welcher Ric htung die Welle 
durch den Unstetigkeitspunkt wandert, da man durch 
Vertauschen von Z, mit Z, wieder denselben Wert 
erhält. 

Häufig ist es üblich, besonders bei Telephon- 
problemen, den Energieverlust wandernder Wellen nicht 


Z, = 200 Q auf Z, = 500 Q einen Reflexionsverlust von 
190/,, während bei Einfügung eines Zwischenstückes 
mit Z = 3009 insgesamt 0:'96.094—0'90 der ein- 
fallenden Welle hindurchträte, so daß nur ein totaler 
Reflexionsverlust von 10°/, stattfände. 

Noch geringere Reflexionsverluste würde man 
durch Einfügen mehrerer, in der Charakteristik treppen- 
artig abgestufter Leitungsstücke erhalten, und schließlich 
kann man zur Grenze übergehen und die beiden 
Leitungen durch ein Übergangsstück mit stetig ver- 
änderlicher Charakteristik verbinden. u 

Der Spannungsverlauf auf einer derartigen, 
nieht homogenen Leitung läßt sich leicht aus 
Gleichung 7) herleiten, wenn man diese auf ein Längen- 
element anwendet, in dem man einen unendlich kleinen 


*) Für Abszissenwerte von 1 bis oo ist der Maßstab 
reziprok gleichmäßig fortschreitend, um den ganzen Bereich auf 
die Zeichnung zu bekommen. Vergl. den Vorschlag von 
F, Emde, „E. u. M.“ 1912, Seite 233. Ich selbst benutzte im 
Bedarfsfalle den reziproken Maßstab auch schon seit mehreren 
Jahren. Vergl. R. Rüdenberg, „Energie der Wirbelströme*. 
ee. Sammlung, Band X, Heft 9 und 10, Stuttgart 1906, 
Seite 90. | 
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Sprung d Z der Charakteristik annehmen kann. Man 


hat dann nach Fig. 3 | 


2(Z2-+d2Z) 

2+(2+42)* 

22 +242-22-d2 dZ 
22 +42 = gz P 


Als Differentialgleichung desSpan- 
nungsverlaufes erhält man demnach 


p+rdpy= 
und daher 


dyo= 


IR 2. 
az — 9Z . ° . . . 9). 
Die Lösung dieser Gleichung ist 


und wenn man anstatt der Integrationskonstanten % die 
Anfangswerte der Charakteristik Z, und der Spannungs- 
funktion 9, einführt, die am Beginn der Leitung 
herrschen, so erhält man 


Z . 
=| Z’ é . š > 10). 


Auf einer Leitung mit stetig ver- 
änderlicher Induktivität und Kapazität 
bleibt also die allgemeine Form des 
Spannungsverlaufes, die durch die Art 
der Funktion % gegeben ist, unverändert, 
es ändert sich dagegen die Amplitude 
der Spannungswelle proportional mit 
der Wurzel aus der Charakteristik. 
Wachsende Charakteristik bedingt steigende Spannung, 
abnehmende Charakteristik sinkende Spannung. 

Die Leistung, die die Wanderwelle in jedem 
Punkte mit sich führt, ist nach Gleichung 6) und 10) 

_P_n 2Z_9 
Tea ne AL 

Sie ist also überall konstant und gleich der 
Anfangsenergie, so daß auf derartigen 
Leitungen mit stetig veränderlicher 
Charakteristik keineinneren Reflexionen 


‚auftreten. Die gesamte Wellenenergie wandert viel- 


mehr ungeschwächt vorwärts, wobei sich die Spannung 
nach Gleichung 10), die Stromstärke infolge Gleichung 5) 
nach der Beziehung 


i= % En 


räumlich und zeitlich verändert. 

Eine Leitung mit variabler Charakteristik, die 
sich stetig vom Werte Z, bis auf den Wert Z, ändert, 
wirkt daher gegenüber Wanderwellen genau so wie 
ein Transformator mit dem Übersetzungsverhältnisse 


für gewöhnliche Wechselströme. Man kann die Wurzel 
aus dem COharakteristikverhältnis direkt als die U b er- 
setzung der nicht homogenen Leitung 
betrachten. 
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Es sei kurz darauf hingewiesen, daß die hier be- 
handelten Erscheinungen elektrische Analoga der 
Meeresbrandung der Wasserwellen sind. Auch 
dort bleibt die Energie der langen Wellen, die nach 
dem Ufer zu in immer flacheres Wasser laufen, un- 
geändert. Da sich aber der durchflutete Wasserquer- 
schnitt stetig verringert, so muß die Höhe der Wellen 


allmählich zunehmen, bis schließlich kein stabiler Zu- 


stand mehr möglich ist und sich der Wellenkopf 
bricht Fig. 4. zeigt diese bekannten Vorgänge. 


Fig. 4. 

Man kann leicht eine entsprechende Anordnung 
herstellen, auf der elektrische Wellen „branden“, 
An eine Fernleitung, in der Überspannungs-Wander- 
wellen auftreten, schließe man nach Fig. 5 ein Stück 
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Kabel, dessen Mantel sich allmählich erweitert, so daß 
seine Kapazität kleiner und daher die Charakteristik 
größer wird. Daran kann man noch ein Stück Leitung 
hängen, dessen Induktivität nach dem Ende hin zu- 
nimmt, so daß man nach Gleichung 13) eine große 
Übersetzung erzielt. Jede Wanderwelle auf der Leitung 
wird durch diese Anordnung auf ein Vielfaches ihrer 
Spannungshöhe transformiert, so daß sie schließlich 
starke Glimmlicht- oder Korona-Ausstrahlungen bewirkt. 
Derartige Anordnungen mit räumlich veränderlicher 
Charakteristik, die auch einfach aus Leitern, mit 
passend veränderlichem Querschnitt bestehen können, 
lassen sich als Anzeiger für Wanderwellen verwenden, 
Man kann sie auch zu ihrer Ableitung nutzbar machen, 
wenn man das Leitungsende über einen großen, den | 


_ Endcharakteristik angepaßten Ohmschen Widerstand | 


erdet, da hierin alle Energie reflexionslos vernichtet wird. ; 
Bei Telephonleitungen muß man bekanntlich 
darauf achten, nach Möglichkeit nur Leitungen mit 
gleicher Charakteristik aneinanderzuschalten, wenn 
man erhebliche Reflexionsverluste vermeiden will. 
Liegt diese Möglichkeit nicht vor, so kann man die 


Leitungen entweder durch N von ' Trans- 


formatoren einander anpassen, die das Windungs- 
verhältnis der Gleichung 13) erhalten müssen*). Man 
kann aber auch entsprechend den hier behandelten 
Anordnungen, Übergangsstrecken mit veränderlicher 
Induktivität einschalten, so daß man anstatt des 
sprungweisen einen stetigen Übergang der Charakteristik 
erhält. Beide Mittel, die in Fig. 6 schematisch dar- 
gestellt sind, wurden schon von den frühesten Pionieren 
der Pupin-Telephonie vorgeschlagen**). Praktisch an- 


*) F. Breisig, „Theoretische Telegraphie“, Leipzig 1910, 
Seite 339. g 
**) C. A. Campbell, amerikan. Patent 773.372 vom 


Jahre 1900. 
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konstanten räumlich langsam ändern gegenüber der 


‘wachsender Charakteristik nicht wesentlich, es wird 
vielmehr nur ihre Spannung in allen ihren Teilen 


kennt man, daß die Welle ihre Form nicht 


‚gegenüber dem räumlichen Anderungs- 


gegen die Wellenlänge der Telephonströme von etwa 


des Betriebsstromes zu beeinflußen. 
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gewandt sind beide bisher noch nicht, die Trans- 
formatoren nicht, weil ihre zusätzlichen Energie- 
verluste ihren ganzen Nutzen meist wieder zerstören 
und die Übergangsstrecken sind in Wirklichkeit ohne 
weiteres gar nicht wirksam, wie aus den folgenden 
Überlegungen hervorgeht. | 


Fig. 6. 


Z, 2; 


Das Gesetz des reflexionsfreien Spannungsver- 
laufes, Gleichung 11), auf stetig veränderlichen Leitungen 
wurde gewonnen, indem wir uns eine ganze Treppe 
homogener Leitungen vorstellten, die alle für sich der 
Wellengleichung 1) mit der Lösung Gleichung 2) für 
den Spannungsverlauf und Gleichung 7) für den 
Reflezionsvorgang genügten. Wenn sich die Leitungs- 


räumlichen Ausdehnung der wandernden Wellen, so 
ist dies Verfahren ohne weiteres zulässig. Eine kurze 
Einzelwelle zum Beispiel ändert ihre räumliche Form 
beim Fortwandern über Leitungen mit allmählich 


gleichmäßig immer größer. 

Tritt die räumliche Anderung der Charakteristik 
aber innerhalb einer kurzen Strecke auf, die klein ist 
gegen die Erstreckung der Welle selbst, so er- 


unverzerrt beibehalten kann, so wie es- die hier zu- 
grunde gelegte Gleichung 2) vorschreibt. Die Spannung 
wird vielmehr am Kopf der Welle schon viel stärker 
gestiegen sein wie an ihrem Schwanze, so daß eine 
Formänderung, eine Verzerrung eintritt. Für derartige 
schnelle Übergänge in der Charakteristik, die kurz 
gegen die Wellenlänge sind, haben die obenstehenden 
Rechnungen also keine Gültigkeit, für sie gilt die 
übliche Differentialgleichung 1) für die Wellenfort- 
pflanzung nicht mehr. In der Tat herrscht ja auch bei 
sehr schnellem, unstetigen Übergang auf andere 
Leitungen keineswegs Reflexionsfreiheit, sondern es 
tritt eine erhebliche durch Gleichung 8) gegebene 
Schwächung der übertretenden Energie auf. 
Leitungen mit stetig veränder- 
licher Charakteristik pflanzen daher 
nur solche elektrische Wellen reflexions- 
frei fort, deren Wellenlänge kurz ist 


bereiche der Charakteristik. Um diese Be- 
dingung zu erfüllen, müßte man den Übergangsstrecken 
bei Pupinleitungen eine Länge geben, die groß ist 


10 km, was praktisch gänzlich ausgeschlossen ist. Die 
Überspannungsanzeiger der Fig. 5 wirken andererseits 
aus diesem Grunde nur auf schnell verlaufende 
Wanderwellen, besonders auf Sprungwellen ein, dagegen 
vermögen sie nicht die langsam veränderliche Spannung 


Um eine allgemeinere Lösung des Spannungs- 
verlaufes auf veränderlichen Leitungen zu erhalten, 
muß die Differentialgleichung der Leitung unter Be- 
rücksichtigung der veränderlichen Kapazität und In- 
duktivität neu aufgestellt und integriert werden. Genau 
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so wie bei der homogenen Leitung liefert. auch hier 


das Induktionsgesetz und das Gesetz der dielektrischen 
Verschiebung die beiden Beziehungen 


de Oi 

ee 

Oi 0 de ° . . ° . 14). 
os dt 


Hierin sind aber jetzt Z und C als veränderlich 


' nach x anzusehen. Zeitlich sollen sie natürlich kon- 


stant sein. | 
Um eine der abhängigen Variablen, zum Beispiel 


den Strom ¿i fortzuschaffen, ‚differenziert man nach g 
und # und erhält: 


Oi 0° e 

azo Var 

BE RL) 

0t0x —  ƏxL\L 9x 
__1®e, 1 0b 2 
~ L dz L? 0x 9x 


Als Differentialgleichung der Span- 


nung auf Leitungen mit veränderlichem L 
und C entsteht also: 


Oe Qe 1 ƏL de 
OL gaga E Da Os i 1h 
und ebenso erhält man die Differentialgleichung für 
den Strom m ae e D 
i i i 
o Fe ar Far, 
Gegenüber der einfachen Wellengleichung 1) für 
homogene Leitungen tritt hier noch ein Glied mit 


2 hinzu, dessen Stärke vom Maße der Veränderung 


von L und C abhängt und das eine räumliche Dämpfung 
oder Verzerrung der Wellen bewirkt. Die allgemeine 
Lösung der Differentialgleichungen läßt sich natürlich 
ohne weiteres nicht mehr angeben, es muß dazu viel- 
mehr das Gesetz bekannt sein, nach dem sich Z oder 
C ändert. 


Wir wollen die Lösung zunächst für Sinus- 


schwingungen und für den besonders einfachen Fall 


suchen, daß C konstantistund L sich räum- 


lich linear ändert, also mit Bezug auf Fig. 7 
nach dem Gesetz 


L=L, 1+5)=n+u-12% . 17. 


Fig. T, 


/reileitung 


Pupinkabel 
> 5 


Eine solche Änderung könnte man zum Beispiel 
bei den Endstrecken von Pupin-Kabeln durch gleich- 
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mäßiges Staffeln der letzten Selbstinduktionsspulen be- 
wirken. 


Man hat dann 
1 ðL 1 
L ðs IFz’ 
Für harmonische Schwingungen von der Kreis- 
frequenz w ist ferner 
| 0? e 


E 


so daß die Differentialgleichuug 15) übergeht in 


0? e 1 e onr !+% 
ds The 0g TO oe. 
Führt man nun zur Abkürzung die neue Variable ein 
l+ r= ` 
und setzt | A - | 18), 
so erkennt man in 
O? e 1 de & 
Da p p Pie=0 a i) 


eine Besselsche Differentialgleichung, die 
die die Lösung besitzt: 


Ä DE. a 2 2 
=: a1, (26.87) + cN, (52-7) 20). 
3 je 3 

J] und N bedeuten darin - Besselsche Funktionen 
= c und c, 
sind Integrationskonstanten, die durch Eingehen in die 
Grenzbedingungen an den Enden der Übergangs- 
strecke nach bekannten Regeln bestimmt werden können. 
Da aber vollständige Tafeln für diese Besselschen Funk- 
tionen*) nicht bekannt sind und daher die allein inter- 
essierenden Zahlenrechnungen doch nicht durchgeführt 
werden können, so wollen wir die Lösung nach dieser 
Richtung nicht weiter verfolgen. 

Man erkennt auch ohne zahlenmäßige Auswertung, 
daß die Form der Welle mit fortschreitendem z 
oder & starke Verzerrungen erleidet, wie das in der 
Natur der Besselschen Funktionen liegt. Da die Wellen 
der Besselschen Funktionen mit wachsendem E an 
Höhe nur langsam abnehmen, so bewirkt der Faktor Ẹ 
in Gleichung 20) insgesamt einen Anstieg der Spannung, 
was der mit «zunehmenden Induktivität entspricht. Die 
recht komplizierte Form der Bessel-Wellen deutet auf 
starke innere Reflexionen des Spannungsverlaufes auf 
der Leitung hin, bildet man den Ausdruck für die 
Leistung der Wellen, so erhält man dies Resultat auch 
in mathematischer Form. 

Reflexionsfrei würde der Vorgang sein, wenn man 
Kreisfunktionen anstatt der Besselschen als Lösung er- 
halten hätte, da diese bei zeitlich harmonischen 
Schwingungen reguläre fortschreitende Wellen ergeben. 
Nun gehen aber alle Besselschen Funktionen für 
große Werte ihrer Argumente in Kreisfunktionen 


erster und zweiter Art von der Ordnung 


ergibt in der Form 


über, so daß sich die Bedingung für. Reflexionsfreiheit | 


3 
=g g2 erheblich größer als 1. . . 21). 


*) A. Dinnik, Archiv der Math. u. Phys. 1911, Bd. 18, 


S. 887 gibt eine Tafel für 2. 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Heft 20. 


Mit den Werten aus Gleichung 18) gibt das, zum 
Beispiel für s= 0, - | 
2 — >, 
und wenn man bedenkt, daß durch 
HERR. 
o ovVcL. 
die Wellenlänge der Schwingung auf der homogenen 
Leitung gegeben ist, so erhält man 
>53 
IS y? 
Die lineare Übergangsstrecke auf 
doppelte Induktivität muß also erheblich 
größerals die anderthalbfache Wellen- 
länge sein .wenn Reflexionsfreiheit 
herrschen soll. Diese Aussage ergänzt die frühere 


Überlegung über den Gültigkeitsbereich der Formeln 10) 
und 11) in quantitativer Hinsicht. 


Führt man die asymptotische N äherung der 
Besselschen Funktionen der Gleichung 20) wirklich 
durch, so erhält man mit Benutzung von Gleichung 17) 


22) 


23). 


Sa VT sina BaH) H a) 24). - 


Das Anwachsen der Amplitude mit der vierten 
Wurzel aus L, also nach Gleichung 4) mit der Quadrat- 
wurzel aus Z, steht in Übereinstimmung mit Gleichung 10). 


Daß unter dem sinus als Variable nicht æ, sondern z V x 
im Argument steht, deutet die fortschreitende V e r- 
kürzung der Wellenlänge durch die zu- 
nehmende Induktivität an. 


Man könnte nun auch noch andere spezielle An- 
nahmen über den Verlauf der Charakteristik machen 
und stets nach einer Lösung der Wellengleichung 15) 
suchen; erhebliche neue Resultate würde man dadurch 
aber kaum gewinnen. Statt dessen wollen wir uns hier 
das Ziel setzen, ein allgemeineres Integral 
der Wellengleichung zu finden, um daraus 
weitere Schlüsse auf die Eigenschaften veränderlicher 
Leitungen ziehen zu können. 


‚Zu ‚Erleichterung der Lösung wollen wir zunächst 


die Wellengleichung 15) mathematisch umformen, in- 
dem wir statt der Raumkoordinate x eine andere 
Variable % einführen, die mit ihr durch die Beziehung 
SAN E 
dg | 
verknüpft ist. Sie stellt einen Zeitmaßstab dar, auf den 
sich die Längserstreckung s durch Multiplikation mit 
dem Werte y/ C L abbildet, der seiner Dimension nach 
eine reziproke Geschwindigkeit ist. Es wird sich bald 
herausstellen, daß diese Geschwindigkeit wie bei der 
homogenen Leitung nach Gleichung 3) mit der Licht- 
geschwindigkeit in jedem Punkte identisch ist. © ist 
demnach die Leitungslänge vom Nullpnnkt ab, 
die nicht mehr in Zentimetern, sondern in äquivalenten 
Lichtsekunden gemessen wird, genau so, 
wie man ja auch astronomische Entfernungen in „Licht- 
jahren“ anzugeben pflegt. Nur ist hier der Umrechnungs- 


faktor =T abhängig von x selbst. 


Bezeichnet man alle Differentiationen nach der 


Lichtzeit % durch Punkte tiber den Symbolen, so _ 
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erhält man aus Gleichung 25) zur Umrechung der 
Wellengleichung 15): 


OL OL dò ne i 
T a 26 a) 
oe __ Oe dð —/CL 
Ox Ə% de: , 
und weil 
r d  _ 1 d(CL) d% _1 
J 22 = -Vel= IVL d ia eD 
ist | 
92 E E 
sa =(CDe+>(Che 2.26). 


| Führt man dies in Gleichung 15) ein und dividiert 
gleich durch CL, so erhält man 


Ge _ e _ |È 1(0D\de jh 
or Ə |Z 2 CDJ ` ` } 
Der Klammerinhalt läßt sich noch einfacher 
schreiben, er ist nämlich gleich | 
dd, 1 d d L 
oder, wenn man die Leitungscharakteristik nach 
“Gleichung 4) einführt, gleich 
d Z 
| F In Z = 7 28). 
Die Differentialgleichung der Span- 
nung auf der veränderlichen Leitung 
in einfachster Form wird daher 


02e 0°? e Z de 
em za ne 


in der nur noch die Zeit 2, die Leitungslänge % in 
Liehtsekunden und die leicht zu berechnende Differential- 
funktion 28) der bekannten Charakteristik Z vorkommen. 
Für konstantes Z geht Gleichung 29) natürlich direkt 
in die Wellengleichung 1) der homogenen Leitung über. 
Als Lösung der allgemeineren Gleichung 29) 
wollen wir einen ähnlichen Ansatz wie früher ver- 
suchen, der nach dem Schema von Gleichung 2) eine 
einfache fortschreitende Welle von ganz beliebiger 
Form darstellt. Wir wollen aber die Amplitude der 
Spannung entsprechend den früheren Überlegungen als 
veränderlich mit dem Leitungsabstande % annehmen. 
Es sei also 
e= 0(H).9 (9—4. . . . . 30) 


Darin stellt 9 eine ganz willkürliche Funktion . 


dar, deren einzelne Werte sich in Richtung von % un- 
verzerrt fortpflanzen. Da die Funktionswerte ungeändert 
bleiben, wenn sich t und % um gleichviel Sekunden 
ändern, so ist die Fortpflanzungsgeschwindigkeit, be- 
zogen auf das Längenmaß % in Lichtzeit: 
dè _ 
| di 
Diewahre räumliche Wellengeschwindig- 
keit an der Leitungsstelle x ergibt sich damit unter 
Benutzung von Gleichung 25) zu: 
ds dvdað _ i 
o a L 


sie stimmt also tatsächlich an jeder Stelle mit der 
Geschwindigkeit auf einer homogenen Leitung von 
gleichem L und C überein. 


. 31); 
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Tragt man die Funktion 30) über der Lichtzeit $ 
auf, so behält sie beim Fortschreiten ihre Form 9 un- 
verzerrt bei und ändert nur ihre Amplitude ©. Zeichnet 
man sie jedoch mit Hilfe des Umrechnungsfaktors 25) 
auf die Längenkoordinate v um, so findet man beim 


Fortschreiten außer der Amplitudenänderung auch eine 


gewisse Verzerrung der Form, die daher rührt, daß 
sich die Welle auf verschiedenen Teilen der Leitung 
mit variaber Geschwindigkeit bewegt. Die Welle zieht 
sich zusammen oder läuft auseinander, je nachdem das 
Produkt C L größer oder kleiner wird, ihr allgemeiner 
Verlauf wird aber dadurch nicht in seinem Wesen ge- 
ändert. Man kann die Wellen daher als unverzerrt 
im weiteren.Sinne bezeichnen. | 


Um zu sehen, ob Gleichung 30) eine Lösung der 


Wellengleichung darstellt, sind ihre Differential- 
quotienten zu berechnen: 

Oe o 

Dr 7 — Ọ 

Oe . 

95° = pHo 

32e . . B2). 

gaT’? | 

02 


e “. = z: 
a Pe H2 +p 
Aus Gleichung 29) wird daher 
O=0p +20 +09 — — (dp +P9) 
oder wenn man ® 9 hebt und durch Ọ ọ dividiert: ` 
Ö Zoo © Z\g ' 
a za) +5 zee? o 9 
Da die Form des Spannungsverlaufes ọ und daher 


auch die Funktion *- ganz willkürlich ist, so muĝ not- 


wendig deren Faktor verschwinden; also wird 


p Z 


25%” ei 34). 
Integriert gibt das 
In®=1InkZ 
oder | | | 
B=KVZ ... 0.0.0. 85) 


Die Amplitude der Spannungswellen variiert also 
mit der Wurzel aus der Charakteristik. Wir fanden 
schon oben, daß dies ein Kriterium für die 
Reflexionsfreiheit der Leitung ist. 

Damit dies wirklich eintritt, muß aber auch das 
erste Glied der Gleichung 33) verschwinden; zum 
mindesten muß es sehr klein gegenüber dem zweiten 
Gliede sein, wenn man sich auf näherungsweise Richtig- 
keit der Lösung beschränken will. 

Für reflexionsschwache Leitungen 
genügt es daher, wenn die folgenden aus Gleichung 33) 
abzulesenden Bedingungen erfüllt sind 

®<o ii p 
<g pa p 
die durch : Einfübren der Charakteristik Z aus 34) 
übergehen in g 
Eo O N 
A ,e As j a )-- 
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‚Die Lösung 30) und 35) gilt. also stets dann 
näherungsweise, wenn die relative. Anderung der 
Charakteristik und auch deren Differentialquotient klein 
ist gegenüber der relativen räumlichen Anderung der 
Spannung, wenn also die Anderungen der 
Leitungswerte allmählich vor sich gehen. 
Nach welchen Gesetzen sich die Charakteristik ändert, 
ist dabei gleichgültig. Dieses früher anschaulich ent. 
wickelte Gesetz hat somit seine strenge Bestätigung 
erfahren. 


Die Gleichung 33) liefert aber noch ein weiteres 
Ergebnis, das sehr beachtenswert ist, weil es von vorn- 
herein überhaupt nicht zu erwarten ist. Setzt man 
ihren ersten Term nämlich gänzlich Null: 


© zZ 

® — FA = 0 . . . . « 37), 
so ergibt sich daraus ein ganz bestimmtes Gesetz für 
den räumlichen Verlauf der Charakteristik einer 


Leitung, auf der absolute Reflexionslosigkeit 
herrscht. 
| Durch Differentiation erhält man aus Glei- 
chung 34): 


ð 2 12 
ÖÖ z 27 
so daß sich als Differentialgleichung für 
den Verlauf der Charakteristik der 


vollkommen reflexionsfreien Leitung 
ergibt: 


2 3272 | | 
el ca a BR: 
zz 2720 


Es ist besonders bemerkenswert, 
daß in dieser Vorschrift gar keine Be- 
ziehung zu der Form des Spannungs- 
verlaufes enthalten ist. Bemißt man die 
Charakteristik nach Gleichung 38), so werden ganz 


willkürlich geformte elektrische Wellen, beliebig lange . 


und beliebig kurze, von irgend welcher Gestaltung 
alle reflexionsfrei übertragen und dabei nach 
Gleichung 35) in ihrer Spannungshöhe geändert. Gleich- 
gültig ist es dabei auch, in welcher Richtung die 
Wellen durch die Leitung wandern. Für Leitungen, 
die nach der Beziehung 38) gebaut sind, stellt 
Gleichung 30) eine strenge Lösung der Wellen- 
gleichung 29) dar. 

Eine ganz entsprechende Funktion wie für die 
Spannung kann man auch für den Verlauf des Stromes 


ansetzen: 
i=V9).0 — ŝi). 

Da nun die ursprüngliche Differentialgleichung 16) 
für den Strom durch Vertauschen von C und L aus 
der Gleichung 15) für die Spannung hervorgeht, so 
erhält man die zu bestimmende Stromfunktion W, 
indem man gegenüber der Spannungsfunktion ® nach 
Gleichung 35) die gleiche Vertauschung vornimmt. 
Aus Z wird dann z 8 daß man erhält 

ER er 
VZ 

Dieser Wert entspricht, wie es sein muß, dem 

Energiegesetze, da die Leistung 


e.i= BW .2— (kọ)? 
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unabhängig vom Verlaufe der Wellen konstant bleibt. 
Andererseits ist das Verhältnis 


e ai 

CA 
nur von der Charakteristik abhängig, die also auch hier 
dieselbe Bedeutung für wandernde Wellen hat, wie der 
Ohmsche Widerstand für stationäre Ströme. 

Man kann die Differentialgleichung 38) der 

reflexionsfreien Leitung sofort einmal integrieren 
und erhält = | 2 


m=% mZ lng, 


mit q als Integrationskonstanten, oder 


2B qZ VE 2.2.2.2.) 


Vor der weiteren Integration muß erst durch z 


ersetzt werden, weil es natürlich nur Sinn hat, die 
reflexionsfreie Charakteristik in Abhängigkeit von der 
wirklichen Längenerstreckung x der Leitung zu be- 
stimmen und nicht von ihrer Lichtzeit, die wegen der 
von Z abhängigen Geschwindigkeit c noch gar nicht 
bekannt ist. Mit Benutzung von Gleichung 25) oder 31) 
wird demgemäß | 
nz a N: 00%. 
dx c 
Es sei hier eingeschoben, daß man natürlich auch 
die ursprüngliche Differentialgleichung 38) der 
reflexionsfreien Leitung auf die wahre Länge x be- 
ziehen könnte. Bezeichnet man Differentiationen nach 
x mit einem Strich über dem Symbol, so ist wegen 


und . Zr poa si AL): 
Z = c (e Z” 4 e 2 


Damit geht Gleichung 38) über in 


Z" 3 Z' c’ 

zy 5z 50.. o 42) 
und deren erstes Integral ist natürlich wieder der 
Ausdruck 40). 

In dieser Differentialgleichung 40) ist nicht nur 
die Charakteristik Z enthalten, sondern auch die 
Wellengeschwindigkeit c, die ebenfalls von Punkt zu 
Punkt der Leitung variieren kann. Man erkennt daher, 
daß die Gleichung 40) noch keine eindeutig bestimmte 
Vorschrift über den reflexionsfreien Verlauf der 
Charakteristik geben kann, solange nicht über den 
Verlauf von c eine bestimmte Annahme gemacht ist. 
Man kann die Wellengeschwindigkeit als konstant vor- 
schreiben, oder auch nach irgendeinem beliebigen 
Gesetze veränderlich annehmen, stets ergibt sich dann 
aus Gleichung 40) der zugehörige Charakteristiken- 
verlauf. In Wirklichkeit existiert daher 
eine ganze Schar von reflexionsfreien 
veränderlichen Leitungen. 

Oft ist es bequemer, nicht den Verlauf von c an- 
zunehmen, sondern einen bestimmten Verlauf der 
Kapazität C oder der Induktivität L zugrunde zu legen, 
da diese Werte durch die Konstruktion der Leitung 
direkt bestimmt sind. Mit den für die Wellenausbreitung 


BE enger os Tuner a en Eee eg eisen route rer 


zur. 


` 


 maĝgebenden Größen sind sie durch die früheren Be- 


ziehungen | 
L 1 
| Zee 43a) 
verknüpft, aus denen sich ergibt 
= 1 Z 
e = DIA = T 43 b). 


Je nachdem man die Wellengeschwindigkeit c, 
die Induktivität L oder die Kapazität C der Leitung 
in Abhängigkeit von x willkürlich vorschreibt, sind 
daher folgende Formen der Differentialgleichung 40) 
für Z bequem: Ä | | 


dZ _ q en. en 
a —qL(e)VZ =q0 (£) ZVZ . 44). 
Sie haben alle dieselbe Form: 


er 


Z2 


mit m = 1, 3, 5 und werden daher stets integriert 
durch 


z=|/ p+ fi@de o 46, 


worin p und g neue Integrationskonstanten sind. Damit 
kann man für jeden vorgeschriebenen Verlauf von 


IQ= L oder C stets den reflexionsfreien Verlauf 


von Z in Abhängigkeit von x berechnen. 


Am einfachsten wird die Rechnung für kon- 


stanten Verlauf der willkürlichen Größe. Man 
erhält dann 


füre=konst (mtm=3): 
1 


Z = -r 46 
(p + 42)? a) 
für L=konst. (mit m = 1): 
Ae (p + q 2)’ 46b) 
für C= konst. (mit m = 5): 
a 46c). 
(p +g 2)? 


Die Konstanten p und g lassen sich stets leicht 
aus den Grenzbedingungen bestimmen, da man am 
Anfang und Ende der veränderlichen Leitung ihre 
Charakteristiken meist gleich denen der angeschlossenen 
Leitungen machen wird, um dort keine Reflexionen zu 
erhalten. Wie lang man das reflexionsfreie Über- 
gangsstück wählt, ist nach dem oben Gesagten für seine 
Wirkung ganz gleichgültig. 

Praktischen .Wert besitzt besonders die letzte 
Formel 46c), da man sie zum Bau von reflexions- 
freien Leitungsübergängen für Pupin- 
Telephonie verwenden kann, bei der man die 
Kapazität der Leitungen überall möglichst klein und 
daher auch konstant zu halten wünscht. Dieser Fall 
soll hier etwas weiter diskutiert werden. Rechnet man 
x im Sinne zunehmender Charakteristik vom Anfangs- 
werte Z, positiv, so muß man die Integrationskon- 
stante q negativ nehmen. Mißt man ferner die Leitungs- 
abszisse nicht mehr in Metern, sondern wegen ihrer 
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völlig gleichgültigen Länge in einem absoluten Zahlen- 
maßstab y, so erhält man aus Gleichung 460): 


eg ie A 


ESANERA 
BRERF IE 


i Is 
En FE u 
BA 
EE 


yilli 
/— 


4 
HT 
AT 
ERBE 
Au 
KL 
ITS 
RE 
21 
ER 
Bi 
SE 
= 


= 
N 
IN 
LENE 
INT 
IN 
Ayi 
ag 


re.) ei 
BBB=-=- T S T NA 
EERREIER RAR EHEESG 
au 
08 


IN 


g1 02 03 04 0,5 06 0,7 


Fig. 8. 


In Fig. 8 ist dieser reflexionsfreie Verlauf der 
Charakteristik aufgezeichnet. Gleichzeitig ist auch der 
Verlauf der erforderlichen Induktivität eingetragen, 
der zum Beispiel nach Gleichung 43a), durch 


L 1 


——— 48) 
Lo (1 — y)! 3 

gegeben ist, und es sind die Kurven für die Ampli- 
tude ® und die Geschwindigkeit c eingezeichnet. Von 
irgendeinem Anfangswerte der Charakteristik aus kann 
man demnach beliebig hohe Werte stets reflexionsfrei 
erreichen, die Charakteristik nimmt dabei erst sehr 
langsam, später sehr schnell zu. 

Will man zum Beispiel an eine oberirdische 
Telephonleitung mit der Charakteristik Z, =500 Ohm 
ein Pupin-Kabel mit der Charakteristik Z = 2000 Ohm 
reflexionsfrei anschließen, so hat man die Übergangs- 


kurve der Fig. 8 bis zum Punkte A — 4 auszu- 
0 
führen. Das entspricht einem Längenmaß y == = = 0:875. 


Fig. 9 zeigt diese Verhältnisse nochmals, gleichzeitig 


Volle /nduklivität 


i 01 02 05 08 as 08 07 08 | 
ananmenn FPEHBIUN Gern nenn ÜÜLGENGESTEHE —unnnnnn. ce PUPIDKBBON num nenn 
Fig. 9. 
ist dort auch derjenige Verlauf der Charakteristik ein- 
getragen, der einer gleichmäßigen Zunahme der In- 
duktivität entspräche, so wie es früher in Gleichung 17) 
angenommen war. Man sieht, daß das erheblich von 
dem günstigsten Werte abweicht. Würde man das 
Pupinkabel ohne Übergang direkt an die Freileitung 


Wien, 18, Mai 1913, 


-ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Heft 20. | 429 
ee ee Ya niet u er 


schließen, so erhielte man nach Gleichung 8) einen 
Reflexionsverlust von. 36%, oder einen Zuwachs des 
. Dämpfungsexponenten um 0:223. 

Hat man auf den Seiten des Anschlußpunktes 
nur kurze Leitungen, so durchlaufen die Wellen den 
Anschlußpunkt wegen ihrer Reflexion an den Leitungs- 
enden mehrfach. Die gesamten Reflexionsverluste am 
Unstetigkeitspunkte werden dann noch größer. Nach den 
Rechnungen von Breisig*) erhält man bei unstetigem 
Übergang praktisch eine Vergrößerung des Dämpfungs- 
exponenten bis zu 0'3 für jede Übergangsstelle**). Die 
Vermeidung solcher Reflexionen durch die hier be- 
schriebenen Mittel kaun die Sprechverständigung er- 
heblich verbessern. 


Es ist bekannt, daß der Verlauf von harmonischen 
Wellen über Leitungen mit künstlich vergrößerter 
Charakteristik ganz unabhängig davon ist, ob man die 
Vergrößerung der Induktivität gleichförmig auf die 
Leitungslänge verteilt, oder ob man sie als Drossel- 
spulen an zahlreichen Stellen konzentriert, wenn nur 
hierbei der Abstand der Spulen kleiner als die halbe 
Wellenlänge auf der endgültigen Leitung ist. Schnellere 
Schwingungen, als sie der Eigenfrequenz der Einzel- 
elemente der belasteten Leitung entsprechen, werden 
dagegen nicht mehr übertragen. Man kann hieraus ohne 
weiteres schließen, daß auch die hier berechneten 
reflexionsfreien Leitungen mit veränderlicher Charak- 
teristik durch Einfügen von konzentrierten Drossel- 
spulen aufgebaut werden können. Man wird dabei den 
Abstand der Spulen einerseits nach den üblichen Regeln 
so wählen, daß mehrere Spulen auf eine Wellenlänge 
kommen, andererseits derart, daß die reflexionsfreie 

ergangsstrecke eine Reihe von Spulen enthält, um 
eine genügende Staffelung anstatt der in der Rechnung 
angenommenen stetigen Verteilung zu erhalten. Man 
kann entweder die übliche Spulenentfernung der Pupin- 
Leitung durchweg beibehalten und vielleicht die letzten 
6 bis 10 Endspulen mit regelrecht verminderter In- 
duktivität ausführen, wobei man sogar gegenüber der 
üblichen Bauart noch etwas an Kupfer spart. Man kann 
aber auch die Endstrecken dichter mit Spulen belegen, 
wodurch die Übergangsstrecke sich kürzer halten läßt. 
Auf einen Vergleich mit der Wellenlänge der Sprech- 
ströme braucht man dann keine Rücksicht mehr zu 
nehmen. Ä 
Auch für die Starkstromtechnik lassen sich 
reflexionsfreie Leitungen mit Erfolg verwenden, da 
man mit ihrer Hilfe die bei langen Strecken auf- 
tretenden erheblichen Spannungsunterschiede 
kompensieren kann. Um ein Beispiel zu nennen, 
kann man eine Fernleitung, die von vornherein 20%, 
Spannungsabfall besitzt, mit zunehmender Charakteristik 
bauen, die nach Gleichung 38) verläuft und am Ende 
auf das 1'202 — 1:44 fache ansteigt. Dann wird durch 
die elektrodynamische Transformationswirkung nach 
Gleichung 13) der Spannungsabfall bei Vollast kompen- 
siert und in eine entsprechende Stromverminderung 
verwandelt, was für den Wirkungsgrad der Leitung 
günstig ist. 

Wir haben bisher alle unsere Betrachtungen auf 
verlustfreie Leitungen bezogen, die weder Ableitung 
noch Widerstand besaßen. Bei wirklichen Leitungen 


*) F. Breisig, „Theoretische Telegraphie“, Seite 304. 


**) F. Lüschen, „Archiv für Elektrotechnik“ 1912, 
Band J, Seite 324, findet bei der Reflexion zwischen Krarup- 


Kabeln und Pupin-Leitungen einen Zuwachs des Dämpfungs- 


exponenten bis zu 0'47. 


für Starkstromanlagen spielt der Widerstand 
und besonders die Ableitung keine große Ralle und 
verändert die Erscheinungen der Wellenausbreitung 
nur unwesentlich. Dagegen wird die Übertragung der 
Fernsprechströme wegen der viel längeren und 
dünneren Leitungen erheblich durch Widerstand und 


Ableitung beeinflußt. Da es hierbei aber nur interessiert, 


eine Lösung der Gleichung der veränderlichen Leitung 
für harmonische Wellen zu erhalten, so kann man 
die Rechnungen von vornherein darauf spezialisieren. 
Die Spannungs- und Stromgleichungen mit Be- 
rücksichtigung von Widerstand R und Ableitung A 
lauten bekanntlich | 
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Um alle bisherigen Rechnungen auf diese Aus- 
gangsgleichungen zu beziehen, muß man daher anstatt 
der bisherigen Werte für Induktivität Z und Kapazität C 
die folgenden, für harmonische Schwingungen von der 
Frequenz w wirksamen setzen 


| R 
er 


| A 
ee 


Dann bleiben alle Beziehungen formal ungeändert, ° 


nur stellen ð, Z, c und ® nunmehr keine reellen, 
sondern komplexe Werte dar. Die Differential- 
gleichung 40) der reflexionsfreien Leitung zerfällt daher 
in zwei Einzelgleichungen, die genau wie bisher 
lösbar sind. Von den vier Leitungsgrößen L,C, R 
und A kann man alsdann zwei beliebig wählen, der 
notwendige Verlauf der anderen ergibt sich aus den 
beiden Integralen der Gleichung 40). Im allgemeinen 
wird man allerdings die Werte von C, R und A nicht 
von ihrem konstruktiv kleinstmöglichen Werte ent- 
fernen wollen. Dann muß man auf völlige Reflexions- 
freiheit verzichten und erhält für die praktisch 
auszuführende Leitung doch wieder als 
Näherung die oben diskutierten Gleichungen in 


-reeller Form. 


Zusammenfassung. 


Während elektrische Wellen plötzliche Übergänge 
auf Leitungen mit anderer Induktivität und Kapazität 
nur unter erheblichen Reflexionsverlusten passieren 
können, durchlaufen sie Leitungen mit stetig ver- 
änderlicher Charakteristik ohne starke Verluste, sofern 
der Übergang allmählich gegenüber der Länge der 
Wellen erfolgt. | 

Durch Aufstellung und Integration der strengen 
Wellengleichung für veränderliche Leitungen gelingt 
es, die Differentialgleichung für vollkommen reflexions- 
freie Leitungen zu finden. Sie schreibt einen be- 
stimmten räumlichen Verlauf der Charakteristik vor, 
der für Übergänge von Pupin-Leitungen leicht zu 
realisieren ist. Der Verlauf und die Länge des reflexions- 
freien Übergangsstückes ist unabhängig von der Form 
und Ausdehnung der durchlaufenden Wellen. 
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Anderungen der physikalischen Eigenschaften von 
Aluminium und dessen Legierungen unter besonderer 
Berücksichtigung des Duralumins. 

Von ÖOber-Ingenieur L. M. Cohn, Charlottenburg. 

In meiner Arbeit, „Duralumin“ betitelt, die in 
dieser Zeitschrift im vorigen Jahrgange, Seite 809 und ff., 
erschienen ist, habe ich bereits auf Seite 814 in einer 
Fußnote darauf hingewiesen, daß Feuchtigkeitsnieder- 
schläge genügen, um gewisse Aluminiumlegierungen 
schon nach kurzer Zeit brüchig zu machen. 

_ Dieser sonderbaren Erscheinung ist weiter ein- 
gehend in der „Zentralstelle für wissenschaftliche tech- 
nische Untersuchungen in Neubabelsberg“ nachgegangen 
worden. Die Resultate der angestellten Versuche sind 
in den nachstehenden Tabellen zusammengestellt. 

In Tabelle I ist eine Aluminiumlegierung behandelt, 
die neben dem sogenannten reinen Aluminium noch 
folgende Zusätze enthält: 


Analyse 1. 
Kupfer . 0320), 
Zink 9.40%, 
Magnesium 0:390 


ELEKTROTECHNIK UNO MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Heft 20, 
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fiel, lag die Vermutung nahe, daß eventuell durch 
starke Temperaturschwankungen, zum Beispiel bei der 
Einbringung des Materials aus dem kalten Lager- 
raum, dessen Temperatur zeitweise unter dem Gefrier- 
punkt liegen konnte, in die geheizten Arbeitsräume, 
Beanspruchungen entstanden waren, die das Material 
zum Reiĝen gebracht hätten. Eingehende Unter- 
suchungen, bei denen das Material sehr starken 
Temperaturschwankungen "ausgesetzt war, und zwar 
von — 80° bis -++ 100°C zeigten jedoch, daß diese Ver- 
mutung unrichtig war. Es wurde daher weiter nach- 
geforscht und systematisch das Verhalten des Materials 
bei verschiedenen Umgebungen, also in Trockenheit 
und Nässe untersucht. 


Material, das aus dem lagernden Posten ent- 
nommen war und bis dahin keinerlei Risse gezeigt 
hatte und auch trotz genauester Untersuchung mit 
der Lupe keinerlei Verletzungen aufwies, wurde nun 
bei verschiedenen Temperaturen von — 80° bis + 70° C, 
wie in der Tabelle I gezeigt, in verschiedenen Medien 
ZETTISSEn. 


Die Diskussion dieser Tabelle ergibt nun folgendes: 


Tabelle I. Prüfung einer Aluminiumlegierung nach Analyse 1 im Anlieferungszustande des Materials. 
Kugeldruckhärte nach Brinell (mit 25 mm Kugel, P = 62:5 kg) = zirka 90. 


An einer Stelle einige 
—800  Kohlensäureschnee ganz leichte Querrißchen 


— 20o | Mischung von Eis Stellenweise Scharen 
und Viehsalz leichter Querrisse 
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Mischung von Eis- Stellenweise Scharen 
stücken und Wasser sehr feiner Querrißchen 


An vereinzelten Stellen 
sehr feine Querrißchen 


Die Staboberfläche zeigt 
an sehr vielen Stellen 
leichte, kurze Querrißchen 


Die ganze Staboberfläche 
mit zum Teil recht 
starken Querrißchen be- 
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T3 | Die ganze Staboberfläche 

Wasser 
4:8%)) Querrißchen bedeckt 

Die ganze Staboberfläche 

mit zum Teilrecht starken 
Querrißchen bedeckt 


Die ganze Staboberfläche 
mit sehr feinen Querrissen 
bedeckt 


Wasser 


+ 700 
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is ie Ś $ S-ejAussehen der Oberfläche des 
5 go Die Stäbe wurden BE) 9 ER zerrissenen Stabes bei Be- 
og. rn A R al m 5A] sichtiguug mit der Lupe 
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Dieser Stab war samt den angenieteten Eisenblechlaschen 


normaler Weise, von Zimmerluft umgeben, zerrissen worden 


4'9*)| mit zum Teil recht starken. 


Dieser Stab wurde erst zerrissen, nachdem er sich nicht wie 


Bemerkungen 


1 Stunde lang in 70° warmem Wasser gelagert und hierauf in 


Dieser Stab wurde erst zerissen, nachdem er 2 Stunden im 

unbelasteten Zustand in der Maschine eingespannt und hiebei 

mitsamt den angenieteten Eisenblechlaschen von einem Wasser- 
bade umgeben war, in welchem der Stab zerrissen wurde 


Diese Stäbe wurden zerrissen, nachdem sie sich !/, Stunde in 
dem auf 70° gehaltenen Wasserbade befunden hatten 


Dieser Stab wurde nicht wie die vorhergehenden in einem 
Wässerbade, sondern in einem auf 70° gehaltenen Olbade er- 
wärmt und zerrissen i i 


*) Außerhalb der Meßlänge gerissen, Dehnung also nicht einwandfrei meßbar. 


Derartige Legierungen werden vielfach da ge- 
liefert, wo man höhere Festigkeiten und Härten er- 
reichen will, als man sie mit reinem Aluminium zu 
erreichen in der Lage ist, zum Beispiel für den Luft- 
schiffbau und die Flugtechnik als Bleche, Profile, 
Drähte usw., ferner als Gußmaterial für Getriebe- 
gehäuse von Automobilen, Flugmotoren usw. 

Veranlaßt wurden diese Untersuchungen dadurch, 
daß derartiges Material, welches eine Zeitlang in 
Form von Profilen den Atmosphärilien ausgesetzt 
war, ohne jede mechanische Beanspruchungen Risse 
zeigte. Da die Lagerzeit des Materials in den Winter 


Das Material zeigt in Luft nach dem Zerreißen 
bei +20°C 323 kg Festigkeit bei 161°), Dehnung 
jedoch jetzt schon an vereinzelten Stellen feine Quer- 
risse, Bei 0%, — 20° und — 80°C zeigt sich eine Ver- 
besserung der physikalischen Eigenschaften, abgesehen 
von den Querrissen, die auch hier nach dem Zer- 


= reissen sichtbar werden. Wenn man jedoch das Material 


in warmes Wasser bringt und dann an der Luft zer- 
reißt, so zeigt sich eine Vermehrung der Querrisse, 
zerreißt man jedoch dann das Material unter Wasser, 
nachdem es eine Zeitlang im unbelasteten Zustande im 
Wasser verweilt hat, so zeigt sich eine sehr bemerkens- 
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werte Abnahme der Festigkeit und eine ganz be- 
deutend ins Gewicht fallende Abnahme der Dehnung 
die hauptsächlich ihre Ursache wohl in dem Auftreten 
der vielen hiebei konstatierten Querrisse hat. 

Bemerkenswert ist, daß bei Zerreißen in Öl statt 
in Wasser die Verhältnisse nicht so ungünstig sind. 

Ich möchte hiebei daran erinnern, daß E. H u b e r- 
Stockar in seinem Bericht vor dem Internationalen 
Kongreß in Turin erwähnt hat, daß Aluminiumleitungen 
‚ohne äußere Ursache plötzlich durchreißen, und daß er 
dies auf Vibrationen zurückführt, die von den Masten 
auf die Leitungen übertragen werden. 

Diese Ansicht gibt, wie ich bereits in meiner oben 
zitierten Arbeit erklärt habe, keine befriedigende Auf- 
klärung für das plötzliche Reißen. Ich möchte ferner 
noch eine Erscheinung erwähnen, welche Herr Direktor 
Gustav Schwartz, Wannsee-Berlin, mir mitteilte, die 
er an den Aluminiumfreileitungen der Elektrizitäts- 
werke Jahnsdorf und Burkhardtsdorf im Erzgebirge 
gemacht hat. 

Die Leitungen bestanden aus massivem reinen 
Aluminium von 50 mm? Querschnitt bei einer Spann- 
weite von durchschnittlich 37 m und einem Durchhang 
bei normaler Temperatur von durchschnittlich zirka 
4%/,., Trotzdem das Leitungsnetz, wie Herr Direktor 
Schwartz in seiner Zuschrift an mich wörtlich aus- 
führt, erst zwei Jahre alt und sonst sachgemäß aus- 
geführt war, gaben die Aluminiumleitungen öfter zu 
Störungen Veranlassung. Merkwürdigerweise traten 
Leitungsbrüche meist in feuchten Jahreszeiten (Herbst 
und Winter) ohne besondere Belastung durch Schnee, 
Rauhreif, niedrige Temperatur oder dgl. auf. Am häufigsten 
waren diese Störungen an einer an dem Zwönitzufer 
entlang führenden Trasse zu verzeichnen. Das Leitungs- 
material war hier auffallend brüchig geworden, so dab 
das Aluminium gegen Kupfer ausgewechselt werden 
mußte, um eine angemessene Betriebssicherheit zu ge- 
wähbrleisten.. Weniger Störungen durch Leitungsbruch 
wurden an den Leitungsstrecken auf den Bergabhängen 
und sonstigen Erhebungen wahrgenommen. 

Herr Direktor Schwartz, der damals diesen 
Beobachtungen keine besondere Bedeutung zuschrieb, 
ist nach Durchsicht der Tabelle I zu der Ansicht ge- 
kommen, daß es die Feuchtigkeit war, durch welche 
die Bruchfestigkeit der Aluminiumleitungen stark be- 
einträchtigt wurde, und daß darauf die Brüche zurück- 
zuführen sind. 

Ich glaube auch, daß Herr Schwartz mit dieser 
seiner Meinung auf dem rechten Wege ist, wenn auch 
die vorliegende Tabelle I kein Reinaluminium be- 
handelt, weil erstens im Handel sowohl in Form von 
Drähten, Blechen usw. vor allen Dingen aber auch in 
Form von Gefäßen oft ein Material mit Reinaluminium 
bezeichnet wird, das auf diesen Namen metallurgisch 
keinen Anspruch erheben kann. Man findet zum Bei- 
spiel in den Vorschriften mancher Behörden für Lie- 
ferungen von Feldgeschirren die Bedingung, dab R e i n- 
aluminium garantiert werden muß, während Festig- 
keitszahlen vorgeschrieben werden, die man bei Rein- 
aluminium unmöglich in den Formen erreichen kann, 
in denen die Gefäße zu liefern sind. 

Zweitens hat die sehr eingehende Arbeit der Pro- 
fessoren Heyn und Bauer, die in den Mitteilungen 
aus dem Königl. Materialprüfungsamt zu Groß-Lichter- 
felde West 1911 erschienen ist*), die Ansicht bestärkt, daß 
die Einwirkung der Feuchtigkeit auf die Beständigkeit von 


*) Referat hierüber siehe E. u. M. 1913, Heft 19, Seite 415. 


hartgewalztem oder hartgezogenem Reinaluminium eine 
sehr ungünstige ist. 

Die interessanten Resultate der beiden genannten 
Verfasser tiber elektrische Spannungen zwischen hart- 
gewalztem oder gezogenem und weichem Material 
bezw. Material verschiedener Härtezustände erlangen 
dann noch größere Bedeutung, wenn man sich darüber 
klar wird, daß die Aufspaltungen und Aufbeulungen, 
diein der zitierten Arbeit besprochen werden, und die die 


größten Ursachen für die völlige Zerstörung des Materials 


bilden, wohl meist darin ihren Grund haben, daß oft 


. Oxydhäutehen oder kleine Schwindungsporen im Metall 


eingeschlossen sind, die im unbearbeiteten Material 
nicht sichtbar sind, jedoch dann bei der Kaltbearbeitung 
zum Aufreißen in der Walz- oder Ziehrichtung führen. 

Will man nun aus Reinaluminium oder den bisher 
üblichen : Aluminiumlegierungen Drähte, zum Beispiel 
für elektrische Leitungen oder Profile fabrizieren, an 
die man auch nur ein Mindestmaß von Festigkeits- 
ansprüchen stellt, so ist man gezwungen, diese erhöhte 
Festigkeit durch sehr starke Kaltverdichtung herbei- 
zuführen, die eine Hauptursache für die spätere Un- 
beständigkeit des Materiales ist, besonders wenn Feuchtig- 
keit dazutritt. | 

Es wird häufig übersehen, daß nicht nur Drähte, 
Bleche usw., die wirklich vom gänzlich kalten Zu- 
stande ausgehend bearbeitetsind,als kaltverdichtet 
im Sinne des Auftretens von zerstörenden elektrischen 
Spannungen anzusprechen sind, sondern auch ge- 
spritzte Stangen und besonders Profile, weil die 
Formgebung beim Passieren der Matritze unter einer 
Temperatur erfolgt, die meist nicht unbeträchtlich 
tiefer liegt als diejenige, die den mildernden Ausgleich 
nach Professor Heyn und Bauer herbeiführende 
Glühtemperatur. Dasselbe gilt von warmgezogenen oder 
warmgedrückten Formen. 

In Tabelle II sind nochmals Versuchsresultate, 
mit derselben Legierung wie in Tabelle I erzielt, 
zusammengestellt, nachdem diese bei 400° C ausgeglüht 
war und es zeigt sich tatsächlich auch hier, daß das 
Verhalten im Wasser nach dieser Glühung ein wesent- 
lich besseres geworden ist, es treten hin und wieder 
auch hier Querrißchen auf, wie jedoch die Dehnungs- 
zahlen zeigen, lange nicht in dem Maßstabe, wie bei 
dem in Tabelle I untersuchten Material, das im übrigen 
warm gespritzte Profile darstellt. Es geht 
aus Vergleich dieser beiden Tabellen hervor, daß die 
Angaben einiger Metallwerke durchaus unrichtig 


sind, daß warm gespritztes Material nicht als 


kalt verdichtetes im Sinne dieser Betrachtungen an- 
zusprechen ist. Um einigermaßen akzeptable Be- 
ständigkeit zu erzielen, ist es auch bei warm ge- 
spritzten Profilen notwendig, diese auszuglühen, und 
hiebei geht genau so wie bei kaltbearbeitetem Material 
die Festigkeit zurück, im vorliegenden Falle um bei- 
nahe 7°/,. 
Vergleicht man nun diese Resultate mit denjenigen 
der Tabellen III und IV also für Duralumin, so erkennt 
man folgendes: 
Zunächst kann man, wie bekannt, durch eine reine 
Warmbehandlung, also ein Glühen bei einer bestimmten 
Temperatur, hier Veredlung genannt, schon Festigkeiten 
erzielen, die über denjenigen liegen, welche durch 
die höchste Kaltverdiehtung anderer Legie- 
rungen erreichbar sind. Heyn und Bauer haben für 


Reinaluminium als Milderungsmittel für die erwähnten 


Übelstände die Ausglübung des Aluminiums bei 400 bis 
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Tabelle II. Prüfung einer Aluminiumlegierung*nach Analyse 1 (also derselben wie Tabelle I) nach Ausglühung während 


10 Minuten bei 400° Cu 


Die Stäbe wurden 
zerrissen in 


Versuchs- 
itemperatur 


Bruchfestigkeit kglmm? 
Einzel | Mittel 


nd nachfolgender Abschreckung in Wasser und Lagerung während einer Woche im Zimmer. 
| Bruchdebnung as -i o 
Einzel | Mittel 


Bemerkungen 


An einer Stelle eine Schar leichter Querrisse 


An vereinzelten Stellen einer Breitfläche ganz leichte 
Querrißchen 


An einer Stelle ganz leichte Querrisse 


— 80°C || Kohlensäureschnee 327 327. 198 
ae" enne von Big 314 815 20-4 
und Viehsalz 31-4 99-9 

| 807 198 

Mischung von Eis- , f E 

mc stücken und Wasser nn 30-3 PE 
29'8 207 
+20 C 300 | 299 20-9 
29:9 20:9 
21 | 15-0 
+ 700C Wasser 95-3 252 18-9 


45000 vorgeschlagen, die natürlich eine Verminderung 
der Festigkeit mit sich bringt bezw. die Vermehrung der 
Festigkeit vollkommen aufheben würde, die man vor- 
her gerade durch Kaltbearbeitung erzielen wollte. Hier 
beim Duralumin erfolgt auch eine Glühung, jedoch 
hat das Material, wie ausgeführt, die Eigenschaft, im 
Gegensatz zu jeder anderen Legierung, durch die 
Glühung bei der kritischen Temperatur eine höhere 
Festigkeit anzunehmen, als man sie durch schärfste 
Kaltbearbeitung des bei einer niedrigeren Temperatur 
geglühten Materials erzielen könnte. Es mag ferner be- 
rücksichtigt werden, daß die Steigerung der Härte 
und Festigkeit, die man bei Duralumin durch einen 
Glühprozeß erreicht, vollkommen gleichmäßig durch 
das ganze Material stattfindet, während bei Kaltziehen 
und besonders bei foreierter Arbeit nur die äußeren 
Schichten die höchsten Härten annehmen*). 


Tabelle II, Prüfung von Duralumin. in veredeltem Zustande. 
Kugeldruckbärte nach Brinell (2:5 mm Kugel, P = 62°5 kg) = 118. 
SPEER SEES EEE SEE En 


Versuchs- |Die Stäbe wurden} Bruchfestigkeit | Bruchdehnung 


temperatur zerrissen in kg/mm? im Mittel | in % im Mittel 
— 80 C Kohlensäure- 29-5 
| schnee 
Mischung von 3; 
—20C |(gis und Viehsalz 217 
Mischung 
0 C von Eisstücken 20:0 
~ und Wasser 
+ 20°C Luft 20:0 
+70C Wasser 42.2 20-0 


Diese Tabelle zeigt einwandfrei, daß bei Duralumin 
in veredeltem Zustande ein ungünstiger‘ Einfluß 


'*) Als eine praktische Bestätigung der von Professor He y n 
und Bauer angegebenen Abhilfmittels der Glühung, sehe ich 
auch die Mitteilung an, daß sich Duralumin im unver- 


:edelten Zustande im Seewasser und voraussichtlich auch im 


allgemeinen chemisch nieht so gut verhält wie veredeltes 
Duralumin. Es sind wohl einige Versuchsdaten, die hin und 
wieder über angebliche Zersetzungen von Duralumin im See- 
wasser auftauchen und im Widerspruch mit den Zahlen meiner 
oben zitierten Arbeit stehen, darauf zurückzuführen, daß man 
unveredeltes und womöglich noch kaltverdichtetes Material für 
die Versuche benutzt hat oder gar Duralumin mit Kupfer, 
Messing oder Bronzen zusammengebaut hat, ohne nicht wenigstens 
die Vorsicht zu üben, Eisen zwischenzuschalten. 


Auf einer Breitfläche an verschiedenen Stellen Querrißchen 


durch Wasser nicht zu konstatieren ist. Das Material 
blieb durchaus fehlerfrei. 


In meiner eingangs zitierten Arbeit über 
Duralumin habe ich zwar angegeben, daß auch 
Duralumin, um von der erreichbaren Festigkeit mehr 
profitieren zu können, für Leitungsdrähte nach der Ver- 
edelung noch nachgezogen wird. Tabelle IV zeigt die 
Festigkeits- und Dehnungszahlen von Duralumin ver- 
edelt und nachgezogen unter denselben Tem- 
peraturen und in denselben Medien wie vorher in 


Tabelle I, II und III angegeben. 


Es geht aus dieser Tabelle einwandfrei hervor, dab 
auch hier von irgendeinem Einfluß des Wassers auf Dur- 
alumin gar keine Rede ist. Auch in diesem Zustande zeigt 
das Material an der Oberfläche keinerlei Querrisse oder 
ähnliche Veränderungen*). Es sind also die Nachteile bei 
Duraluminleitungen und Konstruktionsteilen nicht zu be- 
fürchten, die man bei Reinaluminium oder Legierungen, 
ähnlich wie die oben angegebene, gefunden hat, trotz- 
dem das hier untersuchte Duraluminmaterial nach der 
Veredelungsglühung durch Kaltbearbeitung von 43°9 kg 
Festigkeit auf rund 53 kg pro mm? gebracht wurde. 
Wenn auch nach den Resultaten der Tabelle IV 


kein Bedenken besteht, zum Beispiel für Leitungen 


noch die Kaltverdichtung nach der Veredelung an- 
zuwenden, so würde für direkte Verwendung in See- 
wasser zum Beispiel die Benutzung von nur veredeltem 
oder weniger nachgedichtetem Duralumin mit Rück- 
sicht auf Tabelle II] und die Fußnote vorzuziehen sein. 
Im übrigen kann auch noch Fig. 6 meiner Arbeit über 
Duralumin auf Seite 814 des Jahrganges 1912 dieser 
Zeitschrift herangezogen werden, in der die Festigkeits- 
zahlen von Duralumin gegeben sind, das über 21/, Jahre 
den Atmosphärilien ausgesetzt war. 


Es mag nachgetragen werden, daß diese Versuche 
bis zum 31. Dezember 1912 fortgesetzt wurden, jedoch 


*) Bei diesem Grade der Kaltverdichtung kommen jedoch 
auch schon unter Umständen, zum Beispiel wenn Schwindungs- 
poren oder Oxydhäutchen im Material vorhanden sind, Längs- 
aufspaltungen, sogenanntes Doppelmetall vor, die jedoch 
nie Querrisse zurFolge hatten und auch beim Zerreißversuch 
unter Wasser bei gleicher oder höherer Temperatur keine Be- 
einträchtigung der phykalischen Eigenschaften gegenüber den 
Zerreißdaten in Luft aufwiesen im Sinne der Beeinträchtigungen 
der Tabelle I, also im Sinne der Beständigkeit. 


Wien, 18, Mai 1913. 
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Tabelle IV. Prüfang von Duralumin in veredeltem und kaltbearbeitetem Zustande (Härte 2). 


Versuchs- || Die Stäbe wurden Bruchfestigkeit kg/mm? 
temperatur zerissen In Einzel | Mittel Einzel | Mittel 


— 800 s 54:3 j 62 
800C || Kohlensäureschnee 554 54'9 7-3 
'_ 200°C ||Mischung von Eis 531 58:3 e: 


und Viehsalz 53-4 


| Mischung von Eis- 


0 
wc stücken und Wasse 
+ 20° C 
Wasser 
+ 70°C Wasser 512 51.2 55 | 


keine Veränderung im Charakter der Kurve in Fig. 6 
zu verzeichnen ist*). . | Ä 


Es muß noch kurz darauf hingewiesen werden, daß 
die Festigkeitsabnahme bei der oben erwähnten Alumi- 
nium-Legierung (Analyse 1) durch Erwärmung eine ver- 
hältnismäßig viel größere ist wie diejenige von Duralumin. 
So nimmt zum Beispiel für die geglühte Aluminium- 
Legierung der Tabelle II die Festigkeit auf 70° O im 
Wasser bezogen, gegenüber 20°Cin Luft um zirka 26°/, ab, 
während beim veredelten Duralumin nach Tabelle II 
diese Abnahme nur zirka 4°/, beträgt. Bei der kaltver- 
dichteten. Aluminium-Legierung (Tabelle I) beträgt diese 
Abnahme, wenn man selbst die günstigste Zahl von 26:3 
dort berücksichtigt, 18°/,, während bei der veredelten 
und kalt verdichteten Duraluminlegierung (Tabelle IV) 
diese Abnahme ebenfalls nur 4%, beträgt. Es bietet 
also Duralumin im Falle einer höheren Erwärmung 
dieses Materials auf normalem Wege oder auf dem 
Wege des Betriebsunfalles eine prozentual bedeutend 
höhere Sicherheit als die erwähnte Aluminium-Legierung 
nach Analyse 1. 

Es geht hieraus hervor, daß Duralumin für elek- 
trotechnische Leitungen, Konstruktionsteile aller Art, 
besonders Luftfahrzeuge bezüglich 
der Betriebssicherheit eine viel höhere Bewertung 
verdient, als Reinaluminium oder andere Legie- 
rungen, die oft infolge ständigen Arbeitens des 
Materials in sich selbst nie zur Ruhe kommen 
und bei denen die elektrolytischen Erscheinungen 
ın verstärktem Maße wirken dürften. Es folgt 
weiter hieraus, daß es zweckmäßig ist, für die Be- 
urteilung von Aluminium und dessen Legierungen, 
gleichgültig ob es für Leitungsdrähte, Gefäße für 
Armee und Marine, Luftfahrzeuge usw. verwendet 
wird, stets ein vergleichender Zereiß- 
versuch als Grundlage genommen wird, der 
die Festigkeits- und Dehnungszahlen 
gegenüberstellt, diebeiZereißenin Luft 
von +20°C und Wasser derselben Tem- 
peratur, nachdem das Material unge- 
fähr zwei bis drei Stunden unbelastet 


und 


‚*) Es ist als ein Vorteil von Aluminium und auch Dur- 
aluminleitungen zu betrachten, daß bei sinkenden Temperaturen, 
bei denen infolge Kontraktion die Zugspannungen sich erhöhen, 
Festigkeit und Dehnung steigen. 


Kugeldruckhärte nach Brinell (mit 25mm Kugel P= 62-5 kg) = 154. 
j Bruchdehnung °/, 
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Der Stab wurde erst zerrissen, nachdem er drei Stunden 

lang in unbelastetem Zustande in der Maschiue einge- 

spannt und biebei mitsamt den angenieteten Eisenblech- 

laschen von einem Wasserbade umgeben war, in welchem 
er auch zerrissen wurde 


vorherim Wasser geblieben ist, gegen 
überstelle Noch zweckmäßiger wäre 
natürlich der Versuch, wenn man, die Verhältnisse der 
Praxis imitierend, das Materialvor dem Zer- 
reißen sowohl in der Luft als auch im Wasser 
zirka drei Stunden mit einem Gewichte belastete, 


das eine spezifische Beanspruchung entsprechend einem 


Drittel der Bruchfestigkeit hervoruft. 


Leitungsdrähte sind auch zum Beispiel in der 
feuchten Luft zumindest mit ihrem Eigengewicht, 


' meistens jedoch auch durch Winddruck belastet, mehr 


noch Konstruktionsteile an Luftfahrzeugen. 


Rundschau. 


Elektrizitätswerke, Anlagen. 


Die Wasserkraftanlagen an der oberen Weser. Bartel 
beschreibt die projektierten Anlagen an der Weser, deren Ausbau 
vom preußischen Abgeordnetenhaus vor kurzem gesetzlich fest- 
gelegt wurde und wodurch die Staatsverwaltung zur Strom- 
lieferantin für Gemeinden und Industrien wird. Um die Schiffahrt 
auf der Weser nicht durch die Speisung des Rhein-Weser-Kanals 
zu stören, sind in Hemfurth a. d. Eder und bei Helminghausen 
a. d. Diemel, Talsperren von 200 bezw. 20 Millionen m? anzu- 
legen. Das nicht zum Kanalbetrieb herangezogene Wasser soll 
zur Krafterzeugung dienen. Dazu kommt noch ein drittes Werk 
bei Münden, die dann alle drei zusammen 29 Millionen KW St 
von den vorhandenen 41 Millionen abgeben können. Helming- 
hausen erhält drei Turbinen von je 600 PS und eine von 1200 PS, 
das Werk Münden soll mit sechs Franeisturbinen 4000 KW leisten, 
in Hemfurth sollen sechs Turbinen zu je 2500 PS, 500 min. Touren, 
aufgestellt werden. Da diese Werke Strom zu 4 Pfg. pro KW St 
erst bei Abnahme von 12 Millionen KW St abgeben konnten, so 
hat man vom Werk Münden Abstand genommen und will mit 
Göttingen und Kassel Verträge zur Einbeziehung der Dampf- 
kraftwerke schließen. | 

Die Absatzmöglichkeit besteht für 27 Millionen KWSt am 
Schaltbrett. Gegenwärtig werden in dem Kreis mit 360.000 Ein- 
wohner 10:5 Millionen KW St jährlich verbraucht, davon 3°4 Mil- 
lionen KW St für den Kraftbedarf der Landwirtschaft, 0°72 Mil- 
lionen KW St für jenen des Gewerbes, 1'2 Millionen für Licht 
und 1-19 Millionen KW St für Kraft, dazu kommen noch die 
Städte Göttingen und Kassel mit zusammen 6'1 Millionen KW St 
und deren Straßenbahnen 4'1 Millionen KW St, zusammen also 
20-7 Millionen KWSt am Schaltbrett oder 15 Millionen KW St 
nutzbar. 

Der Jahreskonsum wurde in folgender Weise geschätzt. 
Zur Straßenbeleuchtung einer Ortschaft hat man acht Lampen 
zu 30 W und 600 Stunden also 150 KWSt angesetzt. Für. den 
Morgen Ackerboden, bei Gütern über 20 Morgen, hat man 4 bis 
5 KWSt, für das Kleingewerbe 2 KWSt pro Einwohner, 
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für den Lichtbedarf auf-Dörfern 2-5, in Städten 10 KW St pro 


Einwohner angenommen. 


Die Maschinenleistung ist mit 13.000 KW projektiert, die 
1590 Std. im Jahr vollbenutzt sind. Die Maschinenspannung ist 
mit 6000 V, die Netzspannung mit 40.000 V projektiert. Bei 
dieser Spannung wären 130 km Leitung zur Verbindung der 
Zentrale und 350 km zur Kraftverteilung zu legen. An dieses 
Hochspannungsnetz hat sich ein Freileitungsnetz mit 1576 km 
Länge, 6000 V und 598 Stationen anzuschließen. Strom wird an 
Konsumenten in Vierleiternetzen zu 210/120 V abgegeben. Die 
Baukosten stellen sich für Hemfurth zu 1:9, für Helminghausen 
zu 0'4 Millionen Mark, das ist 127 bezw. 167 Mk. pro eingebauter 
PS, Die Verzinsung ist mit 4°/,, die Tilgung des Kapitals mit 
0°5°/, veranschlagt. Die Stromabnehmergesellschaften zahlen 
6 Pfg. pro KW St bei jährlich 8 Millionen KW St, dies ermäßigt 
sich auf 4 Pfg. über 16 Millionen KW St, außerdem sind Rabatte 
bis 25°/, eingeräumt. Mit den Städten sind besondere Strom- 
lieferungsverträge geschlossen worden. Falls das Erträgnis 
größer als 6°/, ist, sollen die Stromtarife herabgesetzt werden. 
| Der Verfasser empfiehlt von dem Ausbau des Werkes 
Münden abzustehen (was unterdessen auch beschlossen wurde) 
und in Hemfurth drei, in Helminghausen zwei Turbinensätze 
aufzustellen, wodurch sich die Anlagekosten ermäßigen. An Stelle 
. von Münden wäre für die gleichen Kosten (375 Millionen) Mark 
ein Dampkraftwerk für 30.000 KW zu bauen und die bestehenden 
Bahnwerke nicht mehr zu betreiben. Die Hochspannung ist mit 
150.000 V und 8 Stationen, die Niederspannung mit 15.000 V 
für die Ortsspannung ist 380/220 V anzusetzen; dazu reichen die 
mit 3000 Mk. angesetzten Anlagekosten für 1 km Freileitung, von 
welchen nur 230 km erforderlich sein werden. | 
(E. K. B. Heft 10, 1913). 
Dampfmaschinen, Dampfturbinen, Dampfkessel. 


Vergrößerung der Bohrung raschlaufender Räder von 
Dampfturbinen durch die Zentrifugalkraft. S. A. Moss. 
Bei hochtourigen Dampfturbinen entwickelt das Turbinenrad an 
seiner Nabe eine derartige Zentrifugalkraft, daß dessen Bohrung 
erheblich wächst, das Rad auf der Welle lose wird und zu 
heftigen Erschütterungen Veranlassung gibt. In den meisten 
. Fällen liegt bei rotierenden Rädern die maximale Beanspruchung 


der Tangentialkraft in der Bohrung; letztere muß betrachtet 


werden, wenn man sich überzeugen will, ob das Rad betriebs- 
sicher ist. Die radiale Beanspruchung nimmt von der Bohrung 
bis zum äußeren Umfang rasch zu, da die Zentrifugalkräfte der 
äußeren Teile der Scheibe an den inneren Teilen zerren. Je näher 
man dem Mittel rückt, desto weniger Material bleibt im Innen- 
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scheint. Die Ablesungen der Zeiger wurden bei verschiedenen 
Geschwindigkeiten vorgenommen und ergaben die Übereinstimmung 
mit den früheren Messungen. Da das Rad auf die Welle aufge- 
preßt ist, ist der gemessene Durchmesser bei Geschwindigkeit 0 
größer als der freie Durchmesser des Rades. Die Verringerung 
des Durchmessers durch das Anpressen beträgt 0'0356 mm und 
wurde durch ein paar Kaliber gemessen. Bei einer Geschwindig- 
keit, wo die Expansion des freien Rades gleich ist der obigen 
Verringerung, rotieren Rad und Welle mit gleichen Durchmesser. 
Bei Geschwindigkeiten über diese Grenze dehnt sich die Bohrung 
aus, als ob kein Anfangsdruck vorhanden wäre. Bei Aufpressen 
des Rades auf die Welle mit verschiedenem Druck ist die Ex- 
pansion der Bohrung stets ein konstanter Bruchteil des Druckes. 

Behufs Sicherung der Räder gegen ein Losewerden werden 


dieselben gewöhnlich mit einem Druck aufgepreßt, der einen 


Unterschied im Durchmesser zwischen Radbohrung und Welle 
erzeugt, der größer als die berechnete Ausdehnung der Bohrung 
ist. Für die Büchsen zwischen Rad und Welle ist infolge der 
hoben Drücke ein sehr widerstandsfähiges Material erforderlich. 
Ein rationaler Ausdruck für den Aufpressungsdruck in lb., um 
die Nabe gegen die Welle zu pressen, ist: 012 dọ. l. Sr, wobei I 
die Länge, dọ der Durchmesser der Nabe in Zoll und Sr die 
radiale Beanspruchung an der Bohrung in lb. auf ein Quadrat- 
zoll (00703 kg pro cm?) bedeuten. Der Koeffizient 0'12 wurde 
durch Versuche erhalten und gibt einen Reibungskoeffizienten 
von 0'088. Diese Drücke ändern sich mit den besonderen Ver- 
hältnissen einer jeden Turbine. (Die Turbine, 5. 3. 1913.) 


Explosions- und Verbrennungskraftmaschinen 
Gaserzeuger. 


Brennstoffe für Dieselmotoren. Wimplinger. Als 
Brennstoffefür den Dieselmotor kommen im Deutschen Reiche in 
Betracht die Gasöle der einheimischen Petroleumindustrie, die 
Solaröle der Braunkohlenindustrie, die Teeröle und die aus- 


“ländischen Petroleumprodukte. Das geeignete Trreibmittel bilden 


die billigen Schweröle mit einem spezifischen Gewicht über 
0'88 und einem Siedepunkt von mehr als 300° C. Der Diesel- 
motor arbeitet selbst bei einem Ölpreis von Mk. 7:50 pro 100 kg 
(einschließlich Mk. 3'60 Zoll) für kleinere Leistungen (unter 
600 PS) noch immer billiger als eine Dampfmaschinenanlage 
gleicher Größe. | 

Eine weitere Ersparnis an Brennstoffkosten ergab sich mit 
einer weiteren Ausdehnung der Zollermäßigung für Treiböle; 
Mineralöle mit einem spezifischen Gewicht von mehr als 083 
bei 15° C, einerlei ob heimischer oder ausländischen Provenienz, 


~ 


kreis und desto geringer ist die radiale Beanspruchung. An der 


unterliegen nämlich einem Zollsatz von nur Mk. 1'50 pro 100 kg. 
Bohrung ist letztere gleich Null. Das Material des Zylinders, 


FT i ĊL y y  ġñ Q mma a a 


l 

1] 

a 
A 
l 
1a 
l 

1 

| 

! 

h 


Na So ja 
welcher die Bohrung bildet, wird nur in tangentialer Richtung £ = = = Eg E En 
a beansprucht und die Vergrößerung des Zylinders ist dieselbe, als a| a2 | a2 | $8 h pU 
l wenn man eine starre Stange der gleichen Länge einer Zug- Brennstoff se | 771 78 | 83 iia 
beanspruchung gleich der Tangentialkraft an der Bohrung aus- H B 3 So CPE RPR 
setzen würde. Diese wird durch eine einfache Beziehung aus- ĝa R- -i 
gedrückt, welche sich vorliegend durch nachstehende Fundamental- 
gleichung ausdrückt: Galizisches Gasöl..... 10.000) 8 032 | 16 
x=- D Braunkohlenteeröl .. . . ||10.000| 10 031 | 20 
l : Steinkohlenteeröl .. ... 8.500| 4 080 | 1:0 
wobei X = Zunahme des Durchmessers der Bohrung in Zenti- Steinkohlenteer m. Zündöl || 8.0001 2 Ex = 
metern infolge der Zentrifugalkraft, bei einer gegebenen Ge- 


schwindigkeit, D, = Anfangsdurehmesser der Bohrung in Zenti- 
metern, T = Tangentialkraft an der Bohrung in kg/cm? bei der 
gleichen Geschwindigkeit, Æ = Elastizitätsmodul zirka 2,000.000 kg 
pro 1cm? für Stahl bedeuten. 

Die Beanspruchung an einem Punkte eines gegebenen 
Rades ist direkt proportional dem Quadrate der Umfangs- 
geschwindigkeit des Rades. Die Bohrung nimmt daher ebenfalls 


Die Werte in der letzten Kolonne werden durch den 


Ausdruck o5% xX e a bestimmt. 


Es werden noch zwei galizische Motortreiböle erwähnt, 
deren Heizwert zwischen 10.000 und 11.000 WE liegt und deren 


Preise gegenwärtig zwischen 850 bis 10 Kronen pro 100 kg 
innerbalb Osterreich schwanken. 


(Dinglers Pol. Journ., 15. 2. 1913.) 
Wassermotoren, Windmotoren, Pumpen. 


Windkraftanlagen. Im 
Dresdner Elektrotechni- 
schen Verein hat Dipl. Ing. 
A. G. Liebe die von den 
Vereinigten Wind- 
turbinen-Werken in 
Dresden geschaffenen elek- 
trischen Anlagen be- 

sprochen. i 

Die Achse des der be- 
wegten Luft die Energie 
abnehmenden Windrades W 
(Fig. 1) liegt parallel zur 
Windrichtung, so daß alle FLL 


mit dem Quadrate der Umfangsgeschwindigkeit des Rades zu. 
Die maximale Tangentialkraft wird in vielen Fällen mit 1400 kg/cm? 
angenommen. Aus einem Diagramm sind die numerischen Werte | 
der Vergrößerung der Bohrung für verschiedene Radgeschwindig- 
keiten für zwei verschieden geformte Räder ersichtlich. Die Be- 
rechnungen wurden für Turbinenräder vorgenommen, welche mit 
8600 U. p. M. liefen. Die Messung der Bohrungszunahme wurde 
praktisch vermittelst einer geeigneten Vorrichtung mit empfind- 
licher Mikrometeranordnung vorgenommen. Die gemessenen 
Werte entsprachen den durch die Rechnung erhaltenen. Die 
maximal gemessene Zunahme betrug zirka 0'1777 mm. 

Die Meßvorrichtung besteht der Hauptsache nach aus drei 
Kolben, welche in radialen Löchern in der Welle gleiten und 
um durch einen konischen Zapfen nach außen gestoßen werden, der 
ls sich in achsialer Richtung in einem Loch im Wellenzentrum 

| bewegt. Die Bewegung des zentralen Zapfens wird mittels Hebel, 
er o einer Kugel und Pfanne weitergegeben, wobei der Drehpunkt so 
gelegen ist, daß die Bewegung um ein Vielfaches vergrößert er- 
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Flügel senkrecht vom Wind getroffen werden. Schwierigkeiten bildet 
die Einstellung der Leistung auf die verschiedenen Windgeschwindig- 
keiten, die bekanntlich mit der dritten Potenz der letzteren wächst. 
Die dafür geschaffene Einrichtung ordnet den Zapfen des Wind- 
rades W in einem auf Kugellagern an der Turmspitze sitzenden 
Motorkörper m an, der die Regulierfahne R trägt und durch Gelenk G 
mit der Hauptfahne Æ verbunden ist, die die Radachse in die Wind- 
richtung bringt. Feder F und Kette K bringen das Rad W immer 
senkrecht zur Fahne H. Die Feder F balanciert die Wirkung des 
normalen Windes auf die Fahne R aus. Steigt die Windgeschwindig- 
keit über 7 m, so setzt die Regulierung ein, das beißt, die Federkraft 
wird überwunden und die Fahne R dreht das Windrad W aus seiner 
Lage senkrecht zur Windrichtung, wo die größte Energieentnahme 
erfolgt, heraus; so wird die Nutzleistung konstant gehalten. Dieses 
System hat viele Vorteile gegenüber dem mit gelenkigen Schaufeln. 


Für den elektrischen Teil der Anlage sind einige wichtige 
Gesichtspunkte festzuhalten. Für die Dynamo hat sich eine 
Nebenschlußmaschine mit Gegencompoundierung als zweckmäßig 
erwiesen, wodurch bei verschiedener Tourenzahl konstante 
Spannung erhalten werden kann. 

Bei Stillstand oder geringer Leistung muß die Maschine von 
der ihr parallelgeschalteten Batterie durch einen automatischen 
Schalter abgetrennt werden. Um präzise die Verbindung zwischen 
beiden bei Spannungsgleichheit herzustellen, trifft der Autor die 
folgende Einrichtung: Zwischen Dynamo und Batterie ist eine 
Polarisationszelle gelegt, durch welche beim Überwiegen der 
_Dynamospannung Strom hindurchtritt, der. über viele Windungen 
eines Schaltrelais fließt. Dadurch wird die Hauptleitung ein- 
geschaltet, die in einigen Windungen um den Schaltmagneten fließt 
und die Zelle kurzschließt. Beim Sinken der Maschinenspannung 
fällt der Schaltanker ab und die Zelle sperrt gegen Rückstrom 
ab. Zellenschalter und Spannungsregulatoren sind bei solchen 
Anlagen nicht am Platze, weil sie, besonders bei böigem Wind, 
nicht schnell genug regeln. Vor den Lampen werden Eisendraht- 
widerstände zur Konstanthaltung der ‘Spannung geschaltet. Durch 
Teilung der Batterie in zwei Hälften, kann man sie schon bei flauem 
Wind von kaum 3 m/Sek. laden. (E. T. Z. Heft 14, 1913.) 


Dynamomaschinen, Transformatoren. 
Die elektrischen Einrichtungen der Aluminium-Werke 


Vigeland*). Die Werke verfügen über vier Gleichstrom- 


generatoren der Maschinenfabrik Öerlikon von je 250 V, 8000 A 
bei 220 min. Touren. Der Anker mißt 2:8 mim Durchmesser und 
ist 390 mm breit; in jeder der 400 Nuten liegen zwei Leiter der 
Trommelwicklung. Der Kollektor mit 400 Lamellen ist durch 
Ringe in drei Felder von je 272 mm Breite geteilt und mißt 
1-4 mim Durchmesser. Mit Sorgfalt ist der leichte Zugang zum 
Kollektor zur Beaufsichtigung desselben vorgesehen. 12 Haupt- 
bürstenbalter sind an die positiven und 12 an die negativen 
Stromabnahmeringe angeschlossen. Die 20 Hauptpole haben 
Nebenschlußwicklung aus 6 mm Draht, die Wendepole haben 
Reihenwicklung mit 17 Windungen, je zwei Wendespulen sind 
in Reihe und die 10 Gruppen parallel gelegt. Der Wirkungsgrad 
beträgt 96°/, bei 2000 KW Vollast. | 
Die Maschinen sind alle durch Leitungen, bestehend aus 
fünf gewalzten Aluminium-Schienen von 15 x 100 mm im Ab- 
stand von 15 mm zusammengeklemmt, mit den Sammelschienen 
verbunden, an die fünf Gruppen von je 86 Ofen angeschlossen 
werden, auf deren jeden 7 V entfallen. Die Schienen sind durch 
T'rennmesser in Gruppen abschaltbar. Die Leitungen liegen in 
abgedeckten Kanälen. Mit drei Generatoren kann man jährlich 
2000 Aluminium erzeugen. Der Gesamtwirkungsgrad einerGruppe 
beträgt bei 1000 K W 68°/,, bei 1500 KW 77°/, und bei 2000 KW 
bei 80%,. (Schw. Bauz. Heft 4, 1918). 


Selbstsynchronisierende Umformer mit Hilfsmotor. 
Dr. E. Rosenberg. Es werden zunächst die verschiedenen 
Anlaßmethoden bei Synchronmotoren besprochen. Das Anlassen 
kann entweder mit Schleifringanker und separater Erregung (mit 
Feldregulierung) oder bei ausgeprägten Polen mittels Kurzschluß- 
wicklung (als Induktionsmotor) erfolgen. Rotierende Umformer 
können mit ermäßigter Spannung von der Wechselstromseite an- 
gelassen werden; diese Methode hat jedoch den Nachteil der 
erhöhten Funkenbildung am Kollektor und der leichten Um- 
kehrung der Feldpolaritä. Man zieht deshalb bei größeren 
Maschinen das Anlassen von der Gleichstromseite vor oder ver- 
wendet besondere Anlaßmotoren. Der Verfasser verwendet bei 
seiner neuen Methode einen Hilfsmotor M, welcher in Reihe mit 
den Schleifringen A B des Umformers U geschaltet wird; am 
besten eignet sich ein Mehrphasenkollektor mit Serienerregung 
(Fig. 2). An Stelle des Einphasenkollektormotors in der Figur 


*) Siehe die Beschreibung der Woasserkraftanlage in Heft 6, 
Seite 127. 
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kann auch ein mehrphasiger Induktionsmotor mit Kurzschlußanker 
verwendet werden. Die Niederspannungsseite des Transformators 
ist einerseits direkt andererseits über einen Unterbrecher C an 
die Schleifringe angeschlossen. Der Anlaßmotor ermäßigt die 
Stromstärke auf 30%/, des Vollaststromes bei voller Spannung 
und ermöglicht das Anlassen in weniger als 

einer Minute. Eine Umkehrung der Feld- 

polarität und Funkenbildung am Kollektor 

ist daher ausgeschlossen. Der Feldrheostät ) ) 

R des Umformers wird dabei so ein- 
gestellt, daß die normale Leerlauferregung 
nieht ganz erreicht wird, ähnlich wie bei 
Nebenschlußwotoren. Die Glühlampe L 
dient als Synchronisierungsanzeiger. Wird 
an den Schleifringen des Umformers eine 
Spannung von 33 bis 50°%/, der normalen 
zugeführt, so werden in den Feld-AW 
nur 8 bis 5%/, der vollen Spannung ver- 
braucht. Andererseits wird durch die 
Herabsetzung der Spannung an den Schleif- 
ringen auf 6°/, der normalen, die MMK 
des Feldes auf !/,°/, des normalen Wertes 
ermäßigt, bei welchem Wert der remanente 
Magnetismus nicht vernichtet und um- 
gekehrt werden kann. 


Verschiedene Versuche an 50 œ~ 
Umformern von 200 bis 100 XW Leistung 
ergaben eine Anlaßperiode von 30 bis Fig. 2 
50 Sekunden Dauer, wobei die Anlaßstrom- DS 
stärke ein Drittel des Vollastwertes nicht überschritt. Bei Er- 
höhung der Anlaßstromstärke auf 50 bis -600/, konnte das An- 
lassen in 15 bis 20 Sekunden vollzogen werden. 

(The Electr., 11. April 1913.) 


Sohalttafeln, Sohalt- und Sioherungsapparate, 


l Steckkontakte, Eine neue Konstruktion von Steckkontakten 
gibt Ing. B. Duschn itzan. Hiebei kommt der von den Verbands- 
vorschriften geforderte geschlitzte Kontaktstift in Verwendung, 
der beim Einschieben in die Kontakthülse durch einen 
Spreizkeil auseinandergespreizt und gegen die Innen- 
wandung der Kontakthülse gepreßt wird, wo er einen 
guten Kontakt herstellt. Der Spreizkeil ist, ; wie die 
Fig. 3 zeigt, eine Stahlnadel, die in einen kurzen Ge- 
windebolzen eingelassen ist. Bei dieser Konstruktion 
ist der Stecker auch gegen unbeabsichtigtes Heraus- 
ziehen aus der Dose gesichert, weil sich das durch £E 
den Keil auseinandergespreizte untere Ende des 
Steckerstiftes ankerförmig vor die untere Öffnung der 
Kontakthülse legt und so einen guten Halt bietet. 
Bei vertikaler Anordnung konnte der Stecker ver- 
suchsweise mit 3:5 kg noch belastet werden, ohne 
loszulassen. (E. T. Z. Heft 14, 1913.) 


"Elektrische und magnetische Messungen, Meßapparate, 


Prüfung von Hochspannungsisolatoren. Creighton 
behandelt gelegentlich der Diskussion der Vorträge von Imlay, 
Thomas und Sothman*) die Grundlagen für die Prüfung 
von Hochspannungsisolatoren und faßt seine Untersuchungen 
im folgenden zusammen: > 


l Die Beziehung zwischen der Funkenspannung und Funken- 
länge ist bei verschiedenen Frequenzen veränderlich, indem die 


Funkenspannung bei zunehmender Frequenz und gegebener 


Länge bis zu einer gewissen Periodenzahl abnimmt; oberhalb 
derselben nimmt jedoch das erforderliche Funkenpotential wieder 
zu. Diese Erscheinung ist auf die dielektrische Hysterese zurück- 
zuführen. Die Spannung kann bei sehr hohen Frequenzen weder 
mit der Nadelfunkenstrecke, noch mit elektrostatischen Instru- 
menten genau gemessen werden; auch ist das Übersetzungs- 
verhältnis der Transformatoren bei hohen Periodenzahlen ver- 
änderlich. Bei der Prüfung von Hochspannungsisolatoren hat 
man zwischen direkten Entladungen durch das Porzellan 
und den KRandentladungen . längs der Oberfläche (Luft) zu 
unterscheiden ; die letzteren Entladungen zeigen die fünffache 
Funkenlänge der direkten Entladung. Bei Prüfung der Hoch- 
spannungsisolatoren hat man zu unterscheiden zwischen dem 
wirksamen Potential und der Durchschlagspannung, der Dauer 
der Entladung und den dielektrischen Eigenschaften der direkten 
und der Randentladungen. Der direkte Durchschlag erfolgt, wenn 
die dielektrische Verzögerung des Funkens (Hysterese) im Por- 
zellan größer ist als jene der freien Entladung. | 


*) Vergl. E. u. M. 1913, Seite 65, 107. 
g 
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Die Prüfung von Hochspannungsisolatoren kann örfolgen 
bei niedriger und hoher Frequenz mit Stromlieferung durch 
Generatoren, Entladung von Leydener Flaschen, Schwingungs- 
transformatoren und Kondensatorentladungen. Eine Normali- 
sierung ist jedoch wegen der verschiedenen Prüfungsverhältnisse 
nicht möglich. Die Hochfrequenzprüfung hat den Vorteil, rasch 
aufeinanderfolgende Entladungen zu erzeugen, welche Rand- 
entladungen verhindern. (Proc A. I. E. E., April 1913.) 


Gedämpftes Galvanometer mit beweglichem Magneten. 
Ch. F ér y. Während bei allen gegenwärtig gebräuchlichen Galvano- 
metern mit beweglichem Magneten die Spule beide Magnetpole 
umgibt, so daß die innerste Windung derselben als Durchmesser 
mindestens die Länge des beweglichen Magneten haben muß, schlägt 
F ér y vor, nur einen der Magnetpole von der Spule zu umgeben, so 
daß die ersten Windungen einen sehr kleinen Durchmesser erhalten. 
Dies wird einfach dadurch erreicht, daß jeder Pol des aufgehängten 
Magneten zwischen zwei Paar Flachspulen zu liegen kommt. Die 
Spulen werden genügend nahe angebracht, daß sie praktisch ein 
einziges Solenoid bilden. Fig. 4 zeigt eine astatische Aufhängung 
nach diesem System, die durch vier gleiche Starigen erzielt wird, 
die paarweise mit den gleichnamigen Polen verbunden werden. 

Durch eine gegebene Ver- 
drehung des Magneten wird eine 
beträchtliche Änderung _ des 
on Sn Winkels erzielt, den der Magnet 
SSH 5 mit der magnetischen Schichte 
“1 einschließt, als die jede Windungs- 
| ebene bezeichnet werden kann, wo- 
S$ durch die entsprechende Gegen- 
EMK erhöht wird. Gleichzeitig wird 
auch der Widerstand der Spule, 
infolge der geringen Windungs- 
Ä länge, kleiner. Wird daher die Spule 
kurzgeschlossen, so ist sie während der Verdrehung des Magneten 
von genügend starken Strömen durchflossen, die eine starke 
. Dämpfung erzeugen. 
i Mit einer astatischen Aufhängung dieser Art, aus vier Spulen 
von 12mm Außendurchmesser und 160 Windungen von 0'5 mm 
Drahtdurchmesser bestehend, wurde eine Ablenkung von 1 mm, 
bei 1 m Skalenabstand, für einen Strom von 8:10—10 A erzielt. Der 
Widerstand der vier in Reihe geschalteten Spulen betrug dabei 
2 Ohm, die Schwingungsdauer des Magneten 15 Sekunden. 

(Revue Electrique, 21. 2. 1913.) 


Elektrische Bahnen, Fahrzeuge. 


Elektrische Stadtbahnen in den Vereinigten Staaten. 
G. D. Snyder. Die Gesamtlänge der für Schnellverkehr dienenden 
Stadtbahnen in den Vereinigten Staaten von Amerika beträgt 
derzeit rund 400 km und befinden sich weitere 280 km im Bau. 
Auf das Stadtgebiet von New York (6:5 Millionen Einwohner) ent- 


fallen 215 km und 156;km im Bau befindlichen Strecken. Die Länge 


der elektrischen Hochbahnen in Chicago (2:5 Millionen Einwohner) 
beträgt 120 km, der im Bau begriffenen Strecken 92 km. In Beston 
(1-5 Millionen Einwohner) gibt es 50 km an im Bau und Betrieb 
befindlichen Hoch- und Untergrundbahnen, in Philadelphia (2 Mil- 
lionen Einwohner) 40 km. Die Anlagen in New York und Chicago 
sind drei bis viergeleisig, für getrennten Lokal- und Schnellverkehr 
mit Vollbahnzügen, in Boston und Philadelphia verkehren zum 
größten Teil Motorwagenzüge. Die Linien sind zumeist in 4 bis 
4-5 m Tiefe unter dem Straßenniveau verlegt und teils in Eisen- 
und Eisenbetonkonstruktion errichtet. Die Züge bestehen aus drei 
bis zehn Personenwagen, die Verkehrsdichte erreicht bis zu 2-5 Mil- 


lionen Personen pro km und 322 pro Kopf der Bevölkerung in New 


York. Der Fahrpreis beträgt meist 25 h und ist als Einheitspreis 
eingeführt. Die neuen Motorwagen erreichen ein Gewicht von 54t. 
Die Zugfolge beträgt bei automatischer Blockierung 90 Sekunden 
bei einer Maximalgeschwindigkeit von 60 km pro Stunde; bei 
kleineren Geschwindigkeiten kann sie auf 20 Sekunden herabgehen. 
Die Kosten der Untergrundlinien betragen bis zu 20 Millionen Kronen 
pro englische Meile Geleiselänge, bei Hochbahnen 1 Million bis 
3 Millionen Kronen. Der Betriebskoeffizient schwankt zwischen 44 
und 70%, die Betriebskosten pro Wagenmeile zwischen 47:5 h 
und IK. - (The Electr., 28. 3. 1913.) 


Elektrisohe Öfen, Heizung, Elektrometallurgie. 


Die Elektrodenfassungen bei Elektroöfen. Die Frage 
' der Fassungen und Stromanschlüsse ist für den Elektroden- 
verbrauch und die Unterhaltungskosten von großer Wichtigkeit. 
So beliefen sich in einem Werk die Unterhaltungskosten für 
Fassungen auf Mk. 6:40 pro t erzeugtes Metall oder auf 
Mk. 25.600 im Jahre. Infolge Verwendung einer geeigneteren 
Fassung wurden die Kosten auf Mk. 1:60 herabgesetzt, wobei 
noch der jährliche Elektrodenverbrauch um Mk. 12.800 herunter- 


ging, so daß sich eine jährliche Gesamtersparnis von Mk. 32.000 
oder von Mk. 8 pro ż¿ Metall ergab. Für die Auflageflächen 
der Fassungen wird eine Stromdichte von 3 bis 5 Ajem? zu- 
gelassen. Die Kohlenflächen sollen hiebei eben, hart und rein sein. 
Zweckmäßig sind elastische Zwischenlagen aus Kupfergaze oder 
dünnen Eisenblechen. Bei Kopffassungen kann man die Elektroden 
nicht vollständig aufbrauchen, sondern man erhält ein Reststück 
von etwa 0:50 bis 0:90 m Länge. Hingegen bewegliche Fassungen 
gestatten das Durchschieben der Elektroden, die aneinander 
gestückt werden können. Das Anstückungsverfahren ermöglicht 
demnach die Ausnutzung auch der kleinsten Koblereste. Diesem 
Vorteil stehen jedoch folgende Nachteile entgegen: 1. Die Her- 
stellung der Innengewinde und anderer Paßstücke verteuert das 
Elektrodenmaterial. 2. Die Überwindung des Übergangswider- 
standes an den Verbindungsstellen führt zu größeren Kraft- 
verlusten und 3. die Verbindung lockert sich leicht und das ab- 
fallende Kohlenende führt Kurzschlüsse, Aufkohlen des 
Bades usw. herbei. Es ist daher eine Rechenfrage ob man das 
eine oder das andere Verfahren anwendet. Die Anwendung 
ungestückter Elektroden wird in den meisten Fällen vorzuziehen 
sein, wenn man den Stromanschluß derart ausführt, daß sich nur 
kleine Reste ergeben. Dieser Bedirgung entspricht der Strom- 
anschluß von Keller, bei dem der Stromleiter in den Elek- 
trodenkopf (schon’ beim Formen oder erst nach dem Brennen) 
eingefügt wird und der die Möglichkeit bietet, die Elektrode 
bis auf Rest von unter 25 mm Länge auszunutzen. 


Eine der wichtigsten Fragen ist die Wahl des geeigneten 
Elektrodenquerschnittes. Die Belastungsfäbigkeit der Elektrode 
ist von ihrem Querschnitt abhängig. Rundelektroden von 70 bis 
100 mm Durchmesser ertragen anstandslos eine Belastung von 
20 bis 25 A/cm?. Bei größeren Querschnitten kann jedoch nicht 
mit solcher Belastung gerechnet werden, so daß bis zu einem 
Querschnitt von 400 x 400 mm im allgemeinen nur 5 und vorüber- 

ehend 6 bis 7-5 A/cm? zulässig sind. Dieser Unterschied ist teils in 
der Herstellung der Elektroden und teils in thermischen und 
elektrischen Verhältnissen begründet. Dem Bestreben, den 
Spannungsverlust in der Elektrode durch Vergrößerung des 
Querschnittes herabzusetzen, wird durch die Bauart des Ofens 
und die Herstellungsmöglichkeit eine Grenze gesetzt, obwohl in 
der letztgenannten Richtung bereits große Fortschritte zu ver- 
zeichnen und Quadratelektroden bis £50 mm Seitenlänge und 
Rundelektroden bis 625 mm Durchmesser erhältlich sind, Die 
Verwendung zu großer Querschnitte bringt auch Nachteile mit 
sich, wie geringere Belastungsfähigkeit und Bruchtestigkeit. Die 
Karbidindustrie begegnet diesen Nachteilen durch die Benutzung 
von Elektrodenpaketen. Es sind auch Bestrebungen im Gange, 
die großen Elektrodenquerschnitte durch Metalleinlagen im 
Innern der Elektrode herabzusetzen. 

(Stahl u. Eisen Heft 12 u. 14, 1913.) 


Stoffe für die Elektrotechnik. 


Bestimmung der Leitfähigkelt von Pilit und Preßspan. 
Tedeschi mißt die Durchlässigkeit von Pilit und Preßspan- 
platten zwischen zwei Kupferplatten von 264 cm? und 13 mm Dicke 
gegen Gleichstromspannung. Die Platten werden vorerst mit 
Wolframpulver bestreut und dann eine Stanniolzwischenlage zwischen 


die Platten und den kleineren Kupferelektroden eingekracht. 


Mißt man den Stromdurchgang mit der Zeit, so erkennt 
man vorerst eine Abnahme, dann eine langsame Zunabme und 
nach zwei Minuten hat der Strom einen konstanten Wert. añ- 
genommen. Wechselt man die Pole, so fließt vorerst ein viel stärkerer 
Strom, der erst abfällt und dann allmählich ansteigt, sonst ist der 
Verlauf der die Leitfähigkeit als Funktion der Zeit darstellenden 
Kurven der gleiche, unabhängig von der Spannung. ee 

Der Autor hat dann den Einfluß der Temperatur auf die 
Leitfähigkeit festgestellt, indem er die Elektroden auf 45° C er- 
wärmte und die Stromdurchlässigkeit bei verschiedenen, durch 
Abkühlen erreichten Temperaturen bestimmte. Bei einer zweiten 
Versuchsreihe wurden zuerst die Elektroden auf 4 bis 5° C ab- 
gekühlt und in Stufen von 5° erwärmt unter gleichzeitiger Be- 
stimmung der Leitfähigkeit. In beiden Versuchsreihen zeigte sich 
ein anderes Verhalten. Stellt man die Logarithmen der durch- 
gelassenen Ströme als Funktion der Temperatur dar, so fallen die 
beiden Kurven für die ansteigende und die abnehmende Temperatur 
nicht zusammen, sie bilden eine der Hysteresisschleife ähnliche 
geschlossene Figur, die aber im Uhrzeigersinn (also umgekehrt) 


| verläuft. 


Bei der Spannung 620 und 1240 V zeigen die Kurven folgendes 
typische Verhalten: Die aufsteigenden Kurven kann man in drei 
Teile teilen, und zwar: in den ersten Teil von 5° bis 11-5°, wo die 
Leitfähigkeit zunimmt und bei 11-5° ein Maximum durchläuft. 
Im zweiten Teile von 11-5 bis 17° nimmt die Leitfähigkeit wenig ab. 
sie durchläuft bei 17° ein Minimum, Im dritten Teil von 17 bis 35° 


Wien, 18, Mai 13. 


nimmt die Leitfähigkeit beständig zu. Bei den absteigenden Kurven 
nimmt die Leitfähigkeit zunächst von. 35 bis 8° ab, sodann von 
8 bis 5° nimmt sie zu, Sie durchläuft bei etwa 8° ein Minimum. 


‘Die Leitfähigkeit bei bestimmten Temperaturen hängt aber immer 


von der inneren Beschaffenheit des Materials ab, 

Durch Aufbewahren der Körper in feuchten Räumen konnte 
ihnen jeder beliebige Feuchtigkeitsgrad erteilt werden. Stellt man 
Kurven auf, die die Beziehung der Leitfähigkeit mit dem Feuchtig- 


keitsgehalt für verschiedene Temperaturen darstellen, so zeigt sich, 


daß die Leitfähigkeit mit der Feuchtigkeit erst rasch, dann langsam 
abnimmt. Diese anfängliche Verminderung ist bei niederen 
Temperaturen eine höhere. Endlich wurde noch der Einfluß der 
Spannung auf die Leitfähigkeit trockener Platten untersucht. Es 
zeigte sich, daß die Änderung der Leitfähigkeit mit größer werdender 
Spannung größer wird. (Archiv f. El, Heft 11, 1913.) 


Magnetismus- und Elektrizitätslehre, Physik. 


Dynamische Charakteristiken der Wehneltschen Ventilröhre. 
Royal A. Porter, Göttingen. Die Webneltschen Ventilröhren 
sind Entladungsröhren mit glühenden Oxydelektroden, die infolge 
der eigenartigen Eigenschaften der glühenden Oxydelektroden 
einer Wechselspannung gegenüber als Ventile wirken. Wehnelt 
und seine Schüler haben diese Eigenschaften ziemlich erschöpfend 
aufgeklärt und hiebei, wie stets bei der Erforschung von Leiter- 
eigenschaften, vor allem die Beziehung zwischen der Klemmen- 
spannung und der Stromstärke, die Charakteristik, und ihren Zu- 
sammenhang mit den physikalischen Begleitumständen studiert. 
Die statische Charakteristik, der Zusammenhang zwischen der 
Klemmenspannung und der Stromstärke bei stationärem Gleich- 
strom, ist hinreichend untersucht; die dynamische Charakteristik 
derartiger Röhren hingegen, also ihr Verhalten beim Betriebe mit 
Wechselströmen, wurde bisher so gut wie keiner Prüfung unter- 
_worfen. Da nun gerade die Verwendung der Röhre als Ventil auf 
wesentlich dynamischen Vorgängen beruht und nach den Er- 
fahrungen mit anderen Leitern auch hier Unterschiede zwischen den 
statischen und dynamischen Charakteristiken zu erwarten waren, 
hat Porter auf Anregung Simons besondere Untersuchungen 
in dieser Richtung unternommen. Es wurden zü diesem Zwecke 
statische und dymamische Charakteristiken der Wehneltschen 
Ventilröhren gemessen und insbesondere die Änderungen verfolgt, 
die letztere bei Variation der Bestimmungsgrößen (Spannung, 
Vorschaltwiderstand, Kathodentemperatur, Druck, Frequenz, Gas- 
füllung) erleiden. Es zeigte sich, daß die dynamischen Charakteristiken 
des Wehneltschen Ventilrohres Hysteresis besitzen. Die ionen- 
theoretische Erklärung dieses Umstandes gipfelt in der Annalıme, 
daß bei der Herstellung der für die Glimmentladung erforderlichen 
räumlichen Verteilung der Ionen eine gewisse Verzögerung in Er- 
scheinung tritt. (Ann. d. Phys. Nr. 3, 1913.) 
Die vollständige Lösung der Differentialgleichungen zweier 
magnetisch gekoppelter, konstant gedämpfter elektrischer Schwin- 
gungskreise. F. Kiebitz, Berlin-Steglitz. Die Theorie der ge- 
koppelten Schwingungskreise, mit der sich insbesondere v. Geitler, 
Overbeck, Bjerknes, Drude und Wien beschäftigt 
haben, führt auf lineare homogene Differentialgleichungen vierten 
Grades. Das bisherige Lösungsverfahren besteht im Wesen darin, 
daß aus der ihrer Form nach bekannten allgemeinen Lösung die 
physikalische Bedeutung der auftretenden Rechengrößen für jeden 
besonderen Fall ermittelt wird. Das Verfahren muß trotz seiner 
Umständlichkeit angewendet werden, solange die allgemeine Lösung 
nicht gefunden ist, und gestattet, die tatsächlichen Vorgänge richtig 
wiederzugeben. Obwohl es grundsätzlich möglich sein muß, die 
Eigenschaften des geko>pelten Gebildes aus denen der Einzelkreise 
und der Koppelung -auf algebraischem Wege abzuleiten, also ein 
allgemeines Koppelungsgesetz aufzustellen, ist es bisher noch nicht 
gelungen, die allgemeine Lösung in geschlossener Form zu gewinnen. 
Es hat dies seinen Grund in der Schwierigkeit der Lösung einer 
algebraischen Gleichung vierten Grades. Kiebitz zeigt nun, 
wie sich diese biquadratische Gleichung im allgemeinen Fall auf 
eine kubische Gleichung zurückführen läßt; ihr Integral ist dar- 


gestellt durch algebraische Funktionen ihrer Koeffizienten und - 


einer kubischen Resolvente. Mit der auf diesem Wege gewonnenen 
kubischen Resolvente kann die allgemeine Lösung der Differential- 
gleichung erreicht, also das allgemeine Koppelungsgesctz aufgestellt 
werden, woran als Ausgangspunkt sich dann die Theorie anknüpfen 
läßt. Die Ergebnisse stimmen, soweit sie schon anderweitig bekannt 
waren, mit denen anderer Untersuchungen überein; sie stellen sich 
jedoch jetzt ohne umständliche Rechnungen als Spezialfälle eines 
allgemeinen Gesetzes dar. Es werden im besonderen: die Frequenzen, 
Amplituden, Phasen und Dämpfungen der Koppelungsschwingungen 
berechnet. Für den Fall verschwindend kleiner Dämpfung kann 
die kubische Resolvente streng berechnet werden und ebenso läßt 
sich in diesem Falle die Berechnung der Koppelungsschwingungen 
auch für nicht abgestimmte Systeme streng durchführen. | 
| (Ann. d. Phys. Nr. 1, 1913.) 
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Die elektrischen Starkstromanlagen Deutsehlands und ihre 
Sicherheit. Am 6. Mai hielt im Elektrotechnischen Verein Herr Georg 
Dettmar, GeneralsekretärdesVerbandes DeutscherElektrotechniker, 
einen Vortrag über obiges Thema, dem wir folgendes entnehmen: 
Trotz aller Vorsichtsmaßregeln ist es nicht zu vermeiden, 


daß von Zeit zu Zeit infolge Unvorsichtigkeit oder durch unglück- 


lichen Zufall Menschen durch den elektrischen Strom verletzt oder 
getötet werden. Auch entstehen von Zeit zu Zeit Brände durch 
den Kurzschluß elektrischer Leitungen, wenngleich es eine allgemein 
bekannte Tatsache ist, daß sehr häufig als Brandursache Kurz- 
schluß nur deswegen angegeben wird, weil man einen anderen Grund 
nicht finden kann. Da nun die Anwendung des elektrischen Stromes 
für Beleuchtung, Motorenbetrieb und viele andere Zwecke von Jahr 
zu Jahr mit Riesenschritten zunimmt, so ist es nur natürlich und 
eine Folge der Unvollkommenheit aller menschlichen Einrichtungen, 
daß hiemit auch eine gewisse Zunahme der elektrischen Unfälle 
und Brände Hand in Hand geht. Der Vortragende hat mit großem 
Fleiß statistisches Material hierüber gesammelt, das sich zum Teil 
über die Jahre von 1885 bis 1911 erstreckt. Aus den vom Vor- 
tragenden ausgerechneten Zahlen und Kurven ergibt sich nun 
übereinstimmend, daß die absolute Zahl der Unfälle und Brände 
naturgemäß mit den Jahren zugenommen hat; zieht man jedoch 
die in jedem Jahre in Anwendung gekommene elektrische Leistung 
und die Zahl der elektrisch installierten Gebäude, bezw. die Zahl 
der in elektrisch eingerichteten Betrieben beschäftigten Personen 
in Betracht, so ergibt sich, daß die Gefahr des elektrischen Stromes 
mit den Jahren eine deutliche Abnahme gezeigt hat. Beispielsweise 
ist die Zahl der in Berlin durch Elektrizität verursachten Brände 
von ll im Jahre 1895 auf 43 im Jahre 1911 gestiegen; benutzt man 
nun den Anschlußwert der Berliner Elektrizitätswerke als Maßstab 
für die zunehmende Anwendung des elektrischen Stromes, so ergibt 
sich, daß die Zahl der Brände pro 10.000 KW Anschlußwert von 8-5 
im Jahre 1895 auf 2 im Jahre 1911 gesunken ist. Der Grund für diese 
verhältnismäßige Abnahme liegt zweifellos darin, daß die Anlagen 
jetzt mit größerer Sorgfalt hergestellt werden, was hauptsächlich 
auf dia vom Verbande Deutscher Elektrotechniker erlassenen 
Sicherheitsvorschriften zurückzuführen ist. 

Wenn man sich mit den elektrischen Unfällen und Bränden 
beschäftigt, so muß man gerechterweise auch in Betracht ziehen, 
wie viel Unfälle und Brände infolge Anwendung der Elektrizität 
verhütet worden sind. Es kann wohl keinem Zweifel unterliegen, 
daß die elektrische Beleuchtung unveıgleichlich feuersicherer ist 
als die mit offener Flamme arbeitenden Beleuchtungsarten. Dazu 
kommen noch die vielen durch unvorsichtiges Hantieren mit Streich- 
hölzern hervorgerufenen Brände, die sich mit zunehmender Ein- 
führung der Elektrizität naturgemäß verringern müssen, da hiebei 
der Gebrauch von Streichhölzern mehr und mehr in Fortfall kommt. 
Aber auch in Fabriksbetrieben werden durch die Einführung des 
Elsktromotors, besonders des elektrischen Einzelantriebs viele 
Unfälle verhütet. Es sei besonders an die zahlreichen Unfälle er- 
innert, die durch das Auflegen von Riemen verursacht werden. Aus 
der Statistik der Berufsgenossenschaft für Feinmechanik und 


Elektrotechnik ergibt sich in der Tat, daß die Zahl der Unfälle 


bezogen auf 100.000 Arbeiter von 90 im Jahre 1885 auf 700 im Jahre 
1905 stetig gestiegen ist; von da an aber nimmt die Zahl der Unfälle, 
wieder ab und ist im Jahre 1911 bereits auf 500 zurückgegangen. 
Diese auffallende Erscheinung ist zweifellos auf die zunehmende 
Anwendung des elektrischen Einzelantriebes zurückzuführen. Es 
ergibt sich aus diesen und anderen vom Vortragenden angeführten 
Zahlen, daß die unvermeidlichen elektrischen Unfälle ganz zurück- 
treten gegenüber der großen Zahl der Fälle, in denen durch An- 
wendung von Elektrizität Unfälle von vornherein vermieden werden. 

54. Hauptversammlung des Vereines Deutscher Inge- 
nieure. Die diesjährige Hauptversammlung findet in der Zeit 
vom 23. bis zum 25. Juni d. J. in Leipzig statt. Es sind Vor- 
träge angesetzt von Prof. Lamprecht über die Technik und 
die Kultur der Gegenwart, Prof. Schlesinger über Betriebs- 
führung und Betriebswissenschaft, Prof. Buhle über Seil- 
schwebebahnen, Miehenfelder über Richtlinien für die Ge- 
staltung von Nahtransporten. Für Mittwoch sind Vorträge über 
die neuere Entwicklung des 'ITransportwesens in Aussicht ge- 
nommen. Der gegenwärtige Präsident der American Society of 
Mechanical Engineers, Dr. Goss und der frühere Präsident dieser 
Vereinigung, James M.Dodge, werden über allgemeine techni- 
sche Themata sprechen. Am Dienstag sind technische Exkursionen 
in Aussicht genommen. Der Vorstandsrat des Vereines hält am 
21. und 22. Juni Sitzungen ab. 

22. Hauptversammlung der Vereinigung der klektrizitäts- 
werke Deutschlands. Die Vereinigung der Elektrizitätswerke 
hält ihre diesjährige Hauptversammlung in der Zeit vom 11. bis 
14. Juni in Trier ab. Über eine Reihe von technischen und 
wirtschaftlichen Fragen werden bei der Versammlung Vorträge 
abgehalten werden. 
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Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
des Maschinenbaues. 
(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandes.) 
Elektrische Regulierung. 


Reguliereinrichtungen für Wechselstrommaschinen 
und in Wechselstromanlagen. 


(Schluß aus Heft 19, Seite 419.) 


Eine Reihe von Patenten betrifft Schaltungen zum Schutz der 
Netze und Maschinen gegen Überspannungen, Kurzschlüsse, Rück- 
ströme u. dgl, Störungen. Ginos Cam pos in Mailand trifft die 
Anordnung zum Schutz gegen Überspannungen, daß in Reihe mit 
den Leitungen besondere, aus zwei oder mehreren untereinander parallelen 
Zweigen bestehende Stromwege geschaltet sind, und jeder Zweig Ohm- 
schen Widerstand, Funkenstrecken, Induktanz und Kapazität oder 
auch nur einzelne dieser Größen derart enthält, daß der scheinbare 
Widerstand des Ganzen sich mit der Zunahme der Frequenz der ver- 
änderlichen Ströme erhöht und folglich der Energieverlust und die 
Dämpfung der von einer Überspannung herrührenden Wechselströme 
hoher Frequenz sich vergrößern, während der Durchgang der Betriebs- 
ströme der Anlage nicht nennenswert gehindert vad e 


(D. R. P. Nr. 253.118.) 


Fig. 7. 

Von der A k t.-Ges. Brown, Boveri & Cie. wird die Schutz- 
schaltung nach Fig. 7 für Kabelk u. dgl. angegeben, bei welcher vor und 
hinter der zu schützenden Strecke vom Strom beeinflußte Relais r, r, 
angeordnet sind, welche durch die Regler w, w, die Stromstärke oder 
Spannung eines unabhängig von der Hauptanlage gespeisten Hilfs- 
stromkreises /, 2, regeln, in welchem die Auslöseorgane m, m, der Haupt- 
schalter s, s, des zu schützenden Teiles der Anlage liegen, und bei einer 
bestimmten, maximal zugelassenen Stromstärke des Hilfsstromkreises 
die Auslösung der Hauptschalter bewirken. An jeder Station ist eine 
Batterie b, b, gleicher Spannung aufgestellt, die in Reihe oder parallel- 
geschaltet sind. Die Wirkungsweise ist aus der Figur zu entnehmen. 

(D. R. P. Nr. 253.435.) 

‚Die von den Sioemens-Schuckert-Werken an- 
gegebene Sicherheitsschaltung zeigt Fig. 8. Jeder Hauptleiter b ist 
von einem isolierten Hilfsleiter (leitende Einlagen 4) umgeben und die 
Hilfsleiter aller Pole bezw. Phasen sind an beiden Enden einer Kabel- 


Fig. ®. 


strecke miteinander leitend verbunden und derart zu einem von einer. 


Hilfsspannung (Kapazitätsspannung oder fremde Stroinquelle) erregten 
Stromkreis benutzt, daß dieser beim Auftreten eines Isolationsfehlers 
zwischen Haupt- und Hilfsleiter oder zwischen Hilfsleiter und Erde 
durch den an der Fehlerstelle sich bildenden Funkenstrom verändert 
(bei der Kapazitätsspannung) oder (bei der fremden Stromquelle) ge- 


Wien, 18. Mai 1913, 


schlossen wird und hiedurch die beiderseitige Abschaltung der fehler- 
(D. R. P. Nr. 255.818.) 


haften Kabelstrecke eingeleitet wird. 


Der Vollständigkeit . halber 
sei hier das Schema des von den 
Bergmann-Elektricitäts- 
werkenAkt.-Ges. in Berlin 
angegebenen Schutzsystemes (Fig. 9) 
wiedergegeben, über welches schon 
im Heft 12 auf Seite 379 berichtet 
wurde. Hiebei werden ebenfalls Hilfs- 
leitungen h benutzt, die die Haupt- 
leitungen a umgeben. An beiden 
Enden jeder Leitungsstrecke |sind 
Neutralpunkte der Spannung gebildet 
und durch die von der Erde isolierte 
Hilfsleitung A verbunden. Die bei 
einem lIsolationsdefekt eintretende 
Verschiedenheit der zwischen denein- 
zelnen Hauptleitungen und der Hilfs- 
leitung bestehenden, in normalem Be- 
triebe essen Spannungsdifferenzen 
setzt die von letzteren gegebenen- 
falls unter Zwischenschaltung von 
Spannungstransformatoren, ertegten 
Spannungsrelais r in _ Tätigkeit, 
welche diean den beiden Enden der 
Teilstrecke angeordneten Selbst- 
schalter s auslösen. 


(D. R. P. Nr. 250.724.) Fig. 9. 


Bei der automatischen Abschaltvorricktung von Dr. Ing. 
W. Wecken in Hannover wird der die Ausschaltung be- 
wirkende Hilfsstromkreis e, d (Fig. 10) durch Kontakte in Reihe ge- 
schlossen, von denen der eine ( n, 0,) vom Strom, der andere (n, o) vonder 


Fig. 10. 


Spannung abhängt. Die Einrichtung ist so getroffen, daß der Strom- 
kontakt bei erhöhtem Strom und der Spannungskontakt bei erniedrigter 
Spannung geschlossen wird, während die Zeiteinstellung des Ausschalt- 
vorganges durch unterschiedliche Dämpfung der Bewegungen des einen 
Kontaktapparates gegenüber denjenigen des anderen erzielt wird. 

( 


D. R. P. Nr. 248.466.) 
Zur Anzeige von Symmetriestörungen in Drehstromnetzen ordnen 
die Siemens-Schuckert-Werke, wie bereits in 
Heft 18, Seite 399, angegeben wurde, drei elektrostatische Volt- 


A Pr A 


meter V, V, V, (Fig. 11) an, deren Kontakte so angeordnet sind, daß 


immer nur beim Aufschlagen eines Zeigers nach oben und eines anderen 
Zeigers nach unten der die Klingel a enthaltende Anzeigekreis der Strom- 
quelle 5 geschlossen wird. (D. R. P. Nr. 251.297.) 
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Zur Anzeige des Rückstromes in Wechselstromanlagen wird von 
der Dr. PaulMeyerAkt.-Ges. inBerlinein Wattrelais R (Fig. 12) 
angeordnet, das einen Kontakt gibt, wenn der Wert H.J. cos » Null 


Wien, 18. Mai 1913. 
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oder negativ wird; ferner zwei wattlose Relais, die von J.Z sin 9 ab- 
hängen und eines bei positiven, eines bei negativen Werten dieses Pro- 
duktes Kontakt geben. Sobald eines von diesen wattlosen Relais seinen 
Schalter S? bezw. S? schließt und gleichzeitig das Wattrelais W, seinen 
Schalter S, schließt, das heißt sobald eine Rückströmung von Energie 
oder ein Nullwert der Energie erreicht ist und gleichzeitig ein phasen- 
verschobener Strom durch die Leitung fließt, ist ein Stromkreis von 
der Batterie B über den Schalter S, und einen der Schalter 8? oder S? 
zur Spannungsspule Sp geschlossen, wodurch die Auslösung eines Öl- 
schalters oder irgend eine andere Funktion bewirkt wird. 
l (D. R. P. Nr. 250.723.) 


Es ist bekannt, Auslösevorrichtungen in der Weise zu gestalten, 
daß ein Maximalstrom- und ein’ Nullspannungszeitrelais mit unab- 
hängiger Dämpfung kombiniert werden in der Art, daß nur beim Aus- 
bleiben der Spannung und gleichzeitiger Überschreitung der einge- 
stellten Stromstärke die Auslösung erfolgt. Nach der Erfindung der 
Meer Firma wird nun die Auslösung unter allen Umständen dann 
ewirkt, wenn die Stromstärke einen bestimmten Betrag überschreitet; 
trotzdem wird die Dämpfung durch einen Spannungsmagneten bewirkt, 
welcher aber allein beim Fortbleiben der Spannung die Auslösung nicht 
bewirken kann. Es ist also zunächst ein Maximalrelais erforderlich, 
welches das Nullspannungsrelais beeinflußt und dessen Kontakte ge- 
meinsam mit den Kontakten des Nullspannungsrelais beim gleich- 
zeitigen Ansprechen beider die Auslösung bewirken. 
(D. R. P. Nr. 256.112.) 


Die automatische Abschaltung von Leitungen beim Ausbleiben 
der Spannung erfolgt zumeist durch einen Magneten, der seinen Anker 
losläßt, wenn die Spannung an der Magnetwicklung verschwindet. Die 
Bergmann- Elektricitäts- Werke A-G., 
Berlin, geben einen solchen Magneten für Drehstromnetze an, der auf 
dem Kern. zwei einander entgegenwirkende, an die Netzleitung so an- 

elegte Wicklungen trägt, daß die in denMagnetwicklungen fließenden 
tröme um 60° gegeneinander phasenverschoben sind, mithin eine 


4/3 fach größere resultierende Magnetisieruug entsteht, als von einer 


Wicklung erzeugt werden würde. Reißt eine Leitung, so heben sich 
die Wicklungen entweder ganz auf, oder ihre Wirkung sinkt auf den 


Wert 1: 4/3, also um 42°/,. In beiden Fällen löst der Magnet den 
Schalter aus. (D. R. P. Nr. 257.924.) 


Einige Erfindungen sind auf dem Gebiete der Wechselstrom- 
Wechselstrom-Umformer (Phasenfrequenz) zu erwähnen. Die Allge- 
meine Elektricitäts-Gesellschaft schaltet zum Zwecke 
der Funkenvermeidung zum Kollektor oder zu den Schleifringen regel- 
bare Drosselspulen parallel. (D. R. P. Nr. 250.386.) 


Die Akt.-Ges. Brown Boveri & Cie. schaltet in der 
Erregung von Frequenzumformern eine außerhalb erzeugte Spannung, 
zum Beispiel die eines Synchronmotors ein, die den Reaktanzabfall der 
Energiewicklung selbsttätig kompensiert. (D. R. P. Nr. 252.993.) 


Der Phasenwandler der Elsäßischen Maschinenbau- 
Gesellschaft in Mühlhausen, der zur getrennten Speisung 
von Anker und Feldern von Kollektormotoren dienen kann, besteht 
aus einem Asynchronmotor mit Käfiganker und zwei gegeneinander 
verstellten Statorwicklungen, eine davon wird von dem vorhandenen 
Strom gespeist, die zweite liefert den phasenverschobenen Strom. 

D. R. P. Nr. 255.063.) 


Wenn es sich darum handelt, die Spannung zwischen zwei 
Wechselstromnetzen durch Spannungsregler auszugleichen, die an- 
nähernd gleiche Betriebsspannung haben, unabhängig in ihrer Spannungs- 
regul iernng sind und gegenseitig ihre Energie austauschen sollen, kann 
folgende Einrichtung der Siemens- Schuckert Werke getroffen 
werden. Es werden nichtveränderliche Zusatztransformatoren an- 
geordnet, die die Unterschiede zwischen den von einander verschiedenen 
mittleren Spannungen ausgleichen; dadurch erhält man kleinere voll 
ausgenützte Spannungzregler. D. R. P. Nr. 254.442.) 


Reguliereinrichtungen für Drehstrom- und Wechselsirommotoren. 


, Zur Regelung von asynchronen Drehstrommotoren geben die 
Österreichischen Siemens-Schuckert-Werke einen 
Schlupfregler an, der aus zwei einander entgegengesetzt auf einen Flüssig- 
keitswiderstand wirkenden Hilfs-Drehstrommotoren mit Kurzschluß- 
anker besteht. Der eine Hilfsmotor erhält Strom proportional dem 
Statorstrom des Hauptmotors. Der zweite Hilfsmotor erhält konstantes 
Drehmoment. Je nachdem wie das variable Drehmoment des einen 
Motors von dem konstanten des anderen abweicht, wird der er 
keitswiderstand in dem einen oder anderen Sinne verstellt. Bei Gleich- 
heit der beiden Drehmomente werden die Hilfsmotoren durch Relais 
abgeschaltet. (Ö. P. Nr. 53.932.) 


Für Induktionsmotoren mit umschaltbarer Polzahl gibt die 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft eine neue 
Schaltung an. Gemäß der Erfindung werden die Phasenwicklungen 
des Läufers so zusammengesetzt, daß sie ohne jede Änderung ihrer 
Schaltung sowohl für die eine wie auch für die andere Polzahl des Ständers 
von dem Drehfeld induktiv beeinflußt werden können. Dies wird dadurch 
erreicht, daß jeder Teil. der dreiteilig angeordneten Läuferwicklung aus 
zwei oder mehreren Spulengruppen mit verschiedenen elektrischen 
Achsen gebildet wird, wobei die Spannungen der einzelnen je einen 
der Läuferwicklungsteile bildenden Spulengruppen zeitlich nicht überein- 
stimmen, so daß ihre Summe, das heißt die hiedurch sich ergebende 
Phasenspannung des Läufers für die beiden Polzahlen immer größer als 
Null ist, (D. R. P. Nr. 253.888.) 


Da Drehstrommotoren bei Unterbrechung einer Phase als Ein- 
phasenmotoren unter starker Überlastung weiterlaufen, so gibt die 


Dr. Paul Meyer Akt.-Ges. in Berlin eine Schutzschaltung an 
durch welche die Motoren in diesem Falle ausgeschaltet werden. Sie ist 
derart eingerichtet, daß drei Hauptstromsysteme in der Weise auf einen 
Unterbrechungsschalter einwirken, daß bei Unterbrechung des Stromes 
in nur einer Phase dieser Schalter geöffnet wird, bei Unterbrechung 
des Stromes in allen drei Phasen dagegen nicht beeinflußt wird. Drei 
Hauptstrommagnete betätigen entsprechend zugehörige Umschalter 
derart, daß beim Stromloswerden eines dieser Magnete ein Hilfsstrom- 
kreis geöffnet oder geschlossen wird, beini Stromloswerden sämtlicher 
Magnete dagegen der Hilfsstromkreis geschlossen bezw. geöffnet bleibt. 
(D. R. P. Nr. 252.959.) 


Zur möglichst verlustlosen Regelung von Asynchronmotoren 
zwischen Unter- und Übersynchronismus werden bekanntlich die 
Schlupfenergie umwandelnde Kollektormaschinen mit ihnen in Kaskade 
geschaltet. Die AllgemeineBElektricitäts-Gesellschaft 
schlägt vor, diese Kollektormaschinen mit unabhängiger Regelung der 
Periodenzahl und der Spannung bei gleichzeitiger künstlicher Stabili- 
sierung auszuführen. Diese Anordnung hat den wesentlichen Vorteil, 
daß man durch die aufgedrückte Periodenzahl die Tourenzahl, durch 
die unabhängig davon eingestellte Spannung die Phasenkompensation 
regeln kann. (D. R. P. Nr. 252.170.) 


Für die Regelung von Drehfeld-Induktionsmotoren durch mit 
ihnen in Kaskade geschalteten Kollektormotoren geben die Siemens- 
Schuckert Werke ein Verfahren an. Es wird nämlich im Syn- 
chronismus, um Gleichstromerregung zu erhalten, das Verhältnis der 
wirksamen Amperewindungen von Rotor und Stator der Kollektor- 
maschine ganz oder nahezu mit dem Kosinus des Phasenwinkels der 
Rotor- und Statorstromsysteme übereinstimmend gemacht, wobei gegen- 
einander bewegliche Bürstensätze am Kollektor verwendet werden. 

(D. R. P. Nr. 257.083.) 


Um die Phasenverschiebung von asynchronen Motoren zu kom- 
pensieren, schaltet die Akt.-Ges. Brown Boveri & Cie. eine 


Serien-Kollektormaschine an die Schleifringe der Asynchronmaschine, 


wobei. der Eisenweg fürdie Kraftlinien des vom Rotorstrom desInduktions- 
motors erzeugten Hauptfeldes der Kollektormaschine ganz oder teilweise 
so stark gesättigt ist, daß schon bei geringem Prozentsatz der maximalen 
Betriebsbelastung die EMK der Kompensationsmaschine annähernd 
ihren Höchstwert erreicht, zum Zweck, für einen möglichst großen Last- 
bereich den Leistungsfaktor etwa auf 1 zu erhalten. 

(D: R. P. Nr. 250.725.) 


Erhält die Kollektormaschine Nebenschlußerregung. so sind die 
Ohmschen und induktiven Widerstände oder die diesen äquivalenten 
Größen des Nebenschlußkreises derart gegeneinander abgeglichen, daß 
sich die Phasenverschiebung zwischen dem Felde und der Klemmen- 
spannung der Kollektormaschine annähernd proportional mit der 
Schiüpfung des Induktionsmotors und in einer solchen Größe ändort, 
daß in dem vorkommenden Arbeitsbereich annähernd vollkommene 
Phasenkompensation erreicht wird. (Ö. P. Nr. 56.878.) 


Die Schlupfenergte des Hauptmotors wird nach Heyland 
in einem Einankerumformer in Gleichstrom umgeformt und einem auf 
der Hauptmotorwelle sitzenden Gleichstrommotor zugeführt. Die 
Bergmann-ElektriceitätsAkt.-Ges in Berlin trifft 
die Anordnung, daß der Gleichstrommotor durch eine mit dem Um- 
former mechanisch verbundene Erregermaschine erregt wird, wobei die 
Einstellung der Geschwindigkeit in an sich bekannter Weise durch einen 
in dem Stromkreis des Umformers liegenden Potentialregler erfolgt. 

(D. R. P. Nr. 254.465.) 


Wenn zwei Induktionsmotoren je eine Walzenstraße, zum Beispiel 
eine Grob- und eine Feinstraße antreiben, so sollen nach einer Erfindung 
der Siemens-Schuckert-Werke dieselben durch folgende 
Anordnung stets auf den gleichen Tourenverhältnis gehalten werden. 
Bei normalem Betrieb laufen die elektrisch gekuppelten Motoren 
synchron. Ihre Rotorleitungen sind an Rotor und Stator eines 
als Kupplung wirkenden gesonderten Drehfeldinduktionsmotors ge- 
führt, dessen Rotor durch eine Bremse bis zu einem gewissen 
Grade an der Drehung verhindert wird. Solange dieser stillsteht, 
wirkt er wie ein gewöhnlicher Transformator und bewirkt die 
Phasengleichheit zwischen den Rotorspannungen der beiden Motoren, 
so daß diese genau synchron laufen. Die Wirkung dieser Kupplung ist 
also derart, daß sie stets nach Möglichkeit einen synchronen Lauf der 
beiden Motoren erzwingt, daß sie jedoch bei starken Stößen und großen, 
zwischen den Motoren auftretenden Kräften den Ankern ein Nachgeben 
gegenüber diesen Kräften gestattet, so daß sie nicht außer Tritt fallen. 

(D. R. P. Nr. 255.397.) 


Über Schaltungen an Ein- und Mehrphasen-Kol-. 
lektormotoren sind folgende Neuerungen anzuführen. 


Die Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft 
hat unter Nr. 240.717 eine Schaltung für Repulsions motoren 
geschützt, bei der der Läufer direkt auf die sekundäre Wicklung des 
Serientransformators geschlossen ist. Es wird also dem Läufer eine 
EMK zugeführt, die wesentlich von dem Strome abhängig ist. In vielen 
Fällen kann es jedoch zweckmäßig sein, im Läuferstromkreis eine zu- 
sätzliche, gegebenenfalls regelbare EMK einzuschalten, die nicht aus- 
schließlich vom Strome, sondern beispielsweise von der Netzspannung 
oder von der Ständerspannung abhängig ist. Dies kann notwendig sein, 
zum Beispiel zum Zwecke besserer Einstellung auf funkenfreiem Gang 
bei jeder Geschwindigkeit oder zum Erhöhen der Leistung der Maschine. 
Bei der Anordnung nach Fig. 13 ist der Stromkreis der Ständer- 
erregerwicklung z, und der Ständerarbeitswicklung 2, mittels Reihen- 
transformators r mit dem Läuferstromkreis verkettet, und außerdem 
wird in den letzteren Stromkreis noch ein Nebentransformator n ein- 
geschaltet, dessen primärer Teil z. B. parallell an das Netz angelegt ist. 

(D. R. P. Nr. 255.524.) 
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Eine andere Erfindung betrifft Repulsionsmotoren, welche durch 
Verstellung der Ständerachse gegenüber der Bürstenachse geregelt 
werden. Es wird bei der Maschine mit feststehenden Bürsten auf dem 
Ständer außer einer Wicklung mit festen Anschlußpunkten bezw. fest- 
stehender elektromagnetischer Achse noch eine zweite in Serie mit dieser 
oder mit der Läuferwicklung liegende Wicklung mit verschiebbarer 
Achse angebracht. Diese zweite Wicklung wird zweckmäßigerweise 
nach Art einer Gleichstromwicklung gleichmäßig verteilt und mit 
mehreren ep die am besten nach Art eines Gleichstrom- 
kollektors ausge 
kontakte schleifen, so daß durch passende Einstellung dieser Kontakte 


Fig. 14. 


jede beliebige Verdrehung der Feldachse erzielt werden kann. In Fig. 14 
ist z, eine zweckmäßigerweise in sämtlichen Nuten gleichmäßig ver- 
teilte Ständerwicklung mit zwei festen Stromzuführungskontakten, 
deren Achse zweckmäßigerweise mit der Bürstenachse zusammenfällt, 
z, die Läuferwicklung, 2, die mit mehreren Anzapfungen versehene 
Gleichstromständerwicklung, k, k die daran schleifenden verschiebbaren 
Kontakte, b, b die am Kollektor schleifenden Bürsten. Hier ist die 
Läuferwicklung unmittelbar in Reibe mit der Wicklung z, geschaltet. 
Wenn nun die Wicklung z, zweckmäßigerweise dieselbe Anzahl der Leiter 
wie die Läuferwicklung besitzt, so daß kei koachsialer Lage dieser beiden 
Wieklungen in denselven von der Ständerwicklung z, aus gleiche oder 
nahezu gleiche Spannungen induziert werden, so kann man die Ma- 
schine auf eine sehr einfache Weise dadurch abstellen, daß man, ohne 
sie vom Netz abzutrennen, die Kontakte k, k gegen die entsprechende 
Bürstenachse um 180° verschiebt, so daß die in den Wicklungen z, 
und z von der Ständerwicklung z, aus induzierten Spannungen sich 
aufheben. Es fließt also kein Strom in z, und zə während die 
Wicklung z, lediglich vom kleinen Magnetisierungsstrom durchflossen 


wird. Beim Lauf werden die beiden Kontakte k und k um einen ' 
stumpfen Winkel von der Anfangslage verschoben, wobei sich jetzt 


die beiden induzierten F. M. K. % der Wicklungen z, und 2, addieren. 
(D. R. P. Nr. 255.571.) 

Zum Anlassen und Regeln von mehrphasigen Kollektormotoren 

geben die Siemens-Schuckert-Werke die Schaltung nach 

Fig. 15 an. Durch das getrennt erregte Feld eines äußeren Transformators, 

dessen Wicklungen von Stator- und Rotorströmen durchflossen werden, 

wird ein einstellbarer Teil der Arbeitsspannung vom Stator auf den 

Rotor oder umgekehrt übertragen, so daßfdie Summe von Stator- und 
Rotorspannung hiedurch nicht geändert wird. (Ö. P. Nr. 57.123.) 


Fig. 15. 


Durch das Ö. P. Nr. 25.879 der Allgemeinen Elek- 
tricitäts- Gesellschaft ist bekannt geworden, Mehrphasen- 
Kollektormotoren dadurch zu regeln, daß dem Anker und dem Ständer 
eine regelbare Spannung aufgedrückt wird. Durch einen Stufentrans- 
formator wird bei einer neuerlichen Schaltung die der Ständerwicklung 
zugeführte Spannung auf den einzelnen Schaltstufen derart geändert, 
daß der Kraftfluß der Maschine im Untersynchronismus verstärkt, im 


Übersynchronismus geschwächt wird, zum Zwecke, im Untersynchronis- 


mus eine bessere Überlastbarkeit bei höherem Wirkungsgrad und im 


Übersynchronismus einerseits einen besseren Verlauf der Wirkungsgrad- 


und Leistungsfaktoren, andererseits eine Verringerung der Segment- 
spannung zu erzielen. Die Änderung des Kraftflusses wird durch An- 
legen der Netzanschlüsse an verschiedene Wicklungsteile des Ständers 
oder durch Verlegen seines Verkettungspunktes bewirkt, während die 
Läuferspannung von geeignet gewählten Punkten der Ständerwicklung 
oder eines Transformators abgezweigt wird. 6. P. Nr.”57.030.) 


ildet sind, versehen, an welchen die Stromzuführungs- 
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Zur Regelung der äußeren Phasenverschiebung von Drehfeld- 
maschinen werden bei der Einrichtung der Siemens-Schuckert- 


Werke die Phasen der Stator- oder Rotorspannung durch mechanische | 


Drehung oder elektrische Spannungsregelung relativ gegeneinander in 
Abhängigkeit von Drehzahl oder Belastung selbsttätig verschoben. Die 
Phasendifferenz zwischen Rotor- und Statorspannung kann nach Maß- 
gabe der Drehzahl mechanisch zwangläufig geregelt werden, oder es 
wird durch eine elektrische Beeinflussung der Stromkreise einer Hilfs- 
maschine die Drehzahl und Phasenlage der Hauptmaschine bestimmt. 
(Ö. P. Nr. 57.121.) 


Die Verwendung von Wechselstromkollektormotoren in der 
Einphasentraktion bringt stets eine Reihe neuer Schaltungen hervor. 
DieAllgemeineElektricitäts-Gesellschaft verwendet 
bekanntlich Kollektormotoren, bei welchen die Arbeitsspannung in 
regelbarer Weise auf Läufer und Ständer verteilt wird. Neuerdings wird 
die Einrichtung getroffen, daß eine mit dem Antriebsorgan der Steuerung 
verbundene Anzeigevorrichtung über die Skala eines Geschwindigkeits- 
messers bewegt und so die Verteilung der Gesamtspannung auf Läufer 
und Ständer in einfachster Weise der jeweiligen Geschwindigkeit ent- 
sprechend eingestellt werden kann. D. R. P. Nr. 254.289.) 


Bei einer anderen Anordnung der Allgemeinen Elek- 
trieitäts- Gesellschaft wird der Antriebsmotor beim An- 
fahren aus einem Wechselstrom-Gleichstrom-Umformer mit : Gleich- 
strom gespeist. Von einer gewissen Geschwindigkeit an erhält der Motor 
Strom über den Transformator. (D. R. P. Nr. 253.365.) 


Die A.-G. Brown, Boveri & Cie., Baden, gibt folgende 
Regelungseinrichtung für Mehrphasenkollektormaschinen mit Kompen- 
sationswicklung und Nebenschlußerregung an. Der miteinem normalen 
Mehrphasenständer und mit Gleichstromanker und Kollektor ver- 
sehene Motor erhält zwei voneinander unabhängige Bürstensätze, von 
denen der eine mit der Ständerwicklung im wesentlichen gleichachsig 
angeordnet sein und im wesentlichen nur Arbeitsströme führen soll, 
während der zweite gegen den ersten relativ verstellbar ist und zur 
Regelung der Feldstärke benutzt wird. Durch die feste Lage des 
erstgenannten Bürstensatzes, welcher sich mit der Arbeitswicklung des 
Ständers in Reihenschaltung befindet, ist eine gute und vollkommene 
Kompensierung (Neutralisation) des Motors bei allen Feldstärken ge- 
sichert, während die Erzeugung des Feldes durch eine zweite an die 
festen und die verstellbaren Bürsten angelegte konstante Spannung 
geschieht. D. R. P. Nr. 257.452.) 

‚ Die Société Alsacienne de Constructions Me- 
caniques in Belfort gibt eine kompensierte Zweiphasen - Motor- 
gruppe mit Nebenschlußcharakteristik und. mit regelbarer Leerlaufs- 

eschwindigkeit an, bestehend aus zwei unmittelbar miteinander ge- 
uppelten Einphasen-Kollektormotoren, von denen jeder seinen Haupt- 


. strom durch je eine der beiden Phasen eines Zweiphasennetzes. und 
‚ seinen Erregerstrom durch je die wechselseitig vertauschte zweite Phase 


erhält. Die Erfindung besteht darin, daß die Erregerwicklung jedes 
Motors durch eine auf dem Ständer des anderen Motors angeordnete 


. Hilfswicklung gespeist wird, die dieselbe magnetische Achse hat wie 
dessen Arbeitswicklung und derart angeordnet ist, daß bei zunehmender 


Belastung die magnetische Streuung zwischen der Arbeits- und Hilfs- 
wicklung so vergrößert wird, daß die Spannung an der Hilfswicklung 
und damit die Erregerströme abnehmen. (D. R. P. Nr. 256.255.) 


Vereins-Nachrichten. 


Personalnachricht. 
Der Kaiser hat dem Generaldirektor der Österreichischen 


Siemens-Schuckert-Werke, Ferdinand Neureiter, taxfrei den 
Orden der Eisernen Krone dritter Klasse verliehen. 


Exkursion. | 
Mittwoch, den 28 Mai: Besichtigung der Haupt- 
werkstätte Rudolfsheim der Städtischen Straßenbahnen. 
Zeit und Ort der Zusammenkunft wird in der nächsten Nummer 
der Zeitschrift bekanntgegeben werden. 


Internationale Weltausstellung in San Francisco 1915. 
Der Elektrotechnische Verein hat von dem Präsidium der 
Panama Pacific Universal Exposition eine Ein- 
ladung zu der im Jahre 1915 in San Francisco stattfindenden 
Weltausstellung erhalten. Die Vereinsleitung.- 


Schluß der Redaktion am 13. Mai 1913. 


m 


Für die Redaktion verantwortlich: Maximilian Zinner. — Selbstverlag des Elektrotechnischen Vereines in Wien. — Drurk von R. Spies &Co., Wien. 


Wien, 25. Mai 1913. 


Elektrotechnik und Maschinenbau 


Zeitschrift des Elektrotechnischen Vereines in Wien 


und 


Organ dessen Zweigvereines in Brünn. 
Chefredakteur: J. SEIDENER. 


Erscheint jeden Sonntag. 


Selbstverlag des Elektrotechnischen Vereines in Wien. 

Vereinsleitung sowie Redaktion, Administration und Expedition der Zeitschrift: 
Wien, VI. Theobaldgasse 12. 

K. k. Postsparkassen-Scheck-Konto Nr. 804.423. 

Telephone: Redaktion: Nr, 2403; Administration: Nr. 507. 


Mitglieder des Vereines erhalten die Zeitschrift unentgeltlich. 

Der Jahrrsbeitrag beträgt : a) für ordentliche Mitglieder, welche in Wien 
wohnen K 24; b). für ordentliche Mitglieder, welche außerhalb Wiens, jedoch 
in Österreich, Ungarn oder Bosnien-Herzegowina wohnen K 15; c) für außer- 
ordentliche Mitglieder K 10; d) für in Deutschland wobnende Mitglieder Mk. 15; 
e) für die im übrigen Auslande wohnenden Mitglieder Fres. 20. 


Die einmalige Eintrittsgebühr beträgt für alle Mitglieder 4 K. 


Abonnements: Die Zeitschrift kann auch von Nichtmitgliedern im Abonnement 
bezogen werden. Bezugspreise: Für Österreich-Ungarn jährlich K 16, bei direkter 
Bestellung oder durch die Post. — Für Deutschland jährlich Mk. 16 bei den 
Postämtern. Bei direkter Bestellung Mk. 18. — Für das übrige Ausland Frcs. 20 
ber den Postämtern. Bei direkter Bestellung Frcs. 25. — Abonnements nehmen 
entgegen die Administration: Wien, VI. Theobaldgasse 12, und die Postämter im 
In- und Auslande, Die Bezugspreise sind im vorhinein zu entrichten. 

Durch den Buchhandel zu beziehen von Spielhagen & Schurich, Wien, 


I. Kumpfgasse 7. 
Binzeinhefte kosten 70 Heller, für Vereinsmitglieder und Abonnenten 50 Heller. 


| 


Inserate kosten: Eine ganze Seite K 125, halbe Seite K 65, viertel Seite K 35, 
achtel Seite K 20, sechzehntel Seite K 12. Kleinere Inserate pro mm Höhe und 
Spalte (45 mm Breite) 25 Heller. 

Stellenanzeigen, Kaufgesuche, Vertretergesuche und Lieferungsausschreiben werden 
in der Vereinszeitschrift zu ermäßigten Preisen aufgenommen. Prospekte auf Verlangen, 


Ä 


Bemerkungen der Bedaktion: 


Nachdruck oder Übersetzung von Veröffentlichungen dieser 
Zeitschrift wird nur mit Bewilligung. der Schriftleitung und unter 
der Quellenangabe „E. u. M., Wien“ gestattet. 

Originalarbeiten werden nach dem festgesetzten Tarif honoriert. 
Die Anzahl der vom Autor gewünschten Separatabdrücke, welche 
zum Selbstkostenpreise berechnet werden, ist am Manuskript bekannt- 


zugeben. 
m 
INHALT: 
Verkürzung der Erregungszeit von Spulen mit hoher Selbst- 
induktion. Von Ing. W. Weiler . 441 
Neues Photometer zur Messung der räumlichen Licht- 
verteilung. Von Ing. M. Schanzer. .... . . 48 
Über Rohölmotoren. Von F. Weinreb . . 444 
Rundschau: 
Elektrizitätswerke, Anlagen . . ea ee)! 
Wassermotoren, Windmotoren, Pumpen ; . . wo 
Elektrische und MBEnehBene Meßapparate .. . . 482 
Leitungen . . ; o.. o . 452 
Elektrische Apparate RR De ee en Der: ir ir 2 aD 
Telegraphie und Telephonie `; . > . -454 
Elektrochemie, Akkumulatoren, galvanisoho Elemente . . . . 455 
Stoffe für die Elektrotechnik . et. rm Ab 
Magnetismus- und Blektrizitätslehre, ‚Physik oa a ee >40 
Strahlungslehre . : Er „ . -456 
Chronik . . a aa’ . 456 
Literatur-Bericht . . . . . 456 
Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik ind des 
Maschinenbaues: 
Elektrisch betriebene Hebezeuge, Aufzüge De ae a rl 
Elektrische Heizung . a a ee u 
Elektrische Beleuchtung .. ee a ee Eee 
Vereinsnachrichten . . 460° 


Anhang: Industrielle und wirtschaftliche Nachrichten Seite 298—304 


ELEKTROTECHNIK UND. MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Heft 21, 


44i 


Verkürzung der Erregungszeit von Spulen 
.mit hoher Selbstinduktion. 


Von Ing. W. Weiler, 


Bei Gleichstrommaschinen, deren Magnetfeld ge- 
regelt werden soll, ist es oft erforderlich, die Erregungs- 
zeit der Feldspulen so weit wie möglich zu verkürzen. 
Im folgenden sollen verschiedene, teils bekannte, teils 


‚neue diesen Zweck BE BEnE Anordn ungen beschrieben 
‘werden: | 


1. Vorschaltwiderstand (Fig. 1). k Sa 


In Fig. 1 ist S das zu erregende Spulensystem, 
y ein Vorschaltwiderstand. L bezeichne den Koeffizienten 
der Selbstinduktion, r den 
gesamten Widerstand des 
Stromkreises. te, €e usw. sollen 
im folgenden die Endwerte, 
das heißt die dem stationären. 

Zustand entsprechenden 

Werte bezeichnen. 

Die Selbstinduktion Fig. 1. 
von S bewirkt, daß sich ż 
nach Schließen. des Schalters 4 nur allmählich dem 
Endwerte ie nähert. Es gilt bekanntlich die SD 


l di 
| e = tr = L dt l . ° . ° . . 1), 
welche integriert 
= = CE) EEE 7\ 
r 


ergibt. Die Spannung 15%, welche das weitere An- 


steigen des Stromes bewirkt ist gleich der Klemmen- . 


spannung e vermindert um einen Betrag ir, der dem 
bereits erreichten Stromzustand entspricht. Im Augen- 
blick des Einschaltens ist die Geschwindigkeit der 


1 i | l 
Stromzunahme = .e. Man sieht daher schon aus 


Gleichung 1), daß der Strom sich dem Endwert um so 
schneller nähert, je kleiner L gegen r ist. | 
Hieraus ergibt sich als zunächstliegendes Mittel 
zur Verkürzung der Erregungszeit die Vergrößerung 
von r durch Vorschaltwiderstand. a 
Die Wirkung des Vorschaltwiderstandes wird ver- 


stärkt, wenn man einen solchen mit hohem Temperatur- 


koeffizienten verwenden kann. Ist re der Wert, welchen r 


im stationären Zustand erreicht, so ist e = i re Vor Er- 


reichung des Endzustandes stebt zur Vergrößerung 

von i eine Spannung zur Verfügung, die größer ist 

als e— ire nämlich e — ir. f 
Die eu 1) läßt sich auf dia Form. 


Br ne ga) 


ze wo w— Windungszahl, ® — Kraftfluß ist. Man 


kann sich also auch vorstellen, daß vor Erreichung 


e 
des Eindwertes dem Strome te = Pr ein umgekehrt ge- 


d È 
richteter Er entsprechender Strom überlagert ist. Da 
es nun auf den schnellen Anstieg von ® ankommt, so 


ist es gleichgültig, ob der = entsprechende Strom 


in dem Stromkreise von e oder in irgendeiner anderen ` 
‚den Pol umschlingenden Spule induziert wird. Solche“ 
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„anderen Spulen“ sind auch metallene Spulenkästen, 
das Eisen der Polkerne und des Joches. 

Ein praktisches Beispiel bietet die bekannte 
Leonard-Schaltung: Man regelt den Erregerstrom der 
sogenannten Anlaßdynamo durch Ein- und Abschaltung 
von Widerstand. Es kommt besonders darauf an, dab 
der Arbeitsmotor beim Anfahren, also bei kleiner 
Spannung der Anlaßdynamo, dem Steuerhebel schnell 
folgt. Der Stromkreis des Erregerstromes enthält in 
diesem Betriebszustand einen großen Vorschaltwider- 
stand. Es ist deshalb wichtig, auch die Wirbelstrom- 
Amperewindungen zu unterdrücken. Metallene Spulen- 
kasten sind daher aufzuschlitzen, die Pole aus Blechen, 
das Joch auch aus Blechen oder dem elektrisch 
schlecht leitenden Gußeisen herzustellen. 


2. Erregermaschine mit Gegencompoundierung (Fig. 2). 


Die Spannung der gegeneompoundierten. Erreger- 
maschine Æ ist nahezu gleich ep — Ci, wo e= Leer- 
laufspannung, C eine Konstante ist. 


r Es gilt somit die Gleichung: 
e—0i—ri= Itt. Be) 


Ci ist ebenso wie ir erst dann 
vorhanden, wenn der betreffende 
Strom bereits da ist. Die Gegen- 
compoundwicklung wirkt also ebenso 
‘wie ein Vorschaltwiderstand, aber 
ohne dessen Energieverluste hervor- 
zurufen. 

Es war vorausgesetzt, daß der 
Ss Spannungsabfall der Erregermaschine 
Fig. 2 gleichzeitig mit : auftritt. Tatsächlich 
I: eilt er infolge derinduktiven Trägheit 
der Feldwicklung von E dem Strom ż nach. Die in einem 
bestimmten Moment für die weitere Stromzunahme zur 

Verfügung stehende Spannung ist größer als 

e — Cı-— ir. 

Eine gegeneompoundierte Erregermaschine mit 
großer induktiver Trägheit wirkt also wie ein Vor- 
schaltwiderstand mit hohem Temperaturkoeffizienten. 
Zur Erhöhung der induktiven Trägheit sind die Pol- 
kerne massiv, das Joch aus Stahlguß, die Spulenkästen 
aus dickem Kupferblech zu machen und ein Shunt an 


die Gegeneompoundwicklung zu legen, der im statio- 


nären Zustand den mehrfachen Strom derselben führt. 


3. Erregersatz mit abfallender Drehzalıl (Fig. 3). 


Die Erregermaschine E wird von einem Motor 
angetrieben, dessen Drehzahl mit zunehmender Be- 
 lastung abfällt. Hat der 
Erregersatz eine unendlich 
kleine Schwungmasse, so ist 
die Spannung der Erreger- 
maschine wie im Fall 2) 
wieder etwa = eg — O i 

Sind genügendeSchwung- 
massen vorhanden, so eilt 
der Spannungsabfall dem 
Strom i beträchtlich nach 
und man erhält wieder 
eine Wirkung, wie bei 


Fig. 3. 


Verwendung eines Vorschaltwiderstandes mit hohem 
Temperaturkoeffizienten, aber ohne dessen Energie- 
verlust. 
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4. Entladung einer Drosselspule (Fig. 4). 


Vergrößert man den Strom einer Spule mit Selbst- 
induktion, so wird Energie aufgespeichert. Umgekehrt 
wird bei Schwächung des l | 
Stromes Energie frei. Es 
muß daher eine Schnell- 
erregung dadurch möglich 
sein, daß man die zur Er- 
regung einer Spule erforder- 
liche Ladeenergie einer 
zweiten Spule entnimmt, 
deren Erregung gleichzeitig 
geschwächt wird. Eine der- 
artige Schaltung zeigt Fig. 4. 

Sı ist die Magnetwicklung eines intermittierend 
belasteten Motors, deren Strom in den Arbeitspausen 
auf etwa 80°, des normalen Wertes geschwächt werden 
soll. S, ist eine Drosselspule. Die Ohmschen Wider- 
stände r der Zweige Z und JI sind der bequemen 
Rechnung wegen als gleich angenommen worden. 


h L i 


Fig. 4. 


Bei geöffnetem Schalter A} ist J — —°_ oder 
n-+r 
jez = A . Nach dem Schließen von k strebt J dem 
a | | 
J | 
e— -—.r 
Endwert J = zu. Während J von 80°/, auf 


1 
100%, zunimmt, muß :, von 80%, auf 50%, abnehmen. 
Der Widerstand r im Stromzweige Z bewirkt, daß die 
in S, freiwerdende Energie zum Teil nach S, fließt. 
Nach dem Schließen von h nimmt J also zu, und 
| dJ 
e— ù r— L 
zwar ist J in jedem Augenblick = 


Ti 
is nimmt ab, und zwar ist in jedem Augenblick 
d (— t) | 
er TEE PER 
is um den Betrag 5, größer als -y> um den 


gleichen Betrag kleiner als — 


Ohne Drosselspule würde in jedem Moment eine 


\ 


Spannung e — 5 r an den Klemmen von S, zur Ver- 


fügung stehen. Mit Drosselspule ist diese Spannung in 
jedem Augenblick um den Betrag |z, Hza] r 
größer. 

Ein praktischer Nachteil dieser Schaltung ist. daß 
die Drosselspule $,, wenn eine nennenswerte Wirkung 
herauskommen soll, die Größenordnung der Magnet- 
wicklung S, haben muß. | 


5. Gegencompoundierte Erregermaschine 
und Drosselspule parallel zur Magnet- 
wicklung (Fig. 5). 

In Fig. 5 ist E eine gegen- 
compoundierte Erregermaschine, Sı 
die zu erregende Magnetwicklung,. 
Są eine Drosselspule, deren Zeit- 
konstante größer als die von S, ist. 

Infolge der größeren Zeitkon- 
stante von S, nähert sich :, seinem 
Endwerte langsamer als :,. Die an 
den Klemmen von S, zur Verfügung 
stehende Spannung ist aber von 
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J==i, +- i abhängig. Das langsame Ansteigen von % 
bewirkt also eine beschleunigte Zunahme von ù. 

Auch hier muß die Drosselspule S; von der Größen- 
ordnung der Magnetwicklung $, sein, wenn eine nennens- 
werte Wirkung erzielt werden soll. Die Drosselspule 
wird teuer und ihr Energieverbrauch groß. Die An- 
ordnung kommt daher praktisch nur dann in Frage, 
wenn für S, die Magnetwicklung einer zweiten ge- 
nügend groben Gleichstrommaschine zur Verfügung 
steht, auf deren Erregungszeit es nicht ankommt, kann 
dann aber außerordentlich wirksam sein. 

Die gegencompoundierte Erregermaschine in 
Fig. 5 kann natürlich durch einen Erregersatz mit 
abfallender Drehzahl oder durch einen Vorschaltwider- 
stand ersetzt werden. 


6. Spannungserhöhung durch einen Transformator (Fig. 6). 


In Fig. 6 ist T ein Autotransformator, & die zu 
erregende Magnetwicklung. 
| ù und i, streben End- 
werten zu, welche von den 
Ohmschen Widerständen der 
beiden Zweige abhängen. 
Vor Erreichung des statio- 
nären Zustandes sind ù und 
i, transformatorisch ver- 
kettet. Beim Einschalten von 
h wird im Transformator T 
eine EMK erzeugt, welche ù 
Fig. 6. zu vergrößern, îş zu ver- 
kleinern sucht. 

Soll die Anordnung eine nennenswerte Wirkung 
ausüben, so muß die in T induzierte EMK ein be- 
trächtlicher Teil der EMK der Selbstinduktion von $ 
sein. Daraus ergibt sich wieder, daß der Transformator 
teuer und der Energieverlust im Stromkreis von % 
groß wird. | 


Z Zusammenfassung. 

Von den beschriebenen Anordnungen zur Ver- 
kürzung der Erregungszeit von Spulen mit hoher Selbst- 
induktion sind die unter 1., 2. und 3. angegebenen die 
wichtigsten. Die übrigen kommen nur in Ausnahme- 
fällen zur Verwendung. 


Neues ‚Photometer zur Messung der räumlichen 
Lichtverteilung. 
Von Ing. M. Schanzer. 


Die Fortschritte der Beleuchtungstechnik haben die 
Photometrie gezwungen, sich einesteils dem ungeheuer 
gestiegenen Meßbereich anzupassen — man photometriert 
heute Lichtstärken zwischen 5 und 50.000 Kerzen — und 
andernteils der Forderung nach räumlicher Lichtausmessung 
gerecht zu werden: Erst das „Lichtdiagramm‘“ gibt in 
vielen Fällen Aufschluß über die Verwendbarkeit der 
Lichtquelle. | 

Die vorhandenen Konstruktionen sind zum Teil nicht 
eigens für räumliche Lichtuntersuchungen konstruiert 
und daher nur mit Umständlichkeiten für diesen Zweck 
zu verwenden: Man muß entweder mit dem Photometer 
um die Lichtquelle herumvisieren, wodurch die Bedienung 
des Apparates und die Auswertung der Resultate eine 
recht unbequeme wird; oder es wird umgekehrt die Licht- 
quelle um das Photometer herumgeführt, wobei sich ähn- 
liche Mißstände ergeben. 

Neuere Anordnungen ‚lassen daher sowohl Licht- 
quelle als auch Photometer an ihrem Ort, während die 


a 
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Drehbewegung durch einen beweglichen Arm ausgeführt 
wird, welcher eine Gipsplatte trägt (Prof. Martens). 
Diese Anordnung ermöglicht in sehr bequemer Weise die 
Einstellung nach den verschiedenen Meßrichtungen. Ihre 
Verwendbarkeit ist aber wegen der geringen Lichtstärke 
auf große Lichteinheiten beschränkt. Die Auswertung ist 
eine unbequeme. 

Prof. Brodhun ersetzt die Gipsplatte durch einen 
Spiegel und wirft den Lichtstrom mit Hilfe verstellbarer 
Linsen auf eine Milchglasscheibe, die selbst erst diffus 
den Photometerschirm beleuchtet. Auch seine Anordnung 
hat eine sehr geringe Lichtstärke, welche den Meßbereich 
noch weiter nach aufwärts verschiebt. Außerdem versagt 
der Apparat bei Untersuchung voluminöser Lichtquellen, 
da deren Bild nicht mehr ganz auf die Scheibe fällt. Die 
Justierung ist empfindlich,.die Auswertung eine umständliche. 

Das neue von Ing. K. Satori konstruierte Photo- 
meter bringt den beweglichen Arm miteinerPhoto- 
meterbank in Verbindung (Fig, 1) An dem 
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tN 
‘ 
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Fig. 1. Photometer zur Messung der räumlichen Lichtverteilung. 


. einen Ende der Bank sind auf einem Gestell zwei Trag- 


ringe befestigt, in welchen durch Gleitrollen leicht drehbar 
ein Rohr gelagert ist. Die der Photometerbank zugekehrte 
Rohrmündung enthält ein achromatisches Objektiv, dessen 
Brennpunktüberdem Nullpunkt der photo- 
metrischen Skala liegt. Auf der entgegengesetzten Seite 
ist eine Kollimatorlinse eingebaut. An dem Rohr ist der 
1'5 m lange Arm befestigt, welcher den Auffangspiegel 
trägt und durch Gegenarm mit Gewicht ausbalancıert ist. 

Die zu messende Lichtquelle wirft den Lichtstrom 
über den Auffangspiegel des beweglichen Armes auf einen 
zweiten Spiegel, welcher direkt am Rohr sitzt, und von da 
auf die Kollimatorlinse. Die gebrochene Linie, welche den 
optischen Abstand der Lichtquelle von der Kollimator- 
linse angibt, ist gleich der Brennweite derselben. Das auf- 
fallende divergente Lichtbündel wird daher parallel gerichtet 
und durch das achromatische Objektiv zu einem reellen 
Bild der Lichtquelle vereinigt. Dasselbe erscheint über 
dem Nullpunkt der photometrischen Skala. Lichtquelle 
und Bild sind optisch konjugierte Punkte. 

Damit der Lichtstrom nicht direkt in das Rohr tritt, 
ist ein Abdeckschirm vorgesehen. 

Die Kollimatorlinse ist möglichst weit nach auswärts 
gerückt, um den Divergenzkegel zu verkürzen und den 
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Lichtverlust zu vermindern. Die fixe Anordnung des 
Linsensystems im Rohr statt am beweglichen Arm sichert 
vollkommen die Unveränderlichkeit der optischen Über- 
setzung; außerdem gestattet sie die Wahl sehr schwerer 
großer Linsenkörper mit verhältnismäßig kleiner 
Brennweite, was der Lichtstärke des Apparates 
zugute kommt. | | 


Die Idee der Anordnung besteht nun darin, nicht 
dieLichtquelle selbst, sondern ihr reelles Bild 
zur Photometrierung zu verwenden. Da dasselbe über dem 
Nullpunkt der photometrischen Skala erscheint, wird diese 
ohneweiteres verwendbar. Ä | 


Um die räumliche Lichtverteilung zu messen, bewegt 
man den Arm um die Lichtquelle herum, deren reelles 
Bild in verkleinertem Maßstab die jeweilige Lichtstärke 
annımmt, welche den Stellungen des Auffangspiegels ent- 
spricht. Man kompensiert nun mit der am anderen Ende 
der Photometerbank befindlichen "Normallampe durch 
Verschieben des Photometerkopfes, und liest unter Be- 
rücksichtigung der starren Übersetzung die Lichtstärken 
direkt an der Skala der Bank ab. Die Ausmessung 
desAbstandesvonLichtquellebisPhoto- 
meterschirm entfällt. Um die jeweilige Stellung 
des beweglichen Armes ablesen zu können, ist am Rohr 
ein Wurmrad mit auslösbarer Schraube und Fein- 


einstellung angebracht, ferner eine Kreisteilung, an welcher 


ein mit dem Tragring verbundener Index den eingestellten 


Höhenwinkel anzeigt. 


Für voluminöse Lichtquellen wird eine diffuse 
Scheibe verwendet. Zu diesem Behufe ist der Auffang- 
spiegel umklappbar angeordnet und auf der Rückseite 
als mattierter Spiegel ausgebildet. Der Photometerkopf 
wird in diesem Falle so eingestellt, daß das Bild der 
diffusen Fläche direkt auf den Photo- 
meterschirm fällt. Dadurch wird die Lichtausbeute 
eine möglichst große. Günstig wirkt auch der Umstand, 
daß die diffuse Fläche in der Reihe der optischen Führungen 
das erste Glied bildet, das heißt unmittelbar von der Licht- 
quelle beleuchtet wird. Der mattierte Spiegel hat ferner 
die bemerkenswerte Eigenschaft, den diffusen Lichtstrom 
senkrecht zur Scheibenebene zusammenzudrängen, wo- 
durch die Lichtstärke eine weitere Erhöhung erfährt. Von 
der - erwähnten Eigenschaft des Mattspiegels kann man 


sich leicht überzeugen, wenn man die beleuchtete Fläche 


teilweise mit einem weißen Papier abdeckt: Von der Seite 
gesehen erscheint das Papier heller und die Scheibe 
dunkler; blickt man senkrecht zur Scheibenebene, so kehren 
sich die Verhältnisse um, und die Scheibe erscheint 


heller. : | 

Bei Verwendung des mattierten Spiegels kann die 
Kompensierung nicht durch Verschieben erfolgen, da der 
Photometerschirm auf das Lichtbild der diffusen Fläche 
eingestellt wird, sondern geschieht durch Veränderung 
der Apertur. Zu diesem Zweck ist unmittelbar hinter 
dem. Objektiv eine Irisblende eingebaut. Der Handgriff 
der Blendeneinstellung trägt einen Zeiger, der auf einer 
Skala spielt.. Man kompensiert nun durch Veränderung der 
Blendenöffnung: Die Ablesung an der Blendenskala gibt 
mit einer Konstanten multipliziert die Lichtstärke in 
Kerzen an. 
u Für den .untersten Teil des Meßbereiches wird aus- 
schließlich der blankex%Spiegel verwendet; sein Meß- 
bereich. nach aufwärts ist|praktisch unbegrenzt, da man 
nicht nur den Photometerschirm verstellen, sondern bei 
‚sehr. starken Lichtquellen durch die Irisblende auch die 
Apertur verändern kann. Bei Verwendung des ma t- 
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tierten Spiegels geht der Meßbereich von einer be- 
stimmten Kerzenstärke (zum Beispiel: 75) nach aufwärts 
ebenfalls bis zu den praktisch vorkommenden Grenzen. 
Außerdem läßt sich natürlich durch die Wahl verschiedener 
Normallampen der Meßbereich noch in weiten Grenzen 
verändern. | | 


Der besprochene Apparat dient zur photometrischen 
Aufnahme der Lichtverteilung längs eines vollständigen 
Merıidians. Werden Aufnahmen in verschiedenen Meridianen 
erforderlich (zum Beispiel bei Bogenlampen mit schräg- 
stehenden Kohlen), so wird nach Aufnahme des. einen 
Meridians die Lichtquelle in einfachster Weise samt ihrer 
Aufhängevorrichtung verdreht. | | 


Das neue Photometer gestattet also 
in sehr bequemer und äußerst rascher 
Weise die Ausmessung der räumlichen 
Lichtverteilung in einem praktisch un- 
begrenzten Meßbereichfür kleinere und 
für voluminöse Lichtquellen. Es gestattet 


‚ überdies bei verschiedenfärbigem Licht die Verwendung 
. des Flimmerphotometers, mit welchem weit 
' sicherer und bequemer zu arbeiten ist als mit roten und 


grünen Gläsern. Jede Ausmessung von Dbi 


stanzen fällt weg. Die Ablesungen an 


den Skalen geben mit einer Konstanten 
multipliziert, direkt die Lichtstärken 
in Kerzen an 


Ein Photometer der beschriebenen Art steht seit 
Jahren in der Glühlampenprüfstelle der Wiener städtischen 
Elektrizitätswerke in Verwendung. | 


Über Rohölmotoren. 
Von F. Weinreb, Halifax. 


Der Dieselmotor hat mit einem Schlage die Ver- 
wendung spezifisch schweren Oles als Treibmittel in 
den Vordergrund gerückt. = 


Es gab allerdings auch Rohölmotoren vor der Ara 
des Dieselmotors, allein sie wurden nur in kleinen Ein- 
heiten gebaut, denn sie galten als unsicher im Betriebe. 
Sie verwendeten zwar billigen Brennstoff, aber nicht 
ökonomisch. Es ist nun von Interesse, daß Betriebs- 
sicherheit und Wirtschaftlichkeit beim Rohölmotor Hand 
in Hand gehen. Man kann sogar sagen, daß die Betrièbs- 
sicherheit dieses Motors erst durch die Wirtschaftlich- 
keit errungen wurde. Die älteren Rohölmotoren arbeiteten 


nämlich. durchwegs wie ein Gasmotor. Es wurde das 


Rohöl in einem speziellen Vorwärmer, der entweder 
durch eine besondere Lampe oder im Betriebe durch 
die: Abgase geheizt wurde, verdampft und dieser Ol- 
dampf gleichzeitig mit der Verbrennungsluft angesaugt 
und komprimiert. Dieses Gemisch wurde am Ende des 
Verdichtungshubes durch eine „fremde Zündquelle“, ein 
Glührohr oder einen elektrischen Funken, entzündet. 
Genau so wie bei einer Gasmaschine konnte auch in 
diesem Falle die Kompression zur Vermeidung von 
Frübzündungen des Gemisches, welehe durch die Kom- 
pressionswärme hervorgerufen wurde, nur bis zu einem 
gewissen Grade getrieben werden. Mit- der Steigerung 
der Kompression bis zu. einer gewissen Höhe steigt 
auch der thermische Wirkungsgrad eines Verbrennungs- 


motors. Nach dieser alten Arbeitsweise konnte der Roh- 


ölmotor nicht seine jetzige Wirtschaftlichkeit erreichen. 
Es soll aber in folgendem auch gezeigt werden, warum 
er nicht betriebssicher sein konnte, Folgendes Schema 
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zeigt den Arbeitsvorgang bei. der Verarbeitung. der | Der älteste Ölmotor von Hornsb y-Akroyd 
Roböle: ` ; e a | | = | (1892), der schematisch in Fig. 1 dargestellt ist, kam 
en _Bohöl Ze a O DE e wieder zu Ehren. Es ist dies 
| | Te nn en der sogenannte Glühkopf- 

| en a Joa | k motor. G bildet den Glühkopf. 

Rohbenzin (5 bis 200% Leuchtpetroleum, Zwischenöl Rohölrückstand: : Dies ist ein zum großen 

‚Ausbeute) Kerosen (45 bis 70%/, ‚(Gas-, Blau, _(Masut) Teil ungekühlter, birnen- 

Ausbeute)  Grünöl) el ,  förmiger Körper, der vor dem 

Schmieröl . . Anlassen des Motors mittels 


Leichtbenzin Schwerbenzin 
| EZ IEN, | einer besonderen Lampe 
| es Ziel, Nes vorgewärmt, während des Betriebes aber durch. Auf- 
Petroläther Gasolin Benzin Ligroin Putzöl _ speicherung der den Zündungen entstammenden Wärme 
Von den Produkten dieses Prozesses kommt als | mehr oder weniger glühend erhalten wird. D ist der 
Betriebsmittel für den „Rohölmotor“ hauptsächlich das | > i Ä i 
Gasöl in Betracht. Wegen seiner grünblauen fluoreszieren- 
den Farbe wird es auch Grün- oder Blauöl genannt. 
Seine Konstanten schwanken je nach: Herkunft und 
Grad der Verarbeitung. Für galizisches Öl gilt an- 
nähernd: spezifisches Gewicht — 0'83 bis 0:88, Flamm- 
punkt 60° bis 100° ©, unterer Heizwert — zirka 9800 
Kalorien, Anfang des Siedepunktes = 170° bis 180° C, 
Ende des Siedepunktes — 300° bis 380° ©, Gehalt an | 
H = 85%, C=13%,..Die Viskosität schwankt je nach | 
dem Grad der Verarbeitung,: je nachdem ob das Öl 
das Produkt -einer kurz oder. weit getriebenen Destil- 
lation ist.. Be nd E E 
Der Moment der Zündung muß :das Öl in ver- 
dampftem Zustande bereits vorfinden. Die Verdampfung 
selbst hängt wieder von der Temperatur des Raumes 
ab, in dem sie vollzogen werden soll. 

- Retortenversuche zeigten, daß Sehweröl von. 0'884 
spezifischem Gewicht bei. einer Vergasertemperatur von 
500° C mehr als die Hälfte seines Volumens als un- 
vergasten Rest hinterläßt, erst bei 850° nur ein Zehntel 
seines Volumens. Dabei ist:zu:berücksichtigen, daß diese 
Versuche : sich auf Gasausbeute in Retorten beziehen, 
die von einem heißen Medium vollständig umspült sind. 
Der Verbrennungsraum im Motor ist aber von Wasser 
umspült, das dem Innenraume einen großen Teil der 
Wärme noch entzieht. Bei den alten. mit niedriger Kom- 
pressionswärme arbeitenden Motoren konnten diese un- 
vergasten Reste nicht mitverbrennen und bildeten im 
Motor unverbrannte Rückstände, die mit der Zeit dicke 
Krusten’ formten, ein -Festbrennen der Kolbenringe 
herbeiführten, sich auch im Durchgang des Auslaß- 
ventiles festsetzten und auf diese Weise ein dauerndes 
Arbeiten des Motors unmöglich machten. Ä ; 

Man kann nun behaupten, der Rohölmotor wurd 
ein Erfolg in dem. Augenblicke, indem er seine bisher 
mit der Gasmaschine identische Arbeitsweise, nämlich 
gemeinsames Ansaugen und Verdichten des bereits ex- 
plosiblen Gemisches, bestehend aus Öldampf und Luft, 
aufgab und einer neuen Arbeitsweise folgte, nämlich: 
die Verbrennungsluft allein wird angesaugt, hoch ver- 
dichtet, und knapp vor Totpunkt wird.. sodann der 
flüssige Brennstoff. eingespritzt, der ‚infolge der im 
Zylinderinnern berrschenden Wärme — gleichviel, 
welchen Ursprunges dieselbe ist — sofort verdampft 


I 
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Fig. 1. Erster Glühkopfmotor Hornsby-Akroyd. 
Düsenkörper, Uurch den am Hubende das Öl gegen die 
heiße Wandung gespritzt wird, wò es sofort verdampft 
` und mit der Luft vermischt, sich entzündet. Bei dem 
. alten Motor erfolgte die Einspritzung während des Saug! 
_ hubes, der sich bildende Öldampf konnte dann nur auf 
etwa 5 Atm. verdichtet werden. Der Motor konnte auch 
' nur mit einem Brennstoff von höchstens 0:82 spezifischem 
Gewicht arbeiten und verbrauchte 410 bis 436 g 
pro PS/Std. Ein moderner Motor kann einen Brennstoff 
= von 0'94 spezifischem Gewicht verwenden und braucht 

nur etwa 300 g pro PS/Std., bezogen'auf 10.000 Kalorien 
' (Versuch an einem 8 PS-Campbell-Motor), > © ` 
' -> Kurze Zeit war auch ein anderer Motor auf dem 
. Markte, bei dem die zur Entzündung nötige Wärme 
' nicht durch Kompression des ganzen angesaugten 
_ Luftvolumens, sondern nur eines Teiles derselben er- 
reicht wurde. Zu diesem Zwecke.war der Kolben als 
Stufenkolben ausgebildet und tauchte mit seinem kleinen 
' Ende in den entsprechend geformten Zündungsraum. 
Diese Bauart Trinkler bewährte sich nicht, da die 
' Kolbenringe des kleinen Kolbens sich in kurzer Zeit 
festbrannten. Auch der Haselwander-Motor bewährte sich 
‚ nicht in der Praxis. De: Ve E E 
| Nach dem Glühkopfsysteme arbeiten eine ganze 
Reihe von: Motoren, sowohl im Vier- als auch im Zwei- 
takt. Beim Zweitakte entfällt bekanntlich der Saug- und 
Ausschubhub des Zylinderkolbens, die Verbrennungs- 
luft wird bei ‘kleineren Motoren gewöhnlich in das 
Kurbelgehäuse angesaugt und daselbst komprimiert, der 
Kolben legt lange vor Ende des Expansionshubes die 
 Auspuffschlitze am Umfange des ‘Zylinders frei, die 
Auspuffgase entweichen, auf dem weiteren Kolbenwege 
werden andere Schlitze freigelegt, durch die ein Teil 


und nun entzündet wird. œ: . | | | 

Es ist gewiß richtig, daß Hargreaves und 
Capitain diese Arbeitsweise bereits angebahnt haben, 
allein Diesel und seinen Mitarbeitern gebührt das 
Verdienst, sie auf die heutige Vollkommenheit gebracht 
zu haben ‘und noch ein anderes: während der Dauer 
des Musterschutzes ‚anregend auf die Ausbildung von 
Neukonstruktionen gewirkt zù haben,.die sich der neuen 
Arbeitsweise näherten. wi £ 


austreibt. Die dann nach "Abdeckung der sämtlichen 
Schlitze im Zylinder noch verbleibende Luft dient als 
var SE 2 2 ze 

= Öfters wird die Frage aufgeworfen, welchen :von 
beiden Systemen der Vorzug zu. geben sei. ‚Jede hat 
ihre Existenzberechtigung. Betrachten wir einen Zwei- 
taktmotor, der im Kurbelgehäuse die Luft verdichtet 


. der im Kurbelgehäuse ‚verdichteten Luft als Spülluft 
eintritt und den. noch vorhandenen. Rest der Abgase . 


Zu a a 
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Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, hat der Kolben dieses 
Zweitaktmotors eine besondere Form. Diese hat den 
Zweck, der Spülluft eine derartige Richtung zu geben, 
| daß sie die Verbrennungs- 
gase aus allen Ecken aus- 
treiben soll; dieser Zweck 
wird nie vollkommen er- 
füllt, denn der Enddruck 
der Verbrennungsgase im 
Momente der Eröffnung der 
Spülluftschlitze hängt von 
dem Höchstdrucke, dieser 
wieder von der Menge des 
Brennstoffes ab, der der 
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gespritzt wird. Ist der Druck 
der Spülluft zu niedrig, so 
wird sie nicht alle Ver- 
brennungsgase austreiben, ist 
der Druck zu hoch, so wird 
die Spülluft eine Wirbelung 
hervorrufen. Das Endergeb- 


Nean nta R 


selbe sein, nämlich: der ein- 
gespritzte Brennstoff findet 
; en Ne keine reine Verbrennungs- 
Fig. 2. Zweitaákt-Glübkopfmotor. [0% vor, sondern an Gemisch 
von Luft und Verbrennungsgasen. Die Verbrennung 
kann daher nicht vollkommen sein, der thermische 
Wirkungsgrad sinkt, der mittlere Expansionsdruck des 
Zweitaktmotors ist daher fast niemals so hoch wie der 
eines Viertaktmotors und der Brennstoffverbrauch immer 
etwas höher. 

Nun zu einem anderen Punkte: wie steht es mit 
der Lebensdauer eines Zweitaktmotors? Der Kolben 
eines kreuzkopflosen Motors hat nicht nur als Dichtungs- 
organ zu funktionieren, sondern hat gleichzeitig den 
Gleitdruck aufzunehmen. Es bedeute in Fig. 1 P den 
auf den Kolben wirkenden Druck, dann ist der auf die 
Gleitläche wirkende Normaldruck N = P tgp. Bei 
gleicher Schubstangenlänge, also gleichem Winkel, hängt 
der Gleitdruck von P allein ab und die Abnutzung des 
Zylinderinnern von der Wiederkehr der Einwirkung 
von N. Vergleichen wir eine Viertakt- mit einer Zwei- 
taktmaschine von gleicher Leistung, gleicher Kolben- 
geschwindigkeit und gleichem mittlerem Drucke. Bei 
der Viertaktmaschine sei P = 5085 kg, derselben Leistung 
müßte beim Zweitakte P = 2900 kg entsprechen. Zündet 
der Viertaktmotor in einer bestimmten Zeit tausendmal, 
so zündet der Zweitaktmotor in derselben Zeit zwei- 
tausendmal und die Summe wird sein: Ä | 


beim Viertaktmotor N,= 1000 x 5085 X tg 
n„  Zweitaktmotor . ‘N, = 2000 x 2900 X tg p 

oder a a | o 

N, _ 5O85 1 

N, 58007 114’ 
das heißt der Normaldruck des Zweitaktmotors wäre in 
diesem Falle 1ʻ14mal größer in einer bestimmten Zeit. 
Das wäre unwesentlich, dazu kommt aber folgendes. 
Die durch die Auspuffschlitze entweichenden Gase 
streichen mit einer derartigen Geschwindigkeit an den 
Zylinderwänden entlang, daß sie viel- von dem an- 
haftenden Öle mitreißen; die Gleitflächen eines Zwei- 
taktmotors sind daher nicht so gut geschmiert wie bei 
einem Viertaktmotor mit dem gleichen Ölquantum. Man 
kann sich durch Herausziehen des Kolbens davon über- 


Belastung entsprechend ein- _ 


nis wird aber immer das- 
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zeugen. Ferner sind auch Kolben und Zylinderwand 


eines Zweitaktmotors viel heißer als bei einem Vier- 
taktmotor. All dies erklärt die frühzeitige Abnutzung 
eines Zweitaktmotors, besonders bei schnellaufenden. 
Nur Platzmangel und Gewichtsersparnis lassen die An- 
schaffung von schnellaufenden kreuzkopflosen Zweitakt- 
motoren berechtigt erscheinen. Die im Zweitakt arbeiten- 
den Großmotoren sind daher auch fast durchgehends mit 
Kreuzkopf oder mit besonders langem Kolben versehen. 
Zu bemerken ist, daß die Leistung eines Zweitakt- 


-motors von gleichem Zylinderdurchmesser, gleichem 


Hub und gleicher Tourenzahl nicht zweimal, sondern 


1:6 bis 1'75mal so groß ist wie die eines gleich großen 
Viertaktmotors. 


Von besonderer Bedeutung ist die Ausbildung des 


'Einspritzorgans für den Brennstoff. Bei den Glüh- 


kopfmotoren, die nieht mit einer so hohen Kompression. 
wie die Dieselmotoren arbeiten, genügt die Über- 
windung des Widerstandes der Druckventilfeder, um 
den Brennstoff durch eine besonders geformte Düse zu 
zerstäuben. Manche englische und amerikanische Kon- 
strukteure benutzen aber einen besonderen Kompressor 
und forcieren den Brennstoff in den Zylinder durch 
Druckluft so wie beim Dieselmotor. | 

Es muß gerade in dieser Zeitschrift hervorge- 
hoben werden, daß der Antrieb elektrischer Maschinen 
auf die Ausbildung der Brennstoffdüse einen großen 
Einfluß ausübte. Motoren mit Aussetzerregulierung, das 
heißt, bei denen eine Verminderung der Leistung durch 


. Auslassung von Zündungen herbeigeführt wird, würden 


für elektrischen Antrieb ein sehr schweres Schwung- 
rad benötigen. Dies ist bei Hochdruck-Rohölmotoren 
nicht notwendig, denn der Regler reguliert die Menge 
des eingespritzten Brennstoffes der Belastung ent- 
sprechend, indem das Ol von der Druckleitung zum 
Teil in die Saugleitung zurückfließen kann oder indem 
der Hub des Pumpenkolbens verkürzt 
wird. Jedenfalls soll aber keine Zündung 
entfallen. Daß dies trotzdem der Fall 
war, zeigten die Lichtmaschinen. Die 
Untersuchung ließ erkennen, daß die 
der kleineren Belastung entsprechende 
kleinere Olmenge durch die Druckluft 
zu einem Zeitpunkte eingeblasen wurde, 
wenn der Kolben bereits ein wenig 
zurückgegangen, die Luft somit nicht 
mehr auf das kleinste Quantum zu- 
sammengepreßt und nicht mehr die zur 
Zündung nötige Wärme vorhanden war. 
Zumeist wird beim Dieselmotor die 
„geschlossene“ Düse verwendet. Andere 
Konstruktionen wie zum Beispiel Ding- 
ler, Prager Maschinenbau - Gesellschaft 
arbeiten mit der sogenannten „offenen“ 
oder Lietzenmayer-Düse. Beide sind in 
Fig. 3 bezw. 4 dargestellt. Bei der ge- 
schlossenen Düse ist bekanntlich der 
ganze Hohlraum H mit Luft von sehr pig, 3. Endstück 
hohem Drucke gefüllt. Die Ölpumpe der geschlossenen 
hat das Öl gegen diesen hohen Druck Düse. 
stets zu fördern; es tritt durch die seitliche enge 
Leitung ein, fließt durch die gegeneinander versetzten 
Löcher der dünnen Plättchen und wird dann durch die 
enge Düse in das Innere des Zylinders hineingespritzt. 
Zu diesem Zwecke wird das Nadelventil N erst am 
Hubende geöffnet. Bei den früheren Düsenkonstruktionen 
pflegten die Öffnungen der Plättchen sich zu ver- 
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stopfen, besonders wenn sehr dickflüssiges Öl benutzt | 


wurde, und Betriebsstörungen hervorzurufen. Teilweise 
um diesen - vorzubeugen, wurde die offene Düse 


konstruiert. 


l LLC LE L LK 
a 


AP für ape Ar ger 
zna 


Ra 


| | Aha 


Fig. 4. Offene Düse. | | 


Zu Anfang des Kompressionshubes oder Ende des 


Saughubes fördert die Brennstoffpumpe das Ol in den 
Kanal, der mit dem Verbrennungsraum in beständiger 
Kommunikation: steht. Das.. Öl bleibt während des 
Kompressionshubes im Kanal liegen und verliert 
dabei durch die Kompressionswärme an Zähflüssigkeit. 
Am. Hubende öffnet das Druckluftventil D und spritzt 
die Ölladung in den Verbrennungsraum. | 
Ä Beim Dieselmotor mit geschlossener Düse. beträgt 
der Kompressionsenddruck 30 bis 35 Atm. das Dia- 
gramm zeigt bei langsamlaufenden Dieselmotoren in 
den meisten Fällen eine ohne erhebliche : Druck- 
steigerung verlaufende Verbrennung. | ' 

Die Verbrennung ‚bei Motoren mit „offener“ Düse 
dagegen ist vielmehr explosionsartig und zeigt eine 
bedeutende Drucksteigerung. Es wird von einigen 
Konstrukteuren die Bezeichnung „Hochdruck “- Motoren 
für diese Type gewählt. i | 


Fig. 6. Diagramm, mit offener‘: 
Düse erhalten. 


. Fig. 5. Diagramm, mit ge- 
£schlossener Düse erhalten.. 


Die Diagramme Fig. 5 und 6 zeigen den Unter- q 


schied in der Verbrennung. 


Mehrfach gehen auch die Bestrebungen dahin 


zur Verbilligung kleinerer Maschinen die Einspritzluft 
das heißt also den Kompressor, Druckluftflaschen usw. 
zu. beseitigen. | | | oz 

Eine. erfolgreiche Type ist bereits auf dem Markte 


eingeführt; es ist dies die Konstruktion eines Holländers _ 


Brons. Der Brons-Motor wird zurzeit von Deutz, 


Laurin & Klement und der Prager Maschinen- 


bau A.-G. ausgeführt. Der Brennstoff fließt aus einem 
hoch stehenden Behälter in den zwischen Ventilspindel 
und Gehäuse befindlichen Hohlraum (Fig. 7). Das 
Ventil öffnet während des Saughubes und läßt die 
notwendige durch Reguliernadel geregelte Brennstoff- 
menge vom Kolben in die Kapsel einsaugen. . Der 


Kapselboden. ist so heiß, daß ein Teil der flüchtigeren 


Bestandteile verdampft, ein explosibles Gemisch bildet 
und sich infolge der Kompressionswärme entzündet. 
Diese Explosion treibt den restlichen Brennstoff durch 
die kleinen Öffnungen aus der Kapsel, der sich nun 


an der bereits bestehenden Flamme entzündet. Bei In- 


betriebsetzung ist der Boden der Kapsel allerdings 


kalt, allein die Kompressionswärme genügt zur Ein-. 
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Fig. 7. Ventilkopf des Bronsmotors. Ausführung Prager 
Ä Maschinenbau A.-G. Den 


leitung der Verdampfung. Dieser anfänglich nur in 
kleinen Einheiten bis 16.P$ hergestellte Motor wird 
jetzt schon in Größen von 40 PS per Zylinder" gebaut. 


"Fig. 8. 40 P3-Bronsmotor der Prager Maschinenbau A-Q 
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Wien,:25, Mal 1918, | 


=’ Folge, daß der Generator wieder zu, reiches. 
| Gas liefert und, die: Maschine infolge : Früh- | 

‘;zündungen zu; stoßen. beginnt. In. neueren 

Konstruktionen wird daher unökonomisech 
aber aus den erwähnten Gründen notwendiger- E 


<a T M ee a Er x Ry 
E y Br ee ee 4: .- B 
i 


en, 
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‚motoren, : die, wie anfangs erwähnt, ja.ebenfalls wie | Auf dem Versuchsstande einiger Fabriken befinden. 
Gasmaschinen arbeiteten, allgemein. üblich. Es wurde | sich derzeit Motoren von 2000 PS per Zylinder. Dieser 
die Brennstoffzufuhr, vollständig abgesperrtt und nur | Fortschritt ist bemerkenswert, wenn, man die 
Luft .eingesaugt. Es fand also gar keine Zündung statt. | metallurgischen Schwierigkeiten bedenkt, die als Folge - 
Die, Maschine ‘erforderte; ein ‚sehr schweres Schwung- | der hoben Temperaturen im Verbrennungsraume auf- 
rad. : Einen. gleichförmigeren Gang ergibt die Gemisch- | treten. Es soll damit keineswegs gesagt sein, daß der 
regelung, bei der die Menge des angesaugten Gases | Dieselmotor heute schon vollkommen ist. Er ist aber 
verkleinert und durch Luft ersetzt wird, und die | heute sehon recht betriebssicher, wie seine Verwendung 
Füllungregelung, bei der die Zusammensetzung des in großen Einheiten für :Schiffahrtszwecke und: elek- 
Gemisches gleich bleibt und nur die Menge des an- | trische Kraftstationen beweist.. Sein Anschaffungspreis: 
gesäugten Volumens. geändert wird. Diese beiden | wird allerdings wegen seines Gewichtes und wegen des 
‚Regelungsarten haben aber. Nachteile, ee | EN E 


weise mit mehr Gas bei leichteren Belastungen 
L gearbeitet. 
T Der Rohölmotor ist in dieser Beziehun 
o fei dem Gasmotor überlegen. Erstens bleibt der 
A | : Kompressionsdruck unveränderlich, ferner 
Eur ist der Heizwert des Brennstoffes konstant, 
ale schließlich känn dessen Menge jeder Belastung 
SE entsprechend fein angepaßt werden. Der 
Ara Gang des Einzylindermotors ist schon sehr’ 
iak gleichförmig und bei mehrzylindrigen An- 
ta | .ordnungen sehr gut.. . n p | 
wi J’: Manche Glühkopfmotoren arbeiten. 
a | l | "allerdings immer. noch “mit: Aussetzern,; 
Bar Fig: 9. Zwei liegende Gleichdruckmotoren ¿System P, M. A. Œ. à 120}P.. das heißt, es’wird kein Brennstoff. bei ge- 
AHE: u E a a we ‚ringen Belastungen eingesprität. Diese Me- 
ani. Der Kompressionsenddruck beträgt bei diesen Motoren | thode ist. nicht zu empfehlen,. denn der‘ Glühkopf 
PEREGA ‚etwa 35 bis 40 Atm., der Enddruck der Verbrennung | muß, wenn die leichte Belastung durch längere Zeit 
| 42 his 50 Atm. | | | anhält, durch die Gebläselampe warm gehalten werden: 
N ..'Sämtliche Variationen der bei anderen Kraft- Sonst wird er zu kalt, und das eingespritzte Öl ver- . 
Ela) | maschinen üblichen Kupplungen mit Dynamos kommen | dampft nicht:vollständig. Ja, es kann sogar im Zylinder. 
BER KE | auch: bei den Rohölmotoren zur Anwendung. Die | innern verbleiben . und während der nächstfolgenden 
as Ai l Gleighförmigkeit des Ganges derselben, besonders der | Hübe zu Frühzündungen führen. Für elektrische An- 
SRRA NNE Dieselmotoren ist viel größer als anderer Verbrennungs- | triebe soll diese Regulierung niemals gewählt werden., 
P i } motoren. Es scheint nicht überflüssig, an dieser Stelle In’ den letzten: Jahren hat -die Entwicklung des 
In a R die verschiedenen Reguliermethoden der anderen. Ver- | Groß-Dieselmotors so rapide. Fortschritte gemacht, daß: 
uei i i brennungsmotoren aufzuzählen. Früher war die Aus- | dieselben ebenfalls hier erwähnt werden sollen. . Vor: 
vl]! i setzerregelung bei Gasmaschinen und bei Flüssigkeits- | einigen -Jahren galt ein 250 PS-Zylinder schon als groß. 
ei, f 
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reduziert, so kann der Fall eintreten, 
daß der durch die Saugwirkung des | 
Kolbens der Maschine hervorgerufene ‚Ir 

Zug im Generator soweit sinkt, dab | 
bei einer plötzlichen Belastung der 
Maschine dieselbe. nicht genügend 
Gas vorfinde. Der Maschinenwärter % 
muß -dann die Maschine auf weniger- |; 


Bi, me 
pp. Dad Ea 


Pinega die für empfindliche Betriebe trotzdem. g Mn at 2.2 ee | 
alla | ein schweres Schwungrad notwendig ` i ARA BE) ser 
Ale machen.. Wird bei der Gemischregelung. ET EBEN TS TERN TR 
ae D ` o Toe - l ' EINER AS, > 
a N der Gasgehalt zu sehr verringert, so 
myntet kann die Zündung. ausbleiben, und die Moa VEN N EBK MALER | | 
AEAT | Maschine arbeitet: dann mit Aussetzern. Ieee qi Silio si | 
i m: “oy s l . - .x n . I Bio RE. z' k - s p N k at y G papina DEREN) SN thA er GEALA 1 EEA ! T i 
REEE Wird schiċhtenweise Lagerung ange- eui EEA T aa ll RD 1 
agape oi wendet, so fallen die Diagramme ver- Dr í S o o E E © 
ASIN nepa bis E 2. ; È ; : $ | 
te . schieden aus. Die Kompression bleibt 
Be A Ine n` i = l Š i $ 
E aber anuähernd konstant. Dieseschwankt 
Ancegklas l; sehr bei der Füllungsregelung. Wird die 
R a f Maschine von einem Gasgenerator.ge- 
alas; speist und wird die Gasmenge zu stark 
t 
t, 


. ...- 
-+ - e> 
une an 
= u Pu 
=_ ren ge 


Luft einstellen. Schürt er dann das Be us EEA Mei SERIE | 
ENGER E dinga ‘S: wo u Å T Porta AF AAT ' . . T 
Generätorfeuer, so hat- (dies; zut | | Fig. 10. M. A. N.-Dieselmotor in Halle a: S. ` | 
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Wien, 25. Mai 1913, 


vorzüglichen Materials, das zu seiner Ausführung nötig 
ist, immer recht hoch sein. Allein es will scheinen, 
daß er bis 1000 PS in allen und bis 2000 PS in vielen 
Fällen am wirtschaftlichsten arbeitet. Von da aufwärts 
hält die Dampfturbine gegenwärtig das Feld. Ä 


Den ersten Groß-Dieselmotor besitzt Halle a.d.Saale. 
(Fig. 10.) Im Winter 1911 verfügte das Elektrizitätswerk 
daselbst über fünf Dampfdynamos von je 1500 PS und 
einen Dieselmotor von 2000 PS. Zwecks Erweiterung 
des Werkes wurden auf Grund der Betriebsergebnisse 
zwei Dieselmotoren nachbestellt. Die Dampfturbinen 
verbrauchten jährlich 50.000 m? Braunkohle und er- 
gaben 5000 m? Asche, deren Lagerung und Abfuhr 
natürlich Kosten verursachte. In den Kohlenbunkern 
konnte nur für acht Tage Kohle aufbewahrt werden. 
Der Betrieb konnte somit durch Schneeverwehungen 


oder Streiks leicht gestört werden. Schließlich ist die 


Dampfturbinenanlage im Betriebe viel teurer. Die 
Kilowattstunde konnte durch Dieselmotoren um 1 Pfg. 
billiger erzeugt werden; das sind bei 8 Millionen 
kWst Mk. 80.000. Eine Dampfturbinenanlage er- 
fordert zur Bedienung 30 Mann, eine Dieselmotor- 
anlage von gleicher Leistungsfähigkeit nur 8 Mann, 
die Ersparnis beträgt hiefür allein Mk. 20.000, 
insgesamt also Mk. 100.000.— jährlich. (Dir. Jung, 
„Saale-Zeitung®). | | 


Gegen den Dieselmotor wird öfters der Vorwurf 
erhoben, daß er allerdings bei Abnahmeversuchen, 
nicht aber im langjährigen praktischen Betriebe eine 
gute Wirtschaftlichkeit zeige, ferner, daß er bei einem 
kleinen Belastungsfaktor nicht wirtschaftlich arbeite. 
Daß dieser Vorwurf nicht berechtigt ist, beweisen 
folgende Daten über Dieselmotoren der M. A.N. 


Für die Anlage Kiew berechnet sich bei An- 
nahme eines elektrischen Wirkungsgrades von 915%, 
ein Brennstoffverbrauch von 183g pro PSe/st. Der 
Heizwert des in Rußland verwendeten Rohnaphtha kann 
mit 10200 WE/kg angesetzt werden. Dies gibt einen 
Gesamtwirkungsgrad von rund 34°), 


Betriebskosten pro kWst an den Zählern der 
Schalttafel gemessen (6 Motoren von je 400 PS.): 


| Kopeken 
Brennstoff bei einem durchschnittlichen Preis 2 
von 40 Kopeken pro Pud*) . 0.6600 
‚Sehmieröl bei einem durchschnittlichen Preis i 
von 274 Kopeken pro Pud. -00580 
Putzmaterial . .:. 2 2... . , 0:0045 
Personal . . . . Be en a Dar ae ES 
Gesamtkosten pro kWst . . 09105 
| = Pfennige . . 196 


Hierin. sind i die Kosten. für die Hebung des 
Kühlwassers aus einem benachbarten Flusse ein- 


geschlossen. . BR a rn 
Anlage Saratow. Bezüglich dieser Anlage ist 

zu bemerken, daß’ in dem in der nachfolgenden Tabelle 

erwähnten Zeitraum die Ausnutzung ‘der Motoren noch 


sehr gering war,“da vielfach mit: kleinen Belastungen: 
gearbeitet wurde. Trotzdem ergibt ‚sich 'äuch hier noch 


ein Gesamtwirkungsgrad von 295°), 


en 


+ 1 Pud = 164 kge en er 


' ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Heft 21, | 449 


Tramways et Eclairage Electriques de Saratow. 
Stromerzeugung und Naphthaverbrauch. 


27. | 286.202 | 74. 
268.217 |. 
‘| 280:128 | 87. 
| 290.185 | 95. 
296.993 
251.680 
274.150 
257.095 


September . 
Oktober. . 
- November . 
Dezember . 


Brennstoffyerbranch im Mittel: 
549 0'319 kg pro kWst 


8 
entsprechend unter Annahme eines elektrischen Wirkungs- 
` grades von 90°; = 0'211 kg pro Pe /st. 


Zgierz (Russisch-Polen). Auszug aus 
dem Gutachten von Dr. Martin Krieg, Magdeburg, 
vom 3. April 1911. Aus der Statistik des Werkes für 
das Jahr 1910 ergibt sich als Mittel der Brennstoff- 
kosten der Betrag von 1'125 Kopeken pro kWst, 
dies entspricht 2-43 Pfg. pro kWst. Der Naphthapreis 
beträgt hiebei 58 Kopeken pro Pud = rund Mk. 9 pro 
100 kg. Daraus ergibt sich ein Verbrauch von 

270g pro kWst 
entsprechend etwa. . . . 180g „ PSest. 

Linden i. B. In dem Elektrizitätswerk läuft. 
der erste Motor bereits sieben Jahre und hat heute 


noch einen Brennstoffverbrauch von 180g pro PSe/st. 


Dies entspricht bei . einem Heizwert von etwa 
10.100 WE/kg einem Gesamtwirkungsgrad von nahe- 
zu 35%). | | 

Dar Dieselmotor ist ferner als das ideale Zusatz- 
aggregat zu betrachten. Dampfkessel und Sauggas- 
generator müssen stets unter Feuer gehalten werden. 
Die während des Stillstandes der Reservemaschine 
verfeuerte Kohle ist natürlich als Verlust zu behandeln. 
In Amerika wurden in letzter Zeit allerdings inter- 
essante Versuche gemacht, um die Dampfentwicklung 
im Kessel rasch zu steigern. Die für den normalen 
Betrieb mit Kohlenteuerung betriebenen Kessel sind 
gleichzeitig mit Ölfeuerung versehen, die im Bedarfs- 
falle ‚betätigt wird. Doch kann natürlich die Dampf- 
entwicklung nur bis zu einem gewissen Grade ge-. 
steigert werden. Überdies wird durch diese intensive 
Feuerung die Lebensdauer der Flammrohre bedeutend 


-` verkürzt. 


' -Der Dieselmotor hingegen kann in etwa zwei 
Minuten in vollem Betriebe sein. | 
"Ein in dieser Beziehung interessanter Versuch 


wurde bei einem der großen, neuen Motorschiffe ge- 


macht.. Ein Motor von 2500 PS wurde nach einem 


_ Stillstand ` von mehreren Tagen in sechs Minuten auf 
_ volle Hafenmanövrierfähigkeit gebracht. Es sind hier. 
: absichtlich die Ausdrücke „Stillstand von mehreren 
Tagen“ und „Hafenmanövrierfähigkeit“ gebracht, deren 
_ volle. Bedeutung erklärt werden soll. Das Manövrieren 
im. Hafen stellt nämlich viel schwerere Anforderungen ' 


' an` einen Dieselmotor als die volle Fahrt auf offener 
See.’ Die:@eschwindigkeit der Maschine muß oft bis 


auf: ein Drittel der vollen Umlaufszahl reduziert. 


Tr 


a Wien, 25, Mal 1913. a | | 


| Hervorzuheben ist, Se 
daß der.Dieselmotor mit 
reinem  Teeröl ohne Žu- 
satz..von Zündungsöl : ar- 
beitet. Mit Rücksicht ‚auf 
die starken Touren- ` 
schwankungen der 
Wasserturbine ist er für 
Tourenregulierung bis zu ` 
10°/, eingerichtet. Die Ab- 
nahmeversuche lieferten 
den deutlichsten Beweis 
für das Anpassungs- 
vermögen der Diesel- 
motoren bei Parallel- - 
schaltung in elektrischen 
Zentralen. | 
Zum Schlusse er- 
übrigt noch, dem Käufer 
von Diesel- und anderen 
Hochdruck-Rohölmotoren 
einige Winke zu geben. 
-~ . Bei der Einholungvon 
| Offerten empfiehlt es sich, 
' Fig. 11. Sulzer-Dieselmotor in Villefranche. no nicht nur Angaben über 
| | | en den Verbrauch von Brenn- 
werden. Wenn auch Anlassen und Reversieren mittels | stoff, sondern auch über den Verbrauch von Schmieröl 
ea Druckluft erfolgt, so hat doch der Motor oft unter | einzuholen. Die Ziffern für den Verbrauch an Brenn- 
| Bedingungen zu zünden, deren Schwierigkeit wohl | stoff werden gewöhnlich bis auf. etwa 10°% Variation 
Ei leicht erkannt wird. Man bedenke, daß beim Diesel- | garantiert, die des Schmieröls aber nicht. Jedenfalls 
motor die Zündung .durch die Kompressionswärme | sollen zumindest annähernde Garantien über den Ver- 
‚ allein herbeigeführt wird, daß der Motor nach mehr- | brauch des letzteren verlangt werden. Es sind ge- 
- ` tägigem Stillstande vollständig kalt war und daß bei | nügend Fälle bekannt, daß von manchen Fabriken ein 
a einer langsamen Tourenzahl der Kompressionsraum | sehr niedriger Brennstoffverbrauch garantiert wurde. 
2 während einer viel längeren Zeitdauer gekühlt wird | Schmieröl brennt nämlich auch vorzüglich, ist aber 
ae ~ als hei voller Geschwindigkeit. | viel teurer als das Betriebsöl. Angaben über allzu 
| | Diese Anforderungen an den Dieselmotor sind | niedrigen Brennstoffverbrauch sollen mit den Angaben 
also viel schwerer als in Kraftstationen, wo zumeist | erstklassiger Fabriken verglichen werden und jeden- 
nur auf das Anlassen sofortige gleichmäßige Belastung |. falls mit Mißtrauen aufgefaßt werden. Angaben sollen 
folgt. Anderungen ‘in seiner Geschwindigkeit können | auch verlangt werden über das höchste spezifische Ge- 
dem Tourenabfalle der mit ihm vereinigten Aggregate | wicht des in der Maschine .auf die Dauer verwend- | 
auf das Feinste angepaßt werden. Als Beispiel hiefür | baren Ols. Bei Verwendung eines zu ‚schweren Ols | 
mag hier eine von Gebr. Sulzer für Villefranche (Fig. 11) | entstehen sonst leicht Betriebsstörungen, wie  Ver- 
ausgeführte größere Anlage beschrieben werden. Die | schmutzung des Brennstoffventils, Festbrennen der 
Stromversorgung 'erfolgt im vorliegenden Falle durch | Kolbenringe usw. Die, Rentabilitätsrechnung wird, er- 
. drei verschiedene Kraftquellen, nämlich durch Wasser- | geben, ob bei Größen bis zu etwa 60 PS -ein Glühkopf-. 
o ~ turbinen-, Dampfturbinen- und Dieselmotoraggregate. oder ein Dieselmotor zu wählen ist. Der erstere ist 
rA (Zunächst ist nur ein Dieselmotor aufgestellt, dem | billiger, sein Brennstoffverbrauch aber höher als der 
eventuell ein zweiter folgen wird.) Das Dieselmotor- des Dieselmotors. Der Umstand, daß der Glühkopf- 
| ~ aggregat, das ursprünglich nur als Reserve gedacht | motor vor dem Anlassen mit einer Gebläselampe an- 
a war, muß: jetzt bereits längere Zeit mitlaufen, und geheizt werden muß, spielt bei stationärem Betriebe 
= zwar hat es die Schwankungen im Kraftbedarf auf- | keine Rolle. Ein Glühkopfmotor, der bei leichten Be- 
zunehmen, die sich zwischen Belastungen von 500 bis | lastungen eine Gebläselampe während des ganzen Be- ` 
1000 PS bewegen. Das Dieselmotoraggregat muß sowohl | triebes erfordert, kommt für den Antrieb elektrischer 
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| a mit den Dampfturbinen-, wie auch mit den Wasser- | Maschinen nicht in Betracht. Die gegenwärtige enorme 
j ö turbinenaggregaten parallel arbeiten, wobei zu berück- Preissteigerung des Ols wird heute schon bei kleineren 
ER sichtigen ist, daß besonders die letzteren bei Belastungs- | Maschinen zugunsten eines Diesels entscheiden. 
ll | änderungen einen starken Tourenabfall erfahren. Der Wie schon bemerkt, erfordert der Rohölmotor 
ie | I Pe Tourenabfall der Wasserturbinen beträgt bei Ent- | infolge der hohen Drücke eine reichliche Dimen- 
li ` lastung auf . | sionierung. Bis zu welchem Grade die durch die hohe 
2 De un Bu 3/ -Last 1-Last Leerlauf Kompression hervorgerufene Steigerung des Enddruckes 
JEE u 3:50, 7, 20%/, der Verbrennung den Preis der Maschine; beeinflußt, 
i Das Dieselmotoraggregat besteht aus einem Vier- | wird aus der Aufzählung der Maschinenteile klar, die 


zylinder-Sulzer-Zweitaktmotor, der mit 167 U. p. M. | eine reichlichere Dimensionierung erfordern, gleichviel, 
einen Dreiphasen - Drehstromgenerator der Société | ob aus Rücksicht auf Festigkeit, von der die Existenz 
d’Eleetrieit& Alioth, Lyon, von 870 kW, 11.000 V | der Maschine überhaupt abhängt oder aus Rücksicht 
antreibt. | | auf Reibungsarbeit, welche die Lebensdauer und die ° 
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Reparaturkosten derselben bestimmt. Kurbelwelle 
Rahmen und Zylindereinsatz müssen aus erstklassigem 
Material hergestellt und sehr kräftig gehalten werden 
sämtliche Lagerflächen, wie die des Kolbenbolzens, 
Kurbelzapfens und der Hauptlager vergrößert und vor 
allem der Kolben verlängert werden. Diese Vergrößerung 
des Kolbens hat die Verlängerung des ganzen Rahmens 
der Maschine zur Folge, des Zylinders und oft auch 
der Schubstange. Der spezifische Gleitdruck wird da- 
durch sehr verringert und Kolben und Zylindereinsatz 
sind nicht schon nach kurzer Zeit ausgelaufen. Dieser 
Punkt ist besonders bei kreuzkopflosen Zweitakt- 
motorea von Wichtigkeit. Nicht zu übersehen ist, daß 
eine höhere Kompression einen verhältnismäßig viel 
höheren Sicherheitsfaktor bei der Berechnung erfordert 
als eine sogenannte „mittlere“. Eine Störung in der 
Steuerung kann zu Frühzündungen und Stößen führen 
oder bei „fein berechneten“ Maschinen zum vollständigen 
Zusammenbruche, verbunden mit Lebensopfern. Gerade 
in Österreich hörte ich sehr oft Klagen über die kurze 
Lebensdauer von Rohölmotoren. Manche der dort ver- 
kauften, gleichviel, ob im Lande erzeugten oder im- 
portierten Motoren sind billigste Marktware, man 
möchte sagen, mit Rücksicht auf die daselbst leider 
üblichen, langfristigen Kredite konstruiert. Der Käufer 
ist in den meisten Fällen technisch nicht geschult 
oder im Maschinenwesen unerfahren und seine Auf- 
merksamkeit wird von der Güte der Maschine auf 
die mit mächtiger Reklame ausgeschrienen „ge- 
ringsten Brennstoffkosten“ abgelenkt, nicht nur zu 
seinem Schaden, sondern am Ende auch zum Schaden 
des Erzeugers. 


Man kann daher dem Käufer von Rohölmotoren 
nicht genügend nachdrücklich empfehlen, den schwereren 
Maschinen den Vorzug zu geben, wenn ereine Maschine 
von langer Lebensdauer und geringen Reparatur- 
kosten haben will. 


Rundschau. 


Elektrizitätswerke, Anlagen. 


. Elektrische Zentralen in Kohlengruben. C. W. Beors, 
Eddy undJenks. Die gegenwärtigen Methoden der Erzeugung 
elektrischer Energie in Kohlengruben sind nicht immer vom 
wirtschaftlichen Standpunkte von Vorteil. Es liegt dies zum Teil 
in der unwirtschaftlichen Erzeugung in isolierten Einzelnanlagen, 
zum Teil in der ungenügenden Verwendung des erzeugten 
Dampfes und der elektrischen Energie; auch die Übertragungs- 
verluste, der Belastungsfaktor und die Leerlaufverluste werden 
oft nicht genügend berücksichtigt. Zu diesem Zweck ist für eine 
richtige Preisstellung ertorderlich: Genaue Kenntnis des zu ver- 
sorgenden Gebietes, richtige Anordnung der Zähler, richtige Be- 
messung der Leitungsverluste, der Übertragungsspannung, des 
Leistungsfaktors usw. 


Für eine selbständige Dampfzentrale, an welche Pumpen, 
Gebläse, Aufzüge, Lokomotiven, Krane usw. angeschlossen sind, 
ergaben sich folgende Gesichtspunkte: 


1. Die mittleren reinen Selbstkosten pro XW sind un- 
gefähr '/, bis '/, des Verkaufspreises, berechnet an den Zählern 
in den Unterstationen. 

2. Die rasche Erweiterungsmöglichkeit ist mit Rücksicht 
auf die Mehranschlüsse und die geringen Mehrkosten der Anlage 
in Betracht zu ziehen. 

3. Berücksichtigung der steten Betriebsbereitschaft der 
selbständigen Kraftzentrale. 

4. Betriebsersparnisse bei Stillstand der Grube. 

5. Ersparnis an Brennmaterial, Löhnen, Instandhaltung usw. 

Eddy faßt die Vorteile des zentralisierten Verkaufes 
elektrischer Energio von Kohlengruben in der Herabsetzung der 
festen Kosten und Betriebskosten, Verringerung der Verteilungs- 
kosten und Instandhaltungs- und Verwaltungskosten zusammen. 


Als Beispiel einer zentralen Energieerzeugung in Kohlen- ` 


gruben führt J. S. Jenks die Anlagen der West Penn Co. 
an; die im Jahre 1896 erbaute Einzelnanlage bestand aus einem 
120 PS Induktionsmotor für4000 V, in direkter Kupplung mit einem 
100 KW 500 V-Gleichstromgenerator. Im Jahre 1905 wurde die 
Anlage an die Turbinenzentrale Connellville mittels 45 km langer 
22.000 V Übertragungsleitung angeschlossen; die Zahl der Be- 
triebsstörungen wurde hiedurch bedeutend herabgesetzt. Gegen- 
wärtig sind bereits 76 Kohlengruben mit 15.000 PS angeschlossen 
und weitere 5700 PS in Aufstellung begriffen. 

(Proc. A. I. E. E. April 1913.) 


Sicherheitsvorkehrungen für elektrische Anlagen: in 
Bergwerken. H. Clark. Die Gefahrenquellen elektrisch ein- 
gerichteter Bergwerke gliedern sich in Unfälle durch elektrische 
Schläge, Brände und Explosionen. Die meisten Unfälle entstehen 
durch Berührung elektrischer Leitungen und stromführender 
Teile. Brände werden durch Kurzschlüsse, abblasende Sicherungen, 
Erdungen usw. hervorgerufen. Explosionen entstehen durch 
elektrische Zündung von Grubengasen. 

Die Statistiken amerikanischer Bergwerke zeigen jedoch, 
daB weniger als 30), aller tödlichen Unfälle in Kohlengruben 
auf elektrische Ursachen zurückzuführen sind. Um auch diese 
Unfälle herabzusetzen, sind folgende Maßnahmen geboten: Feuer- 
fester Schutz aller elektrischen Apparate, Begrenzung der Gefahr- 
zone, Wahl unverbrennlicher Materialien, richtige Anordnung 
und Instandhaltung der Apparate. 

Die elektrischen Einrichtungen in Bergwerken bilden 
andererseits einen wirksamen Schutz gegen Feuersgefahr, wie die 
elektrischen Grubenlampen, Signaleinrichtungen, elektrische 
Zündung usw. Auch die zunehmende Verwendung des Akkumu- 
latorenbetriebes bei Grubenlokomotiven ermöglicht eine Ver- 
ringerung der Unfälle im Vergleich mit dem Oberleitungsbetrieb. 

(Proc. A.I. E. E. April 1913.) 


Wassermotoren, Windmotoren, Pumpen. 


Sulzer-Bohrloch-Kreiselpumpen (Ing. Werner Ahrens). 
Bei der Förderung aus Brunnen mit stark schwankendem Wasser- 
spiegel werden Antriebsmotor und Pumpe räumlich voneinander 
getrennt und durch eine lange Welle verbunden, damit erstere 
nie unter Wasser gerät. Die niedrigen Anlagekosten, gute Er- 
haltung der Förderflüssigkeit und der geringe Querschnitt des 
Bohrloches sowie die einfache Kraftübertragung bei hohen 
Tourenzahlen stellen wesentliche Vorteile gegenüber den Bohr- 
loch-Kolbenpumpen dar. 

Die bisherigen Ausführungen weisen Wellenlängen von 
über 30 m und noch größere Teufen auf. Bei größeren Pumpen- 
sätzen wird selbst dann, wenn die Förderhöhe sich nicht mit einer 
Stufe erreichen läßt, auch die Fördermenge durch mehrere parallel- 
geschaltete Laufräder bewältigt, die also teilweise parallel und 
gleichzeitig teilweise hintereinandergeschaltet werden. Bei 60 m 
Höhe und sechs Laufrädern, deren jedes 30 m überwindet, werden je 
drei Räder parallel und die beiden so entstandenen Gruppen hinter- 
einandergeschaltet. Die Steigleitung erhält großen Durchmesser, 
so daß die Steiggeschwindigkeit des Wassers klein bleibt. Die 
Wellenlager werden aus Pockholz hergestellt und mit Wasser- 
schmierung versehen. Bei Gleichstrom sollen die Motoren für 
Regelung der Tourenzahl eingerichtet sein. Eine weitere Regelung 
kann durch Einstellung eines Schiebers bewirkt werden. Der 
damit verbundene Kraftverlust ist, da die Regelung nur auf 
kurze Zeit während des Absenkens eintritt, belanglos. Bei 
Wechselstrom wird ein genügend starker, überlastungsfähiger 


‚Motor gewählt, so daß das Abdrosseln vermieden oder ein- 


geschränkt werden kann. Der Wirkungsgrad der Welle kann bei 
80 m Länge zu 90 bis 95°/,, jener der Pumpe über 70'/, an- 
genommen werden, jener einer elektrisch betriebenen Kolben- 
pumpe mit Riementrieb und zwei Zahnradvorgelegen nur zu 
50 bis 65°/,. 

j Ein Anlage für 8 m°/Min. der Gesellschaft Emil Zündel 
in Moskau speist einen 12 m über dem Fabrikshof aufgestellten 
Behälter. Die größte geodätische Förderhöhe beträgt 46 m, die 
manometrische (inkl. Widerstände in den Leitungen) rund 49 m. 
Der Schacht hat oben 3'5 m, unten (in der Höhe der Pumpe) 
750 mm Durchmesser. Der Motor (Brown, Boveri & Cie.) 
leistet normal 140 PS bei 500 V, 50 Perioden und 1450 Touren 
pro Minuten. Die Tourenzahl kann auf 1200 und damit die Förder- 
höhe auf 31 m verringert werden. Der normale Kraftbedarf an 
der Pumpenwelle beträgt 110 PS, der Wirkungsgrad nach Ver- 

hen 78°/g. | 

a Die er Ottakring in Wien besitzt eine Anlage für 
eine Gesamtförderhöhe von rund 60 m. Die vierstufige Pumpe 
hat 175 mm lichten Saugdurchmesser und eine 35 m lange Saug- 
leitung. Der Antrieb erfolgt durch einen Gleichstrom-Nebenschlud- 
motor von 340 V der A. E. G. in Berlin, dessen Tourenzahl von 
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700 bis 900 regelbar ist und der dauernd 45 PS leistet. Die An- 


lage wurde später durch zwei weitere Pumpen ergänzt. 

In der Glacière de Alimentation in Paris befinden 
sich zwei Bohrloch-Kreiselpumpen für die Gefrierwasserbeschaffung 
der Eisfabrikation. Infolge der stark schwankenden Förderhöhen 
dienen zum Antrieb Gleichstrom-Nebenschlußmotoren der Bauart 
Oerlikon mit weitgehender Tourenzahlregelung; den mano- 


. metrischen Förderhöhen von 10, 20, 30 m entsprechen die Touren- 


zahlen von 1100, 1250 bezw. 1450. Der größte Kraftbedarf der 


‚Pumpe beträgt bei einer Fördermenge von rund 451/Sek. und 


80 m manometrischer Förderhöhe rund 25 PS, der der Trans- 
mission rund 1:5 PS. Der Motor kann normal rund 30 PS 
abgeben. 

Die Bierbrauerei „zum Falken“ in Schaffhausen besitzt 
eine Pumpe, die bei 1450 Touren/Min. 1'5 m®/Min. auf 52 m Höhe 
fördert und deren Kraftbedarf rund 25 PS beträgt. 

Der Verfasser hält eine Verbreitung dieser Bohrloch- 
Kreiselpumpen über weitere industrielle Betriebe für sicher. 

| (Z. d. V. D. I., März 1913.) 


Elektrische und magnetische Messungen, Meßapparate. 


Drehspulgalyanometer mit verstärkter Empfindlichkeit. 
H. Rohmann, Straßburg. Die Empfindlichkeit der Drehspul- 
galvanometer, die von der Windungsfläche der Spule, von ihrer 


-Richtkraft und von der Intensität des magnetischen Feldes ab- 


hängt, kann ohne sonderliche konstruktive Schwierigkeiten über 
das gebräuchliche Maß hinaus verstärkt werden, wobei ins- 
besondere die Erhöhung der Feldintensität mit den einfachsten 
Mitteln zu erreichen wäre. Das Hindernis ist die mit dem Qua- 
drate der Empfindlichkeit wachsende Dämpfung, die bei dem üb- 
liohen Meßverfahren der Beobachtung eines konstanten Aus- 
schlages das dem aperiodischen Grenzzustand des beweglichen 
Systems entsprechende Maß nicht überschreiten darf, wenn nicht 
die zu große Einstelldauer, das Kriechen, den Vorteil der er- 
höhten Empfindlichkeit wieder zunichte machen soll. Rohmann 
beschreibt nun Anordnungen und Meßverfahren, die bei An- 
wendung sehr hoher Feldstärken und der ihnen entsprechenden 
Dämpfung die Vorteile der ersteren auszunutzen und die Nach- 
teile der letzteren zu vermeiden gestatten und bei denen Galvano- 
meter mit durch Elektromagnete erzeugten: variablen Feld ver- 
wendet werden. Es wurden zwei verschiedene Methoden aus- 
gebildet. Das Wesen der ersten Methode besteht in folgendem. 
Das als homogen betrachtete Magnetfeld hat zuerst den dem 
aperiodischen Grenzzustand des beweglichen Systems ent- 
sprechenden Wert H,, wobei die Nullage des Instrumentes durch 
das Zusammenfallen der Windungsebene mit den Kraftlinien 
gegeben ist. Beim Hindurchfließen eines konstanten Stromes 
durch die Spule gibt diese einen der Empfindlichkeit ent- 
sprechenden Ausschlag. Dieser Ausschlag wird nun dadurch 
vergrößert, daß man das Magnetfeld auf einen großen Wert H 
ansteigen und kurz darauf wieder auf den ersten Wert H, 
zurückgehen läßt. Diese Feldänderungen bewirken in der Spule 
Induktionsströme, die gegen den konstanten, den ursprünglichen 
Ausschlag hervorrufenden, Strom groß sind und die Spule im 


. Felde in Bewegung setzen. Beim Wachsen des Feldes wird sie 


zur Nullage hingezogen, beim Abnehmen von ihr weggestoßen, 
wobei der Weg, den sie im zweiten F'alle zurücklegt (ballistischer 
Ausschlag) größer ist, als der erste. Es ergibt sich auf diesem 
Wege eine Vergrößerung des ursprünglichen Ausschlages auf 
etwa das 0-5H/H,-fache. Die zweite Methode basiert auf der Tat- 
sache, daß bei einer in einem sehr starken konstanten Magnetfeld 
sich bewegenden Drehspule mit großer Annäherung der zurück- 


gelegte Weg in jedem Augenblick der durch die Spule gehenden 


Elektrizitätsmenge proportional ist. Befindet sich die Spule zuerst 
in einem starken Felde in der Nullage, so bewegt sie sich beim 
Hindurchgehen einer bestimmten Elektrizitätsmenge um den ent- 
sprechenden Winkel, welcher Ausschlag nun dadurch vergrößert 
wird, daß man das Feld plötzlich auf einen kleinen Wert bringt. 
Der so erreichte ballistische Ausschlag ist ein Maß für die Elek- 
trizitätsmenge und ist etwa 0’54/H,-mal größer, als derjenige, 
der im schwachem Felde H, nach der gewöhnlichen ballistischen 
Methode zu erreichen ist. Außerdem bietet die Methode den Vor- 
teil, daß die Elektrizitätsmenge nicht in sehr kurzer Zeit als 
Stromstoß durch die Spule zu gehen braucht, sondern in Form 


Albert Nestier 
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Fig. 2. Oben eingestellt: 4.6 A unter 1000 m. Abzulesen: Spannungsverluste für alle hni 
er ; i tte. 
Unten eingestellt: 10 mm? über 460 m. Abzulesen: «Gewicht Sud Kosten bei A Kupfer preisen: 


eines längere Zeit fließenden konstanten Stromes angewendet 
werden kann. Beide Methoden werden am selben, mit variablem 
Magnetfeld und kurzzuschließender Drehspule verehenen Galvano- 
meter ausgeführt. (Phys. Zeitschr. Nr. 5, 1913.) 


Idiostatisches Elektrometer. V. Cr&mieu. Dasselbe 
ist als Torsionselektroskop gebaut, dessen Kapazität zehn elektro- 
statische Einheiten beträgt, für eine Anfangstorsion Null und 
einen Ablenkungswinkel von 225%. Unter den gleichen Bedin- 
gungen zeigt der Apparat eine Geschwindigkeit von 8° pro Minute 
und eine Empfindlichkeit von 10 für 6 V. 

Das bewegliche System BC besteht aus einem Aluminium- 
draht von 5 mm Durchmesser, der an beiden Enden umgebogen 
ist und durch einen feinen Draht zwischen zwei Platten P hori- 
zontal gehalten wird (Fig.1). Das 
Ganze wird auf einem Ambroid- 
ring A isoliert befestigt und von 
einem geerdeten konzentrischen 
Metalizylinder H umgeben. Ladet 
man das isolierte System, so 
wird dasselbe abgestoßen und 
nimmt in der Gleichgewichtslage 
einen bestimmten Winkel gegen 
die testen Platten P ein. Die 
Dämpfung wird durch einige 
sehr feine Drähte d von !/,, mm 
Durchmesser erzielt, die zwischen 
den umgebogenen Enden aus- 
gespannt werden und deren Luft- 
reibung eine gute Dämpfung 
bildet. Will man die Empfindlich- 
keit des Apparates erhöhen, so 
verleiht man dem Aufhängedraht Fig. 1. 
eine gewisse Anfangstorsion. 

Die Bewegungen des beweglichen Systemes werden durch 
Aihidade und Diopter gemessen. Zu diesem Zwecke ist das eine 
Ende B des Aluminiumdrahtes kreisförmig gebogen, das andere 
Ende C ist gerade und abgeflacht; ein Maßstab von 0'80 m Länge 
ist vorgesehen, der mit zwei Öffnungen O versehen ist, um 
die Bewegungsgeschwindigkeiten des beweglichen Systems zu 
beobachten. Man stellt den Augenblick fest, wo die diametrale 
Teilung der Alhidade durch das Diopter vor der ersten und so- 
dann vor der zweiten Öffnung erfolgt. Der so gemessene Zeit- 
unterschied, verglichen mit einem Zeitetalon, gestattet die Durch- 
führung aller Leitfähigkeitsmessungen. 

Die Isolation ist so gut, daß der Rückgang um 8° an fünf 
Stunden dauert. Der Apparat ist sehr widerstandsfähig und wird 
durch Überspannungen nicht beeinflußt. Wenn das System um 
90° verdreht ist, so bleibt es unverändert in dieser Lage unab- 
hängig von der erteilten Ladung. (Revue Electrique, 21. 3. 1918.) 


Leitungen. 

. Ein neuer Rechenschieber zur raschen Berechnung 
und Veranschlagung elektrischer Leitungen. Erwin Besser, 
Dresden. Infolge Mitverwendung gegenläufiger Teilungen ge- 
stattet der Rechenschieber, die normalen Leitungsberechnungen 
in kürzester Zeit vorzunehmen. | 

Mit Hilfe deroberen Teilungen kann nach einer einzigen 
Einstellung der gegebenen Werte von Stromstärke und Leitungs- 
länge der Spannungsverlust für alle marktgängigen 
Kupferquerschnitte gleichzeitig abgelesen werden. Sind zum 
Beispiel 4'6 A auf 500 m Entfernung, also 1000 m Gesamtlänge 
für Hin- und Rückleitung zu übertragen, so ist nur der Strich. 
4:6 A unter den Strich 1000 m einzustellen (Fig. 2); dann kann 


man sofort gleichzeitig ablesen: 


unter der Marke 16 mm? 5'0 F, 

» n n 25 ” 32 n 

n n n 85 „ 23 „USW, 

ebenso natürlich für jeden gegebenen Spannungsverlust den 
erforderlichen marktgängigen Querschnitt. Die Querschnittsteilung 
ist durch rote Farbe hervorgehoben. Ä j 

‚ , Mit Hilfe der unteren Teilungen können nach einer 
einzigen Einstellung von Länge und Querschnitt das Gewicht 
und die K osten der Leitung, und zwar für alle vorkommenden 
Kupferpreise gleichzeitig abgelesen werden. Zu diesem Zwecke 
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sind auf dem Schieber außer der Querschnittsteilung (die wieder 
rot ausgeführt ist) am linken Ende einige schwarze, mit M be- 
zeichnete Striche angebracht, welche den verschiedenen Kupfer- 
preisen in Mark pro kg oder Kronen pro kg entsprechen. Um zu 
wissen, wieviel 460 m blanke Kupterleitung von 10 mm? Quer- 
‚schnitt wiegen und kosten, hat man nur den roten Strich 10 mm? 
über 460 m einzustellen (Fig. 2 unten); dann liest man gleich- 
zeitig ab: unter der 1 am linken Schieberende 41 kg, unter den 
mit M bezeichneten Strichen: 

bei einem Kupferpreis von Mk. 1'70 pro kg Mk. 10, 

n n noo n p i n»n n p , 
n n „ „ K 20 „ „ K 8, 
„ „ „ » o» 10 » n n 86. 

Auf der Rückseite des Schiebers ist unten eine 
mit der untere Stabteilung übereinstimmende Teilung angebracht, 
so daß nach Umstecken des Schiebers Multiplikationen 
und Divisionen wie mit jedem gewöhnlichen 
Rechenschieber ausgeführt werden können. 

Die Rückseite des Stabes trägt außer einigen für 
die Ausführung von Leitungsnetzen wichtigen Angaben einen 
Hinweis darauf, daß die oberen Teilungen auch für Drehstrom 
brauchbar sind. Auch hiefür werden Beispiele gegeben. 

Der Rechenschieber (System Besser) wird von der Firma 
A. Nestler, Lahr in Baden, mit Teilungen auf Zelluloid 
in 15 cm Länge hergestellt. (E. T. Z., 10. 4. 1913.) 


6raphisches Verfahren zur rationellen Montage elek- 
trischer Freileitungen. G. Semenza gibt ein Verfahren zur 
raschen Ermittlung der Beanspruchung und Durchbiegung von 
Leitungen bei gegebener Wind- und Schneebelastung an. Man 
gelangt zu Kurven, welche die Durchbiegung als Funktion der 
Temperatur darstellen. Hieraus kann die Zugspannung im 
Leitungsdraht berechnet und derart festgelegt werden, daß bei 
der tiefsten Temperatur und größten Windstärke und Schnee- 
belastung die maximale Beanspruchung des Drahtes nicht über- 
schritten wird. | 


Stellt we das Verhältnis des Gewichtes der Längen- 


einheit des unbelasteten und belasteten Drahtes dar, welches 
auch in der Form: 


D 
m =a K? 4-b berechnet werden kann, wobei K = vr. das 


Verhältnis des Durchmessers des durch Schnee belasteten zum 


A f 
unbelasteten Draht bedeutet, ferner a = das Verhältnis des 
spezifischen Gewichtes von Eis zum Drahtmaterial und b= 


= 1-5): bedeutet V den Winddruck pro Längeneinheit 


=xdv, ferner X = tz (v Windgeschwindigkeit, x eine ex- 


2 
perimentelle Konstante), — = y und m= 4/1 +2 ; hieraus or- 
gibt sich die Schlußgleichung bei Wind- und Schneedruck: 


m= ya KF 0) F X Re yp. 


Man kann nunmehr eine Kurvenschar entwerfen, welche 
den Zusammenhang zwischen y und d bei verschiedenen Werten 
von v darstellt, andererseits die Beziehungen zwischen der 
Ordinato y und m bei verschiedenen Werten von K veran- 
schaulicht. 


Bezeichnet f = 2E die Durchbiegung des unbelasteten 


Drahtes bei gegebener Spannweite ! und Zugspannung T, so 
stellt F = m die Durchbiegung des belasteten Drahtes dar; die- 
selbe kann nunmehr als Funktion der Längenänderung Al bei 
verschiedenen Werten von T und ! graphisch aufgezeichnet 
werden. (Atti Assoz. Eletrot. Italiana, Hoft 6, 1913.) 


Elektrisohe Apparate. 


Die Berechnung der Zugkraft von Elektromagneten. 
Paul Kalisch, Ratibor. In dem ersten ge Teile 
dieser Arbeit war gezeigt worden, daß selbst bei einem Magneten 
von möglichst einfachen geometrischen Formen die „Maxwellsche 
Formel“ ganz fehlerhafte Resultate gibt. Warum das der Fall 
ist, ergibt sich aus den Untersuchungen des zweiten (theoreti- 
schen) Teiles der Arbeit”). —— | 


*) Siehe „E. u. M.“ 1913, Heft 12, Seite 262. Irrtümlich wurde 
in diesem Referate die Ursache der Abweichung der Streuung zuge- 
schrieben. — Was die Verteilung der Induktion aufder Polfläche anlangt, 
so findet der Autor, daß bei starker Erregung (nicht bei schwacher 
Erregung wie durch ein Versehen in dem Referate angegeben ist) und 
í en nem Luftspalt die Felddichte in der Mitte des Querschnittes am 
größten ist. | 
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Dieser zweite Teil enthält: 

1. Den Vergleich der Versuchsergebnisse mit der Theorie; 

2. die Untersuchung des Geltungsbereiches der „Maxwell- 
schen Formel“, x | 

3. den Versuch, die „Maxwellsche Formel“ unter Zuhilfe- 
nahme von Korrekturfaktoren für die Berechnung von Zug- 
magneten brauchbar zu machen. | | 

1.DerVergleichderVersuchsergebnisse mit 
der Theorie ist möglich, da es einen bereits experimentell 
nachgeprüften Weg gibt, auf dem man, von dem Gesetz von der 
Erhaltung der Energie ausgehend, die Zugkraft eines Magneten 
einwandfrei darstellen und ermitteln kann*). Die Zugkraft hat 
stets den Wert g— Am T; 


dx | 
wenn Am die vom Elektromagneten auf dem Wege x geleistete 
mechanische Arbeit ist. Analytisch läßt sich Am ausdrücken durch 


? 


Am = Í ôx U 
wenn U=fYdi 
wobei v=N 
San nee, E Dy 


; y= 
das ist die sogenannte Kraftflußwindungszahl. Graphisch kann 
man ferner Am darstellen, wenn man für den betreffenden 
Magneten die Kraftflußwindungszahl als Funktion der Magneti- 
sierungsstromstärke bei verschiedenen Hüben kennt. Bei dem 
Versuchsmagneten konnten nun auf Grund der vorgenommenen 
Streuungsmessungen drei Kurven 

vV=/ [%]x = konst. u 

aufgestellt, daraus für die dazwischen liegenden zwei Hubinter- 
valle die Werte Am ermittelt und mit den gemessenen Werten 
verglichen werden. Die Abweichungen, die sich dabei ergaben, 
erreichten 12°/,, was sich aus der ziemlich ungenauen Ermittlung 
der W-Werte erklärt. 

Für die Berechnung der Zugkraft von Magneten kommt 
diese Methode in der Praxis nicht in Frage. Wenn sich vielleicht 


‚auch die Kraftflußwindungszahl bei einer Stellung des 


Magneten mit einiger Genauigkeit ermitteln läßt, so ist doch die 
Zugkraft erst wieder abhängig von der Differenz der Kraft- 
flußwindungszahlen in benachbarten Stellungen, die nicht vorher 
zu errechnen ist. 

2. Die „Maxwellsche Zugkraftformel“ in ihrer allgemeinsten 
Form lautet: 


Q: 
Z= — SkF 
Laut vorigem Abschnitt gilt ferner allgemein: 
zer m 00.2 ige; 
dx 9x x l 


“Die „Maxwellsche Formel“ gilt also, wenn: 
p? i A 
SF ðr frai 
daraus ergibt sich die Differentialgleichuug: 
o® _ 

®. 57 Ar F TA 0 
und deren Lösung: | 

x 


kaka a 
(#). 


Diese Formel ist die notwendige und ausreichende Be- 
dingung, damit die „Maxwellsche Formel“ gilt, wie auch immer 
F, ®, x und i sonst voneinander abhängen mögen. 

Einen physikalischen Sinn bekommt die Formel erst, wenn 
® und F definiert sind, und wenn über die Funktion Y irgend- 
eine Annahme gemacht wird. Es muß also zum Beispiel in die 
Formel irgendeine Beziehung zwischen ®, Y und x, das heißt: 


(©, F, z3) =0 .... 1) 
eingesetzt werden; daraus erhält man als Lösung: r: 
fi(®, i 2) =0 2) 


das heißt eine Gleichung zwischen ®, ; und x; sind dann wirk- 
lich diese beiden Beziehungen erfüllt, so gilt die „Maxwellsche 
Formel‘. | 
So läßt sich zum Beispiel zeigen, wenn erstens: 
| =N.®d,(l+ el 
wobei r ein noch besonders definierter Streufaktor ist, dann muß 


zweitens: s | | 
Nic LE En HAH 


*) Vergl. dazu die Ableitungen von Emde in dieser Zeitschrift, 
1906, Seite 945 und „E. T. Z.“ 1908, Seite 817. 


- 
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sein, damit die „Maxwellsche Formel“ gilt. Gerade aus diesem 
Beispiel sieht man, daß trotz Vorhandensein von Streuung die 
„Maxwellsche Formel“ Gültigkeit haben kann. | 
Ä Hieraus folgt, daß man nicht allgemein angeben kann, 
unter welchen physikalischen Bedingungen 
nun eigentlich die „Maxwellsche Formel“ gilt. Selbst 
wenn man, wie eben erläutert, zwei Beziebungen aufstellt, bei 
deren gleichzeitigem Zutreffen die Formel richtig ist, so wird der 
experimentelle Nachweis, ob in einem vorliegenden Falle zwei 
solche Beziehungen zutrefien, praktisch kaum durchführbar sein. 
Es gelingt aber der Nachweis, daß unter anderem 
die „Maxwellsche Formel‘ gilt, wenn erstens keine Streuung 
vorhanden ist, und wenn zweitens außerdem der Kraftflnß sich 
im Luftspalt nicht ausbreitet. Diese beiden Bedingungen sind 


aber keineswegs notwendig für die Gültigkeit der. 


Formel; sie kann auch richtig sein, wenn Streuung vorhanden 
ist, wie oben gezeigt wurde. | 

3. Will man trotzdem die „Maxwellsche Formel“ für die 
Berechnung von Zugmagneten benutzen, so hat man zweierlei zu 
berücksichtigen: erstens stimmt die Formel meist nicht, selbst 
wenn man den richtigen Wert der Induktion auf der Polfläche 
kennt und einsetzen kann, zweitens ist dieser Wert ®, trotz 
gegebener A-W-Zahl noch unbekannt und muß, meist unter Ver- 
wendung eines Streufaktors, geschätzt werden. Deshalb wird 
vorgeschlagen, die Berechnung eines Magneten in zwei Teilen 
vorzunehmen: a) Ermittlung der wahren Induktion ®, auf der 
Polfläche mit Hilfe eines Korrekturfaktors x; b) Berechnung der 
Zugkraft unter Einsetzung dieser wahren Induktion in die 
„Maxwellsche Formel“ und unter Einfügung eines zweiten 
Korrekturfaktors A. | 

Beide Faktoren werden an Hand der am Versuchmagneten 
vorgenommenen Messungen begründet, definiert und berechnet, 
und es wird gezeigt, wie sie von Hub, Stromstärke und Pol- 
winkel abhängig sind. Da sich die Art dieser Abhängigkeit aus 
den allgemeinen Streuungsverhältnissen erklären läßt, die wieder 
durch die geometrische Gestalt des Magneten bedingt sind, so 
wird daraus geschlossen, daß die Kurven dieser Abhängigkeit 
für alle Magneten, deren Querschnitt ähnlich dem des Versuchs- 
magneten ist, ähnlich wie hier verlaufen. 

Auf Grund dieser Überlegungen und unter der Voraus- 
setzung, daß die Kurven für die beiden Faktoren x und A etwa 
aus ähnlichen früher gebauten Magneten annähernd bekannt 
sind, würde sich de Berechnung eines neuen Zug- 
magneten dann folgendermaßen gestalten: Ohne Rücksicht 
auf irgendwelche Streuung, Kraftflußausbreitung usw. werden an 
Hand der 8 H-Kurve des benutzten Eisens die ideellen Magneti- 
sierungskurven des Magneten aufgestellt. Für den Zustand, für 
den die Zugkraft berechnet werden soll, wird der ideelle Kraft- 
Auß ®; aus den Kurven entnommen, und man erhält nach- 
einander:: i 


®;, Bi = T B, == - 3 
Bl mM %„ 
Zu = Eer rd 


und schließlich die wahre Zugkraft: 
Zg = Zm + Á i kj. 

Aus dem zusammenfassenden Schlusse der Arbeit seien noch 
die folgenden Sätze angeführt: 

„Es scheint nicht möglich zu sein, eine allgemein gültige, 
praktisch verwertbare analytische Formel für die Zugkraft ab- 
zuleiten.‘“ 

„Die genaue graphische Berechnung der Zugkraft ist 
theoretisch möglich nach. der von Emde angegebenen Methode. 
Die Schwierigkeiten, die der Anwendung in der Praxis gegen- 
überstehen, hat schon Euler betont; es werden dazu Kraft- 
linienbilder gebraucht, deren genügend genaue Aufzeichnung nur 
unter ganz besonderen Umständen möglich ist.‘ 

„Für die Berechnung der Zugkraft braucht man ent- 
weder die Kraftlinienbilder für zwei benachbarte Lagen oder das 
Kraftlinienbild für eine Lage mit dem Gesetze, nach dem sich 
das Kraftlinienbild ändert. Die Zugkraft läßt sich also im letzten 
Grunde nicht aus einem einzelnen, wenn auch noch so genau 
ermittelten Kraftlinienbilde eindeutig entnehmen. Erst die 
Anderung des Kraftlinienbildes mit dem Hube bestimmt die 
Zugkraft. Die Formeln, die scheinbar nur einen eindeutig be- 
stimmten Kraftlinienverlauf voraussetzen (wie zum Beispiel die 
‚Maxwellsche‘), enthalten in sich schon Voraussetzungen über die 
Anderung des Verlaufes.“ (Archiv f. El., Hefte 10 und 11, 1918.) 


Telegraphie und Telephonie. 


‚ Linienverzweiger mit Ölisolation. Völker. Um die von den 
Vermittlungsämtern ausgehenden Fernsprechkabel besser aus- 
«unutzen, werden von der deutschen Reichspostverwaltung an 


‘ geeigneten Stellen Linienverzweiger in dieselben eingebaut. Die 


Stammkabel werden getrennt und beide Enden an Endverschlüsse 
gelegt. Von dem einen Endverschluß, dem Amtsendverschluß, 
gehen die Leitungen zum Vermittlungsamte, vom zweiten, dem 
Netzendverschluß, zu den folgenden Kabelverzweigern, bezw. zu 
den Aufführungsobjekten oder sonstigen Endpunkten des Kabel- 
netzes. Die im Betrieb stehenden, im Netzendverschlusse endigenden 
Kabeladern werden mit freien Leitungen des Amtsendverschlusses 
verbunden. Eine Anzahl von Leitungen bleibt als Reserve unbenutzt 
und findet bei Neuanschlüssen Verwendung. Werden neue Telephon- 
anschlüsse hergestellt und neue Kabeiverteiler errichtet, so erfolgt 
ihr Anschluß an das Vermittlungseamt stets über den zunächst 
liegenden Linienverteiler. Auf diese Weise werden die. langen, 
zum Amte führenden Stammkabel möglichst, vollkommen aus- 
genutzt, ein Auslegen neuer, kostspieliger Amtskabel wird verzögert, 
erst wenn in sämtlichen an den Linienverzweiger angeschlossenen 
Amtskabeln kein Vorrat mehr verfügbar ist, wird wieder ein neues 
Kabel gelegt. 


Da in diesen Linienverzweigern die Schaltklemmen dicht 
nebeneinander liegen, muß das Auftreten von Feuchtigkeit mit 
besonderer Sorgfalt vermieden werden, da sonst ein Mitsprechen 
auftritt. Es ist aber nicht immer möglich, die Linienverzweiger 
innerhalb von Gebäuden, trockenen Kellern oder dgl. unter- 
zubringen. Es müssen dann eigene Kabelbrunnen für die Unter- 
bringung der Linienverteiler, und zwar in möglichster Nähe der 
Kabelbrunnen, in denen die Aufteilung der Hauptkabel erfolgt, 
errichtet werden. In allen derartigen Fällen müssen die Umschalte- 
vorrichtungen in ihrer Isolierfähigkeit völlig unabhängig von der 
Feuchtigkeit der Räume, in denen sie untergebracht sind, bleiben. 
Dieser Forderung entsprechen die von Siemens & Halske 
eingeführten Schaltapparate mit Ölisolation. Mit Rücksicht auf 
den geringen Raum in den Kabelbrunnen, müssen diese Schalt- 
apparate eine eigene Konstruktion erhalten. Als Linienverzweiger 
werden nur 50paarige Ölendverschlüsse verwendet, die eine Länge 
von etwa 47 cm, Breite von etwa 9 cm haben und die an den freien 
Wänden der Kabelbrunnen entlang auf eisernen Gestellen in Ab- 
ständen von etwa 5 cm nebeneinander aufgestellt werden. Derartige 
Reihen lassen sich in Abständen von 40 bis 50 cm zwei bis drei 
übereinander anordnen. Die Endverschlüsse werden gewöhnlich 
so gruppiert, daß auf zweiAmtsendverschlüsse drei Netzendverschlüsse 
entfallen. Zwischen je zwei Gruppen von fünf solchen Endverschlüssen 
wird ein Reserveplatz für einen Endverschluß freigelassen. Die 
Klemmen der Netzendverschlüsse werden mit den freien Klemmen 
des unmittelbar benachbarten Amtsendverschlusses mittels ganz 
kurzer, durch die Löcher der kammartigen Führungsleisten ge- 
steckter Gummidrähte verbunden. Sind in einer Gruppe die Amts- 
adern alle erschöpft, so können auch Verbindungen nach Amts- 
endverschlüssen anderer Gruppen hergestellt werden. Dies soll 
aber auf Ausnahmen beschränkt bleiben, da hiedurch die Über- 
sichtlichkeit des Schaltfeldes leidet. Ein einfaches Mittel, dem Mangel 
an freien Amtsadern innerhalb einer Gruppe abzuhelfen, besteht 
darin, daß an die Stelle eines starkbelasteten Netzendverschlusses 
ein weniger belasteter aus einer daneben befindlichen Gruppe mit 
genügend freien Amtsadern gesetzt wird. 


Dem Brunnen für den Linienverzweiger ist eine halbkreis- 
förmige oder ähnliche Form zu geben, damit alle Endverschlüsse 
annähernd gleich weit von der Eintrittsstelle der Kabel aufgestellt 
werden können. Um gewisse Längenunterschiede auszugleichen, 
werden die Netzkabel in einem flachen Bogen ausgelegt, was auch 
deshalb notwendig ist, um die Endverschlüsse aus der unteren 
in die obere Reihe versetzen zu können. Die Vertauschung zweier 
Netzendverschlüsse macht, da die Fernsprechanschlüsse andere 
Amtskabeladern erhalten, zahlreiche Umschaltungen am Haupt- 
verteiler des Vermittlungsamtes erforderlich; dadurch wird das 
Vertauschungsverfahren, so einfach es im Linienverzweiger selbst 
ist, wieder etwas umständlich. Das bei Einrichtung des Linien- 
verzweigers angenommene Verhältnis von 2:3 zwischen Amtsadern 
und Netzadern läßt sich nicht dauernd aufrechterhalten, weil die 
Zahl der Neuanschlüsse schließlich darüber hinauswächst. Durch 
die Reserveplätze ist es ermöglicht, diesem Anwachsen bis nahe an 
das Verhältnis 1:1 zu folgen und so Verlegenheiten zu vermeiden. 
Der Zustand, daß die Zahl der Amtsadern nahezu gleich derjenigen 
der Netzadern wird, darf allerdings nur ein vorübergehender sein, 
weil sonst der Linienverzweiger seine Daseinsberechtigung, die auf 
der Ungleichheit der Vorräte an Amts- und Netzadern beruht, 
verliert. In diesem Falle wird man daher den ganzen Linienverzweiger 
zu entlasten suchen, ein oder zwei neue Kabelüberführungsobjekte 
schaffen, die direkt an das Vermittlungsamt oder an einen neuen 
Linienverzweiger angeschlossen werden. Verfasser berichtet über 
die mit den Verzweigern mit Ölisolation gemachten Erfahrungen 
im Netze Hannover, die durchwegs von bestem Erfolge waren. 
In einer Anzahl von Bildern werden ausgeführte Anlagen vor- 
geführt. (Telegraphen- u. Fernsprechtechnik, Nr. 1, 1913.) 
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Elektroohemie, Akkumulatoren, galvanische Elemente. 


Elektrochemie der Chromgruppe. A. Fischer unter- 
sucht das elektrochemische Verhalten der Metalle der sechsten 
Gruppe des periodischen Systems, um insbesondere das Potential 
dieser Metalle in Berührung mit Lösungen ihrer Ionen und somit 
ihre Stellung in der Spannungsreihe festzustellen. Diese theoreti- 
sche Seite hängt eng mit der Frage der Passivität zusammen, 
die in Verbindung mit dem Eigenpotential für die Verwendbar- 
keit dieser Metalle zu chemisch widerstandsfähigen Legierungen 
bestimmend ist. Die erste Mitteilung beschäftigt sich mit 
Wolfram und Uran, deren Verhalten der Verfasser in Ge- 
meinschaft mit A. Roderburg und E.K. Rideal unter- 
sucht hat. Da die benutzten ionenliefernden Salze: Wolfram- 
hexachlorid und Urantetrachlorid durch Wasser sofort hydrolytisch 
gespalten werden, sind die Untersuchungen mit Athylalkohol als 
Lösungsmittel durchgeführt worden, welches Lösungsmittel auch 
gestattet, von Passivität freie Potentiale zu messen. Dem- 
entsprechend kam auch alkoholische Normalelektrode (Hg | Hg. 
C1,C,H,OH ges. mit Li Cl) zur Anwendung. Die Übertragung 
der alkoholischen Normalpotentiale auf wässerige Lösung erfolgte 
auf Grund der von Neustadt und Abegg (Z. f. Elektroch. 
1910, S. 866) gemachten Annahme, daß die Differenzen zwischen 
E Fw und Æ Paık für verschiedene Salze eine gleiche Größe 
haben, wenn das Verhältnis zwischen den Löslichkeiten der 
untersuchten Salzpaare annähernd dasselbe ist. Als Vergleichssalz 
diente das Kupferchlorid, bei dem der Unterschied der Normal- 


potentiale E Pw — E Pax = — 0071 V betrug. Aus dem für. 


Wolfram bestimmten Æ Pak = 0'680 ergibt sich Æ Pw zu 0'609 Y. 
Bei Uran beträgt analog das Normalpotential Æ Pw = 0'280 V. 
Hienach würde das Wolfram in der Spannungsreihe seinen Platz 
zwischen Antimon und Quecksilber und das Uran zwischen 
Kupfer und Wasserstoff finden. Der höchste Aktivitätswert 
wurde für Wolfram zu — 0:67] V für normal NaOH ermittelt, 
der höchste Passivitätswertt zu +1013V in 4 normal 
Cr 0, + H, SO.. 

as relativ edle Normalpotential des Wolframs ließ es mög- 
lich erscheinen, das Wolfram. aus alkoholischer Lösung als 
Metall abzuscheiden. (Schon früher gelang den Verfassern die Ab- 
scheidung aus Lösung von W Cl, in Glyzerin; siehe auch D. R. P. 
Nr. 231.657 der Wolframlampen A.-G.). Die Elektrolyse führte 
indessen nur zu einer grünen metallischen Verbindung von der 
Zusammensetzung W Cl,(OC,H;),. Metall ließ sich auch nicht 
nach Angaben der Wolframlampen A.-G. (D. R. P. A. Nr. 472.167 
und 35.090) durch Elektrolyse wässeriger Lösung der Perwolfram- 
säure herstellen; der in diesem Falle erhaltene Überzug besteht 
aus Oxyd W O. Bei der Elektrolyse einer alkoholischen Lösung 
von Urantetrachlorid schied sich kein Reduktionsprodukt ab. 
Versuche mit Uranpentachlorid scheinen aussichtsreicher und 


sind in Bearbeitung. (Z. t. anorg. Cb., Heft 1 und 2, April 1918.) 


Stoffe für die Elektrotechnik. 


Über; die sogenannte Zeilenstruktur in Flußeisen und 
Stahl. P. Oberhoffer. Materialien, die eine Formveränderung 
im hocherhitzten Zustande durch Walzen u. dgl. erfahren haben, 
zeigen häufig die sogenannte Zeilenstruktur, das ist die Anord- 
nung der Gefügebestandteile (Ferrit und Perlit) in parallelen 
Bändern oder Zeilen. In eutektoidischen Stählen, die nur aus 
dem)Perlit aufgebaut sind, tritt eine derartige Anordnung nicht 
auf. Es wird gezeigt, daß bei langsamer Erhitzung und Abkühlung 
auf nicht allzu hohe Temperaturen in allen untersuchten Materialien 
die eine Formänderung im hocherbitzten Zustande erfahren haben, 
Zeilenstruktur auftritt. Sie ist dem Grade nach abhängig von der Art 
der Formänderung, der Temperatur, bei der diese vorgenommen 
wurde, und den Erhitzungs- und Abkühlungsverhältnissen. Ver- 
fasser erklärt diese Erscheinung nach der Theorie von Brarley 
durch die Keimwirkung der Schlackeneinschlüsse. Aus den 
Beobachtungen über die Festigkeitseigenschaften von Materialien 
mit Zeilenstruktur geht hervor, daß mit der Erreichung des Um- 
wandlungspunktes Ac, (910° C) und der entsprechenden Um- 
wandlung des Gefüges die zweckmäßigsten Eigenschaften ver- 
knüpft sind und daß demnach für geschmiedete Materialien die 
Zeilenstruktur der Gußstruktur vorzuziehen ist. 

(Z. f. anorg. Ch., Heft 1. u. 2, April 1913.) 


Magnetismus- und Elektrizitätslehre, Physik. 


Elektrizitätserregung beim Zerspritzen von Flüssigkeiten 
(Balloelektrizität). C. Christiansen, Kopenhagen, berichtet 
über eine Reihe von Untersuchungen, die sich auf die Elektrizitäts- 
ontwicklung durch den Stoß von Flüssigkeitstropfen gegen feste 
Wände bezieben. Lenard hat diese Erscheinung Wasser- 
fallelektrizität genannt; Christiansen bezeichnet 
sie als Balloelektrizität. Schon Faraday (Phil. Trans. 
1832) beschäftigt sich mit diesem Gegenstand in einer Abhandlung, 
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die durch die Erfindung der Dampfelektrisiermaschine veranlaßt 
wurde. Er fand, daß reiner Wasserdampf und Gase unwirksam sind, 
was später unter anderen von, Wesendonck (Wied. Ann. 
47, 529, 1892) bestätigt wurde. Wassertropfen und Dampfstrahl 
bewirkten eine negative, Terpentintropfen eine positive Ladung 
des Kessels; Blektrolyte blieben unwirksam: Elsterund Geitel 
(Wied. Ann. 32, 74, 1887) haben ebenfalls Versuche über den Stoß 
von Wassertropfen gegen kalte und warme Metallwände unter- 
nommen und gezeigt, daß durch Abkühlung die Ladung des Metalles 
bei etwa 180° das Zeichen wechselt, was sie, augenscheinlich mit 
Recht, dem Leidenfrostschen Phänomen zuschreiben. In der um- 
fangreichen Arbeit von Lenard (Wied. Ann. 46, 584, 1892) über 
Wasserfallelektrizität sind sehr viele verschiedene Flüssigkeiten 
behandelt und finden. sich die ersten Mitteilungen über den Einfluß 
der Atmosphäre, in der die Versuche stattfinden. J.J. Thomson 
(Phil. Mag. 5. 27, 1894) fand, daß mehrere organische Körper sehr 
wirksam waren, besonders in wässeriger Lösung, so zum Beispiel 
Fuchsin und Methylviolett, die negativ elektrisch wurden. Lord 
Kelyin, M.Maclean und A. Ga lt (Proc. Roy. Soc. p. 57, 335, 
1895) zeigten, daß Wasser elektrisch wurde, wenn ein Strom von 
Luftbläschen durch das Wasser heraufstieg. Diese Art von Elek- 
trizitätsentwicklung ist später von Townsend (Proc. Camb. 
Phil. Soc. 9, 244, 1898), Kösters (Wied. Ann. 69, 12, 1899), 


- Broglie (Journ. d. Phys. 9, 205, 1910) und anderen weiter unter- 


sucht worden und ist gewiß mit der eigentlichen Balloelektrizität 
nahe verwandt. Alle die genannten Versuche zeigen, daß Wasser- 
tropfen, die gegen Wasser stoßen, sowohl sich selbst als das Wasser 
positiv elektrisch machen; die durch den Stoß 'hervorgerufene 
Luftströmung muß dann die entsprechende negative Ladung hinweg- 
führen. Daß es sich wirklich so verhält, hat Kaehler (Ann. d. 
Phys. 12, 1119, 1903) gezeigt. Bei Anwendung von Natriumchlorid- 
lösung statt Wasser werden dagegen, wie Aselmann (Ann. d. 
Phys. 19, 960, 1906) zeigte, sowohl Kationen als Anionen vom Luft- 
strome fortgeführt. Christiansen hat zunächst eine be:ondere 
Vorrichtung zur Untersuchung der balloelektrischen Erscheinungen, 
das Ballometer, konstruiert. Mit diesem Apparate unter- 
suchte er eine ganze Reihe von verschiedenen Flüssigkeiten und 
gelangte zur Annahme verschiedener Arten von Balloelektrizität. 
Die Balloelektrizität der Elektrolyte aller Salze, die sich bei der 
Elektrolyse und bei Doppelumsetzungen normal verhalten, sowie 
vieler Säuren und Basen ist sehr schwach. Christiansen nennt 
diese Lösungen daher aballoelektrisch oderkurz aballisch. 
Wasser, wässerige Lösungen von Ölen und Filtrierpapier, Ammoniak 
usw. geben relativ viel Balloelektrizität. Derartige Lösungen werden 
alsautokataballisch bezeichnet, da sie im Apparat positive 
Ladungen geben. Lösungen von Chinin, Anilin und vielen anderen 
organischen Körpern. be:onders die Lösungen von Trichloressigsäure 
und ihren ‚Verwandten geben negative Ladungen von erheblicher 
Stärke. Diese Lösungen werden daher als autoanaballisch 
bezeichnet. Mischungen von Lösungen der letzten beiden Gruppen 
geben viel mehr Balloelektrizität, als die Komponenten. Dies führt 
dazu, eine neue Gruppe aufzustellen, die als hyperballise h 
bezeichnet und in hyperkataballische und hyperanaballische unter- 
schiedenwerden.Christiansenfandauch, daßdie Erscheinungen 
der Balloelektrizität sehr geeignet sind zum Studium verschiedener 
physikalischer Vorgänge, zum Beispiel der Diffusion. Schließlich 
konnte Christiansen noch zwei interessante (Gesetze auf- 
stellen. Zwei Elektrolyte, die, mit einem hyperballischen Körper 
gemischt, isoaballisch sind, das heißt dieselbe Balloelektrizität 
geben, sind auch isoaballisch gegenüber allen anderen hyperballischen 
Körpern. Zwei hyperballische Körper, die, mit einem Blektrolyten 
gemischt, gleich viel Balloelektrizität hervorbringen, tun dies auch 
bei der Mischung mit einem anderen Elektrolyten. Auf die enorme 


Menge von Einzelteobachtungen, über die Christiansen 


berichtet, einzugehen, ist hier nicht möglich. cij i] 
Í j (Ann. d. Phys, Nr. 1 und. 2, 1913.) 
Der Einfluß der Temperatur und Magnetisierung auf 
den Gleichstromwiderstand des Graphits. D. E. Roberts, 
Bosscha-Laboratorium. Verschiedene Untersuchungen über den 
Einfluß der Quermagnetisierung auf den elektrischen Widerstand 
diverser Substanzen haben gezeigt, daß paramagnetische und 
diamagnetische Metalle im magnetischen Feld eine Widerstands- 
zunahme, die drei ferromagnetischen Metalle hingegen eine Ab- 
nahme aufweisen. Obwohl bisher noch keine einfache Beziehung 
zwischen der Größenordnung dieses Einflusses und der magneti- 
schen Suszeptibilität ersichtlich ist, steht doch fest, daß er für 
das diamagnetische Kadmium hundertmal und für Wismut 
tausendmal größer ist als für das paramagnetische Tantal. Wismut 
hat, wie bekannt, eine sebr hohe spezifische Suszeptibilität. 
Owen fand nun, daß Graphit die größte bisher bekannte 
Suszebtibilität aufweist und de Haas sprach daraufhin die Er- 
wartung aus, daß Graphit demgemäß im magnetischen Felde a 
noch größere Widerstandsänderung zeigen müßte. Auf seine ei 
regung hat Roberts einschlägige Versuche unternommen. 4u- 
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nächst wurden Versuche bei Zimmertemperatur vorgenommen 
und ergaben alle eine sehr große Widerstandszunahme. In einem 
Querfelde von 20 X-Gs schwankt, diese Zunahme zwischen 300 bis 
5000/, des feldfreien Widerstandes. Die große Variation ist in 


der Schwierigkeit begründet, Graphitproben von gleicher Struktur 


und Reinheit zu erhalten. Die Kurven für die Zimmertemperatur 
lassen sich gut darstellen durch die Formel 


worin R den feldfreien Widerstand, Fo den feldfreien Wider- ` 
stand bei 0°, A’ den Widerstand im Felde, H die Feldstärke und 


A und m Konstanten bedeuten. Die. Widerstandsänderung im 
Querfeld wird stark durch den Winkel 9 zwischen der Krystall- 
‚achse und der Feldrichtung beeinflußt. Es gilt die Beziehung 


R'— R 
R 
worin ọ den Radiusvektor der Orientierungskurven und a eine 


Konstante bezeichnen: Die Messungen bei verschiedenen Tempe- 
raturen zeigten eine Zunahme des feldfreien Widerstandes mit 


—=9=20c08Mg, 


der Temperatur mit einem Koeffizienten von der Größenordnung . 


+ 0'001 pro Grad. Gleichzeitige Feldvariationen ergaben, daß die 
Widerstandszunahme durch die Magnetisierung bei niedrigen 
Temperaturen sehr viel größer ist als bei höheren. Es wurde bei 
den Temperaturen — 1799,00, --18%, 495° und -—-179° ge- 
' messen, wobei das Feld zwischen 0 und 40 X-Gs varlierte. Die 
Isotherme für — 179° liegt bei der hundertfachen Ordinatengröße 
gegen die relativ nahe beisammenliegenden anderen Isothermen. 
Die praktische Anwendung des gefundenen großen Magneti- 
sierungseffektes beim Graphit für die Feldmessung ist durch die 
Unbestimmtheit in der Struktur und die geringe Festigkeit sehr 
erschwert; auch ist der Widerstand eines Grapbitstiftes viel ge- 
ringer als der einer Wismutspirale. Die Temperaturkorrektion 
ist wohl in beiden Fällen gleich schwierig und umständlich. 


(„Ann. d. Phys.“ Nr: 3, 1913.) 


Strahlungslehre. $ 


Disruptive Entladungen beim Zusammentreffen zweier ge- | 


schichteter positiver Lichtsäulen. A. Wehnelt, Berlin. Nach 
Goldstein (Wied. Ann. 11, 831, 1880; 12, 249, 1881) wird 
heute die positive geschichtete Lichtsäule als eine Wiederholung 
des Vorganges an der Kathode angesehen. Die Elektronen erlangen 
im dunklen Zwischenraum zwischen zwei Schichten allmählich eine 
solche Geschwindigkeit, daß sie wieder ionisierend zu wirken ver- 
mögen, wodurch die Lichterscheinung der nächsten Schicht entsteht. 
Wehnelt stellt sich nun die Frage, was geschieht, wenn zwei 
von getrennten Entladungen herrührende positive Schichten sich 
vereinigen. Man kann in diesem Falle zwei extreme Möglichkei.er 
unterscheiden. Die Schichten können mit gleicher Phase zu- 
sammenkommen, das heißt die Elektronen treffen sich im gleichen 
Geschwindigkeitszustand und gehen parallel nebeneinander weiter. 
Die Schichten der einen Entladung können aber auch gerade 
zwischen die der anderen Entladung fallen. Im ersteren Falle muß 
es wohl zur Entstehung gemeinsamer Schichten kommen; was 
jedoch im zweiten Falle geschieht, kann nicht ohne weiteres voraus- 
; gesagt werden. Um diese Frage zu entscheiden, hat Wehnelt 


besondere Versuche mit einem eigenartig gestalteten Entladungsrohr 


vorgenommen. Das Rohr war in zwei Äste gegabelt, wobei in der 
einen Gabelung eine verschiebbare Kathode angeordnet war. Wurde 
die verschiebbare Kathode so eingestellt, daß die Schichten zu- 
sammenfielen, so erschien im gemeinsamen Teil des Rohres eine 
ruhige geschichtete Entladung. Wurde nun die Kathode langsam 
verschoben, so zeigte sich bei der allmählichen Trennung der 
Schichten eine immer wachsende Unstetigkeit, bis schließlich in 
dem Momente, wo die eine Schichtgruppe genau zwischen die andere 
fiel, eine disruptive Entladung eintrat. Der rotierende Spiegel zeigte 
ein außerordentlich rasches Hin- und Herspringen der Schichten 
und die positive Lichtsäule machte einen vollkommen ungeschichteten 
Eindruck. Der Versuch zeigt, daß zwei vereinigte Schichtsysteme, 
wenn sie um eine halbe Schichtdistanz gegeneinander verschoben 
sind, nicht: als ruhige Entladung bestehen können, sondern daß in 
ungeheuer rascher Aufeinanderfolge einmal die eine und einmal die 
andere Schichtung überwiegt. 


(Ber. d. Deutsch. Phys. Ges. Nr. 5, 1913.) 
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Chronik. 


Vereinigung Österreichischer und ungarischer Elek- 
trizitätswerke. Tagesordnung*) der X. Jahresversammlung der 
Vereinigung österreichischer und ungarischer Elektrizitätswerke 
in Budapest vom 1. bis 4. Juni 1913. 1. Eröffnung der X. Jahres- 
versammlung. 2. Erstattung des Jahresberichtes durch den Vor- 
stand. 3. Vorlage des Jahresabschlusses 1912/13. 4. Bericht der 
Revisoren über den Abschluß. 5. Vorlage des Haushaltungs- 
voranschlages pro 1913/14. 6. Wahlen in den Vorstand. 7. Wahlen 
in den Ausschuß. 8. Wahlen in die Sonderkomitees. 9. Wahl 
der Revisoren pro 1913/14. 10. Bestimmung des Ortes für die 
Abhaltung der XI. Generalversammlung 1914. 11. Stellungnahme 
in der Frage der Einführung einer besonderen Haftpflicht für 
elektrische Betriebsanlagen. (Bericht über die Debatte des letzten 
Juristentages.) Referent: Herr Magistratssekretär Dr. Josef 
Harbich der städtischen Elektrizitätswerke Wien. 12. Antrag 
auf teilweise Abänderung der über die Eichung von Elektrizitäts- 
zählern‘ in Ungarn bestehenden Verordnungen. Referent Herr 
Ludwig Deutsch, Direktor der Ungarischen Elektrizitäts A.-G., 
Budapest. 13. Praktische Vorführung. der ersten Hilfeleistung 
bei elektrischen Unfällen durch Herrn Universitätsdozenten 
Dr. S. Jellinek, Wien. 14. Das. Elektrizitätswegegesetz. 
Referent Herr Ing. Eugen Karel, Direktor-Stellvertreter 
der städtischen Elektrizitätswerke Wien. 15. Abänderung der 
Statuten in Angelegenheit der ungarischen Vereinigungssache. 
Referent Herr Dr. Franz R i p ka, Generaldirektor der städtischen 
Gas- und Elektrizitätswerke Budapest. 16. Das Elektrizitätswerk 
der Haupt- und Rösidenzstadt Budapest. Vortrag des Herrn 
Ing. Leopold Stark, Direktor der städtischen Elektrizitäts- 
werke Budapest. 17. Bericht, betreffend die Unfallversicherung 
in gewerblichen Betrieben. Referent, Herr Dr. Richard Hiecke, 
Betriebsdirektor der Allgemeinen Österreichischen Elektrizitäts- 
Gesellschaft, Wien. 18. Revision der Ministerialverordnung vom 
25. März 1883, RGB. 41, betrefis der gewerbsmäßigen Anlagen 


. zu Zwecken der Erzeugung und Leitung von Blektrizität. Referent 


Herr Franz Scheinig, Direktor der Tramway- und Elektrizitäts- 
Gesellschaft Linz-Urfahr. | 

| ‘Die erste zwanglose Zusammenkunft findet am 1. Juni, 
abends 8 Uhr, im Hotel Hungaria statt. Anschließend an die 


| Generalversammlung werden mehrere interessante Besichtigungen 


und Vergnügungsfahrten unternommen. Daran knüpft sich 
eine elektrotechnische Ausstellung, welche am 2. Juni eröffnet 
wird. | Ä | 


Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft. Die 
ordentliche Mitgliederversammlung findet am Samstag, den 
31. Mai 1913, nachmittags 5 Uhr, im kleinen Sitzungssaal der 
Internationalen Baufach-Ausstellung zu Leipzig statt. Auf der 
Tagesordnung stehen Vorträge von-Brodhun: „Uber Licht- 
einheiten“; Lummer: „Abhängigkeit der . Bogenlampen- 
Temperatur vom Druck (Siedepunkt der Kohle)“; Prof. Martens: 
„Photometrische Schwächungseinrichtungen“, ferner ein Bericht 
über die Verhandlungen betreffend die Errichtung einer Inter- 
nationalen Beleuchtungstechnischen Kommission. 


Literatur-Bericht. 


Die Beleuchtung von Eisenbahn-Personenwägen mit be- 
sonderer Berücksichtigung der elektrischen Beleuchtung. Von 
Dr. Max Büttner. Zweite, vollständig umgearbeitete Auflage. 
Mit 108 Textabbildungen. Berlin 1912. Julius Springer. 


Die ersten Eisenbahnen hatten keine innere. Wagenbeleuchtung. 
Dieselbe wurde verhältnismäßig spät, und zwar mit Kerzen ein- 
geführt. Bald trat an deren Stelle die Beleuchtung mit vegetabilischem 
Öl, welche in Europa lange Zeit fast ausschließlich dominierte; in 
Rußland ist auch heute noch die Kerzenbeleuchtung sehr verbreitet. 
Im Jahre 1860 kam die Petroleumbeleuchtung auf. Die Gasbe- 
leuchtung fand zuerst in England und in Amerika und in den siebziger 
Jahren des vorigen Jahrhunderts allgemein Eingang. Sie gewann 
mit der Zeit eine sehr große Verbreitung und gegenwärtig dürften 
nach den Angaben des Verfassers des vorliegenden Buches mehr als 
200.000 Wagen damit versehen sein. In den letzten Jahren des 
vorigen Jahrhunderts gelang es der elektrischen Beleuchtung, mit 
der Gasbeleuchtung in ernstem Wettbewerb zu treten und die 
Vorteile des elektrischen Lichtes für die Risenbahnwagen nutzbar 


*) Vergl. Heft 19, Seite 410 d. Z. 
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zu machen. Ihre Entwicklung ist mit der Entwicklung der Akku- 


mulatorentechnik innig verknüpft. Daher beschäftigt sich der Autor 
nach einer im ersten Abschnitt des Buches enthaltenen Besprechung 
der Beleuchtung der Eisenbahnwagen mit flüssigen und gasförmigen 
Brennstoffen im zweiten Abschnitt zunächst mit den Akkumulatoren 
selbst, in dem er deren Eigenschaften, Wirksamkeit, Konstruktion 
und Unterhaltung näher betrachtet. 


Im Anschlusse daran folgt eine Darstellung über die Ent- 


wicklung der elektrischen Wagenbeleuchtung mit ausschließlicher 
Verwendung des reinen Akkumulatorenbetriebes. | 


Das nächste Kapitel handelt von der Maschinenbeleuchtung, 
die in sehr verschiedenen Anordnungen ausgeführt werden kann, 
je nachdem es sich darum handelt, den ganzen Zug von einer, zwei 
oder mehr Stellen aus zu beleuchten (geschlossene Beleuchtung) 
oder daß jeder Wagen unabhängig von den anderen Wagen des 
Zuges seine eigene komplete Beleuchtungseinrichtung mit sich 
führt (Einzelwagenbeleuchtung). Die letztere Anordnüng gelangte 
in sehr bedeutendem Umfange zur Ausführung. Später wurden 
auch 'Anlagen mit geschlossener Beleuchtung vielfach mit Erfolg 
eingeführt und bürgern sich dank ihrer großen Vorteile immer mehr 
ein. Beiden Systemen stellt der Verfasser in zwei Kapiteln einen 
breiten Raum zur Verfügung, und zwar kommen zur eingehenden 
Beschreibung die folgenden in der Praxis durchführbaren An- 
ordnungen: 1. Dampfkessel und Maschineneinrichtung im Gepäcks- 
wagen. 2. Verbrennungsmoter und Dynamomaschine im Gepäcks- 
wagen. 3. Dampfturbine oder Dampfmaschine im Gepäckswagen 
mit Dampflieferung vom Lokomotivkessel. 4. Dampfturbine oder 
Dampfmaschine auf dem Lokomotivkessel. 5. Bei elektrischem 
Bahnbetrieb: Beleuchtung unmittelbar von der Kraftmaschine der 
Station oder durch Umformermaschinensatz. 6. Dynamomaschine 
von der Wagenachse angetrieben. 


Die überwiegende Anzahl der verschiedenen Anordnungen 
"hat Dynamomaschinen, die von der Wagenachse angetrieben werden 
— axle light —, eine Ausführungsart, auf die übrigens schon im Jahre 
1879 in Deutschland ein Patent erteilt wurde (,,Selbsttätige elek- 
trische Beleuchtung für Eisenbahnwagen unter Anwendung Geißler- 
'scher Röhren“). Diese Anordnungen werden zunächst rücksichtlich 
aller ihrer Hauptteile ganz allgemein charakterisiert. Hierauf werden 
die einzelnen Bauarten, die in größerem Umfange eingeführt wurden, 
eingehend beschrieben. Der Übersichtlichkeit halber werden dieselben 
ihrem Ursprunge nach in drei Gruppen eingeteilt: in kontinentale, 
englische und amerikanische Bauarten. Zur ersten Gruppe gehören 
die Bauarten Vicarino, Dick, Brown-Boveri & Co, 
GEZ (Gesellschaft für elektrische Zugbeleuchtung) und Pintsch- 
Grob; zur zweiten diejenige von Stone, Vickers, Dalziel, 
Mather & Platt, Leitner-Lucas und TAC (Tudor 
Accumulator Co. Ltd.); die dritte Gruppe umfaßt die Bauarten 
Consolidated Axle Light, Gould Simplex, Bliss, 
Safety Axle Light und Adlake-Newbold. 


Im letzten Kapitel des zweiten Abschnittes werden die für 
die Beleuchtungsinstallation der Wagen maßgebenden Gesichts- 
punkte dargelegt und die Ausbreitung sowie die Vor- und Nachteile 
der verschiedenen Beleuchtungsarten einer kritischen Betrachtung 
unterzogen. Seite 234 enthält ein Diagramm über den Vergleich 
der Kosten der Gas- und elektrischen Beleuchtung. Aus den stati- 
stischen Daten geht hervor, daß gegenwärtig ungefähr 28.000 Wagen 
elektrisch beleuchtet sind, in Amerika schon über 25% aller Wagen. 

Das Buch zeichnet sich durch eine sehr klare lückenlose 
Darstellungsweise aus. Druck, Zeichnungen und die sonstige Aus- 
stattung verdienen ebenfalls volles Lob. Seine erste Auflage erschien 
im Jahre 1901. Dieser Umstand bot mit Rücksicht auf die seither 
im Beleuchtungswesen der Eisenbahnzüge gemachten und vom 
Autor durchwegs berücksichtigten Fortschritte Veranlassung genug, 
sich mit dem Inhalte hier etwas näher zu befassen. W. Krejza. 


Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
des Maschinenbaues. 


(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandes.) 


Elektrisch betriebene Hebezeuge, Aufzüge. 


.„ „Eine in der Bauart einfache und für die Untersuchung in allen 
Teilen leicht zugängliche Druckknopfsteuerung für elektrisch betriebene 
Aufzüge gibtdieEleetromotor Equipment Comp. Ltd. 
an. Die E dung besteht darin, daß die Druckknopfschalter nebst den 
zugehörigen Relais, die nach Loslassen des Druckknopfes den Steuer- 
stromkreis aufrechterhalten, an einem er Gehäuse im Fahr- 
stuhl angeordnet sind, in dessen Mittelpunkt der Notschalter liegt, und 
daß in der Mitte des Gehäuses ein Stockwerksschalter drehbar gelagert 
ist, der durch im Fahrstuhlschacht versetzt angeordnete Anschläge eine 
Teildrehung erfährt, (D. R. P. Nr. 256.929.) 


. ausgehende und mit einem Ausschalter ¿ versehene / | 
daß beim Schließen des Riegels c zunächst die Zweigleitung o, bei der 


_ elemente in 
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.Bei der Sicherheitsvorriehtung für elektrische Aufzüge, die 
C. Pedretti, Triest, angibt (Fig. 1), ist ein Strang n der Fahr- 
leitung in Hintereinanderschaltung an die mit ee g, h 
versehenen Riegelverschlüsse c, e, e! sämtlicher Türen b angeschlossen 
und besitzt nahe jeder Schachttüre je eine von den en 
weigleitung_o, 
so 
darauf durch das Anfahren des Förderwagens selbsttätig erfolgenden 
Sperrung. des Riegelverschlusses_c, e, ei dagegen die Hauptleitung n 
geschlossen und gleichzeitig die Zweigleitung o durch den Ausschalter } 
vermittels Anschlägen im Schachte selbsttätig unterbrochen wird. 
Hiedurch wird bezweckt, den Zustand der nenn der Sperr- 
vorrichtungen sowie. der Schalter während der Fahrt selbsttätig zu 
kontrollieren und den Fahrkorb bei einem Schadhaftwerden oder falscher 
Einstellung der erwähnten Teile, bezw. der Leitungen selbsttätig zum 
Stillstand zu bringen, und zwar vor derjenigen Schachttür, bei welcher 
der Fehler liegt. (Ö. P. Nr. 57.769.) 
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Fig. 2. 


Für die Hauptstrommotoren von Hebezeugen geben die 
Siemens-Schuckert-WerkeeineSenkschaltung an, bei 
welcher die Senkgeschwindigkeit durch die einzelnen Regulierstellungen 
in beliebigen Grenzen stetig geregelt werden kann, aber innerhalb dor 
Eh Regulierstellung sowohl bei positiver wie negativer Belastung 

e Geschwindigkeit nahezu konstant bleibt. Die Hauptstromwicklun 
liegt unter Vorschalten von Widerständen am Netz, der Anker arallel 
zur Feldwicklung und zu einem Teil des Widerstandes. Durch Ver- 
änderung dieses Teilwiderstandes wird die Senkgeschwindigkeit beliebig 
und stetig geregelt und bei positiver wie negativer Belastung nahezu 
konstant gehalten, so daß Freifall- und Stromstoßstellungen zum Senken 
des leeren Hakens entbehrlich sind und ein Durchgehen des Motors in 
allen Senkstellungen vermieden wird. (D. R. P. Nr, 253.448.) 


, Zur wahlweise gleichzeitig oder einzeln erfolgenden Betätigung 
zweier Steuerschalter gibt die A. E. G.- Union Elektrizitäts- 
gesellschaft eine Steuerung an (Fig. 2). Jeder einzelne Steuer- 
schalter erhält ein Vorgelege, bestehend aus einem Lagerbock a bezw. a’, 
den Wellen d bezw. d‘, den mit diesen fest verbundenen Kegelrad- 
segmenten b bezw. b’ und den fest auf den Kontrollerachsen sitzenden 
konischen Ritzeln c bezw. c’. Die Wellen d und d' sind in der Mitte 
der Gesamtanordnung durch eine Muffe f geführt. Ein gegabelter Hebel g 
wird so an den Breitseiten der Muffe befestigt, daß sich der Hebel bei 
einer. a in der Richtung % bezw. A’ um die fest in der Muffe 
sitzenden Schraubenbolzen ¿ dreht. Der Hebel g hat rechts und links 
je einen Mitnehmerarm % bezw. %'. Diese Arme ragen in der gezeichneten 
Mittellage des Hebels in die Aussparungen c bezw. c‘ der Wellen d bezw. d' 
und nehmen diese Wellen beide mit, wenn der Hebel g in der Richtung n 
oder n’ bewegt wird, so daß beide Kontroller En zeitig betätigt werden. 
Soll der linksstehende Kontroller allein betätigt werden, so ist es nur 
erforderlich, daß der Hebel g in der Richtung A bi ' zur Stellung: m gedreht 
wird, so daß der Mitnehmerarm %' die Aussparung e'. verläßt. Wird 
jetzt der Hebel g in der Richtung n oder n’ bewegt, so wird nur der linke 
Kontroller betätigt. Soll der rechte Kontroller betätigt werden, so wird 
der Hebel g in die Stellung m’ gestellt, wobei der Mitnehmer k die Aus- 
sparung e verläßt. (Ö. P. Nr. 57.763.) 


Auf die Lagerböcke ist ein Führungskorb mit drei Steuerschlitzen 
für den Steuerhebel angeordnet. Es arbeitet bei der Bewegung des Steuer- 
hebels im ersten Schlitz der eine Motor für normale Geschwindigkeit, 
im zweiten Schlitz der zweite Motor für erhöhte Geschwindigkeit und im 
dritten Schlitz der erste Motor zwecks weitgehender Verminderun 
der Geschwindigkeit mit erhöhter Stromaufnahme im Anlaßwiderstand. 

(D. R. P. Nr. 254.224.) 


Die Firmagibteine Steuerung fürelektrisch betriebene Speicher- 
winden an, mit einem durch alle Etagen gehenden, drehbaren und in der 
Längsrichtung verschiebbaren Gestänge, dessen einzelne Bedienungs- 

Schlitzen geführt sein können. Durch die eine Bewegung 


ee y nr l Rece Se EHE è -> Hoy 
RNA EE à r -> z 5 = $ ao wer E j + 
Si Pa a; . > a -= ~ b be j Tans - x = * 
SN Tas S E x 2 á 3 Be = ara = ~ 
ie ” ... - we ý -. -3 
y zi ESEE E A. ANa En 0. 
ER:  — na Te A D 5 E x A 3 
ur R f 
SS ` N Sa ` u - 
ipt wA - a i 3 = 2. < w ir 


ee era se 


‚sichtigte Lastbewegung ein, wenn beim An-und Abstellen des Motors Kraft 


‘ mit Gegenstrom abbremsen und die Last sanft absetzen können. Zum 
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des Gestänges (zum Beispiel Drehung) wird ein Steuerschalter und 
durch die andere Bewegung des Gestänges (zum Beispiel Heben und 
Senken) ein Reversierschalter beeinflußt, von denen ersterer einen 
selbsttätigen Anlasser für den Elektromotor, letzterer eine magnetische 
Kupplung und einen Bremsmagneten für die Winde steuert, wobei die 
einzelnen Schaltvorgänge zwangläufig aufeinanderfolgen. Der Steuer- 
schalter steuert außer dem selbsttätigen Anlasser noch einen an sich 
bekannten Verzögerungsapparat zum Einstellen verschiedener Motor- 
geschwindigkeiten, wobei das Gestänge in die Stellung für größere 
Lastgeschwindigkeit gebracht werden kann, ohne die Stellung für 
niedrigere Geschwindigkeit zu durchschreiten. (D. R. P. Nr. 253.131.) 


Bei der von Friedrich Kehrhahnin Ham burg angegebenen 
selbsttätigen Anlaß- und Ausrückvorrichtung für den Elektromotor 
von Winden ist der Motoranlasser durch das Steuerungsorgan der Winde 
beeinflußt. Der Windensteuerhebel beeinflußt einen Schwingarm. an 
den eine mit der Anlaßkurbel verbundene, entgegen der Wirkung einer 
Feder auseinanderziehbare Kuppelstange angelenkt ist. Bei der den 
Antrieb der Winde veranlassenden Bewegung des Steuerhebels erfolgt 
eine Schwingung des Armes, durch welche die Anlaßkurbel gedreht wird, 
wobei infolge der durch eine Flüssigkeitsbremse bewirkten Venen 
der Anlaßkurbeldrehung eine Verlängerung der Kuppelstange un 


durch die dabei erfolgte Spannung der Feder die Weiterbewegung der 
Anlaßkurbel bewirkt wird. (D. R. P. Nr. 253.132.) 


Bei elektrisch betriebenen Kranen tritt eine unbeab- 


und Last sich nicht genügend das Gleichgewicht halten. Dies soll durch 
die Kransteuerung der Siemens-Schuckert Werke G. m. 
b. H. in Berlin verhütet werden. Ein Kontaktschieber a mit den 
Bürsten b, c läuft auf den Schienen d, e. f, g. Anker v und Feld q des 
Motors sowie der Bremsmagnet o sind in der aus Fig. 3 ersichtlichen 
Weise angeschlossen. Zur Bewegung des Schiebers dient der Hand- 
griff h. der mit den zwei Schalten :, k zusammenwirkt und eine durch 
die Feder v nach oben getriebene Kupplungsstange besitzt, die in die 
Rasten einer Schiene £ eingreift. Die Vorgänge bei Benutzung der 
Steuerung vollziehen sich nun in folgender Weise. Wenn die Last auf 
dem Boden liegt und gehoben werden soll. geht der Kranführer in ge- 
wöhnlicher Weise nach Herabdrücken des Hebels % auf die erforderlichen 
Regulierstellungen. Ist die gewünschte Hubhöhe erreicht, so geht der 
Führer in diejenige Stellung zurück, zum Beispiel in Stellung 3 (bei 
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kleineren Lasten vielleicht auf Stellung 2 oder 1), in der die Last zur 
Ruhe kommt und gerade noch in der Schwebe gehalten wird. Darauf 
läßt er den Handgriff A los, der durch die Feder v emporgedrückt 
wird, wodurch der Hauptstrom am Kontakte m und der Strom für den 
Bremsmagneten am Kontakte ! unterbrochen wird. Wird darauf die 
Last horizontal verfahren und soll sie dann gesenkt werden, so drückt der 
Führer den Handgriff h herab und bewirkt durch die vorher ermittelte 
richtige Stellung des Steuerorganes, daß die Last gerade in der Schwebe 
gehalten wird und weder eine Aufwärts- noch eine Abwärtsbewegung 
eintritt. Es ist daher möglich, durch eine Rechtsbewegung des Schlittens 
die Last weiter zu heben oder durch eine Linksbewegung die Last weiter 
zu senken. Es ist ferner möglich, durch Übergang des Kontaktschlittens 
auf die Stellungen —1, —2, —3 leichte Lasten oder den leeren Haken 
in gewünschter Weise zu beschleunigen. Hat sich die Last dem Boden 
genähert, so wird der Kranführer durch Rechtsführen des Schlittens 


Schlusse kann er auf die eigentliche Nullstellung zurückkehren, damit 
er für die nächstfolgende Last, welche er zu bewegen hat. von dieser 
Nullstellung aus diejenige Regulierstellung aufsuchen kann, welche 
Gleichgewicht zwischen Kraft und Last ergibt. 
(D. R. P. Nr. 257.086.) 

Zur Regelung von Hängebahnwagen mit Hub- und Fahrmotor 
gibt die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft eine 
elektromagnetische Umsteuerung an. Hiebei wird ein elektromagnetischer 
Umschalter für einen der beiden Motoren (zum Beispiel für den Hub- 
motor) je nach der jeweilig gewählten Stellung eines als Kontroller 
oder dgl. ausgebildeten Handsteuerapparates in eindeutiger Abhängig- 
keit von letzterer bei unerregtem Magneten durch Gewicht oder Feder 
in der Schaltstellung für die eine Drehrichtung (zum Beispiel Heben) 
gehalten und durch die Erregung des Magneten in die Stellung für die 


Sue 


umgekehrte Drehrichtung (Senken) gebracht, wobei der zweite Motor 


durch einen mechanisch betätigten Schalter in einer bestimmten Lage 
des Triebwerkes oder durch einen elektromagnetischen Schalter in einer 
bestimmten Kontaktstellung des en es unter Abschaltung 
des ersten Motors eingeschaltet wird. Hiebei kann nur nach einer Richtung 
gefahren werden. Um das Fahren nach beiden Richtungen mit nur zwei 
Schleifleitungen zu ermöglichen, wird der obenerwähnte mechanisch 
betätigte Schalter benutzt, indem er bei entsprechender Ausbildung 
beim Umilegen den Fahrmotor unmittelbar oder mittelbar (mittels eines 
besonderen von ihm gesteuerten elektromagnetischen Umschalters) 


umsteuert. Die Einrichtung besteht erfindungsgemäß darin, daß ein 
mechanisch beeinflußter Schalter unmittelbar oder mittels eines von 
ihm gesteuerten besonderen Fahrtwenders die Fahrtrichtung des Fahr- 
motors umsteuert, derart, daß, je nachdem durch den Handsteuerapparat 
nach Belieben die eine oder beide Schleifleitungen eingeschaltet werden, 
das Fahren in der einen Richtung nur in einer bestimmten Lage des 
Triebwerkes, zum Beispiel in der höchsten Kübellage bezw. das Fahren 
in der anderen Richtung in den übrigen Lagen stattfindet. 
= (D. R. P. Nr. 253.183, 257.839.) 

Um die Anzahl der Schleifleitungen bei Elektrohängebahnen zu 
vermindern. schlägt die Firma Adolf Bleichert & Co. in Leip- 
zig-Gohlis vor, daß an der Laufkatze zwei oder mehrere in gleicher 
Höhe und in der Fahrtrichtung hintereinanderliegende Stromabnehmer 
gleichzeitig verschiedene, voneinander isolierte Stücke der Schleif- 
leitung berühren, die durch ortsfeste Schaltvorrichtungen an die Strom- 
quelle gelegt werden. durch welche der Schaltvorrichtung für die Motoren 
auf der Laufkatze bezw. den Motoren selbst Strom zugeführt wird. 
Die Einrichtung umfaßt eine Schaltwalze oder dgl, durch welche die 
von den Stromabnehmern jeweils berührten Leitungsstücke umge- 
schaltet werden können, so daß die Betätigung der Steuerung und der 
Arbeitsvorgänge bei jeder beliebigen Stellung der Laufkatze möglich ist. 


(Ö. P. Nr. 58.662.) 
Elektrische Heizung. 


Ein Heizkörper der Firma „Prometheus“ Fabrik 
elektrischerHeiz-und Kochapparate Wierss & Co. 


.inLiesta1(Schweiz) besteht aus einem Metallbayd, dessen Windungen 


überall in einer Ebene liegen und ein zusammenhängendes, keine 
Falten- bzw. Knickstellen aufweisendes Ganzes bilden. Ein solcher 
Widerstandsleiter kann zum Beispiel dadurch .hergestellt werden, daß 
er aus einer Blechplatte ausgestanzt, ausgeschnitten 
oder ausgesägt wird. 
(Schw. P. Nr. 528.848.) 

Gegenstand einer weiteren Erfindung der Firma ist 
ein Heizkörper (Fig. 1) in Röhrenform, bei welchem ein 
gewundener Leiter von hohem elektrischen Widerstand 
mit einem röhrenförmigen Träger aus die Wärme gut leiten- 
dem Material zusammengebaut ist, zum Zwecke, einerseits 
eine große Heizfläche und andererseits bei stehender 
Anordnung des Heizkörpers eine günstige Luftzirkulation 
zu erzielen. a ist ein Leiter von hohem elektrischen 
Widerstand. welcher Drahtform besitzt und schrauben- 
linienförmig gewunden mit einem röhrenförmigen Träger 
zusammengebant ist. Dieser Träger besitzt zweirohrförmige, 
konzentrische Metallmäntel b, c zwischen welchen der 
Widerstandsleiter @ angeordnet ist, wobei derselbe von 
jedem der Mäntel b, c und seine einzelnen Windungen 
voneinander durch Isolationsmaterial d elektrisch isoliert 
sind. Der äußere Metallmantel b ist in der Längsrichtung 
geschlitzt und mit zwei seitlich abstehenden Lappen % ver- 
sehen, die mit Klemmschrauben g ausgestattet sind, durch 
deren Anziehen der Mantel b zusammengezogen und 
dadurch der Leiter a auf dem inneren Mantel c bezw. 
zwischen den beiden Mänteln b und cfestgespannt werden 
kann. (Schw. P. Nr. 56.301.) 

Amleto Selvatico in Mailand beschreibt 
eine elektrische Wärmeerzeugungsvorrichtung, welche zwei 
gegeneinander isolierte ungleich dieke und ungleich lange 
Leitungsdrähte aufweist. deren eine Enden unter- 
einander vereinigt und an einem Kontakt eines mit 
drei in Form eines gleichseitigen Dreieckes an- 
geordneten Kontakten versehenen Stromschalters an- 
geschlossen sind, während die anderen Enden der Leitungs- ` 
drähte mit je einem deranderen beiden Kontakte verbunden 


Fig. 1. 


sind. Die drei Kontakte können paarweise an eine Stromleitung ange- 
schlossen werden, so daß der Strom durch den einen oder den anderen 
Leitungsdraht oder durch beide geleitet, ihm ein verschieden großen 
Widerstand geboten wird, und infolgedessen Wärme von verschiedenen 


Temperaturen erzeugt werden kann. (Schw. P. Nr. 55.701.) 


Eine Erfindung des Arthur Francis Berry in Ea lin g bezieht 
sich auf eine elektrische Heizvorrichtung, bei welcher ein auf einen 
Träger gewickelter stromführender Leiter zwischen zwei Teilen ein- 
geschlossen ist, von denen der eine (primäre) den ganzen oder Haupt- 
anteil am en hat und durch den Leiter erhitzt wird, während 
der andere (sekundäre) Teil, der keinen oder geringen Anteil am Heiz- 
vorgange nimmt, an den primären Teil die Hitze die er vom Leiter 
empfangen hat, abgibt. Zur Vermeidung dieser Art von Heizvorrichtungen 
anhaftenden Nachteile sind in Übereinstimmung mit der Lage der 
Krümmungen Aussparungen, das heißt freie Räume, vorgesehen, wo- 
durch der Druck der Begrenzungsteile auf die Krümmungen beseitigt 
wird. (Ö. P. Nr. 57.480.) 

Eine Erfindung der Gebrüder Siemens & Co. m 
Lichtenberg betrifft einen elektrischen Strahlungsofen, der em 
nicht metallisches Schutzrohr von großer Hitzebeständigkeit und guter 
Wärmeleitfähigkeit aufweist, in welchem sich ein Heizstab befindet. 
Die beiden Enden des Heizstabes sind erfindungsgemäß frei ausdehnbar 
in stromleitenden Hülsen gelagert und sind an ihren äußeren Enden 
durch Kappen derart abgeschlossen, daß der Luftzutritt zum Heizstab 
verhindert wird. Die den Heizstab an seinen Enden umfassenden, strom- 
leitendon Hülsen sind in Endfassungen, die mit dem nicht metallischen 
Schutzrohr luftdicht verbunden sind, verschraubt, wobei die den Luft- 
zutritt verhindernden Kappen gleichzeitig als Kühleinrichtungen aus- 
gebildet sind. Weiters ragen die in einer mit dem Schutzrohr ver- 
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schraubten Fassung verschiebbar gelagerten Hülsen, an den Stirnseiten 
des Ofens aus ihren Fassungen hervor und sind durch Kappen gegen 
Luftzutritt abgeschlossen. (Schw. P. Nr. 54.453.) 

Zu den Regelvorrichtungen für elektrische Heizeinrichtungen 
sind die folgenden zu zählen: 

Eine von Dr. ee Felber in Sissach gebaute Vor- 
richtung zum selbsttätigen Unterbrechen und Wiederschließen des Heiz- 
stromkreises bei elektrischen Heizapparaten (Fig. 2) ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daß in das den elektrischen Heizkörper 6 umgebende Gehäuse 1 
ein durch eine Membrane 3 verschlossener Ölbehälter 2 eingebaut ist, 
in dessen Innern sich in die Heizleitung eingeschaltete Kontaktorgane 9, 10 
befinden, die bei, Erreichung einer bestimmten Temperatur infolge der 
Ausdehnung des Öles durch die Membrane außer Berührung miteinander 
gebracht werden, um den Strom so lange zu unterbrechen, bis die Tem- 
peratur sinkt, wonach die Membran den Stromkreis wieder schließt. 
Das eine Kontaktorgan 9 ist mittels einer in den Ölbehälter ragenden 
Stellschraube verstellbar, zum Zwecke die Regulierung des Heizapparates 
für verschieden hohe Temperaturen bewirken zu können. 

(D. R. P. Nr. 251.232.) 
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Heinrich Weissin Wien beschreibt ein Verfahren zum Heizen 
und Lüften von elektrisch betriebenen Wagen und Zügen unter Ver- 
wendung der zum Kühlen von Elektromotoren, Widerständen, Trans- 
formatoren und sonstigen der sich während des Betriebes erwärmenden 
elektrischen Apparaten dienenden Luft. Zwecks Heizung bezw. Lüftung 
mittels eines Ventilators wird die aus dem Freien oder dem Wagen- 
inneren entnommene Luft den elektrischen Maschinen während der 
Fahrt bezw. während des Stillstandes des Wagens zugeführt, worauf die 
so erwärmte Luft zwecks Heizung in das Wageninnere, zwecks Lüftung 
ins Freie geleitet wird. . P. Nr. 52.087.) 

Wilhelm Ernst Trümplerin Zürich baut eine Vorrichtung 
zur Regelung der Heizwirkung elektrischer Heizkörper durch periodisches 
Unterbrechen des Heizstromes, bei welcher das Ein- bezw. Ausschalten 
des Heizstromes durch die Zusammenziehung bezw. Ausdehnung eines 
elastischen Druckmittels erfolgt, welches in eine, eine Kontaktvorrichtung 
steuernde Kapsel eingeschlossen ist. Erfindungsgemäß ist mindestens 
eine Wand der Kapsel derart als gewölbte Membrane ausgebildet, daß 
bei einer Druckerhöhung bezw. Verminderung des Druckmittels diese 
Membrane plötzlich von der konkaven in die konvexe Lage bezw. um- 
gekehrt übergeht, wodurch Stromein- und -Ausschaltung plötzlich 
erfolgen. Die Ausdehnung des Druckmittels erfolgt durch dessen Er- 
wärmung mittels einer vom Heizstrom oder einen Teil desselben durch- 
flossenen Spule. (Ö. P. Nr. 51.637.) 

Eine Reihe von neueren Patenten betrifft Einrichtungen zur 
elektrischen Wassererhitzung. 

Gegenstand einer Erfindung der Firma Ackermann & 
Gysin in Basel ist ein elektrischer Wassererhitzer zur Anschluß 
an Druckwasserleitungen, bei welchem ein Heizkörper in Form einer 
Spirale in einem mit Žu- und AbHuß für das Wasser versehenen, durch 
ersteren an eine Druckwasserspeiseleitung anzuschließenden, mehr- 
schenkeligen Röhrengefäß aus Isoliermaterial angeordnet und mit zwei 
in Teilen dieses Gefäßes verschiebbar geführten, kolbenartigen Kontakt- 
stücken verbunden ist, die beim Öffnen eines Wasserzufluß- und abstell- 
organes in der Druckwasserleitung unter hydraulischem Druck gegen 
zwel entsprechende, mit einer elektrischen Leitung zu verbindenden 
Polstücke gedrückt werden. um den Strom einzuschalten, bei Abstellen 
des Wasserzuflusses aber infolge Eigenfederung der Heizspirale sich von 
den Polstücken behufs Ausschaltens des Stromes entfernen zu können. 
Die kolbenartigen Kontaktstücke sind in den Schenkeln des Röhren- 
ee derart angeordnet, daß zwischen ihnen und der Innenwand 

er Gefäßschenkel ein geringes Spiel für den Durchtritt des Wassers 

nach dem Abfluß vorhanden ist. Das Röhrengefäß ist erfindungsgemäß 

mit Mitteln versehen, um bei Abstellen des Wasserzuflusses und Aus- 

schalten des Stromes durch Einlassen von Luft in das’Gefäß das Wasser 

aus diesem bis auf ein genügend tiefes Niveau ausfließen zu lassen, 

um ein Kurzschluß der Kontaktstücke durch Wasser vorzubeugen. 
l . (Schw. P. Nr. 55.509.) 

Ein von Ele. Pärli & Cie. inLausanne gebauter Warm- 
wasserheizkörper mit elektrischem Wärmeerzeuger ist gekennzeichnet 
durch ein inneres und äußeres Wasserreservoir, welche durch einen 
Luftzirkulationsraum voneinander getrennt und welche miteinander 

ommunizierend verbunden sind, wobei im inneren Reservoir ein Heiz- 
widerstand angeordnet und das äußere Reservoir nach außen gegen 
Wärmeabgabe isoliert ist. l (Schw. P. Nr. 55.164.) 
. . Ein von derFirma.Therma“Fabrik fürelektrische 
Heizung gebauter elektrisch geheizter Dampfkessel für Zugs- 
beheizung ist dadurch gekennzeichnet, daß das zu erhitzende Wasser 
als Heizwiderstand dient, indem im Kesselinneren eine aus einem erek- 
trisch leitenden Körper gebildete Elektrode angeordnet ist, und die 
andere Elektrode durch die Kesselwandung gebildet wird. Die Elektrode 
besteht aus mehreren mit separater Stromzuführung versehenen Teilen. 
‚An der Innenfläche des Kessels ist ein mit diesem metallisch verbundener, 
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leicht auswechselbarer Mantel angebracht, welcher über den höchsten 
Wasserstand im Kessel ee ae Fre nn die LE 
essels gegen zerstörende Einflüsse des Stromes zu schützen. 
mn 5 (Schw. P. Nr. 53.166.) 
Dipl. Ing. Martin Albrecht in Frankfurt a. M. kon- 
struiert ein Heizelement für Vorrichtungen zum elektrischen Erhitzen 
strömender Flüssigkeiten, welches aus einem bandförmigen Leiter besteht, 
der unter Zwischenlagerung von Isolierschichten mit einem Metall- 
mantel umgepreßt ist. Der Metallmantel besitzt an den Rändern Wulste, 
so daß beim Zusammenrollen des Heizelementes zu einer Spirale ein 
flacher Kanal für den Durchfluß der zu erwärmenden Flüssigkeit ge- 
bildet wird. ~. (D. R. P, Nr. 253.844.) 
Die Firma Brockdorff, Witzenmann m. b. H. in 
Berlin gibt eine Einrichtung zum Erhitzen von Flüssigkeiten an. 
Da die in einer Flüssigkeit entstehende Wärmemenge proportional der 
Leistung ist, so sind an und für sich bei Flüssigkeiten mit geringem 
Widerstand hohe Stromstärken und kleine Spannungen erforderlich. 
Hieraus ergibt sich die Notwendigkeit besondere Maschinen und Zu- 
leitungen von großem Querschnitt zu benutzen. Erfindungsgemäß soll 
als Widerstand eine strömende Flüssigkeit Anwendung finden, welche 
bei verhältnismäßig geringem Querschnitt auch dann einen hinreichen- 
den Widerstand erzielen läßt, wenn die Flüssigkeit verhältnismäßig 
gut leitet oder hohe Spannungen zur Verwendung kommen. Die Flüssig- 
keit, welche den Strom von der Elektrode erhält, befindet sich in einem 
Hohlkörper, welcher oben und unten offen oder mit Durchbrechungen 
versehen ist. Die Flüssigkeit steigt in dem Hohlkörper infolge der Er- 


wärmung auf und wird außerhalb desselben in beliebiger Weise wieder 


niedergeführt, um unten in den Hohlkörper erneut einzutreten. 
(Ö. P. Nr. 54.281.) 

In neuerer Zeit verwendet man Wärmespeicher in Ver- 
bindung mit elektrischen Heizvorrichtungen. | 

Georg Gilbert Bell in London baut einen elektrischen 
Wärmespeicher, bestehend aus einem elektrisch beheizten, mit einer 
Wärmeschutzmasse umgebenen Körper von großer Wärmekapazität 
und gutem Wärmeleitungsvermögen, von welchem die zur Erhitzung 
irgend eines Mediums zu verwendende Wärme innen an einer im Ver- 


hältnis zur Körpermasse kleinen Oberfläche abgenommen wird. Der 


den Heizkörper umgebende Wärmeschutzmantel ist von einem das 
zu erhitzende Medium enthaltenden Mantel umgeben, so daß die durch 
den Wärmeschutznıantel etwa hindurchdringende Wärme zur Vor- 
wärmung auf das zu erhitzende Medium übertragen wird. 
(D. R. P. Nr. 252.454.) 

Charles Hässler in Stockholm beschreibt ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zur elektrischen Beheizung von Räumen mittels 
eines mit Wärmespeicher versehenen elektrischen Heizkörpers. Der 
elektrische Heizkörper wird mit einem Wärmespeicher umgeben, indem 


ein System von Kanälen mit Ventilen oder Schiebern vorgesehen ist. ` 


In diesem zirkuliert ein wärmeaufnehmendes Medium, am einfachsten 
Luft, das mittels der Ventile so durch das Kanalsystem geleitet werden 
kann, daß es die im elektrischen Element erzeugte Wärme je nach 
Wunsch entweder aufspeichert oder an den zu erwärmenden Raum 
abgibt. Letzterer wird dazu zweckmäßig durch eine die Wärme gut 
leitende Wand von dem Ofen abgeschlossen. Der Wärmespeicher wird 
sorgfältig gegen Wärmeverlust isoliert, so daß unter normalen Raum- 
temperaturverhältnissen nur ein geringer Teil der in dem Speicher 
akkumulierten Wärmemenge fortgeleitet oder ausgestrahlt wird. Wenn 
die im Speicher befindliche Wärme zur Erwärmung eines Raumes ver- 
wendet werden soll, wird ein Teil davon vermittels zirkulierender Luft 
nach der dünnen Wand geleitet, wo die Wärme abgegeben werden soll. 
(D. R. P. Nr. 252.174.) 


Eiektrische Beleuchtung. 


Glühlampen. 
a) Glühkörper, Metallglühfäden. 


Ein von der Firma Bergmann-Elektricitätswerke 
Akt.-Ges. in Berlin angegebenes Verfahren zur Reinigung von 
Metallrohfäden für Glühlampen besteht darin, daß in der Nähe des 
glühenden Fadens stark gekühlte Flächen angeordnet werden, welche 
eine Herabsetzung des Dampfdruckes an der Fadenoberfläche bewirken 
und dadurch das Austreiben der Verunreinigungen erleichtern. Als Kühl- 
mittel kann eine beliebige Kältemischung, ein verflüssigtes Gas oder dgl. 
dienen. Um dabei eine starke Absorption der strahlenden Wärme zu 
verhindern, erscheint es zweckmäßig, die gekühlten Flächen spiegelnd 
auszubilden. (D. R. P. Nr. 254.290.) 


Die Firma Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft in Berlin gibt ein Verfahren zur Verbesserung der me- 
chanischen Eigenschaften zusammenhängender Körper aus Wolfram 
oder einem anderen Metall der Chromgruppe an. Das Verfahren besteht 
darin. daß die Körper oder ihre Roh- bezw. Ausgangsmasse in Gegenwart 
von Kalziumkarbid oder einem anderen wasserzersetzlichen Karbid, und 
zwar in einer aus dem Karbid gebildeten Packung oder unter Zusatz 
einer geringen Menge des Karbides zu der Roh- bezw. Ausgangsmasse 
bis ungefähr zum Erweichungspunkt des Karbides erhitzt werden. 

D. R. P. Nr. 256.122.) 

Gegenstand einer Erfindung der Firma Julius Pintsch 
Akt.-Ges. in Berlin ist ein Verfahren zur Anspitzung von dünnen 
Drähten schwerschmelzbarer Metalle. bei welchem die gewünschte An- 
spitzung durch Oxydation erreicht wird. Wird nämlich das Drahtende 
zum Beispiel in einer Bunsenflamme auf eine genügende Temperatur 
erhitzt, so oxydiert die Oberfläche und der Durchmesser ist nach denı 
Abstreifen der Oxydrückstände je nach der Dauer des Glühens mehr 
oder weniger verkleinert. Die Anspitzung ist durch kürzeres oder län- 
geres Glühen an den betreffenden Stellen so zu gestalten, daß nur all- 
mähliche Übergänge im Durchmesser vorhanden sind. Die Erreichung 
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der Temperatur ist natürlich auch durch Anwendung des elektrischen 
Stromes möglich. Die Verringerung des Durchmessers kann auch im 
laufenden Draht stattfinden, so daß dieser an der am meistenoxydierten 
Stelle zerschnitten werden kann. (D. R. P. Nr. 251.836.) 
Eine Erfindung der Firma Siemens & Halske Akt.-Ges. 
in Berlin betrifft ein Verfahren zur Herstellung von gezogenen Metall- 
fäden für Glühlampen aus spröden Metallen, welches darin besteht, daß 
ein sprödes Metallpulver in an sich bekannter Weise auf galvanischem 
oder chemischem Wege derart mit einem Überzug eines duktilen Metalls 


- versehen wird, daß ein Metallpulver entsteht, in welchem jedes Pulver- 


teilchen des spröden Metalls eng mit einer gewissen Menge des duk- 
tilen Metalls verbunden ist, sei es, daß die Teilchen des duktilen Metalls 
das schwer schmelzbare Metall vollständig einhüllen oder ihnen nur auf 
einen Teil ihrer Oberfläche angelagert sind. (D. R. P. Nr. 250.113.) 

. Eine Vorrichtung zum Glühen von Metallfäden auf elektrischem 
Wege des Ferdinand Brandenburg in Hamm besteht darin, 
daß zur Verhinderung der Wärmeentziehung das in der Bewegungs- 
richtung des Drahtes an zweiter Stelle liegende Kontaktstück so ge- 
staltet oder aus solchem Stoffe hergestellt ist, daß an der Stromübergangs- 
stelle eine starke Erhitzung eintritt. (D. R. P. Nr. 244.004.) 

Ein von Byron E. Eldredin Bronx ville angegebenes Ver- 
fahren zur Herstellung von Metallerzeugnissen insbesondere Zuleitungs- 
drähten für Glühlampen, wobei ein Kern aus Metallen der np: 
insbesondere Nickelstahl, zunächst von einer dicht anliegenden Platin- 
hülse umgeben und dann das so vorbereitete Arbeitsstück von außen 
erhitzt wird, besteht darin, daß die Erhitzung so weit getrieben wird, 
daß die Oberfläche des Kernes schmilzt und eine Art von Verschweißung 
zwischen Kern und Hülse erfolgt, worauf das ganze Werkstück in be- 
kannter Weise durch Ziehen, Auswalzen, Ausstrecken oder dgl. in die 
gewünschte Form gebracht wird. Zunächst wird auf den Kern ein Überzug 
aus Kupfer oder einem ähnlichen Metall aufgeschweißt, worauf der 
Überzug auf eine bestimmte Stärke reduziert und mit einer Platinhülse 
verlötet wird. (Ö. P. Nr. 55.304.) 

Eine Erfindung des Ernst A. Krügerin Seehausen und 
Dr. Sigbert Bloch in Charlottenburg bezieht sich auf ein 
Verfahren zur Regenerierung ausgebrannter Glühlampen, bei denen in 


bekannter Weise .ein neuer Kohlen- oder Glühfaden eingesetzt, 


das heißt an Stelle des durchgebrannten alten an die Elektroden an- 
worden ist. Das Verfahren besteht darin, daß gleichzeitig mit 

er Festigung der Kittknoten durch Erwärmung der Ballons von außen 
oder innen auf eine Temperatur von 270 bis 320° auch (unter eventueller 
Steigerung der Temperatur) der Beschlag im Inneren des Glühlampen- 
ballons entfernt wird. Zum Zwecke der Erwärmung der Kittknoten 
und der Entfernung des Beschlages im Lampenballon wird erfindungs- 
gemäß heiße Luft in den Lampenballon eingeblasen. Der Luftstrom 
kann hiebei leicht auf die Kittknoten selbst gelenkt werden, so daß 


.sich das Trocknen der Knoten sehr rasch vollzieht. 


(D. R. P. Nr. 257.636.) 
b Konstruktionen 


Eine Glühlampe mit Metallglühfäden des Dr. Rudolf Jahoda 
und der Firma ElektrischeGlühlampenfabrik „Watt“, 
Scharf, Löti & Latzko in Wien kennzeichnet sich dadurch, 
daß der Metallfaden über zwei durch eine achsiale Stütze miteinander 
verbundene, sich kreuzende Stege derart gewickelt ist, daß eine wind- 
schiefe, leuchtende Fläche entsteht. Dadurch wird erreicht, daß die 
Lichtemission nach allen Seiten ebenso wie nach unten eine vollkommen 
gleichmäßige ist. un. | (Ö. P. Nr. 56.940. 

` Das neue Traggestell für Metallfadenglühlampen der Obgenannten 

ist dadurch gekennzeichnet, daß dasselbe ganz aus Draht gefertigt 

und an den Auflageflächen des Glühfadens entsprechend isoliert ist. 
: (6. P. Nr. 55.503.) 

Eine Erfindung der Firma Westinghouse - Metall. 
faden- Glühlampenfabrik Ges. m. b. H. in Wien bezieht 
sich auf elektrische Glühlampen nach dem Ö. P. Nr. 49.106 und ins- 
besondere auf eine neue Ausgestaltung der bei letzteren zur Verwendung 

elangenden Stützen für die Leuchtfäden; die Erfindung bezweckt, 
diese Stützen so zu gestalten, daß der Leuchtfaden leicht um selbe ge- 
wunden oder gewickelt und nicht leicht auf denselben verschoben werden 
kann. Bei der Glühlampe nach Ö. P. Nr. 49.106 umfassen die Endteile 
des Leuchtfadens die als Stütze der letzteren dienenden Drähte und 
die Enden der Leuchtfäden selbst sind mit den Stützen verbunden. 
Bei der Herstellung solcher Lampen haben sich bisher die Leuchtfäden 
jedoch. manchmal von den Stützen losgelöst oder durch ein 
an denselben verschoben. Um nun ein derartiges Loslösen oder Ver- 
schieben zu verhindern und um gleichzeitig ein Mittel vorzusehen, welches 
anzeigt. wann ein genügender Teil des Leuchtfadens um die Stütze 


. gewunden oder gewickelt wurde, ist die Stütze erfindungsgemäß in 


entsprechender Entfernung von ihrem Ende mit einer Einbuchtung 
oder einem seitlich abgebogenen Teile versehen, bis zu welchem bezw. 
in den der Leuchtfaden gewickelt wird. (Ö. P. Nr. 55.493.) 
Um besondere Entlastungseinriehtungen für die dünnen Halter 
zu sparen, wird gemäß einer Erfindung der Firma Siemens & Halske 
Aktiengesellschaft in Berlin der Metalldraht direkt auf 
widerstandsfähige Teile der dünnen Traghalter gewickelt, gewöhnlich 
in der Nähe des Einschmelzendes. Bei Haltern, die aus einem stärkeren 
und aus einem schwächeren Stücke bestehen, die durch eine Glasperle 
miteinander vereinigt sind, wickelt man den Glühfaden in der Nähe 
der Glasperle auf die dünnen Halter auf und überträgt dann den pe- 
wickelten Faden auf die zur endgültigen Stützung des Fadens be- 
stimmten Halterteile.  (Ö. P. Nr. 56.579.) 
Julius Pintsch Akt.-Ges. in Berlin baut ein Trag- 
gestell für Metsllfäden von Glühlampen, bei welchem an jeder Auflage- 
stelledes Glühfadens oder Drahtes- zwei oder mehr beliebig gestaltete 
Arme vorhanden sind, wobei diese beiden Arme eine windschiefe Lage 
zueinander einnehmen. s, (D. R. P. Nr. 252.767.) 
ei Metallfäden von Glühlampen, die ziekzackförmig über eine 
Reihe von Stützen geführt werden, macht das Aufwickeln des Fadens 
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manche Schwierigkeit. Nach einer Erfindung der Firma braucht 
der Faden nicht auf das Traggestell Su ewickelt zu werden, 
sondern wird als Ganzes aufgebracht, nachdem er in an sich 
bekannter Weise vorgeformt worden ist. Zu diesem Zweck besitzt 
der eine von den Tragkränzen des Traggestelles eine Reihe zwei- 
teiliger, in der Mitte isolierter, für die Halterung von je zwei Scheitel- 
punkten des ziekzackförmig vorgeformten 'Fadens bestimmte Ösen, 
während der andere Tragkranz aus an sich bekannten Haltern beliebiger 
Art besteht, die zum Beispiel an ihrem Ende als Ösen ausgebildet sein 
können, in denen Vorstecker die. durchgesteckten Fadenscheitel fest- 
halten. (D. R. P. Nr. 253.236.) 
Weiters rührt von oben angeführter Firma eine Anordnung an 


| Metallfadenglühlampen her, die zur Erzielung kurzschließender Ver- 


bindungen zwischen den auf- und absteigenden Teilen des Glühfadens 
oder -Drabtes in der Nähe der Halterungspunkte dient. Die Erfindung 
kennzeichnet sich dadurch, daß diese kurzschließenden Verbindungen 
nicht durch den Draht selbst, sondern in der Weise hergestellt sind, 
daß besondere Querverbindungen, zum Beispiel Drahtstücke, Klammern, 
Gabeln oder dgl. entweder starr mit dem Drahte verbunden werden 
oder als Spannvorrichtung oder Auflager für den Draht dienen. Die er- 
wähnten Querverbindungen können mit dem Glühfaden oder -Drahte 
beiderseitig metallisch verbunden werden. Eine Ausführungsform besteht 
darin, daß die Querverbindungen durch besondere Trägerarme gehalten 
werden, die zweckmäßig kürzer sind als die Fadenstützen, so daß der 
Glühfaden eine gewisse Spannung erhält. Weiters können die Querver- 
bindungen aus besonderen Drähten, Haken, Klammern oder dgl. be- 
stehen, die über den Faden oder Draht übergeschoben sind und diesem 
gegebenenfalls eine besondere Spannung erteilen. {(D. R P. Nr. 253.436.) 
Die Firma Société Internationale de la Lampe 
Électrique O. R. in Paris beschreibt eine Vorrichtung zum 
Aufbringen von Metallfäden elektrischer Glühlampen auf die Faden- 
traggestelle. Die Vorrichtung besteht aus einer mittleren, an ihrem 
freien Ende zur Aufnahme der Mittelstütze eines Fadentraggestelles 
eingerichteten Stange, an welcher, durch Verbindungsglieder beweglich 
mit ihr vereinigt, mehrere seitliche Stäbe so angeordnet sind, daß 'die 
letzteren gleichmäßig und gleichzeitig zur zentralen Stange hin- bezw. 
von ihr fortbewegt werden können, zum Zweck, in ihrer Außenlage, in 
welcher sie etwas weiter von der Längsachse der Vorrichtung entfernt 
sind als die Traghaken des Fadentraggestelles, ein spiral- oder schrauben- 
förmiges Aufwickeln des Fadens in der Weise zu gestalten, daß die 
einzelnen, zwischen je zwei Traghaken liegenden Fadenteile nach dem 
Heranklappen der Außenstäbe an die Mittelstange einen gewissen Durch- 


` hang haben, während, die Außenstäbe in letzterer Lage das Fadentrag- 


nn mit den durchhängend aufgewickelten Glühfäden freigeben. Das 
reie Ende der Mittelstange ist mit einer achsialen Bohrung und durch- 


$ ee Längsschlitzen zur Aufnahme des mit mehreren aufeinander- 


olgenden Reihen von Fadenstützen ausgestatteten Traggestelles ver- 
sehen. Diese Längsschlitze sind so angeordnet, daß die Fadenstützen 
bei in die Vorrichtung eingesetztem Traggestell je in der Mitte zwischen 
zwei Außenstäben liegen und ihre Enden einen solchen Abstand von 
der Mittelstange haben, daß die Außenstäbe sich bei ihrer Außenlage 
außerhalb der an den Enden der Fadenstützen befindlichen, zur Halterung 
des Fadens dienenden Haken und bei ihrer Innenlage innerhalb der 
Durchhänge des Fadens befinden. (D. R. P. Nr. 257.923.) 


(Fortsetzung folgt.) 


| Vereins-Nachrichten. 


Exkursion. | 


Mittwoch den 28. Mai: Besichtigung der Haupt- 
werkstätte Rudolfsheim der Städtischen Straßenbahnen. 
Zusammenkunft präzise !/,4 Uhr nachmittags beim Eingang zum 
Betriebsbahnhofe Rudolfsheim, XIII. Schwendergasse 51 (Straßen- 
bahnlinien : 59, 60 oder L). Die Vereinsleitung. 


Wir erfüllen biemit die traurige Pflicht, 
unseren Mitgliedern mitteilen zu müssen, 
daß unser erster Redakteur und Ehren- 
mitglied, Herr 


Hofrat Josef Kareis 


am 21. Mai 1913 nach kurzem Leiden ver- 
schieden ist. Die Beerdigung findet am 
Sonntag den 25. d. M. um !/,12 Uhr vor- 
mittags am Zentralfriedhof statt. 


Die Vereinsleitung. 


Schluß der Redaktion am 21. Mai 1913. 


———— 
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Hofrat Josef Kareis. 


Der Elektrotechnische Verein beklagt in dem ver- 
storbenen Hofrat Kareis, dessen Grab sich vor acht 
Tagen für immer geschlossen hat, einen seiner Gründer, 
seinen ersten Sekretär, den ersten Schriftleiter des 
Vereinsorganes und eines seiner Ehrenmitglieder. 

Das Leben Kareis war in den ersten Jahren 
des Vereines derart mit dem letzteren verwachsen, daß 
man dessen Geschichte, wie er sie in der vor kurzem er- 


schienenen Festschrift selbst niedergelegt hat, wiederholen 


müßte, wollte man seine Tätigkeit im Verein schildern. 


Kareis starb 76jährig nach kurzer und 
schwerer Krankheit. Zu Semitz in Böhmen geboren, 
absolvierte er die Realschulen in Budweis und Prag 
und die technische Hochschule dortselbst. Anfangs der 
sechziger Jahre war er als Staatsgeometer bei der An- 
lage des Katasters in Tirol tätig. Aber das aufblühende 
Elektrizitätswesen zog ihn an. Er besuchte die Tele- 
graphenschule in Preßburg und war als Telegraphen- 
beamter in Ungarn, dann in Verona, ferner in Triest und 
endlich 1879 in Prag tätig, wo er, von Mach und 


v Waltenhofen vielfach gefördert, dem 


Studium der Elektrizitätslehre oblag. Seine schrift- 
stellerische Tätigkeit auf diesem Gebiete zog die. Auf- 
merksamkeit der Regierung auf sich, die ihn zur 
ersten Internationalen Elektrizitätsausstellung in Paris, 
1881, als Kommissär entsandte. - Ä 


Nach Wien zurückgekehrt, trat Kareis in das 
Handelsministerium über, wo er eine rege Tätigkeit in 
der Organisation der Wiener  Elektrizitätsausstellung, 
1883, deren Sekretär er wurde, entfaltete. Seine Ver- 
dienste um das Gelingen der Ausstellung, von: fast allen 
Staaten durch Auszeichnungen anerkannt, sind den 
meisten unter uns noch in Erinnerung. In dieses Jahr 
fallt die Gründung des Elektrotechnischen Vereines und 
die Schaffung des Elektrotechnischen Instituts an der 
Wiener Technischen Hochschule. An beiden Ereignissen 
hatte der Verstorbene durch die eifrige Propaganda, die er, 
gestützt aufseine reichen, in England, Amerika und auf 
den Ausstellungen gesammelten Erfahrungen, in Wort 
und Schrift entfaltete, den größten Anteil. Über seine 
vielseitigen Kenntnisse, besonders die populäre Dar- 
stellung der damals dem großen Publikum noch recht 
fremdartigen Elektrotechnik, geben die ersten Jahr- 
gänge unserer Zeitschrift beredtes Zeugnis. In zahlreichen 
Vorträgen besprach er die mannigfache Anwendung, 
die die Elektrizität im täglichen Leben finden konnte 
und trug so vielfach zum steten Wachsen dieses jüngsten 
Zweiges der technischen Wissenschaften bei. Er hat 
auch eine verdienstliche Bearbeitung von Schells 
„Blektromagnetischem Telegraph“ herausgegeben. 1894 
ging Kareis als Oberbaurat zur Postdirektion .nach 
Prag und trat 1897 als Hofrat in den Ruhestand. Kurze 
Zeit hernach war der Verstorbene bekanntlich auch in 
der Politik als Gemeinderat der Stadt Wien und als 
Reichsratsabgeordneter des zweiten Bezirkes aktiv tätig. 


Als äußeres vergängliches Zeichen seiner Dank- 
barkeit hat der Verein auf dem Sarge des Verblichenen 
ein prächtiges Blumengewinde niedergelegt. Der Prä- 
sident des Vereines, Herr Direktor L. Gebhardt, hat 
in tief empfundenen Worten der Trauer des Vereines 
um den Dahingeschiedenen Ausdruck gegeben. 


Ehre sei seinem Angedenken!' 


—— 
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Induktionsgesetz und Elektronentheorie. 
Von Karl Pichelmayer, Wien. | 

Die Elektronentheorie von Lorenz hat sich als 
unendlich fruchtbar erwiesen. Unterstützt durch glänzende 
Versuche, welche unsere Sinneswahrnehmungen in früher 
unzugänglich scheinende Gebiete getragen haben, ist die 
Anschauung von der atomistischen Natur der Elektrizität 
zu einer so außerordentlich wahrscheinlichen geworden, daß 
die Physiker an derselben festhalten als wie an einer 
Gewißheit. Von denjenigen Philosophen, die überhaupt 
nur glauben, daß unsere Sinne nur unserer eigenen 
Täuschung dienten, müssen wir dabei natürlich gänzlich 


absehen. Nach der Elektronentheorie besteht die Materie 


bekanntlich aus Atomen, die ihrerseits ausschließlich aus 
Elektronen aufgebaut sind, den kleinsten bisher ex- 
perimentell nachgewiesenen Körperchen, deren Masse und 
elektrische Ladung durch Versuche ermittelt werden 
konnten. Das 'Wasserstoffatom besitzt deren 2000, die 
schwereren Stoffe haben ihrem Atomgewicht entsprechend 
mehr. Jedes Elektron ist mit negativer elektrischer Ladung 
behaftet zu denken, deren Größe bekannt ist. Solche 
Elektronen werden bei verschiedenen Vorgängen frei 
gemacht. Die Kathoden der Vakuumröhren, die radio- 
aktiven Stoffe, glühende Metalle, schießen solche Elek- 
tronen ab, ultraviolette Strahlen rütteln sie von Gas- 
molekülen los und überall, wo sie auftreten, zeigen sie die 
gleichen Massen und Ladungen. Sie sind die Atome der 


negativen Elektrizität. Statische Ladungen auf Leitern 


können nur als Vielfache dieser Elementarladungen auf- 
treten, elektrische Ströme sind Wanderzüge solcher Elek- 
tronen, die von Molekül zu Molekül weitergegeben werden — 
entweder wie ‚„Feuereimer in einer Menschenkette‘‘ oder 
wie Boltzmann meinte, so, daß nicht die individuellen 
Elektronen selber mit Lichtgeschwindigkeit die Drähte 
durcheilen, sondern nur der einmalige Abspaltungsimpuls 
mit Lichtgeschwindigkeit weitergegeben wird und die 
Blektronen selbst verhältnismäßig kurze Wege mit geringer 
Geschwindigkeit ähnlich wie in einem Elektrolyten wandern. 
Schon im Jahre 1880 hat A. v. Ettingshausen aus 
Versuchen über die Hallwirkung für die wahre Strömungs- 
geschwindigkeit der Elektrizität Geschwindigkeiten von 
wenigen Millimetern in der Sekunde erhalten. 

Der Strom in einem Kupferdraht wäre also im letzten 
Sinne im Draht wanderndes Kupfer selber. Aber nur ein 
unendlich kleiner Teil des Stoffes ist an dieser Wanderung 
beteiligt. Man würde unfaßbar starke Ströme erhalten, 
wenn sich die ganze Kupfermasse, in Elektronen aufgelöst, 
auf die Wanderschaft begäbe. Es ist ziemlich sicher, daß 
die Elektrizität atomistisch gebaut ist und daß ein Strom 
der Wanderung eines Elektronengases durch die Leiter- 
materie vergleichbar ist. Räthselhaft ist noch die Natur 
der positiven Elektrizität. Vorläufig stellt sich uns diese 
nur als ein Mangel an negativen Elektronen dar. Jedes 
Atom, das ein Elektron verloren hat, erscheint elektro- 
positiv, und zwar chemisch einwertig. Um ein Elektron 
vom Atom abzuspalten, muß dasselbe einer elektrischen 
Kraft ausgesetzt sein, welche dasselbe loszureißen imstande 
ist. Nachdem das elektrisch neutrale Atom keine Fern- 
wirkung elektrischer Art aufweist, muß dieses Losreißen 
an Ort und Stelle des Atoms, also durch eine relativ „nahe“ 
Wirkung erfolgen. Nur freie, nicht durch das Restatom 
neutralisierte Elektronen, haben eine elektrostatische Fern- 
wirkung in dem Sinne, daß ihr Wirkungsbereich sich 
theoretisch durch den ganzen Weltraum erstreckt. Solche 
freie Elektronen werden zum Beispiel bei einer Fernleitung 


im Ladungsstrom an die Leiteroberfläche getrieben, deren 


Ladung sie bilden. 


Dieser Ladungsstrom besteht in gewisser Hinsicht 
unabhängig vom Energiestrom und ist zum Beispiel bei 
der Übertragung derselben Energie mittels Kabel um 
vieles größer wie bei einer Freileitung. 

Der in der Leitung fließende Strom erzeugt in seiner 
Umgebung ein magnetisches Feld. Ist nun der Strom 
atomistisch gebaut, so kann das von ihm erregte Magnet- 
feld unmöglich anders als ebenfalls atomistisch in weiterem 
Sinne geformt sein. Wir müssen deshalb unbedingt aus der 
atomistischen Natur der strömenden Elektrizität und aus 
den Eigenschaften des magnetischen Feldes für dieses 
ein Bild schaffen, welches dieser unabwendbaren Forderung 
Genüge leistet. Aus gewissen optischen Erscheinungen, die 
auf verborgene Drehbewegungen hindeuten — Drehung der 
Polarisationsebene — Zemansches Phänomen ergab sich 
zunächst eine Anordnung von getrennten Wirbelfäden im 
Äther, die in sich geschlossen sind, etwa wie Rauchring- 
wirbel, also nhysikalisch wirklich vorhandene, magnetische 
Elementarwirbel, wie sie schon Maxwell in seiner 
Schrift über physikalische Kraftlinien erfunden hat. 

Während jedoch Maxwell in der gegenseitigen 
Störung dieser Elementarwirbel, die er sich nahe bei- 
einander dachte, eine große Schwierigkeit sah, kommt die 
moderne Elektronentheorie darüber leichter hinweg, weil 


‚nach dieser die Elektronen selbst in Abständen voneinander 


im Atom wirbeln, die ungeheuer groß gegen die Maaße des 
Elektrons, also auch gegen die Dicke der magnetischen 
Wirbelfäden sind, welche bei der Beschleunigung oder Ver- 
zögerung der Elektronen erregt werden. Wir könnten uns 
daher ein magnetisches Feld in ungeheuerer Vergrößerung 
vorstellen, wie einen Raum, in dem in Abständen von 
Tausenden von Kilometern Sandhosen wirbeln. Nach 


Maxwell kommen die ponderomotorischen Wirkungen 


des Magnetismus dadurch zustande, daß in den Wirbeln 
durch einfache Fliehkraft eine Pressung quer zu den Wirbeln 


. und eine Saugkraft in der Wirbelrichtung”zustande kommt, 


die wir zum Beispiel in der Tragkraft des Hufeisenmagneten 
messen. Nach unserer Vorstellung entspricht daher jedem 
Elementarquantum der Elektrizität auch ein Elementar- 
quantum des magnetischen Flusses. Jeder magnetischen 
Elementarwirbelring entspräche daher 10”* Kraftröhren 
der Mathematiker. 


Diese Elementarwirbelringe des Magnetismus ent- 
stehen aus jedem bewegten Elektron, können nur ge- 
schlossen bestehen und haben eine starke Neigung, sich 
zusammenzuziehen; sie stoßen sich gegenseitig ab, wenn‘ 
ihre Wirbelrichtung dieselbe ist und ziehen sich an, wenn 
sie verschieden ist. Wenn in einer Leitung ein gegebener 
Strom fließt, so ordnen sich die Elementarringe so an, daß 
sie sich möglichst wenig gegenseitig stören undjsie um- 
schlingen die Leitung, indem sie dieselbe leicht gegen ihre 
Achse komprimieren, was man bei parallelen Drähten mit 
gleicher Stromrichtung leicht nachweisen kann. Wächst 
der Strom an, so entstehen neue Elementarringe, die wit 
künftig nur mehr Kraftlinien nennen werden, diese drängen 
die früheren nach außen und*es hat sich das’ganze}Magnet- 
feld auf den neuen Zustand einzustellen. Wir sprechen also 
von einer richtigen Bewegung der Kraftlinien, die von den 
Leiterachsen, richtiger von den mehr oder weniger parallelen 
Bewegungsbahnen der Elektronen gleichzeitig nach allen 
Richtungen quer zur Bewegungsrichtung erfolgen muß. 
Wird ein Strom zur Ruhe‘ gesetzt, so schrumpfen seme 
Kraftlinien auf die Bewegungsbahnen der Elektronen zu- 
sammen. Nach unserer Vorstellung ist es daher vollkommen 
ausgeschlossen, daß Kraftlinien aus einer Windung ver- 
schwinden könnten, ohne dabei sämtliche parallelen Be- 
wegungsbahnen des Drahtes, das heißt diesen selbst, zu 
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schneiden. Ein Absterben der Kraftlinien einer Schleife, 
in der ein fallender Strom läuft, in dem Sinne, wie ein 
Regenbogen verblaßt, ist mit dieser hier entwickelten 
Ansicht vollkommen unvereinbar und ist für uns gar nicht 
vorstellbar. Es sei an dieser Stelle besonders darauf hin- 
gewiesen, daß der Verlauf der physikalischen Kraftlinien 
im allgemeinen verschieden ist von dem der mathematischen. 
Letztere sind zum Beispiel in der Nähe eines geraden 
Stückes einer weiten Schleife Kreise konzentrisch zur 
Drahtachse. Die ersteren hingegen wären Kreise, die jeweils 
eine andere Drahtfaser zur Achse haben. Nur die 
Summenwirkung der physikalischen 
Kraftlinien gibt die Wirkung der mathe- 
matischen. Es ist gar nicht ausgeschlossen, daß sämt- 
liche physikalische Kraftlinien aller bewegten Elektronen 
ungestört gleichzeitig und nebeneinander bestehen und 
sich gar nicht zu einer „resultierenden“ Wirkung ver- 
einigen. Je weiter wir von der Drahtachse weggehen, desto 
mehr werden physikalische und mathematische Kraftlinien 
zusammenfallen. 

Alle diese Vorstellungen sind einer einheitlichen Auf- 
fassung der Induktionserscheinungen sehr förderlich und 
befestigen aufs Neue die Ansicht der praktischen Physiker 
und Ingenieure, der zufolge in Windungen elektromotorische 
Kräfte nur durch Schneiden der Drähte zustande kommen 
können und daß es keinen Fall der Induktion gibt, bei dem 
ein solchesSchneiden nicht stattfindet. Eine weitere Folge 
dieser Ansicht ist die, daß bei Veränderung der relativen 
Lage von Windungen und Kraftlinien jeder Teil der W indung 
einen ganz bestimmten Anteil an der erzeugten EMK be- 
sitzen muß, als welche wir das Integral von F dl bezeichnen, 
wo F die elektrische Kraft bedeutet. Die relative Bewegung 
kann sowohl durch Bewegung der Leiter gegen den Träger 
des magnetischen Feldes als auch durch Größenänderung 
des letzteren allein, wobei sich die Kraftlinien bewegen, 
zustande kommen. In welchen Drahtteilen die EMK 
hauptsächlich erzeugt wird, kann durch den Versuch, wie 
wir sehen werden, nachgewiesen werden. 

Um die Erscheinung der Induktion von Spannungen 
zu verfolgen, wollen wir die nachstehend beschriebene 
Versuchsanordnung treffen, welche ganz absichtlich nicht 
„allgemein“ gehalten ist. 


Fig. 1. 


‚ Es wäre (Fig. 1) durch die reichlich langen parallelen 
Leitungen Z, und Z, eine primäre, stromdurchflossene 
Schleife gebildet. In deren Ebene liege eine zweite, sekundäre, 
durch feste Schienen, zwei gleitende Querstücke und ein 
Instrument gebildete kleinere Schleife. Die festen Schienen 
seien senkrecht, die beweglichen parallel zu den primären 
Leitungen. Bei konstantem Strom in letzteren können wir 
durch Schieben der Gleitstücke eine EMK in denselben 
Induzieren. Ist } die Länge eines Gleitstückes und schieben 


wir jedes in der Zeit dt, um ein Stück 4%, d æ gegen die 
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Symmetrieachse der Anordnung, so erhalten wir, wenn B 

die magnetische Induktion am Orte der Gleitstücke und v 

die Gleitgeschwindigkeit ist, erfahrungsgemäß die EMK 

e=Bvl....:.::..r 0.00 1) 

und, da v = eA auch e = aA nun ist Blda die 
Änderung des Flusses durch die Schleife, also auch 

d È 2). 


eSt 


| Bei dem hier beschriebenen Versuche ist wohl kein 


Zweifel darüber möglich, daß nur die Gleitstücke der Sitz 


einer stromtreibenden Ursache sein können, denn nur die 
beweglichen Schienen ändern ihre Lage relativ zum 
magnetischen Feld und nur ihre Bewegung gibt 
überhaupt Anlaß zu einer Kraftflußänderung. Der Gedanke, 
daß bei diesem Versuch die EKM nicht bestimmten 
Leiterelementen zugeschrieben werden könne, ist nicht 
faßbar. Von einer diffusen Verteilung der EMK-Elemente 
über die ganze Schleife kann man hier nicht reden, denn 
in den festen Schienen, die in unveränderlicher Lage zum 
Feld ruhen, kann wegen Mangels einer Ursache keine 
Wirkung entstehen. 


Wir lassen nun die Gleitstücke in ihrer Anfangslage | 


stehen und lassen den Strom in der Primärschleife in der 
Zeit dt um so viel abnehmen, daß der Kraftlinieninhalt der 
sekundären Schleife um cd Ø vermindert wird, wo c eine 
Konstante und d © so groß sei wie früher. Es entsteht in der 
letzteren eine EMK | 

| d® 


e = c — 
dt 


Nach' der Anschauung des Physikers wird die Strom- 
abnahme durch eine Verminderung der in beiden Haupt- 
drähten wandernden Elektronen herbeigeführt. Weniger 
Elektronen bedingen weniger (geschlossene) physikalisch 
existierende Kraftlinien-Ringwirbel. Da diese letzteren sich 
um so mehr gegenseitig abstoßen, je dichter sie stehen, so 
entsteht bei der Strom abnahm e eine Verminderung der 
Abstoßungskraft zwischen den Leitungen L, und Z,, die 
wir direkt wägen können! Bei der Aufsuchung des neuen 
Gleichgewichtszustandes bewegen sich daher die Kraftlinien 
nur in Richtungen senkrecht zu den Leitungen L, und L, 
es können also in den festen Schienen wieder keine EMKe 


entstehen, dieselben entstehen vielmehr ausschließlich in 


den diesmal festen Gleitstücken. Bei der Abnahme 
des Stromes in der primären Schleife expandiert also, der 
Kraftfiuß durch die sekundäre Schleife durch laterale Be- 
wegung der Kraftlinien derart, daß dieselben, irgendwie 
markiert gedachten Kraftlinien, die vor der Expansion 
in den Gleitstücken, bezw. deren Achsen standen, nach 
der Expansion um 1⁄ c d x weiter draußen stehen, wobei d x 
genau so groß sein soll wie früher. Dann ist cd® = Bleda, 
somit nach 1) auch 


Es kann also auch in diesem Falle, wo es sich nicht 
um Bewegung von Leitern handelt, die induzierte Spannung 
in der Form 1) dargestellt werden. Daß die Formen 1) 


und 2) identische Werte geben, kann man als durch die 


Erfahrung bewiesen ansehen, da sich einerseits die ganzen 
Kraftflüsse, andererseits die örtlichen Induktionen B an 
jeder Stelle des Leiters mit dem ballistischen Galvanometer 
nachweisen lassen. Bei den Wirkungen, welche diese 
Messung selbst ermöglichen, braucht über beide Hypothesen 
nicht entschieden zu werden, da die Meßwirkungen beide- 
mal dieselben sind. | 


a 
| 
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Auch in dem zweiten besprochenen Falle ist es 
schwer, sich vorzustellen, daß die zu beiden Seiten 
jeder festen Schiene in gleicher Dichte vorbeigleitenden 
Kraftlinienwirbel in der Längsrichtung dieser Schienen 
eine Induktionswirkung zustande bringen sollen. Infolge 
der Maxwellschen Theorie entsteht zwar ein „displacement“ 
in der Richtung senkrecht zu den Schienen, aber 
niemals ein solches in der Schienenrichtung. Es bleibt 
also nichts übrig, als auch beim zweiten Versuch an- 
zunehmen, daß auch diesmal die Gleitstücke die Sitze 
der EMK seien. 

Ob also der Leiter bewegt wird oder ob die Kraft- 
linien durch Stromänderung geschoben werden, bleibt sich 
gleich; wir haben nur nötig, eine einzige Art der In- 
duktion wahrer EMKe anzunehmen. 

Wenn beide Versuche gleichzeitig vorgenommen 
werden, dann haben wir nach der einen Ausdrucksweise: 

team let 
und nach der anderen: 
estea =esa=(c+1) Bol. 

Auch im allgemeinen Induktionsfalle, in dem sich 
der Leiter an Orten zeitlich veränderlicher Induktion B 
bewegt, kann das Induktionsgesetz wieder auf dieselben 
beiden Arten dargestellt werden. Es dürfte auch kaum 
daran zu zweifeln sein, daß bei ganz allgemeiner Leiter- 
form jedem Leiterelement die Erzeugung eines ganz be- 
stimmten Anteiles der gesamten EMK obliegt. 

Es ist gesagt worden, daß man dies experimentell 
nicht nachweisen könne. Bei der beschriebenen Versuchs- 
anordnung läßt sich jedoch leicht nachweisen, daß die festen 
Schienen in keinem Falle an der Erzeugung einer EMK be- 
teiligt sind. Schließen wir nämlich zum Beispiel an die 
Punkte a und 5 einen Meßkreis samt Instrument so an, 
daß seine Ebene senkrecht zur Ebene der-primären Schleife 


_ steht, daß also durchaus kein Kraftfluß durch die Meß- 


schleife dringen kann, so werden wir zwischen a und b nur 
den Ohmschen Spannungsabfall messen. Wenn jemand 
einwenden würde, daß dann immer noch vermutet werden 


könne, die zwischen a und b in der Schiene induzierte 


Spannung werde durch eine gleich große, aber im Meßkreis 
entgegengesetzte und im Meßdraht induzierte Spannung 
aufgehoben, so kann dieser Einwand durch elektrostatische 
Messungen hinfällig gemacht werden. Man kann nämlich 
bei horizontaler Lage der Ebene der primären Schleife 
schwingende, an Fäden aufgehängte Nadeln ausdielektrischen 
Substanzen so anordnen, daß deren Schwingungsebene ın 
die Schleifenebene fällt. Bei Bewegung der, Kraftlinien, 
veranlaßt durch Stromänderung in der primären Schleife 
werden auch bei Abwesenheit jedes Sekundärleiters im 
Raume zwischen den primären Drähten und überhaupt in 
deren Nachbarschaft elektrische Felder geweckt, in welche 
sich zum Beispiel eine Quarznadel einzustellen trachtet. 
Die Richtung der elektrischen Kraft ist ausschließlich 
parallel zu den primären Drähten gerichtet, somit kann 
bei unserer Versuchsanordnung in Schleifenteilen, deren 
Richtung s e n k r e c h t zu den primären Drähten gerichtet 
ist, überhaupt keine Spannung entstehen. Hier wird also 


ganz klar nachgewiesen, daß der Sitz der EMK in den 


Leiterteilen parallel zu den primären Drähten gelegen ist 
und daß die Induktion von EMKen prinzipiell gleich vor 
sich geht, ob sich die Schleifenteile der Sekundärwindung 
oder die Kraftlinien des Feldes bewegen. In beiden Fällen 
entsteht die ganze Spannung in den Gleitstücken. Wie es 
in diesem besonderen Falle zugeht, so wird es natürlich auch 
in einem allgemeineren vor sich gehen. Sind die primäre 


und die sekundäre Schleife konzentrische Kreise, so ist 
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| klar, daß bei Stromzunahme in der primären Schleife die 


magnetischen Kraftlinien derselben von allen Seiten gleich- 


mäßig in die Sekundärschleife einwandern. Allsdann muß 


auf jedem Zentimeter des Umfanges derselben die gleiche 
EMK geweckt werden. Wenn die Randlinien der beiden 


Schleifen weniger einfache, zum Beispiel Raumkurven sind, 
‘so kann die Aufgabe natürlich für den Mathematiker sehr 


schwierig werden. 

Wir schließen aus dem Obigen auf die Unentbehrlich- 
keit der Schnittheorie, sobald es sich um etwas mehr als 
rein quantitative Berechnungen handelt. Es wird häufig 
darauf verwiesen, daß die Schnittheorie beijenen Apparaten 
versage, bei denen die induzierten Windungteile in einem 
scheinbar unmagnetischen Raume gelegen sind, wie zum 
Beispiel bei Transformatoren. 

Es läßt sich jedoch leicht zeigen — und die ersten 
Andeutungen über das Nachfolgende sind schon in: „Modern 
views on electricity“ by Oliver Lodge enthalten — daß 
auch bei diesen Apparaten die Elektronentheorie zur 
Schnittansicht führt und eine überraschend schöne Er- 
klärung über die scheinbar räthselhafte Energieübertragung 
von. den primären zu den sekundären Windungen eines 
Transformators durch einen allerdings nur scheinbar 
unmagnetischen Raum darbietet. 


Fig. 2. 


Es sei in Fig. 2 ein mit einer Primärwicklung P ver- 
sehener Eisenringkern K gegeben. Es ist kein Zweifel, daß 
der Außenraum dieses bewickelten Ringes, das heißt der- 


jenige, in dem weder Eisen noch Kupfer ist — von den 
Zwischenräumen zwischen den Drahtwindungen sehen wir 
hier völlig ab — vollkommen unmagnetisch ist. Denn, 


ziehen wir irgendwo in diesem Raum irgendeine ge- 
schlossene Linie parallel zu den Kraftlinien des Kernes, 
zum Beispiel den Kreis L in Fig. 2, so ist das f Hdl 
längs derselben immer gleich Null, da der Integrationsweg 
keine Stromlinien umschlingt. Ordnen wir längs der 
geometrischen Achse unseres Transformators einen 
Sekundärdraht S an, der in großer Entfernung sich zu einer 
Windung schließe, so entsteht in diesem Drahte bei 
Änderung des primären Stromes eine Spannung, obwohl der 
Raum zwischen primärer Wieklung und dem Sekundärdraht 
scheinbar vollkommen unmagnetisch ist. Es wird zwar der 
Streukraftluß des sekundären Stromes, der zur 


'Transformatorachse konzentrische Ringe bildet, die Brücke 


zwischen der primären und der sekundären Windung her- 
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stellen und ein solcher sekundärer Strom wird unter allen 
Umständen auftreten müssen, auch dann, wenn wir die 
sekundäre Spannung durch ein noch so empfindliches In- 
strument nachweisen wollen. | | 

Sei der Sekundärdraht auf ein kurzes Drahtstück 
reduziert, das symmetrisch zur Ringebene gelegen ist, so 
würde der sekundäre Strom nur so schwach zu sein brauchen, 
damit er für die Aufladung der Drahtenden genügt; immerhin 
wäre dieser Strom, der sich als Verschiebungsstrom durch 
den ganzen Raum nach Kurven schließt, entsprechend 
den magnetischen Kraftlinien eines durch den Eisenring 
fließenden elek&gischen Leitungsstromes, noch immer von 
endlicher Größe. Aber schließlich geht der Ladung unseres 
Drahtstückes doch ein elektrisch und magnetisch völlig 
neutraler Zustand voraus. Alsdann würden wir immerhin 
im Sekundärdraht durch eine unverständliche Fern- 
wirkung scheinbar ohne Zustandsänderung des Zwischen- 
mediums zwischen primärer und sekundärer Wicklung 
Spannung entstehen sehen. 

Über diesen Widerspruch könnten wir nicht hinweg- 
kommen. 

Nehmen wir jedoch nach der Elektronentheorie an, 
daß zum Beispiel einem Anwachsen des Stromes das Ingang- 
setzen neuer Elektronen entsprechen muß und daß diese 
ihrerseits neue magnetische Kraftlinienringe mit ihrer Be- 
wegungsbahn als Achse aussenden werden, so ergibt sich 
folgendes Bild: Betrachten wir vorerst nur die inneren Teile 
der Primärwicklung, zum Beispiel eine kleine Windungs- 
gruppe in a. Bei anwachsendem Strom sendet diese Kraft- 
linienringe nach außen, die teils im Eisen, teils in der Luft 
verlaufen werden. Es sei mn ein solches Stück, das durch 
den Luftraum geht. Richtungssinn und Bewegungspfeil sind 
eingetragen. Die Windungsgruppe b, die a gegenüberliegt, 
erzeugt die Kraftlinie u v. In der Transformatorachse heben 
sich wohl diemagnetischen, dasheißt dieponderomoto rischen, 
nicht aber die elektromotorischen Wirkungen auf. So wie 
in der Transformatorachse werden an allen übrigen Stellen 
des Außenraumes des Solenoides die magnetischen Wir- 
kungen sich aufheben, aber nicht die Induktionswirkungen, 
welche auch hier durch das Schneiden der Kraftlinien ent- 
stehen. Auch hier könnte die Induktionswirkung nach der 
Formel Bv] berechnet werden, sobald man sich nur auf 
so kleine Leiterlängen beschränkt, als sie durch die Ab- 
stände der physikalischen Kraftlinien gegeben sind. Natür- 
lich wäre dies unpraktisch und man wird in diesem 
Falle mit der Linienänderung des die sekundäre Schleife 
durchsetzenden Flusses viel bequemer rechnen. In dem 
hier beschriebenen Falle ist der Unterschied zwischen 
physikalischen und mathematischen Kraftlinien ganz be- 
sonders groß. Letztere bestehen in dem Außenraume des 
Solenoides überhaupt nicht und dieser Umstand hat die 
Täuschung herbeigeführt als könnte der Kraftfluß des Eisen- 
kernes an Ort und Stelle sich erhöhen oder vermindern. Es 
ist nach der Elektronentheorie gar nicht ausgeschlossen, 
daß im Gegensatz hiezu im Außenraume des Solenoides 
ein unendliches magnetisches Leben vorhanden ist und daß 
die Elementarwirbel jedes Elektrons ganz unabhängig von- 
einander und nebeneinander existieren, während ihre 
Summenwirkung in bloß magnetischer Hinsicht Null ist. 
Die Induktionswirkung hingegen ist deutlich vorhanden 
und sie kann auch ohne einen metallischen Sekundärkreis 
insoferne nachgewiesen werden, als an jeder Stelle des 
Außenraumes des Solenoides, am stärksten aber im Mittel- 
punkt desselben eine elektrische Scheidekraft nachweisbar 
ist. So sagt Lodge, daß er eine elektrostatische Wirkung 
im Solenoidmittelpunkt nachgewiesen habe und nach 
„E. ù. M.“ 1913, Seite 262, hat Richarz in Greifswald 


_ das elektrische Feld sogar quantitativ nachgewiesen. 


Richarz hängt ein Ellipsoid aus Glas so auf, daß dieses 
in einer Horizontalebene durch die ebenfalls horizontale 
Solenoidachse schwingt. Die Nadel steht unter 45° zur 
Äquatorebene des Solenoides, in welchem em Wechselstrom 
fließt. Die Nadel sucht sich in die Solenoidachse einzustellen.. 
Man kann nicht nachweisen, daß ein „displacement“ auch 
im Äther ohne Anwesenheit von Materie eintritt, weil 
jede Messung das Hereinbringen von Materie mit sich 
bringt. Aber daß im Raume bei der Induktion durch 
Kraftlinien elektrische Feldstärken auf dielektrische Probe- 
körper wirken, die gegen die Äquatorebene zu stärker 
werden, ist wohl ziemlich sicher. Die Arbeit, welche beim 
Bewegen der Ladungseinheit gegen diese Kräfte längs einer 
beliebigen auch ungeschlossenen Babn geleistet wird, nennen 
wir eben die EMK, das ist der Wert f F dl. 

Bei der Betrachtung der Induktionswirkung des 
Solenoides entsteht die Frage, ob nicht auch die an der 
Außenseite des Solenoides liegenden Wicklungsteile Kraft- 
linienringwellen nach außen senden, welche die weit ent- 
legene Rückschlußverbindung des Sekundärdrahtes schnei- 
den und in derselben EMKe entwickeln könnten. Eine 
einfache Überlegung zeigt jedoch, daß die Kraftlinienring- 
wellen, um sich möglichst verkürzen zu können, sich mit Vor- 
liebe um die Innenteile der. primären Wicklung ansammeln 
werden. In solchen Entfernungen vom Solenoid, die über- 
haupt groß gegen dessen Maaße sind, ist jedenfalls die 
Summenwirkung aller physikalischen Kraftlinien ebenso. 
gleich Null, wie jene der mathematischen, mit denen sie 


_ um so genauer zusammenfallen müssen, je weiter man in 


den Raum hinausgeht. In der weit entfernten Rückschluß- 
Verbindung wird also keine oder nur wenig EMK induziert. 
Der Hauptanteil der EMK sitzt jedenfalls für eine in einer 
Meridianebene des Solenoides liegende Windung dort, wo 
dieser die Äquatorebene desselben durchdringt. 

Gelingt es nach Richarz, das ganze elektrische 
Wechselfeld im Umgebungsraume eines mit Wechselstrom 
gespeisten und magnetisierten Ringsolenoides topographisch 
nachzuweisen, so würde nach unserer Ansicht damit wohl 
ein Beweis dafür geboten sein, daß die EMK einer durch 
diesen Raum gezogenen und das Solenoid umschlingenden 
Sekundärwindung sich aus ganz bestimmten, auf die 
einzelnen Längenelemente verteilten Einzel-EMKen zu- 
sammensetzt. 

Damit wäre die in der neueren Literatur häufiger 
auftretende Ansicht, daß bei der Induktion EMKe durch 
Änderung des umspannten Kraftflusses die Verteilung 
der Elementen-EMKe über die einzelnen Längenelemente 
der Windung unsicher sei, widerlegt und es wäre dann 
wohl sehr wahrscheinlich, daß man das Recht hat, in einer 
Dynamomaschine aktive Windungsteile und solche zu 
unterscheiden, die an der Erzeugung der EMK wenig oder 
gar nicht beteiligt sind. Übertreibt man die Sache etwas, _ 
so müßte man sagen: Es unterliegt wohl gar keinem Zweifel, 
daß bei einer Energieübertragung zwischen zwei elektrischen 
Maschinen in der einen EMK erzeugt, in der anderen ver- 
braucht wird. Eine Betrachtungsweise, bei welcher die 
ganze Übertragungsleitung als einzige Schleife aufgefaßt 
wird, die vom magnetischen Differenzfluß des Motors und 
Generators durchsetzt wird, welch letzterer die Ohmsche 
Spannung allein liefert, würde die ganze Energieüber- 
tragung unverständlich machen. Aus diesem einzigen 
Beispiel geht wohl mit zwingender Notwendigkeit hervor, 
daß die EMKe in vielen Fällen als auf einzelne Windungs- 
teile verschieden verteilt angenommen werden dürfen. 

Den eigenartigen Kreiselmechanismus, welcher das 
Entstehen elektrischer Kraft beim Kraftlinienschnitt be- 


1 


t 
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wirkt, hat J. J. Thomson in „Electricity and matter“, 
welches auch ins Deutsche übersetzt worden ist, plausibel 
gemacht. Auch diese Betrachtung setzt eine „Nahewirkung“ 
voraus. Ä 

Zusammenfassend können wir daher sagen: Die 
bekannten mathematischen Formulierungen des Induk- 
tionsgesetzes sind alle in allen Fällen prinzipiell an- 
wendbar, wenn auch nicht immer gleich praktisch. 
Die Elektronentheorie stützt die „Schnittheorie‘‘, die eine 
physikalische Mehrbestimmung über die rein mathematische 
Berechnung hinaus vorstellt. Die Notwendigkeit des 


„Schneidens“ führt zur Bestätigung der allgemein ge 


bräuchlichen Vorstellungen über die induzierte EMK, die in 
bestimmten Leiterteilen induziert wird. Die magnetischen 
„Rraftlinien“ sind physikalische ;Wirklichkeiten, wenn 
auch vielleicht nur Bewegungszustände, wie Wasserwellen, 
und können sich dementsprechend auch bewegen wie 
diese. Die Einführung dieser letzteren Hypothese gestattet 
eine besonders einheitliche Auffassung des Induktions- 
gesetzes. | 


Die eiektrotechnische Industrie im Jahre 1912. 


Jahresbericht der Niederösterreichischen Handels- und Gewerbe- 
kammer, im Auftrage des Elektrotechnischen Vereines erstattet. 


Von Emil Honigmann. 
I. Allgemeines. 
Die elektrotechnische Industrie bildet in unserem 
Wirtschaftsleben bereits einen mächtigen Faktor. Am 
1. Jänner 1913 gab es in Österreich laut Statistik des 
Elektrotechnischen Vereines 854 öffentliche Zentralen mit 
einer Gesamtleistung von 457.000 KW, bezw. einem Gesamt- 
anschlußwert von 568.000 XW, welche zusammen zirka 
2000 Ortschaften mit elektrischer Energie versorgen. An 
diese Zentralen waren, abgesehen von den Bahnmotoren, 
rund 5 Millionen Glühlampen mit 230.000 KW, 43.500 
Bogenlampen mit 22.250 KW, 65.700 Motoren mit 
196.320 KW und zirka 2000 Heiz- und Kochapparate 
mit 11.230 KW Anschlußwert angeschlossen. Den An- 
schaffungswert dieserWerke kann man auf rund 0-5 Milliarden 
Kronen schätzen. Davon kommen aber: nicht viel mehr 
als 50%, der elektrischen Industrie selbst zugute, fast die 
Hälfte entfällt auf die Kosten der Grundstücke, Gebäude 
und Antriebsmaschinen samt Zubehör, Leitungsmasten u.dgl. 


Als Käufer von Eisen und Stahl, Kupfer und Blei, 
Papier- und Textilstoffen, Porzellan und anderen Isolier- 
materialien, besonders aber} auch von Beleuchtungs- 
körpern sind die elektrotechnischen Fabriken für andere 
Industrien von größter Bedeutung geworden. Die von 
ihnen bezahlten Gehälter und Löhne lassen sich leider 
statistisch nicht erfassen; aber die beim Bau und die beim 
- Betrieb der in Österreich bestehenden Blektrizitätswerke 
bezahlten Summen zählen nach Dutzenden von Millionen. 
Rund 370.000 PS leisten die in öffentlichen Zentralen 
arbeitenden Dampfmaschinen. Der jährliche Verbrauch an 
Kohlen, Schmier- und Putzmaterial geht ebenfalls in die 
Millionen Kronen. Die Anlagen von Explosions- und Wärme- 
_ motoren nehmen von Jahr zu Jahr bedeutend zu und be- 
ginnen zum Beispiel auf dem Rohölmarkte zu einem nicht 
mehr zu übersehenden Faktor zu werden. 

Daß die Elektrotechnik das in den Wasserkräften 
schlummernde Nationalvermögen erst frei gemacht und in 
die Kanäle der Volkswirtschaft geleitet hat, ist ein Gemein- 
platz und bedarf keiner weiteren Erwähnung, ebensowenig 
wie der Einfluß, den die Anwendung der Elektrizität in den 
letzten Jahrzehnten auf die Gestaltung der modernen 
Zivilisation genommen hat, aus der wir sie uns heute nicht- 
mehr fortdenken können. An Entwicklung und Gedeihen 
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der Elektrotechnik sind also nicht nur die direkt in ihr 
und für sie arbeitenden Kapitalien, Unternehmungen und 
Personen, sondern auch zahlreiche andere Industrien, 
Konsumentenkreise und Arbeitergruppen und nicht zuletzt 
der Staat, die Länder und Kommunen, und zwar nicht bloß 
aus fiskalischen Gründen interessiert. 

Aber auch nach anderer Richtung hin gewinnt die 
Elektrotechnik immer größere Bedeutung. Die Tendenz der 
modernen kapitalistischen Wirtschaft, Material, Energie 
und Zeit in immer ökonomischerer Weise auszuwerten, sowie 
andererseits die zunehmende Schärfe der sozialen Gegen- 
sätze zwingen stetig mehr zur Mechanisierung und Auto- 
matisierung der Einrichtungen in Fabrik und Haus, im 
öffentlichen und privaten Leben. Diesem Streben kommt die 
Elektrizität besonders zu Hilfe, denn sie gestattet in ein- 
fachster und leichtester Weise aufs präziseste abgestimmt 


sowohl größte wie zarteste Kraftleistungen auf beliebige 


Entfernungen zu beeinflussen, zu regulieren und von der 


menschlichen Arbeitskraft nahezu völlig unabhängig zu 


machen. Einige Beispiele: Zum Anzünden und Auslöschen 
der elektrischen Straßenlampen braucht man keine 
Laternenanzünder mehr; die Bewegung einiger Hebel, ja 
das Einstellen einer Uhr in den Stationen genügt, um die 
elektrische Beleuchtung langer Straßenzüge, ja ganzer Ort- 
schaften ein- und auszuschalten. Die Bewegung der Auf- 
züge, die in modernen Wohn- und Geschäftshäusern immer 
unentbehrlicher werden, bedarf keiner Wärter mehr; ein 
Druck auf einen Knopf und der Lift fährt in die Höhe oder 
Tiefe zum gewünschten Stockwerk. Die organische Ver- 
bindung der verschiedenartigsten Arbeitsmaschinen mit 
dem Elektromotor hat ganze Umwälzungen in mannig- 
fachen Betrieben mit sich gebracht. Heute werden die 
Motoren größtenteils durch vollkommen selbsttätige Anlaß- 
und Regulierapparate gesteuert, die man ungelerntem und 
ungeübtem Personal anvertrauen kann, weil sie nur noch 
geringfügiger Manipulation bedürfen. 

Für Betriebe von Kranen und Walzenstraßen, Pumpen, 
Kompressoren und Ventilatoren, die fast ununterbrochen 
ihren Gang ändern, besitzt man heute unbedingt zuver- 
lässige und selbsttätig arbeitende Steuerapparate, die von 
der Geschicklichkeit uhd dem guten Willen der mensch- 
lichen Arbeiter unabhängig machen. Die Dampflokomotive 
bedarf außer dem Führer noch eines Heizers, für die Be- 
dienung der elektrischen Triebwagen genügt ein Mann. 

Auch in der Hauswirtschaft wird der Elektromotor 
mit der Zeit das Dienstpersonal ersetzen. Elektrisch ge- 
heizte. Bügeleisen, Brennscheeren, Haartrockner, Wasser- 
kannen usw. sind heute schon populär; die elektrische 
Küche, deren rationeller Betrieb lediglich vom Strompreis 
abhängt und die sich an einigen Orten infolge einsichtiger 
Tarifpolitik schon eingebürgert hat, erfordert so wenig 
Bedienung und verugsacht so geringe Unsauberkeit und 
Geschicklichkeit, daß sie nicht nur den an gröbere Arbeit 
gewöhnten Hausfrauen, sondern auch verwöhnteren Damen 
keine Schwierigkeit mehr bereitet. Der Elektromotor kann 
schon heute das Putzen der Messer und Gabeln, des Ge- 
schirres, ja sogar des Schuhwerks, das Bürsten der Zimmer, 
das Entstauben der Teppiche und Vorhänge usw. kurz 
viele Arbeiten übernehmen, die man der körperlichen An- 
strengung oder Unsauberkeit halber gewöhnlich noch dem 
Dienstpersonal überläßt. Aber auch in der Landwirtschaft 
ist er bestimmt, die Leutenot bis zu einem gewissen Grade 
zu paralysieren. Technisch ist die Frage des elektrischen 
Pflügens gelöst. Dresch- und Häckselmaschinen, Schrott- 
mühlen und Göpel werden jetzt schon vielfach elektrisch 
angetrieben, ja sogar das Striegeln und Reinigen des Viehes 
und das Melken der Kühe kann man auf elektrischem Wege 
hygienisch und mit geringster Aufwendung von menschlicher 
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Arbeitskraft erledigen. Allerdings bietet die Einführung 
der Elektrizität in der Landwirtschaft‘ große Schwierig- 
keiten, nicht nur im Hinblick auf die hohen Anschaffungs- 
kosten der Anschlüsse und Einrichtungen, die doch meist 
nur den Großgrundbesitzern, nicht aber den Bauern er- 
schwinglich sind, sondern ganz besonders deshalb, weil die 
Landwirtschaft nicht wie die Industrie einen im großen und 
ganzen gleichmäßigen Bedarf an Elektrizität hat, sondern 
fast das ganze Jahr hindurch wenig, in der Erntezeit 
jedoch große Mengen davon benötigt. Infolgedessen sind 
die”agrarischen Betriebe im allgemeinen die schlechtesten 
Kunden der Überlandzentralen, die sich nicht rentieren 
können, wenn sie nicht daneben regelmäßige Abnehmer in 
industriellen Kreisen für Beleuchtung und Kraftzwecke 
finden. Immerhin nimmt aber der Anschluß von Glüh- 


lampen und Kleinmotoren auch bei der bäuerlichen Be-' 


völkerung immer mehr zu und man ist zum Teil mit Erfolg 
bestrebt, durch technische und organisatorische Maßnahmen 
die genannten Schwierigkeiten aus dem Wege zu räumen 
und die Segnungen der Elektrizität auch dem Bauern- 
stande immer ausgiebiger zuteil werden zu lassen. 

Bei dieser engen Verknüpfung der elektrotechnischen 
Industrie mit allen Produktionsgebieten ist es natürlich, 
daß sich in, ihr jeweilig die allgemeine wirtschaftliche 
Konjunktur klar widerspiegelt. So zeigt sie auch bei uns 
im Jahre 1912 das gleiche geschäftliche Gepräge wie die 
meisten Industrien, das heißt: sie konnte in der ersten Hälfte 
ausgezeichnete Erfolge aufweisen, bis sich allmählich die 
Folgen der immer stärker werdenden Depression fühlbar 
machten. Deren Einfluß wurde in der Elektrotechnik viel- 
leicht erst etwas später gespürt, da sie mit Aufträgen auf 
Monate hinaus versorgt war, so daß sie auch in der zweiten 
Hälfte des Jahres immer noch ausreichende Beschäftigung 
hatte. Gegen Jahresschluß, als die alten Bestellungen so 
ziemlich abgewickelt waren, machte die Aufrechterhaltung 
eines ausreichenden Auftragsstandes bereits erhebliche 
Mühe. Die würgende Geldnot verursachte teils eine allge- 
meine Verschlechterung der Zahlungsbedingnisse und der 
Geldeingänge teils ein Nachlassen der Bautätigkeit, von 
der besonders das Installationsgewerbe außerordentlich 
stark abhängig ist. Der Export nach dem Balkan hörte 
naturgemäß ganz auf. Der Bau der großen elektrischen 
Zentralen und Straßenbahnen in Konstantinopel, mit dem 
die führende ungarische Firma betraut war, mußte unter- 
brochen werden. Aber auch die Aufträge der Fabriken, 
welche auf den Absatz nach dem Orient eingerichtet sind, 
wurden immer schwächer. Die Störung der wirtschaftlichen 
Verhältnisse erstreckte sich auf, immer weitere Kreise, die 
sich gegenseitigTin ungünstigem Sinne beeinflussen. Wie 
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außerordentlich fühlbar sich die schlechte Zeit auch auf 
scheinbar ihrem Einflusse entzogenen Gebieten macht, 
geht aus dem Bericht eines großen Elektrizitätswerkes 
hervor, das trotz zunehmender Anschlüsse ein nicht uner- 
hebliches Nachlassen des Konsums konstatiert, ein Beweis, 
wie sich das Publikum in allen Ausgaben einzuschränken 
gezwungen ist. Es ist immerhin aber ein Glück im Unglück, 
daß in der ersten Hälfte des Jahres die Beschäftigung. so 
lebhaft war wie seit Jahren nicht. Der Bau der öffentlichen 
elektrischen Zentralen hat zugenommen; es wurden in den 
letzten 18 Monaten nach der Statistik des elektrotechnischen 
Vereines 93 Zentralen mit einem Anschlußwert von 
107.000 KW gebaut, die höchste Ziffer, die je erreicht 
wurde. Es ist dies umso bemerkenswerter, als ja fast alle 
einigermaßen bedeutenden Städte ihre elektrischen Anlagen 
bereits haben. Zahlreiche Werke wurden erweitert, neue 
Überlandzentralen sind im Entstehen begriffen oder be- 
finden sich wenigstens in aktuellem Projektstadium. Unter 
diesen soll nur einiger weniger Erwähnung getan werden: 
Die Rossitzer Überlandzentrale, welche ihre Leitungen bis 
in die Stadt Brünn entsendet, wurde fertiggestellt, das in 
früheren Berichten wiederholt erwähnte Thayatalwerk hat 
sich konstituiert und ist im Bau begriffen, die nordböhmi- 
schen Elektrizitätswerke, welche mit ihrem Netze den an 
Sachsen angrenzenden Industriebezirk umspannen, haben 
wieder mehrere Städte ihrem Aktionskreis angegliedert. 
Neue große Werke sind bei Parschnitz und Trautenau, 
ferner bei Reichenberg im Entstehen begriffen und werden 
die an den Abhängen des Riesengebirges angesiedelte 
Industrie mit elektrischer Energie versorgen. Für West- 
galizien wird die Anlage Siersza von Bedeutung sein, bei 
der die Elektrizität aus den sonst auf den Halden vor- 


kommenden und darum wertlosen Staubkohlen gewonnen | 


wird. Krain plant den Bau eines großen Landeselektrizitäts- 
werks: ein Riesenwerk von ener Leistung von 35.000 PS 
wird an der Drau errichtet werden und kann dann ganz 
Steiermark mit elektrischer Energie versorgen. Die im 
Gefälle der Donau verborgene Kraft soll gebändigt und in 
den Dienst der Bewohner der Wachau und des Kremstales 
gestellt werden; ein zweites Donaukraftwerk ist bei Preßburg 
projektiert, dessen Leistungsfähigkeit 70.000 PS umfassen 
soll. Das ganze Berchtesgadener Land soll Strom für Licht-, 
Kraft- und Bahnzwecke aus dem Saalachwerk erhalten; aus 
dem Mengbach im Vorarlberg sollen 12.000 PS gewonnen 
und nutzbar gemacht werden usw. usw. Zur Finanzierung 
dieser Werke sind zum Teil eigene Gesellschaften gegründet 
worden, sodieSteiermärkischeBElektrizitäts- 
Gesellschaft, welche für 6 Millionen Kronen 4%%ige 
Hypothekar-Obligationen emittiert, die an der Schweizer 


Zablentafel I. | Außenhandel. | 

Mengen und Werte der in der gesamten Gruppe XLI behandelten elektrischen Maschinen und Apparate und elektrischen Bedarfsartikel. 

l l Monatsnaohweis | 
Einfuhr eE 


Jänner .. oea’. 4609 5350 2,446.747 
Februar ....... 4359 5925 2,260.388 
März . 2... 2020. 4086 6060 2,212.013 
April o.o eaaa 4042 6711 2,146.941 

Bl ar en ee 4023 5444 2,101.943 
Juni. 2 0.8 2 a 4861 7711 2,400.628 
Juli. 2% .. dr ws 5144 6791 2,669.318 
August .....2.. 5562 6310 2,717.617 
September... ... 5176 6409 2,688.383 
Oktober .. 2...» 6476 7157 3,324.343 
November . . .... 6366 5761 3,589.392 
Dezember . ..... 5765 6367 3,389.840 


Summa. .|| 60469 | 175996 


| 41,718.070 | 28877 | 37994 


3,046.736 2202 3334 948.624 | 1,089.557 
3,475.689 1968 2502 792.932 987.981 
3,202.327 2370 2673 887.719 919.141 
3,426.114 2432 3650 1,021.399 | 1,013.147 
2,973.801 2659 3265 879.969 | 1,124.256 
3,680.755 1972 3033 778.694 | 1,065.660 
3,712.132 2120 4319 742.569 | 1,410.376 
3,448.064 2473 3144 852.662 | 1,055.657 
3,478.196 2204 3512 820.801 | 1,143.135 
4,213.858 3046 3040 1,087.494 | 1,112.203 
3,507.481 2587 2428 920.940 909.973 
3,553.417 2844 3094 845.945 |- 1,125.497 


T 10,579.748 | 12,966.583 
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Außen- 


Ä | | E in- 

Tarif-Nr. Warenbenennun g a Mengeneinheit in 7 

| 1910 | 1911 1912 
539 a Dynamomaschinen usw. im Stückgewichte von 25 kg und darunter... . 50 900 780 780 
539 b von mehr als 25 kg bis Da... oo oe nn 50 420 — -— 
5 Ba D a ee ee e ra 40 480 430 430 
wo a 2a a ee 32 320 290 290 
539 c ;i E I re ee ee 27 Sa 210 210 
539 d $ 30T BOT ee ee a a 25 = 180 180 
539 e bor SU ee E a he erde ne ee a 20 —- 165 165 
Dynamomaschinen zusammen. . . .. 

540 a Telegraphen- usw. Apparate, im Stückgewichte von 5 kg oder darüber . . . || 120 300 300 300 
540 b unter DEJ os koaa nn a E a oe a a me 200 540 = 540 450 
540 a Telephone und. Mikrophone im Stückgewichte von 5 kg oder darüber 120 1.275 1.220 1.220 
540 b Untar D pg e e a a e a E NE a 200 1.520 1.480 1.480 
nebst zugehörigen Blitzschutzvorrichtungen. . . 2 .. a aaa O 140 1.800 1.700 1.700 
540 a Blitzschutzvorrichtungen usw. im Stückgewichte von 5 kg oder darüber . . 120 520 500 500 
540 b WOCO DRG: una ar en che ee ee ee e a a a a 200 680 800 800 
540 a Meß- und Zählapparate usw. im Stückgewichte von 5 kg oder darüber . . . 120 1.500 1.500 1.500 
540 b unto OM u.a ee ae er ee ee rn 200 2.000 2.200 2.200 
541 Schalt- und Kontaktvorrichtungen usw. . 2 2 2 m m m nn. 150 700 680 680 
542 Montierte Fassungen usw. . 22 m m mn 200 580 520 520 
543 Apparate, elektrische usw. . . 2 2 2 oaoa e 120 600 600 600 
von mehr als 10 kg bis DEhg. . 2 2 2 2 nn 80 600 600 600 
be we BZ a De ae re a ee a 45 500 500 500 
z nE e RER E a a ee En ANES a nn e a a ae A 30 400 400 400 
Bogenlampen usw. . noaua a 200 720 700 700 
542 / Glüh- u. dgl. elektrische Lampen . . 2 2 2 m oe mon 200 3.000 2.500 2.500 
Montierte Glaskörper usw. . 2 22 2 mm nn 120 10.500 10.500 10.500 
544 a Kabel usw. mit Metallbewehrung . 2 2 2 m mn 48 111 160 160 
544 b » » ohne . mit Papier . . . 2. 2 2 2 rn een 60 180 170 170 
544 b, A o > s » Kautschuk . . 2.2 2. 2 2 22.20. 70 480 480 480 
544 b, » von Gespinstfäden . . . aoaaa a 145 890 890 890 
j » Seide in Verbindung usw. . 2 . 2 looa oaoa a a a 90 210 210 210 
545 Akkumulatoren usw. 2.200 Corn 36 130 120 120 
546a || Beleuchtungskohle usw. . 2 2 2 mm mon 40 226 226 226 
546b Elektroden usw. 2 noaa aa 24 80 60 60 
andere elektrische Kohlen . . .. 2 22 oa a 24 120 120 120 


Börse gehandelt werden sollen. Die Elektrizitäts- 
lieferungs-Gesellschaft, ein Tochterinstitut 
der A. E. G.-Union Elektrizitäts-Gesellschaft, welche das 
Rossitzer Werk finanzierte, hat ihr Kapital zum Ausbau 
der oben erwähnten Parschnitzer Überlandzentrale von 2% 
auf 6 Millionen Kronen erhöht; in Reichenberg wurde unter 
Mitwirkung der Gemeinde das „Elektrische Über- 
landwerk“ gegründet, das die beteiligten Interessenten 
in Form einer Genossenschaft vereinigt und durch Ausgabe 
von Geschäftsanteilen von je nur K 150 das nötige Kapital 
aufgebracht hat. Die Aktien- Gesellschaft für 
Nutzbarmachung der Wasserkräfte Dal- 
m a tien s erhöhte ihr Kapital auf 15 Millionen Kronen und 
beschloß auch eventuell Obligationen von 3%, Millionen 
Kronen auszugeben. Die Österreichische Bau- 
Gesellschaft für Verkehrs und Kraft- 
anlagen hat sich in Wien zunächst mit einem Aktien- 
kapital von 1 Million Kronen konstituiert; an ihr sind außer 
der bekannten Baufirma Alb. Buss & Co., der Haupt- 
aktionärin der Steiermärkischen Elektrizitäts- Gesellschaft, 
auch die Brown-Boveri-Werke und Schweizer Banken be- 
teiligt. Anfang des Jahres 1912 konstituierte sich die 
„Ericcson“ Österreichische 
täts-Aktien-Gesellschaftvorm. Deckert 


& Homolka, mit einem voll eingezahlten Aktienkapital 
von 2 Millionen Kronen unter Mitwirkung der bekannten 


schwedischen Telephonfabrik und der Kreditanstalt für 


Elektrizi- 


Handel und Gewerbe in Wien. Die Apparatefabrik Grün- 
wald, Burger & Co., in Wien wurde unter der Firma 
„Kontakt“ in eine Gesellschaft mit beschränkter 
Haftung umgewandelt. Ebenso hat die Firma Hch. Eger 
& Co., ihre Fabrik in die Schwechater Kabel 
werke G. m. b. H. verwandelt. Weitere finanzielle Er- 
eignisse wären wohl kaum zu vermerken. 


II. Gestaltung der Absatzverhältnisse auf dem inländischen 
Markte. 

Der Absatz im Inlande war, wie schon erwähnt, bis 
zum Schluß des Jahres außerordentlich stark und das 
Geschäft entwickelte sich auf allen Gebieten sehr rege. Die 
Fabriken waren vollauf beschäftigt und konnten mit 
Rücksicht auf die oft kurz gestellten Liefertermine vielfach 
den Wünschen der Kundschaft nicht nachkommen, so daß 
die ausländischen Werke stark in Anspruch genommen 
werden mußten. Die Bautätigkeit war anfangs lebhaft und 
umfassend, so daß nicht nur die großen Installationsfirmen 
sondern auch die zahlreichen kleinen Installateure, die ihr 
Geschäft mehr handwerksmäßig führen, vortrefflich be- 
schäftigt waren. Erst als die im Gefolge jeder Hoch- 
konjunktur auftretende Geldknappheit durch die Kriegs- 
furcht zur würgenden Geldnot geworden war und nicht 
bloß eine direkte Panik in den Kreisen der Sparer einriß, 
sondern auch die Geldzirkulation durch die Politik der 
Banken und Sparkassen vollkommen ins Stocken geriet, 
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handel. an EEG BRRREIFEN ne a eis are 
tuhr Ausfuhr 
Handelswert in Kronen Mengeneinheit in q Handelswert in Kronen 
1910 1911 1912 1910 1911 1912 1910 1911 1912 
1,728.900 1,829.100 2,690.220 650 510 510 99.450 38.250 99.450 
Be = — 320 290 290 312.640 334.660 492.710 
4,796.160 6,455.840 6,947.510 _ — — _ a u 4 
1,458.880 1,469.720 1,539.320 Z. = = = = — 
1,948.560 1,974.000 1,595.580 210 190 190 166.320 226.860 501.220 
506.160 344.340 526.140 170 160 160 78.200 31.520 172.640 
831.470 687.555 1,182.060 145 145 145 109.330 _ 18.155 
11,270.130 71,760.565 74,480.830 | 765.940 631.290 1.344.175 
42.600 52.200 -34.200 250 250 250 18.750 20.250 44.750 
64.800 81.540 97.740 430 430 430 33.540 46.440 113.950 
96.900 106.140 158.600 1150 1050 1050 677.300 288.750 215.250 
3.040 17.760 — 1320 1300 1300 134.640 130.000 149.500 
363.600 409.700 567.800 = zu PR en RN 
56.160 32.500 43.500 305 320 320 915 3.200 640. 
74.120 56.800 48.000 580 = KR z Doo er 
701.220 766.640 949.840 765.145 488.640 524.090 
1,603.500 2,272.500 2,791.500 980 980 980 60.960 37.240 51.940 
2,654.000 4,681.600 5,550.600 1200 1450 1450 39.600 37.700 63.800 
821.100. 1,096.840 1,416.440 ` 650 630 630 120.900 65.520 252.000 
244.760 282.360 392.080 470 430 430 47.000 55.470 52.030 
1,994.400 2,563.200 3,535.300 480 480 480 623.520 809.280 1,340.640 
565.800 675.000 1,003.200 ne Es Ss = Em EN 
1,452.500 1,395.500 2,859.500 — — = == — -n 
494.400 461.200 158.400 — — — — =s Ze 
9,830.460 13,928.200 18,307.520 881.980 1,005.210 1,760.410 
407.520 352.100 à 420 420 420 407.400 302.820 418.740 
3,822.000 3,592.500 5,655.000 710 625 625 5,144.660 6,260.000 6,594.375 
252.000 210.000 210.000 6000 6000 6000 54.000 240.000 216.000 
4,481.520 1,154.600 6,289.200 6,802.820 7,229.116 
23.532 57.600 62.720 80 70 70 360.430 470.400 
1.440 4.590 ` 5.270 165 160 160 55.360 168.640 
45.120 61.440 103.680 205 205 205 f 45.920 51.250 
28.480 53.400 78.320 210 210 210 110.460 149.940 327.810 
69.930 65.310 81.480 m. — = Pa ee ER 
168.502 242.340 331.470 | 362.290 611.650 1,018.100 
53.340 13.680 150.360 95 95 95 50.635 81.700 | 89.965 
739.924 193.938 998.920 180 104 104 1,289.160 ` 538.408 543.400 
21.200 39.082 4.680 66 42 42 21.582 14.784 12.306 
32.880 28.560 44.160 80 80 80 14.080 16.320 1.680 
794.008 | 8615850 | _1,047.760 1,824.322 569512 | 557.386 


die Erlangung von Baukrediten nahezu und die Kon- 
vertierung der Baugelder völlig unmöglich wurden, trat 
eine verhängnisvolle Stockung ein, deren Folgen erst 
später so recht zu spüren sein werden. Während in den 
letzten Jahren die Zahlweise der österreichischen Kundsahaft 


infolge der allgemein günstigen Geschäftsentwicklung 


immer fbesser geworden war, befriedigt dieselbe zur 
Zeit durchaus nicht; auf der einen Seite zwingen die 
zahlreichen Falliments zu immer größerer Vorsicht, auf 
der anderen Seite wagen auch gut fundierte Unter- 
nehmungen nicht sich ihrer Barbestände zu entäußern. 
Neue Geschäftsabschlüsse sind nur zu den drückendsten 
Konditionen möglich und selbst erstklassige Firmen 
scheuen sich nicht, stipulierte Zahlungstermine für erfolgte 
Lieferungen stark zu überschreiten; dabei ist es nur in den 
seltensten Fällen möglich, Verzugszinsen hereinzubringen. 
Insbesondere macht sich die Geldknappheit bei den Ge- 
meinden unangenehm fühlbar; diese schieben die fest- 
gesetzten, längst fälligen Zahlungen auf unbestimmte Zeit 
hinaus, da die von den Landesausschüssen bewilligten 
Gelder nicht flüssig gemacht werden können. Wohl hat die 
Kaufkraft des Publikums wenig abgenommen, jeder be- 
schränkt sich aber bei den unsicheren Zeiten auf die not- 
 wendigsten Ausgaben und die Industrie, die von allen 
Seiten bedrängt, in ihrem Absatz gehemmt, durch die 
Kriegswirren eingeschüchtert, durch Geldnot bedrückt, 
von immer schärferen Steuereintreibungen bedroht, von 


unserer Handelspolitik kaum Gutes zu erhoffen hat, sieht 
der Zukunft mit großer Sorge entgegen und ist deshalb nicht 
zu Neuinvestierungen und zur Ausgestaltung und Er- 
weiterung ‘ihrer Betriebe geneigt. | 

Was nun die Preislage anlangt, so sahen sich 
die elektrotechnischen Großfirmen infolge der stark ge- 
stiegenen Rohmaterialpreise und Arbeitslöhne genötigt, 


‚einen 10%igen Zuschlag auf ihre Notierungen zu erheben; 


dadurch gelang es wenigstens, stellenweise die Produktions. 
kosten und Verkaufspreise in Einklang zu bringen, wenn 
auch in vielen Fällen die Besteller durch geschickte Aus- 
nutzung von Konkurrenzofferten die Erhöhung zu paraly- 
sieren wußten. Trotzdem kann man sagen, daß im allge- 
meinen die finanziellen Ergebnisse des Jahres nicht un- 
günstig waren, da die Dividenden nicht schlechter als in 
früheren Jahren ausfielen. Vorsichtig geleitete Unter- 
nehmungen haben auch für die Zukunft durch Anlage von 
Reserven vorgesorgt, die in Anbetracht des schon an- 
gebrochenen Umschwunges der Konjunktur überaus not- 
wendig sind. u 

| Die Lebhaftigkeit des Geschäftes prägte sich am 
meisten darin aus, daß die Einfuhr elektrotechnischer 
Artikel im Jahre 1912 eine Höhe erreichte, wie überhaupt 
noch niemals. Da die inländischen Fabriken vollauf be- 
schäftigt waren, so darf dies nicht als ungünstiges Symptom 
gedeutet werden, zumal immer berücksichtigt werden muß 
daß ein ganz bedeutender Prozentsatz der eingeführten 
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Zahlentafol V. 


Gesamtmenge in q|| Belgien || Deutsches || Frank- |} Grob- || Italien hweiz|j United || Retour- 
Zai Warenbenennang 8 g: Reich reich || britann. Schweden|| Schweiz States waren 
er 1911 1912 |iusıılıs9]] 1912 | 1912 Jhszılisıajıg11]1913jhsıılasıalkauılisıallisızligıellsunlsıs 1911]1912 


Dynamomaschinen usw. 


1628l|von 25 kg oder darunter .. ..... | 2.345) 3.449 
Stück 11(15.243)| (21.599) 
1629||von mehr als 25 kg bis 5q ..... — —_ 
Stück — Den 
5 w LDR y 2 o ak 12.688] 16.157 
Stück 1|(16.164)| (18.570) 
5 w a 20 y D re | 5.068] 5.308 
Stück (1.417)į(1.501) 
wo a w g a Üg oana (| 9.400} 7.598 
Stück l| (665)| (593) 
n a a 0g a SO ee f| 1.913| 2.923 
Stück | (34)| (48) 
über 804». 2 23 20 4 2.35% | 4.167| 7.164 
Stück (| (35) 
Telographonapparate usw. 
von 5 kg oder darüber . . .. . wi 174 
unter 5 hg .. 2. 20 8 00 wa 15] 
. Telephone und Mikrophone 
von 5 kg oder darüber . . . . . 2.2... 87 
UnNler O u. a ee 12| — 
nebst zugehörigen Blitzschutzvorrichtungen 241] 334 
Blitzschutzvorrichtungen (exkl. Blitzableiter) 
von 5 kg oder. darüber . . . . 2.2... 65 
Unter:d My... 2 2.5.5 we rn a 71 
Meß- und Zählapparate 
1639| von & kg oder darüber . . . 2. 2 h.a. 1.515] 1.861 
1640 unter 5 kg. . » 2 2 2 2 2 2 2 2 0. -|| 2.128] 2.523 


Schalt- und Koniaktvorrichtungen 


E E Ea E A 238| 368 


Materialien auf das Konto der Großfirmen kommt, welche 
einen erheblichen Teil ihres Bedarfes bei ihren auswärtigen 
Stammhäusern decken. Es handelt sich dabei vorwiegend 
um solche Artikel, deren Herstellung im Inlande sich an- 
scheinend nicht recht rentiert. Gerade da die Großfirmen 
auf diesem Gebiete langjährige Erfahrungen und die 
genaueste Kenntnis der Gestehungskosten haben und ab- 
gesehen von ihrem eigenen auch einen großen Teil des 
sonstigen Bedarfs infolge ihrer Verkaufsorganisationen leicht 
an sich ziehen könnten, so darf man mit Sicherheit annehmen, 
daß die Erzeugung dieser Artikel im Inlande — wenigstens 
vorderhand — sich rationell nicht durchführen läßt. Es ist 
eben zu berücksichtigen, daß bei der Vielgestaltigkeit der 
elektrotechnischen Erzeugnisse sich eine rationelle Her- 
stellung eines großen Teils derselben nur dann bewirken 
läßt, wenn auch auf Massenabsatz gerechnet werden kann. 
Der Inlandsbedarf allein ‘ist aber immer noch nicht groß 
genug dazu und für den Export ist unsere Industrie infolge 
ungünstiger Produktionsbedingungen vielfach nicht. kon- 


kurrenzfähig. $ 


11 bis zu 250 ge 2.2: Si Er 1.613| 2.083|| — 
Bogenlampen . .. 22 2 2 22. 503| 606 
Glüh- und andere elektrische Lampen . . 1.437) 2.262 
Montierte Fassungen. . » 2 2 2 2.0. 543| 754 
Montierte Glaskörper für elektrisches Licht 20 
Elektrische Apparate . . . . 2 2 2 2... 4.272] 5.893 
von mehr als 10 bis 25 kg ... 2... 1.125; 1.67 

» nn n»n BWuybs2g....:..0% 3.791] 5.71 

ee. De a ee are aa Mae A 1.153| 1.896 

Kabel und isolierte Drälıte 
mit Metallbewehrung . .. 2.2.2... 360| 392 
ohne Metallbewehr. m. Isolation von Papier 27 
ohne Metallbewehrung mit Isolation von 
Kautschuk . . .. 2 2 2 2 2 2 2 0. 128) 216 

von Gespinstfäden . . . 2 2 2 2 22.0. 60 88l 

||von Seide in Verbindung usw. .... . 311| 388 

Akkumulatoren usw... 2. 2 2 2.2.2.. 614| 1.253 
Elektrische Kohlen | 

Beleuchtungskohle usw. . . 2.2.2... 3.513] 4.42 

Elektroden usw... . . 2» 2 2 2 2.0. E 657 


(Einfuhr nach Herkanftsländern spezifiziert.) 
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Von den Großfirmen haben auch nur wenige Interesse 
am Export, da sie durch Verträge mit ihren Stammhäusern 
darin beschränkt sind. Die Spezialfirmen würden natürlich 
gern den Weltmarkt aufsuchen, wären auch technisch in 
der Lage mit zu tun, da das österreichische Fabrikat großen- 
teils erstklassig ist; infolge der erwähnten Umstände und 
aus geographischen und handelspolitischen Gründen ist 
aber der Kreis ihres Absatzes beschränkt. 


Es sei nun gestattet, an Hand einer Anzahl von 
Tabellen und Schaubildern wie alljährlich die Bewegung 
des Außenhandels im Einzelnen zu verfolgen. Wie Zahlen- 
tafel 1 (vergl. auch Fig. 1 und 2) zeigt, ist die Einfuhr, 
aber auch die Ausfuhr ganz außerordentlich gewachsen. 
Während die Importziffern im Jahre 1911 60.390 q”) im 
Werte von 31.777 Millionen Kronen ausmachte, erreichte 
sie ım Jahre 1912 die Höhe von 76.028 q im We te 
von 41.557 Millionen Kronen, der Menge nach beträgt 
die Steigerung also zirka 27%, dem Werte nach mehr 


*) Quintal = 100 kg.. 
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y 
; 
| als 30%. Den Einfluß der Saison, der, wie der Kurven 
“on Hoa verlauf in Fig. 1 zeigt, sonst deutlich erkennbar ist, konnte 
SIE: man m diesem Jahre fast gar nicht bemerken, da sich 
«200 000 
4000 000 


3800 000 


Fig 1 2800 000 


2600 000 
Außenhandel 2£00 000 


1907—1912 2200.00 


(Monats- 200000 


übersicht). ; g 2 z 


1400 000 
2200 000 
2000 000 
800 000 
600 000 Im 
+00 000 
J 


F M AMY JA S O NU OD 


die Bezüge in den einzelnen Monaten viel weniger 
schwankten und mit ‘Ausnahme von Mai stets den Wert 
von 3 Millionen Kronen überschritten; im Oktober wurde 
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mit 4.213 Millionen Kronen der Höhepunkt erreicht. Es 
könnte nun als ein Widerspruch erscheinen, daß auch im 
letzten Quartal die Außenhandelsziffern nicht geringer ge- 
au, worden sind; das erklärt sich aber daraus, daß die Liefer- 
ir, | | zeit, besonders für Maschinen und kompliziertere Apparate, 
1 | 
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im vergangenen Jahre oft Monate in Anspruch nahm und 
daß die aus dem Auslande einlangenden Waren großenteils 


noch auf Aufträge zurückgehen, die vor Eintritt der 
schlechteren Konjunktur erteilt worden sind. Nur bei der 


Gruppe „Lampen“ zeigt sich, wie aus Tabelle 3 hervorgeht, 


im Gegensatz zu früheren Jahren ein Abfall in den letzten 
Monaten. Während 1910 und 1911 der Dezember den 
Höhepunkt brachte, ist 1912 ein beträchtliches Nachlassen 
des Imports nicht zu übersehen. In der genannten Tafel 3, - 


ebenso wie in 2 und 4 sind die statistischen Ziffern gr 

weise verarbeitet, um den Geschäftsgang in den ee 
Zweigen der Elektrotechnik untersuchen zu können. Aus 
denselben ist auch die Preisgestaltung zu erkennen, da die 
Einheitswerte angegeben sind, welche die Permanenz- 
kommission für die einzelnen Tarifpositionen ermittelt hat. 
Diese Einheitswerte sind Durchschnittszahlen, deren Fest- 


- stellung große Schwierigkeiten bereitet. Immerhin gibt ein 


Vergleich derselben in den einzelnen Jahren einen Überblick 
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Fig. 3. 
Außenhandel 1907—1912 
(Ausfuhr schraffiert)*). 
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Dynamos Elektr. 
elektr. Masch. Apparate. 


über das Steigen und Fallen des Preisniveaus und ist somit 
für die Beurteilung desselben von Wert. Es sind ferner für 
sämtliche in der Statistik erfaßten Spezialpositionen die 
einzelnen Ziffern notiert, und zwar sowohl die Mengen wie 
die Werte, schließlich sind diese Ziffern auch gruppenweise 
und monatsweise geordnet, so daßman an Hand der Tabellen 
die Geschäftslage der einzelnen Zweige der elektrotechnischen 
Industrie genau verfolgen kann. Einige wenige Erläuterungen 
zu diesen Tabellen mögen noch gestattet sein. | 
Zunächst ist auffallend, wie die schon im vergangenen 
Jahre erkennbare Tendenz des raschen Wachstums beim 
Import der Starkstromapparate wieder schärfer zum Aus- 
druck kommt. Während bis zum Jahre 1910 sowohl nach Wert 
wie Menge die elektrischen Maschinen weitaus 
an erster Stelle standen,Fsind diese jetzt, wie besonders aus 
Fig. 3 und 4 hervorgeht, von den Starkstromapparaten 
überflügelt worden. 1907 betrug der Einfuhrwert der 
letzteren nur zirka 5 Millionen Kronen, 1912 über 18 Mil- 
lionen Kronen. Es ist dies darauf zurückzuführen, daß die 
inländische Industrie den Bedarf an elektrischen Maschinen 
immer mehr zu befriedigen vermag, so daß außer dem 
jeweiligen Überschuß des Bedarfes über die Produktion 
nur die kleinen Typen aus dem Auslande bezogen werden. 


*) Als Basis für alle Rechtecke, gleichviel ob achraffiert 
oder nicht, gilt die Null-Linie, 
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Die Fabrikation dieser Typen kann hier aber noch}nicht 
rationell genug betrieben werden, so daß sich ihr Bezug 
aus dem Auslande rentiert. Der Zoll auf diese Kleinmotoren 
ist relativ hoch, er beträgt K 50 für Motoren im Gewichte 
von weniger als 25 kg, K 40 für solche im Gewichte von 
25 bis 200 kg. Diese Zölle machen ungefähr 10 bis 15%, des 
Wertes ab Fabrik aus und einer Erhöhung des Zolles kann 
um so weniger das Wort gesprochen werden, als gerade die 
Billigkeit der Kleinmotoren die Einführung des elektrischen 
Betriebes in Handwerk und Hauswirtschaft erleichtert und 
den Elektrizitätswerken aus diesen Kreisen zahlreiche und 
gute Stromabnehmer verschafft. Wenn also die inländische 
Industrie die Herstellung von Kleinmotoren mit Erfolg 
aufnehmen soll, so müßten ihr Erleichterungen auf anderen 
Gebieten gewährt werden. In Ungarn sind bekanntlich 
zahlreiche Gewerbezweige dadurch lebensfähig gemacht 
worden, daß ihnen jahrelange Steuerfreiheit, Subventionen, 
freie Überlassung von Gründen und andere Unterstützungen 
zugebilligt wurden. Der große Erfolg dieser Politik ist be- 


44.000 

0.000 Fig. 4. 

36.000 J Zwischenverkehr 1907 bis 1912 
2.000 (Import aus Ungarn bezw. Import- 
28.000 Überschuß schraffiert)*). 


-p p e ee y e 


Kohlen. Kabe 
u.Drähte. 


Schwach, Akkumu, 
strom. JIatoren. 


7 
Dynamos Elektr Appa. lampen. 
elektr Masch, . rate. 


kannt. Durch Steuererhöhungen, Drangsalierung mit 
“ Bucheinsicht usw. kräftigt: man die Industrie nicht und die 
bloße Erhöhung der Zölle nutzt, wie wiederholt an diesem 
Orte nachgewiesen, allein nichts, da ihren Vorteilen schwer- 
wiegende Nachteile entgegenstehen. Der Bedarf an diesen 
Kleinmotoren war auch 1912 ein außerordentlich großer; 
Maschinen ım Gewichte von weniger als 200 kg wurden 
für 95 Millionen Kronen im Auslande gekauft, das ent- 
spricht drei Vierteln des gesamten Exportes der Mon- 
archie an elektrotechnischen Erzeugnissen. Diese Ausfuhr 
insgesamt repräsentierte nur einen Wert von 125 Mil- 


lionen Kronen; da an [Starkstrommaschinen allein für 


14:5 Millionen Kronen importiert wurde, so genügt diese 
eine Position, um die Bilanz passiv zu gestalten. Die Einfuhr 
an größeren Maschinen ist verhältnismäßig nicht so stark, 
wenn sie auch im Einzelfalle von den inländischen Mit- 
bewerbern lästiger empfunden wird; sie zeigt sich besonders 
in den Grenzgebieten; Tirol und Vorarlberg gravitieren nach 
der Schweiz, zum Teil auch nach Bayern — Nordböhmen 
nach Deutschland, insbesondere Sachsen. Das liegt teils 
an der geographischen Lage, teils an jahrzehntelangen engen 
Geschäftsbeziehungen, zum Teil wohl auch an nationalen 
Momenten. Hiebei soll erwähnt werden, daß die Ver- 
quiekung nationaler Streitigkeiten mit den geschäftlichen 
Transaktionen sich früher oder später rächt und daß deshalb 
von maßgebenden Seiten alles getan werden sollte, um die 
Politik nicht ins Geschäftsleben tragen zu lassen. Leider ist 
in diesem Jahre ein besonders charakteristischer und krasser 


Fall zu vermelden. Die Prager Städtischen Elektrizitäts- 


Unternehmungen haben den Beschluß öffentlich verlautbart, 
in Zukunft nur noch solche Elektromotoren und Dynamo- 


'”) Siehe die Anmerkung zu Fig. 3 auf voriger Seite. 
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maschinen an ihr Netz anzuschließen, welche im Bereiche 


des zukünftigen Groß-Prag erzeugt worden sind. Daß der- 
artige Verfügungen, deren Begründungen ja vollkommen 
unstichhältig sind und auf einer Verkennung der modernen 
Wirtschaftsordnung beruhen, im besten Falle den bevor- 
zugten Konnationalen nur vorübergehend einen scheinbaren 
Vorteil gewähren, auf die Dauer aber aufs schädlichste 
wirken müssen, ist ja evident*). Im Wirtschaftsleben wirkt 
die Kirchturmpolitik noch unheilvoller als sonstwo in 
Staats- und Gemeindeverwaltung und wer einigermaßen 
aufmerksam die Gestaltung der wirtschaftlichen Ent- 
wicklung unseres Zeitalters verfolgt hat, weiß, daß Handel, 
Industrie und Wohlstand immer nur dort blühen und 
gedeihen, wo ihnen gro ße Gebiete zu einheitlich organi- 
sierter Betätigung offen stehen und ihre Wechselwirkung 
innerhalb weitester Grenzen zum Ausdruck gelangen kann, 
daß sie aber überall dort zurückgehen, wo sie von künstlichen 
Schranken beengt werden. | 
(Fortsetzung folgt.) 


Rundschau. 


Elektrizitätswerke, Anlagen. 


Die Eutwicklung der Stromversorgung von London **). 
F. Bailey. Seit der Errichtung des ersten Werkes im Jahre 
1888 ist der Anschlußwert an Elektromotoren auf 135.000 KIV 
angewachsen. Im Jahre 1912 wurden nahezu 300 Millionen KW St 
abgegeben, hievon nahezu 50°/, für Kraftzwecke. Demgegenüber 
wurden 1500 Millionen Kubikmeter Gas bei einem Anlagekapital 
von 1000 Millionen Kronen verkauft. Das Anlagekapital aller 
elektrischen Unternehmungen der Gemeinde stellte sich Ende 
1912 auf 350 Millionen Kronen. Die mittleren Stromeinnahmen 
pro abgegebene KW St für Licht betrugen 342 h gegen 11'6'h 
für Kraft, im Durchschnitte samt Zählermiete 25’4 h. Dem- 
gegenüber wurden iu Chicago im Jahre 1912 141 Millionen 
KW St für Licht zu 292h und 87 Millionen KW St zu 194h 
für Kraft, im Mittel 229 Millionen KW St zu 262 h verkauft. 
Die maximale Belastung der Licht- und Kraftanschlüsse in 
London stieg von 125.000 KW im Jahre 1906 auf 164.000 KW 
im Jahre 1912; die gesamte Zentralenleistung beträgt derzeit 
421.000 KW. Gegenwärtig ind rund 135.000 KW für Kraft- 
zwecke angeschlossen, das ist 860/, aller bestehenden industriellen 


Unternehmungen. Während im Jahre 1906 etwa 50 Millionen 


KW St für Kraft- und 185 Millionen KW St für Lichtzwecke 
abgegeben wurden, erreichte die Stromabgabe Ende 1912 für 
Licht und Kraft je 150 Millionen KWSt. 

‚.. Die vorstehenden Zahlen zeigen deutlich die rapide Ent- 
wicklung der Kraftanschlüsse und das Zurückbleiben der Licht- 
anschlüsse; dies wird im wesentlichen auf die einseitige Tarif- 
politik der Stadtverwaltung zurückgeführt. i 

(The Electr., 18. 4. 1913.) 

Die Wasserkraftanlage Eglisau wird an der Hand der 
Akten und Pläne des von Locher & Ço. in Verbindung mit 
Prof. Narutowitz ausgearbeiteten Projektes erläutert. Das 
Werk ist 4km unterhalb des Städtchens Eglisau am Rhein ge- 
legen, bezweckt die Gewinnung der Rheinwasserkraft zwischen 
den Einmündungen der Glatt und der Thur und nutzt ein Brutto- 
gefälle von 8'6 bis 11 m aus. Die Kraftleistungen sind 24.000 PS bei 
gewöhnlichem Hochwasser und 12.500 PS bei Niederwasser. Das 
Stauwehr liegt 4km unterhalb Eglisau und ist senkrecht zum 
Stromlauf gestellt; linksufrig davon ist das Maschinenhaus an- 
gelegt, und zwar in der Verlängerung des Wehrs mit einem 
Rechen parallel zum Fluß vor einem in das Ufer eingeschnittenen 
Vorbassin. Hiedurch ergibt sich eine leichte Selbstreinigung das 
Rechens. Am rechten Ufer ist eine Schiffsschleuse geplant, die 
bisher nur zum Teil ausgebaut ist. Das Wehr besitzt sechs 
Öfinungen von je 155m Weite, die durch zweigeteilte Schützen 
abgeschlossen werden und ist im übrigen nach dem System von 
Augst-Wyhlen gebaut. Zur Fernhaltung von Schwemingut 
ist oben eine ins Wasser tauchende Streichwand vorgesehen. Die 
Rechenfelder können nach Einsetzen einer entsprechenden Ab- 
schlußtafel von Feldgröße mit einem auf dem Rechensteg 


*) Vergl. darüber die ausgezeichneten Ausführungen 
Dr. H. Schreiber E. u. M. 1913, Heft Nr. 6, Das a 
trische Installations- und Materialmonopol‘“, 

**) Vergl. E. u. M. 1912, Seite 213, 
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fabrenden Kran einzeln hochgehoben und gereinigt werden. Die 
Eintrittsgeschwindigkeit des Wassers in das Vorbassin beträgt- 
0:27 m pro Sekunde und hat das Vorbassin eine normale Stau- 
tiefe von 870m. 

Im Maschinenhaus sind sieben Hauptturbinen von 3400 bis 
5000 PS Leistung, ferner zwei Erregerturbinen zu je 500 PS vor- 
gesehen. Die Turbinen sind als horizontalachsige, vierfache 
Francisturbinen für eine Tourenzahi von 125 Touren pro Minute 
gebaut. Vor den Einlaufschützen taucht ein Sicherheitsgrobrechen 
lm tief ins Wasser ein. Ein Laufkran bestreicht im Freien die 
sieben Turbinenkammern und ermöglicht die Montage der Tur- 
binen und Schützen und das Einsetzen von Dammbalken. Die 
Generatoren sollen Drehstrom von 8000 V erzeugen, der in einem 
landseits gelegenen Schalt- und Transformatorenhaus auf Hoch- 
spannung von 40.000 bis 45.000 7 umgewandelt wird. An das 
Schalthaus anschließend ist ein Raum vorgesehen, für je ein 
Dampf-Reservekraftwerk und eine hydraulische Akkumulieranlage, 
beide für je 10.000 PS Leistung. 

(Schweizerische Bauzeitung, 8. 3. 1913.) 


Symbolische Belastungskurven. Carl A. Rossander, 
Stockholm, weist die Bedeutung dieser Kurven für die Be- 
urteilung des Betriebes von Elektrizitätswerken nach. Man 
erhält diese Kurven wie folgt. Sämtliche Belastungskurven des 
Werkes ein Jahr hindurch zerlegt man nach Elementen für je 
eine Stunde und ordnet diese Elemente ihrer absoluten Größe 
nach in eine Reihe; dadurch erhält man eine über das ganze 
Jahr sich erstreckende treppenförmige Kurve, die mit der 
kleinsten Belastung anfängt und mit der höchsten endet. Eine 
auf analytischem Wege aufgestellte Kurve, die sich der oben 
definierten nähert, nennt man die symbolische Belastungskurve. 
Sie ist gegeben dureh ;=/{l), wo i die tatsächliche Belastung 
und t die Zeit bedeuten. Nennt man J die höchste, J, die 
kleinste und Jm die mittlere Belastung im Jahr, so gilt die Be- 


BR Er 4A 
ziehung e= Jm/J und c= J,fJ. Dabei ist e= so ” A 


die im Jahr produzierten KW St bedeuten. Der Verfasser drückt 
die symbolische Kurve durch die Gleichung aus’ = 2, -+ (1 — £) Ò 


1— e 
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Der Verfasser weist nach, wie die genannte Kurve zur Auf- 
stellung anderer charakteristischer Belastungskurven herange- 
zogen werden kann. Die „relative Produktionskurve“ soll an- 
geben, wie viel Energie eine Maschine im Jahr hergibt. Die 
Abszissen sind die Prozente der Höchstbelastung, die Ordinaten 
die Prozente der gelieferten Energie von der totalen im Jahr 
gelieferten. Ihre Gleichung kann aus der obigen abgeleitet werden. 
Die so verzeichnete Kurve stimmt so ziemlich mit der an einer 
Zentrale aufgenommenen überein. Durch Umformung der vorge- 
nannten erhält man die Kurve der „relativen Benutzungsdauer“ 
verschiedener Maschinenbelastungen bezogen auf die Höchstbe- 
lastung. Die „Belastungszeitkurve“ zeigt, wie viele Stunden im Jahr 
die Belastung die verschiedenen Werte übersteigt. Alle diese 
Kurven lassen sich aus der symbolischen Belastungskurve ableiten. 

Von besonderem Wert ist die Verwendung der Kurve zur 
Bestimmung der günstigsten Betriebsverhältnisse eines Werkes 
mit verschiedenen Kraftquellen, zum Beispiel einer Wasserkraft und 
einem Dieselmotor, ferner zur Bestimmung des gesamten Energie- 
verlustes in einer Leitung mit variabler Tas: ergibt 

€ (L — e, — En 

sich mit V =r J? T.v, wobei v= er Fest 
hier ist r der Leitungswiderstand); dann zur Feststellung dor Kon- 
stanten eines Zählers, die sich bekanntlich mit der Belastung 
ändert; der Bestimmung der mittleren Verluste einer Puffer- 
batterie; endlich des mittleren Brennstoffverbrauches einer 
Maschine mit variabler Belastung. (E. T. Z. Heft 18, 1913.) 


Dampfmaschinen, Dampfturbinen, Dampfkessel. 

Curtis-Tarbine für Zweidruckbetrieb. R. F. Halliwell. 
Die Thomson-Houston Company in Rugby führt 
eine neue Bauart der Curtis-Turbine aus, die durch eigenartige 
Dampfführung gekennzeichnet ist. Bei den bekannten Zweidruck- 
turbinen expandiert der Hochdruckdampf derart in einer Hoch- 
druckstufe, daß er sich in der an die Niederdruckdampfleitung 
angeschlossenen Kammer vor der zweiten Druckstufe mit dem 
ankommenden Niederdruckdampf mischt. Wo es auf Wirtschaft- 
lichkeit bei Frischdampfbetrieb nicht sehr ankommt, läßt man 
die Hochdruckstufe überhaupt fort und führt der ersten Stufe 
Frischdampf, sowie Niederdruckdampf durch vollständig ge- 
trennte Düsen zu, so daß sich die beiden Dampfarten erst hinter 
der ersten Druckstufe mischen. Die Arbeitsweise des Nieder- 
druckdampfes wird auf die Weise von der Zuführung des Frisch- 
dampfes ganz unabhängig gemacht. Die vorliegende Dampf-. 
turbine ist nach der erstgenannten Bauart mit besonderer Hoch- 
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druckstufe ausgeführt, unterscheidet sich aber dadurch von den 
ähnlichen Bauarten, daß der in der Hochdruckstufe ausgenutzte 
Frischdampf sich nicht mit dem Niederdruckdampf vor der 


. zweiten Druckstufe vermischt, sondern dieser Stufe durch be- 


sondere Düsen zugeleitet wird. Es mischt sich also der Dampf 
erst hinter der zweiten Druckstufe mit dem Niederdruckdampf. 
Diese Bauart hat den Vorteil, daB man die Düsen vor der 
zweiten Druckstufe den besonderen Verhältnissen des Hochdruck- 
dampfes anpassen, den Frischdampf also fast ebensogut aus- 
nutzen kann wie in einer Hochdruckturbine. Das Niederdruck- 
dampfventil ist nach Art einer Drosselklappe ausgebildet und 
sein Antriebshebel wird durch eine Schraubennute am Ende der 
Steuerwelle betätigt. Das Frischdampfventil wird erst dann ge- 
öffnet, wenn das Niederdruckdampfventil voll offen ist, so daß, 
solange der vorhandene Niederdruckdampf ausreicht, kein 


. Frischdampf verbraucht werden kann. Eine derartige 1500 KW-, 


Turbodynamo ist für die Dublin United Tramways Company 
ausgeführt worden. Bei Anschluß von Zweidruckturbinen an 
Kolbenmaschinen bebufs Ausnutzung von deren Abdampf, kann 
von der Regelung des Niederdruckdampfzutrittes zur Turbine 
gauz abgesehen werden, da der Gang der Turbine sich nach dem 


vorhandenen Abdampf der Kolbenmaschine reguliert. 


Bei Überlastungen kann Frischdampf zur Kraftleistung in 
der Turbine herangezogen und letztere auf eine kleinere Touren- 
zahl als die normale einreguliert werden. Eine derartige Turbine 
für 3000 XW-Leistung ist im Formby Werk der Lancashire und 
Yorkshire Railway aufgestellt. Ä 

(Z. f. d. ges. Turbinenwesen, 10. 3. 1913.) 
Wassermotoren, Windmotoren, Pumpen. 

Untersuchung einer Hochdruckkreiselpumpe. (Ing. R. 
Katzmayr.) Im hydromechanischen Versuchslaboratorium der 
k. k. Technischen Hochschule in Wien wurde eine vierstufige 
Hochdruckkreiselpumpe der Skodawerke A.G. in Pilsen 
untersucht. Die Pumpe ist für eine Fördermenge von 45 m?/Std.- 


bei 60 m Gegendruckhöhe gebaut und wird von einem 13 PS- 


Gleichstrommotor der Österr. Siemens-Schuckert- 
Werke auf derselben Grundplatte mit 1300 Touren pro Min. 
angetrieben. Der Laufraddurchmesser beträgt 210 mm. Die 
axiale Entlastung wird durch Nabenlöcher und einen Entlastungs- 
kolben herbeigeführt. 

Die Wassermengen wurden mit einem Woltmann- 
Wassermesser der Firma Siemens & Halske, die Druck- 
höhen mit einem als Vergleichsinstrument dienenden Manometer- 
probierapparat der Firma Hübner & Mayer (Bauart 
Rauchholz)gemessen. Die Eichung des Antriebsmotors wurde 
durch Messung der zugeführten elektrischen Leistung vorge- 
nommen, woraus mittels einer vorausgegangenen Eichung des 
Elektromotors die von diesem abgegebene mechanische Leistung 
ermittelt wurde. 

Die Untersuchung der Kreiselpumpe erfolgte bei ver- 
schiedenen Tourenzahlen, Gegendrücken und Wassermengen. Die 
Messungen dienten zur Anfertigung von Diagrammen (Abszissen = 
— Wassermengen, Ordinaten = Gesamtdruckhöhen, Tourenzahlen, 
Leistungsbedarf und Wirkungsgrade). Aus diesem Gesamtschau- 
bild ergab sich dann in übersichtlicher Weise, wie sich die 
Pumpe bei verschiedenen Druckhöhen und Förderungen bezüglich 
Leistungsaufnahme und Wirkungsgrad verhält. Beispielsweise 
konnte die Frage, ob mit dieser Pumpe 40 m?/Std. gegen einen 
Gegendruck von 50 m Wassersäule gepreßt werden können, sofort 
bejaht werden, und zwar ergab das Diagramm eine Antriebs- 
leistung von zirka 10:7 PS bei zirka 1240 Touren pro Min.; 
hiebei würde ein Wirkungsgrad von nahezu 70°/, erreicht werden. 
Wird die Pumpe an eine Stelle eingebaut, wo sie eine stündliche 
Wassermenge von 35 m? gegen 40 m Gegendruck überwinden 
soll, so ergibt das Diagramm, daß eine solche‘ Pumpe an 
einer anderen Baustelle 50 m?/Std. gegen 30 m Gegendruck fördern 
kann, und zwar muß der Motor in letzterem Falle zirka 9-6 PS 
— gegen zirka 77 PS im anderen Falle — abgeben, und zwar 
bei annähernd gleicher Tourenzahl von 1120 U. p. M. Man er- 
kennt aber gleichzeitig, daß der Betrieb im letzteren Falle nicht 
ökonomisch wäre, denn es würde sich ein Pumpenwirkungsgrad 
von nur zirka 560) — gegenüber zirka 670%, im ersteren Falle 
— ergeben. 

Die Kurve der maximalen Wirkungsgrade verläuft unge- 
fähr parabelförmig, das heißt, es besteht ein konstantes Ver- 

2 


hältnis T; das eingehalten werden muß, wenn die Pumpe mög- 


lichst ökonomisch arbeiten sol]. Natürlich steigt der Wirkungsgrad 
nicht etwa längs dieser Linie bis ins Unendliche, sondern man 
muß sich vorstellen, daß das ermittelte Diagramm nur einen 
kleinen Ausschnitt aus einem viel größeren Kurvenblatt bildet, 
auf dem die Linien für konstanten Wirkungsgrad eine Schar 
geschlossener Kurven bilden, die in ihrer Mitte einen Punkt ein- 
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‚schließen; dieser bezeichnet den höchsten, mit der Pumpe über- 
haupt erreichbaren Wirkungsgrad, der aber weit außerhalb der 
Leistungsgrenze des vorhandenen Antriebsmotors liegt. Der 
höchste, bei der Untersuchung der Pumpe erreichte Wirkungs- 
grad ist laut Diagramm über 700,, gelegen, was sehr günstig zu 
nennen ist. ° | 

Schließlich wird der Grad der Genauigkeit der gewonnenen 
Ergebnisse bestimmt, wobei alle Feblerquellen in Betracht ge- 
zogen werden; demzufolge wäre mit einem Fehler von zirka 30/, 
zu rechnen, der aber — wie ein konkretes Beispiel durch rech- 
nerische Überprüfung des gemessenen Pumpenwirkungsgrades 
bei bestimmter Wassermenge und Gegendruckböhe zeigt — bei 
weitem nicht erreicht wird. Ä 

(4. d. ©. Ing.- u. Arch.-V., 4. u. 11. 4. 1913.) 


Dynamomasohinen, Transformatoren. 


. Einrichtungen zur Erzielung einer voreilenden Phase”). 
Dr. G. Kapp. Die Verwendung übererregter Synchronmotoren 
als „dynamische Kondensatoren“ ist nur dann von Vorteil, wenn 
der Motor gleichzeitig zur Arbeitsleistung herangezogen wird; 
diese Motoren benötigen überdies besondere Einrichtungen zum 
Syuchronisieren und Anlassen. Derartige Anordnungen mit regel- 
barer Gleichstromerregung der Lancashire Dynamo Co. und von 
Danielson, Vesteras (Schweden) werden beschrieben. Ein anderer 
Weg ist die direkte Erzeugung einer voreilenden EMK im Anker 
eines Induktionsmotors. Ein auf dem Leblancschen Prinzip be- 
ruhender „Vibrator“ des Verfassers wurde in den Werken der 
Sandycroft Foundry Co. geprüft. Der Leistungsfaktor eines 17 K W- 
Induktionsmotors (Erregung 4'1 A) konnte schon bei ein Viertel 
Belastung von 0'50 auf 0:87 und bei Halblast von 075 auf 1 
erhöht werden; bei Vollast betrug derselbe 0'97 (gegen 0'88 ohne 
Vibrator). Die Rotorstromstärke war bei Verwendung des Vi- 
brators nur um 1:5 bis 2 A größer als ohne demselben; hingegen 
war die primäre Stromstärke um 6 bis 8 A geringer, oder 66 
bis 80%/, jener ohne Vibrator. Der Vibrator besitzt drei mit 
Gleichstrom erregte Feldspulen mit gemeinsamem Joch; die 
Ankerstromstärke beträgt 70 bezw. 120 A, bei 35 V Spannungs- 
abfall in der Wicklung. Die Stromstärke ist im Augenblick der 
höchsten Ankergeschwindigkeit gleich Null und umgekehrt. 


Der Vibrator wurde mit einem 60 PS-Hunt’schen Kas- 
kadenmotor**) verbunden, wodurch der cos ọ von 081 auf 0:93 
bei Vollast erhöht wurde. 


Ein Vibrator für einen 800 PS-Motor besitzt drei Anker 
von 13 cm Durchmesser und 33 cm Länge und erzeugt eine EMK 
von 23 V. Die Erregung erfordert 700 IV, die Verluste 1300 WW, in 
Summa 2 KW; der Leistungsfaktor kann bei Halblast auf 0'9, 
bei Vollast auf 0'95 verbessert werden. 


Mit der von årnó angegebenen Wattmeterschaltung ist 
es möglich, die Ersparnisse durch Erhöhung des Leistungs- 
faktors zu berechnen. Würde man beispielsweise bei induktiver 
Belastung den cos ọ von 0'75 auf 0'95 verbessern, so könnten 
bei einem Belastungsfaktor von 35°), und nur 5 h pro KW St 
jährlich K 14.500 an Energiekosten erspart werden. 

(The Electr., 25. 4. 1913.) 


Elektrische und magnetische Messungen, Meßapparate. 


Eine Vereinfachung der Methode zur Bestimmung des 
wirksamen Widerstandes von Schwingungskreisen mit Hilfe 
gedämpfter Schwingungen. L. Högelsberger, Graz. Ist 
ein Erregerkreis mit dem Widerstand w,, der Dämpfung ò, und 
dem Dekrement y, gegeben und soll von einem mit ihm ge- 
kuppelten Meßkreis mit den a ie Bestimmungsgrößen w, è, 
und y, die Größe w, bestimmt werden, so ist die übliche Methode 
die folgende: Durch Anderung der Kapazität des Meßkreises wird 
die Resonanzkurva aufgenommen und aus ihr nach der Methode 
von Bjerknes y,-+-y, ermittelt. Hiebei wird im Meßkreis ein 
Instrument verwendet, dessen Ausschläge dem Stromeffekt pro- 
portional sind; der Ausschlag bei Resonanz sei ar. Schaltet man 
im Sekundärsystem einen Widerstand ® ohne Kapazität und 
Selbstinduktion ein, so wird das Dekrement dieses Systems um 
eine bekannte Größe n vermehrt und der Resonanzausschlag 


sinkt auf u. Die neuerliche Aufnahme der Resonanzkurve er- 


gibt y +y +n. Daraus erhält man die bekannte Näherungs- 
formel | 


. *; Vergl. E. u. M. 1912, Seite 570 und 1913, Seite 146. 
“") E. u. M, 1913, Seite 278. 
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Hö gelsberger beschreibt nun eine Methode zur Er- 
mittlung der Größe w, bei der die zweimalige Aufnahme der 
Resonanzkurve erspart wird. Es bedarf nur einer dreimaligen Be- 
stimmung des Stromeffektes J, J’, J” unter Zuschaltung der 
Widerstände w’ und w”, welchem Vorgange die Resonanzaus- 
schläge æ, a, und a, die Zusatzdämpfungen 5° und ò” sowie die 
Zusatzdekremente y’ und y” entsprechen. Högelsberger go- 
langt zu der Formel 


119) rear  IF ce dei on 
9,95 [4 — VA—Anan —1)B]. 
In dieser Formel ist 
u a 
w 
n== T- aE, 
(4) 
A = rp — p", B= p — ny 
und 
4 di 
l dir — A, m Ur — ü, 
u = —— bezw. p” = — 
T a, 


Bei der Verwendung der Formel ist einerseits darauf Be- 
dacht zu nehmen, daß das Einschalten der Zusatzwiderstände die 
Wellenlänge des Kreises nicht alteriert, und andererseits zu be- 
denken, daB w’ und œw” die Widerstände für die betreffende Fre- 
quenz bedeuten. Da in der Praxis diesen Forderungen meist mit 
großer Annäherung genügt ist, liefert die Formel gute Er- 
gebnisse. (Ber. d. Deutsch. ‚Phys. Ges. Nr. 5, 1913.) 


Leitungen. | 


Hochspannungsmast. Dipl.-Ing. Seehase beschreibt 


die von der Firma Breest & Co., Berlin, ausgeführten neuen 
Hochspannungsmaste, von deren oberem Ende Fig. 1 ein Bild 
gibt. Man erkennt, daß die an Hängeisolatoren montierten Leiter 
symmetrisch zum Mast liegen; die Stützpunkte 
liegen in den Ecken eines gleichseitigen Dreieckes 
mit der Spitze nach oben, so daß der oberste Leiter Ji 
in der Mastachse ist. Zu diesem Zwecke trägt der Mast 
oben einen Bügel, der den obersten Leiter um- 
schließt und die beiden seitlichen trägt. Außer der 
besseren ästhetischen Wirkung gegenüber der bis- 
herigen Anordnung der drei Leiter an drei Querarmen . 
hat die neue Konstruktion einen gedrängteren Aufbau $ 
zur Folge, mithin im Vereine mit der symmetrischen ' 
Aufhängung beträchtliche Materialersparnis. Da die 
oberste Leitung durch den Bügel beim Reißen ge- 
schützt ist, genügt noch ein unter den Leitungen an- 
geordneter Erdungsbügel, um mit Sicherheit jeden 
der drei Drähte, wenn sie reißen, aufzufangen. Der 3 
obere Bügel kann auch als eine Art Blitzschutz i 
angesehen werden, im übrigen aber einen Blitzdrabt Fig. 1. 
tragen. (E. T. Z. Heft 17, 1918.) 


Stahlrohro für elektrische Leitungen empfiehlt P. 
Schroeder, Köln. Das von ihm angegebene „P. S.-Rohr“ ist 
ein Stahlrohr mit kleinen, schlitzförmigen Durchbrechungen, von 
weniger als Millimeterbreite, die in einer Schraubenlinie um das 
Rohr herumlaufen. Es kann also in jeder Lage montiert werden, 
weil immer ein Ablauf für das sich im Rohrinneren absetzende 
Kondenswasser bestehen wird. Der ständige Luftwechsel, der im 
Rohr erzielt wird, bewirkt die schnelle Austrocknung. Das Rohr 
ist außen und innen elektrolytisch verzinkt, wodurch auch ein 
guter Kontakt mit den Verbindungen erzielt wird, wenn man 
das Rohr als Nulleiter verwendet. Die Rohre werden mit ge- 
schlitzten, verzinkten Muffen und Stutzen, die federnd die Rohr- 
enden umschließen, verbunden. (E. T. Z. Heft 17, 1913.) 


Elektrisohe Bahnen, Fahrzeuge. 


1200 V-Gleichstrombahn in Kalifornien. Die Oakland, 
Antioch und Eastern Railway verbindet San Franzisco und 
Oakland mit Sacramento und ist derzeit auf 52 km Länge 
elektrisch betrieben; im Laufe des Jahres soll der elektrische 
Betrieb auf die 140 km lange Strecke Sacramento-Oakland aus- 
gedehnt werden. Die Suisunbai wird mittels Fährboot überführt; 
später soll der Verkehr durch eine 8 km lange Brücke vermittelt 
werden. Das Fährboot trägt sechs Personen- oder acht Güter- 
wagen und wird durch eine 500 PS-Gasmaschine mit Universal- 
getriebe betrieben. 

Die Bahnstrecke weist Steigungen von 3°/, auf und 
enthält ein Tunnel von 1 km Länge. Die Energie wird von der 
Wasserkraftanlage am Featherriver geliefert und in fünf Unter- 
stationen verteilt, welche je einen 750 KW-Westinghouse-Motor- 
generator enthalten, bestehend aus einem 1100 PS Synchron- 
motor für 11.000 V, 60 ~ und 1300 V-Wendepolgenerator bei 
514 U. p. M. Außerdem ist eine fahrbare 350 KW-Unter- 
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station vorgesehen. Die Oberleitung hat die übliche Ketten- 
aufhängung und wird von einer Aluminiumleitung (800 mm?) 
gespeist. Der Meerbusen wird durch zwei Unterseekabel (nebst 
Telephonkabel) von 125 mm? durchkreuzt. Der Fahrpark besteht 
aus 14 Motorwagen und 2 Luxuswagen mit 50 bezw. 60 Sitz- 
plätzen; der Antrieb erfolgt von je vier Wendepolmotoren von 
140 PS Leistung mit Westinghouse-Druckluftsteuerung. Auf 
Stadtstrecken wird mit 600 V gefahren. Die Güterzüge werden 
durch 45: schwere Lokomotiven mit vier Motoren zu 160 PS 
befördert. (Electr. Railw. Journ., 19. 4. 1913.) 


Geleislose elektrische Bahnen für Gleich- und Wechsel- 
strom. M. Schiemann gibt in einem Vortrag in Dresden 
einige Grundregeln für Bau und Anlage geleisloser Bahnen an. 
Außer der Stromabnahme durch Kontaktwagen ist die durch 
Schleif- und Rollenkontakte üblich, die von unten mittels steifer 
Stange an die beiden Fahrdrähte gepredt werden, wobei die 
Stange selbst stromführend ist. Wenn der Motor im gefederten 
Wagenrahmen aufgehängt und elastische Kraftübertragung auf 
das Rad gewählt ist, kann man das für die Straßenerhaltung ge- 
wünschte Verhältnis 2:1 der gefederten zur ungefederten Last 
erreichen. Der Motor soll hohe Tourenzahlen machen. 

Der Autor beschreibt einen Wechselstromwagen, der einen 
15 PS, 1200 Touren Deri-Motor für E0 ~, 1000 V Fahrdraht- 
spannung besitzt; der mit Bürstenverschiebung geregelte Motor 
arbeitet durch das in Öl eingebaute Schneckengetriebe mit der 
Übersetzung 10:1 auf die Antriebsachse. Der Personenwagen 


wiegt leer 3'2 t, besetzt mit 20 Personen 5, davon 2 auf die 


Hinter-, 3t auf die Vorderräder entfallen. 

Für geleislose Bahnen rentiert sich nicht die Anlage eines 
besonderen Werkes, der Anschluß an eine Zentrale, wodurch 
(als Tageskonsument) ein Belastungsausgleich erzielt werden 
kann, ist ökonomischer. Diese Bahnen werden sich mit der Zeit 
dem Wechselstrom mehr anpassen müssen. 

Was die Kosten anlangt, so muß das Personenkilometer 
4 bis 5 Pfg., das Wagenkilometer 32 bis 40 Pfg., bei Frachten 
20 bis 24 Pfg. pro t/km ergeben, wenn alle Kosten einschließlich 
Kapitalkosten und Amortisation gedeckt sein sollen. 

(E. T. Z. Heft 17, 1913.) 


Telegraphie und. Telephonie. 


Die Entwicklung des Telephons in England. W. H. 
Gunston. Nach statistischen Aufzeichnungen beträgt die Be- 
völkerungszahl pro Telephon in Städten mit mehr als 5000 Tele- 
phonstellen 26 bis 72. London gibt es 34 Einwohner pro 
Telephonstelle. Die höchten Zahlen werden erreicht in Städten 
mit freiem Wettbewerb, Industriezentren und Sports- bezw. 
Vergnügungsorten. Von 1901 bis 1911 hat sich die Zahl der 
Telephone von 196.000 auf 652.000 erhöht, die Kopfzahl pro 
Telephon von 212 auf 70 abgenommen. 525.440 oder 80°/, aller 
Telephone sind Eigentum der National Telephone Co. 
und nur 118.995 der staatlichen Post. In London hat im gleichen 
Zeitraume von zehn Jahren die Zahl der Sprechstellen sich von 
39.516 (167 pro Telephon) auf 211.341 (33 Einwohner pro Tele- 
phon), das ist auf das fünffache erhöht, in Glasgow von 12.129 
auf 40.609, das ist auf das dreifache usw. Die schwächste Ver- 
wendung des Telephons zeigen die Distrikte South Wales und 
Northumberland mit 98 bezew. 109 Einwohnern pro Telephon- 
station. (The Electr., 25. 4. 1913.) 


Elektroohemie, Akkumulatoren, galvanisohe Elemente. 


Elektrolytische Herstellung von Eisenblech, Rohren 
und dgl. W. Palmaer und J. Brinell berichten über die 
Ergebnisse der von .ihnen im Latoratorium des S. Cow per- 
Coles in London vorgenommenen Versuche, betreffend das 
elektrolytische Verfahren des letztgenannten Erfinders. Die hiezu 
benutzte elektrolytische Zelle bestand aus einem ringförmigen 
Behälter mit heizbarem Boden, auf dessen Außenwand die Roh- 
eisenanoden befestigt waren. Als Kathode diente ein mit Kupfer 
platierter Eisenzylinder, dessen Träger drehbar eingerichtet war. 
Der Elektrolyt bestand aus konzentrierter Lösung (spezifisches 
Gewicht 1:4) von Eisenchlorür, neben einer gewissen Menge von 
Eisensalzen der Kresolsulfonsäuren. Der Lösung wurden noch 
auf jeden Liter 300 g Eisenoxyd zugesetzt, das während der 
Elektrolyse den Säuregrad des Bades niedrig halten und außer- 
dem auf das auf schnell rotierender Kathode abgeschiedene 
Eisen eine scheuernde Wirkung ausüben soll. Die angewandte 
Spannung betrug 1'25 bis 1'48 V, die Dichte an der Kathode 
6'8 A, die Temperatur 88 bis 94°, Zahl der Umdrehungen in der 
Minute 108 bis 160. Das elektrolytisch gebildete Eisenblech 
wurde von der Kathode durch Erhitzen in reduzierender Atmo- 
sphäre getrennt. Ausbeute: 83:5, bezw. 945%, der dem Strom- 
verbrauch entsprechenden theoretischen Menge. Das bei einem 
Versuch erhaltene, auf 850° C ausgeglühte Eisen enthielt: 
0-08°/, C, 0-009°/, Si, 0'05°/, Mn, 0:02°/, S, 0.042°/, P, 0:18°/, Cl 


(= 0'32°/, Fe Ci) und 0-002 H. In einem anderen Produkt war in 
ungeglühtem Zustande 049°, Cl und 0'45°/, H vorhanden. Der 
den mechanischen Eigenschaften sehr schädliche Wasserstoff 
läßt sich, wie ersichtlich, durch Ausglühen ziemlich vollständig 
entfernen. Auffallend ist der hohe Chlorgehalt, der falls er sich 
nicht vermeiden lassen würde, das Produkt stark entwerten 
würde. Die Verfasser führen den Chlorgehalt auf ungenügendes 
Auswaschen des Bleches zurück, so daß in seinen Poren etwas 
Eisenchlorür zurückblieb. 

Vorgenommene Rostversuche und Untersuchung der 
Festigkeitseigenschaften ergaben im Vergleich mit basischem 
Martinstahl zumeist wenig günstige Resultate. Die geringe Rost- 
sicherheit liegt vermutlich in dem Chlorgehalte. Ausgeglühtes 
elektrolytisches Blech hat bei 16° C einen elektrischen Wider- 
stand von 0'116 Q. Entsprechend seiner Reinheit weist elektro- 
lytisches Eisen geringe Hysteresisverluste auf und kommt, da es 
in. äußerst dünnen (0:05 mm) Blechen herstellbar ist, als Ersatz 
für den Nickel- und Aluminiumstahl in solchen Fällen in Betracht, 
wo neben niedrigen Hysteresisverlusten ein hoher elektrischer 
Widerstand erwünscht ist. So lieferte ein 0'5 PS-Motor, nachdem 
er mit Polen aus elektrolytischem Eisen versehen wurde, nun- 
mehr 125 PS. 

Die Zukuntt des elektrolytischen Eisens liegt wahr- 
scheinlich in der Herstellung sehr dünner Bleche, deren Er- 
zeugung durch das Walzverfahren sehr schwierig und kostspielig 
ist. Ein derzeitiger Nachteil des Vertahrens ist die schwierige 
Trennung des elektrolytischen Bleches yon der benutzten 
Kathode. Die Herstellung von 1: elektrolytischen Eisens er- 
fordert etwa 1'1 : Roheisen, 0'27 elektrische Jahr-PS und etwa 
ein Fünftel der letzteren Energie für den motorischen Antrieb. 
Die Herstellung von 10 mm-Blech würde bei der oben erwähnten 
Stromdichte gieben Tage in Anspruch nehmen. 

(Metallurg. Chem. Eng. 4. Heft, 1913.) 


Elektrolytische Regenerierung von Chromsäure aus 


Lösungen von Chromsulfat. P. Askenasy und A. Révai 


ermittelten die günstigsten Bedingungen für die Regenerierung 
der Chromsäurelösung ohne Anwendung eines Diaphragmas und 
des dem Glockenverfahren entlehnten Strömungsprinzips (Ver- 
fahren des D. R. P. 199.9248 von G. A dolp h und A. Pietzsch). 
Aus den erzielten Resultaten ergibt sich als Vorschrift für den 
technischen Regenerierungsprozeß: die Konzentration ist nicht 
weiter als bis 100 g/l Chromsäure zu steigern. Die Stromdichte 
an der Kathode ist zweckmäßig oberhalb 200 A/dın? zu wählen, 
Zusätze sind dann nicht erforderlich. Bei Wahl anderer Ver- 
hältnisse sind Zusätze ebenfalls nur mit Vorsicht anzuwenden, 
da sie zwar eine höhere Konzentration und gute Ausbeute an 
Chromsäure erlauben, dafür aber in der Periode, in welcher noch 
wenig Chromsäure vorhanden ist, die Stromausbeute ungünstig 
beeinflussen. | 
Anschließend stelleu die Verfasser Literaturangaben über 
die Ausscheidung von Chrommetall aus Chromsulfat- und 
Chromsäurelösungen zusammen. Die Behauptung von Carvetb, 
Nott und Curry (I. Phys. Ch. 9, 358 bis 881, 1905), daß 
schwefelsäurefreie Chromsäurelösungen nur mit minimaler Aus- 
beute Chrommetall kathodisch abscheiden, Schwefelsäure oder 
andere Verunreinigungen enthaltende Chromsäurelösungen da- 
gegen mit viel besserer Ausbeute, wurden durch ausgeführte 
Versuche nicht bestätigt. (Z. f£. Elektroch. Heft 8, 1913.) 


Elektrische Öfen, Heizung, Elektrometallurgle. 


Vorteile kleiner elektrischer Umschmelzöfen. C. 
Hering kommt auf Grund theoretischer Erwägungen zu fol- 
genden Schlüssen: Der Gesamtaufwand an Energie für die 
Gewichtseinheit des Metalles ist um so geringer, 1. je rascher 
das Einschmelzen erfolgt und 2. je kleiner die Charge und 
somit auch der Ofen ist, das ist zusammengefaßt, je kürzere Zeit 
die Gewichtseinheit im Ofen verbleibt. Diese Tatsache findet 
ihre Erklärung in den Wärmeverlusten, die notwendigerweise 
während des Schmelzvorganges und des Gießens auftreten. So 
verbrauchen zum Beispiel 2000 Pfund Messing, in vier Stunden 
eingeschmolzen, 188 KW St für je 100 Pfund, bei einer Schmelz- 
dauer von einer halben Stunde hingegen nur 10:5 KW St. Analog 
stellt der Verfasser auch die günstigere Wirkung der kleineren 
Ofenkapazität fest. Die Verkleinerung des Ofens setzt auch die 
Anschaffungskosten desselben herab; außerdem kann .ein solcher 
Ofen obne Schwierigkeiten tragbar und zum direkten Guß ein- 
gerichtet werden. Der ideale Schmelzofen für Kleinguß ist ein 
solcher, in dem das Metall so rasch eingeschmolzen wird, als der 
Ofen von einer Gießform zur anderen transportiert werden kann. 
Dies erscheint bei der Herstellung von kleinem Messingguß wohl 
durchführbar und auch in den Stahlgießereien nicht aus- 
geschlossen. Ein großer Ofen ist: hingegen immer dann öko- 
nomischer, als mehrere kleine Öfen, wenn die kleinen Öfen 
gleichzeitig nebeneinander betrieben werden sollen. Große 
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Chargen sind auch in solchen Fällen von Wichtigkeit, wenn 
eine Legierung bestimmter Zusammensetzung erzielt oder Schlacke 
gewechselt werden soll; aber auch hier sind die Größe und 
Schmelzdauer so klein zu wählen, als es ‘die Umstände nur zu- 
lassen. (Metallurg. Chem. Eng. 4. Heft, 1913.) 


Stoffe für die Elektrotechnik. 


Mikrographische Beobachtungen beim Kupfer. H. 
Baucke beschäftigt sich mit der Korngröße des Kupfers und 
ihren Änderungen. Nennt mau L die mittlere Länge und B die 
mittlere Breite eines Metallkorns in der Kernzone eines Längen- 
schnittes eines Metalle, so gilt für normales Kupferblech: 
L< 100p (Mikron), B <100p und L:B==12. Das Spezial- 


kupfer hat meistens feines Korn, L=30— 40 p. Kupferbleche 


von etwa 10 mm erscheinen grobkörnig, sobald die Mittelwerte 
mehr als 200 u messen. In überhitztem Blech messen die Körner 
oft 500 u, indem L: B<{1 wird; in kaltgestrecktem Kupferdraht 
ist L: B-==4. Durch langdauernde Erbitzung bei 100°C wird 
kaltgezogenes Kupfer schon eingeformt (Umorientierung der 
Kristalle), indem die faserigen Kristalle sich in darauf senk- 
recht stehende Individuen umlagern. Durch fortgesetzte Er- 
hitzung bei verhältnismäßig niedriger Temperatur kann Kupfer 
den Bau eines überhitzten Metalls aunehmen. Kontakt mit 
normal gebautem Kupfer veranlaßt bei kaltgezogenem Kupfer 
schon in kurzer Zeit bei 105° C Beginn des Einformens (Infektion 
der Forcierkrankbheit); die Einwirkung eines verdünnten Elektro- 
lyten bringt oberflächliches Einformen zustande*). Gleitlinien 
treten beim Kupferblech in der Regel nicht auf, sie sind nur 


beim Spezialkupfer und bei arsenreichem Material, nicht in kalt- 


gezogenem Metall, beobachtet worden.. Im Spezialkupfer und 
auch in kaltgezogenem Draht treten Spalten auf, parallel mit der 
Walzrichtung; das Spezialkufper erscheint also wie unter Aus- 
glüben kaltgewalzt. (Int. Z. f. Metallogr., April 1913.) 


Magnetismus- und Elektrizitätslehre, Physik. 


- Das Reflexionsvermögen eines ionisierten Gases für 
elektrische Wellen. J. Salpeter, Wien. Die Schirmwirkung 
verdünnter Gase gegen elektrische Schwingungen hat Locher 
(Phys. Zeitschr. 4, 32, 1903) nachgewiesen und sie einer großen 
Leitfähigkeit der verdünnten ionisierten Gase zugeschrieben. Da 
der durch das Wechselfeld bewirkte Konvektionsstrom im all- 
gemeinen gegen das Feld in der Phase verschoben ist, muß der 
Begriff der Leitfähigkeit eines Gases für ein hochfrequentes 
Wechselfeld modifiziert bezw. erst definiert werden. Salpeter 
hat nun den Versuch gemacht, die das Verhalten eines verdünnten 
ionisierten Gasesin einem hochfrequenten Wechselfeld bestimmenden 
Konstanten durch Druck und Ionenzahl des Gases auszudrücken. 
Die theoretische Untersuchung führt zunächst dazu,. daß die 
Leitfähigkeit eines ionisierten Gases für ein hochfrequentes 
Wechselfeld bei kleinem Druck nur einen geringen Bruchteil 
der Leitfähigkeit ausmacht, die dasselbe Gas für Gleichstrom 
besitzt. Es kann also die Schirmwirkung, wie sie Lecher be- 
obachtete, nicht oder nur zu einem kleinen Teile als durch die 


Leitfähigkeit des Gases verursacht angesehen werden. Ferner: 


ergibt sich, daß ein ionisiertes Gas sich elelektrischen Wellen 
gegenüber wie ein Halbleiter von der Dielektrizitätskonstante 


ee Ar Ne: 
| mr Fv) 
und der Leitfähigkeit 
; l o= Ne. — zn 
e re m ge + y? 


verhält. In diesen Ausdrücken bedeutet N die Ionenzahl Z die 
Stoßzahl undv die Frequenz. Das Reflexionsvermögen einer Schichte 
ionisierten Gases gegen das Vakuum ist 
(— 1) -+k 

— (ni e’? 
worin n. den Brechungsindex und k den Extinktionskoeffizienten 
bezeichnen. Der Vergleich mit den Daten für verschiedene Gase 
zeigt, daß die zu einer merklichen Reflexion nötige Ionenzahl 
keineswegs unerreichhar ist. (Phys. Zeitschr. Nr. 5, 1913.) 


Über das Absorptionsvermögen im elektrischen Feld. 
H. J. v. d. Bijl und G. Szivessy, Dresden. Um die Doppel- 
brechung, die in einem isotropen Körper durch ein elektrisches 
Feld hervorgerufen wird, zu erklären, haben Larmor (Phil. 
Trans. A, 190, 232, 1897) und Langevin (Le Radium 7, 249, 
1910) angenommen, daß von seiten des elektrischen Feldes auf 
die im isotropen Körper regellos verstreute ı und gerichteten 
Moleküle orieutierend eingewirkt wird, wobei der letztere in 


— 


*) Vergl. Referat: Baucke, Einfluß des Elektrolyten auf 
beanspruchte Metalle. 
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seinen theoretischen Erwägungen zu Resultaten gelangte, die 
mit den bisherigen experimentellen Ergebnissen übereinstimmen. 
Im weiteren Verfolg der Langevinschen Theorie kam Voigt 
(Gött. Nachr., Math.-Phys. Kl. 1912, Seite 577) zu der Folgerung, 
daß die elektrische Doppelbrechung von Dichroismus begleitet 
sein müsse, woraus er schloß, daß eine absorbierende Substanz 
ihr Absorptionsvermögen für natürliches Licht im elektrischen 


` Felde ändern müsse. Zeemann und Hoogenboom (Phys. 


Zeitschr. 13, 913, 1912) haben, um diese von der Theorie voraus- 
gesagte Erscheinung zu finden, Salmiakdampf zwischen die 


. Platten eines Kondensators gebracht und weißes Licht hindurch- 


gesendet. Das beim Durchblick mattgelb erscheinende Gesichts- 
feld wurde beim Einschalten des Feldes rotgelb, woraus die 
Genannten auf das tatsächliche Vorhandensein jener Erscheinung 
schlossen. Es liegt die Vermutung nahe, daß bei diesen Ver- 


suchen Beugungsvorgänge im Spiele waren, die beim Einschalten 


des Feldes und der damit verknüpften Orientierung der Teilchen 
sich änderten. v. d. Bijl und Szivessy haben daher die 
Versuche mit einer objektiven Methode an einer homogenen 
Substanz von starker elektrischer Doppelbrechung (reinem 
Schwefelkohlenstoft) wiederholt. Sie verwendeten die ungemein 
empfindliche Methode der lichtelektrischen Photometrie, indem 
sie paralleles Licht durch einen mit Schwefelkohlenstoft gefüllten 
Kondensator schickten, sodann auf eine lichtelektrische Kalium- 
zelle fallen ließen und den in dieser entstehenden Strom, .der 
bei der angewendeten mittleren Lichtstärke dieser proportional 
ist, beim Vorhandensein und Fehlen des Feldes im Kondensator 
elektrometrisch maßen. Sie fanden, daß eine Änderung des Ab- 


sorptionsvermögens durch ein elektriches Feld von 20.000 V/em, 


bei Schwefelkohlenstoft jedenfalls kleiner als 0-25°/. sein müßte. : 
(Ber. d. Deutsch. Phys. Ges. Nr. 5, 1913.) 


Strahlungslehre. 


Erzeugung von Interferenzfransen durch Röntgen- 
strahlen und Beitrag zur Kenntnis der Natur der Röntgen- 
strahlen. E. Hupka und W. Steinhaus, Charlottenburg, 
Physikalisch-Technische Reichsanstalt. Läßt man Röntgenstrahlen 
fast streifend an Glimmer oder Steinsalz reflektieren, so erhält 
man auf der photographischen Platte an der Durchstoßstelle des 
reflektierten Strahles zwei durch einen hellen Zwischenraum ge- 
trennte Flecke. Eine nähere Untersuchung dieser Flecke mit 
einer Lupe zeigt, daß sie aus einem System paralleler äqui- 
distanter Streifen bestehen, die senkrecht zur Reflexionsebene 
verlaufen. Der Streifenabstand wächst bei konstantem Einfalls- 
winkel mit der Entfernuug der photographischen Platte und ist 
c. p. bei Steinsalz etwas größer als bei Glimmer. Die Regel- 
mäßigkeit der Streifenabstände deutet darauf hin, daB man es 


hier mit einem Interferenzphänomen zu tun hat. Laue (Münch. 


Ber. 1912, Seite 303, 373) hat dem Kristallgitter für die Röntgen- 
strahlen dieselbe Rolle zugeschrieben, wie dem Diffraktionsgitter 
für die gewöhnliche Wellenstrahlung und Bragg (Nature, 90, 
410, 1913) hat die Reflexion der Röntgenstrahlen an Kristall- 
flächen gefunden. Es lag nun nahe, anzunehmen, daß nicht nur 
an der äußeren Kristallfläche, sondern auch an jeder dieser 
parallelen molekularen Schicht Reflexion stattfinde Wenn dies 
zutrifft, wird man die Entstehung von Interferenzen bei der 
Reflexion erwarten müssen. Die theoretische Überlegung ergibt 


 hiebei, daß auf der photographischen Platte ein System äqui- 
‚ distanter Linien entsteht, deren Winkelabstand A/2c beträgt, 


wobei A die Wellenlänge und c den Molekülabstand bedeuten. 
Ist der Abstand der photographischen Platte von der Antikathode 
bekannt und kann man, was heute keineswegs unmöglich ist, 
befriedigende Annahmen über die Größe des Molekülabstandes 
machen, so kann man zu einem Werte der Wellenlänge gelangen. 
Hupka und Steinhaus fanden à = 18 . 10—10 cm, was mit 
den Ergebnissen anderer Forscher (Walter und Pohl aus 


4 direkten Beugungsversuchen 1'2.10-%2 cm, Wien aus Energie- 


messungen an Röntgenstrahlen 115 bezw. 2'3.10-10.cm, aus der 
Geschwindigkeit der durch Röntgenstrahlen ausgelösten Sekundär- 
strahlen 6°5. 10-2 cm) gut übereinstimmt. 

| (Ber. d. Deutsch. Phys. Ges. Nr. 5, 1913.) 

Erzeugung harter Röntgenstrahlen. Friedrich Dessauer, 
Frankfurt a. M. Die Röntgentechnik erfordert für gewisse 
Zwecke die möglichst ausschließliche Erzeugung sehr harter 
Röntgenstrahlen. Dem steht der Umstand entgegen, daß beim 
Aufleuchten der Röntgenröhre, auch wenn diese selbst hart ist, 
immer ein Strahlengemisch mit sehr viel weichen Strahlen ent- 
steht. Es ist nun die Frage, ob die verschiedenen Strahlen beim 
Durchgang eines einzelnen Stromstoßes gleichzeitig oder nach- 
einander entstehen. Ist letzteres der Fall, so besteht die Hoffnung, 


‘ die verlangte Art aussondern zu können. Es ist bereits gezeigt 


worden (Phys. Zeitschr. 18, 1101—1105, 1912), daß die Ent- 
ladung des Induktoriums kaskadenförmig verläuft. Ebenso zeigt 
es sich, daß die zugehörige Emission der Röntgenstrahlen in 


Tr e 
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einzelnen Schichten stattfindet, wie mittels einer hinter einem 
Spalt in einer Bleiwand rotierenden photographischen Platte nach- 
gewiesen werden konnte. Die entscheidende Frage ist nun die, 
ob jede dieser Schichten Strahlungsgemische oder Strahlen be- 


stimmter Härte enthält. Um dies zu entscheiden, wurde der: 


Schlitz der erwähnten Bleiwand durch einen staffelförmig auf- 
gebauten Aluminiumkörper ausgefüllt. Da die weiche Strahlung 
nur durch die dünnen, die harte Strahlung hingegen auch durch 
die dicken Staffeln tritt, müßte, falls bei jeder Schichte der 
Emission ein Strahlungsgemisch vorhanden ist, das ganze, jeder 
Emissionsschicht entsprechende Spaltbild gleichmäßig geschwärzt 
erscheinen. Sind jedoch in den verschiedenen Schichten der 
Emission verschieden harte Strahlen enthalten, so muß die Länge 


der Schwärzung in den Spaltbildern allmählich zu- oder ab- . 


nehmen. Tatsächlich zeigt es sich, daß sie abnimmt. Daraus ist 
zu schließen, daß zu Beginn des Aufleuchtens der Röntgenröhre 
eine sehr harte Strahlung vorhanden ist, die gegen Ende der 
Emission immer weicher wird. Es besteht also ein Nacheinander, 
nicht eine Mischung der Strahlen. Dieser Umstand erscheint auch 
theoretisch wahrscheinlich, da im Augenblick der Unterbrechung 
des Primärstroms die Röntgenröhre noch nicht ionisiert ist, was 
infolge des hohen Widerstandes der Röhre zur Emission sehr 
harter Strahlen führen muß. Die praktische Verwertung dieses 
Ergebnisses geschieht durch eine Maschine, welche die Röntgen- 
söhre beim Betrieb mit hochgespannten Entladungen eines 
Wechselstromtransformators nur ganz kurze Zeit zu Beginn der 
Induktion anschaltet. (Phys. Zeitschr. Nr. 6, 1913.) 


Wirtsohaftliches. 


Das elektrische Heizen und Kochen in England *). 
T, Roles. Die neuesten Fortschritte beruhen auf der Ver- 
billigung der Anschaffungs- und Stromkosten, sowie der erhöhten 
Propaganda. Die Zentrale St. Marylebone installiert im 
Durchschnitte monatlich 150 KW an Heiz- und Kochapparaten 
und vermietet etwa 200 Kocheinrichtungen. In Brad- 
ford waren bis Ende 1912 rund 1000 KW an Koch- und Heiz- 
apparaten angeschlossen, hierunter 250 Radiatoren, 138 Bügel- 
eisen, 25 Kochöfen, 27 Kessel usw. 

Die jährliche Rate beträgt 15°/, der Anschaffungskosten, 
plus 5h pro KW St an Stromkosten; bei diesem Preise kann 
man mit einem Gaspreise von 12h pro m’ konkurrieren. Der 
Belastungsfaktor der Werke wird nach den bisherigen Er- 
fabrungen nur günstig beeinflußt, namentlich bei billigen Tarifen. 
In England sind eine Reihe billiger Apparate auf den Markt 
gelangt. Hinsichtlich der Kochapparate werden folgende Grund- 
sätze empfohlen: Die Apparate sollen wenigstens drei getrennte 
Gruppen von Heizelementen zur Regulierung der Wärmeabgabe 
enthalten; die Kapazität zweier Elemente soll jedoch für den 
normalen Bedarf ausreichen. Hiedurch wird die Raschheit und 
Sicherheit des Betriebes gewährleistet. Zum Kochen und Rösten 
von Fleisch ist die strahlende Wärme von Vorteil; man wählt 
am besten Serienparallelschaltung der Elemente, welche auch 
das Backen von Mehlspeisen mit dem gleichen Apparat gestattet. 
Die Schalter und Sicherungen sollen nicht an den Apparaten, 
sondern an eigenen Tafeln angeordnet sein und stets ein doppel- 
poliger Unterbrecher vorgesehen werden. 

Als Material für Kochgefäße wird Eisen oder Aluminium 
empfohlen, mit geformten oder gedrehten Boden von genügender 
Stärke. Hiedurch werden die mechanischen Eigenschaften sowie 
die Wärmeverteilung bedeutend verbessert im Vergleich mit 
Porzellan- oder emaillierten Kupfergefäßen. So konnte ein 
gleiches Quantum Wasser mit dem Aluminiumgefäß in 5'2 Min., 
mit Kupfer hingegen erst in 13 Min. zum Sieden gebracht 
werden. ' (The Electr., 18. 4. 1913.) 
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Literatur-Bericht. 


..  Funktionenlehre und Elemente der Differential- und In- 
tegralrechnung. Lehrbuch und Aufgabensammlung für höhere 
Lehranstalten, besonders für technische Fachschulen sowie zum 
Selbstunterricht, von Dr. Heinrich Grünbaum, kgl. Reallehrer 
am staatlichen Technikum Nürnberg. Dritte, umgearbeitete und 
vermehrte Auflage des Lehr- und Übungsbuches der Differential- 
rechnung. Verlag von Fr. Grub, Stuttgart und Berlin 1912. 
Preis brosch. Mk. 3'20, geb. Mk. 4. 

In letzterer Zeit sind eine ganze Reihe von Lehrbüchern 
der höheren Mathematik erschienen, die speziellen Zwecken an- 
gepaßt waren. Allen diesen Werken lag der Gedanke zugrunde, 
die unübertrefflichen Hilfsmittel, die die Infinitesimalrechnung 
auf allen erdenklichen Fachgebieten gewährt, weiteren Kreisen 
als bisher zugänglich zu machen. Hiebei erschien es nicht bloß 


*) Vergl. E. u. M. 1912, Seite 612, 
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wünschenswert, die Kenntnis der höheren Mathematik mit Rück- 
sicht auf die verschiedenen Berufskreise zu erweitern, sondern 


man wollte auch insoferne eine Ausdebnung des mathematischen 


Unterrichtes bewirken, als mittlere und höhere Lehranstalten, in 
deren Lehrplan die Differential- und Integralrechnung bisher 
keinen Platz fand, diese Disziplinen unter ihre Unterrichtsgegen- 
stäinde aufnahmen. Ein Buch, das insbesondere den Zwecken 
derartiger Lehranstalten dienen soll, ist das von Grünbaum. Das 
Buch beschäftigt sich in seinem ersten Kapitel mit den ganzen 
Funktionen sowie mit einigen Differentialquotienten und Inte- 
gralen, im zweiten Kapitel mit den gebrochenen und irrationalen 
Funktionen und dem Grenzbegriff. Das dritte Kapitel bebandelt 
den Differentialquotienten der allgemeinen Potenz und der zu- 
sammengesetzten Funktionen, das vierte speziell die Exponential- 
funktion und den Logarithmus. Im fünften Kapitel werden die 
trigonometrischen und .zyklometrischen Funktionen besprochen 
und das sechste Kapitel ist der Integralrechnung gewidmet. Der 
Anhang bezieht sich auf Polarkoordinaten, näherungsweise Inte- 
gration, Reihenentwicklung der Funktionen und einige Differential- 
gleichungen. Schon aus' dieser Inhaltsangabe geht zweierlei deut- 
lich hervor. Einerseits ist das Buch, wie man sieht, reichhaltiger 
als sein spezieller Zweck zu erfordern scheint; dies ist in der 
Absicht des Verfassers begründet, daß das Buch dem Schüler 
auch nach seinem Abgange von der Schule noch von Nutzen 
sein soll. Andererseits ist, wie ebenfalls sofort zu erkennen, 
der Funktionsbegriff ungemein deutlich herausgearbeitet, um 
einer Forderung, die heute im mathematischen Unterricht ganz 
allgemein gestellt wird, zu genügen: der Erziehung zur Gewohn- 
heit des funktionalen Denkens. Diese Forderung ist dann, wenn 
der mathematische Unterricht als Basis anderer, etwa physikali- 
scher oder technischer Ausbildungen, dienen soll, von ganz be- 
sonderer Bedeutung. Diese Absicht des Verfassers hat naturgemäß 
nicht nur auf die Art der Darstellung, sondern auch auf die 
Auswahl und Anordnung des Stoffes Einfluß gehabt. Es wurde 
alles, was bloß rein formales und speziell mathematisches Inter- 
esse bietet, vermieden zugunsten derjenigen Darstellungen, die 
der funktionalen Auffassung der Naturvorgänge und technischen 
Probleme dienen. Die Anordnung ist eine derartige, daß sie dem 
Lehrer, für den das Buch in erster Linie bestimmt ist, möglichste 
Freiheit läßt; er kann, je nach dem speziellen Zweck seiner 
Lehranstalt oder der Qualität seines Schülermaterials, Ab- 
änderungen eintreten lassen. Daß in dem Buch, das zum Ge- 
brauche an den oben erwähnten Anstalten bestimmt ist und, 
trotz seiner besonderen Widmung für den Klassenunterricht, 
auch für eine selbständige Lektüre brauchbar sein soll, beson- 
derer Wert auf anschauliche Methoden gelegt und nur die Kennt- 
nis der elementaren Algebra vorausgesetzt wird, ist beinahe selbst- 
verständlich. Ganz besonderen Wert erhält das Buch durch die 
sorgfältige Bearbeitung der ihm beigegebenen Aufgabensammlung. 
Es sind rein matbematische Aufgaben und solche aus allen Teilen 
der Physik vorhanden. . 


Kurzgefaßtes Lehrbuch der Hydraulik, Hydrostatik, 


Hydrodynamik, Hydrometrie für Ingenieure, Studierende 
höherer technischer Lehranstalten und zum Selbstunterricht. 
Von Ing. Prof. Artur Budau. Mit 167 Abbildungen im Texte, 
sechs zum Teil farbigen Beilagen und einem Sachregister. Wien 


1913. Verlag C. Fromme. Großoktav. Preis K 14. . ' 


Bis vor kurzer Zeit war auf dem Gebiete der Hydraulik 
die Praxis der Theorie sehr vorausgeeilt, so daß erstere sogar 
Erfolge zeitigte, worüber die Theorie keine Auskunft geben 
konnte. Dies batte unter anderem zur Folge, daß eine Vernach- 
lässigung in der Lehre und im Ausbau der Theorie eintrat, die 
sich aber ihrerseits bei der Ausführung diverser hydraulischer 
Probleme sehr rächte. Sehr zu begrüßen ist es daher, daß in 
neuester Zeit aus der Praxis hervorgegangene Lehrkräfte diese 
große Lücke erkannt haben und bemüht sind, diesem Umstande 
abzuhelfen. In dieser Beziehung liegt nun in dem nbgenannten 
Werke eine bemerkenswerte Arbeit über die Grundlagen der 
Hydraulik vor, in der sich der Verfasser die Aufgabe stellt, die- 
selben in leicht faßlicher Weise darzustellen und das Wesen der 
hydraulischen Erscheinungen in prägnanter Form vorzulegen. 
Der Weg, den der Verfasser hiebei einschlägt, ist der der Ein- 
führung von den einfacheren zu den komplizierteren _ Er- 
scheinungen unter jeglicher Vermeidung eines überflüssigen 
mathematischen Apparates, der in einer Lehre der Grundlagen 
nur verwirrend wirken könnte. Diese Durchführung vom 
Leiehteren zum Schwereren ist in obigem Werke sogar so weit- 
gehend, daß häufig vor Darlegung der mathematischen : Be- 
ziehungen in allgemeinen Fällen zuerst Beispiele zur Behand- 
lung herangezogen werden, an denen der Vertasser zunächst die 
hervorstechendsten Merkmale in weit plastischerer Form zu Ər- 
örtern vermag als dies bei Interpretation irgendeiner mathe- 
matischen Formel möglich wäre. 
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Das Buch gliedert sich in drei Abschnitte: Hydrostatik, 
Hydrodynamik und Hydrometrie. Im ersten Abschnitte gelangen 
die Druckverhältnisse in absolut und relativ ruhenden Flüssig- 
keiten zur Besprechung, wobei eine reiche Anzahl von prakti- 
schen Beispielen dem Leser einen Begriff über die Größe des 
Anwendungsgebietes der Hydrostatik gibt. Im zweiten Absatze 
werden die Strömungen behandelt und zwar die gleichförmige 
Strömung, das ist das Strömen in konstant bleibenden Kanälen 
und Rohrleitungen, die stationäre Strömung, das ist das Strömen 
mit allmählich und plötzlich sich ändernden Querschnitten und 
die nichtstationären Strömungen. Dabei werden eingehend die Ge- 
schwindigkeits- und Druckverhältnisse, die auftretenden Energie- 
verluste und die gewollte Energiezufuhr und Energieabgabe mit 
Berücksichtigung der neuesten Versuchs- und Erfahrungs- 
resultate erörtert. Hiebei hätte wohl eine zusammenfassendere 
Besprechung über die Nichtumkehrbarkeit der Strömungen in 
Düsen erfolgen können, die sich so leider nur zerstreut bei den 
einzelnen Beispielen vorfindet. Dem Drucke stationär strömender 
Flüssigkeit auf Begrenzungswände ist ein eigenes Kapitel ge- 
widmet, in dem ausführlich die hieher gehörigen Erscheinungen 
der Reaktion nach einer vom Verfasser neu eingeführten 
Methode zur Besprechung gelangen. Die Hydromechanik ist im 
Gegensatze zur Hydrostatik noch lange nicht abgeschlossen und 
es ist daher nur begreiflich, daß in diesem Absatze manche 
Fragen zur Besprechung gelangen, deren genaue Lösungen der 
neuesten Zeit oder noch weiteren Untersuchungen vorbehalten 
ist. Der Hinweis auf derartige Fälle — wie er seitens des Autors 
gegeben wird — hat natürlich den Vorteil, daß dem Studierenden 
dabei der Weg gewiesen wird, in welcher Weise er ein weiter- 
gehendes Studium der Hydraulik mit Rücksicht auf die neuere 
hydraulische Literatur pflegen kann. Im letzten Abschnitte der 
Hydrometrie gelangen ausführlich alle Methoden zur Besprechung 
nach welchen heutzutage Wassermengenmessungen vorgenommen 
werden, und zwar der Überfall, die Schütze, die hydrometrische 
Flügelmessung, die Pitotröhre und die verschiedenen Rohr- 
leitungswasser und selbstaufzeichnenden Wassermesser, welche 
Meßapparate alle für den angehenden Ingenieur von größter 
Wichtigkeit sind. Aber auch der in der Praxis bereits stehende 
Ingenieur wird in diesem Werke zahlreiche Anregungen finden, 
insbesondere aber dem Studierenden sei das Studium desselben 
angelegentlich empfohlen, denn hiedurch wird er eine Ver- 
tiefung der hydraulischen Begriffe erlangen, die ihm und der 
allgemeinen Erkenntnis nur von Vorteil sein kann. In dieser 
Beziehung ist dem Verfasser für die Durchführung des ihm 
sicher in diesem Sinne vorgeschwebten Gedankens zu danken 
und ist wohl zu erwarten, daß die Fortsetzung des Werkes — 
wie sie allem Anscheine nach beabsichtigt ist — in diesem 
gleichen Sinne erfolge. Dr. R. Loewy. 


Wasser-Blektrizitätswerke, insbesondere die Konzession und 


deren Gebühr, mit bezüglicher schweizerischer Statistik. Von Dr. 
Georg Wettstein. Zürich 1912. VerlagvonRascher &Cie, 

Die wirtschaftlich so rasch gestiegene Bedeutung der Wasser- 
kräfte bringt es mit sich, zwei maßgebenden Faktoren, der Kon- 
zession und deren Gebühr besondere Aufmerksamkeit zuzuwenden. 
Der Verfasser hat es sich zur dankenswerten Aufgabe gemacht, 
diese Frage nicht nur vom rechtlichen, sondern auch vom wirt- 
schaftlichen Standpunkte, auf Grund statistischer Daten, welche 
in einem Anhang beigelegt werden, zu untersuchen. 

Nachdem der Autor die drei Systeme des Staats-, gemischten 
und Privatbetriebes kurz besprochen hat, wendet er sich dem 
Begriffe und Zweck der „Konzession“ zu und tritt insbesondere 
für den Schutz der „heimischen Industrie und Bewerber“ ein. 

Bei Bemessung der „Konzessionsgebühr‘‘ muß die Rendite 
auf der angegebenen rechnerischen Grundlage ‚in einer auf den 
Tag der Abtretung bezüglichen Summe“ dargestellt werden. Die 
indirekten Leistungen des Staates können hingegen kaum be- 
rechnet werden ind sind je nach der Rendite und dem staatlichen 
Besitzanteil zu bemessen. Die Zahlung der Gebühr kann in Lieferung 
von Gratisstrom oder in jährlichen Raten erfolgen. Der Heimfall 
und Rückkauf beeinflussen die Konzessionsgebühr je nach der 
Konzessionsdauer in hehem Maße; hiefür wird ebenfalls eine 
rechnerische Grundlage gegeben. An einem Schlußbeispiel wird die 
Berechnung der Konzessionsgebühr praktisch erläutert. 

Der beigefügte statistische Anhang ermöglicht es, das an- 
gegebene Verfahren an Hand von Erfahrungszifiern nachzuprüfen. 
Die Konzessionsdauer ist von Fall zu Fall sehr verschieden, die 
Gebühren werden meist in Zusammenhang mit der Leistung bezw. 
den Erstellungskosten gebracht. Eine wertvolle Ergänzung der 
Tabellen bilden Angaben über Ertrag, Selbstkosten und Abgabe- 
preis in der Kraftstation und Verbrauchsstelle. Das Buch kann als 
ein wertvoller Beitrag zur Lösung der Woasserrechtsfragen und 
wirtschaftlichen Grundlagen der Wasserkraftverwertung angesehen 
werden. i L. Rosenbaum. 


das Gestell herumgeführt werden kann. 
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Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
des Maschinenbaues. 
(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandes.) 
Elektrische Beleuchtung. 
Glühlampen. 
b Konstruktionen. 
(Fortsetzung von Seite 460.) 


Eine Erfindung des Royal Howard Singley in Burnham 
bezieht sich auf elektrische Glühlampen mit mehreren parallelgeschalteten 
Glühfäden und hat den Zweck, eine verbesserte Anbringung des Fadens 
in der Birne der Lampe zu ermöglichen. Die einzelnen Fadenstützen 
sind in Verstärkungen der Mitteltragstütze eingesetzt und sind nahe 
ihren äußeren Enden durch einen Metallring festgehalten und elektrisch 
miteinander verbunden. Die Stromzuführungsdrähte sind an den Metall- 
ringen befestigt. In das verstärkte Ende eines zum Einführen der Zu- 
leitungsdrähte rohrförmig ausgebildeten Lampenfußes ist ein Stab aus 
leitendem Material eingesetzt, an dessen unterem Ende die Glühfäden 
unmittelbar befestigt sind. (D. R. P. Nr. 252.768.) 


Eine Erfindung des Karel Marinus Elise Schuuman van 
Strijen in Lüdinghausen bezieht sich auf eine elektrische 
Metallfadenlampe mit spiralig um die Längs- 
achse der Lampe gewundenen, an gezackten 
Trägern aufgehängten Glühfäden. Die ge- A 
zackten Tragstäbchen n sind erfindungs- 
gemäß mit ihren Enden durch die Löcher 
der oben und unten an der üblichen =, 
Mitteltragstütze angeordneten, federnden 
Armsterne hindurchgesteckt, wobei je die 4 
unterste und oberste Zacke der Stäbchen n 
an den Plättchen k bezw. m der Armsterne 
anliegen, so daß je ein Satz der Zacken o 
der Stäbchen nl, n2, n? nt immer in der 

leichen wagrechten Ebene liegt (Fig. 1), so 
daß der Glühfaden in bequemer Weise um 
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Weitere Vorteile dieses Traggestelles be- 
stehen in der leichten fabriksmäßigen Her- 
stellung desselben und in dem bequemen 
Einsetzen der gezackten Tragstäbe in die 
federnden Armsterne, so daß gegebenenfalls } 
verschiedenartig gezackte Tragstäbchen bei Fig. 1. 
gleichem Gestell verwendet werden können. 
(D. R. P. Nr. 258.160.) 


Gegenstand einer Erfindung der Firma TheWestinghouse 
Metal Filament Lamp Co. Ltd. in London ist eine be- 
sondere Art der Befestigung des Metallfadens elektrischer Glühlampen 
an der Zuleitung nach Art des D. R: P. Nr. 238.755, welche den Zweck 
verfolgt, die Verbindungsstellen von Faden und Zuleitung dadurch zu 
entlasten, daß die Schwingungen des Glühfadens allmählich abgedäm pft 
werden, bevor sie den Befestigungspunkt des Fadens erreichen. Nach 
dem Verfahren gemäß der Erfindung wird der Faden rechtwinkelig aus 
seiner Richtung abgebogen, so daß er über eine verhältnismäßig längere 
Strecke parallel mit dem Stromzuführungsdraht läuft. Er wird alsdann 
an zwei Stellen mit dem Stromzuführungsdraht verbunden. An der 
ersten Stelle, wo der Stromzuführungsdraht schraubenfederförmig oder 
in ähnlicher Weise gestaltet ist, liegt der frei hindurchgeführte Faden 
nur lose an dem Stromzuführungsdraht an, dagegen wird er mit dem 
anderen Ende des umgebogenen Teiles des Stromzuführungsdrahtes 
fest verbunden. (D. R. P. Nr. 253.712.) 


Eugen Hurwitz in Berlin baut einen zickzackförmigen 
Leuchtkörper für elektrische Glühlampen, der aus an den Enden mit- 
einander verschmolzenen Metallfadenbügeln oder Metallfäden zusammen- 

esetzt ist. Die Enden der Bügelschenkel oder Fäden sind so abgebogen, 

aß zwischen je zwei benachbarten Schenkeln oder Fäden eine nach 
der Schmelzstelle hin spitz zulaufende Buchtung gebildet ist. Das 
Verfahren zur Herstellung solcher Leuchtkörper ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daß die Enden der Bügelschenkel oder Fäden vor dem Verlegen 
der Leuchtkörperteile auf dem Traggestell so abgebogen werden, daß 
beim Verlegen die nach der Schmelzkugel hin spitz zulaufende Buchtun 
zwischen zwei benachbarten Bügelschenkeln oder Fäden gebildet wirc 
und die äußersten Fadenenden dabei parallel zueinander verlaufen, 
worauf je zwei Fadenenden zur Herstellung der Schmelzkugel in 
bekannter Weise miteinander verschmolzen werden. 

| (D. R. P. Nr. 251.948.) 

František Karhan in Königliche Weinberge be- 
schreibt eine elektrische Glühlampe, die an die .Sekundärwicklung 
eines Spulentransformators angeschlossen ist. Die Erfindung besteht 
darin, daß nicht nur der Leuchtkörper, sondern auch die mit 
ihm seitend verbundene Spule des Transformators in dem luftleeren 
Raume der Glühlampe angeordnet ist, so daß es nicht nötig ist, die Strom- 
zuleitungen der Glühlampe nach außen zu führen. | 

(Ö. P. Nr. 55.498.) 

Georges Claude in Paris beschreibt ein Verfahren zur Her- 
stellung lichtstarker leuchtender Röhren mit schwer verdichtbaren 
seltenen Gasen. Das Verfahren besteht darin, daß, nachdem durch ein 
beliebiges Mittel in Verbindung mit dem Durchleiten starker elektrischer 
Ströme eine gute Luftleere im Innern der Röhre hergestellt ist, in diese 
unter passendem Druck, beispielsweise von 1 cm Quecksilber das seltene 
Gas eingeführt und hierauf mit Hilfe eines oder mehrerer, Kohle oder 
ein anderes Absorptionsmittel enthaltenden, in flüssigen Sauerstoff oder 
Stickstoff oder flüssige Luft tauchenden und mit dem Innern der Röhre 
kommunizierenden Behälter die in dem angewendeten seltenen Gase 
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oder in den Elektroden oder den Wandungen der Röhre enthaltenen 
und durch das Erwärmen oder den Stromdurchgang allmählich frei- 
gemachten Verunreinigungen absorbiert werden, so daß der innere Druck 
vermindert wird, aber schließlich bei 1 oder 2 mm Quecksilber stehen 
bleibt, worauf die Behälter von der Röhre getrennt werden. 
u (Ö. P. Nr. 56.161.) 
Bei einigen Zugbeleuchtungssystemen ist es zweckmäßig, vor 
jede Glühlampe einen Eisenwiderstand zu schalten, der die Glühlampen 
vor unzulässigen Überspannungen schützt. Eine Erfindung der Firma 
Julius Pintsch Akt.-Ges. in Berlin gestattet den bequem 
Auen Einbau in zahlreiche Lampenformen, ohne daß äußerlich 
irgend etwas daran bemerkbar ist. Der Eisenwiderstand wird erfindungs- 
gemäß mit der zugehörigen Lampenfassung Fuß an Fuß zusammen- 
gebaut in den Lampenkörper emgelegt und durch die Glocke unter 
Zwischenschaltung einer Feder festgehalten. Die Stromzufuhr erfolgt 
durch sich beim Einlegen berührende Federkontakte. 
(D. R. P. Nr. 251.587.) 
Eine Erfindung des Dr. Hans Grünbergin Charlotten- 
burg bezweckt Glühlampen mit Überspannungssicherung und 
dem leuchtenden Faden in ein und derselben Glocke in der Weise zu bauen, 
daß die Glocke reduzierende Gase, insbesondere Wasserstoff enthält. 
Lampen dieser Art besitzen eine Überspannungssicherung, bestehend 
aus einem Draht, Band oder Streifen eines Metalles mit hohem Tem- 
peraturkoeffizienten, insbesondere Eisen oder Nickel und werden mit 
möglichst reinem Wasserstoff oder einem sonst reduzierenden Gase 
efüllt, das möglichst von Sauerstoff frei ist, Auch kann man die Lampe 
Statt dessen mit einem Stoffe füllen, der bei höherer Temperatur Wasser- 
stoff abzuspalten vermag, zum Beispiel mit Ammoniak, Phosphorwasser- 
stoff oder mit anderen geeigneten gasförmigen, flüssigen oder festen 
Stoffen. (D. R. P. Nr. 254.007.) 


Archibald Thorpe Crosher in Te A rcha baut eine Ein- 
richtung zur Befestigung der Leitungsdrähte bei Hän Ben pen, bei 
as Herausziehen 
der Drähte durch ein Entlastungsglied verhindert wird, an welchem die 
Zuleitungsdrähte verschlungen sind. Die beiden in üblicher Weise durch 
eine gemeinsame Bohrung des Isolierblockes nach abwärts geführten 
Leitungsdrähte sind in besonderen äußeren Nuten des Blockes nach 
aufwärts geführt, so daß dieselben annähernd kreisförmige Schlingen 
bilden, deren äußere Teile frei liegen. (Ö. P. Nr. 56.568.) 
| Die Firma ErnstPaltzerG.m.b.H: 
inFrankfurt a. M. baut eine Fassun 
für Glühlampen, bei der Fassungsnippel und 
Halter voneinander trennbare Teile sind, die 
durch einen Bajonettverschluß miteinander 
verbunden werden. Die Fassung ist dadurch 
gekennzeichnet, daß jeder der an zwei einander 
gegenüberliegenden Stellen angeordneten Ba- 
jonettaushiebe neben einer Einführungs- 
öffnung 6 mit einem schräg ansteigenden 
Steg 8 versehen ist, hinter dem sich eine 
Aussparung 7 befindet, in welche eine der 
beiden an dem Halterfuß 2 befestigten und 
über diesen vorspringenden Zungen 9 ein- 
springt, so bald diese nach Einführen durch 
die Öffnung 6 über den Steg 8 hinweggeführt 
worden ist, wodurch ein Zurückdrehen des 
Halters 2, 3 und somit ein ungehindertes Lösen 
dieses von dem Nippel 1 ausgeschlossen ist 
(Fig. 2). (D. R. P. Nr. 251.586.) 
Gegenstand einer Erfindung des Hans 
Schulz in Graudenz ist eine Glüh- 
lampe, die für verschiedene Lichtstärken 
brauchbar ist und bezieht sich auf die Aus- 
bildung der Glühlampenfassung nach 
D. R. P. N. 239.332 zur wechselweisen Be- 
nutzung mehrerer in der Glühbirrne unter- 
ebrachten Fäden einzeln oder zusammen in 
Parallel- oder Reihenschaltung. Die am Fuß 
der Birne beweglich angeordnete Kontaktmasse 
bewirkt gemäß der weiteren Ausbildung entweder allein oder in Ver- 
bindung mit ebenfalls beweglichen Kontaktbrücken die Schaltung. _ 
(D. R. P. Nr. 252.171.) 
Die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaftin 
Berlin gibt ein Verfahren zum Entlüften von elektrischen 
Glühlampen und anderen Gefäßen an. Das Verfahren besteht darin, 
daß während der Erhitzung der Druck auf der Außenseite des Gefäßes 
annähernd demjenigen im Innern gleich gemacht und die Temperatur 
bis nahe zur Erweichung der Glaswand gesteigert wird. Das Gefäß 
wird durch einen weiten Stengel entlüftet und dieser nach der Ent- 
lüftung bei vermindertem Außendruck durch örtliche Erhitzung verengt 
und dann bei normalem Außendruck zugeschmolzen. Die Verengung 
des Stengels wird durch einen geringen Überdruck auf der Außenseite 
während der örtlichen Erhitzung bewirkt; diese Verengung kann aber 
auch durch einen durch eine Feder oder dgl. ausgeübten Zug bewirkt 
werden. | (D. R. P. Nr. 253.237.) 
Die Firma Berliner Siriuslampen-Vertriebsge- 
sellschaft m. b. H. in Berlin baut eine Illuminationsleiste für 
Reklame-Illuminations- und Dekorationsbeleuchtung, welche sich durch 
eine Anzahl miteinander gelenkig verbundener, in verschiedenen Stel- 
lungen feststellbarer und als Träger der ae A ae dienender 
Reflektoren kennzeichnen. (D. R. P. Nr. 257.362.) 
In dem D. R. P. Nr. 243.990 des Otto Schaller in Berlin- 
Südende sind nur solche Ausführungsformen einer elektrischen 
Lampe beschreiben, bei denen die senkrechten Mittelachsen der Dich- 
tungsflächen der Stromzuführungen parallel zueinander liegen, so daB 


Fig. 2. 


die die Abdichtung der Lampe unterstützenden Druckkräfte der atmo- 
sphärischen Luft parallel und gleich gerichtet sind. Nun hat sich. aber 
eine andere Ausführungsform als ganz besonders vorteilhaft erwiesen. 
Bei dieser Ausführungsform der Erfindung fallen die senkrechten Achsen 
der Dichtungsflächen zusammen oder sie konvergieren. Daher sind diese 
Druckkräfte entgegengesetzt oder so gerichtet, daß sie gegeneinander 
konvergieren. Dadurch können die Herstellungskosten erniedrigt, die 
Abdichtungen verbessert und einfachere Formen für die Lampenteile 
gewählt werden. Für die Dichtungsflächen beider Stromleiter kann 
neben der Abdichtung durch den Luftdruck auch noch eine gemeinsame 
Flüssigkeitsdichtung angeordnet sein. Ferner können als Abdichtungs- 
mittel Blei oder ein anderes Metall oder die Stromleiter selbst dienen. 
Es können mehrere Glühfäden sternförmig angeordnet sein, wobei die 
Mitte des Sterns mit dem einen Stromleiter verbunden ist, während der 
andere Stromleiter die Enden der Glühfäden umfaßt. Ein Verfahren 
zur Herstellung einer solchen Lampe ist dadurch gekennzeichnet, daß 
die Lampe vorübergehend unter äußeren Druck gebracht oder das 
Dichtungsmittel vorübergehend erwärmt wird. 
| (D. R. P. Nr. 257.972.) 

Eine Einrichtung zum luftdichten Verschließen von aus mehrereu 

Teilen bestehenden Glühlampenglocken des CarlFinholdinWanne 


.i. W. besteht darin, daß in den zusammengepaßten Teilen Ringnuten 


und zur Verbreitung des Dichtungsgürtels noch besondere Nuten vor- 
esehen sind, die vor der Evakuierung und Einlassen des Quecksilbers 
derart zueinanderstehen, daß dieNuten des einen Teiles eine fortlaufende 
Rinne bilden, während sie nach ihrer Füllung durch Verdrehung der 
Teile gegeneinander versetzt sind. `` (D. R. P. Nr. 257.329.) 


Bogenlampen. 
a) Konstruktionen. 


Es gibt eine Reihe von Bogenlampenkonstruktionen mit 
mehreren Kohlenstiften. | 


Hendricus Johannes Jacobus Jaburg in Amsterdam 
baut eine Bogenlampe mit zwei sich gegenseitig stützenden Elektroden 
und einer dritten den Lichtbogen bildenden Elektrode. Das kennzeich- 
nende Merkmal besteht darin, daß die beiden sich gegenseitig stützenden 
Elektroden wesentliche Mengen von Leuchtzusätzen enthalten, während 
die dritte, Elektrode keine oder nur unwesentliche Mengen von Leucht- 
zusätzen enthält. (D. R. P. Nr. 254.668.) 

| Die Siemens-Schuckertwerke geben eine Dauer 
brandlampe mit mehreren parallelgeschalteten Kohlenpaaren an, 
von denen immer nur eines brennt. Die einzelnen Kohlen haben 
einen so geringen Querschnitt im Verhältnis zur Stromstärke, daß 
nicht nur der Lichtbogen und der Krater, sondern auch die ganzen 
Elektrodenspitzen an der Lichtabgabe beteiligt werden, wobei gleich- 
zeitig ein Schiefbrennen der Kohlen vermieden und ein ruhiges Brennen 
erzielt wird. (D. R. P. Nr. 250.418.) 

Eine andere Bogenlampe kennzeichnet sich durch einen so 
geringen Querschnitt der einzelnen Kohlen im Verhältnis zur Strom- 
stärke, daß nicht nur der Lichtbogen und der Krater, sondern auch 
die ganzen Elektrodenspitzen an der Lichtabgabe beteiligt werden, 
wobei gleichzeitig ein Schiefbrennen der Kohlen vermieden und eim 
ruhiges Licht erzielt wird. (D. R. P. Nr. 250.418.) 

Nach dem D. R. P. Nr. 237.313*) des Arthur Heimann und 
Walter Schäffer in Berlin erfolgt der Kohlennachschub für alle 
drei Kohlen einer Drehstrombogenlampe gemeinsam, während außerdem 
jede einzelne Kohle schwingbar angeordnet ist. Gemäß einer weiteren 
Ausgestaltung dieser Einrichtung werden nur zwei Kohlen schwingbar 
angeordnet, während die dritte in seitlicher Richtung nicht verschiebbar 
ist. Bei genügender Schwingbarkeit der beiden Kohlen werden dann 
ebenfalls einwandfreie Verhältnisse erzielt. Der Kohlennachschub ist, 
wie nach dem Hauptpatent, gemeinsam gedacht und wird in der gleichen 
Weise wie dort ausgelöst. (D. R. P. Nr. 251.589.) _ 

Die Drehstrombogenlampe der obgenannten Erfinder mit drel 
nach abwärts oder drei nach aufwärts gerichteten in den drei Phasen- 
leitungen liegenden Elektroden, kennzeichnet sich dadurch, daß beim 
Brennen der Lampe die Entfernung der Elektrodenspitzen voneinander 
etwa 1'5 bis 2malso groß oder noch größer ist, als sie sich für Wechsel- 
stromlampen von gleicher Stromstärke, gleichem Elektrodenmaterial 
und sonst gleichen Betriebsverhältnissen unter Voraussetzung des 
günstigsten Wattverbrauches pro Kerze ergibt. | 

(D. R. P. Nr. 251.706.) 

Zum Typus der Jablockoff-Kerzen zählt die Lampe von 
B.Duschnitz, Berlin. Nach der Erfindung erfolgt die Lichtbogen- 
bildung dadurch, daß die die Elektrodenenden trennende Zwischenstrecke 
durch fein verteilte Stoffe oder Dämpfe ionisiert wird. Dies geschieht 
nach der Erfindung dadurch, daß zwischen den unter Spannung 
stehenden Elektroden durch einen kräftigen Hilfsstrom geeignete Stoffe 
zur explosionsartigen raschen Zersetzung, die als Verbrennung, Ver- 
dampfung usw. vor sich geht, gebracht werden, so daß die beide Elek- 
troden trennende Zwischenstrecke hinreichend ionisiert und der Licht- 
bogen gebildet wird, worauf der Hilfsstrom geschwächt oder unter- 
brochen wird, so daß die explosionsartige Zersetzung aufhört, der Licht- 
bogen aber bestehen bleibt. Zur Ausführung des Verfahrens kann man 
bei parallel oder geneigt nebeneinander angeordneten Elektroden einen 
oder mehrere Stromleiter im Hilfsstromkreis anordnen, die längs der 
einen oder beider Elektroden zwischen den Elektroden liegen und mit 
der einen Elektrode an der jeweiligen Wurzelstelle des Lichtbogens, WO 
die Explosion erfolgen soll, in leitender Verbindung stehen. Hiebei dien 
also der Leiter des Hilfsstroms mit seinem stromleitend mit der Wurze!- 
stelle des Lichtbogens verbundenen Ende entweder selbst als Ex losiv- 
stoff oder der Explosivstoff liegt an der Berührungsstelle der Elektrode 
oder endlich zwischen dem Ende des Hilfsstromleiters und der Wurzel- 


*) Siehe „E. u. M.‘ 1912, Seite 836. 
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stelle des Lichtbogens. Immer aber muß der Leiter des Hilfsstroms und 


der Explosivstoff auf der der anderen Elektrode zugewandten Seite 


liegen. Für eine beliebige Elektrodenstellung kann die Erfindung so 
ausgeführt werden, daß ein im Hilfsstromkreis längs einer Elektrode 
oder geneigt zu einer der Elektroden angeordneter Leiter von dieser 
durch Luft isoliert derart angebracht ist, daß er sich selbsttätig, zum 
Beispiel durch sein Eigengewicht, mit seinem freien Ende gegen die 
Elektrode anlegt. Die Ausschaltung oder Schwächung des Hilfsstroms 
nach der Lichtbogenbildung kann auf beliebigem Wege erfolgen, zum 
Beispiel elektromagnetisch oder mit Hilfe der Ausdehnung eines ge- 
eigneten Körpers oder in sonstiger Weise. Ohne besondere Hilfsapparate 
kann eine Schwächung dadurch bewirkt werden, daß der Hilfsstrom 
ständig im Nebenschluß zum Lichtbogen liegt und man die Netzspannung 
wesentlich höher wählt als die Lichtbogenspannung; in diesem Fall 
wird zweckmäßig der Hilfsstromkreis aus einem leitenden Material von 
verhältnismäßig hohem Widerstande gebildet. (D. R. P. Nr. 254.063.) 


Die Gesellschaft für Maschinen- und Metall- 
industrie m. b. H. in Berlin gibt eine Bogenlampe mit abwärts 
gerichteten, gegeneinander schwingbaren und zeitweise nach- 
schiebbaren Elektroden an. Das neue und eigenartige Merkmal 
besteht im wesentlichen darin, daß die Seitenschwingung der Elek- 


troden durch eine Kurvenbahn, eine Kulisse oder dgl. von solcher 


Gestalt und in solchem rei ‘mit den Mitteln zum 
Elektrodennachschub veranlaßt wird, daß die Seitenschwingung un- 


geachtet einer etwaigen Weiterbewegung jenes Zwischengliedes selbst 


ganz oder nahezu aufhört, wenn der Blektrodennachschub beginnt. 
Besonders vorteilhaft für eine zuverlässige Regulierung ist die Unter- 


bringung dieses für die Seitenschwingung vorgesehenen Mittels in dem . 


Raum zwischen dem oberen Lampenteller und der Abschlußkappe, so 
daß es gegenüber Tempersturschwankungen und Beschmutzung_ ge- 
schützt ist. | = (D. R. P. Nr. 252.050.) 
Die Firma Körting & Mathiesen Akt.-Ges. in 
Leutzsch-Leipzig baut für derartige Lampen eine magnetische 
Kupplung mit einem um eine Achse drehbaren Magnetanker, 
der mit der Elektrodennachschubvorrichtung fest verbunden ist. Es 
ist ein von der Regelvorrichtung der Lampe oder von einem durch die 
elektrischen Verhältnisse des Lichtbogens gesteuerten Relais ein- oder 
ausgeschalteter Elektromagnet vorgesehen, der, erregt, den drehbaren 
Anker festhält und ihn bei Schwächung oder Aufhebung der Erregung 
für den Elektrodennachschub freigibt. Die Schaltung für diese Kupplung 
besteht darin, daß die Erregerwicklung der elektromagnetischen Kupplung 
in Reihe mit den Relaiskontakten parallel zu einem kleinen Widerstand 
des Hauptstromkreises geschaltet ist und durch die Regelvorrichtung 
der Lampe oder durch das Regelungsrelais zeitweise geschwächt oder 
ausgeschaltet wird. (D. R. P. Nr. 255.313.) 


Die Siemens - Schuckert Werke geben eine 
Elektrische Bogenlampe mit abwärts geneigten Elektroden an, 
deren Regelung durch voneinander unabhängige Längs- und Seiten- 
verschiebung erfolgt. Die Elektroden der Lampen sollen in der Zünd- 
stellung in bekannter Weise gesperrt werden, und es soll in ebenfalls 
bekannter Weise ein Ersatzwiderstand in einem Hilfsstromkreis vor- 
gesehen sein, der durch ein elektromagnetisch gesteuertes Organ selbst- 
tätig ein- oder ausgeschaltet wird. Die Erfindung besteht nun darin, 
in solchen Lampen mit bei Berührung der Kohlen gesperrtem Regelwerk 
zwischen die Vorrichtung zur seitlichen Verschiebung der Elektroden 
und die Vorrichtung zur Verstellung des Schalters für den Hilfsstromkreis 
eine in sich gefederte Zugstange einzuschalten. Das gibt bei geeigneter 
Stärke der in die Zugstange eingeschalteten Feder die Möglichkeit,die 
Anordnung derart zu ‚treffen, daß der bewegliche Kontakt des Hilfs- 
schalters in der normalen Zündstellung den Gegenkontakt noch nicht 
berührt, sondern sich erst dann auf den Gegenkontakt legt, wenn aus 
irgendeinem Grunde eine Zündung nicht zustandekommt. Dazu ist 
nur erforderlich, die Wirkung der elektromagnetischen Vorrichtung 
derart abzugleichen, daß sie beim Brennen der Lampe und bei regel- 
rechtem Zünden nicht ausreicht, die in der Zugstange angebrachte 
Federung so weit anzuspannen, daß die Kontakte des Hilfsschalters 
zusammengebracht werden. Demgemäß ist zur Betätigung der Vor- 
richtung eine im Nebenschluß liegende Stromspule notwendig; es kann 
dazu die normale Regelspule einer Nebenschluß- oder einer Differential- 
lampe gebraucht werden. (D. R. P. Nr. 253.631.) 

Ës ist bekannt, den Bogenlampen Gasström e zuzuführen. 
Eine besondere Art der Speisung des -Lichtbogens mit Leu cht- 
stoffen, die die obige Firma angibt, besteht darin, die Leucht- 
stoffe einem Gasstrom zuzusetzen. den man den Lichtbogen 
durchstreichen läßt. Bei dieser Art der Zuführung werden die Leucht- 
stoffe vorzüglich in Pulverform, zum Beispiel als Flußspatpulver, an- 
gewendet. Erfindungsgemäß wird der Gasstrom, nachdem er den Licht- 
bogen verlassen hat, nicht abgeleitet, sondern er wird so geführt, daß 
ein und dieselbe Gasmenge den Lichtbogen wiederholt durchströmt. 

(D. R. P. Nr. 251.708.) 

Eine andere Konstruktion betrifft eine Bogenlampe mit 
leuchtendem langen Lichtbogen zwischen übereinanderstehenden 
Elektroden, bei welcher der von einem durchsichtigen Rohre um- 
‚.gebene on durch einen das Rohr durchfließenden Gasstrom 
gefestigt wird. Im Gegensatz zu dem bisher üblichen Verfahren wird der 
Gasstrom von oben nach unten, also dem Auftrieb des Lichtbogens 
entgegengeführt, ; =~ (D. R. P. Nr. 256.076.) 

Zu den Regelungsvorrichtungen für Bogenlampen 
ist die Weċhselstrombogenlampe der Siemens- Schuckert Werke 
mit Regelung durch einen Motor zu zählen. Die Erfindung 
besteht darin, daß ein Teil des zwischen Motor und Seilscheibe 
liegenden Übersetzungsgetriebes für das Motorwerk nach Art eines 
Planetengetriebes auf einem schwingbaren Rahmen elagert ist, der 
unter dem Einfluß des Lampenstroms schwingende ewegungen aus- 
führt, zum Zweck, beim Zünden oder Ausgehen der Lampe oder bei 
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Störungen in der Lampe die die Kohlenhalter tragende Seilscheibe 
schneller zu drehen, als dies über die große Übersetzung vom Motor aus 
möglich wäre. (D. R. P. Nr. 253.128.) 
Bei den meisten Bogenlampen erfolgt die Regelung durch eine 
Klem mvorrichtung. Bei der Erfindung der Gesell- 
schaft für Maschinen- und Matallindustrie 
m. b. H. in Berlin besteht die Klemmvorrichtung aus wenigstens 
zwei gegeneinander beweglichen Teilen von denen der eine den Brems- 
teil bildet, während der andere mit der Regelspule oder einem gleich- 
wertigen Mittel in Verbindung steht. Das kennzeichnende Merkmal be- 
steht im wesentlichen darin, daß der Bremsteil auf eine Bremsscheibe 
‚oder auch auf eine ‚Kette oder ein Seil wirkt, woran die Elektroden 
hängen, während sein mit der Regelspule in Verbindung stehender, zum 
Lüften dienender ‚Teil beim selbsttätigen Anpassen des Bremsteiles 
an die ER ran oder Abnutzung der Bremsfläche nicht be- 
einflußt wird. Dadurch wird erzielt, daß der Hub des Lüftungsteiles 
sowie die elektromagnetische Kraft zum Lüften der Klemme stets gleich 
bleibt, gleichviel, welche Lage die an die Unregelmäßigkeiten oder Ab- 
nutzung der Bremsfläche selbsttätig sich anpassende Bremse einnimmt. 
Daher kann diese Bremsvorrichtung sowohl bei schräg oder parallel 
abwärts gerichteten oder auch bei übereinanderstehenden oder auch bei 
egeneinandergerichteten Elektroden Verwendung finden. Eine Aus- 
ührungsform ist dadurch gekennzeichnet, daß der Bremsteil drehbar 
en und mit einer kreisbogenförmig um seinen Drehpunkt gelegten 
ne für den mit der Regelspule in Verbindung stehenden, zum 
Lüften dienenden Teil ausgestattet ist, (D. R. P. Nr. 251.949.) 


Eine weitere Ausbildung der durch das D. R. P. Nr. 246.578*). 
geschützten Bogenlampe bezieht sich darauf, daß der Umschlußmantel 
eine Sperrklinke außer Eingriff mit dem Gegengewicht der Kohlen hält, 
das bei abgenommenem Mantel durch jene Sperrklinke in seiner unteren 
Stellung festgehalten werden kann, um das Abwärtsgleiten der Kohlen- 
halter zu verhüten. (D. R. P. Nr. 252.051.) 

Bei einer Lampe dient die in der Elektrodenebene um eine 
feste Achse schwingbare Klemme selbst als Elektrodenführung. 
(D. R. P. Nr. 254.649.) 
Die Fig. 3 zeigt die Bogenlampe 
mit einer beweglichen und schwer ver- 
brennlichen Hülse a um die obere 
Elektrode, nahe ihrem Brennende der 
Siemens-Schuckert Werke. 
Die Erfindung besteht darin, daß Elek. 
trode Z und Hülse a bei kleinen Be- 
wegungen des Regelwerkes durch Ver- 
bindung der Hülse mit dem Regelwerk 
der Lampe stets ee und um 
genau gleiche Stücke auf und ab ge- 
schoben werden, während Aufwärts- 
bewegungen über eine gewisse Grenze 
hinaus durch Vermittlung festliegender 
Anschläge Verschiebungen der Hülse 
gegen die Elektrode veranlassen. Eine 
usführungsform dieser Bogenlampe ist 
dadurch gekennzeichnet, daß die Hülse a 
in der losen Rolle b eines Flaschenzuges 
hängt, dessen Seilenden einerseits von 
dem Verschuborgan zur Verstellung der 
oberen Elektrode und andererseits von 
dem Elektrodenhalter d getragen werden. 
(D. R. P. Nr. 251.707.) 


Besondere Bogenlampenkonstruk- 
tionen sind die folgenden: 

Gegenstand einer Erfindung des 
Franz Jakob une in Binningen 
ist eine; elektrische Bogenlampe mit 
runden Elektrodenscheiben, die entsprechend ihrem Abbrand gedreht und 
gegeneinander geneigt werden können. Die Träger der Elektrodenscheiben 
sind in Gelenkbügeln gelagert, welche mittels re ee oder dgl. 
bewegt werden können, wobei die die Elektrodenscheiben bewegenden ' 
Zahnräder um die Schnittlinien ihrer Teilkreisebenen mit der Teilkreis- 
ebene des Antriebsrades gedreht werden können. Die Bewegung der Elek- 
trodenscheiben geschieht durch Vermittlung eines aus drei Rädern 
bestehenden Zahnradgetriebes, von denen zwei die Elektrodenscheiben 
tragen, während das dritte mit der Antriebsspindel verbunden ist. 

| (D. R. P. Nr. 257.285.) 

Die Siemens-Schuckertwerke geben eine Ein- 
richtung für sparerlose Bogenlampen an, um das seitliche Empor- 
klettern des Lichtbogens zu verhindern. Erfindungsgemäß wird 
das Emporklettern des Lichtbogens in einfacher Weise dadurch 
vermieden, daß auf den Elektroden Vorsprünge angeformt sind, die in 
dem aufsteigenden Luftstrom Wirbelungen hervorrufen. 
Durch diese Wirbelungen wird die vertikale Bewegung des 
Luftstromes beeinträc tigt, so daß ein Mitreißen des Licht- 
bogens nicht eintritt. In Fig. 4 ist beispielsweise eine 
Elektrode aus schwor verbrennbarem Material dargestellt, 
bei der durch Einschneiden einer Nut g in der Elektroden- 
fläche nahe am Elektrodenende ein vorspringender Ring k 
entstanden ist. An -diesem Vorsprung wird der vertikale 
Luftstrom aufgehalten und zur Seite abgelenkt. Ein Mit- 
reißen des Lichtbogens tritt bei dieser Richtung des 
Luftstromes nicht ein. (D. R. P. Nr. 251.841.) 


Im nachstehenden wird über neue Einzelheiten 
an Bogenlampen berichtet. 


*) Siehe E. u. M. 1912, Seite 970. 
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Eine Erfindung der Gesellschaft für Maschinen- und 
. H. in Berlin betrifft eine Ver- 
besserung des durch das D. R. P. Nr. 232.621 geschützten Richt- oder 
Blasmagneten bei Doppellampen. Die Verbesserung besteht darin, daß 
jeder Polschuh die Gestalt eines ungefähren Halbringes mit an einem 
Ende sich anschließender Sehne hat, so daß die einander abgewandten 
Seitenflächen der Lichtbögen gegen den halbringförmigen Teil des 
zunächstliegenden Pöolschuhes und die einander zugekehrten Lichtbogen- 
flächen gegen den als Sehne verlaufenden Teil des anderen Polschuhes 
gerichtet sind. (D. R. P. Nr. 251840.) 


Walter Schäffer und Arthur Heimann in Berlin ` 


geben eine Schaltungsweise für die Blasm.a gne te von Drehstrombogen- 
lampen an, die darin besteht, daß die zu jeder Kohle fließenden Ströme 
durch Blasmagnetwindungen fließen, welche die beiden von der zu- 
gehörigen Kohle ausgehenden Lichtbögen oder schließlich auch noch 
den dritten beeinflussen. | (D. R. P. Nr. 254.477.) 
Bei Bogenlampen hat die Stromzuleitung nahe der Elektroden- 
spitze bekanntlich mancherlei Vorteile. Die bisher benutzten Vorrich- 
tungen besitzen jedoch einen wesentlichen Nachteil darin, daß die nahe 
der Elektrodenspitze angreifenden Kontaktstücke für die Stromzu- 
leitung störende, seitliche Druckwirkungen auf die Elektrode oder auf 
die für die Seitenschwingung der Elektroden etwa vorhandene Ein- 
rich , besonders auf den Seitenschieber, ausüben. Dadurch wird die 
Empfindlichkeit der Regulierung gestört. Gemäß ‚einer Erfindung der 
Firma Gesellschaft für Masohinen- und Metall-In- 
dustrie m. b. H. in Berlin werden diese Nachteile beseitigt oder 
doch wenigstens um ein beträchtliches Maß vermindert, indem die in 
bekannter Weise drehbar aufgehängte Kontaktvorricht aus Zwei 
gegeneinander federnden Backen besteht, welche die Elektrode zwischen 
sich einklemmen. Demzufolge kann die Kontaktklemme nicht mehr 
störend auf die Elektrode oder den Seitenschieber drücken und schädlich 
auf deren Bewegungsfreiheit in seitlicher Richtung einwirken. 
(D. R. P. Nr. 254.650.) 


Dieselbe Firma gibt eine Vorrichtung zum Zuführen des 
Stromes zu Bogenlampenelektroden mit einer drehbar aufgehängten, 
die Elektrode nahe der Elektrodenspitze berührenden Kontakt- 
vorrichtung an. Die Kontaktvorrichtung besteht erfindungsgemäß aus 
zwei gegeneinander federnden Backen, die die Elektrode zwischen sich 
einklemmen. (Dr. R. P. N. 254.650.) 

Bei Wechselstrom-Bogenlampen, in denen eine Nebenschluß- 
Solenoidspule auf die Bewegung eines Eisenkernes einwirkt, ist es als 
Übelstand empfunden worden, daß unter Umständen die magnetische 


. Anziehungskraft dieser bei zunehmender Eintauchtiefe des Eisen- 


kernes abnimmt. Diese Abnahme der Zugkraft der Spule rührt daher, 
daß mit zunehmender Eintauchtiefe des Eisenkernes die Selbstinduktion 
der Spule und damit ihr soheinbarer Widerstand; zunimmt. Eine Er- 
findung der Firma Körting&MathiesenAkt.-Ges. in Leutzsch- 
Leipzig beseitigt diesen Übelstand zum großen Teil dadurch, daß die 
bensehlußepile aus einer Anzahl etwa scheibenförmiger, parallel 
geschalteter Spulen besteht, die längs der rn nebeneinander 
angeordnet werden. (D. R. P. Nr. 254.326.) 


Eine Reihe von Patenten betrifft Lüftungs- und Konden- 
sationseinrichtungen an Bogenlampenlampen. Die Firma 
Siemens-Schuckert Werke G. m. b. H. in Berlin 
baut eine Bogenlampe, bei welcher in die Lampenglocke ein Einsatz- 
körper hineingebracht wird, der den Raum hoher Temperatur um den 
Lichtbogen gegen den unteren Teil der langen Glocke abschließt, ohne 
den Lichtbogengasen den Eintritt in den unteren Glockenraum zu ver- 
wehren. Auf diese Weise wird erstlich die Temperatur des Raumes um 
den Lichtbogen erhöht, sodann infolge der höheren Temperatur die 
Grenze der klaren Zone nach oben und unten hin erweitert, und 
drittens schließlich durch die Abschlußflächen des Einsatzkörpers das 
allmähliche Hinaufwandern der unteren Beschlaggrenze beseitigt. 

(D. R. P. Nr. 253.119.) 
Weiters gibt die Firma eine Flammenbogenlampe mit Ventilations- 
einrichtung an. Erfindungsgemäß wird im Innern der Glasglocke und 
innerhalb des Innenglases eine Leitfläche aus hitzebeständigem, durch- 
sichtigem Material so nahe unter dem Liohtbogen angeordnet, daß sie 
von ihm stark erwärmt wird. Die Form der Leitfläche ist so gewählt, 
daß die herabgedrückten Verbrennungsgase wieder nach oben geleitet 
werden und so nicht mit der nur wenig erwärmten Glasglocke oder 

Innenglocke in Berührung kommen. (D. R. P. Nr. 254.572.) 

Eine Erfindung des Tito Livio Carbone in Charlotten- 
burg bezieht sich auf Dauerbrandflammenbogeniampen mit Konden- 
sationseinrichtung und besteht darin, den schwarzen Kohlenstaub von 
den für die Lichtausstrahlung in Betracht kommenden Glocken- 
wandungen fern zu halten und in hiefür besonders vorgesehene Räume 
zu führen. Die Dauerbrandbogenlampe ist dadurch gekennzeichnet, daß 
innerhalb des mit einem Kondensationsraum ausgestatteten Brenn- 
raumes ein mit einem Hohlraum versehener Sparer oberhalb des Licht- 
bogens angebracht ist, so daß in diesem Hohlraum die abgestoßenen, 
infolge Sauerstoffmangels nicht verbrannten Kohleteilchen angesammelt 
werden, während die Kondensation der Rauchgase in den besonderen 
kühleren Kondensationsräumen vor sich geht. (D. R. P. Nr. 251.839.) 

Von der Firma Körting und Mathiesen A. G., Leutzsch- 
Leipzig rührt ein Beschlagfänger für Popon ampan her, dessen Flächen 
rauh gehalten oder mit Spitzen und Kanten versehen sind oder auch 
aus Drahtgewebe bestehen. (D. R. P. Nr. 254.008.) 

Die Firma DeutscheBeck-Bogenlampen-Gesell 
schaft m. b., H. in Frankfurt a.M. beschreibt einen Aschen- 
teller für Bogenlampen, bei dem die im Aschenteller angebrachten Luft- 
zuführungslöcher durch Klappen verschlossen werden. Die letzteren 
sind nicht hängend, sondern stehend angeordnet, zum Zwecke, ein 
freieres Durchtreten der Luft durch den Aschenteller zu ermöglichen, 
bei auftreffendem Wind dessep Druckwirkung nach oben zu erhöhen 
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- und einen Austritt aus den Luftlöchern zu verhindern. Eine Ausführungs- 


form besteht darin, daß je zwei gegenüberliegende Klappen derart zwang- 
läufig miteinander verbunden sind, daß immer eine von ihnen geöffnet 
ist, zu dem Zwecke, auch bei ruhender Luft eine ausreichende Sauerstoff- 
zufuhr zum Lichtbogen zu gewährleisten. (D. R. P. Nr. 251.590.) 
Eine Erfindung derFirmaQuarzlampen-Gesellschaft 
m. b. H. in Hanau betrifft eine säurefeste, luftdicht geschlossene 


Laterne für elektrische Starklichtquellen. Das Neue der Erfindung 


liegt darin, daß die zur luftdichten Befestigung der Glocke am Lampen- 
körper dienenden mechanischen Hilfsmittel, zum Beispiel Kipphebel 
mit Federn innerhalb der Laterne an und von außen vermittels durch 
den Laternenkörper luftdicht hindurc petan ter Hebel, Zugstangen u. dgl. 
aus säurefestem Material verstellt werden. Für die innerhalb der Laterne 
liegenden Verschlußvorrichtungen werden Hebel mit konischer Achse 
verwandt, welohe durch innerhalb der Laterne liegende Federn zu 


dauerndem Anliegen an der Lagerfläche und somit dauerndem Dicht- 


halten gezwungen werden. (D. R. P. Nr. 255.315.) 
is Unter den Konstruktionen für Kohlenhalter sind anzu- 
ühren: 
Die Firma August Schwarz in Frankfurt a. M. be- 
schreibt mehrere Befestigungsarten der Kohlenstifte elektrischer Bogen- 


lampen in ihren Haltern. Der eigentliche metallische Kohlenträger ist 


mit dem Befestigungsende der Kohle unlösbar und innig verbunden 
und besitzt eine das Kohlenende überragende, in dem Kohlenhalter 
lösbar befestigte. Verlängerung, zu dem Zwecke, ein Einklemmen des 
spröden Kohlenmaterials zu vermeiden und eine möglichst widerstands- 
lose Überleitung des Stromes von dem Kohlenhalter auf das verhältnis- 
mäßig schlechtleitende Kohlenmaterial zu gewährleisten. Der metallische 
Kohlenträger ist durch eine flüssige oder breiige, später erstarrende 
Masse in dem unter Umständen erweiterten Dochtkanal oder in 
einer besonders hergestellten Vertiefung befestigt. Besitzt die Kohle 
eine Metallader, wie sie bekanntlich zur Verminderung des hohen 
Leitungswiderstandes von langen und dünnen Kohlen verwendet 
wird, so kann das obere Ende der Ader so angeordnet sein, daß es 
möglichst innerhalb der Kohle mit dem Kohlenträger unmittelbar 
oder durch die‘ eventuell verwendete metallische Befestigungs- 
masse in metallischer Berührung steht. Zweckmäßig wird das Metall- 
aderende mit dem Kohlenträger verlötet oder gleichwertig verbunden, 
und zwar eventuell so, wie in Fig. 5 dargestellt, indem es vorher durch 
Öffnungen des Kohlenträgers hindurchgeführt ist. 
(D.$R.SJP.YNr.4254.276.) _ 
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Eine Verbesserung der capon Einrichtung besteht darin, daß 
bei Kohlen mit im;Docht befindlichen Leuchtzusätzen, bei welchen 
der Kohlenträger durch besondere Vorkehrungen mit dem Kohlen- 
material in stromleitender Verbindung steht, die zur Befestigung des 
Kohlenträgers in einer Vertiefung der Kohle benutzte Masse aus 
einem den Gruppen der Nichtleiter oder der schlechten Leiter an- 
Eee Material oder aus einem Reinkohlenmaterial bestebt, 

essen Dämpfe nicht imstande sind, einen so großen Lichtbogen zu 
halten, wie er von den Dämpfen des Dochtmaterials der betreffenden 
Kohlen selbst gehalten wird, zu dem Zweck, ein Verlöschen des Licht- 
bogens zu bewirken, so bald die Kohle bis zur Befestigungsmasse ab- 
gebrannt ist. (D. R. P. Nr. 257.058.) 


Eine weitere Ausgestaltung der im obigen Patent beschriebenen 
Einrichtung besteht darin, daß das aus dem Befestigungsende der Kohle 
hervorsehende, entsprechend lang gehaltene Metalladerende durch 
mehrfaches Zusammenlegen, Verwinden, Stauchen oder durch ein gleich- 
wertiges Mittel so verstärkt und gestaltet ist, daß es einen der zu 
stromstärke genügenden Leitungsquerschnitt und die zur Herstellung 
eines Kohlenträgers und dessen Befestigung und Verwendung nach Art 
des Hauptpatentes erforderliche Form und Haltbarkeit besitzt. 

(D. R. P. Nr. 254.945.) 

Eine andere Befestigungsart ist dadurch gekennzeichnet, daß der 
die Kohle überragende Teil c des Kohlenträgers die Form einer Rinne 
besitzt, in welche sich ein Klemmkörper d ganz oder teilweise einlegen 
kann, zu dem Zweck, die Abmessungen des Klemmkörpers, auch bei 
geringem Raumquerschnitt der den Klemmkörper und den Kohlenträger 
aufnehmenden Bohrung, in Richtung der Wirkungsachse möglichst 
stark halten zu können. (Fig. 6.) (D. R. P. Nr. 257.059.) 

Der Bene einer weiteren Erfindung obiger Firma be- 
zweckt, die Verwendung von Kohlenstiftien mit kurzen, einzu- 
klemmenden Kontaktstücken in bolzenartigen Kohlenhalterverlänge- 
rungen ‚ohne Vergrößerung von deren Umfang an der Einklemnste le 
zu ermöglichen. Das Wesen der Erfindung liegt darin, daß die Ein- 
klemmung des kurzen Kontaktstückes möglichst dicht am unteren 
Ende der Verlängerung erfolgt und durch einen den Querschnitt der 


la 
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Verlängerung nicht vergrößernden Klemmkörper bewirkt wird, während 


die zur ln der Klemmwirkung dienende Vorrichtung 
(Schraube, Feder oder dgl.) ihren Sitz oberhalb der Verlängerung bezw. 
an dem über dem Brennteller usw. bleibenden Teil. der Kohlenhalter- 
anordnung hat. Die Wirkungsachsen des Klemmkörpers und der Vor- 
richtung zu seiner Bewegung fallen also nicht ineinander und die Über- 
tragung der auf die letztere ausgeübten Kraft auf den Klemmkörper 
erfolgt dadurch, daß die Bewegungsvorrichtung mittel- oder unmittelbar 
auf einen die Verlängerung durchdringenden oder diese zu ihrem Quer- 
schnitt ergänzenden Fortsatz des Klemmkörpers einwirkt, welcher so 
geformt, gelagert und mit dem Klemmkörper und den übrigen Teilen 
der ganzen Anordnung so verbunden ist, daß er bei Einwirkung auf 
die Bewegungsvorrichtung eine Bewegung des Klemmkörpers gegen das 
Kontaktstück bewirkt. Dies wird beispielsweise durch hebelartige Ge- 
staltung oder Lagerung des Fortsatzes und des Klemmkörpers erreicht 
oder zum Beispiel dadurch, daß der Fortsatz durch die Bewegungsvor- 
richtung in seiner Längsachse verschoben wird und dabei auf eine schiefe 
Fläche auftrifft, die ihn bezw. den Klemmkörper keilförmig gegen das 
Kontaktstück drängt. (D. R. P. Nr. 254.800.) 


Die Befestigung der Kontaktstücke in dem Ende der Bogen- 


lampenkohlen geschieht durch geschmolzenes Metall, und zwar in der . 


Weise, daß die Kohle an ihrem ausgehöhlten Ende beheizt wird, und 
zwar so weit, daß das in sie eingebrachte Metall für das Befestigen des 
Kontaktstückes schmilzt bezw., wenn es schon geschmolzen war, so 
lange in geschmolzenem Zustande erhalten wird, bis das Einsetzen des 
Kontaktstückes und die genaue Zentrierung desselben erfolgt ist. Dabei 
kann man entweder das betreffende Metall als festen Körper in das 
ausgehöhlte Kohlenende hineintun oder auch bereits geschmolzen hinein- 
gießen, oder man kann es in irgendeiner Weise, beispielsweise als Überzug 
oder als kleine Klumpen, an dem Kontaktstück anbringen und mit 
diesem in die Öffnung einführen. Die Beheizung des Kohlenendes schmilzt 
dann das Metall und hält es so lange geschmolzen, bis das Zentrieren 
des Kontaktstückes erfolgt ist. Das genaue Zentrieren geschieht durch 
eine Schablone, die aus einer auf das Kohlenende aufzusteckenden 
Hülse mit entsprechender Bohrung für das Kohlende und das Kontakt- 
stück besteht. (D. R. P. Nr. 255.077.) 


Eine weitere Erfindung obgenannter Firma betrifft einen Kohlen- 
halter für elektrische Bogenlampen, welcher ganz oder zum Teil für 
den Durchgang durch die Führungsöffnungen im Sparer, Reflektor usw. 
vorgerichtet ist und dessen Verbindung mit der Koble durch Vermittlung 
eines mit der Kohle kontaktsicher verbundenen Metallstückes erfolgt. Die 
Befestigung des metallischen Vermittlungsstückes in dem Kohlenhalter 
erfolgt nach Art der federnden Befestigung einer Schreibfeder in ihrem 
Halter, indem der die Kohle überragende Teil des Vermittlungsstückes 
dem Einsteckende einer Schreibfeder nachgebildet ist und eine Bohrung 
an dem Stirnende des Kohlenhalters nach Art der Einstecköffnung eines 
Federhalters eine federnde Klemmeinrichtung enthält. Eine Ausführungs- 
form dieses Kohlenhalters ist dadurch gekennzeichnet, daß der für den 
Durchgang durch die Führungsöffnungen im Sparer, Reflektor usw. vor- 
gerichtete und die federnde Klemmeinrichtung tragende Kohlenhalterteil 
einen besonderen Körper bildet, welcher zur nachträglichen Befestigung 
an gewöhnlichen Kohlenhaltern mit einem der Klemmeinrichtung des 
Kohlenhalters angepaßten Anschlußstück versehen ist. 

Be = ne are (D. R. P. Nr. 256.463.) 

. Wiliam Edward Clark in Mount Vernon konstruiert 
eine Bogenlampe, bei der in bekannter Weise die Regelspule zur Er- 
zielung eines guten Kraftlinienschlusses mit einem bis nahe an den Kern 
herangeführten Mantel aus magnetischem Material umgeben ist und 
der Magnetkern gleichzeitig als Elektrodenhalter dient, so daß durch 
unmittelbare Einwirkung der Regelspule auf den Magnetkern die Regelung 
des Lichtbogens bewirkt wird. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, 
daß durch besondere Anordnung des erwähnten Mantels aus magnetischem 
Material die Einwirkung der Regelspule auf den Elektrodenhalter derart 
modifiziert wird, daß trotz höherer oder tieferer Stellung des Elektroden- 
halters in dem Felde der Regelspule die magnetische Kraftwirkung der 
Regelspule auf den Kern stets konstant gehalten wird, und zwar ist 
diese Wirkung gemäß der Erfindung dadurch erreicht, daß der obere 
radiale Abstand des an den Kern herangeführten Mantels von dem 
letzteren so groß ist, daß bei den verschiedenen Stellungen des Kernes 
die in Richtung der Kernachse wirkenden Kräfte möglichst konstant 
bleiben. Unten ist der Mantel möglichst nahe an den Kern herangeführt. 

(D. R. P. Nr. 255.255.) 


Zum Schlusse seien einige Soheinwerfer- Konstruktionen 
angeführt. 

Eine Erfindung der Firma Körting& Mathiesen 
Akt.-Ges. in Leutzsch-Leipzig besteht in einem Verfahren, 
uni den Spiegel von Scheinwerfern von Staubteilchen und von 
Beschlag rein zu halten, ist also besonders dort von Wert, wo Effekt- 
kohlen oder qualmende Kohlen in Scheinwerfern gebrannt werden. Das 
Verfahren besteht darin, daß ein Druckluftstrom über die Innenfläche 
des Spiegels pe lortet wird, der solche Gestalt, Richtung und Geschwindig- 
keit hat, daß er imstande ist, den Spiegel von den umherwirbelnden 
Staub- und Beschlagteilchen frei zu halten. Dieser Druckluftstrom 
kann beispielsweise am unteren Rande des Spiegels durch eine Anzahl 
Düsen zugeführt werden, so daß er von unten nach oben hin über die 
Spiegelfläche strömt; oder man kann das Druckluftrohr quer über den 
Spiegel führen nahe der Spiegeloberfläche und dieses Rohr rechts und 
links mit ‚Düsen oder Öffnungen versehen, durch die der Luftstrom 
verteilt wird. eg ist es, den Druckluftstrom in der Mitte des 
Spiegels zuzuführen und ihn von dort aus in irgendeiner Weise über die 
Innenfläche des Spiegels zu verteilen. (D. R. P. Nr. 258.153.) 


`.. Ein von der obigen Firma gebauter Scheinwerfer kenn- 
zeichnet sich dadurch, daß im Gehäuse ein die Verbrennung behindernder 
Gas- oder Dampfmantel gebildet wird, der vorzugsweise die negative 


Elektrode umgibt. Der Gas- oder Dampfmantel kann durch einen auf 
die negative Elektrode auftrefienden Gasstrahl oder Dampfstrahl ge- 
bildet werden. Ein Dampf- oder Gasmantel an der negativen Elektrode 
kann der Erfindung gemäß auch dadurch gebildet werden, daß vergasbare 
oder verdampfbare Flüssigkeiten oder feste Stoffe in der Nähe der ne- 
ativen Elektrode in Dampf- oder Gasform überführt und der so ge- 
ildete Dampf- oder Gasstrahl auf die negative Elektrode geleitet wird. 
Zur Dampf- oder Gaserzeugung kann dabei die Wärme des Lichtbogens 
nutzbar gemacht werden.?Dabei kann zum Beispiel der zu verdampfende 
oder vergasende Körper auf einer Metallplatte im Sammelbereich des 
Lichtbogens nutzbar gemacht werden. Dabei kann. zum Beispiel der 
zu verdampfende oder vergasende Körper auf einer Metallplatte im 
Sammelbereich des Lichtbogens angeordnet oder bei flüssigen Körpern 
aufgespritzt oder aufgetropft werden. Die Flüssigkeiten können auch 
unmittelbar auf die heiße Kohle aufgetropft und so vergast oder ver- 
dampft werden. (D. R. P. Nr. 255.314.) 


b) Elektroden. 


Eine Erfindung der Firma Gebrüder Siemens & Co. in 
Berlin-Licehtenberg betrifft eine Verbesserung der Bogenlicht- 
elektrode, die insbesondere den Zweck hat, bei vollkommen ruhigem 
Brennen und sehr hoher Lichtausbeute ein weißes Licht zu erzielen. 
Es werden zu diesem Zweck einesteils die Wolframte oder Molybdate 
des Caleiums oder anderer Erdalkalimetalle zugesetzt oder solche Stoffe, 
die beim Brennen die Wolframate oder Molybdate der Erdalkalien bilden. 
Andererseits werden die Fluoride der Edelerden zugesetzt. 

(D. R. P. Nr. 264.466.) 

Durch das D. R. P. Nr. 233.125 der Firma Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin ist eine Bogen- 
lampenelektrode bekannt geworden, die aus Titankarbid, Kalziumfiorid, 
Kryolit und Kohle besteht. Nun gibt Titankarbid, das einer der wirk- 
samsten Zusätze für Flammenbogenelektroden ist, einen Lichtbogen, 
der besonders unruhig ist. Nach der Erfindung wird nun die Unruhe 
des Bogens dadurch beseitigt, daß das Kalziumfluorid durch Cerium- 
fiuorid ersetzt wird; dieses hat nämlich die Eigenschaft, den Bogen 
dicker zu machen und seine Temperatur herabzusetzen. Diesen Vor- 
teil erreicht man ohne entgegenstehende Nachteile, da das Cerium- 
fluorid, wie bekannt, ebenfalls eine erhebliche Menge Licht abgibt. Ein 
weiterer Vorteil läßt sich durch Zusatz von wolframsauren Ceriumsalzen 
erzielen. Gute Resultate ergeben sich bei folgender Zusammensetzung: 
Titankarbid 25%, Ceriumfluorid 20%, wolframsaures Cersalz 15%, 
Kıyolit 5%, Kohle 35%. Doch können die einzelnen Bestandteile varüert 
werden und es ergeben sich gute Elektroden ungefähr in folgenden 
Grenzen: Titankarbid 20 bis 30%, Ceriumfiuorid 15 bis 25%, wolfram- 
saures Ceriumsalz 12 bis 18%, Kohle 30 bis 35%. Das Kryolit darf nicht 
viel von der oben angegebenen Menge von 5% abweichen. l 

| (D. R. P. Nr. 254.369.) 

Diese Firma beschreibt weiters eine Titanelektrode, welche da- 
durch gekennzeichnet ist, daß Fluor in Form einer Titanfluorverbindung 
eines anderen Metalles (zum Beispiel des Ceriums) zugesetzt wird. Die 
Menge des zuzusetzenden Fluors ist je nach der Art der Lampe ‚in der 
die Elektrode verwendet werden soll, verschieden. Beispielsweise ist 
bei einer langbrennenden Lampe mit leuchtendem Lichtbogen und' 
niederem Strom, in der die Elektrode verhältnismäßig langsam verzehrt 
wird, der Elektrode viel Fluor zuzusetzen, manchmal 50 bis 75%. Bei 
einer Lampe mit hohem Strom und kurzer Brenndauer ist dagegen 
nur wenig Fluor zuzusetzen, zum Beispiel etwa bis: 4%. In diesem Fall 
könnte beispielsweise die Elektrode folgende Zusammensetzung haben: 
Titankarbid 96 bis 98%, Cerium-Titan-Fluorid 2 bis 4%; bei einer Lampe 
der ersten Art: Titankarbid 10 bis 20%, Cerium-Titanfluorid 10 his 20% 
und Kohlenstoff 60 bis 80%. (D. R. P. Nr. 251.837.) 


Briefe an die Redaktion. 


(Für Veröffentlichungen in dieser Rubrik übernimmt die Redaktion 
keinerlei Verantwortung.) 


Die Entwicklung der elektrotechnischen Meßkunde. 


In der bei Gelegenheit des Jubiläums des Wiener elektrotech- 
nischen Vereins herausgegebenen Festnummer schreibt Herr Prof. 
E. Orlich in Absatz III'c seines Artikels folgendes: „Während diese 
Apparate (gemeint sind Hitzdrahtinstrumente) darauf beruhen, die 
Ausdehnung eines Drahtes durch die Stromwärme zu benutzen, ist 
man in neuererZeit dazu übergegangen, durch die Stromwärmethermo- 
elektrische Kräfte auszulösen, die mit Gleichstromapparaten gemessen 
werden. Auf diese Weise ist es möglich, direkt zeigende Millivolt- 
und -amperemeter für Wechselstrom zu schaffen, die ähnlich wie 
bei Gleichstrom mit geeigneten Vorschalt- und Nebenschlußwider- 
ständen benutzt werden können. Eine allgemein befriedigende 
Lösung dieser Aufgabe würde in der Wechselstromtechnik einen 
wesentlichen Schritt vorwärts bedeuten.“ 


Ich erlaube mir, darauf hinzuweisen, daß hier die Darstellung 
des Herrn Prof. Orlich eine Lücke enthält, da in den von mir 
fabrizierten Präzisions-Millivolt- und -amperemetern für Gleichstrom 
und Wechselstrom, Type Wp, das Problem, was die Strommessung 
E bereits in allgemein befriedigender Art und Weise gelöst 
worden ist. 
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Dieses Instrument, welches übrigens auch bereits in dieser 
Zeitschrift Jahrgang 1910, Seite 108, besprochen worden ist, 
ist bei fast allen Prüfämtern und großen ausländischen Staats- 
laboratorien in laufendem Gebrauche, und erfreuts ich der uneinge- 
schränkten Anerkennung aller kompetenten Stellen. 


Nürnberg, den 3. Mai 1913. Dr. Siegjfr. Guggenheimer. 


Erwiderung. | 


Allgemein sind die auf Thermokräften beruhenden Wechsel- 


strommeßapparate von mir erwähnt worden. Die Lücke, die Herr 
Dr. Guggenheimer empfindet, besteht also darin, daß ich 
ihn nicht besonders genannt habe. Das ist aus zwei Gründen 
nicht geschehen: erstens weil ich seine Apparate, bei aller Aner- 
kennung vor dem Fortschritt, der damit erzielt ist, eben noch 
nicht für eine allgemein befriedigende Lösung halte und 
zweitens weil, wenn überhaupt Namen genannt werden sollten, 
dann in erster Linie die Namen derjenigen zu nennen waren, 
die vor Herrn Dr. Guggenheimer die grundlegenden 
Arbeiten gemacht haben, auf denen auch die Apparate des 
Herrn Dr. Guggenheimer fußen. Nachdem sich jetzt Herr 
Dr. Guggenheimer selbst genannt hat, erfordert es die 
Gerechtigkeit, erstens die Herren Wertheim-Salomonson 
zu nennen, welche die grundlegende Schaltung angegeben haben 

. und zweitens Herrn Schering, der sich um die Erforschung 
der eigenartigen Vorgänge in den genannten Apparaten verdient 
gemacht hat und auf Grund seiner Untersuchungen Millivolt- und 
aınperemeter für Wechselstrom geschaffen hat, die nach meiner 
Meinung denen des Herm Dr. Guggenheimer in vielen 
Beziehungen überlegen sind. 


Charlottenburg, den 22. Mai 1913. Prof. E. Orlich. 


Berichtigung. 


Der Kappsche Faktor für Wechselströüme 
allgemeiner Kurvenform. In der Abhandlung auf 
Seite 201 der Zeitschrift finden sich leider einige sinnstörende 
Fehler, welche auch bei der Korrektur übersehen worden sind 
und zwar Seite 202 oben, Zeile 2, soll es heißen [Nutenteilung, 
gemessen in „elektrischen Graden“ 8]: 
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Wien, 1. Juni 1913 


darin bedeuten 
ð die Nutenteilung im Raume in Graden, 
ð, die Nutenteilung, gemessen in „elektrischen Graden“, 
p die Zahl der Polpaare der Maschine, | 
n die Zahl der Nuten pro Pol und Phase (Lochzahl), 
i- die Ordnungszahl der Sinuswelle, | 
k; den allgemeinen Kappschen Faktor. 


Wien, 17. Mai 1913. Dr. Klein. 
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Vereins-Nachrichten 
Chronik des Vereines. 


14. Mai. — Exkursion zur Besichtigung der 


' Unterstationen Theobaldgasse und Kaunitz- 


gasse der Städtischen Elektrizitätswerke in 
W ien. Die Unterstation in der Theobaldgasse (Mariahilf) wurdein den 
Jahren 1901 bis 1902 erbaut und stellt einederacht Umformerstationen 


~ dar, die dazu dienen, den von der elektrischen Zentrale in Simmering 


erzeugten Drehstrom von 5000 V Phasenspannung und 48 Perioden 
in Gleichstrom von 600 V Betriebsspannung für Bahn- und von 
460 V für Licht- und Kraftzwecke umzuformen. 

Die Umformung erfolgt in der Weise, daß der Drehstrom 
direkt Synchronmotoren zugeführt wird, welche auf der gleichen 
Welle mit Gleichstrom-Nebenschlußgeneratoren gekuppelt sind. 
Die Erregung der Umformer erfolgt von den beiden Netzhälften 
der Lichtbatterie. | | 


In Parallelschaltung mit den Maschineneinheiten sind einer- 


‚ seits Pufferbatterien für den Bahnbetrieb und andererseits zwei 


Batterien für Licht- und Kraftzwecke vorgesehen. 

Insgesamt enthält die Unterstation Mariahilf 14 Umformer- 
aggregate, davon 5 Stück zu 1000 und 9 Stück zu 550 KW Gleich- 
stromleistung. Die Maschinenaggregate sind auf der Gleichstromseite 
auf das Licht- und Kraftnetz sowie auf die Straßenbahn-Ober- und: 
-Unterleitung umschaltbar eingerichtet. Diese Unterstation speist 


' übrigens das ganze Unterleitungsnetz der städtischen Straßenbahnen. 


Die Schalteinrichtungen sind derart durchgeführt, daß die 
ankommenden und abgehenden Kabel in einem von den übrigen 
Betriebsräumen abgesonderten Lokal disponiert sind, aus welchem 
Hochspannungssammelleitungen zu den oben angeordneten Schalt- 


. bühnen führen. Von da zweigen dreifach verseilte Kabel zu den 


Synchronmotoren ab. Von der Gleichstromseite der Umformer 
laufen einfache Bleikabel zu den Schaltbühnen, auf‘ welchen die 


' Maschinenaggregate und Meßinstrumente angeordnet sind. Kräftige 
 Verbindungsleitungen führen, dann zu den im Maschinenhause 
‘ disponierten Verteileranlagen für Licht- und Straßenbahnzwecke. 


Die Unterstation inderKaunitzgasse wurde als Ersatz 


der Dampfmaschinen-Stromerzeugungsanlage der ehemaligen Wiener 
. Blektrizitäts-Gesellschaft errichtet. Zu diesem Zwecke wurden fünf 
: Umformersätze zu 600 KW Gleichstromleistung eingebaut. In 
: Parallelschaltung dazu arbeiten vier Akkumulatoren-Lichtbatterien, 
‚ welche auch die Spannungsteilung für das Netz besorgen. Die 


Maschinenspannung beträgt rund 230 V. 
Diese Unterstation hat ferner den Zweck, die nur in ge- 
ringem Maße erweiterungsfähige Unterstation in der Theobaldgasse 


‚ auf der Lichtseite zu.entlasten. Dafür wurden bis jetzt drei Um- 
; former zu je 1000 KW Gleichstromleistung bei 460 V Betriebs- 


spannung aufgestellt. Auch hier arbeiten parallel zu diesen Ma- 
schinenaggregaten zwei große Lichtbatterien. 
Gegenwärtig werden daselbst umfangreiche Umgestaltungen 


` vorgenommen, um eine weitere Batterie für das 2x 110 V- und 


eine solche für das 2 x 220 V-Netz unterzubringen. Auch wird das 
Maschinenhaus zur Aufnahme von weiteren sechs Umformern für 


‚ eine Gleichstromleistung von je 1000 KW vergrößert. 


Die prinzipielle Anordnung der einzelnen Schalteinrichtungen 
ist ähnlich jenen in der Unterstation Theobaldgasse ausgeführt. 

Um Kupfer zu sparen, wurden jedoch bei den zuletzt auf- 
gestellten drei Umformersätren von je 1000 KW Gleichstrom- 
leistung versuchsweise Fernschriter und Fernautomaten sowie 
auch ferngesteuerte Erregerreg |ıtoren eingebaut und es haben 
sich die mit diesen Apparaten ge ‘achten Erfahrungen derart be- 
währt, daß die Direktion der städtischen Elektrizitätswerke sich 
entschlossen hat, die in der Erweiterung befindliche Unterstation 
in der Mariannengasse nach diesem System einzurichten. 

Herr Oberinspektor Beck hat diese Unterstation in ihren 
Grundzügen erklärt und eine Einladung zu ihrer Besichtigung naclı 
der Fertigstellung in Aussicht gestellt. Ihm sowie Herrn Ingenieur 
Helmreich und den Herren Stationsmeistern Wagner und 
Pawlik sei für die liebenswürdige Führung der Exkursionsteil- 
nehmer durch die beiden Werke an dieser Stelle der Dank des Ver- 
eines ausgesprochen. Die Vereinsleitung. 


Schluß der Redaktion am 27. Mai 1913. 


es & Co., Wien. | 
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Untersuchungen über elektrische Widerstandsschweißung 
nach dem Punktverfahren. ; 


Von Dr. Ing. Otto Fuchs in Brünn. 


Bei der Erzeugung von Blechwaren, insbesondere 
jedoch in der Emailindustrie, wird in den letzten Jahren 
vielfach elektrische Widerstandsschweißung nach dem 
Punktverfahren angewendet, namentlich dort, wo früher 
gelötet oder genietet wurde, jedoch auch bei Arbeiten, die 
noch vor kurzem dem Autogenverfahren zugewiesen waren. 
So werden nicht bloß Henkel und Ausgüsse an Gefäße 
geheftet, sondern auch ganze Nähte durch punktweise 
Schweißung nach Art der Nietung ausgeführt, mit dem 


‘Unterschiede jedoch, daß eine solche Verbindung wegen 


der Schwäche der verwendeten Bleche schwer so voll- 
kommen gedichtet werden kann, wie dies bei der Nietung 
durch das Verstemmen möglich ist. Bei Verbindungen, die 
dicht halten sollen, empfiehlt es sich daher, eine lückenlose 
Nahtschweißung auf derselben Grundlage und mit der- 
selben, hiezu vervollständigten Schweißmaschine durch- 
zuführen. 

Die Gründe für die rasche Verbreitung der elektrischen 
Widerstandsschweißung waren in erster Reihe die ver- 
blüffende Raschheit dieser Arbeitsweise, die Güte der 
Arbeit und die Wirtschaftlichkeit. Viel zu dieser Verbreitung 
trug die A. E. G. Union-Elektrizitäts-Gesellschaft dadurch 
bei, daß sie für das von Elihu Thomson angegebene 
Verfahren eine tadellos ausgebildete Maschine baute. 


Das Verfahren, seine Anwendung und die erforder- 
lichen Einrichtungen wurden unter anderem in der Z. d. 
V. D. I. eingehend besprochen*), Untersuchungen über 
den Stromverbrauch, die Festigkeit der Verbindung, das 
Kleingefüge an der Schweißstelle, sowie betrefis der 
günstigsten Bedingungen für die Durchführung der 
Schweißung lagen hingegen bisher nicht vor. Daher wurden 
solche Untersuchungen im mechanisch - technischen 
Laboratorium der Deutschen Technischen Hochschule in 
Brünn von mir durchgeführt, wobei nicht bloß die 
Schweißung von Eisen, sondern auch anderer in der Blech- 
industrie verwendeter Metalle und Legierungen Berück- 
sichtigung fand. 

Die Schweißungen wurden mit einer Schweißmaschine 
von 3 KVA Leistung (cos p = 0°6 bis 0:7) durchgeführt**); 
sie gestattet nach Angabe der Erzeugerin, Eisenbleche zu 
schweißen, deren Gesamtstärke 1'’5 mm beträgt. Die 
Maschine ist in Fig. 1 dargestellt; sie wird mit einphasigem 
Wechselstrom von 110 V gespeist. Durch einen in die 
Maschine eingebauten Transformator wird die Spannung 
auf wenige Volt vermindert, wobei die Stromstärke auf 
1000 bis 2000 A, bei Überlastung allfällig auch weit darüber 
ansteigt. Der Strom wird zu zwei Kupferelektroden geführt, 
von welchen eine fest ist, während die andere mittels eines 
Fußtrittes der ersteren genähert werden kann; die zwischen 
beide eingeführten Bleche schließen den Stromkreis. Durch 
den Widerstand im Blech, insbesondere an den Berührungs: 
stellen der Bleche und Elektroden, wird örtlich Schweiß- 
hitze erzeugt und führt der Druck der Elektroden die Ver- 
einigung der Bleche durch. Durch entsprechende Um- 
schaltung können drei Übersetzungsverhältnisse im Trans- 
formator erzeugt werden, wodurch verschieden hohe 
sekundäre Stromstärken erzielt werden. Bei den Versuchen 


*) 1911, Seite 1665. 


**) Die Maschine befindet sich im Besitze der Lehrkanzel für 
Elektrotechnik II unserer Hochschule und bin ich für Überlassung 
derselben zurVornahme der Schweißungen sowie für die Ermöglichung 
der genauesten elektrischen Messungen Herrn Prof. Dr. Niet- 
hammer zu besonderem Danke verpflichtet. 
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LU m ET a ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Heft 23... Wien, 8, Junt 1913,- 
i BN ©, kamen die. Mittelstellung (in ‘den Zahlentafeln mit II -be- | wesentlich niedriger ist, als jene der unmittelbaren Schweiß- 
als 1 Be zeichnet), sowie. die dritte Regelstufe (IIT), die das höchste | stelle, niedriger also, als die Schweißtemperatur )- Bei dén 
a Übersetzungsverhältnis, also hohe: sekundäre Ströme gibt, | Metallen mit niedrigerem Schmelzpunkt, bei welchen eine 
Ph: | ja Verwendung. ` Be 7 | Glühfarbe nicht oder nur schwach zu bemerken war, wurde _ 
pu ni = Aen "Bei den Versuchen wurden Blechstreifen von solchen | die Temperaturmessung mit einem Le Chatelier-Pyrometer. 
0 | Dan a we Abmessungen geschweißt, daß nach ihrer Vereinigung || versucht; dessen unverhüllte - Lötstelle an: das Blech un- 
Meta En Lu BER zwei Pröbestäbe*) für die Vornahme von Zugversuchen | mittelbar neben eine Elektrode gelegt wurde. Diese Messung 
i aet tol herausgearbeitet werden konnten. Sämtliche Stäbe waren ‚| versagte vollkommen, ‚da für den räschen ne BIO 
i A | 1% o 30mm breit, in der Einspannung in üblicher Welse ver- der MeBßeinrichtung eine zu große un = t. 
nai i hofi 7° breitert und hatten eine Länge, die bei allen Blechstärken N Es wurden in erster Reihe Flußeisen eche von mm 
TER X | IE so bemessen war, daß die Meßlänge, auf welche die Dehnung Stärke geschweibt, deren Zugfestigkeit im Mitte 2 
all | 55°. Dezogen wurde, mit 113 V F angenommen werden konnte, | 31 kg/mm? und deren Dehnung mit 18% bestimmt wurde 
alle 17.05, wobei F die Fläche des Blechquerschnittes bedeutet. Diese niedrigen Ziffern haben wo re Ursache abis 
Eau | 2, Geprüft wurden über 100 Stäbe. ‘ geringen DBlechstärke und dem daher verhältnismäßig 
ale SAT R i TE | großen Einfluß der rohen, gezunderten Oberfläche.. Bei 
KAENA ki peo xx - diesen dünnen Blechen zeigten sich aus ‚demselben Grunde 
sales. [o f : die verschiedensten, schwer in Einklang zu bringenden 
i Se a ee elektrischen Ablesungen (siehe Zahlentafel Nr. I). 
ya al a er l; Saa ... an Pi en n 
Ei DER DIE E eichem Widerstand des Werkstückes e stärksten 
ii i whe TE kuindären Ströme gibt, schwankte die primäre Stromstärke 
ash: CIRA R FE zwischen 17 und 35 4; hiebei bewegte sich der Strom- 
OF ik |. o verbrauch für einen Schweißpunkt zwischen 53 und 
ll | u Lei 342 W/Sek. Der geringste primäre Strom wurde entnommen, 
MINUTE Fa We D wenn die Bleche bei der Schweißung durchbrannten, was 
Spy í je in.dem ‘Ausmaß eines Nadelstiches erfolgte. Dieses Durch- 
MERE WORTE do brennen wurde meist dann beobachtet, wenn die Oberflächen 
Jek nek . der Bleche besonders unrein waren, so daß die Oxyde oder 
MEPE fat? 5 auch fremdartige Verunreinigungen infolge ihres hohen 
E E Widerstandes ‘stärkere Stromentnahme verhinderten. 
i ar |" z A | $ Solche Schweißungen erfolgten am raschesten, brauchten 
yahe | = | $ meist nur Bruchteile einer Sekunde und ergäben daher deù 
HE lo. A geringsten Verbrauch. Natürlich war die Festigkeit dann 
ba El. $ gering,. wenn ein tatsächliches Durchlochen bei ‘der ` 
NS i a SA Schweißung stattgefunden hatte (Bleche Nr. 2b und 4a). 
TARER E LE: l 14 Erfolgte jedoch bei diesen raschen Schweißungen keine 
EHER g Verletzung der Bleche, so ergaben sie trotz der Ver- 
INN: ii unreinigungen oft bedeutende Festigkeiten. Aufklärung: . 
allein! j i hierüber gibt die Betrachtung . des ‚Kleingefüges einer 
ei ii an solchen Schweißstelle und wird im weiteren hierauf näher. 
' | i N eingegangen werden. Die sonstigen bedeutenden Schwan- 
io DS kungen in dem Leistungsaufwand haben ihren Grund in 
SER der Verschiedenheit der Zusammensetzung des Eisens und 
HA, HEED E | l 
al Air u I NH IH IV YV 
ii iil : Während des Schweißens wurde die primäre und | =. 
Tade BE sekundäre Stromstärke, sowie der Leistungsaufwand 
RER. gemessen und die Temperatur.des Bleches an der Schweiß- 
REN RE stelle bestimmt**). Die primäre Stromstärke wurde durch ein 
BERN HE Amperemeter' gemessen, das den Stromimpulsen rasch 
AERD folgte, die sekundäre Stromstärke wurde dadurch bestimmt, 
PARUNI E E daß ein Stromtransformator vom Übersetzungsyerhältnis 
o 1; 2000 um den Arm der oberen Elektrode gelegt wurde; 
oe i 4 die Strommessung hinter dem Transformator erfolgte durch 
gl ein hachempfindliches Weston-Dynamometer. Der Leistungs- : 
R SE aufwand wurde durch einen Westinghouse - Präzisions- | 
REN ne (Eich)zähler bestimmt, dessen Zeigerumdrehung ein Ver- 
lan - brauch von 6000 W/Sek. entspricht. Die Messung der ee | 
i, i Temperatur der Schweißstelle- erfolgte bei Bisen und Stahl . . Fig. .2. Geschweißte Stäbe .nach der Festigkeitsprobe. 
piin mit einem optischen. Pyrometer nach Holborn-Kurlbaum, | S i | | 
a das trotz der. Kürze der. zur. Einstellüng verfügbaren Zeit in dem Schwanken des Berührungswiderstandes der beiden ° 
nn mit großer Sicherheit gehandhabt werden konnte, aber 


natürlich nur die Temperatur an den Elektroden gab, die 


‘ 


*) In den Zahlentafeln sind daher unter der gleichen Nummer 
‚der Bleche je zwei Versuchsstäbe angeführt. 
` #+) Bei den bezüglichen Messungen war mir Herr Ing. 
Wili Kulka in freundlichster Weise behilflich. 


Bleche, der nicht bloß von der Reinheit: der Oberfläche, 
sondetn`aùch davon abhängt, wie gleichmäßig die Bleche 


. *) Bei flotter ‘Schweißung sprühén ‘von der Schweißstelle 
kräftige Funken, deren Glühfarbe ein richtiges Maß für die Schweiß- 
temperatur geben würde, doch ist eine Einstellung des Pyrometers 
auf diese Funken kaum sicher durchführbar. 


? 


Wien, 8. Juni 1913. 
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Zahlentafel I. 


Flußeisenblech, 05 mm stark. 


| 


S m Strom- Seher- l 
E E 8 Primäre | un Ne verbrauch a festigkeit*) || Dehnung 7 | 
A I 38|| Strom- Sekundäre aden für einen des SI eines in Kahsrkın 
4» || 2©%) stärke |] Stromstärke Elektr d Schweiß- || Bjeches || Schweiß- || Prozenten 8 
= & g A G Pi C 5 punkt j unktes ý 
5s |e 5 úi WISek. kg | = 
; es Außerhalb der Schweißung gerissen; 
u Ps siehe Fall I von Fig. 20 ` 
1 II 1900—2300 || 850- 900 342 | Durch einen Randpunkt, sonst im ge- 
l 450 8'8 sunden Blech gerissen; siehe Fall IIL 
| von Fig. 2. 
400 'Schweißung mit. Ausnahme eines 
Punktes aufgegangen. 
2 | uU 1800—2000 || 850-900 19 Beim Schweißen durchgebrannt, 
. 250 


850 — 900 


| 20—37 || 1300 — 2400 
1200—1400 


o| 15—20 | 1200 —1600 


II 1200 —1500 


| 850—900 


850—900 


15—19 | 


| | 90-0 
> 114 


Schweißpunkte ausgerissen; siehe 
Fall IV von Fig. 2. : ee 
Schweißung aufgegangen; siehe Fall V 
von Fig. 2. | Dan i 


Außerhalb der Schweißung gerissen. 


88 
15°5 


|| Ein Punkt durchgebrannt, 


Beim Schweißen teilweise durchge- 
brannt, riss durch diese: Löcher. 


außerhalb 


der Schweißung: gerissen. 


Schweißung aufgegangen. 
Schweißung aufgegangen. 


Schweißung ausgegangen. 
Schweißung aufgegangen. 


*) Hier ist die Bruchbelastung eines Schweißpunktes angegeben. Es liegt natürlich keine reine Scherfestigkeit vor, da bei der Zugprobe 


des überlappt geschweißten Stabes auch ein Biegungsmoment auftritt. 


**) Die Meßlänge Z wurde bei allen Blechen nach der Formel ? 


aufeinanderliegen. Ein zwischen die Bleche gelangtes 
Körnchen kann bereits eine große Verschiedenheit dadurch 
hervorrufen, daß zu einer solchen Schweißung bedeutend 
mehr Zeit gebraucht wird. Bei Verwendung der mittleren 


— 11-3 VF bestimmt, wobei F den Querschnitt des Bleches bedeutet. 


Regelstellung (II) dauert die Schweißung bedeutend länger 
und sind daher auch die Verbrauchsziffern hoch, die Festig- 


keiten jedoch gering. Sämtliche bei Regelstellung II 
geschweißte Bleche gingen bei der Belastung in der 


Schweißung auf und ergaben nur unbedeutende Deh- 


nungen. 

Ungeschweißte, also aus dem vollen Blech heraus- 
gearbeitete Probestäbe der gleichen Abmessungen hatten 
im Mittel 460 kg getragen; dieselben Bruchlasten wurden 


bei Stellung III an den geschweißten Blechen erzielt, wobei. 


die Schweißpunkte rund 5 mm voneinander entfernt lagen. 
Bei Stellung II wurde unter den sonst gleichen Verhält- 
nissen eine Verminderung der Bruchlast um rund 25% 
bemerkt. Die Aufklärung hiefür gibt die Betrachtung des 
Kleingefüges einer Schweißstelle. 


Die auf Tafel 2 abgebildeten Metallographien 
stellen Schliffe von Schnitten durch Schweißpunkte dar, die 
sämtlich mit alkoholischer Salzsäure geätzt und bei 127facher 
Vergrößerung hergestellt sind. | 

Bild 1 stellt eine Stelle zwischen zwei Schweißpunkten 
bei Flußeisenblechen von 0'5 mm Stärke dar, Bild 2 die 
gleiche, durch einen Schweißpunkt bei Regelstellung II 
geschlossene Fuge, Bild 3 einen Schweißpunkt bei Stellung III 
Der Unterschied zwischen den Bildern 2 und 3 ist ein be- 
deutender; während bei Verwendung des schwachen Schweiß- 
stromes eine Vereinigung im teigigen Zustand auf 
eine ganz kurze Strecke von etwa 0'2 mm erfolgte und das 
Gefüge des Eisens keine nennenswerte Veränderung er- 
kennen läßt, zeigt Bild 3, daß hier die Vereinigung durch 
Zusammenschmelzen erfolgte, wobei eine weit- 
gehende Feinung des Kornes eingetreten ist. 


Geht man also von dem Grundsatze aus, unter 
„Schweißung‘“ eine Vereinigung im teigigen Zustande anzu- 


sehen, so würde bei Regelstellung III diesesWort ebensowenig. 


am Platze sein, wie etwa bei dem Autogenverfahren*). 
Der Grund für die völlig verschiedene Wirkung der 
Regelstellungen II und III liegt nach meiner Ansicht darin, 
daß sich mit verhältnismäßig schwachen Strömen eine 
für das Schmelzen des Eisens entsprechend hohe Erhitzung 
nicht erzeugen läßt, auch wenn der Strom’ noch so lange 
durchgeschickt wird. Denn nur durch plötzliche kräftige 
Erwärmung läßt sich örtlich, das heißt gerade nur an der 
Schweißstelle, die Schmelztemperatur erzielen. Geht die 
Erwärmung, wie dies beim schwachen Strom der Fall ist, 
langsam vor sich, so finden die den Schweißpunkt umliegenden 
Eisenteile Zeit, der Schweißstelle Wärme zu entziehen, das 
ganze Werkstück wird erhitzt und strahlt infolge der großen 
Oberfläche in so bedeutendem Maße Wärme aus, daß der 
Schmelzpunkt des Eisens nie erreicht wird. 2 
Ebenso wie die Erwärmung bei starkem: Schweiß- 


strom plötzlich erfolgt, ist dies mit der Abkühlung nach 


Ausschaltung des Stromes der Fall. Die verhältnismäßig 


kalten Bleche entziehen der Schweißstelle plötzlich die 


. Wärme; es tritt eine Erscheinung auf, die dem Abschrecken 


des geschweißten Eisens eine teilweise Festhaltung des 


‚, bemerkbar macht. Das derart umgeschmolzene Eisen ist‘ 
bedeutend härter als vorher, was beim Schneiden mit der 


` in den Mitteil. d. intern. Verbandesf.d. Materiölprüfung d. Technik. 


vergleichbar ist und da die Schweißtemperatur bedeutend 
über 900° liegt, erfolgt trotz des offenbar geringen C-Gehaltes 


Martensites, was in Bild 3 zu erkennen ist, wenn auch die 
Nadelbildung bei dieser Vergrößerung sich nur schwach 


*) Bermann läßt in der Z. D. V. d'I. 1912, Seite 501 und 


Bd. II, Nr. 11, diese Unterscheidung fallen ‘und bezeichnet mit 
„Schweißen“ die Vereinigung eines und desselben Metalles. durch 
Kohäsion, zum Unterscheide von einer Vereinigung verschiedener 
Stoffe, die nur durch Adhäsion erfolgen kann. 
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Laubsäge anläßlich der Herstellung der metallographischen | 


Probestücke sich deutlich fühlbar macht. Bei den Blechen 
mit höherem C-Gehalt,; deren Schweißung im folgenden 
noch besprochen werden wird, waren die Schweißstellen 
teilweise derart hart, daß sie überhaupt nicht mehr gesägt 
werden konnten. Wegen der feinen Körnung ist das. 
Material an der Schweißstelle nicht besonders spröde, was 
daran zu erkennen ist, daß jene Probestäbe von weichem 
Eisen, die beim Festigkeitsversuch nicht in der Schweißung 
_ aufgingen, ohne vorher geglüht worden zu sein, hohe 
Dehnungen aufwiesen. 
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ein Durchrennen der Bleche bei Anwendung von Vaselin 
in wesentlich geringerem Maße beobachtet wurde. Bild 4 


zeigt das feinkörnige, homogene Gefüge einer solchen 


Schweißstelle. l | 

Weiterhin wurden Versuche mit Stumpfschweißung 
in der Weise vorgenommen, daß die Bleche stumpf an- 
einander gestoßen und mit Feilkloben zusammengehalten 
wurden, während die Schweißpunkte auf der Fuge dicht 
aneinander gesetzt wurden*). Die bezüglichen Bleche 
wurden aus einer anderen Tafel als die vorhergehenden 
geschnitten und waren nicht 0'5 sondern 0'6 mm stark; 


Zahlentafel II. T 


r g un eh Stromver- | Bruch- Scher- 
= la e- an e || Sekundäre Meine belastung festigkeit, 
ra $ K= t Stromstärke || Ur emen des ne 
5 |0 stärke A Sehweiß- | Bleches || Schweiß- 
= 1% 5 A unkt kg punktes 
= Ia P W/Sek. kg 
ı | m 1000—1400 | 40 || 250 58:3 
500 > 100.0 
Ä 450 > 643 
2 UI 15—20 || 1000—1400 40 
280 400 


Im vorstehenden wurde darauf hingewiesen, daß trotz 
des reichlich vorhandenen Zunders und Rostes hohe Festig- 
keiten an der Schweißstelle beobachtet wurden. Das Klein- 
gefüge solcher Schweißungen läßt dies erklärlich erscheinen, 
da keinerlei nennenswerte Verunreinigungen im Bilde zu 
erkennen sind. Es erfolgt daher zweifellos während des 
Schweißens, durch das Mangan und andere Beimengungen 
des Eisens veranlaßt, eine Reduktion der oxydischen Ein- 
schlüsse*). Dieser günstige Einfluß ist um so größer, je höher 
die Schweißtemperatur, also je kräftiger der Strom. 


Flußeisenblech, 05mm stark, unter Verwendung von Vaselin geschweißt. 


Dehnung 
in Anmerkung 
Prozenten 


66 Schweißung mit Ausnahme eines Randpunktes auf- 
gegangen. 


150 || Außerhalb der Schweißung gerissen. 
— Außerhalb der Schweißung gerissen. 
— Schweißung aufgegangen. 


ganze (ungeschweißte) Probestäbe aus dieser Tafel zeigten 
eine mittlere Bruchlast von 500 %g, eine Zugfestigkeit 
von 28 kg/mm? und eine Dehnung von 22%. Zahlentafel 
Nr. III gibt die Versuchswerte der Stumpfschweißung; 
wegen des geringen Widerstandes mußte Regelstellung II 
verwendet werden. Der Stromverbrauch betrug nur rund 
40 W/Sek. für 1 mm Nahtlänge und ist dieser Wert bei- 
Verwendung von Rollenelektroden stark zu vermindern. 
Die Festigkeiten waren gute, durch die Naht war eine 
Verschwächung von 13% gegenüber dem gesunden Blech 


Zahlentafel ID. : 
Flußeisenblech, 06mm stark, stumpf durch aneinandergereihte Punkte geschweißt. 


|= | 


2 I | 13-17 


1200—1400 


9 
1100-1500 | 48-0 277 


Bei der gleichen Art von Blechen wurde versucht, 
diese vor dem Schweißen an der Überlappung mit Fett 
(Vaselin) dünn zu bestreichen, in erster Reihe um eine gute 
gleichmäßige Auflage zu erzielen und die Luft zur Ver- 
hinderung der Oxydbildung von der Schweißstelle fern zu 
halten. Zahlentafel Nr. II zeigt, daß gute Wirkungen 
damit zu erzielen sind; das Schweißen geht ungemein 
flott vor sich und .ist die Stromentnahme infolge des 
erhöhten Berührungswiderstandes eine geringe (15 bis 20 A). 
Die Festigkeiten sind annähernd die gleichen, wie bei 
gewöhnlicher Schweißung und scheint die Gefahr des 
Durchbrennens eine geringere zu sein. Das Fett verdampft 
und verbrennt beim Schweißen und verstärkt wohl infolge 
seines Kohlenstofigehaltes die Reduktion der Oxyde. Dies 
macht auch den früher erwähnten Umstand erklärlich, daß 


*} Siehe Z. d. V. D. I. 1912, Seite 501. 


250 


Anmerkung 


© 

E Stromver- 

A Sekundäre brauch || belastung || Zugfestig- || Dehnung 
Ta Stromstärke |jfür 1 mm des keit i 

8 Nahtlänge|| Bleches kg/mm? 

5 W/Sek. kg 


Durch die Nabt gerissen. 
Zur Hälfte durch die Naht gerissen. 
Durch die Naht gerissen. 
Durch die Naht gerissen. 


13:3 
4:4 


eingetreten, die Dehnungen waren wohl bei drei Blechen 
gering, ließen jedoch bei dem vierten erkennen, daß durchaus 
nicht die Veränderung des Gefüges in der Naht daran Schuld 
sei, sondern ‚nur die mangelhafte Durchführung der 
Schweißung, die in drei Fällen bald nach der Überschreitung 
der Fließgrenze aufging. Beim vierten Bleche, hielt die Naht 
länger stand und ergab sich auch eine Dehnung von 13°3%- 


l Die zu den Untersuchungen verwendete Maschine 
ist zum Schweißen von Blechen mit einer Gesamtstärke 
von höchstens 15mm bestimmt; dem Nennwert der 


Maschine von 3 KVA entsprechen bei 110 V Netzspannung 


*) Die A. E. G. Union liefert zu ihren Punktschweißmaschinen 
auf Verlangen auch Rollenelektroden, die Nahtschweißungen, 


allfällig auch mit selbsttäti Fort 5 
leicht durchführbar a = bewegung des Werkstückes, 


„Elektrotechnik und Maschinenbau‘, Heft 23, 1913. 


Tafel 2. 


r Mikrophotographische Bilder der Schliffe von Schnitten durch Schweißfugen. 


Atzung mit alkoholischer Salzsäure, Vergrößerung 1:127. 
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Bild 5. Flußeisen, blank, starker Strom. 


Bild 9. Tiegel-Gußstahl, starker Strom. 
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Bild 11. Packfong, starker Strom. Bild 12. Messing, starker Strom. Bild 13. Eisen-Messing, starker Strom. Bild 14. Eisen-Packfong, starker Strom. Bild 15. Verzinntes Eisenblech, starker Strom. 
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Wien, 8. Juni 1913; 


rund 27 A Stromstärke, was beim Schweißen zweier Bleche | 
von 0'5 mm Stärke nicht unbedeutend überschritten wird, 
wie aus den vorstehenden Zahlentafeln ersichtlich ist. Es 
wurde nun versucht, die Maschine durch das Schweißen 
stärkerer Bleche zu überlasten und wurden daher Unter- 
suchungen mit Flußeisenblech von 1 mm Stärke angestellt. 

‚ Die Schweißung ging wohl langsamer, immerhin aber 
scheinbar mit gutem Erfolge zu Wege; der Mißerfolg zeigte 
sich erst bei der Betrachtung des Kleingefüges und beim 
Zugversuch. Die Mikrophotogramme besitzen das gleiche 
Gepräge wie Bild 2; auch hier ist nur auf einige Zehntel 
Millimeter eine wirkliche Verschweißung zu bemerken. 

Das zu diesen Schweißungen verwendete Flußeisen- 
blech von 1 mm, das mir als das gleiche Material des früher 
behandelten 0°5 mm starken Bleches bezeichnet wurde, 
hatte eine mittlere Zugfestigkeit von 40 kg/mm? und eine 
Dehnung von rund 21%. Die Versuchsstäbe ergaben eine 
mittlere Bruchlast von 1200 kg. 


Die primäre Stromentnahme bewegte sich an den 
oberen Grenzen jener Werte, die bei den halb so starken 
Blechen beobachtet worden waren; schon dies läßt darauf 
schließen, daß die Schweißungen nicht gleichwertig sein 
können. Wurde doch hier mit der annähernd gleichen sekund- 
lichen elektrischen Energie der doppelte Querschnitt erhitzt 
und da ein längeres Andauern des Stromes, wie bereits 
erörtert wurde, nur einen geringen Erfolg hat, so muß die 
Güte der Schweißung beeinträchtigt werden. 
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‚ „Nebst dem Einfetten der Überlappung, das ebenso 
wie bei den schwächeren Blechen auch hier deutlich er- 
kennbar gute Resultate brachte, wurde versucht, die Bleche 


vor dem Schweißen an der Überlappung blank zu feilen 


und mit verdünnter Salzsäure abzuwaschen. Auch dieser 
Vorgang war von Erfolg begleitet. 

Schließlich wurde versucht, Schweißungen unter Ver- 
wendung von Schweiß(Quarz-)sand durchzuführen, wie dies 
manchmal bei der Handschweißung zwecks Lösung der Oxyde 
üblich ist. Diese Schweißung machte große Schwierigkeiten, 
da auch bei der feinsten Körnung des Sandes oftmals der 
Widerstand so groß war, daß sich überhaupt keine 
Schweißung durchführen ließ. Das Bild des Kleingefüges 
einer solchen Schweißung (Bild 6) zeigt, daß ungeschmolzene 
Quarzreste in dem Eisen zurückbleiben, da offenbar die Zeit 
für das Schmelzen der ganzen Körner zu kurz ist. 


Bei allen diesen Schweißungen der 1mm starken 
Bleche war der Leistungsaufwand infolge der langen Schweiß- 
dauer ein hoher. Die Versuche lassen erkennen, daß ein 
Anstrengen der Maschine keinen Wert hat, da technisch 
minderwertige, wenn nicht unbrauchbare und unwirtschaft- 
liche Arbeit: geleistet wird. Muß eine solche Schweißung 
aber ausgeführt werden, so verwende man Fett oder blanke 
Flächen. l | 

Stumpfschweißung brachte auch hier zufrieden- 
stellende Erfolge. Sie wurde in zweierlei Weise ausgeführt; 
einerseits durch stumpfes Aneinanderstoßen der Bleche, 


Zahlentafel IV. 


nn mare e a a a M eg green deren A L L ur nn een e je 2 


Flußeisenblech, imm stark, roh, blank und gefettet. 


— 
a = ale el... T t Strom- Bruch- Scher- g 
= = AE = ae Sekundäre de Bleches verbrauch || belastung || festigkeit E 
n 1882318853 ee ~ || Stromstärke an den en ne des S hweiß ER Anmerkung 
S Br] aT aj are A Elektroden caweib- || Bleches || Deawels- || SA 
e 2 k- aw A A Grad C punkt kg punktes A 
= IS Ple P W/Sek. kg sg 
e Schweißung bereits beim Einspannen 
1 III 1200 --1800 850 395 des Probestabes aufgegangen *). 
— Wie oben. 
380 ; Schweißung aufgegangen. 
A E m 1400—2100 || 950—1080 alo Schweißung bereits beim Einspannen 
` zu des Probestabes aufgegangen. 
200 Schweißung aufgegangen. | 
3 IH 20—25 || 1300—1600 || 850—330 398 Schweißung bereits beim Einspannen 
en: k des Probestabes aufgegangen. 
| 400 571 — || Schweißung aufgegangen. 
4 II || 22—82 || 1400—2100 || 840—1056 517 100 57-1 = Beiren aufgegangen: 


blank 


5 I LI 27— 35 


3 
© 
a0 HI 25 -30 || 1600—2000 || 1080—1150 404 


600 857 Schweißung aufgegangen. 
a nes a 600 857 Schweißung aufgegangen. 


300 50-0 — || Schweißung aufgegangen. 
300 42:8 — || Schweißung aufgegangen. 
750 


850 


Schweißung aufgegangen. 
11:1 || Schweißung aufgegangen. 


i i ügli i i in die Backen mit einer Zugkraft von 
T Erfahrungen erfolgt hei der bezüglichen Maschine das Einspaunen in die ) C 
150 bis 200 we ande RT Vorsorge getroffen, daß diese Vorspannung auch dann abgelesen werden konnte, wenn die Stäbe bereits 


beim Einspannen rissen. 


Von den mit Flußeisenblech von 1 mm Stärke vor- 
genommenen Schweißungen gingen auch alle beim Festig- 
keitsversuch in der Naht auf; die Mehrzahl bereits beim 
Einspannen infolge des Zuges, der beim Anziehen der Spann- 
backen von Hand aus ausgeübt wird. 


indem Punkt neben Punkt wie bei den 0'6 mm starken 
Blechen auf die Fuge gesetzt wurde, andererseits in der 
Weise, daß die Bleche etwa 1 mm überlappt und durch die 
Punkte die erweichten Kanten wulstlos zusammengedrückt 
wurden. Diese Art der Schweißung erwies sich — allerdings 


u; 
- 
| | 
o 
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bei höherem Stromverbrauch — als die bessere; die Versuchs- 
stäbe ergaben eime Zusfestigkeit von rund 26 kg/mm?, was 


gegenüber dem gesunden Stab eine Verminderung der 
Festigkeit um 35% bedeutet. 
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'Bei einem Preise von 10 Pfg./KW St kostet daher. 
Im Schweißnaht 0'23 Pig. Löwenherz* gibt für 


elektrische Nahtschweißung bei Verwendung von Rollen- 
elektroden und Bewegung des Werkstückes von Hand aus 


Zahlentafel V. 
Flußeisenblech, 1 mm, stumpf geschweißt. 


"© 
E 2 p St 
2 | | 23 8 Primäre Tons Bruchlast 
Pa Art der Durchführung der gad Strom- Sekundäre verbrauch es Zugfestigkeit 
D Schweißung j 209 stärke || Stromstärke || für Imm |rersuchsstabes ns Anmerkung 
© D A Nahtlänge 
x b E| A WISek. kg 
Zi =- 
u In der Schweißung ge- 
Bleche stumpf aneinander- rissen. | 
1 gestoßen und Punkt neben 1400—2100 


IMI 20— 32 


Punkt auf die Fuge gesetzt 


Bleche etwa 1 mm über- 
lappt und durch Punkt- 
schweißung wie bei Blech- 


III 20-32 
Nr. 1 wulstlos verbunden | 


Strom- 
verbrauch 
für einen 
Schweißpunkt 
W/Sek. 


Sekundäre 
lesen; 


Nr. der Bleche 
Beschaffenheit 
der Bleche 
Regelstellung 

des 
Umschalters 


kg 


IIL || 17—20 || 1200—1800 111:0 


14—20 || 800—1800 


D iegel*) erhielt bei seinen Versuchen die vollkommen 
gleiche Festigkeitsverminderung; die Stäbe waren dort, 
im Gegensatz zu meinen Versuchen, vor der Erprobung 
geglüht worden. Der Stromverbrauch betrug bei. dieser 
Schweißung 84 W/Sek. für 1 mm Nahtlänge, also 
0.023 KW St. | 


*) Diegel, Das Schweißen und Hartlöten. Berlin 1909. 
Leonh. Simion. 


1400—2100 840 


Bruch- e 
belastung des || eines Schweiß- 
ersuchsstabe 


643 
8 
57-4 


i 450 
III || 20—35 || 1400 —:2300 1552 
660 
| | | | 460 
= [| rir || 80-35 || 2000-2300 170 
E 650 
N 
B » 
Wo | 730 
3 || m || 20-30 || 14v0—2000 1171 
480 


Wie oben. 


Wie oben. 


800 266 Wie oben. 


Zahlentafel VI. 
Bessemerstahl, 05 mm stark, roh, gefettet und mit Quarzsand. 


— en nn O a a. 


Scherfestigkei 


Ban i Anmerkung 


Teilweise beim Schweißen durchgebrannt, 
Schweißung bereits beim Einspannen 
aufgegangen. 


Teilweise beim Schweißen durchgebrannt, 
Schweißung aufgegangen. 

Teilweise beim Schweißen durchgebrannt, 
Schweißung aufgegangen. 

Bleche angebrannt, ein Schweißpunkt 
ausgerissen, sonst aufgegangen. 

Schweißung aufgegangen. 

Schweißung aufgegangen. 


Schweißstellen verbrannt, durch die 
Schweißung gerissen. 
Schweißstellen verbrannt, durch die 


Schweißung gerissen. 


Schweißstellen verbrannt, Schweißstellen 
zum Teil ausgerissen. 


Ein Blech etwas verbrannt, dieses durch 
die Schweißung gerissen. 


m ne 
Schweißstellen angebrannt, beide Bleche 
durch die Schweißung gerissen. 


Schweißstellen angebrannt, beide Bleche 


pr durch die Schweißung gerissen. 
‘ Ds [engen 
104-3 Schweißstellen angebrannt, ein Blech 
durch die Schweißung gerissen. 
Schweißstellen verbrannt, zum Teil durch 


Die Dehnungen waren sehr gering, sie betrugen sämtlich weniger als 20/0. 


60.0 die Schweißung gerissen, zum Teil 

| Schweißung aufgegangen. 

für 1m Schweißnaht 0'083 KW St., bei selbsttätiger 
Bewegung 0'05 KW St, bei Punktschweißmaschinen (also 
der hier verwendeten Ausführung) 0'125 KW St**). All diese 


' Ziffern sind daher durch meine Untersuchungen wesentlich 
ı unterschritten worden. LS 


*) Z. d. V. D. L., Seite 1767. 


**) Bei dieser Angabe fehlt die wesentliche Mitteilung, in 
‘ welcher Entfernung die Punkte gesetzt wurden. 


Wien, 8. Juni 1913. 


Es wäre zu erwarten, daß die Rollenschweißung 
unter sonst gleichen Verhältnissen höhere. Festigkeiten 
geben sollte, da dort die ganze Naht ununterbrochen ver- 


schweißt wird, während hier nur einzelne Punkte, wenn 


auch in überaus kleinen Abständen, verbunden werden. 
Doch hat Diegel für Rollenschweißung eine größere 
Festigkeitsverminderung, und zwar 42% beobachtet; 
allerdings ist die Punktschweißung von Diegel mit 
Blechen von 5 mm Stärke, die Rollenschweißung mit 
solchen von 2 mm Stärke ausgeführt worden und ist nicht 
sicher, ob beide Arten von Schweißungen in gleich richtiger 
Weise erfolgt sind. | 


Im weiteren wurde Bessemerstahl von 0'5 mm Stärke 
geschweißt; das Material hatte eine mittlere Festigkeit von 
rund 63 kg/mm® und eine Dehnung von rund 1%. Ein 
Versuchsstab ergab eine mittlere Bruchlast von 850 kg. 
Wiederum wurden auch Versuche mit Vaselin und mit 
Quarzsand angestellt, wobei es sich merkwürdigerweise 
zeigte, daß Quarz hier, im Gegensatze zu den bei Eisen 
gemachten Erfahrungen, verwendbar sei. Immerhin erhielt 
das Material bei Verwendung des Sandes wegen der zurück- 
bleibenden fremden Einschlüsse eine hohe Brüchigkeit. Die 
ziffermäßigen Angaben über die Schweißung von Bessemer- 
stahl sind in Zahlentafel Nr. VI zusammengestellt. 

Es wurden ferner Schweißungen mit Tiegelgußstahl 
von 1l mm Stärke vorgenommen; das Material hatte eine 
mittlere Zugfestigkeit von 86 kg/mm? bei einer Dehnung 
von 2%; die mittlere Bruchlast eines Probestabes betrug 
2575 kg. Die Schweißstelle erhielt fast Glashärte; es war öft, 
auch mit den besten Laubsägen, nicht möghch, eine solche 
Stelle zu durchschneiden. Auch eine große Sprödigikeit war 
zu bemerken; es traten auch dann örtliche Risse auf, wenn 
die Schweißung bei der Beanspruchung aufging. Es zeigten 
sich auch vielfach Verbrennungen des Eisens. Das metallo- 
graphische Bild (Bild 9) zeigt solche Einschlüsse verbrannten 
Stahles. Immerhin trug ein Schweißpunkt bis 170 kg. 
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physikalischen, chemischen oder elektrischen Eigenschaften 
der zu schweißenden Materialien gelegen sein. | 

Die Frage, ob physikalische Eigenschaften hinderlich 
sein könnten, muß verneint werden, wenn man von dem 
Standpunkte der Praxis ausgeht, der es einerlei ist, ob eine 
Schweißung im engeren technologischen Sinpe des Wortes 
(Vereinigung im teigigen Zustande) oder ein Zusammen- 
schmelzen erfolgt. Es ist daher hier von geringem Belang, 
ob es bei dem betreffenden Material überhaupt einen aus- 
gesprochen teigigen Zustand gibt, oder ob die innere Reibung 
plötzlich bei der 'Wärmezufuhr vermindert wird, also die 
Zeitspanne, innerhalb welcher die für die Schweißung 
erforderliche Kohäsionsfähigkeit vor der Verflüssigung 
vorhanden ist, so kurz ist, daß man in der Praxis stets mit 
der Schweißtemperatur über sie hinauskommt. 


Bezüglich der Legierungen spricht Löwenherz 
in Z. d. V.d. I. 1911, Seite 1765, die Ansicht aus, daß der 
verschieden hohe Schmelzpunkt der einzelnen Bestandteile 
der Schweißbarkeit hinderlich sei, da etwa der eine schon 
verdampfe, während der andere noch nicht erweicht sei. 
Dieser Grenzfall dürfte wohl nicht eintreten, hingegen 
fließt tatsächlich das leichter schmelzbare Metall, besonders 
bei der autogenen Schweißung leicht aus der Legierung 
heraus, wie dies etwa bei Zink aus dem Messing der Fall 
ist. Auf diese Weise wird natürlich eine solche Schweißung 
erschwert, wenn nicht ganz unmöglich gemacht*). 

Diese Schwierigkeiten können bei der elektrischen 
Schweißung kaum in Betracht kommen, da die Erhitzung 
so rasch vonstatten geht, daß die Verschweißung der ein- 
zelnen Bestandteile in Bruchteilen von Sekunden hinter- 
einander ermöglicht wird. DE 

Die chemischen Ursachen, welche das Mißlingen 
irgendeiner Schweißung zur Folge haben können, liegen 
darin, daß die zu verschweißenden 'Flächen entweder von 
vorneherein nicht blank waren, oder sich infolge der Wärme- 
entwicklung und der hiedurch gesteigerten Affinität zum 


Zahlentafel VII, 
Tiegelgußstahl, 1mm stark. 


Strom- Bruch- 
Sekuudäre ||verbrauch für 
' Stromstärke einen belastung des 
A ‚||Schweißpunkt kg 
W/Sek. 


Primäre 


Nr.der Bleche. 
Regelstellung 
des 
Umschalters 


1200—2100 2089 


ii 


III 


820 


1200—2000 


2452 2 
1200 


Außer diesen Untersuchungen über das Schweiben 
von Eisen und Stahl wurden Versuche mit anderen Metallen 
und Legierungen vorgenommen. Löwenbherz berichtet in 
2.d. V.d.I. 1911, Seite 1765, daß auf diesem Gebiete noch 
wenig Erfahrungen vorlägen; eine Punktschweißung von 
Aluminium durchzubilden, sei bisher nicht möglich ge- 
wesen. Tatsächlich wird dieses Metall auch dort noch autogen 
geschweißt, wo für Eisen die elektrische Schweißung em- 
geführt ist und hoch geschätzt wird. 

Es schien mir nun unglaubwürdig, daß etwagrun d- 


sätzliche Schwierigkeiten vorliegen könnten, die das 


elektrische Schweißen einzelner Metalle und Legierungen 
verhinderten. Solche Schwierigkeiten könnten ın den 


Scherfestig- 


Versuchsstabes 


keit eines 
Schweiß- 
punktes 


Anmerkung 


Bleche angebrannt, in der Schweißung durch ein 
Blech gerissen. . 


Bleche angebrannt, teilweise durch die Schweißung go- | 
rissen, teilweise aufgegangen, s. Fall II von Fig. 2. 


Schweißpunkte teilweise durchgebrannt, Schweißung 


1396 aufgegangen, ein Blech hiebei eingerissen. 
1714 Beide Bleche durch die Schweißung gerissen. 


Sauerstoff, allfällig auch unter dem Einflusse der Wärme- 
quelle, Oxydhäutchen bilden, welche entweder die 
Schweißung überhaupt verhindern, oder ihren Gütegrad 
ungünstig beeinflussen. Auch in dieser Hinsicht ist die 
elektrische Schweißung nicht so empfindlich; eine Oxydation 
der blanken Flächen während des Schweißens tritt selbst 
bei Aluminium, das bekanntlich eine hohe Affinität zum 
Sauerstoff besitzt, nicht ein, vorausgesetzt, daß die Strom- 
stärke genügend hoch ist, um die Schweißung rasc h durch- 
zuführen, also den Oxyden gewissermaßen keine Zeit zu 
ihrer Bildung zu lassen. Aus diesem Grunde haben auch die 


*) Horn, Dié autogene Schweiß- und Schneidetechnik. 
Halle 1911. Ä | Zn 
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in der Technik der autogenen Schweißung bekannten Fluß- 
mittel hier keinen Wert und sind auch meist wegen der 
großen Erhöhung des Leitungswiderstandes nicht anwendbar, 
wie einschlägige von mir vorgenommene Versuche ergaben. 


Die dritte der Möglichkeiten, eine elektrische 
Schweißung zu vereiteln, könnte in den elektrischen Eigen- 
schaften der zu schweißenden Metalle gelegen sein, auf 
deren Leitungswiderstand das Wesen des Verfahrens 
beruht. Vorausgesetzt, daß die Berührung der beiden zu 
schweißenden Bleche eine gleich vollkommene ist, wird der 
durch das Werkstück verursachte elektrische Widerstand 
in ausschlaggebender Weise vom spezifischen 
Leitungswiderstand der zu schweißenden Mate- 
rialien abhängen. Je kleiner ‚dieser Widerstand, desto 
größer die Stromstärke. Fließt nun durch einen Leiter 
vom Widerstande R (in Ohm) ein Strom, dessen Stärke I 
‘(in Ampere) ist, so entsteht in einer Sekunde eine Wärme- 
menge Q (in Gramm-WE): 

9=0241.R 
| Da in diesem Ausdruck Z in der zweiten Potenz ist, 
sind Widerstand und Wärmemenge umgekehrt proportional. 


Es scheint daher im ersten Augenblicke, als ob ein Material 
mit kleinem elektrischen Leitungswiderstand leichter auf 


Wien; 8. Juni 1913. 


rechnet und der Widerstand der Maschine Rm bei Regel- 
stellung III mit 1:12 Ohm. | 
Die nutzbare (Schweiß-)Wärme Q, ergibt sich aus 


Rw 
b= e 


Eine Reihe von Messungen bei verschiedenen 
Materialien ergab, daß der Widerstand im Werkstück 
annähernd das 20 bis 25fache des spezifischen Widerstandes 
betrage*). Berechnet man nun Q, einerseits für Eisen, 
andererseits für das in Frage stehende Material, so kennt 
man das Verhältnis zwischen den nutzbaren Wärmemengen. 
Multipliziert man dieses Verhältnis sinngemäß mit den 
Verhältnissen der Schmelztemperaturen und spezifischen 
Wärmen, so erhält man einen Faktor, mit dem die schweiß- 
bare Eisenblechstärke zu multiplizieren ist, um die gesuchte 
Blechstärke zu ergeben. 

Es wurden Schweißungen mit Aluminium und mit 
Nickel durchgeführt, zwei Metallen, für die in der Praxis 
der Blechverarbeitung großes Interesse besteht; von Le- 
gierungen wurde Messing und Packfong geschweißt. Die 
Ergebnisse der Schweißungen sind in Zahlentafel Nr. VIII 
für Aluminium, in Zahlentafel Nr. IX für Messing an- 
gegeben. 


Zahlentafel VIII. 
Aluminium, 025mm stark®*). 


© a0 
OR a K saa Strom- 
7 = E- ee Sekundäre |lverbrauch für De de 
4 è 
n 279 E stärke || Strom Pai S emen Versuchsstabes 
5 8 a E kg 
$a Q eK. 
z la P 
i etwa N 50 


Ze) EVER SAMEN 


| amaaan raae a 


etwa 
2700 —2800 


etwa 
2800—2900 


2440 


Scherfestig- 
keit eines 
Schweiß- 


{ Anmerkung 
punktes 


kg 


74 Bleche stark verbrannt, Schweißpunkte ausgerissen. 
20 Bleche stark verbrannt, Schweißpunkte ausgerissen. 


Bleche teils durchgebrannt, ein Blech durch die 
Schweißung gerissen. 


Bleche durchgebrannt, Schweißung aufgegangen. 


Bleche durchgebrannt, an den Schweißstellen teil- 
weise ausgerissen. | 


Bleche durchgebrannt, Schweißung aufgegangen. 


*) Siehe Bemerkungen im Text des Aufsatzes bezüglich später vorgenommener erfolgreicherer Aluminium-Schweißungen; daselbst auch 


Angabe der erzielten Dehnungen. 


Schweißhitze zu bringen wäre. Bei der vorliegenden 
Maschine besteht jedoch der Leiter aus der sekundären 
Spule des Transformators, der Zuleitung zu den Elektroden, 
diesen selbst und dem Werkstück. Ist der Widerstand im 
Werkstück Rw gering, so überwiegt jener des übrigen Leiters, 
insbesondere des Transformators und tritt in diesem der 
größte Teil der Wärmeentwicklung auf, während an der 
Schweißstelle zu wenig Wärme vorhanden ist. Daher kann 
nur ein geringerer Blechquerschnitt genügend hoch erhitzt 
werden. Doch auch die Schmelz- bezw. Schweißtemperatur 
des Materials spielt natürlich eine wichtige Rolle, ebenso 
die spezifische Wärme; die schweißbare Blechstärke wird 
unter sonst gleichen Verhältnissen um so größer, je niedriger 
diese Temperatur und je geringer die spezifische Wärme ist. 
Um zu entscheiden, in welchem Maße infolge der ver- 
schiedenen Widerstände die zulässige Blechstärke beim 
Schweißen anderer Materialien abgeändert werden muß, 
ist es erforderlich, den Widerstand R„ der Maschine zu 
kennen. Hiezu wurden die Elektroden kurzgeschlossen und 
die Leistung sowie die Stromstärke gemessen; aus den 
bezüglichen Werten wurde cosp im Mittel mit 0'64 þe- 


Das geschweißte Aluminiumblech von 0'25 mm Stärke 
hatte eine mittlere Zugfestigkeit von 10°5 kg/mm? und 
eine Dehnung von 14%; ein Versuchsstab ergab eine Bruch- 
belastung von rund 27 kg. 


Die primäre Stromstärke ist fast doppelt so groß, als 
bei Flußeisen; immerhin benötigt ein Schweißpunkt bei 
Aluminium im Mittel bloß 006 W/Std., was bei einem 
Strompreis von 10 Pfg./KW St. nur 0:0006 Pfg. ausmacht. 
Das Messingblech hatte eine mittlere Zugfestigkeit von 
33 kg/mm? und eine Dehnung von 20%; ein Stab trug rund 
200 kg. Die Festigkeiten der geschweißten Stäbe sind für 


die meist in Frage kommenden Zwecke wohl genügend 


groß; sowohl bei Aluminium, als auch bei Messing hielt 
nicht selten die Schweißung der Beanspruchung beim 


*) Die Blechstärke spielte hiebei eine geringe Rolle, auch die 
Art der Berührung ist nicht von entscheidendem Einfluß, so daß die 
Möglichkeit in Erwägung zu ziehen ist, daß ein spezifischer Be- 
rührungswlderstand, der dem spezifischen Leitungswiderstand in 
irgend einer Weise proportional ist, hier ausschlaggebenden Einfluß 
habe. Es sollen diesbezüglich noch weitere eingehende Unter- 
suchungen angestellt werden. 
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Zahlentafel IX. 
Messing 02 mm stark, Packfong, 1 mm stark. 


E a Pl pana niom Bruch- ra 
= u &|| }nmäre verbrauch || belastung || festigkeit 
a i T ndl] Strom- Sekundäre || für ei q 3 
E mn 332] stärke || Stromstärke || Schweiß. | Versuchs- || Schweig- || Pernung a 
í a g 4 punkt stabes punktes 
| | g p W Sek. kg 
| | 187 | 3 Schweißpunkt erissen. 
ı | Messing, 02 mm || ım || 48-54 || 3200-5550 | 274 I 1 4 8 | mega 2 
; 100 14:3 5 pT Schweißpunkte ausgerissen. 
; os 
| 170 24: DER || Durch die Schweiß issen. 
2 || Messing, 02 mm || II | 50—54 || 3300—3550 | 248-6 TE gormon. 
| 150 a PE Schweißpunkte ausgerissen. 
& 
i 16 177 a2 Durch die Schweiß i ; 
3 || Messing, 02 mm || II || 52-55 || 3400—3600 || 329-3 . a a eaa 
180 150 A "” || Schweißpunkte ausgerissen. 


j Packfong, 1 mm III || 45—50 || 3000-8300 || 425:3 | Schweißung aufgegangen. 


Festigkeitversuch stand. Die Schweißungen waren hiebei Der Wirkungsgrad der Schweißmaschine ist durch 


stets einreihig und wurden die Punkte im Mittel 4 bis 5 mm 
voneinander gesetzt. Die Schweißung von Messing ließ sich 
besonders leicht und sicher durchführen. Auch Packfong ist 


wegen seines durch den Nickelgehalt bedingten hohen | angegeben, Rw, der Widerstand im Werkstück, kann für den 


Widerstandes gut schweißbar; die hier erzielte geringe | einzelnen Fall aus der primären Stromstärke und der Netz- 


den Ausdruck = 
Festigkeit ist bloß darauf zurückzuführen, daß die Blech- spannung berechnet werden. So erhält man für Eisen- 


——__ gegeben. Rw, der Wider- 
But Em 
stand der Maschine, wurde im vorstehenden mit 1'12 Ohm 


stärke mit 1 mm zu stark gewählt wurde, da ich auf Grund | schweißung im Mittel n = 72%, für Messing qy = 51%, für 
der Tabellenangaben einen größeren Widerstand bei diesem | Aluminium y = 45%. 

Material vermutete. Bei Aluminium ist eine gewisse Technik Endlich wurden verschiedene Materialien unter- 
des Schweißens erforderlich, da sonst leicht die Kupfer- | einander „verschweißt“; Aluminium und Eisen, Messing 
elektroden am Blech ankleben. Die weit entwickelte Alu- | und Eisen, sowie Packfong und Eisen. Hiebei war es stets 


miniumblech-Industrie wird sich zweifellos auch bald die | erforderlich, die Bleche an der Überlappung vorher blank 
elektrische Punktschweißung zunutze machen; gelang es | zu machen. Es schmolz stets nur das leichter schmelzbare 
mir doch nach kurzer Übung, tadellose Schweißungen durch- | Material an dem anderen an; ein Schweißvorgang, der das 
zuführen und auch bei den nur 0'25 mm starken Blechen | Schmelzen des schwerer schmelzbaren Materials erreicht 
ein Durchbrennen zu vermeiden. Mehrere solcher Bleche | hätte, mußte vermieden werden, da sonst ein Durchbrennen 
rissen beim Festigkeitsversuch außerhalb der Schweißung | des anderen Bleches unvermeidlich gewesen wäre. Die 
und trug ein Schweißpunkt bei keiner Probe weniger als | ziffermäßigen Angaben sind in Zahlentafel Nr. X zusammen- 
3 kg, wobei Dehnungen bis 6% beobachtet wurden. Mit | gestellt; die Festigkeiten sind gering, könnten jedoch 
-Niekelschweißungen wurden keine Festigkeitsversuche | vielleicht für manche Zwecke genügen. Auch die metallo- 
gemacht, die Verbindung erwies sich jedoch als sicher; zwei | graphischen Bilder zeigen ein gutes Anschmiegen der an- 
“österreichische Zehnhellerstücke (Nickellegierung) wurden | geschmolzenen Materialien. 

derart verbunden, daß sie auch durch kräftige Hammer- Schließlich wurden noch zwei Weißbleche (verzinnte 
schläge nicht getrennt werden konnten. Kupferschweißung Eisenbleche) verschweißt. Das Bild des Kleingefüges zeigt, 
konnte mit der zur Verfügung stehenden Maschine nicht | daß hier nicht etwa ein Verbrennen oder Verdampfen des 
durchgeführt werden, da bei dem geringen Leitungs- | bei rund 230° schmelzenden und bei rund 1450 
widerstand und dem hohen Schmelzpunkt die Blechstärken | siedenden Zinns und nachfolgendes Verschweißen des 
zu gering geworden wären. | Eisens eintritt, sondern daß es sich um eine Weichlötung 


Zahlentafel X. 
Aluminium-Flußeisen, Messing-Flußeisen, Packfong-Flußeisen, Weißblech-Weißblech. 


S 2? a Strom- Scher- 
E 3 &|| Primäre Sekundäre an Bu festigkeit 
aa - ür ei eines 
P Material 383) Sioe || Stromstärke || Schweiß || ersnchs- || Schweiß. AREE 
= w% g A 4 unkt kg punktes 
H | g D W/Sek. kg 
Alumin., 0:25 0 20 22 Aluminiumblech an zwei Punkten ausgorissen. 
0: n = A - 
Flußeisen, 1 Bien u 2 | N ae 40 4-4 Schweißung aufgegangen. : 
60 10-0 Messingblech in den Schweißpunkten 
ausgerissen. 
| Messing, 02 mm 40—44 || 2650—2900 | 
2 iĝe 0 Messingblech in den Schweißpunkten 
ee | 50 10.0 ausgerissen. 
g || Packfong, Imm || igr || 37—41 || 2150-2700 3752 | 90 | 15:0 || Schweißung aufgegangen. 
Eisen, 1 mm | 


521:6 Schweißung aufgegangen. 


Weißblech, 1 mm 3100—3500 


| 100 | 166 
Weißblech, 1 mm 
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des Eisens handelt, welche Beobachtung auch mit der 


geringen Festigkeit übereinstimmt. 


Da ohnehin nach der Schweißung ein Verzinnen der 
unsauber gewordenen Schweißstelle eintreten müßte, 
empfiehlt es sich, bei Weißblech vor der Schweißung das 
Zinn an der Verbindungsstelle zu entfernen und nachher 
frisch zu verzinnen, da auf diese Weise durch die Verbindung 


von Eisen mit Eisen weit höhere Festigkeiten zu er- 
warten sind. | 


Ein Vergleich der elektrischen. Punktschweißung mit 
anderen Schweißungen bezüglich ihres Gütegrades ist 
schwer möglich, da die spezifische Scherfestigkeit der Punkt- 
schweißung sich nicht genau bestimmen läßt, nachdem die 
tatsächlich verschweißte Fläche nicht bei jedem Punkte 
die gleiche ist und sich wegen ihrer unregelmäßigen Form 
auch dann nicht genau messen läßt, wenn die Schweißung 
beim Festigkeitsversuch aufgeht. Hingegen läßt die totale 
Bruchlast der geschweißten Bleche erkennen, daß bei 
tadellos durchgeführter Schweißung diese der Nietung über- 
legen ist, da eine Verschwächung durch die Naht nicht 
erfolgt, was beim Nieten infolge der Lochung der Bleche 
bekanntlich unausbleiblich ist. Sicherer ist natürlich die 
Nietung, da hier der persönliche Einfluß des Arbeiters in 
geringerem Maße von Bedeutung ist. Ein Vergleich mit der 
Handschweißung ist bei den schwachen Blechen nicht an- 
gängig; angestellte Versuche ergaben, daß es nicht möglich 
sei, schwächere Eisenbleche als solche von 2 mm Stärke 
befriedigend zu schweißen, da im Schmiedefeuer bei ge- 


. ringeren Querschnitten ein Durchbrennen fast unvermeidlich 


ist. Auch bei 2 mm Stärke war es nur durch Anwendung 
eines Flußmittels (Quarzsand) möglich, die starke Oxyd- 
schichte zu entfernen und die Bleche zur Vereinigung zu 
bringen. Die autogene Schweißung, die für die betrachteten 
Blechstärken ohne weiteres durchführbar ist, läßt nach 
Diegel*) bei einseitiger Schweißung, ohne Hämmern 
und Ausglühen nach dem Schweißen, allerdings bei viel 
stärkeren Blechen (15 bis 20 mm), rund 65 bis 80% der 
Festigkeit des gesunden Stabes erzielen**), würde also an- 
nähernd den gleichen Gütegrad besitzen, wie die in.un: 
unterbrochener Naht durchgeführte Punktschweißung. 
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Zusammenfassung. 


Es wurden Untersuchungen über elektrische Punkt- 
schweißung von Blechen bis 15 mm Stärke durchgeführt. 
Bei den Schweißungen wurden die primäre und sekundäre 
Stromstärke, der Leistungsaufwand (Stromverbrauch) und 
tunlichst auch die Temperatur gemessen, hierauf Festigkeits- 
versuche mit den geschweißten Blechen durchgeführt und 
das Kleingefüge der Schweißung metallographisch unter- 
sucht. Die Untersuchungen umfaßten nicht bloß die 
Schweißung von Eisen und Stahl, sondern auch einiger für 
die Blechverarbeitung wichtiger anderer Metalle und 
Legierungen; überdies wurde die Vereinigung von unter- 
einander verschiedenen Materialien durchgeführt. Nebst- 
dem wurde die Wirkung einiger Schweißmittel untersucht. 


‘ Es konnte ermittelt werden, unter welchen Bedingungen 


die festesten und wirtschaftlichsten Schweißungen durch- 
führbar sind. Der Schweißvorgang ist so rasch als möglich 
durchzuführen, was durch entsprechende Regelung der 
sekundären Stromstärke erreichbar ist.. Es tritt dann eine 
Vereinigung im flüssigen Zustande ein, die jener im teigigen 


*) Diegel, Einige Versuche mit der autogenen Schweißung 
von Flußeisen. Berlin 1911. Leonh. Simion. 


**) Die von beiden Seiten geschweißten und insbesondere 
heiß gehämmerten Bleche ergaben bessere Ergebnisse. 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Heft 23, 
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an Güte und Wirtschaftlichkeit überlegen ist. Von Schweiß- 
mitteln hat sich bei Eisen und Stahl ein vorheriges Ein- 
fetten der Schweißstelle gut ‘bewährt; Schweißsand kann 
nicht empfohlen werden. Bei einem Abstand der Schweiß- 
punkte von 5 mm und einteihiger Naht ist es möglich, in 
der Naht eine höhere Festigkeit zu erzielen, als das gesunde 
Blech besitzt; die Dehnungen werden dann kaum herab- 
gemindert, sind jedoch natürlich verschwindend klein, wenn 
die Schweißung knapp nach dem Erreichen der Fließgrenze 
aufgeht. Die Schweißung anderer Metalle und Legierungen, 
so etwa des Aluminiums, das bisher durch Punktverbindung 
für unschweißbar galt, wurde als möglich und meist leicht 
und gut durchführbar erkannt. Für die Bestimmung der 
schweißbaren Blechstärken wurden die entscheidenden 
Gesichtspunkte entwickelt. Die Vereinigung verschiedener 
Materialien untereinander dürfte vielleicht für manche Fälle 


 genügende Festigkeiten ergeben. Eine tadellos durchgeführte 


elektrische Punktschweißung ist der Nietung überlegen, 
jedoch ist sie wegen des größeren persönlichen Einflusses des 
Arbeiters minder verläßlich. Gegenüber der autogenen 
Schweißung hat sie häufig eine größere Bequemlichkeit 
und Raschheit voraus. Handschweißung tritt bei den hier 
betrachteten geringen Blechstärken nicht in Konkurrenz. 
Der thermische Wirkungsgrad der hier verwendeten, von 
der A. E. G. gebauten Maschine ist für die Schweißung von 
Eisen 72%, für Messing 51%, für Aluminium 45%. 


Die elektrotechnische Industrie im Jahre 1912. 


Jahresbericht der Niederösterreichischen Handels- und Gewerbe- 
kammer, im Auftrage des Elektrotechnischen Vereines erstattet. 
Von Emil Honigmann. E 
(Fortsetzung von Heft 22, Seite 473.) 


Um wieder zum eigentlichen Thema zurückzukehren, 
so zeigen die Tabellen über den Handel mit elek- 
trischen Apparaten den außerordentlichen Fort- 


schritt, der speziell in diesem Zweige der Elektrotechnik , 


zum Ausdruck kommt. Die Ziffer von 18°3 Millionen Kronen, 


den der Wert der Importe hier erreichte, charakterisiert den - 


stark wachsenden Bedarf. Wie schon in den letzten Jahren 
fällt der Löwenanteil auf Meß- und Zählapparate. Hiebei ist 
zu berücksichtigen, daß ein ganz erheblicher Prozentsatz 
auf Elektrizitätszähler entfällt, und zwar nicht auf solche, 
die komplett montiert hier eingeführt werden, sondern auf 
die Bestandteile zur Herstellung der Zähler in inländischen 
Fabriken, deren größte Zweiganstalten ausländischer Werke 
sind. (Zählerbestandteile fallen in Tarif 540 a und b.) Der 


Import kommt also der inländischen Industrie insoferne 


zugute, als die Montierungs- und Eichungsarbeiten hier von 
hiesigen Arbeitern vorgenommen werden und der kauf- 
männische Vertrieb sich ebenfalls im Inlande vollzieht. In 
zweiter Linie fällt die Position 542 ‚„montierte Fassungen zu 
elektrischen Lampen auf“. Diese Position umfaßt haupt- 
sächlich elektrische Beleuchtungskörper aller Art von den 
primitivsten Armaturen bis zu eleganten Lustern. Die 
österreichische Beleuchtungskörper-Industrie hat gerade für 
das feinere Genre einen Weltruf, aber in den letzten Jahren 
hat sich auch hier die Erzeugung billiger, leichter Be- 
leuchtungskörper, wie sie für das weniger kaufkräftige 
Publikum bei der zunehmenden Verbreitung des elek- 
trischen Lichtes ein Bedürfnis geworden sind, ein- 
gebürgert. Zum großen Teil kommt aber diese Ware noch 
aus Deutschland, da sie gerade ihres leichten Gewichtes 
halber den Zoll verträgt, zumal sie dort meistens von 
Firmen hergestellt wird, welche fast ausschließlich für den 
Export arbeiten und ihre Fabrikation darin aufs rationellste 


| 
| 
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gestalten konnten. Schließlich nehmen auch die sonstigen 
elektrischen Apparate einen respektablen Platz unter-den 
angeführten Ziffern ein. Unablässig wird an der Vervoll- 
kommnung der elektrischen Anlagen und besonders an der 
Vereinfachung und Automatisierung der Betriebe gearbeitet. 
Nun liegt klar auf der Hand, daß sich die Herstellung von 
Spezialapparaten nur in umfangreicherem Maßstabe lohnt, 
zumal Konstruierung. und Durchprobierung große Kosten 
verursachen. Ihr Bau ist also finanziell.kein sehr dankbares 
Arbeitsfeld und wird deshalb von den inländischen Fabriken 
gern den ausländischen Spezialisten überlassen, denen eine 
Verwertung in größerem Stile möglich ist. 

Einen interessanten Einblick in die Veränderungen 
der Beleuchtungstechnik bieten die Ziffern über die elek- 
gestiegen und hat die Summe von fast 6'3 Millionen Kronen 
erreicht. Die Anwendung der Elektrizität für Beleuchtungs- 
zwecke nimmt eben immer mehr zu und obwohl die in- 
ländische Glühlampenfabrikation auf besonders hoher Stufe 
steht, ist der Bedarf so groß, daß sie einen Teil dem Aus- 
lande abtreten muß; allerdings bringt sie durch ihre Aus- 
fuhr dies reichlich wieder ein. Der Bedarf an ausländischen 
Glühlampen, der in den letzten beiden Jahren stationär 
war, ist im Jahre 1912 enorm gewachsen, von 3'5 auf 
5°6 Millionen Kronen, das ist zirka 55%, dies dürfte ungefähr 
dem Wert von 45 Millionen Lampen entsprechen. Ein 
großer Teil davon ist auf den Bedarf der österreichischen 
Großfirmen zurückzuführen, welche die Lampen natur- 
gemäß von ihren deutschen Stammhäusern beziehen. Von 
anderen ausländischen Fabriken kommen als nennenswerte 
Konkurrenten kaum ein bis zwei in Frage. Die Preise in 
der Glühlampenbranche sind besonders schlechte. Wie 
schon früher erwähnt, hat sich diese von ihrer früheren 
Geschäftsgepflogenheit, den Vertrieb ihrer Fabrikate im 
allgemeinen durch die Elektrizitätswerke und Installations- 
firmen vorzunehmen, emanzipiert. Die Metallfadenlampe, 
für die heute, um den Kontakt zwischen Fabrik und Ver- 
braucher enger zu gestalten, eine großzügige Reklame und 
ein Heer von Agenten mobilisiert ist, ist nahezu ein Hausler- 
artikel geworden, worüber wieder seitens der Elektrizitäts- 
werke und Installationsfirmen vielfach Beschwerde geführt 
wird. Aber gerade diese intensive Bearbeitung trägt zur 
Popularisierung der Elektrizität bei und kommt jenen 
dadurch wieder zugute, allerdings belastet sie das Regien- 
konto der Lampenfabriken außerordentlich. Immerhin 
scheint die Metallfadenlampe noch nicht auf dem niedrigsten 
Punkt ihres Verkaufspreises angelangt zu sein, zumal der 
Ersatz des gespritzten Fadens durch den gezogenen Metall- 
draht eine Vereinfachung und Verbilligung der Fabrikation 
bewirkt hat *). 

Daß die hochkerzige Metallfadenlampe der Bogen- 
lampe auch starke Konkurrenz macht, ist bereits ım vorigen 
Bericht erwähnt worden. Trotzdem ist der Import an 
Bogenlampen im vergangenen Jahre, nachdem er 1911 
gefallen war, wieder gestiegen und hat die Zuffer von 1909 
und 1910 wieder übertroffen. Es ist eben nicht zu ver- 
kennen, daß für Starklichtbeleuchtung die Bogenlampe an 
Ökonomie und Wirkung alle anderen Beleuchtungsquellen 
weit hinter sich läßt und sie hätte überhaupt nirgends der 
hochkerzigen Metallfadenlampe Platz machen müssen, wenn 
letztere nicht den Vorteil hätte, überhaupt keiner Be- 
dienung zu bedürfen, was in unseren Zeiten, wie schon 
eingangs erwähnt, gar nicht! hoch genug angeschlagen 
werden kann. Aber auch dem Übel einer regelmäßigen 
Wartung versucht die Bogenlampentechnik mit Erfolg zu 


a ik plug: 
*) Die nach Niederschrift dieses Artikels erfolgte Preis 
setzung durch die A. E. G. zeigt, wie richtig die Voraussage war. 


begegnen, da sie außer Magazinlampen, das sind solche, 
in denen mehrere Kohlenpaare nacheinander abbrennen, 
auch Effektlampen mit 100 und mehrstündiger Brenndauer 
erzeugt, die nur noch ganz geringe Instandhaltung durch 


Menschenhand erfordern. Allerdings leidet darunter wieder 


die Kohlenspitzenindustrie. Auf der einen Seite bedrängt 
diese die Metallfadenlampe, auf der anderen Seite nimmt 
der Bedarf an Kohlenstiften auch bei Bogenlampen ab, da 
man immer mehr zu langbrennenden Kohlen übergeht: 
Dazu kommt, daß für Effektlampen Spezialkohlensorten 
verwendet werden, auf welche sie besonders einreguliert 
werden müssen. Die Großfirmen beziehen diese aus den zu 
ihrem Konzern gehörigen Fabriken und die ausländischen 
Bogenlampenfirmen, welche hieher Qualitätsware liefern, 


können aus technischen Rücksichten schwer mit mehreren 


Kohlenwerken gleichzeitig arbeiten. Aus diesem Grunde 


nimmt der Import von Kohlen zu. Derselbe hat insgesamt - 


(also einschließlich Elementkohlen und Elektroden) fast 
den Wert von einer Million Kronen erreicht, während er 
im Jahre 1909 nicht viel mehr als eine halbe Million Kronen 
ausmachte. Allerdings ist zu berücksichtigen, daß der Ein- 
heitswert für die Menge jetzt (wegen der Zunahme der 
höherwertigen Kohlen mit Leuchtzusätzen) höher angesetzt 
ist als damals und daß die Menge des gesamten Kohlen- 
importes von 3268 g im Werte von K 568.000 auf 4866 q im 
Werte von 1.048 Millionen Kronen gestiegen ist; während 
also der Wert der eingeführten Kohlen um fast 90% stieg, 
erhöhte sich ihre Menge nur um zirka 50%. 


Die Akkumulatorenindustrie spielt im 
Außenhandel keine besondere Rolle, da wegen des hohen 
Gewichtes stationäre Batterien Transport und Zoll nicht 
vertragen. Die Verwendung transportabler Batterien nimmt 
aber von Jahr zu Jahr zu, vornehmlich für Hand- und 
Grubenlampen, für Notbeleuchtung und ganz besonders 
für Automobilzwecke. Das Elektromobil, das in Amerika 
große Verbreitung gefunden hat, bürgert sich in Europa 
nur langsam ein, obwohl es als bedeutender Verbraucher 
von Strom, der noch dazu ausgleichend auf das: Belastungs- 
diagramm der Werke wirkt, die besondere Beachtung der 
Zentralen verdiente. In Ischl befindet sich eine größere 
Ladestation, die mittels eines elektrolytischen Gleich- 
richters an das Wechselstromnetz angeschlossen ist. Als 
Kranken- und Rettungswagen, für Feuerwehrzwecke usw. 
ist das Elektromobil beliebt, in Wien wird auch die Autobus- 
linie Stephansplatz—Volksoper mit Akkumulatorenwagen 


betrieben. Im Bergbau und für Fabriksschleppbahnen 


finden sich Akkumulatorenlokomotiven; die in Deutschland 
vorkommenden Vollbahntriebwagen gibt es jedoch bei uns 
noch nicht. Unter der zunehmenden Verdrängung der 


Gleichstromzentralen durch Wechselstrom-Überlandwerke- 
leidet die Akkumulatorenindustrie nicht, da Anschluß-, 


Reserve- und Pufferbatterien auch bei Wechselstromnetzen 
mehr und mehr in Anwendung kommen. So hat die Akkumu- 
latorenindustrie, die im Grunde hier nur durch ein einziges 
großes Unternehmen repräsentiert wird, nach wie vor gute 
Zeiten und ist lediglich vom Stand der Bleipreise ab- 


hängig, auf deren Schwankungen später noch näher ein- 


gegangen werden wird. 

Auch die Kabel- und Drahtindustrie war 
im großen und ganzen vorzüglich beschäftigt und erzielte 
im allgemeinen angemessene Preise. Die vortrefflich eın- 
gerichteten Fabriken haben sich seit jeher über die Grund- 
preise verständigt und wenn sie sich auch gegenseitig 
Konkurrenz machen, so nimmt der Wettbewerb doch nicht 
so scharfe Formen an wie im Installationsfach und beim 
Verkauf elektrotechnischer Apparate und; Bedarfsartikel. 
Der Import hat wohl wieder zugenommen, Ist aber im 
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Verhältnis zu den Umsätzen, die die Firmen machen, nicht 
nennenswert. 

Da im vergangenen Jahre auf dem Gebiete des staat- 
lichen Telephonbaues, dank den diesem Zwecke 


einmal reichlicher gewidmeten Geldmitteln, eine sehr leb- 


hafte Tätigkeit herrschte, so war die Drahtindustrie auch 
auf diesem Felde gut beschäftigt. Es wird interessieren zu 
hören, daß im Jahre 1912 für Telephonzwecke nicht weniger 
als 1600 4 Bronzedraht und 500 km vieladrige Telephon- 
straßenkabel erforderlich waren. Das interurbane Leitungs- 
netz von 63.562 km Drahtlänge verdichtete sich im vorigen 
Jahre um 9336 km, das ist 147%; die Zahl der Abonnenten- 
stationen, die Ende 1911 125.067 betrug, vermehrte sich 
ebenfalls um 14%, und zwar um 17.530 Stationen. Von den 
Fernleitungen sind insbesondere die aus 4 und 5 mm Bronze- 
draht hergestellten Doppelleitungen Wien—Prag, Wien— 
Marienbad—Karlsbad, Wien—Aussig—Teplitz, Wien— 
Salzburg, Wien—Klagenfurt und Wien—Triest, Wien— 
Spalato und Metkovich zu nennen. In die letztgenannte, im 
ganzen 1100 km lange Leitung, die den lang ersehnten An- 


schluß Dalmatiens an das Telephonnetz der Monarchie 


bewirkt, sind längs der dalmatinischen Küste submarine 
Telephonkabel nach dem System Krarup in einer 
Gesamtlänge von 56 km eingebaut. Zahlreiche staatliche 
Telephonnetze wurden einem umfassenden Ausbau und 
so weit sie noch oberirdische Leitungsanlagen besaßen, auch 
einer durchgreifenden Rekonstruktion unterzogen; hiebei 
verdient besonders der Ausbau der Kabelnetze Wien— 
Prag—Brünn und Triest hervorgehoben zu werden. Auch 
in bezug auf Zentraleneinrichtungen sind im vorigen Jahre 
ganz kedeutende Fortschritte erzielt werden. Die In- 
stallationsarbeiten in den neuen automanuellen Zentralen 
der Wiener Telephonanlage Afrikanergasse, Zollergasse, 
Taubstummengasce und Hietzing sind so weit fort- 
geschritten, daß schon im zweiten Halbjahr 1913 mit der 
Umschaltung von über 16.000 Anschlüssen in das auto- 
manuelle. Netz wird kegonnen werden können. In den 
nächsten Jahren werden dann in rascher Aufeinanderfolge 
die Automat-Zentralen Neutorgasse, Krugerstraße, Rasu- 
mofskygasse, Hebragasse, Floridsdorf, Simmering und 
Döbling installiert werden, so daß die Anlage bis 1917 für 
den automanuellen Anschluß von 100.000 Abonnenten aus- 
gebaut sein wird. Weiters wurden im Jahre 1912 die Arbeiten 
zur Errichtung neuer Zentralen für Zentralbatteriebetrieb 
und Glühlampensignalisierung in Prag und Brünn und einer 
automatischen Zentrale in Lemberg in Angriff genommen, 
endlich in den Zentralen in Gablonz, Marienbad und 
Czernowitz der Übergang zum Vielfachbetrieb vorbereitet. 


Auf dem Gebiete des Telegraphenwesens ist nur zu 
erwähnen, daß in verschiedenen internationalen Relationen 
der Baudot-Quadruplexbetrieb aufgenommen wurde und daß 
in Prag und Triest Ferndruckeranlagen in Betrieb gesetzt 
wurden. In Wien ist eine Ferndruckeranlage nicht zustande 
gekommen, da sich nicht die genügende Anzahl Teilnehmer 
fand. Es ist dies um so mehr zu bedauern, als diese geniale 
Erfindung in jeder Großstadt ihren Platz haben sollte, ins- 
besondere gibt die Möglichkeit, damit gleichzeitig an viele 
Punkte dieselbe Nachricht vermitteln zu können, ihr eine 
ganz hervorragende Bedeutung für die Presse, für polizeiliche 
Zwecke, für die Verbreitung von Börsenkursen usw. Leider 
sind die Anschaflung- und Amortisationskosten der 
Apparate so groß, daß die Abonnementsgebühr ebenfalls 
verhältnismäßig hoch gehalten werden 'müßte. Bei einer 
entsprechenden Anzahl von Abonnenten würde sie aber 
doch, wie die Erfahrung gezeigt hat, sich rentieren. Schließ- 
lich sei noch erwähnt, 


daß im verflossenen Jahre auf 
20 Seeschiffen staatliche Bordstationen für drahtlose 


Ein- und Ausfuhr von Hilfsmaterisalien für elektrotechnische Zwecke. Außenhandel. 


Zahlentafel VI. 
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Zwischenverkehr von Hilfsmaterlalien für elektrotechnische Zwecke usw. mit Ungarn. 
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Telegraphie errichtet und in Betrieb gesetzt wurden. Leider 
ist für das Jahr 1913 der Telephonbauleitung das Budget 
wieder so beschnitten worden, daß diese rege Tätigkeit 
nicht fortgesetzt werden kann, worunter natürlich auch die 
Draht- und Kabel- und Schwachstromindustrien leiden 
werden. Neben den Arbeiten für Staatszwecke verschwinden 
die Leitungen unserer Schwachstromindustrie für Privat- 
zwecke, insbesondere für Haustelephone und Telegraphen- 
anlagen. 

Der Import an Schwachstromapparaten nähert 
sich aber auch bald einer Million Kronen, hat sich also auch 
im Verlauf der letzten vier Jahre ungefähr verdoppelt, da 
er 1909 noch nicht ganz K 510.000 ausmachte. 


Zum Schluß sei auf Zahlentafel VI hingewiesen, in der 
einige besonders wichtige Hilfsmaterlalien für elektro- 
technische Zwecke behandelt sind. Hier sei nur hervor- 
gehoben, daß die Einfuhr von Glaskolben für Glüh- 
lampen von Jahr zu Jahr nachläßt, während die Ausfuhr 
außerordentlich stark zunimmt, ein Beweis, für die fort- 
schreitende Leistungsfähigkeit der inländischen Industrie. 
Trotzdem bemüht sich diese bei der Regierung — und wie 
es heißt mit Erfolg — die Aufhebung der bisher bestehenden 
Zollrückvergütung für die aus dem Auslande bezogenen 
Kolben durchzusetzen. Bei dem schweren Stande, den die 
Lampenfabriken haben, um auf dem Weltmarkt ihre 
Stellung zu behaupten und bei der Bedeutung, den der 
Glühlampenexport für den ganzen Auslandsverkehr in 
elektrotechnischen Materialien besitzt, wäre diese Maß- 
nahme sehr zu bedauern, um so mehr, als auch ein gleicher 
Wunsch von den Fabrikanten der Glühlampensockel ver- 
treten wird. 


Es soll nunmehr der Verkehr zwischen den beiden 
Reichshälften untersucht werden; dabei sei auf Zahlen- 
tafel VIL und Fig. 5*) verwiesen. Der Einfachheit halber 
seien hier Einfuhr und Ausfuhr zusammen behandelt. Bei 
Betrachtung der Ziffern sind die sattsam bekannten Ver- 
hältnisse nicht aus dem Auge zu verlieren. Bei staat- 
lichen und kommunalen Lieferungen wird in Ungarn 
nach wie vor streng kontrolliert, ob nur einheimisches 
Fabrikat zur Lieferung gelangt, ja die Bedingungen 
werden immer schärfer. Immerhin entwickelt sich natur- 
gemäß em äußerst lebhafter Geschäftsverkehr zwischen 
beiden Reichshälften und es kann mit Befriedigung kon- 
statiert werden, daß sich derselbe auch in angenehmen 
Formen abspielt, so weit nicht chauvinistische Rück- 
sichten in Frage kommen. In Ungarn sind mehrere Groß- 
handlungshäuser für elektrotechnische Bedarfsartikel zur 
Blüte gelangt, die in nicht unbedeutendem Stile geführt 
werden und die auf dem österreichischen Markte als Käufer 
und Verkäufer in Betracht kommen. Die führende ungarische 
Starkstromfabrik hat bei uns eine in Form einer 
eigenen Aktiengesellschaft arbeitende Filiale, während um- 
gekehrt die Wiener Großfirmen, Kabel-, Drähte- und 
Telephonfabriken in Ungarn Zweigniederlassungen unter- 
halten. Diese stehen miteinander in regem Warenaustausch; 
es hat also nicht viel zu bedeuten, daß zum Beispiel die 
Einfuhr elektrischer Maschinen aus Zisleithanien langsam 
abnimmt, während die Ausfuhr steigt. Das Gleiche gilt 
von Transformatoren. Für Schwachstromappa- 
rate spielt die Einfuhr gar keine Rolle, während die Aus- 
fuhr auch noch nicht einmalden Wert voneiner Million Kronen 
erreicht hat. Hingegen erreichten Meß- und Zählapparate 
die imponierende Ziffer von 4'141 Millionen Kronen; dies 


*) Die Fig. 4 von Seite 473, Heft 22, ist durch ein Ver- 
sohen unrichtig bezeichnet worden. Diese Figur stellt den „Außen- 
handel 1907—1912 (Mengenvergleich)“ dar, während Fig. 3 den 
Wertvergleich des Außenhandels darstellen soll. D. R. 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI Jahrgang, Heft 23, 


Wien, 8. Juni 1913. 


liegt daran, daß die ausländischen Zählerfabriken, welche 
in Österreich Zweigfabriken unterhalten, auch Ungarn, wo 
noch kein Eichgesetz besteht, von hier aus bedienen lassen. 
Auch elektrotechnisches Installationsmaterial 
Tarif 1544 und 1548 wird nach Ungarn von Österreich stark 
geliefert, während umgekehrt die Lieferungen von Ungarn 
nach Österreich nachgelassen haben. Dies hat den Grund 
darin, daß die Wiener Filiale der erwähnten ungarischen 
Großfirma ihren Bedarf an derartigen Apparaten vielfach 
direkt einkauft und nicht vom Stammhause bezieht. Der 
Verbrauch ungarischer Bogenlampen in Österreich 
hat stark nachgelassen; während er im Jahre 1909 noch 
K 82.000 wertete, fiel er 1912 auf nicht ganz K 40.000, also 
auf weniger als die Hälfte. Dies hängt hauptsächlich damit 
zusammen, daß die früher hier beliebte Brillantlampe durch 
andere verbesserte Typen verdrängt worden ist. Aber auch 


‚die Ausfuhr von Bogenlampen nach Ungarn ließ 


nach, ist aber immerhin seit dem vorigen Jahre um einige 
K 1000 gestiegen. Der Geschäftsverkehr in Glüh- 
lam pen ist wesentlich reger geworden, sowohl die Einfuhr 
als die Ausfuhr wurden beträchtlich größer. Die 
Kabel- und Drahtfabriken haben bekanntlich in 
beiden Ländern durchwegs ihre Produktionswerkstätten und 
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der Zwischenverkehr ist hauptsächlich auf gegenseitigen 
Warenaustausch zurückzuführen, da die Geschäftsleitungen 
je nach Bedarf von der einen oder anderen Fabrik dis- 
ponieren. 

Möglicherweise spielen auch bei diesen Ziffern 
die Lieferungen der kleineren Fabriken, wie solche sowohl 
in Österreich wie in Ungarn bestehen sowie die Marine- 
lieferungen eine gewisse Rolle. Auffallend ist ferner, daß 
das Geschäft in Beleuchtungskohle nach Ungarn 
von Jahr zu Jahr stark abnimmt. Es ist dies auf die schon 
früher angeführten Ursachen zurückzuführen. Schließlich 
sei noch der Beleuchtungskörper gedacht (Zahlentafel VIII). 
Ungarn kauft hievon aus Österreich für mehrere Millionen 
Kronen, wobel zu berücksichtigen ist, daß die Wiener 
Beleuchtungskörperindustrie ja einen Weltruf genießt und 
deshalb auch in Ungarn einen vortrefflichen Markt für ihre 
Erzeugnisse findet. 

(Schluß folgt.) 


*) Als Basis für alle Rechtecke, gleichviel ob schraffiert oder 
nicht, gilt die Null-Linie. 


wien, 8. Juni 1913. 


Rundschau. 


Elektrizitätswerke, Anlagen. 


Projekt einer Wasserkraftanlage zur Versorgung der Stadt 
Wien mit elektrischer Energie. Ing. Karl Deinlein, Pilsen, hat 
ein Projekt zur Ausnutzung der Wasserkräfte der Radstädter und 
Kottenmanner Tauern durch Staubecken-Gruppenbildung ausge- 
arbeitet, dessen Grundzüge nachstehend wiedergegeben seien. „o 

Durch Absperrung der Seitentäler mittels Quermauern werden 
in 1000 bis 1400 m Höhe Staubecken geschaffen, deren Wasser durch 
'Turbopumpen auf 1700 m gehoben und mit den dort gesammelten 
Wässern durch offene Kanäle längs der Lehnen und aurch Stollen 
ins Nachbartal geführt werden, um so einem hochgelegenen Stau- 
becken zugeführt zu werden. Die einzelnen Staubecken haben die 
Niederschlagsmengen im Gebiete der Höhenmarke 1700 m und 
jener des Beckenspiegels aufzunehmen; dabei können die Becken 
den örtlichen Verhältnissen angepaßt werden. Man kann also große 
Wassermengen bei hohem Getälle erzielen und die Niederschläge 
aufspeichern. Die Pumpenarbeit wird auf der der Förderhöhe gleichen 
Gefällshöhe (im Verhältnis des Wirkungsgrades) wiedergewonnen 
und innerhalb des ganzen Gefälles wird das Wasser voll ausgenutzt. 
Das ganze Niederschlagsgebiet, das bis 1000 m hinunterreicht, 
mißt 1100 km? im Flächenraum. Die jährliche Niederschlagsmenge 
ist 1-5 m, die jährliche Abflußmenge 42 m?/Sek. Der Entwurf sieht 
ein Hauptbecken im Seewigbachgebiet vor, dem zwei Drittel der 
jährlichen Wassermenge, das sind 890 Millionen m’ zugeführt 
werden und ein Hauptbecken bei Rottenmann, das den Rest, 
das smd 430 Millionen m? erhält. 

Im Gebiet des Seewigbaches sind vier Staubecken für 
383 Millionen m? Fassungsraum, für 5:2 Monate ausreichend, an- 
zulegen, im Rottenmanner Gebiet zwei Staubecken von zusammen 
168 Millionen m? Fassungsraum und 4-7 Monate Aufspeicherungs- 
fähigkeit. Es sind zwei Kraftwerke in Aich (Radstädter Tauern) und 
in Rottenmann (Rottenmanner Tauern) vorgesehen; das erste nutzt 
930, das zweite 1020 m Gefälle aus, mithin ergeben sich 415.000 PS 
effektive Leistung, den Wirkungsgrad der 'Lurbinen mit 0:8 an- 
genommen. : 

Zur Energieerzeugung können noch folgende Wasserkräfte 
herangezogen werden: 1. Die zwischen den Staubecken und den 
Höhenmarken 900 bis 700 abfließenden Wassermengen von 38-5 m? 
pro Sek. des Niederschlagsgebietes (1600 km?) ergibt 82.000 PS 
Nutzleistung. 2. Ausnutzung der Enns im Flachauertal, des Zauchen- 
baches, Tauern- und Fortanerbaches mit 45.000 PSe. Nutzleistung. 
3. Die Abwässer der Kraftwerke können auf 230 m Getälle ausgenutzt 
werden und geben 100.000 PS. 4. Ausnutzung der Enns bis Weißen- 
bach auf 340 m Gefälle mit 54.000 Pse. Alle Leistungen zusammen 
ergeben 696.000 PSe. Davon kommen 127.060 PSe für die 
Pumpenleistung ab, so daß 570.000 PSe gewonnen werden können. 

Die Anlagekosten können nur geschätzt werden. 

Es sind 68 km Stollen (Kosten 49 Millionen Kronen), 210 km 
Kanäle (72 Millionen Kronen), 400 km Wassergraben (12 Millionen 
Kronen) anzulegen. Die Maschinenhäuser inklusive Hochbauten 
werden bei K 130 pro PS mit 90 Millionen Kronen, die Fernleitung 
bis Wien (300 km) mit 18 Millionen Kronen (K 60.000 pro km) ge- 
schätzt. Die Rohrleitung im Ennstal und die Verlegung erfordern 
94 Millionen Kronen, die Anlage von Zufahrtsstraßen 12 Millionen 
Kronen, zusammen macht das 458 Millionen Kronen Anlagekosten. 

Rechnet man 1'2% Amortisation für die Wasseranlagen, 
5%, für die maschinellen Anlagen und die Röhrleitung, 4:5% Ver- 
zinsung, so geben die festen Kosten 34:22 Millionen Kronen; die 
reinen Betriebskosten werden mit 44%, der Herstellungskosten 
geschätzt. Mithin stellt sich a a a Porad Vollbelastung 
und 30% Leitungsverlust auf 21 ro . 

Pe j (Z. Ö. I. Y. Hefte 17 und 18, 1913.) 


Projekt der ‚Sauertalsperre in Luxemburg. Manternac h 
beschreibt das von dem Transport Development and Power Syndicate 
Ltd. ausgearbeitete Projekt der Talsperre an der oberen Sauer zur 
Gewinnung von 8000 bis 9000 PS an elektrischer Energie. Das 
Aufschlaggebiet ist 36.000 ka, die jährliche Regenhöhe 1100 mm, 
die jährliche Wassermenge, die zu Tal fließt, 198 Millionen m?, das 
natürliche Gefälle 42 m. Das Projekt schafit emen : Stausee von 
50 Millionen m3 Inhalt. Der Mangel an Arbeitskräften ım Land 
macht die Schaffung des Werkes für landwirtschaftliche une klein- 
gewerbliche Zwecke notwendig. Für Kraft soll projektsgemäß 25 Cts., 
für Licht 40 Cts., für Bahnstrom 9 Cts. bei Abnahme von 1:5 Millionen 
KW St bis herab auf 7 Cts. (1:5 Million KW St) pro KW St einge- 
nommen werden. Bei 8:5% Dividende durch drei Jahre ist eme 

rmäßigung der Tarife geplant. | 
a Der Verfasser stellt, eine andere Berechnung an. Bei Si 
Landwirtschaft lassen sich jährlich 384.000 KW St zu 20 Cts. er 
setzen, das Gewerbe kann 45 Millionen KW St zu 20 a nn 
nehmen; rechnet man auf ein auszubauendes Netz Be 2 
Überlandbahnen, so kann man 3 Millionen KW St ım Jahr 
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höchstens 7 Cts. verbrauchen; für Licht, 8 bis 10 KW St für den 
Einwohner angenommen, können 2 Millionen KW St zu 25 Cts. 
gerechnet werden. Was die Anlagekosten anlangt, so werden für den 
wasserbautechnische Teil 6 Millionen Fres., für die Maschinen- 
anlagen 5 Millionen Fres. angenommen. 4'5% Verzinsung, 1 bis 2% 
Abschreibung für die Bauten und 5°5% für die Maschinen geben 


0-86 Millionen Fres. Kapitalsdienst; die reinen Betriebskosten 


werden mit 1:25 Pfg. für die KW St gerechnet. Den 1-02 Millionen 


= Fros. Ausgaben stehen in der ersten Periode nach der Rechnung 


des Verfassers 1-153 Millionen Fres. Einnahmen gegenüber. Das 
Ergebnis wird für die Folgezeit als günstiger | werdend angegeben. 
(E. K. B. Heft 12, 1913.) 


Statistik des Vereines schwedischer Elektrizitätswerke 
für das Betriebsjabr 1910*%). Nach R. Naucel&r. Es gab Ende 
1910 in Schweden 21 zum Teil ausgebaute Wasserkraftanlagen. 
Das größte Werk in Trollhättan war im Jahre 1910 auf 
29.400 KW ausgebaut (im Jahre 1911 wurden zwei weitere Ein- 
heiten von 12.500 PS aufgestellt, die Stromabgabe betrug 120 Mil- 
lionen KW St); das Leitungsnetz hat eine Länge von 308 km. 
Das Verhältnis der maximalen Belastung zum Anschlußwert 
der Zentralen schwankt zwischen 0:47 und 0:75, das Verhältnis der 
Stromerzeugung in KW St zur Höchstbelastung zwischen 1767 
und 5220 Std. Die Übertragungsverluste schwanken zwischen 5'5 
und 25'/ die gesamten Anlagekosten zwischen Mk. 600 und 970 
pro KW. Die Betriebskosten pro KW St liegen zumeist unter 
1 Pfg. und halten sich in den Grenzen von 0'8 bis 27 Pfg. Die 
Einnahmen pro KW Anschlußwert liegen in den Grenzen Mk. 16 
und Mk. 136. | 


Städtische Werke gab es 65, hievon 13 mit Dampf, 3 
mit Wasser, 5 mit Rohöl und je 14 mit Elektrizität oder Dampf 
und Elektrizität von Uberlandzentralen betriebene; hievon 
waren 35 kommunale und 30 private Anlagen; 15 Werke geben 
auch Strom für Bahnen ab. Nach der Stromart erzeugen 24 nur 
Gleichstrom, 19 Wechselstrom, 22 Gleich- und Wechselstrom. 
Die Verteilungsspannung ist zu gleichen Teilen mit 110 V und 
220 V angegeben. Die Gesamtleistung beträgt 72.160 KW, die 
gesamte Leitungslänge 3813 km. 


47 Orte mit 1:17 Millionen Einwohner haben einen An- 
schlußwert von 51.540 KW für Beleuchtung (1909: 44.500 KW) 
und 54.560 KW (1909: 34.700 KW) an Motoren. Die Zunahme 
der Kraftanschlüsse ist daher dreimal so groß als jene der Licht- 
anschlüsse. Der Anschlußwert pro 1000 Einwohner betrug im 
Mittel 136 KW für Licht und 158 KW für Kraft. Die gesamte 
Stromabgabe erreichte 76 Millionen KW St, gegen 52-7 Millionen 
KW St im Vorjahre, die Benutzungsdauer pro Werk 3220 Std. 
(i. V. 2750). Die durchschnittliche Benutzungsdauer betrug: für 
Straßenbeleuchtung 1702 Std., Privatbeleuchtung 354 Std., Kraft 
673 Std., im Mittel 581 Std. (230 bis 1302 Std.); die Benutzungs- 
dauer für Kraft hat sich in drei Jahren verdoppelt. Die mittleren 
Anlagekosten pro KW betragen Mk. 958 (gegen Mk. 1234 im 
Jahre 1907, die mittleren Betriebskosten 6'8 Pfg. pro KW St, 
gegen 10'8 Pfg. im Jahre 1907, die Einnahmen pro KW St 159 
gegen 27'9 Pfg. Die Betriebskosten und mittleren Strompreise 
haben sich demnach um 37 bezw. 42 /, verringert, infolge der 
raschen Zunahme der Kraftanschlüsse und Metallfadenlampen. Die 
Gesamtleistungsfähigkeit aller 71 Werke beträgt 163.074 KW. 

(E. T. Z., 10. 4 1913.) 


Explosions- und Verbrennungskraftmaschinen, 
Gaserzeuger. 5 


Eine 1100 X W-Sauggasanlage (Schöm burg). Diein einem 
größeren Werk Mitteldeutschlands errichtete Anlage, deren Be- 
triebsgas aus Koks erzeugt wird, besitzt zwei Maschinensälze 
mit doppeltwirkenden Viertakttandemmotoren von 800 mm 
Zylinderdurchmesser, 1 m Hub, 94 Touren und einer Leistung 
von 700 bis 800 PSe. Jede Maschine treibt einen direkt ge- 
kuppelten Drehstromgenerator von 500 bis 550 KW für 500 9 
an, dessen Induktor bei 26.000 kg Gewicht ein ‚Schwungmoment 
von 401.000 kg/m’ für einen Ungleichförmigkeitsgrad von 


besitzt. DieGasdynamosstammen von derElsässischen 


ò = 


1 
200 Ss | 
Maschinenbaugesellschaft in Mühlbausen und der AEG in 
Berlin, die für eine Lieferung von stündlich je zwei Millionen WE be- 


stimmte Kraftgasanlage. von der Firma Poetter & Co. Die 


Gaserzeugeranlage besteht aus zwei Generatoren von 2'3 m Durch- 
messer asbei Waschern, Verdampfern und Ventilator. l 
Die Maschinen verbrauchen stündlich 25 m’ Kühl- 
wasser, das ist 36 kg pro PSs /Std., wovon 10 kg allein auf den 
Kolben entfallen. Das Wasser tritt mit 25 bis 26° ein und mit 


40 bis 42° aus. 


*) Vergl. E. u. M. 1912, Seite 37. 


"ELEKTROTECHNIK UND MASC 


Bei der Mengenregelung ergab sich für konstante Be- 
lastung eine Schwankung der Drehzahl nicht über '/,°/,, bei 
plötzlicher Be- und Entlastung um zirka ein Viertel der jeweiligen 
Belastung veränderte sich die Drehzahl um 1:5 bis 1'8’/,, bei 
Maximalbelastuug mit rund 800 PS sank die Drehzahl um 2’/,%/o, 
bei plötzlicher Entlastung stieg sie nur um 6°/. Das Anlassen 
erfolgt durch einen von einem 15 PS-Elektromotor mittels Riemen 
betriebenen Luftkompressor für 1'/, bis 2 m’ minutliche Leistung. 
Das Gesamtgewicht jeder Maschine ohne Dynamo beträgt 90 bis 
92 1. Die Welle treibt eine kleine Erregermaschine für 110 V 
und 150 A an. Die Drehstromdynamos können bei 9 = 0'8 ~ 
550 KW abgeben, so daß die Gasmaschine bei 94°/, Wirkungs- 
grad der Dynamo 790 PSe leisten muß. Die Normalleistung im 
Betriebe stellt sich bei 500 KW auf co 700 PSe bezw. 800 PSı, 
wobei der mittlere indizierte Druck 4 kg beträgt. 

Die Gaserzeuger vergasen jeder 8600 kg Koks von 
7000 WE in 24 Stunden bei 80°/, Wirkungsgrad, entsprechend 
einer Stundenlieferung von je zwei Millionen WE für eine 
mittlere Leistung von 700 PS zu 2800 bis 3000 WE. Die stünd- 
liche Vergasung in der Vergasungszon® beträgt etwa 90 kg/m?. 
Der Verdampfer wird mit dem Kühlwasser gespeist und erzeugt 
stündlich 200 bis 250 kz Dampf. Der Generator braucht für 1 kg 
-Koks 0'5 bis 0:6 kg Dampfzusatz. Der Generatorwirkungsgrad 
stellt sich auf zirka 78°/,, jener des Verdampfers auf zirka 55°/.. 
Der Wasserverbrauch der Reiniger betrug anfangs rund 20 kg 
pro PS/Std. und sank später bei Vollast auf i0 bis 12 kj. Zum 
Aublasen dient ein elektrisch betriebener 4 PS-Ventilator. 

Zur Rückküblung des Wassers — 77 m’ pro Stunde 
_ dient ein Kaminkühler von Balke & Co. in Bochum für 
120 m? Leistung, das heißt für eine Wärmeabfuhr von 1,800.000 WE. 
Der Kühler ist 25 m hoch und hat 4 m im Durchmesser. Das 
Maschinenbaus enthält noch einen 10 {-Laufkran mit elektrischer 
Hubbewegung. | 
l Die Anlagekosten der Zentrale beliefen sich auf 
Mk. 396.000, ‘die Stromkosten betragen 4:65 Pfg. pro KW/td., 
wobei die Brennstoffkosten mit Mk. 60.140 in Rechnung zu 
stellen waren. ‘(Beim Dampfturbinenbetrieb mit T6 kg Dampf- 
verbrauch pro KW/Std. würden die Brennstoffkosten bei 700/, 
Kosselwirkungsgrad Mk. 68.000 betragen.) Hiebei ist zu beachten, 
daß bei Tag die eine Maschine nur mit ein Drittel Belastung, 
bei Nacht aber: überhaupt nur eine Maschine mit halber Be- 
lastung läuft. Bei Torfgasbetrieb würden sich die Brennstoff- 
kosten noch unter 1 Pfg., bei Diesel-Motorenbetrieb auf zirka 
2 Pfg. belaufen. Durch Verwertung der Abwärme zur Speisewasser- 
erhitzung oder Dampferzeugung wäre noch eine jährliche Er- 
sparnis um Mk. 9400 möglich. (Dinglers Pol. J., 19. 4. 1913.) 


Wassermotoren, Windmotoren, Pumpen. 


Die Turbinen des Kraftwerkes an der Möhnetalsperre. 
Ing. E. Treiber. Die Möhnetalsperre bildet mit 130 Millionen 
Kubikmeter Stauinhalt eine der größten Sperren in Europa. Die 
vier Drehstromerzeuger haben eine normale Leistung von 1200 KW 
bei 375 Umdrehungen in der Minute und sind unmittelbar je 
mit einer Hauptturbine gekuppelt, an deren freies Wellenende 
eine Zusatzturbine angeschlossen ist. Die Hauptturbine bringt die 
der vollen Generatorleistung von 1200 KW entsprechende größte 
Turbinenleistung von etwa 1750 PS bei den höchsten Nutz- 
gefällen von 32 bis 26 m allein auf. Bei weiterer Verminderung 
des Nutzgefälles, müssen für die Erzeugung der 1750 PS die 
Zusatzturbinen einspringen. Durch Zusammenschalten der beiden 
Turbinen wirdjedoch der Gesamtwirkungsgrad durch den niederen 
Wirkungsgrad der mit kleiner Beaufschlagung zugeschalteten 
Jusetzturbine nicht herabgedrückt. Zu diesem Zweck ist die 
Zusatzturbine so groß bemessen, daß beide Turbinen, mit etwa 
s/, bis ®/, der vollen Beaufschlagung zusammengeschaltet, die 
Höchstleistung ergeben. Diese Höchstleistung von 1750 PS wird 
von beiden Turbinen noch fast bei 20 m Nutzgefälle, mit sehr 
gutem Wirkungsgrade erreicht. Der Hauptvorteil dieser Anordnung, 
die für den Talsperrenbetrieb besonders geeignet ist, liegt darin, 
daß die Hauptturbine, da sie nur bei hohen Gefällen allein die 
Höchstleistung aufbringen muß, klein gewählt werden kann und 
ein Laufrad mit verhältnismäßig geringer spezifischer Umlaufs- 
zahl erhält. Es wird das Umschaltgefälle als Normalgefälle für 
die Hauptturbine gewählt und das Normalgefälle für die Zusatz- 
turbine verhältnismäßig tief angesetzt. Auch bei kleinen Gefällen 
und kleinen Leistungen, arbeitet die Zusatzturbine allein sehr 
günstig. In der beschriebenen Turbinenanordnung mit Haupt- 
und Zusatzturbine für stark schwankendes Gefälle sind daher die 
Vorteile, die sich aus der Anordnung mit zwei verschiedenen, 
abwechselnd auf den gleichen Stromerzeuger arbeitenden Hoch- 
und Niedergefällturbinen ergeben, we 
Normallaufradtypen besitzen, glücklich vereinigt. 

Die gesamte Turbinenanlage® wurde von der Firma Briegleb, 
Hansen & Co. in Gotha hergestellt. Die vier Hauptturbinen mit 
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je 2200 P3 Höchstleistung sind als Spiraldoppelturbinen mit 
beiderseitig ausgießendem Doppellaufrad ausgebildet, während 
die vier Zusatzturbinen mit fliegend aufgesetziem Laufrad aus- 
geführt sind. Zur _Geschwindigkeitsregelung erhält nur jede 
Hauptturbine einen Öldruckregler mit eingebauter Zahnradpumpe, 
während die Zusatzturbinen nur mit Handregelung ausgestattet 
sind, da die zu erwartenden plötzlichen Schwankungen der 
Leistung niemals so groß werden, daß sie nicht von der Haupt- 
turbine selbsttätig ausreguliert werden können. Der Hauptein- 
laßschieber der großen Turbine wird mit Drucköl, das von den 
hiezu bemessenen Regierpumpen geliefert wird, betätigt. | 
Z. f. d. ges. Turbinenwesen, 10. 3. 1918.) - 
Elektrisch betriebenes Abwasserpumpwerk. - Dipl.-Ing. 
F.v. Hammel. Die Schwemmkanalisationsanlage der Stadt 
Dresden zentralisiert die Abwässer in Kaditz, wo das 
Wasser von den gröbsten Bestandteilen durch eine Reinigungs- 
anlage befreit wird. Das in das Pumpenhaus gelangende Wasser 
enthält nur noch Sinkstoffe von höchstens 1 mm Durchmesser; 
es sind zwei Pumpenreihen vorgesehen und dementsprechend 
auch zwei Kanäle, von denen der kleinere für die geringere Zu- 
flußmenge (zirka 3000 1/Sek.) und der größere für die stärkere 
Menge bestimmt ist. An die Pumpenanlage wurden folgende 
Forderungen gestellt: 
Bei Trockenwetter sind 800 l/Sek. minimal, im Mittel 
5000 Z bei 0 bis 7'4 m Förderhöhe und 16.200 1/Sek. maximal bei 
6 m Förderhöhe zu heben. An der‘ Pumpenwelle sind daher 
maximal 2400 PS und normal nur zirka 30 PS zu leisten. Da 
die Frage des Wirkungsgrades nieht so wichtig ist, indem der 
rößte Teil der Pumpen nur selten gebraucht wird, hingegen die 
esamtkosten möglichst niedrig sein sollen, um die Ausgaben 
für Verzinsung und Amortisation klein zu halten, entschied man 
sich für eine elektrisch betriebene Zentrifugalpumpe, die keine 
durch die Abwässer leicht verschmutzende Ventile besitzt. Die 
Grundfläche des Maschinenraumes beträgt bloß 840 m’, die 
Kosten der gesamten maschinellen Anlage beliefen sich auf 
Mk. 275.000, von denen rund Mk. 120.000 auf die Pumpen ent- 
fielen. Die ständig arbeitenden Pumpen bilden auch eine gute 
Grundbelastung für das stromliefernde städtische Elektrizitäts- 
werk. Die effektiven Stromkosten sind gering, da der Strom im 
eigenen Betrieb erzeugt wird. Die stete Betriebsbereitschaft iat 
ebenfalls ein großer Vorteil für diese Anlagen. 
= Es wurden gewählt: 2 Pumpen zu 500 bis 800 1/Sek., 
0 bis 2 m Höhe, 35 PS, 190 bis 300 Touren/Min.; 1 Pumpe zu 
3000 bis 1600 1/Sek., O bis 7'/, m Höhe, 250 PS, 600 Touren/Min., 
8 Pumpen zu 5400 bis 3100 1/Sek., O bis 7\/, m Höhe, 465 PS, 
428 Touren/Min. und 2 Pumpen zu 4750 bis 2500 l/Sek., 0 bis 
6 m Höhe, 350 PS, 375 Touren/Min., also zusammen 8 Pumpen 
von 2415 PS. Es wurden nur die kleinsten Motoren regulierbar 
gemacht, da die übrigen Pumpen nur selten arbeiten. Zwischen 
die beiden kleinsten Pumpen wurde noch ein Motor von 60 PS 
gesetzt, so daß auch zwischen 2 und 4 m Förderhöhen von 240 
auf 370 Touren ‚geregelt werden kann. Zur dauernden Entlüftung 
der Pumpen wird deren Inneres dauernd unter Vakuum ge- 
halten, das durch zwei Luftpumpen mit automatischer In- und 
Außerbetriebsetzung zwischen 60 und 90°/, aufrecht erhalten wird. 
Jeder Motor besitzt einen Transformator für den städtischen 
Strom von 10.000 V. Die Einphasenmotoren gehören dem System 
Winter-Eichberg. Da die Pumpen von den verschiedensten 
Stellen angelassen werden sollen, wurden besondere gelbsttätige 
Anlaßvorriebtungen nötig. 
Die Pumpen wurden von der Maschinenfabrik Cy clop 
Mehlis & Behrens in Berlin, die gesamte elektrische Ein- 
richtung von der AEG in Berlin geliefert. Die Anlage hat sich 
sowohl bei großen, wolkenbruchartigen Niederschlägen und 
selten wiederkehrenden Hochfluten als auch bei geringen täg- 
lichen Abflußmengen bei Trockenwetter ausgezeichnet bewährt. 
. (Glasers Ann. f. Gew. u. Bauw., 1. und 15. 4. 1913.) 


Elektrische und magnetische Messungen, Meßapparate. 


‚ , Über Elektrometer von hoher Empfindlichkeit. C.Müllyı 
Zürich. Durch eine von A. Kleiner beschriebene Aus estaltung 
des Quadrantenelektrometers (Vierteljahrsschrift d. N. 6., Zürich 
1906, p. 126) ist die Empfindlichkeit dieses Instrumentes bis zar 
Messung von beinahe 10—6 V gesteigert worden. Da Mülly 
längere Zeit mit diesem Instrumente gearbeitet und dieses in- 
zwischen einige Abänderungen erfahren hat, so berichtet er über 
die jetzige Gestalt und Leistung des Instrumentes. Die Kon- 
struktion beruht darauf, daß die sehr geringe Richtkraft der 
Wollastonfäden von Heraeus von 8p bis 7p Dicke nur dann 
zu elektrometrischen Messungen verwendet werden kann, wenn 
Sebwingungsdausr Nas Dämpfung der Nadel nicht zu groß 

as heißt 


werden, wenn das Trägheitsmoment dieselben 
möglichst klein gehalten wird. Bei der üblichen Form 
der Nadel der Quadrantenelektrometer ist trotz kleinem 


Wien, 8. Juni 1918. 
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Gewicht des Gehänges das Trägheitsmoment verhältnismäßig 
groß, so daß bei Anwendung ganz feiner Fäden keine brauch- 
baren Schwingungszeiten 'erreicht werden können. Es sind daher 
beim neuen Instrument die Flügel der Nadel abwärts gebogen 
und der Hohlraum des Quadrantensystems vertikal gestellt. Die 
Dimensionen sind der mannigfachen Erfahrung gemäß ge- 
wählt, und zwar 8mm innerer Quadrantendurchmesser, 16 mm 
äußerer Quadrantendurchmesser und 12 mm Nadeldurchmesser bei 
12mm Quadrantenhöhe. Die Empfindlichkeit, die. im Wesen 
durch die Dimensionen der Fäden und die Größe des anzulegen- 
den Hilfspotentiales bestimmt ist, wird durch Vergrößerung und 
Verkleinerung der Durchmesser der äußeren und inneren Qua- 
dranten sowie der Nadel verkleinert. Was die erreichte Empfind- 
lichkeit anbelangt, so war diese bei weiteren Quadranten als die 
oben angegebenen, 116 V Nadelladung und 3m Abstand zwischen 
Spiegel und Nadel 2500 Skalenteile pro V, bei engeren Qua- 
dranten, 60 V Nadelladung und demselben Spiegelabstand 15.000 
Skalenteile pro V, bei den angegebenen Quadrantenverbältnissen 
und einer Nadelladung von 100 V schließlich 45.000 Skalenteile 
pro V. Mit dem Instrument sind eine Reihe von Messungen aus- 
geführt worden, zu denen die bisherigen Instrumente infolge 
ihrer zu geringen Empfindlichkeit nicht verwendbar waren, so 
zum Beispiel mittels eines Erdinduktors durch Vergleich der 
Vertikal- und Horizontalintensität der erdmagnetischen Kraft die 
Bestimmung der magnetischen Inklination, wobei das Elektro- 
meter ballistische Verwendung fand, und der Nachweis der 
elektrischen Kraft im ungeschlossenen Leiter, bewirkt durch 
magnetische Schiebungsströme in einer Eisendrahtspirale zwischen 
den Polen eines Elektromagneten. 
(Phys. Zeitschr. Nr. 6, 1913.) 


Leitungen. 


Über die Verdrillung der Doppeladern vieladeriger 
Fernsprechkabel. F. Lange. Über die Frage, nach welchen 
Grundsätzen man die übliche Verdrillung der Fernsprechkabel- 
adern auszuführen hat, um den besten Schutz gegen Übersprechen 
zu erzielen, gehen die Ansichten noch auseinander. In der Regel 
wird eine Verseilung mit möglichst kurzen Dralischritten für die 
vorteilhafteste gehalten. Es existiert aber auch ein Verfahren, bei 
dem bei größerer Ganghöhe die Länge des Dralles von Ader zu 
Ader gewechselt wird. Beide Verfabren werden auf ihren Wert 
theoretisch untersucht und die. Ergebnisse durch praktische 
Messungen kontrolliert. Ä | 

Das Ergebnis der theoretischen Betrachtungen läßt sich 
wie folgt zusammenfassen: 

1. Bei langem Drall sind zwei mit gleich langen Drall- 
schritten verseilte, nebeneinander liegende Doppelleitungen nicht 
immer induktionsfrei, sondern nur dann, wenn die Phasen der 
Verdrillung von zwei nebeinander liegenden Punkten um 90° 
verschoben sind. 

2. Sind die Längen der Schritte verschieden, so wird die 
Induktionswirkung in jedem Falle geringer als bei gleichmäßi- 
gem Drall. 

3. Die Leitungen sind induktionsfrei, wenn die Ver- 
drillungsphase der Leitung mit längerem Drall gegen die Phase 
der anderen am Ende jedes kürzeren Drallschrittes um einen Teil 
der längeren Periode zurückbleibt, der durch einen Bruch mit 
geradem Nenner ausgedrückt wird. 

4. Ist der Nenner dieses Bruches eine ungerade Zahl, so 
sind die Leitungen wie bei der Verseilung ohne Drallwechsel 
nur bedingungsweise induktionsfrei. Die Wirkung. ist aber or- 
heblich weniger groß, und zwar um so geringer, je größer dio 
Zahl des Nenners des Bruches ist. 

Bei diesen Betrachtungen waren Unregelmäßigkeiten in 
der Verseilung vorweg ausgeschlossen. Tatsächlich wird man 
aber mit verschiedenen Abweichungen von der normalen Lage 
zu rechnen haben, die in ihren Wirkungen näher erörtert werden. 

Die verbessernden Wirkungen eines Drallwechsels wird man 
jedenfalls dadurch nach Möglichkeit auszunutzen haben, daß man 
die nebeneinander liegenden Adern mit Drallschritten verseilt, 
die in der Länge erheblich voneinander abweichen. Eine der 
Längen wird man so kurz wie irgend angängig zu wählen haben. 
Am günstigsten hatte sich das Verhältnis 1:2, 1:4 usw. ergeben. 
Man würde danach zum Beispiel folgende Längen wählen können: 

50, 100, 200 mm 
60, 120, 240 „ 
70, 140, 280 „ usw. 

Mehr als drei verschiedene Längen zu wählen, würde sich 
nur dann empfehlen, wenu die Induktionswirkung einer Ader 
über die beiden benachbarten hinausreicht. 

Sämtlichen Betrachtungen ist nur magnetische Induktions- 


wirkung zugrunde gelegt. Das angewendete Prüfverfahren gibt 


keinen Aufschluß, ob die Verknüpfung der Adern magnetisch 


oder elektrisch ist, ob also Induktions- oder Influenzwirkung 


vorliegt. Man rechnet jetzt im allgemeinen damit, daß das Über- 
sprechen: in den Papierkabeln durch Verschiedenheiten der in 
Betracht kommenden Teilkapazitäten herbeigeführt wird. Anlaß 


dazu hat wohl die Tatsache gegeben, daß Verschiedenheiten der 


Kapazitäten durch ballistische Messungen verhältnismäßig leicht 
nachzuweisen sind, während die Größe des Koeffizienten der 
gegenseitigen Induktion sich nieht so einfach feststellen lüßt. Da 
das Übersprechen . in den Papierkabeln aber durch strömende 
Elektrizitäten, die Sprechströme, verursacht wird, so wird mit 
der magnetischen Wirkung unbedingt auch zu rechnen sein. 

| (E. T. Z. Heft 12, 1913.) 


Elektrische Beleuohtung. 


Untersuchungen an mattierten Glühlampen. A. J. 
Mackower und U.A.Oschwald. Die Untersuchungen über 
die Lichtverteilung wurden an vier Lampentypen mit und ohne 
Mattierung durchgeführt (die Lampen waren nur zur Hälfte 
mattiert). Bei Metallfadenlampen verliefen die Verteilungskurven 
vor und nach der Mattierung nahezu gleichartig. Die Lichtstärke 
zeigte jedoch in horizontaler Richtung eine Abnahme von 100/0, 
in vertikaler von mehr als 300/, (20 gegen 84 Vergleichseinheiten). 
Die mittlere hemisphärische Lichtstärke nahm von 77:5 auf 67'9 Ein- 
beiten ab, das Verhältnis der Lichtstärken schwankte zwischen 
0-77 und 0:89. Die Lichtverteilungskurve verläuft bei mattierten 
Birnen viel gleichmäßiger, obzwar die Reduktion 10 bis 20°/. be- 
trägt. Die horizontale Lichtstärke der Klarglaslampe wird erhalten, 
indem man jene der mattierten Lampe unter 66’ (bei dieser 
Stellung sind beide Lichtstärken gleich) mit 2'2 multipliziert. 
Infolge der Verschiedenheiten der Fadenform und Stärke sowie 
der Mattierung sind die Lichtverteilungskurven- sehr verschieden; 
bei Kohlenfadenlampen ist das Verhältnis ‚der Lichtstärken der 


mattierten und klaren Birnen 0:68 bis 0'85. Nachstehende Tabelle 


zeigt den Verlauf der Lichtverteilungskurve einer. Mazda- 
Wolframlampe: | 


Neigungswinkel Relative Lichtstärke. bei | 


gegen die Vertikale Klarglas Matitglas 
0 100 Wu 90.8 

10 99 8 
20 93 76°6 
40 72 61:7 
60 49-5 48 
80 | 26 36 
90 | 20:5 


34 
(The Electr., 25. 4. 1913.) 


Elektrische Bahnen, Fahrzeuge. 


Neue Gleichstromlokomotive der New York Central and 
Hudson River Railroad. Die neue Lokomotive der General 
Electric Co. wiegt 91, gegen 105 t der älteren Type, wovon 
64 taufdie vier Triebachsen entfielen, während bei den neuen Loko- 
motiven sämtliche acht Achsen als Tireibachsen dienen. Die 
Lokomotive kann einen Zug von 900 t Gewicht mit rund 
100 km Geschwindigkeit (in der Ebene) befördern und leistet 
normal 1400 FS, bei kurzer Überlastung maximal 5000 FS. Die 
Lokomotive ruht auf einem zweiteiligen Rahmen, welcher von 
zwei Drebgestellen und zwei äußeren als Plattformen ausge- 
bildeten Truckgestellen getragen wird. Die Gesamtlänge beträgt 
17 m über den Puffern, während der Lokomotivkasten nur etwa 
10 ın lang ist; der Raddurchmesser beträgt 910 mr, der äußerste 
Radstand 14 m. Die zweipoligen, direkt gekuppelten Motoren 
entwickeln bei 600 V je 325 A als Stundenleistung, bezw. 260 A 
bei Dauerbetrieb und künstlicher Kühlung; die Zugkraft beträgt 
maximal 6100 kg. Die Motoren sind paarweise parallelgeschaltet 
und arbeiten untereinander nach dem Spragueschen - Serien- 
parallelsystem mit Widerständen; die Steuerung erfolgt in 
24 Stufen, hievon acht in Serienparallelstellung. Zur Strom- 
abnahme dienen acht Kontaktschuhe bei Stromschienen und zwei 
Parallelogrammstromabnehmer für Oberleitung mit Druckluft- 
betätigung. Der Ventilator. zur Lieferung der Kühlluft für die 
Motoren hat eine Kapazität von 900 m? Luft pro Min. und wird 
von einem Serienmotor angetrieben. Der zweistufige Motor- 
Kompressor für die Bremsluft liefert 3:5 „.? Luft pro Min. bei 
einem Druck von 10 Atm. Alle Hilfseinriehtungen, einschließlich 
der Rbeostaten, sind im mittleren Teil der Lokomotive 
untergebracht. Die Vorteile der neuen Bauart sind nach 
S, T. Dodd (Gener. Elect. Review, Mai 1913): ! 

1. Verringerung des Gesamtgewichtes um 15 lv... 

2, Erhöhte Zugkraft beim Anfahren infolge des höheren 


ktiven Gewichtes. | 
Eu 3. Geringeres Gewicht pro Achse (1121 gegen 16 t bei 


der alten Type). nr 
ai re ng der Leistung um [0°/, und der Geschwindig- 


keit um 25/0- (El. Railw. Journ, 12. 4. 1913.) 
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Signalwesen und Eisenbahnsioherungseinriohtungen. 
Die Elektrizität in der neuen Feuerwache Köln-Deutz. 

P. Langohr beschreibt hauptsächlich den Feuertelegraph. In 

der Zentrale sind sechs Telegraphentische, eine Batterieschalt- 


- tafel, ein Wechselstrominduktor sowie eine elektrisch angetriebene 


Hauptubr aufgestellt. Es sind acht Feuermelderinglinien angeord- 
net, von denen bereits fünf mit zusammen 53 Feuermeldern im 
Betrieb sind. Die Meldelinien sind in Morsesicherheitsschaltung 
ausgeführt und werden mit deutschem Ruhestrom betrieben. Als 
Empfangsapparate dienen für jede Linie zwei Morseapparate mit 
Doppelarretierung und ein Fallklappenrelais in Verbindung mit 
Signalglühlampen und Lokalweckern. Jede Linie hat zwei 
Batterien von je zehn Zellen erhalten, von denen stets eine zur 
Reserve steht. Ferner sind in jeder Linie ein Satz Grob- und Fein- 
sichörungen, verbunden mit Vakuumblitzableiter, zwei Präzisions- 
stromanzeiger, zwei Telegraphiertasten, zwei einpolige Umschalter, 
ein Drahtbruchschalter sowie die Fernsprecheinrichtung eingebaut. 

Bei normaler Leitung nehmen beide, dagegen bei Leitungs- 
bruch ein Morseapparat die Feuermeldung auf. Im letzteren Fall 
wird die Mitte der Batterie sowie die Außenleitung am ab- 
laufenden Feuermelder selbsttätig an Erde gelegt und dem 
Linienstrom ein neuer Weg über Erde geboten. Je nach Lage 
der Bruchstelle vor oder hinter dem ablaufenden Melder wird 
der eine oder der andere Morseapparat mit der halben Batterie 
arbeiten können. Die für eine gestörte Leitung erforderliche 


Umschaltung in der Zentrale selbst wird durch den Drahtbruch- 


schalter vorgenommen. Dieser hat drei Stellungen: „Normal“, 
„Drahtbruch“ und „Drahtbruch mit Erde“. 
| Der Ruhezustand in. der Zentrale kann nicht eher her- 
gestellt werden, bis der Drahtbruchschalter die für die Art der 
Störung notwendige Stellung eingenommen hat. Die Meldelinien- 
fernsprecher sind ebenfalls in Sicherheitsschaltung ausgeführt 
und können bei Leitungsbruch noch benutzt werden. Die Tele- 
phonströme verlaufen über einen Teil der Feuermeldeleitung, 
über Kondensator zur Erde; in der Zentrale von Erde durch je einen 
Kondensator zum Anfang und zum Ende der Feuermeldeleitung. 
-Die Alarmapparate der Feuerwache, bestehend. aus 


24 größeren und kleineren Gleichstromweckern, werden beim 


Einlauf einer Feuermeldung selbsttätig eingeschaltet. Der auto- 
matische. Alarmschalter ist derart eingerichtet, daß er bei der 
vierten Unterbrechung in der Meldelinie erst einschaltet; ein 
Leitungsbruch kann mithin noch keinen Alarm verursachen. Ein 
automatischer Lichtschalter schaltet bei Nacht die Alarmbeleuchtung 
ein. Zum Alarmieren der Freiwilligen Feuerwehr Köln-Deutz 
sind in die Meldeleitung dieses Ortes Wechselstromwecker ein- 
geschaltet und in den Wohnungen der Wehrleute aufgehängt. 


. Diese Alarmwecker werden durch den erwähnten Kurbelinduktor 


betrieben und sind derart eingerichtet, daß sie auch bei Leitungs- 
bruch arbeiten. Im Augenblick des Alarmes wird durch eine 
Taste der Induktor an die Meldeleitung geschaltet. 

Eine Morsekorrespondenzlinie verbindet sämtliche Feuer- 
wachen Kölns untereinander. Zu Prüfzwecken ist eine Meßleitung 
angeordnet. Für den Fernsprechverkehr sind zwei Klappenschränke 
vorhanden, davon einer für Gespräche über das kaiserliche Ver- 
mittlungsamt, der andere für die Sprechstellen der Feuerwehr. 
Die elektrische Hauptuhr betätigt den Zeitstempel sowie ver- 
schiedene Nebenuhren. 

| Alle Rühe- und Arbeitsstromkreise der Zentrale werden 
dauernd aut Erdschluß kontrolliert. Bei eintretendem Erdschluß 
ertönt ein Weckersignal und ein Meßinstrument zeigt die Größe 
des Fehlers an. Durch Prüftasten kann man dann leicht den 
fehlerhaften Stromkreis feststellen. Die Anlage erhält den Strom von 
einer an ein Umformeraggregat angeschlossenen Akkumulatoren- 
batterie. (E. T. Z. Heft 16, 1913.) 


Elektroohemie, Akkumulatoren, galvaniscohe Elemente. 


Einfluß der Elektrolyte auf beanspruchte Metalle. 
H. Bauke. Vor kurzer Zeit hat Spring festgestellt, caß 
zwischen Elektroden aus einem und demselben Metall Potential- 
differenzen bestehen, wenn das Metall in verschiedener Weise 
mechanisch oder thermisch behandelt wurde. Als allgemeine Regel 
gilt dabei, daß die stabile (ausgeglühte) Form des Metalles die 
Kathode bildet, während die metastabile (beanspruchte) zur Anode 
wird. Die aus dieser Tatsache von E. Cohen abgeleitete Theorie, 
daß beanspruchte Metalle als metastabil, unter der Wirkung eines 
Elektrolyten in den stabilen Zustand übergehen („Forcierkrank- 
beit“), findet Verfasser durch weitere zwei praktische Beispiele 
unterstützt. So wird hei gehärteten Stahlkugeln (für Kugellager), 
die bekanntlich zur Rißbildung neigen, die Rißbildung auch durch 
die Wirkung eines Elektrolyten (alkoholische Salzsäure) hervor- 
gerufen; die Umänderung bat den Charakter der molekularen 
Umwandlung. Die Rißbildung in Kesselblechen ist eine Folge 
von Ermüdung; das Metall ist bestrebt, den kristallinischen 
Charakter wieder anzunehmen, Auch bei ermüdeten Kesselblechen 


Wien, 8. Juni 1913, 


können Risse duıch elektrolytische Wirkungen hervorgerufen 
werden. Die Rißbildung in Kesselblechen rührt nicht notwendiger- 
weise von schlechter Beschaffenheit des Materials her, sondern 
ist in erster Linie auf ungewöhnlich hohe Spannungen zurück- 
zuführen. (Int. Z. f£. Metallogr., April 1913.) 


Elektrische Öfen, Heizung, Elektrometallurgie. 


Die Elektrostahlerzeugung vom Gesichtspunkte der 
Großindustrie bespricht W. Eilender (Stahlwerkskommission 
des Vereines Jeutscher Eisenhüttenleute). Abgesehen von der 
Verwendung als Einschmelzofen für Ferromangan usw. wird der 
Elektroofen sich in kurzer Zeit das ganze Gebiet der Qualitäts- 
stähle erobert haben. Das Gebiet der Elektrostahlerzeugung er- 
weitert sich aber auch schon auf Mittelqualitäten, die bisher im 
Siemens-Martin-Ofen hergestellt werden. In dieser Hinsicht stellte 
der Verfasser fest, daß die Gestehungskosten des elektrisch nach- 
raffinierten Thomas-Stahles bei Verwendung großer Ofeneinheiten 
derart niedrig sind, daß hiemit. für viele Werke die Selbstkosten 
der normalen Siemens-Martin-Qualitäten erreicht und sogar noch 
unterschritten werden. Die Gestehungskosten des sauren Elektro- 
stahles sollen unter Zugrundelegung der gleichen Ofeneinheit 
erheblich niedriger sein, als die der basisch hergestellten Quali- 
täten. Diese Verbilligung ist darauf zurückzuführen, daß es bei 
saurem Verfahren nicht nötig ist, das Silizium als Ferrosilizium 
zuzusetzen, wozu noch infolge kürzerer Chargendauer eine Ver- 
minderung der Unterhaltungs- und Reparaturkosten hinzutritt. 
Außerdem ist die Qualität des sauren Elektrostahles meistens 
der des basischen überlegen; der höhere Schwefelgehalt ist bei 
dem sauren Elektrostahl durchaus unschädlich. Versuche, das 
Erzfrischverfahren auf den Elektroofen zu übertragen, lassen die 
metallurgische Durchführbarkeit erkennen und stellen auch wirt- 
schaftliche Vorteile in Aussicht. | 

In der an den Vortrag sich anschließenden Diskussion 
teilte B. Kutsche die interessante Tatsache mit, daß die 


Fonderia Milanese di Acciaio in Mailand ihre elektrischen 


Stassano-Ofen dazu benutzt, die Stromschwankungen des Ge- 
samtbetriebes aufzunehmen, so daß der Ofenbetrieb entweder an- 
gespannt, eingeschränkt oder eingestellt wird. Der Elektroofen . 
dient also als Puffer. Ein für diesen Zweck bestimmter Ofen 


“ muß aber ohne Stromstoß arbeiten, leicht regelbar sein und gute 


Wärmeisolierung haben. Die Kurve des Gesamtstromverbrauches 
ist infolge dieser Einrichtung nahezu eine gerade Linie. | 
(Stahl u. Eisen, Heft 15, 1913.) 


Strahlungslehre. 


Bemerkung zu dom Problem der Schichtung in Geißler- 
schen Röhren. E. Riecke. Die heute allgemein angenommene 
Erklärung der Schichtungserscheinung in den Geißlerröhren fußt 
auf der Stoßionisation durch Elektronen; wenn auch diese Er- 
klärungsart sehr viel für sich hat, vermag sie doch noch nicht 
die Frage befriedigend zu beantworten, weshalb die positive 
Lichtsäule im allgemeinen ungeschichtet ist und nur in besonderen 
Fällen den Zerfall in Schichten zeigt. Riecke macht die Achse 
der Röhre zur z-Achse eines Koordinatensystems und nimmt an, 
daß von der Ebene z = 0 Elektronen ausgehen. Nach dem Durch- 
laufen einer bestimmten Potentialdifferenz sei ihre lebendige Kraft 
hinreichend, um neutrale Gasmoleküle zu ionisieren. Die hiebei 
in der Richtung der z-Achse durchlaufene, vom Druck in der 
Röhre abhängige Länge, die Ionisierungsweite, sei In. Es werden 
dann in der Ebene z = Ín durch Stoß neue Elektronen und po- 
sitive Ionen entstehen, von denen erstere abermals in der Richtung 
der 2-Achse, letztere in der entgegengesetzten Richtung nach der 
Kathode zu beschleunigt werden. Schreibt man auch den positiven 
Elektronen ein Ionisierungsvermögen durch Stoß zu, wobei ihre 
Ionisierungsweite 7p sei, so entstehen zwei neue lonisierungs- 
gebiete in den Ebenen z=2'n und z= an — !p Wird diese 
Überlegung weiter fortgesetzt, so ergibt sieh, daß in der Röhre 
überall dort neue lonisierungsgebiete .entstehen, wo die Ent- 
fernung der betreffenden Ebenen von der z-Achse der Gleichung 
zln— y lp = z entspricht, worin x und y notwendig ganze Zahlen 
sein müssen. Man kann diese Gleichung als eine diophantische 
mit den Koeffizienten ’n und 7p betrachten. Haben diese beiden 
Größen keinen gemeinsamen Faktor, so kann z alle möglichen 
Werte annehmen, so daß in allen möglichen Querschnitten Ioni- 
sierung stattfindet; man hat dann den Fall der ungeschichteten 
Entladung. Ist hingegen ein gemeinsamer Faktor der beiden 
Koeffizienten vorhanden, so ist auch z ein Vielfaches dieses 
Faktors und es tritt nur in gewissen getrennten Querschnitten 
Ionisierung ein: der Fall der geschichteten Entladung. Die Frage, 
ob wirklich Werte des Druckes und der Stromstärke existieren, 
bei deven die Ionisierungsweiten der Elektronen und positiven 
Ionen im Verhältnis einfacher ganzer Zahlen stehen, müßte durch 
besondere Versuche zu beantworten versucht werden. 

(Phys. Zeitschr. Nr. 6, 1913. 


Wien, 8, Juni 1913, 


Chronik. 


Die wirtschaftlichen und rechtlichen Grundlagen einer 
rationellen Elektrizitätsversorgung Böhmens und Mährens. Über 
Einladung des Architekten- und Ingenieurvereines in Prag hielt 
Ministerialrat Prof. Dr. ArnoldKrasnyam 25. April;1913 daselbst 
einen Vortrag über obiges Thema. 

Der Vortragende gab zunächst eine Darstellung des gegen- 
wärtigen Zustandes der Elektrizitätsversorgung der beiden Länder 
im Vergleich mit dem Auslande und einzelnen Gebieten des In- 
landes und beleuchtete die Mängel des heutigen Zustandes. 


Er sieht dieselben zunächst in der geringen Intensität und 
Extensität der Elektrizitätsverwertung, weiters in der Planlosigkeit 
der Errichtung der Elektrizitätszentralen, schließlich in der vor- 
herrschenden Errichtung kleiner, auf einen Lokalbedarf berechneter 
Werke. Er hält die rein lokalen Zwergwerke für eine überwundene 
Entwicklungsstufe in der Geschichte der Elektrisierung großer 
Wirtschaftsgebiete und tritt für einen planmäßigen und organischen 
Ausbau eines Netzes größerer Kraftzentralen ein, welche in ein ge- 
meinsames Leitungsnetz arbeitend, mit Ausnutzung aller Krait- 
quellen an den durch Natur und Wirtschaftlichkeit gebotenen 
Örten die elektrische Energie bis zu den kleinsten Wirtschafts- 
einheiten zu entsenden und dadurch gleichmäßigere und verbesserte 
Produktionsbedingungen für alle Landesteile zu schaffen vermögen. 

Der Vortragende verlangt auch eine gewisse technische 
Einheit, das heißt möglichste Gleichartigkeit der technischen Grund- 
lagen, um die gegenseitige Aushilfe in Notfällen und eine Ver- 
besserung des Ausnutzungsfaktors der einzelnen Werke zu sichern. 

Der Vortragende gelangte sodann zur Organisationsfrage. Er 
erörterte die Argumente gegen ein staatliches und ein Landes- 
Elektrizitätsmonopol, besprach dann die Beteiligung der Gemeinden 
und Gemeindeverbände an der Produktion und Verteilung der 
Elektrizität und legte schließlich in eingehendster Weise das wirt- 
schaftliche und juristische Wesen der gemischt öffent- 
lichen Unternehmung dar, welche ihm als eine gerade 
für die Elektrizitätsverwertung besonders geeignete Unternehmungs- 
form erscheint. _ : 

Er besprach eingehend die hiebei zu lösenden juristischen 
und wirtschaftlichen Fragen, das Verhältnis der Beteiligung von 
privatem und öffentlichem Kapital, die Abgrenzung des beider- 
seitigen Einflusses, das Stimmrecht in der Generalversammlung, 
die Zusammensetzung des Vorstandes, sowohl bei Errichtung von 
gəmischt öffentlichen Unternehmungen in Form der Aktiengesell- 
schaft als auch der der Gesellschaft mit beschränkter Haftung und 
der Genossenschaft. 


Ein besonderer Vorteil dieser Organisationsform liege in 
der Erleichterung der Kapitalsbeschaffung durch die Möglichkeit 
der Ausgabe von Obligationen, die durch Teilnahme des öffent- 
lichen Kredites bessere Emissionsbedingungen und einen billigeren 
Zinsfuß erlangen können. Daneben sind noch eine Reihe von 
Motiven vorhanden, welche einerseits das Privatkapital, anderer- 
seits die autonomen Körperschaften zur Bildung einer 
Interessengemeinschaft in dieser Form drängen. Das Bestehen 
zahlreicher kommunaler kleiner Betriebe, die Beseitigung emer 
Reihe von Hindernissen durch Teilnahme öffentlicher Körper- 
schaften an der Gründung eines Elektrizitätswerkes, vor allem die 
Rechte der autonomen Körperschaften an den öffentlichen Kom- 
munikationen sind Beweggründe für das private Unternehmertum, 
sich in die Koalition mit diesen Körperschaften zu begeben. 


Die Triebfeder für öffentliche Körperschaften zur Beteiligung 
an solchen gemischt-öffentlichen Unternehmungen ist die durch 
die gasetzlichen Vorschriften und die Behördenorganisation ver- 
anlaßte Schwarfälligkeit des rein kommunalen Betriebes, die außer- 
wirtschaftlichen Einflüsse auf diesen, der Wunsch, sich der Or- 
ganisationstalente und der Kapitalskraft der großen Elektrizitäts- 
unternehmungen zu versichern, schließlich besonders in Böhmen 
und Mähren die geg>bene Verteilung der zur Errichtung von Elek- 
trizitätswerken notwendigen Produktionselemente zwischen dem 
öffentlichen und dem Privatkapital. Er 

Da die Heranziehung der Wasserkräfte für die Elektrizitäts- 
versorgung der Sudetenländer der Hauptsache nach in der Zukunft 
liegt, muß in der Gegenwart das größte Gewicht auf die Nutzbar- 
machung anderer Energiequellen gelegt werden, die, wie Kohlen- 
lager usw., überwiegend in den Händen des Privatkapitales sind. 


All dies weist auf einen Ausgleich zwischen den beiderseitigen 
Interessen und eine wirksame Zusammenfassung der Kräfte, der 
Gemeinwesen und der Energien des Privatunternehmertums ın der 
gamischt Öffentlichen Unternehmung hin. Bu 

- Dər Vortragende bespricht weiters die Möglichkeit einer 
Arbeitsteilung in der Form, daß neben den großen Kraftwerken 
zur Erzeugung der elektrischen Energie Leitungs- und Verteilungs- 
genossenschaften insbesondere der autonomen Körperschaften ent- 
stehen. 
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Schließlich erörtert der Vortragende die Probleme der Elek- 
trizitätsgasetzgebung,, welche nicht bloß, wie auch das Herrenhaus 
nachdrücklichst ausgesprochen hat, in der Feststellung der formal- 
rechtlichen Grundlagen des Elektrizitätswesens, sondern in der 
Schaffung der Grundlagen für eine richtige Elektrizitätspolitik 
bestehen. 

Die größten Schwierigzeiten der Elektrizitätsgesetzgebung, 
die Abgrenzung der privatwirtschaftlichen und gemeinwirtschaft- 
lichen Rücksichten lassen sich bei der gemischt-öffentlichen Unter- 
nehmung viel leichter überwinden. 

Es kommen hiebei vornehmlich die Tarifhoheit des Staates, 
die Betriebspflicht und der Kontrahierungszwang für die gewerb- 
mäßig Strom verschleißenden Elektrizitätswerke, dann eventuelle 
Einlösung- und Heimfallsrechte zugunsten der Staatsverwaltung 
oder autonomer Verbände in Betracht. Es sind dies Beschränkungen 
des freien Selbstbestimmungsrechtes, welche die Purtisane der 
privaten Unternehmerinteressen auf das schärfste bekämpfen, die 
verantwortlichen Vertreter der Interessen der Allgemeinheit nicht 
fallen lassen wollen. 

Dem Vortragenden scheint es nicht ausgeschlossen, daß vom 
Standpunkte der Wahrung der öffentlichen Rücksichten gegenüber 
Unternehmungen, in denen die Konsumenteninteressen und die 
gemeinwirtschaftlichen Bedürfnisse durch die aktive Teilnahme 


öffentlicher Körperschaften genügend gesichert erscheinen, auch 


die Gesetzgebung auf Kautelen und Zwangsnormen verzichten 
könnte, die doch nur gegenüber den Auswüchsen der Privatmonopole 
Schutz zu bieten bestimmt sind. Er verweist darauf, daß er diesen 
Gedanken bereits in seinem Buche „Die Aufgaben der Elektrizitäts- 
gesetzgebung“ Seite 101 angedeutet habe, woher er in die deutsche 
Literatur übergegangen. Er sagte dort; 

„Meines Erachtens ist der Eintritt des Staates oder anderer 
öffentlicher Verbände in Elektrizitätsgesellschaften (Aktiengesell- 
schaften, Gesellschaften mit beschränkter Haftung) mit einem aus- 
reichenden Besitz von Anteilen, die diesem Stimm- und Geschäfts- 
führungsrechte geben (eine Art industrial partnership) eine guten 
Erfolg versprechende Verknüpfung des öffentlichen mit dem privat- 
wirtschaftlichen Interesse, welche eine ganz ungekünstelt auftretende 
und wirksame Aufsicht und Einflußnahme auf die technische und 
finanzielle Gestion der Gesellschaft ermöglicht. Wenn die Staats- 
verwaltung auf diese Weise eine Reihe von Unternehmungen ‚‚kon- 
trolliert‘‘ (im Sinne der modernen Finanztechnik), so bedarf sie, bei 
richtiger Auswahl der in die Verwaltungen zu entsendenden Per- 
sönlichkeiten, weit weniger gesetzlicher und verordnungsmäßiger 
Regulierungen.“ | | 

Andererseits bietet diese Organisationsform der Gesetzgebung 
eine zureichende Rechtfertigung und Handhabe für eine tatkräftige 
und wirksame Elektrizitätsförderung in materieller Beziehung durch 
Kapitalszuwendungen, Ertragsgarantien des Staates oder des 
Landes, Gebühren- und Steuerbefreiungen usw. nach Analogie der 
Lokalbahngesetze. 

Der Vortragende bespricht endlich das Wesen der Leitungs- 
rechte, die Notwendigkeit ihrer Ergänzung durch ein Enteignungs- 
recht in Notfällen, dann die gesetzlichen Vorbehalte zugunsten der 
bestehenden Elektrizitätsunternehmungen der Gemeinden und 
demgeganüber die Notwendigkeit der Gewährung des Durchleitungs- 
rechtes auch für fremde Unternehmungen. ii 

Dem mit großem Beifalle aufgenommenen Vortrage folgte 
eine sehr lebhafte Diskussion, in der die Ausführungen des Vor- 
tragenden sowohl seitens der Vertreter der autonomen Verbände 
als auch der der elektrischen Großindustrie grundsätzlich volle 


Billigung fanden. 


Literatur-Bericht. 


Müller-Pouillets Lehrbuch der Physik und Meteorologie. 
Zehnte umgearbeitete und vermehrte Auflage, herausgegeben von 
Leop. Pfaundädler, Professor der Physik an der Universität 
Graz. Vierter Band, fünftes Buch: Magnetismus und Elektrizität 
von Walter Kaufmann, Alfred Coehn und Alfred 
Nippoldt. Zweite Abteilung mit 412 Abbildungen im Text. 
Braunschweig. 1912. Da und Verlag von Friedr. Vieweg 

n. Preis geh. Mk. 9. | 
a Die BEER Abteilung des berühmten Lehrbuches der 
Physik von Müller- Pouillet, deren Erscheinen sich sehr 
verzögert hat, ist von ganz besonderem Interesse für den 
Techniker, da sie die physikalischen Grundlagen der Elektro- 
technik enthält. Sie bildet mit der ersten Abteilung des fünften 
Buches des vierten Bandes insoferne ein Ganzes, als nunmehr 
eine vollständige Darstellung der Faraday-Maxwellschen Theorie 
und ihrer Folgerungen vorliegt. Der erste Abschnitt bebandelt 
die allgemeinen Gesetze des Elektromagnetismus und der Elektro- 
dynamik und beschäftigt sich in erster Linie mit den Erschei- 
nungen im magnetischen Feld eines Stromkreises. Ebenso entbält 
der zweite Abschnitt die allgemeine Darstellung der Erscheinungen 
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an den’ Induktionsströmen. Der dritte Abschnitt befaßt sich mit 
der Gleichstromtechnik und bespricht insbesondere die Erzeugung, 
Fortleitung und Verwendung des elektrischen Stromes im Groß- 


betrieb. Der vierte Abschnitt endlich ist den periodischen elektro- 


dynamischen Erscheinungen gewidmet und behandelt in drei 
Unterabteilungen dei Wechselstrom, die elektrischen Schwingungen 
und die drahtlose Telegraphie und Telephonie. Die Vorzüge des 
Müller-Pouilletschen Lehrbuches, die es auch nach seiner Neu- 
gestaltung im vollen Umfange beibehalten hat, sind zu bekannt, 
um einer weiteren Hervorhebung zu bedürfen; nur darauf sei 
kurz hingewiesen, daß eine derartige kurze, prägnante und außer- 
ordentlich übersichtliche Darstellung der physikalischen Grund- 
lagen der Elektrotechnik, wie sie der vorliegende Teil des ge- 
nannten Lehrbuches enthält, für den Techniker und Physiker 
vom gleichen hohen Wert sind. D. 


Die Theorie der Wechselströme von Dr. Ernst Orlich, 
Mitglied der Physikalisch - Technischen Reichsanstalt. Mit 
37 Figuren im Text. Mathematisch-Physikalische Schriften für 
Ingenieure und Studierende, herausgegeben von E. Jahnke, 
Nr. 12. Leipzig und Berlin. Druck und Verlag von B. G. 
Teubner 1912. Preis geh. Mk. 2:40, geb. Mk. 2:80. 

Das Ohrlichsche Büchlein bietet eine kurze mathematische 
Einleitung in die Wechselstromtechnik. Es werden die einfach- 
periodischen Funktionen in bezug auf ihre Anwendung in der 
Wechselstromtechnik untersucht und hiebei besonderer Wert 
darauf gelegt, die Grenzen deutlich sichtbar zu machen, die der 
strengen Richtigkeit der üblichen Darstellung der Wechselstrom- 
erscheinungen gesetzt sind. Dies erscheint um so wichtiger, als in 


den verbreiteten Werken in dieser Hinsicht oft nicht die not-_ 


wendige Vorsicht beobachtet wird. Der Inhalt des Buches zer- 
fällt in vier Abschnitte, deren erster die einwelligen Ströme und 
ihre fundamentalen Eigenschaften behandelt, während im zweiten 
die mehrwelligen Ströme besprochen werden. Der dritte Ah- 
schnitt bezieht sich auf die Mehrphasenströme und der vierte 
auf die Hauptwirkung der Wechselströme. Die Kenntnis der 
wichtigsten Lehren aus der 'l'heorie der elektrischen Erscheinungen 
ist vorausgesetzt. Das Werkchen ist für seinen Zweck vortreff- 
lich geeiguet, zumal es sich nicht ausschließlich auf theoretische 
Erörterungen beschränkt, sondern an passender Stelle Beispiele 
aus der Praxis bringt. D. 


Stromtarife für Großabnehmer elektrischer Energie. Von Dr. Ing. 
E. Fleig. Berlin 1913, Jul. Springer. Preis Mk. 6, geb. Mk. 7. 

Die Frage der Stromabgabe an Großabnehmer gewinnt 
heute, insbesondere bei der raschen Entwicklung der Überland- 
zentralen immer mehr an Bedeutung. Die Anwendung der üblichen 
Normaltarife erscheint hier nicht angemessen, sondern es müssen 
wesentlich geringere Strompreise zur Anwendung gelangen, deren 
Grundlagen vom Verfasser eingehend behandelt werden. Bei der 
im ersten Teil der Arbeit gegebenen „Berechnung der durch den 
Großabnehmer entstehende Selbstkosten“ dienen die durch den 
Großabnehmer bedingten Mehrkosten der Anlage als rechne- 
rische Grundlage. Diese Basis erscheint dann vollkommen berechtigt 
wenn der Großabnehmer die Aufstellung eines neuen Maschinen- 
aggregats und eines besonderen Leitungsanschlusses erheischt; 
in vielen Fällen werden jedoch mehrere Großabnehmer an einen 
gemeinsamen Strang angeschlossen und es ist in solchen Fällen 
wohl richtiger, den Anteil dieser Konsumentengruppe an den Mehr- 
kosten bezw. den Gesamtkosten der Anlage in Rechnung 
zu stellen. Die Bezeichnungen ‚„Benutzungsziffer“ und „Belastungs- 
faktor“ werden in einem von der Praxis abweichenden Sinn ge- 
braucht und wären richtiger durch die Ausdrücke ‚Benutzungs- 
dauer“ und „Höchstbelastungsfaktor‘‘ zu ersetzen. Unter ‚‚Be- 
lastungsfaktor‘‘ wird in der Regel das Verhältnis der jährlichen 
Stromabgabe zur maximal möglichen Stromerzeugung der Zentrale 
verstanden. 

Der Verfasser gibt auch ein sehr interessantes, jedoch etwas 
umständliches graphisch-analytisches Verfahren zur Berechnung 
der Selbstkosten an einer beliebigen Stelle des Netzes unter Be- 
rücksichtigung aller Übertragungsverluste an. 

Im zweiten Teile der Arbeit wird die ‚Tarifbestimmung‘“ 
behandelt und als richtige Grundlage die „Selbstkosten des Ab- 
nehmers bei eigener Kraftanlage“ angegeben; diese bilden die 
obere Grenze der erzielbaren Preise und Tarife. Es werden sodann 
die verschiedenen Tarifformen an Hand von Beispielen besprochen 
und insbesondere ein Vergleich zwischen Selbsterzeugung mit 
Dieselmotoren bei Anlagen von 20 bis 100 KW und dem elektro- 
motorischen Betrieb gebracht. Schließlich”. werden noch die soge- 
nannten „Leitungsüberlandzentralen mit Strombezug nach ver- 
schiedenen Tarifen“ behandelt. Der Verfasser empfiehlt als günstigste 
Tarifformen den ‚„Staffeltarif mit Benutzungsdauerrabatt‘‘ oder 
einen gleichwertigen „Gebührentarif“. 

Das Buch bildet einen wertvollen Beitrag zur Tariffrage und 
kann allen Interessenten aufs wärmste empfohlen werden. L. R. 
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Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
des Maschinenbaues. 
(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandes.) 
Elektrische Apparate. 
Elektrische Kondensatoren. 


Zur Herstellung von aus übereinandergeschichteten Glimmer- 
platten und Metallfolien gebildeten Blockkondensatoren gibt die Firma 
E. Lorenz A.-G. in Berlin ein Verfahren an, bei welchem durch eine 
Schablone die gleichmäßige Legung von Dielektrikum und Belegung 
gesichert ist. Die Stifte b, c, d, e der Grundplatte a sollen die Kupfer- 
folie f, g, die Stifte %, ;, k, 2 das Dielektrikum m infester Lage halten (Fig. 1) 
n ist eine aus Metall oder aus isolierendem Material hergestellte und in 
das Grundbrett a eingelassene Platte, durch welche bei o, p, q und r 
Schrauben durchgeführt werden können, mit deren Hilfe nach Legung 
des ganzen Blocks eine gleiche Platte n, die oben aufgelegt wird, be- 
festigt werden kann. Der fertige Block kann somit zusammengepreßt 
und dann unverrückbar aus der Schablone genommen werden. ı Die 
weitere Behandlung des Kondensators, insbesondere die Verbindung 
der Belegungen / und g mit den Zuführungsklemmen, kann dann in be- 
kannter Weise geschehen, ohne daß eine Verschiebung der Folien zu 
befürchten ist. D. R. P. Nr. 253.417.) 


Fig. 1. Fig. 2. 


Einen Kondensator variabler Kapazität stellt A. ©. Cossor 
in London wie folgt her. Um eine Trommel C (Fig. 2) sind vier ähn- 
liche zylindrische Trommeln mit vertikaler Achse aufgestellt. Auf den 
Trommeln A!, A? ist Metallfolie X, auf den Trommeln B!, B? Isolier- 
material (zum Beispiel Papier Y) aufgebracht. Die Metall- und Papier- 
streifen sind mit den Enden an der Trommel C ren Auf der Achse 
derselben sitzt ein Zahnrad E, das mit den Zahnrädern D der vier 
Trommeln eingreift, so daß beim Drehen der Trommel C mittels eines 
Handgriffes die anderen Trommeln sich mitdrehen und so Papier- und 
Metallbelag sich gleichzeitig auf- und abrollen. Die die Metallfolie 
tragenden Trommeln A!, A? sind mit den Klemmen verbunden. Jede 
der Trommeln sitzt lose auf ihrer Achse und ist mit ihr durch eine Spiral- 
feder verbunden, die das aufgewickelte Material stets gespannt hält. 

(Br. P. Nr. 6987, A. D. 1912.) 


Elektromagnete, Spulen. 


Die Erfindung der von Kohler in Chicago bezieht 
sich auf Einrichtungen zur Regelung von Wechselstrom- oder Dreh- 
strommotoren mit einem Elektromagneten, dessen Kern bei seiner 
Bewegung mittels Kontakte die Widerstandsschaltungen bewirkt. Die 
Einrichtung ermöglicht die Regelung von Wechsel- oder Drehstrom- 
motoren von irgend einer Stelle aus, und zwar mit Benutzung des Wechsel- 
oder Drehstromes selbst. Die Erfindung liegt in einer eigenartigen Kon- 
struktion dieses Elektromagneten, durch die erreicht wird, daß der auf 
den Kern ausgeübte Impuls bei noch so langem Hube an allen Stellen 
wesentlich gleich groß ist. Der Elektromagnet gemäß der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daß der Kern mit einer leitenden Umhüllung 
versehen ist und innerhalb eines Rahmens sich bewegt, der aus mehreren 
Streifen aus magnetischem Material parallel zum Kern besteht, wobei 
der Rahmen eine Reihe von übereinanderliegenden Wicklungen trägt. 
Bei Erregung dieser Wicklungen mittels Drehstromes wird der Kern 
durch das entstehende Wanderfeld entlang der Streifen bewegt. Die 
Umbüllung des Kernes kann aus magnetischem oder nichtmagnetischem 
Material, wie zum Beispiel Kupfer, beteken (Ö. P. Nr. 56.877.) 


d (a C 


Fig. 3. 
Der Elektromagnet zur Erzeugung sehr starker Felder für wissen- 
schaftliche Untersuchungen, den Prof. Pierre Weis in Züric 
‚angibt, ist in Fig. 3 dargestellt. Auf dem Joch a sind zwei Ständer an- 
gesetzt, durch die die Polstücke b (aus einem Drittel Co und zwei 


Drittel Fe) mit abgeschrägten Enden hindurchtreten. Auf diesen sitzen die 
flachen Spulen c, welche mit röhrenförmigen Leitern d bewickelt sind. 
Durch diese Röhren fließt Kühlwasser (oder Gas). Alle diese Röhren sind 
elektrisch in Reihe geschaltet, bezüglich des Zuflusses und Abflusses 
des Kühlmittels sind sie aber parallel geschaltet. Bei f ist der Abfluß. 
(F. P. Nr. 445.986.) 


Ba! 


Fig. 5. 


Die Firma Schindler & Co. in Zürich gibt den in Fig. 4 
dargestellten Wechselstrom-Elektromagneten an, durch den ein geräusch- 
loser Betrieb erzielt werden soll und der aus einem Arbeitsmagneten x 
und einem Sperrmagneten y besteht. Die Erfindung besteht darin, 
daß beim Einschalten des Systems zuerst der Arbeitsmagnet x Strom 
bekommt, seinen Anker c anzieht und dann den Sperrmagneten y durch 
einen Schalter }, i einschaltet, dessen Anker n ebenfalls angezogen wird 
und eine Sperrklinke o unter eine Nase g des Arbeitsmagnetankers bewegt 
und diesen dadurch stützt, so daß er in der Arbeitsstellung verharren 
muß, wobei der Anker n den Sperrmagneten y am Ende seines Hubes 
den Stromkreis des Arbeitsmagneten mittelst eines Schalters p, q unter- 
bricht, so daß dieser stromlos wird, während beim Ausschalten des 
Magnetsystems der Anker n des Sperrmagneten y die Sperrklinke o aus- 
löst, die den Anker c des Arbeitsmagneten x freigibt. 

Ä (S. P. Nr. 56.695.) 


Die elektromagnetische Antriebsvorrichtung von B. Soldaten- 
kowinParis a Fig. 5 schematisch. Sie besteht aus einer Spule A, 
die den aus einer Feder H aufgehängten Kern @ anzieht. Die Erreger- 
spule A ist mit der Batterie 7 durch verschiedene Zweigleitungen C, E 


verbunden, in denen durch geeignete Vorrichtungen D, F der Strom- 


schluß verschieden lange Zeiten aufrecht gehalten wird, und Zwar So, 
daß in einzelnen Zweigleitungen die Dauer dieses Stromschlusses kleiner 
ist als die Zeit, in weleer as Solenoid voll erregt wird, zum Zwecke, 
die verschiedenen Stärken der Erregung desselben Solenoids für ver- 


schiedene Verwendungen auszunutzen. (D. R. P. Nr. 253.843.) 


Blechkörper für Apparate, die in der Hochfrequenztechnik Ver- 
wendung finden, stellt die Firma C, L o r e n z A.-G. in Berlin dadurch 
her, daß beliebig kleine dünne Blechstücke beliebiger. Gestalt unter 
Anwendung einer Klebmasse, welche gleichzeitig isolierende Eigen- 
schaft besitzen kann, zu Tafeln oder anderen ISörpern miteinander 
verbunden werden. Aus den ausgebildeten Tafeln, auf denen sich die 
einzelnen miteinander verbundenen Blechstücke überdecken ‚und ein 
festes Ganzes bilden, können die gewünschten Körper für die Hoch- 
frequenztechnik hergestellt werden. Es ist auf diese Weise möglich ge- 
= worden, unter Anwendung billigen Materials die für die Hochfrequenz- 

technik erforderlichen Apparate, wie Spulenkerne, Feld- und Anker- 
körper usw. herzustellen. Bei Blechkörpern, die außer den günstigen 
magnetischen und elektrischen Eigenschaften noch große mechanische 
Beanspruchungen auszuhalten haben, gibt man das erforderliche Materia 
guter Qualität bezw. von entsprechend feiner Unterteilung nur an den 
erforderlichen Stellen, zum Beispiel an den Umfang. An den une 
Peen kann billigeres oder en re verwendet werden. Auch 

ie Papierisolation kann in der Mitte fortiallen. 

T i (D. R. P. Nr. 252.908, 255.241.) 


Ein Verfahren zur Isolierung von Spulen und Spulenlagen durch 
zerkleinerte Isolierstoffe der Firma Spezialfabrik für Aluminium: 
spulen und -Leitungen G. m. b. H. in Berlin beste ; 
darin, daß als Isolationsmittel ein pulverförmiger, körniger ‚oder Ba 
zerkleinerter, zum Beispiel schuppenförmiger Stoff in der Weise benutz 
wird, daß man ihn mit einem geeigneten flüssigen Bindemittel auf ur 
zu isolierenden Oberfläche befestigt. Zweckmäßig wird die zu isolieren e 
Oberfläche der Spule oder Spulenlage mit dem Bindemittel bestrichen 
oder getränkt und der zerkleinerte Isolierstoff durch Daraufstreuen oder 
Wälzen der Spule in demselben aufgebracht, wobei das überflüssige 
Isoliermittel von selbst abfällt oder durch Abblasen oder dgl. entfern 
wird. Das Bindemittel kann so beschaffen sein, daß es allmählich a 
schnell erhärtet, wobei der an ihm haftende Isolierstoff unbeweglich un 
dauernd befestigt wird. (D. R. P. Nr. 254.192.) 


Eine vonderAndersonWindingMachineCompany 


inJersey City (Ver. St. v. A.) gebaute Vorrichtung zum maschinollen 


Aufwickeln von Drahtspulen, bei der sich ein an den Enden von zwei. 


Platten begrenzter Spulenkern behufs Abnehmens der Wicklungen 
verkleinern läßt, besteht darin, daß zwischen den zwei Endplatten aui 
einem verschiebbaren Konus Füllstücke mittels Feder und Nut geführ 
werden, deren Innenflächen auf den Konus passen und deren Aus 
(‘ächen die für die Wicklung gewünschte Form, rund, quadratisch, E ; 
eckig oder dgl. ergeben, und welche beim’ Zusammenschrauben nt e8 
Spulenkernes auf den Konus hinaufsteigen, so daß sie den Bun. en 
Spulenkern ergeben, während sie nac Fertigstellung der Wicklung 
an dem zurückschiebbaren Konus herabsinken und dadurch die Wicklung 
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zum bequemen Abnehmen freigeben. Die der Basis des Konus zugekehrte 
Spulenscheibe besitzt eine Ausdrehung, um den Konus zwecks Ab- 
nehmens der Wicklung zurückschieben zu können. In den Konus greifen 
die Enden eines an einem eingesetzten Bolzen befestigten Querkeiles 
ein, mittels dessen der Konus beim Schließen der Spule vorgezogen 
werden kann. (D. R. P. Nr. 252.527.) 


Unterbrecher für Induktorien. 


. Den Unterbrecher von Dr. Walther Burstyn in Berlin 
zeigt Fig. 6. Der bewegliche Teil ist als schnell laufende, runde Scheibe s 
mit einem scharf beginnenden und 
sanft endenden Ausschnitte a (oder 
mehreren solchen) ausgebildet, 
während . der ruhende Teil aus 
einer Bürste b besteht, deren Fall — 
durch einen ruhenden Anschlag p 
begrenzt wird, wobei die Unter- 
brechung in an sich bekannter 
Weise in einer Atmosphäre von 
Wasserstoff oder ähnlich wirkenden 
Gasen stattfindet. 

(D. R. P. Nr. 252.769.) 


Der Quecksilberunterbrecher . Fig. 6. 
von Dr. Max Levy in Berlin 
sieht eine offene Zentrifuge mit selbsttätiger Quecksilbernachfüllung 
vor. Der rotierende Behälter für das wirksame Quecksilber ist zwecks 
Abschleuderns des überschüssigen Quecksilbers in das ruhende Gefäß 
für das. Reservequecksilber bis zum Innenrand des wirksamen Queck- 
silberringes ganz oder nur durch Löcher geöffnet. Durch eine mitrotierende 
Schöpfeinrichtung wird das Quecksilber des wirksamen Quecksilberringes 
aus einem Reservoir selbsttätig ergänzt. (D. R. P. Nr. 256.448.) 


Elektrostatische Apparate. 


Bei der Influenzmaschine von Joh. Blume in Berlin-Pan- 
k o w (Fig. 7) sind mehrere übereinander liegende Beläge a, deren Enden 
abwechselnd außen und innen verbunden sind oder welche um Isolier- 
ringe b abwechselnd von innen nach außen und von außen nach innen 
gewunden werden, schräg zur radialen Richtung angeordnet. Hiedurch 


. können die leitend untereinander verbundenen Beläge a eine beliebige 


seitliche Ausdehnung über die Fläche der Scheibe erfahren. Durch die 
neue Anordnung wird ermöglicht, daß der Anfang der nächsten Gruppe 
in der Projektion auf die Scheibenfläche über dem Ende der vorher- 
gehenden Gruppe liegt. (D. R. P. Nr. 249.863.) 


2 


Ein von Umberto Maginiin Rom angegebenes elektrisches 
Ventil dient dazu, wechselnde elektrische Entladungen ‚voneinander zu 
trennen, um Ströme gleicher Richtung durch hiefür geeignoteA pparate, 
wie beispielsweise Kondensatoren, Voltameter für elektrol ische A 
für Elektrizitätsentladungen in mit Gas gefüllten Röhren Bone: 
röhren) hervorzurufen. Das Ventil ist gekennzeichnet durch Be Z- 
elektrode 11, die von einer großen Elektrode 12 in Form eines Zylinders, 
Bechers oder einer Tonne oder dgl. nach Art emes Faraday-Käfigs um- 
geben ist. Durch diese Konstruktion wird die B 


A ; Se itze 
i den Elektroden vermieden. Man kann em Ventil mit Spi 
B ergestalt ausführen, daß die ausgehöhlte Oberfläche = 
Glocke, welche gegen die Spitze gerichtet ist, mit oner äquipotentialen 
Fläche der Spitze zusammenfällt. l : a aa 

t v. Lieben, Eugen Reisz und ve mun , 
aii in Wish, beschreiben eine Einrichtung zur Erhöhung Er Toben” 
dauer, Gleichmäßigkeit und Ökonomie von. Entladungsrö en I 
glühender Kathode. In die Entladungsröhre wird nobi, e T a2 + 

i das Entladungspotentiai hera ; 
Soe zum Beispiel Onscksilber, Metallamalgame) eek on 
Dampf die Stromleitung zum Teil übernimmt und a. omp T 
durch die Wahl der Temperatur dieser Substanz geregelt werden ; 


a ie: Die Dampf, liefernde Substanz wird in Form 


j ü Niederschla 
oder ee derselben gebracht, zum Zwecke, den Dampfdruck 


je nach der Dicke der Schicht herabzusetzen. Die Erfindung kann mit 


` Grenzstellungen, mit einem durch die Tätigkeit des Körpers in Bewegung 
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Vorteil bei allen bisherigen Gasentladungsröhren angewendet werden. 
Die Empfindlichkeit der Einrichtung für Spannungsschwankungen infolge 
des niederen Entladungspotentials der Metalldämpfe läßt die Be- 
nutzung dieser Anordnung zum Beispiel als Relais für undulierende 
Ströme, besonders vorteilhaft erscheinen. 0. P. Nr. 54.343.) - 

- Eine von: Heinz Bauer in Berlin erfundene Regenerier- 
vorrichtung für Röntgenröhren, bei welcher das Sinken eines Queck- 
silberspiegels einen aus poröser, für Quecksilber undurchlässiger, für 
Gas aber durchlässiger Masse bestehender Körper freilegt, ist dadurch 


` gekennzeichnet, daß hinter diesem Körper eine mit geeigneten Materialien 


wie Goldschlägerhaut, Metallspänen usw. gefüllte Filterkammer an- 


_ geordnet ist, deren Füllung die den porösen Körper etwa durchdringenden 
“ Quecksilberteilchen bindet. | D. 


R. P. Nr. 246.720.) 
Dr. Julius Edgar Lilienfeld in Leipzig beschreibt ein 
Verfahren zur Erzeugung von Röntgenstrahlen beliebig einstellbaren 
Härtegrades, unabhängig vom Vakuum. Das Verfahren besteht darin, 
daß das Potentialgefälle an der für die Erzeugung der Strahlen be- 
stimmten Kathode vermittels beliebig weit getriebener Gasverdünnung 
ebenso groß oder beliebig größer gemacht wird, als den härtesten zu 
erzeugenden Strahlen entspricht und daß die zur Erniedrigung dieses 
Potentialgefälles erforderliche Leitfähigkeit im Raume — in einer den 
Ionisationsvorgängen in höherer Gasdichte ähnlichen Weise — durch 
einen von dem die Röntgenstrahlen erzeugenden Vorgange unabhängigen 
primären Vorgang in beliebigem Maße hergestellt wird. Eine Röntgen- 
röhre mit Kathode und Antikathode, mit oder ohne Anode, zur Aus- 
führung des obig angeführten Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, 
daß noch eine weitere Elektrode vorhanden ist, welche, als (primäre) 
Kathode benutzt einen wesentlich geringeren Kathodenfall aufweist 
als die die Röntgenstrahlen erzeugende (sekundäre) Kathode unter 
gleichen Umständen, zum Zweck, die Härte und Quantität der Röntgen- 
strahlen zu beeinflussen. Die Anode des ee Vorganges trennt den 
Raum der beiden Kathoden oder auch den der Sekundärkathode von 
demjenigen der Antikathode. Während des Arbeitens wird der Ent- 
ladungsstrom sowohl von der primären als auch von der sekundären 
Kathode eingeleitet. Die Antikathode ist leitend mit der primären 
Kathode verbunden, zu dem Zwecke, die Entladung von der primären 
Kathode zu zwingen, nach der hiefür bestimmten Anode zu verlaufen. 
| | (D. R. P. Nr. 256.534.) 
‚Eine von der Firma Siemens & Halske Akt.-Ges. in 
Wien angegebene Sshaltung zur Erzeugung. von Röntgenstrahlen 
durch hochgespannte, der Röhre nur kathodisch zugeführte Teslaströme 
ist dadurch. gekennzeichnet, daß im primären Schwingungskreis eine 
-Löschfunkenstrecke (zum Beispiel Wiensche, Lepelsche usw. Lösch- 
funkenstrecke) angeordnet ist, zum Zwecke, dem Teslatransformator 
Ströme stark gedämpfter Schwingungen zuzuführen. 
l e (Ö. P. Nr. 58.337.) 
Die Firma Reiniger, Gebbert & Schall A.-G. in Er- 
langen beschreibt ein Verfahren und eine Einrichtung zur Röntgen- 
aufnahme sich bewegender Körper und zur Bestimmung ihrer Bewegungs- 
phase zur Zeit der Aufnahme. Das Verfahren, bei dem gleichzeitig mit 
der unbeeinfiußt von dem aufzunehmenden Körper erfolgenden Röntgen- 
aufnahme ein die Bewegungsphase des Körpers oder eines in Überein- 
stimmung mit diesem sich bewegenden Organes ersichtlich machendes 
Röntgenbild durch das Aufleuchten derselben Röntgenröhre erzeugt 
wird; besteht darin, daß als Objekt für das den Zeitpunkt der Bewegungs- 
phase des sich bewegenden Körpers unmittelbar ersichtlich machende 
Röntgenbild eine aus zwei sich relativ gegeneinander bewegenden Hilis- 
körpern bestehende Zeitmeßvorrichtung verwendet wird. Die Einrichtung 
zur Ausführung dieses Verfahrens besteht darin, daß durch die rhyth- 
mischen Bewegungen eines Teiles des zu untersuchenden Körpers zweck- 
mäßig unter Vermittlung eines durch Druckluftübertragung periodisch 
gepsannten und entspannten Drahtes oder Fadens in einer den elek- 
trischen Hitzdrahtinstrumenten ähnlichen Konstruktion ein Zeiger in 
Pendelschwingungen versetzt wird, dessen Stellung im Augenblicke 
der Röntgenaufnahme sich auf einer im Wege der Röntgenstrahlen 
dahinter befindlichen photographischen Platte markiert, 
(D. R. P. Nr. 255.574.) 
Martin Stühlerin Köln baut eine Vorrichtung zur Erzielung 
von Röntgensufnahmen sich periodisch bewegender Körper in deren 


en und als Kontaktstück eines elektrischen Hilfsstromes ausge- 
ildeten hin und her gehenden Körper. Erfindungsgemäß ist nun diesem 
ersten hin und her gehenden Kontaktstücke ein zweites, in demselben 
Hilfsstromkreis liegendes verschiebbares Kontaktstück zugeordnet, 
welches durch das erste Kontaktstück selbst auf den einen oder auf 
den anderen Wendepunkt eingestellt wird. Das erste Kontaktstück ist 
durch den’schwingenden Zeiger des von dem sich periodisch bewegenden 
Körpers in Tätigkeit gesetzten Meß- oder Registrierungsinstrumentes, 
zum Beispiel eines Kardiographen oder eines Sb ya oga Den und das 
zweite Kontaktstück durch einen auf derselben Achse drehbar befestigten, 
in jeder ihm gegebenen Lage träge verharrenden, für beide Wendepunkte 
verwendbaren Hebel dargestellt, welcher, in die Schwingungsbahn des 
ersten Kontakthebels geworfen, von diesem getroffen, zur Seite ge 
schoben, am Wendepunkt verlassen und während der nun folgenden 
Beobachtungszeit in die äußerste Lage gedrängt wird. 

Ä (D. R. P. Nr. 256.814.) 


Elektrische Bahnen. 
Einrichtungen an der Fahrleitung. 


Die Allgemeine Elektricitätsgesellschaft gibt 
ein Motierungsverfahren für Kettenoberleitungen an, welche aus einzelnen, 
je an zwei Endmasten und an den Zwischenmasten auf Isolatoren auf- 

ehängten Sektionen bestehen. Die Erfindung besteht darin, daß jede 
ektion der bereits zusammengebauten Leitung zunächst neben dem 
Geleis in bequemer Montagehöhe durch an den Endmasten der betreffenden 


Wien, 8. Juni 1913. 


Sektion angebrachte Spannvorrichtungen die für den Betrieb erforder- 
liche Spannung erhält, dann unter Ausschaltun der erwähnten Spann- 
vorrichtungen an Rollbügeln, die an den Endmasten gleiten, festge- 
klemmt und so in gespanntem Zustande hochgezogen wird. Zur Aus- 
führung des Verfahrens dient eine Vorrichtung, bei welcher als provi- 
sorische Aufhängepunkte für die a ee Sektion der Leitung 
an den Zwischenmasten Rollböcke dienen, die horizontal verschiebbar 
und um ihre Achse drehbar angeordnet sind, zum Zweck, nach der 
erfolgten Verschiebung der Rollböcke in der Richtung von den Zwischen- 
masten zu den als definitive Aufhängepunkte dienenden Isolatoren und 
nach ihrem Anhalten in der Nähe der Isolatoren die Tman durch 
das Ausschwingen der Rollböcke um ihre Achse genau über die Auf- 
hängepunkte bringen zu können. (S. P. Nr. 57.441.) 
Die Nachspanneinrichtung der Firma für Fahrdraht und Trag- 
draht “zeigt Fig. 1. a ist der Fahrdraht, b der Tragdraht, e die Spann- 
vorrichtung und d der Aufhängepunkt eines Streckenabschnittes, 


L 
E [I 
£ = Fig. 1. 


a’, b!, c', d! die entsprechenden Teile des nächsten. Erfindungsgemäß 
wird der Fahrdraht a nicht zu einem Verankerungspunkt am Ende des 
Abschnittes geführt, sondern unter Zwischenschaltung einer Feder c 
mit dem Tragdraht b' des nächsten Streckenabschnittes verbunden, 
während umgekehrt der Fahrdraht a' des letzteren unter Zwischen- 
schaltung einer Feder c mit dem Tragdraht b des ersten Streckenab- 
schnittes verbunden ist. Der Stützpunkt d‘ ist also nicht als schwerer 
Verankerungsmast, sondern nur als gewöhnlicher Tragmast auszu- 


.. 


führen. (D. R. P. Nr. 252.795.) 


-J 1” Eine von Ch. A. Guyotin Paris angegebene Befestigungsart 
für Fahrleitungen mit Kettenaufhängung (Fig. 2) besteht darin, daß 
der in bekannter Weise den Fahrdraht mit dem Tragdraht verbindende 
Versteifungsteil c nicht unmittelbar, sondern durch Ketten aus Isolatoren, 
deren einzelne Glieder a aus Porzellan, Glas oder einem anderen iso- 
lierenden Material bestehen und durch Drahtschlingen miteinander 
verbunden sind, an der Quertragvorrichtung, nämlich Armausleger d, 
befestigt ist. (D. R. P. Nr. 255.779.) 
Fig. 3 zeigt die neue Aufhängeöse von E. KindlerinBer lin. 
Sie zeigt zwei nebeneinander liegende Keile /, g mit entgegen esetzter 
Neigung, so daß der Fahrdraht (auch im Fall eines Bruches) nac beiden 
Seiten gegen Längsverschiebungen in der Öse a, b, c gesichert ist. Zwischen 
die Keile f, g und den Fahrdraht ist ein Schutzblech A gelegt, dessen 
über die Keilenden hinausragende Enden inYan sich bekannter Weise 
so"abgebogen sind, daß die Lage der Keilefgesichert ist. 
E . (D. R. P. Nr. 257.467.) 


Fig. 5. 


, Es ist bekannt, in die Fahrleitung einen bei Bruch derselben 
wirkenden Ausschalter für die Leitung anzuordnen, wobei der Fahr- 
leitungsstrom einen Magneten erregt, dessen Anker den Stromschluß 
zwischen zwei Fahrleitungspunkten vermittelt. Nach einer Erfindung der 


< Wien, 8. Juni 1913, 


Gewerkschaft Montanin Düsseldorf ist auf dem Anker 
eine (zweckmäßig aus Isoliermaterial bestehende) Hülse lose verschiebbar 
angeordnet, die in der Einschaltstellung des Ankers außerhalb des Be- 
reiches der Elektromagnete und Stromkontakte liegt, sich aber bei Aus- 
schaltung des Stromes auf dem herabfallenden Anker in der Weise 
verschiebt, daß ohne ihre vorherige Zurückschiebung ein Wiederein- 
schalten des Arbeits- und Erregerstromes nicht möglich ist, zum Zwecke, 
das Wiedereinschalten der Fahrleitung zu erschweren. 
| . (D. R. P. Nr. 257.370.) 
Bei Stromzuführungen mit dritter Schiene treffen N. Mazen 
und P. -Lacroix in Paris die Anordnung, daß die über der dritten 
Schiene angeordnete metallische Schutzleiste zugleich zur Stromrück- 
leitung benutzt wird, indem auf ihr besondere, an den Fahrzeugen 
befestigte Stromabnehmerschuhe schleifen. (D. R. P. Nr. 253.046.) 


Stromabnehmer. 


Zum selbsttätigen Niederlegen entgleister Stromabnehmer für 
Oberleitungen gibt Ch. L. Delachaux in Paris eine Einrichtung 
an, bei der beim Hochgehen der Stromabnehmerstange (infolge Rollen- 
entgleisung) ein betriebsmäßig in einer Rast des Stangenfußes ruhender, 
von Zugfedern beeinflußter Zapfen ausgelöst wird und seine Lage in 
einer Schlitzführung des Stangenfußes derartig ändert, daß letzterer 
der Wirkung der Zugfedern entzogen wird. Die Zugfedern sind nicht 
unmittelbar mit dem Zapfen verbunden, sondern durch Vermittlung 
von Gelenkstücken, die nach unten ragende Klinken besitzen, welche 
in Verbindung mit Rasten das Aufrichten des Stangenfußes unter- 
stützen. (D. R. P. Nr. 252.837.) 

Bei der selbstölenden Stromabnehmerrolle von L. S. Mc. Adams 
in Cleveland, bestehend aus einem äußeren drehbaren und einem 
inneren feststehenden, mit der Achse verbundenen Teil, sind die Seiten- 
wände des -sich drehenden Teiles, der in an sich bekannter Weise eine 
Ölkammer enthält, an ihren Bohrungen für die Spindel oder Achse mit 
nach ‚innen ragenden Flanschen zum Zurückführen des austretenden 
Öles versehen. (D. R. P. Nr. 251.109.) 


Elektrische Lokomotiven, Fahrzeuge. 


Von W. Kleinow in Breslau wird eine Einrichtung zum 
Massenausgleich von Fahrzeugen durch Gegengewichte angegeben, 
und zwar für solche mit einem starren Kuppelrahmen, welcher zwei 
Antriebswellen oder eine Antriebswelle und eine Blindwelle oder zwei 
Triebachsen kuppelt und dessen Schwerpunkt außerhalb der Ver- 
binduugslinie der beiden gekuppelten Kurbelzapfen liegt. Die Erfindung 
besteht darin, daß an jeder der‘ beiden Kurbeln außer dem üblichen, 
dem Kurbelzapfen diametral entgegengesetzt angeordneten Gegen- 
gewicht ein weiteres Gegengewicht angebracht ist, welches gegen das 
erstere um 90° versetzt ist, und zwar in der Weise, daß das eine Zusatz- 
gegengewicht seiner Kurbel um 90° vor-, das andere seiner (anderen) 
Kurbel um 90° nacheilt, zum Zwecke, freie Fliehkräfte und Drehmomente 
bei der Rotation des Systems zu vermeiden. 

(D. R. P. Nr. 255.076.) 

Die Fig. 4 zeigt die von K. E. Stuartin Philadelphia 
vorgeschlagene Motoranordnung für Fahrzeuge. C ist der Fahrzeug- 
rahmen, A die Achse, die durch die Zahnräder G, Gt vom Motor M an- 
getrieben wird. Dieser ist also oberhalb der Achse gelagert und wird 
durch die Stange R! mit den Endgliedern P? und P! festgehalten. Die 
Figur zeigt die Abfederung des Rahmens und die Art der Kühlung. Auf 
den Motor ist ein schornsteinartiger Aufsatz aufgebaut und an der Wagen- 
decke sind Eintrittsöffnungen für die Kühlluft vorgesehen; die uft 
emtweicht unter dem Wagen. (U. S. P. Nr. 1,040.810.) 


Regelungseinrichtungen für Motorfahrzeuge und Lokomotiven. 


< Um dem Fahrmotor zur Regelung der Fahrgeschwindigkeit außer 
der Fahrdrahtspannung e noch eine zwischen +e und —e wechselnde 
Zusatzspannung zuführen zu können, trifft die A.-G. Brown, Bover! 
& Co. die Anordnung nach Fig. 5. m ist der Fahrmotor, z die Zusatz- 
maschine von der Spannung +e, die vom Motor a angetrieben wird. 
m und z sind in Reihe zwischen Fahrleitung / und Schiene s geschaltet. 
In keinem Punkte der ganzen Schaltung kommt also eine Spannung 
vor, die größer wäre als die zwischen Fahrleitung und Erde bestehende. 
(D. R. P. Nr. 256.722.) 
John Thomas ‘Lister in Cleveland gibt eine Anordnung 
für Akkumulatorenwagen an, welche zwei Batterien- enthalten, von 
denen die eine an dem Fahrmotor, die andere an der Ladedynamo liegt 
und wobei eine selbsttätige Schaltvorrichtung die entladene Batterie 
an den Generator und die geladene an den Motor legt. Die Erfindung 
besteht darin, daß zu jeder der beiden Batterien ein elektromagnetischer 
Schalter parallel liegt und beide Schalter mit einem die Umschaltung 
der Batterien bewirkenden Doppelschalter derart zusammenwirken, 
daß, wenn die eine Batterie bis zu einer bestimmten Stelle entladen ist, 
ihr Schalter sich schließt und den Doppelschalter nach einer seiner beiden 
Schließstellungen bewegt, während bei einer bestimmten Grenze der 
Entladung der anderen Batterie der Doppelschalter nach der anderen 
seiner Schließstellungen bewegt wird. (D. R. P. Nr. 255.308.) 
Um den Fahrstrom zu unterbrechen und die Luftbremse anzu- 
stellen, wenn die Fahrkurbel losgelassen wird, trifft die Firma Siemens- 
Schuckert-Werke die Anordnung nach Fig. 6. Beim Ubergang 
von Stellung V auf I ist ein Stromweg von 8 über t, u, durch den 
Schalter c über den Fahrstromhüpfer a zur Erde; der Fahrstrom wird 
also in bekannter Weise geregelt. Beim Loslassen der Fahrkurbel m 
drückt die Feder die Kontakte n, w aufeinander, schließt also Spule a 
kurz, der Kern b derselben fällt ab und schließt den Fahrleitungsstrom 
über s, t, u, d, e durch den Bremshüpfer f, über die Kontakte 3, h des 
Fahrtrichtungsschalters zur Erde. Spule f öffnet das Ventil g der Luft- 
bremse. Ein unbeabsichtigtes Bremsen beim Befahren stromloser 
Strecken ist also hier vermieden. D. R. P. Nr. 256.204.) 
Einige Neuerungen sind an Fahrzeugkontrollern zu verzeichnen. 
Der Kontroller der A. E. G. in Berlin (Fig. 7) ist gekennzeichnet durch 
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Mitnehmer bezw. Anschläge (e, e‘, p), welche beim Einschalten durch 
eine von ihnen gesteuerte Hilfswalze b oder sonstige Hilfsschalter eine 
für die Einschaltrichtung passende Schaltung (zum Beispiel Anschließung 
eines Parallelwiderstandes an den Anker) herstellen, beim Überschreiten 
einer bestimmten Stellung aber die Hilfswalze oder Hilfsschalter so 
verstellen, daß sich eine für die Ausschaltrichtung passende Schaltung 
(zum Beispiel Abtrennung des Parallelwiderstandes vom Anker) ergibt, 
welche beim Rückschalten auf die früheren Kontrollerstellungen infolge 
Ausweichens der Mitnehmer (e, e) beibehalten wird. 
(Ö. P. Nr. 58.663.) 


Fig. 6. Fig. 7. 

Bei der bekannten Anordnung von Fahrtrichtungsschaltern und 
Trennschalter zur Ausschaltung irgendeines Wagenmotors trifft die 
Firma die Einrichtung, walzenförmiger Motortrennschalter, die lose 
drehbar und kuppelbar auf der Welle o Fahrtrichtungsschalters sitzen. 
Erfindungsgemäß wird die Einrichtung getroffen, daß durch Drehung 
einer von außen zugänglichen Welle aus der Mittelstellung heraus je 
nach der Drehrichtung der eine oder der andere der beiden Trennschalter 
von seiner Welle abgekuppelt und gegen das Gehäuse festgestellt wird: 
Zur Kupplung der Trennschalter mit ihrer Welle und zu ihrer Fest- 
stellung gegen das Gehäuse dienen Schlitzführungen, derart, daß die 
Kupplung und apa nur in der Nullstellung des Fahrtrichtungs: 
schalters (also auch des Fahrschalters) erfolgen kann... . — - 
(D. R. P. Nr. 253.047.) 

Um die elektrische Ausrüstung eines Fahrzeuges auf Erdschlüsse 
und Leitungsbrüche zu prüfen, ordnen die Siemens-S$S ch uckert- 
Werke auf einer Leiste Hilfskontakte an, die unter ‚die Kontakte 
des Fahrschalters untergeschoben werden können, wobei ein Wander- 
kontakt über eine Anzeigevorrichtung (zum Beispiel eine Lampe) wahl- 
weise an eine Stromquelle oder an eine Stromquelle und ‚Erde ange- 
schlossen wird. (D. R. P. Nr. 255.911.) 

Eine eigenartige Bektiehseinzebiune für elektrische Bahnen 
geben die Siemens-Schuckert-Werke an. Das Fahr- 
zeug 16 (Fig. 8) erhält von der Fahrleitung 11 Strom, und zwar Gleich- 
strom aus dem Umformer 1, der von der Wechselstromquelle 5 P 
wird. Eine Gleichstromklemme des Umformers. I liegt an Erde oder 
an den Fahrschienen 6, die andere kann über Kontakt 7, Schalthebel 8 


15 


ee Schalthebel 8 liegt schließlich in der gezeichneten Stellung 


1 kt 16, der über den Widerstand 17 geerdet ist. ‚Schaltet 
der Führer ran Fahrzeug 16 die Motoren ein, 80 fießt ein on 
aus der Wechselstromquelle 5 über Leitung 3, Widerstand i pua 
wicklung 9 des Transformators 10, Fahrleitung 11, Motoren des > r- 
zeuges 16, Fahrschienen 6, Erde, Widerstand 15 und Leitung zur 
Stromquel a 
i ert in der Wicklung 12 einen Strom, der den Anlaßapp 
ne ana durch den Apparat 13 den Schalthebel 8 uep so Eri 
dann die Gleichstromseite des Umformers 1 an die Fahrleitungen 


und 6 gelegt ist und diese speisen kann. Werden dage > in MoT 


dieser E £ ea 
Ste ng der Hilfsapparate 4. r 
erforderliche Maß ein und verhindern andererseit 
größeren Wechselstromes aus der Hauptstromque 
leitungen. Widerstand 17 bezweckt, der Hilfsstromqu 


lle in die Gleichstrom- 
elle 5 bei offenem 


le 5 zurück. Der die WicklJung 9 durchfließende Wechselstrom ` 
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m 


Schalter 8 Strom über die Wide 


rstände 14, 17, 15 zu entnehmen, damit 
die an dem Schalter 8 auftrete 


nde Me une Dr ist. 
: (D. R. P. Nr. 250.897.) 
Elektromobile. 


Bei Fahrzeugen mit cigener Kraftquelle ist es bekannt, die Regelun 
des das Fahrzeug treibenden Elektromotors sowie die Einstellung and 
Veränderung der Tourenzahl der den Generator antreibenden Ver- 
brennungskraftmaschine von ein und derselben Steuervorrichtung aus 
zu bewirken. Die Erfindung des R. Kirsten in Dresden besteht 
nun darin, daß die Einstellung des Regulators oder der Brennstoffpumpe 
der Verbrennungskraftmaschine auf verschiedene Belastung oder Um- 
drehungszah] durch Einwirkung von Druckluft erfolgt, die mit ver- 
schiedenartigem Druck von der mit dem Verbrennungsmotor gekuppelten 
Luftpumpe zum Anlassen und Bremsen, zum Einführen und Zerstäuben 
des Brennstoffes geliefert und in Behältern aufgespeichert wird. 

D. R. P. Nr. 256.723.) 

Die Maschinenfabrik Oerlikon gibt Triebfahrzeuge 
mit eigener Kraftstation an, bei welchen irgendein Antriebsmotor einen 

enerator antreibt, der die Triebachsenmotoren speist. Erfindungsgemäß 
werden zum Antrieb der Fahrzeugachsen Mehrphasenmotoren mit Kurz- 
schlußanker verwendet, denen der Generator Drehstrom liefert. Durch 
Regulierung der Geschwindigkeit des Antriebsmotors innerhalb der 
für diesen ökonomischen Grenzen wird die Periodenzahl und somit die 
Geschwindigkeit der Achsmotoren geregelt, während für das Anfahren. 
Halten und Umkehren die Motoren durch besondere Schalteinrichtungen 
in ihrem Stromkreis gesteuert werden. (S. P. Nr. 56.727.) 


Vereins-Nachrichten. 
Chronik des Vereines. 


Schaffung eines Elektrizitätsgesetzes. 


In Heft 13 der E. u. M. haben wir die Eingabe des 
Wasserwirtschaftsverbandes der österreichischen Industrie an die 
beiden Häuser des Reichsrates in Angelegenheit des Elektrizitäts- 
wegegesetzes zum Abdrucke gebracht. In unserem Vereins- 
ausschuß steht die Schaffung eines Elektrizitätsgesetzes bezw. 
eines Elektrizitätswegegesetzes gleichfalls seit einiger Zeit auf 
der Tagesordnung der Beratungen; als eine der von unserem 


- Vereine durchzuführenden Separataktionen wurde die nach- 


folgende Eingabe an das Herrenhaus und an das Abgeordneten- 
haus übermittelt: i 


„Die Elektrotechnik und die Elektrizitätsindustrie Öster- 
reichs, welche in unserem Elektrotechnischen Vereine in Wien 
ihren berufenen Zusammenschluß und ihre Standesorganisation 
finden, haben, was bereits in wiederholten Aktionen und Kund- 
gebungen geäußert und bekräftigt wurde, ein unmittelbares und nach- 
haltiges Interesse daran, daß ein Elektrizitätsgesetz im all- 
gemeinen und einElektrizitätswegogesetz im besonderen 
alsbald Gesetzeskraft erlange. Unser Verein kann mit besonderer Ge- 
nugtuung darauf hinweisen, daß die ursprüngliche Initiative, welche 
an eine solche gesetzliche Regelung des Elektrizitätswesens mahnt 
und den Anstoß dazu gegeben hat, schon im Jahre 1894 aus 
seiner Organisation hervorgegangen ist und mit nicht geringerem 
Nachdrucke können wir hervorheben, daß wir seither an allen 
Bestrebungen, die nach gleicher Richtung unternommen und ge- 
fördert wurden, in vordersier Reihe werktätigen Anteil ge- 


- nommen haben. So war es auch die Stimme unseres Vereines, die 


sich auf den Enquöten des Jahres 1908, die vom k. k. Ministe- 
rium für öffentliche Arbeiten und von der Niederösterreichischen 
Handels- und Gewerbekammer veranstaltet wurden, vernehmlich 
gemacht hatte und die Fülle des Materiales, das wir damals und 
seitber zur Klärung und Lösung dieses gesetzgeberischen 
Problems beigesteuert haben und das durch die Mitwirkung und 
Erfahrungen unseres Vereines und seiner Angehörigen sich 
immerzu zu vermehren und zu erweitern vermochte, ist befähigt, 
einen wertvollen Beitrag für die Bearbeitung und einen schätz- 
baren Behelf für die Ordnung dieser Fragen zu bieten. _ 
Leider hat sich der Zeitraum, innerhalb dessen wir nach 
den Vorbereitungen und den ständig wiederkehrenden Versiche- 
rungen von offizieller Seite zu schließen, auf die endgültige ver- 
fassungsmäßige Behandlung des Elektrizitätsgesetzes zählen 
durften, über Gebühr gedelint und heute, fast fünf Jahre nach- 
dem die Regierung selbst die Bearbeitung eines Elektrizitäts- 
wege-Gesetzentwurfes in die Hand genommen hatte, steben wir 


— mit Bedauern muß dies festgestellt werden — vor der be- 


klagenswerten Tatsache, daß es noch immer nicht zur unerläß- 
lichen Vorbedingung hiefür, zur Einbringung einer geeigneten 
legislatorischen Vorlage, gekommen ist, trotzdem verschiedene, 
allerdings fehlgeschlagene Versuche bereits vorhergegangen waren. 

Nunmehr sieht sich unser Verein genötigt, abermals seinen 
Ruf zu erheben, daß es hoch an der Zeit ist, die Schaffung eines 


Elektrizitätsgesetzes und jedenfalls, als die geringste Abschlags- 
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zahlung auf diese Forderung, an die Schöpfung eines Elektrizitäts- 
wegegesetzes zu schreiten; denn jedes längere Zuwarten heißt 
die Lebensbedürfnisse und die Entwicklungserfordernisse des 
Elektrizitätswesens verkennen; heißt den Fortschritt der elek- 
trischen Industrie untergraben und einen Notstand perennieren, 
unter welchem das Elektrizitätswesen und die mit ihr zusammen- 
hängende Industrie wie unter einem schweren Drucke seufzt und 


zu ihrem empfindlichen Schaden leidet. Die Elektrotechnik und _ 


ihre Industrie haben — hier darf es mit knappen, aber eindring- 
lichen Worten gerühmt werden — mit den Errungenschaften, die 
sie in der Energieerzeugung aus Kohle und Wasser und nament- 
lieh durch deren Verwertung für Licht, Arbeit und Traktion 
hervorgebracht haben, dem Wirtschaftswesen und dem gesell- 
schaftlichen Leben neue Pfade gewiesen; sie haben die kulturelle 
Woblfahrt befruchtet; sie haben die menschliche Betriebsamkeit 
ausgestaltet und zu neuen Entwicklungsmöglichkeiten empor- 
getragen und sie haben damit unserer Zeit, ihrem Handel und 
Wandel, eine neuartige und bahnbrechende Signatur verliehen. 
Während jedoch dem Fortschritte der Technik und des Merkan- 
tilismus das Rechtsleben auf den meisten Gebieten nachzueifern 
versuchte, haben wir es zu unserer schmerzlichen Enttäuschung 
erfahren und ertragen müssen, daß gerade im Elektrizitätswesen 
die Gesetzgebung versagt hat und völlig steril geblieben ist. 
Demgegenüber stellt jedoch die moderne Wirtschaftspolitik und 
die moderne Elektrizitätspolitik die Elektrizität in Theorie und 
Praxis vor immer gewaltigere Probleme und Aufgaben. . Die 
Elektroindustrie und ihre Technik ist über die Schaffung von 
Zentralen für geschlossene Städte längst hinausgewachsen, sie 
ist an die Errichtung großer Distanzunternehmungen in Gestalt 
mächtiger und weittragauder Überlandwerke für das flache Land 
geschritten, um auch für die mittleren und kleineren Orte, für 
zerstreute Ansiedlungen und Bodenkultur, für Industrialien, 
landwirtschaftliche Betriebe und Bergbaue in ausgedehnten, über 
große Fernen gezogenen und vielfältig verzweigten Verteilungs- 
netzen die elektrische Energie und damit Licht und Kraft zu- 
zuführen. 

Damit aber ist die Elektrizitätsindustrie mehr noch als 
früher und unerläßlich darauf gewiesen, daß Bau und Betrieb 
solcher mächtiger Werke mit ihren daran haftenden, nach ge- 
waltigen Summen zählenden materiellen Interessen auf einen ge- 
sicherten Rechtsboden gestellt werden und daß vor allem als unterste 
Grenze ihrer Ansprüche zur Führung ihrer Leitungen sichere Be- 
nutzung der notwendigen öffentlichen und privaten Wege und 
Kommunikationen gegönnt werde. Es geht nicht länger an, diese 
Unternehmungen und Werke in ihrer ruhelosen Abhängigkeit 
von dem guten Willen der Grundherren zu belassen und sie den 
gestrengen, häufig maßlosen und unerschwinglichen Anforderungen 
und Umständlichkeiten, mit denen diese Erlaubnis erkauft werden 
muß, ausgeliefert zu lassen. E . 

Worauf die Elektrizitätsindustrie wartet und was sie nicht 
länger ohne unwiedereinbringlichen Schaden entbehren kann, fst 
daber, daß die Möglichkeit zur Führung und Verlegung von 
Leitungen in ..eine gesetzlich statuierte Befugnis gekleidet: und 
durch ein gesetzlich erwirkbares Benutzungsrecht verbürgt werde. 

Hat nunmehr der Wasserwirtschaftsverband der öster- 
reichischen Industrie als Dolmetsch und Repräsentant dieser ge- 
meinsamen Interessen es unternommen, an die beiden Häuser 
des hohen Reichsrates Petitionen zu richten, dahingehend, daß 
die gesetzliche Regelung des Elektrizitätswesens und im speziellen 
des Leitungswegegesetzes nicht länger aufgehalten werde, so er- 
greifen auch wir den Anlaß, diesen Schritt des Wasserwirtschafts- 
verbandes unterstützend, uns ihm im vollen Umfange anzuschließen 
und mit seinem Begehren das unserige zu vereinigen: , 

Es möge dem hohen Hause des österreichischen Reichs- 
rates gefallen und genebm erscheinen, mit allen ihm zu Ge- 
bote stehenden Einflüssen und Mitteln dabin zu wirken, daß 
vor allem die legislative Behandlung eines geeigneten Leitungs- 
wegegesetzes, welches den Bedürfnissen der Elektrizität und ihrer 
Industrie Rechnung trägt, zum Nutzen der nationalen Arbeit und 
allgemeinen Wohlfahrt auf das Programm der parlamentarischen 
Beratungen gestellt und der bezügliche Gesetzentwurf mit aller 
Beschleunigung behandelt und verabschiedet werde.“ 

Die Vereinsleitung. 


Elektrotechnischer Verein in Brünn. 
(ZweigvereindesE. V.in Wien.) 


Dienstag den 10. Juni, 7 Uhr abends: Exkursion i 
das elektrotechnische Laboratorium des Herrn Prof. Dr. F. Nie 


hammer im Neubau der k. k. deutschen Franz Josefs technischen 
Hochschule in Brünn. 
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Die Schwankungen der Lichtstärke — 
bei von Wechselstrom gespeisten Glühlampen 
und Mittel zur Unterdrückung derselben. 

Von @üstav W. Meyers — 


In. seiner auf stroboskopischen Untersuchungen 
beruhenden Arbeit (vergl. „E. T. Z.“ 1913, Seite 231) 
gibt Herr Prof. A. Larsen der Befürchtung Aus- 
druck, daß die Lichtschwankungen einer mit Wechsel- 
strom gespeisten Glühlampe in physiologischer Hinsicht 
schädlich und ermüdend wirken könnten. 

Eine solehe Gefahr besteht aber bei den in Be- 
leuchtungsnetzen üblichen Periodenzahlen nicht*); dort 
wo die Periodenzahl des Stromes klein (zum Beispiel 
bei Bahnanlagen) kann man das Flimmern des Lichtes 
durch Wahl von Glühfäden mit hinreichend großer 
Wärmekapazität vermeiden, mindestens aber erheblich 
reduzieren. | | 

Außer der Periodenzahl ist aber auch die Kurven- 
form des Stromes von Wichtigkeit. 


Lichtstärke in HK 


Fig. l. Li ngen von kleiner Amplitude. 

er Flimmerfaktor 5 klein. 

Bei flacher Stromkurve sind die Liehtschwankun- 
gen nur klein, wie Fig. 1 zeigt. Die. Dauer t einer 
Lichtschwankungsperiode ist naturgemäß halb so groß 
wie die der Wechselstromperiode 7. Fig. 2 zeigt die 
Lichtschwankungen bei einem Strome von der gleichen 
Periodenzahl, aber spitzen Kurvenverlauf für denselben 


Glühfaden. 


Lichtstärke in HK 


Fig. 2. Lichtschwankungen von gleicher Periodenzehl 
wie bei Fig. 1, aber von größerer Amplitude. Flimmern 
der Lichtstärke gegeben. Flimmerfaktor v groß. 


Hier ist die Möglichkeit des Flimmerns viel 
wahrscheinlicher, da die Lichtschwankungen im Ver- 
laufe der Periode t größere sind. 


*) Nehmen wir einen Wechselstrom von 50 Perioden an, 
so beträgt die Periodenzahl der Lichtschwankungen 100. Die H 
weichungen vom Mittelwert der Lichtstärke können je nach H e- 
schaffenheit des Glühfadens und der obwaltenden, später ne 
beschriebenen Umstände erheblich varlieren. Die Sensibilität A 
Auges ist zu klein und die Trägheit desselben viel zu grob, a. 
daß es periodischen Veränderungen der Lichtstärke nn a 
30°/, bei der Periodenzahl 100 folgen könnte. Bei es = ig 
'verstreutem Licht werden Schwankungen In der zu. rke 
ebenfalls weniger leicht wahrnehmbar sein. Etwas iea a 
stalten sich die Verhältnisse allerdings bei niederer Periodenzahl. 


a En GE — 
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Bezeichnet. nun 
J die momentane Lichtstärke des 
Jmin die minimale Lichtstärke, 
Jmax „ maximale 


Glühfadens in H K, 


n 
Jm den arithmetischen Mittelwert der Lichtstärke, 


so erhält man für den letzteren : 
i . t 
Ts n | J àt. 


Maßgebend für das Eintreten des Flimmerns bei 
ein und derselben Lampe ist der Wert: 


t 
Ja 1 
= ——— 


N 


Es wird dann der Flimmerfaktor durch den 
reziproken Wert der Größe c dargestellt; derselbe 
ist also: 

1 
g = >, 


Je größer derselbe ist, desto näher liegt die Wahr- 
scheinlichkeit, daß die Lampe flimmert. Für Wechsel- 
stromkurven von Rechteckform (deren Grundlinie also 
mit der halben Periode des Wechselstromes identisch) 
ist J = Konstante. Es erreicht dann x den Wert 1*). 
Das gleiche trifft zu für konstanten Gleichstrom.. Es 
liegt also bei Wechselstrom die Aufgabe vor, diesen 
Flimmerfaktor möglichst gleich 1 zu machen. 


Welche Mittel stehen uns nun zur Verfügung, 
um auch bei niederer Periodenzahl und ungünstiger 
Wellenform Flimmern des Lichtes zu vermeiden? Ein 
solches Mittel besteht in der schon erwähnten Ver- 
größerung der Wärmekapazität des Leuchtfadens. Auch 
die Vorschaltung einer Reaktanz dürfte hier zu guten 
Resultaten führen. Bekanntlich wirkt letztere abflachend 
auf die Stromkurve. Allerdings ist hiebei die Ver- 
schlechterung des Leistungsfaktors, der Spannungs- und 
Arbeitsverlust (letzterer im Eisen der vorgeschalteten 
Reaktanz) in Kauf zu nehmen. In diesem Zusammen- 
hange sei auch auf das entgegengesetzte Verhalten von 
Koblen- und Metallfaden hingewiesen. Bei ersterer ver- 
mindert sich mit zunehmender Erwärmung der elek- 
trische Widerstand, bei letzterer nimmt er zu. 


Es geht also beim Anwachsen der Stromstärke 
eine Verminderung des Widerstandes des Kohlenfadens 
Hand in Hand; die Einwirkung des Stromes auf die 


momentane Lichtstärke wird also hier erst recht ver- 
stärkt**). 


Ganz anders liegen die Verhältnisse bei der Metall- 
' fadenlampe. Zunehmende Erwärmung entspricht hier 
auch zunehmendem Widerstande. Während also im 
vorigen Falle die Widerstandsabnahme auf den Strom- 
anstieg fördernd einwirkt, ist bei der Widerstands- 
zunahme der Metallfadenlampe auf einen dämpfenden 
Einfluß beim Stromanstieg zu rechnen. Diese Erschei- 


6 


*) Für diesen theoretischen Fall ist der Momentwert der 
Stromstärke i als konstant anzusehen. Das jeweilige Vorzeichen 
derselben hat keinen Einfluß, da die Wärmeentwicklung nach 
Joule lediglich durch das Quadrat der Stromstärke bestimmt wird. 


**) Hiebei ist aber von der Berücksichtigung der ver- 
schiedenen Wärmekapazität von Metall- und Kohlenfaden Ab- 
stand genommen, dieselbe vielmehr in beiden Fällen gleich groß 
angenommen. l 


nung wird allerdings teilweise dadurch kompensiert, 
daß Metall eine kleinere thermische Trägheit als Kohle 
besitzt. | | | | 

- Es wäre also- nicht richtig, lediglich auf Grund 
der Widerstandsabnahme bei der Erwärmung eines 
Kohlenfadens zu behaupten, daß eine Kohlenfadenlampe 
leichter zum Flimmern neigt als eine Metallfadenlampe. 
Begünstigt wird das Flimmern bei der letzteren Lampe 
(außer den obigen Uınständen) noch wesentlich dadurch, 
daß der Metallfaden eine größere Länge, also größere 
Abkühlungsfläche besitzt. Dadurch werden bei ihm 


wiederum die Temperaturschwankungen bezw. die 


Schwankungen der Lichtstärke (die nach dem Gesetz 
von Stephan und Boltzmann eine Funktion der 
absoluten Temperatur ist) begünstigt. Somit ist däs 
Verhalten der Metalldrahtlampe ein Kompromiß dieser 
verschiedenen Erscheinungen. Der dämpfende Einfluß 


des positiven Temperaturkoeffizienten wird aber tber- 
wiegend sein. 


In seinem unlängst erschienenen Buche „Die 
Metalldrahtlampe“ gibt Dr.-Ing. Otto Vent an, daß 
sich bei der Kohlenfadenlampe die Lichtstärke mit der 
siebenten Potenz der Spannungsschwankung, bei der 


Wolframlampe hingegen nur mit der vierten Potenz 
ändert. 


Bemerkenswert sind ferner in diesem Zusammen- 
hange auch die Folgerungen von ©. Richter in 
„BE. u. M.“ 1909, Seite 269,. wonach der negative 
Temperaturkoeffizient der Kohlenfadenlampe eine Nach- 
eilung des Stromes bewirkt und diese mit der Größe 


= der thermischen Zeitkonstante und der Frequenz des 


Weechselstromes zunimmt. 


Diese theoretischen Folgerungen sind in ihrer 
Richtigkeit durch die praktischen Untersuchungen von 
M. Höchstädter in interessanter Weisc bestätigt 
worden (vergl. den Artikel von demselben: „Sind Glüh- 


lampen selbst induktionslos?“ „E. u M.“ 1911, 


Seite 695). 


Nach diesen Untersuchungen von Richter und 
Höchstädter zu urteilen, müssen Metalldraht- 
lampen genau das entgegengesetzte Verhälten besitzen, 
also einen Kondensatoreffekt aufweisen. | 

Dies wird auch von Lancelot W. Wild bce- 
stätigt (vergl. den Vortrag desselben: „Tungsten filaments 
on alternating current“. „Journal of British Institute 


of Electr. Eng.“ 1912, Seite 314; auch „E. T. Z.“ 1915, 
Seite 391). 


Erwähnt sei ferner hier die Arbeit von Dipl. Ing. 
F. Kesselring: „Die Lichtschwankungen von mit 
Wechselstrom gespeisten Glühlampen“ („E. u. M.“ 1911, 
Seite 716). Die daselbst durch Rechnung gefundenen 
Temperaturschwankungen des Glühfadens sind allerdings 
viel zu niedrig und entsprechen nicht den wirklichen 
Verhältnissen, auf das schon E. Jasse in „E. u. M. 1911, 
Seite 810 hingewiesen hat. Eine weitere diesbezügliche 
Arbeit wurde auch von Hirschauer veröffentlicht 
(„Über den Einfluß der Spannungsschwankungen auf 


die Helligkeit der Glühlampen“, „E: T. Z.“ 1908, 
Seite 87). 


Wien, 15. Juni 1913. 


Einfluß des Holzmaterials auf die Kyanisierung von 
| Leitungsmasten. 
Von Robert Nowotny, Oberbaurat, Wien. 


. Bei der Erzeugung von imprägnierten Holzmasten 
st man: naturgemäß auf die Holzarten angewiesen, die in 
dem betreffenden Gebiete erhältlich und für Masten ge- 
eignet sind. Da sich nun die verschiedenen Holzarten bei 
der Imprägnierung anders verhalten, ist es erklärlich, daß 
man im allgemeinen nicht gleichwertiges Material erhält, 
wenn verschiedenartige Hölzer dem Imprägnierungsverfahren 
unterworfen werden. Dies gilt natürlich auch in gleicher 
Weise für die nach dem Verfahren von K y a n zubereiteten, 
also mit Quecksilberchlorid oder Ätzsubli- 
mat getränkten Hölzer. Das Verwendungsgebiet für der- 


artige Masten ist ein recht ausgedehntes; von vielen ` 


Konsumenten werden sie in Ortsgebieten und in der Nähe 
der Städte wegen Ihres lichten Aussehens und wegen ihrer 
Anstrichfähigkeit bevorzugt, insbesondere aber in südlich 
gelegenen, wärmeren Ländern mit Vorliebe eingebaut. 

Für den Verbraucher von Leitungsmasten ist es nun 
außerordentlich erwünscht, wenn er Material beziehen 
kann, das sich möglichst gleichartig hinsichtlich seiner 
Standdauer, seines Verhaltens gegen holzzerstörende Pilze 
verhält; freilich ist es nicht immer möglich, sich bei größerem 
Bedarf auf eine einzige, ganz bestimmte Holzart ein- 
zuschränken. Die wichtigsten Holzarten die für die Er- 
zeugung von kyanisierten Holzmasten in Europa in Betracht 
kommen, sind die Fichte und Kiefer, allenfalls kann noch 
die Tanne und die Lärche Verwendung finden. Es entsteht 
also die Frage, ob die nach dem Verfahren 
Kyans aus Fichten und Kiefern her- 
gestelltenMastenimallgemeinengleich- 
wertig sind und wenn nicht, in welcher Weise der 
Arbeitsprozeß geführt werden soll, um Material von 
möglichst gleicher Güte zu erzeugen. 

Bei der Kyanisierung werden bekanntlich luft- 
trockene Holzstämme mehrere Tage lang in eine verdünnte 
Lösung von Quecksilberchlorid eingelegt, die sich in großen 
Holztrögen oder Betonbassıns befindet; das verwendete 
Atzsublimat ist eines der stärksten antiseptischen Mittel, 
die wir kennen, weshalb man sich mit verhältnismäßig 
schwachen Lösungen begnügen kann. Sehr oft wird bei 
diesem Tränkungsprozeß eine ?/,%,ige Lösung des erwähnten 
Quecksilbersalzes verwendet; die Zeit der Tränkung er- 
streckt sich von 7 bis zu 14 Tagen. Die Frage ist nun, ob sich 
wesentliche Unterschiede wahrnehmbar machen, wenn man 
Fichte oder Kiefer tränkt? Die Beschaffenheit des Holzes 
ist von sehr wesentlichem Einflusse auf die Quecksilbersalz- 
aufnahmen; abgesehen von der individuellen Beschaffenheit 
des einzelnen Stammes wirkt nämlich noch bestimmend 
der Feuchtigkeitsgrad des Holzes; von diesem Umstande 


soll aber hier abgesehen und die Forderung gemacht werden, 


daß die Stämme gleicher Holzarten möglichst gleichartige 
Beschaffenheit aufweisen. Aber auch wenn diese Voraus- 
setzung zutrifft, gewahrt man durchgehends eine große 
Verschiedenheit im Verhalten der Fichten- und Kiefern- 
stämme bei der Kyanisierung. Ein solcher Unterschied 
‚macht sich nicht nur bei diesem Verfahren bemerkbar, er 
ist In gleicher Weise bei jedem anderen Imprägnierverfahren 
festzustellen. Überall zeigt sich, daß die 
Fichten wesentlich weniger vom Im- 
prägniermittel aufnehmen als Kiefern, 
daß man ihnen sowohl im Kessel als im Einlaugetrog unter 
gleichen Verhältnissen weit schwieriger Flüssigkeiten zu- 
führen kann, als wenn Kiefern vorliegen. Bei einer Reihe 
von Metallsalzlösungen hat man feststellen können, daß bei 
Tränkungen die von der Fichte in einer bestimmten Zeit 


aufgenommene Flüssigkeitsmenge etwa 0'4 von der von 
Kiefern aufgenommenen beträgt; hiebei nimmt das Holz 
die Imprägnierlösung als solche unverändert auf. Anders 
aber verhält sich die Lösung des Quecksilberchlorids bei 
der längeren Berührung mit Holz; dieses nimmt im Ver- 
hältnisse mehr vom Metallsalze aus der Lösung auf als 
Lösungswasser, es erfolgt also eine Aufspeicherung an 
Quecksilberchlorid in dem getränkten Holze; gleichzeitig 
tritt aus diesem Grunde eine Verminderung des Kon- 
zentrationsgrades der Tränkungsflüssigkeit ein. Bei der 
Kyanisierung macht sich das dadurch bemerkbar, daß man 
nach einiger Zeit, namentlich in der ersten Zeit des 
Tränkungsprozesses, Sublimat, (und zwar in Form starker 
Lösung) nachfüllen muß, um den vorgeschriebenen Gehalt 
der Lösung wieder zu erreichen. Man wird also bei kyani- 
sierten Hölzern nur die Aufnahme an Quecksilberchlorid in 
Betracht ziehen können. 


Es ist eine seit langer Zeit bekannte Tatsache, daß 
lufttrockenes Fichtenholz in der gleichen Zeit durch- 
schnittlich weniger Ätzsublimat aufnimmt als Kiefernholz. 
Werden also diese Holzarten nach demselben Arbeits- 
prozesse zubereitet, also gleich lang in der Tränkungs- 
flüssigkeit belassen, so wird der Gehalt der Kiefernstämme 
an Sublimat größer sein als bei Fichten. Nun ist aber die 
Dauerhaftigkeit von Leitungsmasten im großen und ganzen 
eine Funktion der antiseptischen Kraft der in das Holz 
eingeführten Menge des Imprägniermittels. Im Zusammen- 
halt mit dem Vorerwähnten ergibt sich dann, daß die 
Fichtenstämme bei gleicher Zubereitung weniger 
widerstandsfähig gegen Angriffe holzzerstörender 
Pilze sein müssen, also minderwertiger als 
Kiefernstangen. Will man also Material von an- 
nähernd gleicher Güte erzielen, so muß den Leitungsstangen 
aus beiden Holzarten etwa die gleiche Menge Ätzsublimat 
zugeführt werden. 


Es soll nun im folgenden an der Hand der Er- 
fahrungen, die bei Lieferungen kyanisierter Telegraphen- 
stangen für die österreichische Staatstelegraphenver- 
waltung in den letzten Jahren gesammelt werden konnten, 
einiges über die Bedingungen erwähnt werden, unter denen 
die Gleichwertigkeit der verschiedenen kyanisierten Hölzer 
erreichbar ist. Da die Aufnahmsfähigkeit für Quecksilber- 
chlorid direkt eine Funktion der betreffenden Holzart ist, 
so muß man bei der Tränkung Fichte und Kiefer von- 
einander trennen, also jedes Holz für sich tränken.-Es wurde 


_ hiebei bedungen, daß die lufttrockenen und sorgfältig 


entbasteten Kiefern mindestens sieben Tage, die Fichten 
mindestens zehn Tage in der Tränkungsflüssigkeit ver- 
bleiben sollen. Es fragt sich nun, welche Mengen des Im- 
prägniersalzes in den angegebenen Fristen aufgenommen 
werden und ob die erwähnte Tränkungsdauer der Fichte 
ausreicht, um sie der Kiefer gleichwertig zu machen. 
Aus den in zwei österreichischen Kyanisieranstalten 
gemachten Beobachtungen ergibt sich, daß 1 m? Fichtenholz 
ın Form von Stangen verschiedener Länge während der 
zehntägigen Tränkung im Durchschnitte 1 kg Quecksilber- 
chlorid aufnimmt. Die zugehörigen Daten wurden derart 
ermittelt, daß bei jeder Tränkungsbeschickung das Volumen 
der Tränkungsflüssigkeit und ihr Gehalt an Quecksilber- 
chlorid täglich während des Tränkungsprozesses fest- 
gestellt wurde. Wenn hiebei auch gewisse Ablesungsfehler 
nicht vermieden werden können, so genügen diese Daten 
doch völlig zur Ermittlung der Durchschnittswerte. 

‚ Die Kiefernmasten, die sieben Tage in der Tränkungs- 
Hüssigkeit belassen wurden, zeigten eine durchschnittliche 
Aufnahme von ebenfalls 1 kg pro Festmeter, woraus sich 
also ergibt, daß die Kiefer in kürzerer Zeit die gleiche Menge 


SE 


des Imprägnierungsmittels aufgenommen hat und daß 
die Zeit von zehn Tagen unter den gegebenen 
Verhältnissen völlig ausreicht, um aus den 
Fichten ein den Kiefern gleichwertiges 
Material herzustellen. 

Zu besprechen wäre nun noch, was sich bei Fichten 
erreichen ließe, wenn man bei dem hier vorliegenden Holz- 
material die Einlaugung schon nach sieben Tagen abbrechen 
würde? Aus den täglich gemachten Aufnahmen über den 
Flüssigkeitsstand und den Gehalt an Quecksilberchlorid 
‚kann man auch darüber Aufschluß erhalten Man findet 
eine mittlere Aufnahme von 0'8 kg für 1m? Fichtenholz. 


Dieser Wert bleibt also erheblich hinter dem Werte für die ` 


zehntägige Tränkungsdauer zurück. Die eben erwähnte 
Zahl zeigt gleichzeitig, daß die Aufnahme in den ersten 
Tagen etwas rascher erfolgt als später; im Durchschnitt 
wird ja in einem Tage etwa 0'1 kg Quecksilberchlorid auf- 
genommen, in den ersten sieben Tagen beträgt aber die 
Gesamtaufnahme schon 0'8 kg. | 

Bei kyanisierten Hölzern ist es auch üblich, die Auf- 
nahme von Quecksilbersalz auf die Oberflächeneinheit des 
getränkten Holzes zu beziehen; derartige Angaben haben 
eine gewisse Berechtigung, weil bei der Tränkung nach 
Kyan die Flüssigkeit nur wenige Millimeter tief in das Holz 
eindringt, im großen und ganzen also eine Oberflächen- 
Imprägnierung vorliegt. Ermittelt man, wie viele Kilo- 
gramm Ätzsublimat vom Quadratmeter der Stangen- 
oberfläche aufgenommen werden, so findet man unter den 
obigen Verhältnissen für die Fichte bei zehntägiger 
Tränkung 0042 kg/m; für die Kiefer ergibt sich nach 
sieben Tagen der nahestehende Wert von 0'045 Ag/m?. 
Wird die Fichte sieben Tage im Einlagerungstroge be- 
lassen, so sinkt die Aufnahme auf 0'033 kg/m’. 

Die oben angeführten Zahlen für die Sublimat- 
aufnahmen sind nun im allgemeinen als verhältnismäßig 
hoch zu bezeichnen, sie liegen durchwegs an der oberen 
Grenze der Werte, die sonst bei der Kyanisierung erzielt 
werden; zumeist werden Aufnahmen zu 0°6 bis 1 kg pro m? 
angegeben, bei Fichten begnügt man sich oft mit einer 
Aufnahme von etwa 0'6 kg/m? oder 0'03 kg/m? Oberfläche. 


Die hier festgestellten, erheblicheren Aufnahmen müssen 


also auf die hiebei angewendeten vorbereitenden Maß- 
nahmen zur Tränkung zurückgeführt werden. Vor allem 
wird auf eine gute Austrocknung des zu verwendenden 
Holzes gedrungen, dies wird durch genügend lange Stapelung 
der Stangen in Kreuzstößen in möglichst freier Lage er- 
reicht. Den Haupteinfluß auf die Aufnahme dürfte aber 
die gründliche Entfernung der Bast- 
bestandteile haben, wodurch die für den Tränk- 
prozeß namentlich in Betracht kommenden äußeren Holz- 
schichten völlig freigelegt und mit dem Reifmesser an- 
geschnitten werden. Die Tränkungsflüssigkeit kann dann 
leichter in den Holzstamm eindringen. Es wird ferner 
gefordert, daß die gänzlich entbasteten Stämme mindestens 
zweiMonate auf dem Werkplatze unter Kontrolle liegen, bevor 
sie in den Tränkungsbottich kommen, um eine besonders 
gute Austrocknung der Oberflächenpartien zu erreichen. 

Aus dem Vorstehenden ist also ohneweiters zu ersehen, 
daß man es völlig in der Hand hat, durch richtige Wahl 
der Tränkungsdauer die erforderliche Sublimataufnahme 
herbeizuführen. Man wird sich den Verhältnissen manchmal 
auch bei gleicher Holzart anpassen müssen, wenn beispiels- 
weise ein sehr dichtes, wenig aufnahmsfähiges Holz vorlieg#. 

Jedenfalls ist es von großem Vorteile, wenn den 
Konsumenten unter Beachtung der dargestellten Ver- 


'hältnisse auch bei Holz verschiedener Abstammung gleich- 


wertiges Material geliefert werden kann. 
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Die elektrotechnische Industrie im Jahre 1912. 


Jahresbericht der Niederösterreichischen Handels- und Gewerbe- 
kammer, im Auftrage des Elektrotechnischen Vereines erstattet. 
Von Emil Honigmann, ' 
(Schluß von Heft 28, Seite 498.) 
IN. Gestaltung der Absatzverhältnisse für den Export. 
Wie schon oben bemerkt, ist die Handelsbilanz der 
elektrotechnischen Erzeugnisse passiv. Es liegt dies zu- 
nächst darin, daß die österreichischen Großfirmen die Be- 
arbeitung des ausländischen Geschäftes ihren Stamm- 
häusern größtenteils oder ganz. überlassen müssen. Der 


großen ungarischen Elektrizitätsfirma steht allerdings, so- 
Weit sie nicht durch Patentverträge darin beschränkt 


ist, der Weltmarkt offen. Die Ausfuhr kann infolgedessen 
natürlich nur von den Spezialfabriken gepflegt werden, 
die wohl technisch schon auf der Höhe stehen, aber doch 
infolge der ungünstigeren Produktionsbedingungen nur 
schwer gegen die deutsche und Schweizer-Konkurrenz an- 
kämpfen können. Aus diesem Grunde wäre die Eroberung 
des Orients für unsere elektrotechnische Industrie von 
allergrößter Bedeutung und die Veränderungen am Balkan 
würden die Möglichkeit gewähren, unter Ausnutzung der 
geographischen Lage jetzt die Grundlage zu Verbindungen 
zu schaffen, die mit der Zeit sich auch recht gewinnbringend 
und fruchtbar gestalten könnten. Bis nun hat unsere In- 
dustrie eigentlich nur in Rumänien und Ägypten festen Fuß 


gefaßt und auch dort nur mit großen Opfern. Die Konzession 


für die großen elektrischen Anlagen, welche in Ko nstantinopel 
vor Beginn des Krieges im Bau waren, hat die Budapester 
Großfirma erworben. Es läßt sich nun heute noch nicht ab- 
sehen, ob es für unsere Industrie möglich sein wird, den 
Balkan zu erobern, hängt dies doch von der staats- und 
besonders handelspolitischen Gestaltung der Zukunft ab. 
Daß nur eine völlige Umkehr von den Prinzipien unserer 
bisherigen Handelspolitik hier Wandel schaffen kann, ist 
so oft ausgesprochen worden, daß hier davon ganz abgesehen 
werden kann. Aber auch industriefreundliche Handels- 
verträge genügen nicht, der elektrotechnischen Branche 
die Kraft zu geben, den fremden Konkurrenten den Rang 


 abzulaufen. Vielmehr müßten hiefür eigene Organisationen 


geschaffen werden, und zwar in sehr großzügiger und weit- 
ausschauender Weise, da ja für die erste Zeit doch kein 


beträchtlicher Gewinn zu erwarten sein dürfte. Vorbildlich 


müßten hiefür de Elektrobanken sein, wie sie in 
Deutschland seinerzeit zür großartigen Entwicklung der 
elektrotechnischen Industrie beigetragen haben. Solche 
Elektrobanken hätten die Aufgabe, die Konzessionen für 
den Bau der elektrischen Zentralen zu erwerben und das 
Kapital dafür aufzubringen, während dieser selbst den ihnen 
liierten Elektrizitätsfirmen überlassen bliebe. Die Betriebs- 
führung würde der Kontrolle der Treuhänder so lange unter- 
liegen, bis das Werk auf eigenen Füßen stehen und sich 
rentabel erweisen würde. Arme Länder sind nicht in der 
Lage, so große Investitionen, wie sie elektrische Zentralen 
erfordern, aus eigenen Mitteln zu machen, man muß ihnen 
also gewissermaßen diese Anlagen auf Ratenzahlung her- 
stellen; man liefert und baut auf Borg gegen Annuitäten, 
deren Zinsendienst bei vorsichtiger Projektierung und we 
gemäßer Bauführung gesichert ist. Die Elektrobanken sın 

gewissermaßen in einer Person Unternehmer, Bankiers, 
Produzenten und Betriebsführer. In dieser Verschmelzung 
so vieler Funktionen in einer Hand liegt der Erfolg be- 
gründet. Bei der engen Verbindung zwischen I 
bank und den mit ihr liierten Elektrizitätsfirmen sind Fehi- 


'schläge nur dann möglich, wenn zu leichtsinnig bei Neu- 


gründungen vorgegangen wird, wie dies am Ende des 
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vorigen Jahrhunderts in Deutschland der Fall war. Wir 
_ besitzen in Österreich in der Vereinigten Elektrizitäts- 
Aktien-Gesellschaft eine derartige Elektrobank und auch 
die Elektrizitätslieferungs- Gesellschaftund die neugegründete 
Österreichische Bau-Gesellschaft für Verkehrs- und Kraft- 
anlagen dienen ähnlichen Zwecken und Bestrebungen. Nur 
= mit Hilfe solcher Organisationen wird es möglich sein, mit 
' der Zeit auch im Balkan und Orient die Aufgaben, welche 
_ unserer Blektrizitätsindustrie harren, zu lösen und uns diese 


' natürlichen Absatzgebiete zu sichern. Im Wege der gewöhn- 


lichen geschäftlichen Konkurrenz werden nur ausnahms- 


‚weise und unter schweren Preisopfern Erfolge sich erzielen 


lassen und noch schwerer wird es sein, die einmal eroberten 


Gebiete auch zu behaupten. Da unsere elektrotechnische. 


Industrie schon aus geographischen Gründen am Balkan 
. und im Orient vor-der anderer Länder einen Vorsprung hätte, 

da ferner hier noch jungfräuliche Gebiete des Aufschließens 
- hàrren und da schließlich, sobald einmal wieder geordnete 
Verhältnisse eingetreten sind, sich das Bedürfnis nach den 
 Segnungen der modernen Kultur in den durch die Kriegsnot 
verwüsteten Ländern rasch und dringend fühlbar machen 
_ wird, so sollte man nicbt zögern, zuzugreifen, ehe es zu spät ist. 


Um nun auf die Verhältnisse der Ausfuhr im Jahre 1912 


: zurückzukommen, so sei auf Zahlentafel II und IV (Seiten 
- 468 bis 470 im Heft 22) sowie auf die Schautafeln (Fig. 1 
bis 4 von Seiten 472 und 473) verwiesen. Die Ausfuhr hat 


im vergangenen Jahre erfreuliche . Fortschritte gemacht; 


während sie 1910 9-7 Millionen Kronen betrug, erreichte sie 
1912 bereits den Wert von mehr als 12°5 Millionen Kronen. 


- Der wichtigste. Exportartikel ist nach wie vor die Glühlampe, 


‘ die mehr als die Hälfte der gesamten Ausfuhr deckt. Trotz 
' der starken Zunahme der Konkurrenz auf diesem Gebiete 


und trotz der immer sinkenden Preise erhöht sich der Wert 


‘ der exportierten Lampen von Jahr zu Jahr und hat ungefähr 
: 6°6 Millionen Kronen erreicht. In zweiter Linie stehen elek- 
. trische Starkstromapparate, von denen im letzten Jahre 
' Mengen im Werte von 176 Millionen Kronen exportiert 
‘ wurden, das ist genau doppelt so viel als im Jahre 1910, 
: ein schönes Zeichen für die Fortschritte, welche‘ die 
Fabriken in diesem Geschäftszweige aufweisen. Der Verkauf 
..an Schwachstromapparaten bleibt hingegen 
. stationär; hinwiederum ist ein großer Fortschritt in der 
. Position ‚elektrische Maschinen“ zu konstatieren, deren 
‘ Ausfuhr sich gegenüber dem vorigen Jahre ebenfalls mehr 
: als verdoppelt hat. Auch der Verkauf von Kabeln und 
' Drähten an das Ausland kann als recht befriedigend be- 
, zeichnet werden, stieg er doch von 0:627 auf 1'618 Mil- 
: honen Kronen. Nur galvanische Kohlen zeigen von Jahr 
: zu Jahr einen Rückgang; während die Ausfuhr im Jahre 1910 
: mit 1'325 Millionen Kronen bewertet war, hat sie im Be- 
-~ richtsjahre nicht viel mehr als eine halbe Million Kronen 
: erreicht. Die Ursachen sind schon früher ausführlich 
 klargelegt worden. 


_ _ Fragen wir nun nach der Verteilung der Ausfuhr auf 
. die einzelnen Absatzgebiete, so gibt uns Zahlentafel' IX (auf 
Seite 514) darüber Aufschluß. Gewisse Artikel, wie elektri- 
' sche Maschinen, Apparate, Lampen, Kabel und Drähte sind 
' fast in allen Ländern vertreten, andere dagegen haben 
' nur in einzelnen Staaten festen Fuß zu fassen vermocht. 
' Außer Deutschland, das bei der Intimität der Geschäfts- 
beziehungen auch als Einfuhrland für uns wesentlich in 
Betracht kommt, sind es insbesondere Italien, Rußland 
und Rumänien, die wir mit belangreichen Quantitäten be- 
dacht finden. Der Absatz nach Serbien hat im Jahre 1912 
sichtlich zugenommen, ebenso der nach Ägypten, der 
europäischen Türkei. Griechenland und Bulgarien; Monte- 
negro figuriert im Jahre 1912 unter den österreichischen 
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ziemlich 
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Kunden überhaupt nicht, im Jahre 1911 wurde hingegen 
die Zentrale von Cetinje durch eine österreichische Firma 
eingerichtet. n i 
Wenn nun auch die Monarchie unter den exportieren- 
den Ländern eine erst bescheidene Stellung einnimmt, so 
ist doch mit Freude zu begrüßen, daß unsere elektrische 
Industrie mit zunehmender Entwicklung den Export nicht 
aus den Augen läßt und trotz der schwierigen Verhältnisse 
sich auch auf den Auslandsmärkten zu behaupten weiß. 
Wenn bei der Schaffung neuer Handelsverträge und Er- 
.neuerung der alten hierauf: Rücksicht genommen werden 
sollte, so wird sie auch mit der Zeit aus der Pflege der 
Ausfuhr neue gewinnbringende Erwerbsmöglichkeiten zu. 
ziehen wissen. l | 
IV. Elektrische Bahnen. 


~ Das interessanteste Ereignis des vergangenen Jahres 
bildet die im Oktober erfolgte Eröffnung der österreichischen 
Teilstrecke der sogenannten Mittenwaldbahn, 
‚welche von Innsbruck bis Scharnitz dem Betrieb übergeben 
wurde. Diese normalspurige Bahn, welche jenseits der 
Landesgrenze von Mittenwald bis nach Garmisch-Parten- 
‚kirchen geführt wird und die auch eine Abzweigung nach 
Reutte bekommt, bildet eine neue wichtige Verbindung 
zwischen Tirol und Bayern und hat nicht nur wirtschaft- 
lichen, sondern infolge ihrer landschaftlichen Schönheiten 
„auch hohen touristischen Wert. Für dieösterreichische Strecke 


- -wird der Strom aus dem Ruetzwerk bei Innsbruck geliefert, 


und zwar einphasiger Wechselstrom von 10.000 V Spannung 
und 15 Perioden. Die Strecke ist 47 km lang und wird 


.-mit 30 bis 40 km in der Stunde befahren werden. Eine 


größere Geschwindigkeit ist infolge der vielen scharfen 
Kurven und der großen Steigungen nicht zulässig. Technisch 
ist die Bahn ebenfalls von Bedeutung, da sie eine ganze 
Anzahl neuer interessanter Lösungen technischer Auf- 
gaben bietet. = 

Ferner wurden im laufenden Jahre die 14-5 km lange 
Lokalbaiüi Gmunden—Vorchdorf (Gleichstrom 
650 V), die Verbindungsbahn Pirano—Portorose 
(5'4 km, Gleichstrom 500 V), die im Staatsbetrieb geführte 
Lokalbahn Polnisch-Ostrau-Michalkowitz 
(5:1 km, Gleichstrom 750 V), die Bahnen Linz-Efer- 
ding, Karlsbad—Helenenhof und Freund- 
schaftshöhe, die Drahtseilbahn Gries-Gut- 
schnabergunddieSchwebebahnVigiljoch— ` 


-Lana (22 km, Gleichstrom 550 V) eröffnet. Auch die letzt- 


genannte Bahn ist nicht ohne Bedeutung, da sie die erste 
durch die Luft führende österreichische Lokalbahn ist. 
Die Schwebebahn stellt sich um die Hälfte billiger als 
Drahtseilbahnen und kostet nur ein Viertel bis ein Fünftel 
so viel als Zahnradbahnen; sie ist unabhängig von Terrain- 
schwierigkeiten und macht Einschnitte -des Geländes und 
Dämme überflüssig. Auch Schneefälle, die gerade im Betrieb 
unserer Gebirgsbahnen häufig so schwere Störungen ver- 


 ursachen, lassen sie völlig unberührt, so daß man hoffen 
‘| kann, daß die Vigiljoechbahn bald Nachahmung finden und 


noch manchen herrlichen Punkt unserer Alpenwelt dem 
- Verkehr -zugänglich machen wird. Von Erweiterungen be- 
stehender elektrischer Bahnen sind die Zubauten in Wien. 
Prag, Troppau, Reichenberg, St. Pölten und Aussig zu 
nennen. | 

Auch die Elektrifizierung der Staats- 
bahnen hat Fortschritte aufzuweisen. Alle in Frage 
kommenden Projekte sind seitens des Eisenbahnmini- 
steriums einem genauen Studium unterzogen worden, das 
sich nicht nur auf die Alpenländer und Dalmatien, sondern 
auch auf die Gebiete nördlich der Donau erstreckt. Wie 
umfangreich diese Arbeiten sind, geht daraus hervor, daß 
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Für 1911 wurden die definitiven Zahlen eingesetzt. 


Gesamtsumme. . 


die Staatseisenbahnverwaltung ungefähr zehn eigene 
Wasserkraftkonzessionen erworben und 47 Verträge ab- 
geschlossen hat, durch die sie sich ein Bezugsrecht auf 
ständige Stromlieferungen aus privaten Kraftanlagen ge- 
sichert hat. Von den wiederholt in den Jahresberichten er- 
wähnten aktuellen Projekten hat in absehbarer Zeit nur die 
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Dynamomaschinen usw. | | 
von 25 kg od. darunter 195| 35) 351 —!— =] 
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Groß- 
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Salzkammergutbahn A t t n a n g—Steinach-Irdning 
Aussicht auf Realisierung. Das Eisenbahnministerium hat 
schon dem Finanzministerium den Entschluß mitgeteilt, 
diese Linie zu elektrifizieren. Mit der Bauunternehmung 
Stern & Hafferl A.-G. ist ein Stromlieferungsvertrag be 
züglich der Benutzung der Gosauwerke zustande gekommen. 
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Die Berechnungen ergaben, daß bei einem Kostenaufwand 
von zirka 7 Millionen Kronen für die 107 km lange ein- 
geleisige Bahn sich gegenüber dem bisherigen Dampfbetrieb 
Ersparnisse erzielen lassen. Die Finanzierung soll durch 
die oberösterreichische Kommunal-Kreditanstalt erfolgen, 
welche vom Landesausschuß ermächtigt wurde, das Bau- 
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kapital als Darlehen beizustellen. Die politische Begehung 
hat bereits stattgefunden und auch bezüglich der elek- 
trischen Verhältnisse wurde schon festgestellt, daß Wechsel- 
strom von 15.000 V und 162/, Perioden zur Verwendung 
kommen soll. Dagegen ist das Projekt Triest—Opcina 
fallen gelassen worden. Für die 64 km lange Arlberg- 
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bahn Landeck—Bludenz sind Verhandlungen im Gange. 
Ihre Durchführung hängt davon ab, ob es gelingt, für die 
überschüssige Energie privaten Absatz in genügendem Aus- 
maße zu finden oder umgekehrt Interessenten ausfindig zu 
machen, welche die in Betracht kommenden Wasserkräfte 
selbst ausbauen und zu entsprechend billigem Preis den 
Strom abgeben, denn die Herstellung dieser Wasserkraft- 
werke würde allein zirka 10 bis 15 Millionen Kronen kosten; 
dazu kommen noch die übrigen Kosten der Anlage, die auf 
rund 11 Millionen Kronen geschätzt werden. 

Die 60km lange Vintschgaubahn, deren 
Zustandekommen hauptsächlich im Interesse des Kurortes 
Meran wegen der Beseitigung der Rauchentwicklung liegt, 
_ wird ebenfalls studiert, ebenso wiediedalmatinischen 
Linien, für welche ein Optionsvertrag auf Strombezug 
aus einem Industriekraftwerke an der Cetina gesichert 
wurde. Da für die Elektrifizierung von Vollbahnen außer- 
ordentlich große Kapitalien aufgebracht werden müssen 
und da ihre Wirtschaftlichkeit in hohem Grade von der 
Billigkeit des Stromes, seiner rationellen Ausnutzung und 
einem dichten und gleichmäßigen Verkehr abhängt, so 
kann dabei kein zu rasches Tempo eingeschlagen werden. 
Immerhin muß anerkannt werden, daß wir auch auf diesem 
Gebiete hinter anderen Ländern nicht zurückzubleiben 
suchen und daß uns weniger die technische als die finanzielle 
und zum Teil auch politische Lösung der gestellten Aufgaben 
Schwierigkeiten bereitet. Ein Beispiel daür bildet die schon 
in früheren Berichten ausführlich geschilderte und jetzt im 
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Preisschwankungen der wichtigsten Rohstoffe während der letzten sechs Jahre. 


Elektrolytisches 


Kupfer Zinn per Kassa Zink Blei - 
2 — — | 134 — -|» 5 — |121 6 
2 10 — | 138 12 6| 23 17 6 | 2 10 = 
372 l5 — | 139 5 —| 23 17 6]|13 7 6 
78 10 — | 146 15 —| 27 7 6 |l4 2 6 
so — las — | 28 17 6 | 17 15 — 
s9 — — ls 17 6| 25 — — | 15 — — 
8g 10 — 17 2 6| 27 2 6 | 16 15 — 
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l7 — — | 184 l5 — | 2% — — | 9 7 6 
ioo — — Ile 5 — | %4 5 — | 20 1 — 
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Bau befindliche Verbindungsbahn Wien—Preßburg. Hier 
kostete es Jahre, bis alle Hindernisse der Konzessionierung 
und der politischen Bedenken überwunden waren, gan? 
abgesehen vom Aufbringen des benötigten Kapitals. Diese 
Hindernisse sind aber für die Ausgestaltung des W iener 
Verkehrsnetzes noch nicht beseitigt und weder sind 
betreffs der Elektrifizierung der Stadtbahn noch des Baues 
von Hoch- und Untergrundschnellbahnen irgend welche 
Beschlüsse gefaßt worden, obwohl das Bedürfnis nach 


modernen raschen Verkehrsmitteln von Tag zu Tag wächst 


und trotzdem eine Anzahl wohldurchdachter Projekte schon 
vorliegt. Auch die Kahlenbergbahn soll elektrifiziert 
werden. Das Projekt, das mit dem Plan, das ganze Gebiet 
in moderner Weise umzugestalten, verknüpft ist, befindet 
sich jedoch noch im Anfangsstadium und ist noch keineswegs 


‚gesichert. 


Auf dem Gebiete der elektrischen Eisenbahnbeleuch- 


me 


tung sind aber wesentliche Fortschritte nicht zu ko nstatieren. 


Die Direktionen der k. k. Staatsbahnen verhalten sich da- 
gegen ziemlich ablehnend und bei den jüngsten Verhand- 
lungen, die im Staatseisenbahnrat darüber geführt wurden, 
erklärte der Regierungsvertreter, daß die Sicherheit der 
Gasbeleuchtung nicht geringer als die der elektrischen sel 
und daß infolgedessen bei der Wahl des Beleuchtungs- 
systems nur rein wirtschaftliche Erwägungen in Frage 
kämen, die in der Mehrzahl der Fälle gegen die elektrische 
Beleuchtung sprächen. — Dagegen läßt sich aber mancherlei 
anführen. Zunächst ist die Haltbarkeit der neuen Metall- 
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dem Gebiete des gewerblichen Unterrichtes schon große 
Fortschritte zu verzeichnen sind, so ist doch die Macht der 
Verhältnisse stärker. Von Fabriken und Installateuren wird 
gleichmäßig über das geringe Angebot qualifizierter Arbeits- 
kräfte geklagt. Im Berichtsjahre kamen noch die durch die 
Mobilisierung entstandenen Störungen hinzu, die in manchen 
Betrieben sich empfindlich fühlbar machten. Aber wie 
jedes Übel auch seine gute Seite hat, so hat auch das An- 
wachsen der Arbeitslöhne seine Vorteile. Für die Arbeiter 


‚drahtlampen jener der Glühkörper überlegen und wenn 
letztere auch eine größere Leuchtkraft besitzen, so läßt sie 
jedoch rascher nach. Die elektrischen Leitungen sind 
leichter und rascher in Stand zu halten als die Gastohre 
und die Anschlußgummischläuche, deren Austausch ziem- 
lich teuer ist. Das Laden der Akkumulatorenbatterien läßt 
sich leicht und mit nicht zu hohen Kosten aus den Bahnhofs- 
zentralen bewerkstelligen; aber für die Speisung der Gas- 
. reservoirs müssen eigene Gasanstalten unterhalten werden, 
die wegen ihres Geruches die Umgebung entwerten und 
besonders in Großstädten wegen der hohen Bodenpreise be- 
trächtlichen Aufwand an Zinsen und Amortisationen ver- 
ursachen. Im Falle von Zusammenstößen, Entgleisungen usw. 
ist die Brandgefahr bei Zügen mit Gasbeleuchtung ent- 
schieden größer als bei solchen mit elektrischem - Lichte. 
Wenn auch der Bahnverwaltung nicht zuzumuten ist, die 
vorhandenen, mit Gasbeleuchtung eingerichteten Wagen 
auf Glühlampenbeleuchtung umzuändern und damit neue 
bedeutende Kapitalien zu investieren, so sollten doch 
wenigstens neue Wagen von vornherein mit der moderneren 
Beleuchtungsart versehen werden. 
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V. Produktionsbedingungen. 

Wie schon im vorjährigen Berichte erwähnt, verlegen 

sich die Großfirmen mehr auf die Herstellung technisch 
schwieriger maschineller Einrichtungen von größerem Um- 
fange, während für eine rationelle großzügige Massen- 
erzeugung kleinerer Maschinen und vieler Installations- 
materialien Österreich noch' nicht reif ist. Der Absatz im 
Inlande wächst zwar immer mehr, reicht aber allein dafür 
nicht aus und die Selbstkosten der Fabrikation übertreffen < 
durch die hohen Preise für Roh- und Halbmaterialien sowie 
die von Jahr zu Jahr wachsenden Arbeitslöhne und die 
geringere Gewandtheit der Arbeiter jene der großen aus- 
ländischen Spezialfabriken. Die Lebensmittelteuerung führte 
naturgemäß zu fortdauernden Steigerungen der Arbeitslöhne 
. und Beamtengehälter. Perzentuell sind dieselben in den ein- 
zelnen Betrieben verschieden gestiegen, im Durchschnitt 
die Löhne um 5 bis 10%, die Gehälter um 10 bis 15%. 
Die Leistungsfähigkeit der Arbeitnehmer ist aber nicht in 
gleichem Maße gewachsen, im Gegenteil wird durch die 
Verkürzung der Arbeitszeiten dieselbe eher herabgesetzt. 
Es wird von allen Seiten darüber geklagt, daß das Angebot 
geschickter Professionisten, zum Beispiel Wickler, Fein- 
mechaniker, guter Monteure usw., trotz verlockend hoher 
Bezahlung abnimmt, während die Zahl der ungelernten 
Arbeiter in dauernder Zunahme begriffen ist. Dies ist ins- 
besondere darauf zurückzuführen, daß die Zahl der Eltern, 
welche sich Opfer auferlegen, um ihre Kinder etwas Tüchtiges 
lernen zu lassen, immer mehr abnimmt. Die wachsende 
Teuerung zwingt die Leute vielfach die heranwachsende 
Jugend so früh wie möglich auf eigene Füße zu stellen, 
andererseits fühlen sich auch die ungelernten Arbeiter unter 
dem Schutz der hinter ihnen stehenden ‘Organisationen 
stark genug, um zur Existenz ausreichende Löhne zu er- 
zwingen und glauben deshalb fachlicher Ausbildung leichter 
entraten zu können. Diese Organisationen selbst aber haben 
kein besonderes Interesse daran, die Fachtüchtigkeit ihrer 
Mitglieder mit Opfern zu fördern, da ihnen erfahrungsgemäß 
die gut ausgebildeten Arbeiter infolge günstigerer Erwerbs- 
verhältnisse, die allmähliche Ersparnisse ermöglichen, mit 
der Zeit den Rücken kehren und sich mit der Bourgeoisie 
amalgamieren. — Die elektrischen- Großfirmen und große 
Blektrizitätswerke, zum Beispiel die der der Stadt Wien, 
suchen zwar durch Vorträge und Unterrichtskurse zur Aus- 
bildung ihres Arbeitermateriales nach Kräften beizutragen, 
doch reicht dies naturgemäß nicht aus. Die Lösung dieses 
Problems ist außerordentlich schwierig. Wenn auch auf. 
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wird, andererseits führt es aber auch naturgemäß zur Ver- 
breitung teurer, Arbeitskraft sparender Werkzeugmaschinen 
und es ist schon in der Einleitung darauf hingewiesen 
worden, wie gerade die Elektrotechnik von dieser Tendenz 
der modernen Industrie profitiert. 
Das Installationsgewerbe klagt nicht nur über den 
Mangel an Monteuren und über die Notwendigkeit höherer 
Bezahlung, die stellenweise mit 20%, und mehr angegeben 
. wird, sondern auch über das unverhältnismäßige Ansteigen 
der anderweitigen Regien. Das ist die Folge der sozial- 
politischen Lasten und der immer höher werdenden Miet- 
zinse, welche besonders für Geschäftslokale fast, unerschwing- 
lich geworden sind. — Um ein Gegengewicht zu bieten und 
die Konkurrenz untereinander einzuschränken, hat die Ge- 
nossenschaft der. konzessionierten Elektrotechniker -in 
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Wien einen Minimaltarif für ihre Arbeiten aufgestellt. Ob | 


derselbe die beabsichtigte Wirkung haben wird, bleibt noch 
abzuwarten. Daß sie eine Einkaufs-Genossenschaft ge- 
gründet hat, um die Selbstkosten bei der Beschaffung von 
verschiedenen Massenbedarfsartikeln, wie zum Beispiel 
Glühlampen, herabzudrücken, ist schon in früheren Be- 
richten angeführt worden. — Auch die elektrischen Zentralen 
besitzen eine eigene Einkaufs-Organisation für die Be- 
schaffung von Glühlampen und Elektrizitätszählern. Da- 
gegen stehen die elektrischen Fabriken bei der Deckung 
ıhres Bedarfes an Roh- und Halbmaterialien stellenweise 


` mächtigen Kartellen gegenüber und müssen deren Preise 


bewilligen, die ihre eigenen Selbstkosten ungünstig beein- 
flussen. — Auch die Lieferungen von Stahl und Eisen, 
Kupfer und anderen Metallen, Kohlen, Textilwaren und 
besonders Porzellan ließen manchmal zu wünschen übrig. 
Gegen Ende des Jahres, als die Hochkonjunktur nachließ, 
begegnete die Besorgung dieser Materialien allerdings keinen 
Schwierigkeiten mehr. Einen bedeutenden Einfluß übte das 
Steigen der Kupferpreise aus, das aus Zahlentafel X und Fig. 6 
und 6a deutlich ersichtlich ist. Eine große Unternehmungs- 
firma erklärt, daß sie eine Anzahl spruchreifer Projekte nicht 
ausführen konnte, weil durch die Erhöhung der Kupferpreise 
die Kalkulation der Leitungsnetze eine bedeutende Ver- 
schiebung erlitten hätte und dadurch die Rentabilität der 
Anlagen überhaupt in Frage gestellt wurde. Auch Zink und 
Blei hielten sich auf höherem Niveau als in früheren Jahren, 
ebenso Zinn, das, wie ebenfalls aus den Kurven hervorgeht, 
seit 1909 ganz enorme Wertveränderungen durchgemacht hat. 

Die elektrotechnischen Fabriken plaidieren natürlich 
für eine Ermäßigung der Zölle für Roh- und Halbmaterialien, 
wie zum Beispiel Messing, Porzellan und dgl. und erklären, 
daß nicht nur ihre Konkurrenzfähigkeit auf den aus- 
ländischen Märkten sondern sogar im Inlande selbst durch 
die teuere Beschaffung dieser Materialien für sie außer- 
ordentlich stark} eingeschränkt werde. Die zunehmenden 
sozialpolitischen Lasten treffen alle Kreise der Elektro- 


technik gleich hart, insbesondere ist und bleibt das Pensions- . 


versicherungsgesetz bei Arbeitgebern und Arbeitnehmern 
gleich unpopulär. Was die Steuerpolitik anbelangt, über die 
an dieser Stelle zu sprechen Eulen nach Athen tragen hieße, 
so sei als Kuriosum angeführt, daß eine sehr bedeutende 
Überlandzentrale angibt, im Steuersatz um zirka 44% 
gesteigert worden zu sein, während der Totalumsatz nur 
um zirka 11%, gestiegen sei. — Wenn sich die elektro- 
technischen Unternehmungen aueh vor der Bucheinsicht 
nicht zu scheuen brauchen, so fürchten sie doch, daß dieselbe 
ihnen außer Chikanen neue Belastungen durch Aufwand an 
Zeit bringen werde, welche besser anderweitig verwertet 
werden könnte. Schon jetzt müssen große Unternehmungen 
eigene Beamte anstellen, welche nichts anderes zu tun 
haben,- als die Aufschreibungen und Berechnungen für 
Steuern, Versicherungszwecke und dgl. durchzuführen. 

VI. Rückwirkung der Gesetzgebung und Verwaltung auf die 

| wirtschaftlichen Verhältnisse. 

Leider kann noch immer nicht davon berichtet 
werden, daß das so dringend gewünschte Elektrizi- 
tätswege-Gesetz, das schon seit dem Jahre 1894 
ein Desiderium der elektrotechnischen Industrie bildet, zur 
Tatsache geworden wäre, im Gegenteil, die Aussichten auf 
die Verwirklichung der Wünsche unserer Industrie werden 
immer geringer, da im Laufe der Zeit denselben mächtige 
und einflußreiche Gegner erwachsen sind. Insbesondere 
suchen die Vertreter der Gemeinden und vornehmlich 
solcher, die selbst Elektrizitätswerke besitzen, alle mög- 
lichen Hindernisse in den Weg zu legen. — Momentan 
befindet sich der Gesetzentwurf bei der volkswirtschaft- 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Heft 24. 


- Wien, 15. Júni 1913, . 


lichen Kommission des Herrenhauses, die vor kurzem wieder 
bei der Regierung desas Getz urgiert hat, bis jetzt jedoch 
ohne Erfolg, da die Regierungsvertreter eine weitere Frist 
verlangten. Die Kommission hat nunmehr den Antrag ein- 
gebracht, daß das Herrenhaus eine Aufforderung an die 
Regierung beschließen wolle, die gesetzliche Regelung des 
Elektrizitätswesens mit tunlichster Beschleunigung der 
verfassungsmäßigen Behandlung zuzuführen. Ob dies etwas 
nützen wird, bleibt abzuwarten. — Auch auf einem anderen 
Gebiete droht der Elektrizitätsindustrie große Gefahr. Der- 
deutsche, in Wien abgehaltene Juristentag hat empfohlen, 
das geltende Schadensrecht nach der Richtung einer 
verschärften Haftung für Schäden auszugestalten, die durch 
Bau, Betrieb und Bestand von Elektrizitätsanlagen ent- 
stehen. — Obwohl die Vertreter unserer Elektrizitätsindustrie 
die Vorschläge der Referenten aufs schärfste bekämpiten, 
hat die Majorität sich für die Anträge der letzteren ent- 
schieden. Wenn tatsächlich ein solches Sondergesetz ins 
Leben treten sollte, würde es auf die elektrotechnische 
Industrie wie ein Hemmschuh wirken müssen, insbesondere 


aber in Österreich, wo die Unternehmungslust ohnehin 


weniger entwickelt ist und eher Förderung als Dämpfung 
verdiente. | | 


Auch die Regelung des Submissionswesens 
ist eine alte Forderung der Industrie und insbesondere der 
elektrotechnischen. Das Prinzip, bei öffentlichen Aus- 
schreibungen die Arbeiten an den Mindestbietenden zu 
übertragen, wird allgemein nicht mehr gebilligt; wenn nun 
schon davon nicht abgegangen -werden soll, so sollte doch 
wenigstens eine scharfe Kontrolle. darüber bestehen, daß 
auch dann nur gute Arbeit geleistet wird. Tatsächlich ist 
ja nicht das positiv, sondern das relativ billigste Angebot 
das für den Besteller günstigste; das erstere pflegt gewöhnlich 
von qualitativ niedriger stehenden Leistungen gefolgt zu 
sein. Wenn der Lieferant weiß, daß er sich für die schlechten 
Preise auf keine Weise bei der Ausführung schadlos halten 
kann, so wird die Preisschleuderei möglicherweise doch eine 
Einschränkung finden. — Daß bei den Submissionen eine 
Ausschreibung nach getrennten Warengruppen erfolgen _ 
sollte, ist auch schon eine alte Forderung besonders der 
Spezialfabriken, die dadurch erst die Möglichkeit gewinnen 
würden, bei öffentlichen Lieferungen mit Erfolg mitbieten 
zu können. Einen Schutz vor der Übermacht der Grob- 
firmen erblicken die Spezialfabriken, Installations- und 
Händlerfirmen in der Verhinderung von Material- und 
Installationsmonopolen, wie sie insbesondere in Deutschland 
teils offen, teils insgeheim bestehen und energisch bekämpft 
werden. Der niederösterreichische Gewerbeverein beschäftigt 
sich seit einiger Zeit mit dieser Frage und hofft dabei die 
Unterstützung der Regierung zu finden. 0 | 

Mit dm Pensionsversicherungsgesetz 
hat man sich allmählich, wenn auch schweren Herzens, 
abgefunden, doch leidet man noch immer unter der Un- 
sicherheit und teilweisen Ungerechtigkeit der Bestimmungen, 
deren Abhilfe man von der noch immer nicht im Parlament 
erledigten Novelle erhofft. — Über die unbillige Verteilung 


= der durch die Arbeiter-Unfallversicherung er- 


wachsenden Kosten klagen nach wie vor die Großbetriebe, 
welche die Risken der schlecht eingerichteten Kleinbetriebe 
mittragen müssen. — Wenn dies auch nicht ganz ungerecht- 
fertigt erscheinen mag, so sollte doch die Einteilung in die 
Gefahrenklassen objektiver vorgenommen werden. 

Als praktische Neuerung im Frachtenwesen 
ist zu begrüßen, daß endlich in den Frachttarifen die 
Nomenklatur für „elektrische Maschinen“ festgesetzt wurde, 
wodurch die bisher herrschende Unsicherheit in der Tarifie- 
rung derselben beseitigt worden ist. Hingegen wird nach 
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wie vor über Mangel an Raum in den Bahnhöfen, ferner 
an Lastwagen, insbesondere für große Lasten, über un- 
ökonomische und langsame Handhabung des Reklamations- 
dienstes usw. geklagt. Seitdem die großen Privatbahnen 
in den Staatsbetrieb übergegangen sind, arbeiten sie viel 
schwerfälliger als bisher. 

Obwohl der herrschende Zolltarif große Fortschritte 
gegenüber dem früheren aufweist, ist der Mannigfaltig- 
keit der elektrotechnischen Erzeugnisse doch noch viel 
zu wenig Rechnung getragen und es ergeben sich fort- 
während Differenzen bezüglich der Zugehörigkeit der 
verschiedenartigen Artikel zu den einzelnen Tarifgruppen. 
Dadurch wird natürlich eine Unsicherheit in der Kalkulation 
hervorgerufen, welche verwirrend, vielfach auch schädigend 
wirkt. Bei der Erneuerung der Handelsverträge sollte dem 
abgeholfen werden. Das hätte auch den Vorteil, daß die 
statistischen Unterlagen für die Beurteilung der Lage 
unserer Industrie klarer und zuverlässiger würde. Die Ge- 
nossenschaft der Elektrotechniker plaidiert für eine strengere 
Prüfung der Befähigung der Petenten bei Verleihung 
der Konzession; sie wünscht nicht eine Einengung des 
Kreises der Meister aber eine Erhöhung des Standesniveaus. 

Zum Schlusse sei darauf hingewiesen, daß es für die 
elektrotechnische Industrie von großem Werte wäre, wenn 
die Obligationenzinsen bei Bemessung der Erwerbsteuer 
Abzugsfreiheit genießen würden. Die großen Kapitalien, 
welche der Bau elektrischer Überlandzentralen erfordert, 
können banktechnisch nur durch fest verzinsliche Anleihen 
rationell aufgebracht werden, nicht aber durch Erhöhung 
der Aktienkapitalien. Ein Blick auf den Berliner Kurszettel 
zeigt den bedeutenden Umfang, welchen die Ausgabe von 
Obligationen bei den Elektrizitätsunternehniıungen ge- 


wonnen hat. An diesem Beispiel erweist sich, welch feine 


Zusammenhänge zwischen Volkswirtschaft und Verwaltung 
bestehen und wie wichtig es ist, daß auch die letztere nicht 
bloß von fiskalischen, sondern auch von kaufmännischen 
Gesichtspunkten sich leiten lassen muß, da es doch schließ- 
lich wieder der Staat ist, der die Rückwirkung falscher 
Maßnahmen an sich selbst zu spüren bekommt. 


Die blaue Kohle. 


Unter der „weißen Kohle“ versteht man alle in den 
Weasserläufen der Erde schlummernden oder. bereits ausgebauten 
Wasserkräfte. Dieser „weißen“ reiht sich in neuester Zeit die 
„blaue Koble“, welche die Ausnutzung der Ebbe- und Flut- 
erscheinung in Wasserkraftmaschinen bezweckt, als bedeutungs- 
voller Wirtschaftsfaktor an. (Es ist nicht Zweck dieser Zeilen, den 
Bezeichnungeu „weiße“ und „blaue“ Kohle entgegenzutreten, doch 
sei es gestattet, an dieser Stelle darauf hinzuweiseu, daß sich 
diese Schlagworte in der Turbinenliteratur ganz überflüssiger- 
weise Eingang verschafften.) Während die erstere als Kraftquelle 
unmittelbar die Sonnenwärme hat, hat letztere als Kraftspender 
die Achsendrehung unserer Erde; indem die Erde zur Kraft- 
leistung herangezogen wird, wird sie — ein sehr großes Schwung- 
rad — allmählich gebremst. 

Es ist nun nicht uninteressant, eine kleine Berechnung 
anzustellen, welcher Wert dieser „blauen Kohle“ beizumessen 
ist. Wird eine Leistung von N PS während T Sekunden ab- 
gegeben, so entspricht dies einer Arbeit von 75 NT m kg. Diese 
müssen der lebendigen Kraft der Erde entnommen werden, 80 


io. 2 Mv 
zwar, daß sie sich vom Werte 2 auf 5 ° ermäßigt. Soll 


zum Beispiel jene Zeit berechnet werden, welche einer Zunahme 

der Tageslänge um 1 v. H. bei einer dauernden Entnahme von 

100.000 PS entspricht, so ergibt sich die Arbeitsgleichung 
ka 7500000 T = 001 M v®, 
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wobei» die Schwerpunktsgeschwindigkeit einer halben Groß- 
kreisfläche der Erde bedeutet. Da der Halbmesser der Erde 
6360 km beträgt, ist die Geschwindigkeit im Schwerkreise, 
dessen Durchmesser 5400 km beträgt, mit v= 196 m/sek. ge- 
geben. Die Masse der Erde rechnet sich bei einem mittleren 
spezifischen Gewichte von 5'6 kgjdm? zu M=62X 10:3 kg- 
Masse.. Durch Einführung in obige Arbeitsgleichung ergibt sich 
T = 88 X 10! Sek. Da ein Jahr rund 32 x 10’ Sekunden besitzt, 
entspricht dies einer Zeit von rund einer Billion Jahren. 

Es hat somit gute Wege, bis die Erde soweit gebremst 
wird, daß sich physikalisch-astronomische Änderungen zeigen 
und mag daraus entnommen werden, welch unerschöpflicher 
wirtschaftlicher Wert der „blauen Kohle“ beigemessen werden 
kann. Prof. Dr. H. Baudisch. 


Rundschau. 


Elektrizitätswerke, Anlagen. 


Die Wasserkraftanlagen der Appalachian Power Co. am 
New River in Virginia. Warren O. Rogers. Die im Bau 
begriffenen Anlagen der Appalachian Power Co. in Virginia 
(V. St. A.) nutzen die bedeutenden Wasserkräfie des New River 
in Virginia aus und sind bestimmt, den westlichen und süd- 
westlichen Teil von Virginia mit Elektrizität zu versorgen. Es 
sind insgesamt fünf Kraftwerke geplant, welche in den Orten 
Carroll und Pulaski, die am New River gelegen sind, zur Auf- 
stellung gelangen. Die Leistungsfähigkeit der gesamten Anlagen 
wird nach vollendetem Ausbaue 75.000 PS betragen. Bisher sind 
die Kraftwerke Nr. 2 und. 4 für eine Leistungsfähigkeit von 
29.000 PS fertiggestellt. Das Kraftwerk Nr. 2 bat ein Wehr von 
168 m Länge, welches quer über den Fluß errichtet ist und sechs 
zum Teil von Hand aus, zum Teil maschinell betätigte, Schützen 
besitzt. Am Ende des Wehrs ist in dasselbe das Krafthaus von 
54 m Länge und 29 m Breite eingebaut, welches vier einrädrige 
Francis-Turbinen auf vertikaler Achse von je-5000 PS-Leistung 
umfaßt. Die Turbinen sind mit je einem 4000 XW-Dreiphasen- 


Drehstromgenerator direkt gekuppelt und arbeiten mit 116 minut-  - 


lichen Umdrehungen. Der Wasserzulauf zu den Turbinenrädern 
erfolgt durch spiralförmige, im Betonmauerwerk ausgesparte 
Kanäle. Der Wasserablauf in das Flußbett erfolgt durch Beton- 
rohre. Für den Wassereinlauf zu einer jeden Turbine sind 
Schützen von je 8m Breite und 45 m Höhe vorgesehen, die 
maschinell betätigt werden. Das Wasser gelangt mit einem Ge- 
fälle von 18 m- zu den Turbinen. Als Erregermaschinen sind 
zwei gleichfalls yertikalachsige Francis-Turbinen von je 430 PS 
aufgestellt, die mit 250 V Gleichstromgeneratoren direkt ge- 
kuppelt sind und mit 330 minutlichen Umdrehungen arbeiten. 
Zum Betriebe der Regulatoren dienen zwei Olpumpen, die von 
je einem Elektromotor von 25 PS angetrieben werden. 
Das Öl wird in Behälter gepumpt, welchem von einem 
elektrisch betriebenen (10 PS-)Kompressor Preßluft unter 13 Atm. 
Überdruck zugeführt wird. | Ä 
Das Kraftwerk Nr. 4 ist in Mountain Island, am New River 
gelegen und besitzt ein Wehr von 832 m Länge, welches sechs 
Schützenöffnungen besitzt. Am tieferen Ende des Wehres liegt 
das Krafthaus, welches eine Länge von 42m und eine Breite 
von 12 m besitzt und drei Einheiten von je 3000 PS aufnimmt. 


Es sind dies gleichfalls vertikalachsige, einrädrige Francis- 


Turbinen, die je mit Dreiphasen-Drehstromgeneratoren von 
2300 KW direkt gekuppelt sind und mit einer minutlichen Dreh- 


zahl von 97 arbeiten. n i 
Die Regulatoren werden von Seryomotoren betätigt, die 


mit Preßöl arbeiten, und beeinflussen Ringschieber, die die 


20 Zellen des Laufrades nach und nach abschließen. Die zwei 
Erregerturbinen von je 250 PS sind von ähnlicher Konstruktion 
und deren Laufräder mit je 14 Zellen ausgestattet. 

Die Turbinen stehen unter einem Gefälle von 13m. Der 
Wassereinlauf zu den Turbinen erfolgt gleichfalls mittels je eines 
im Betonfundament ausgesparten, spiralförmigen Kanales. Der 
elektrische Strom wird von beiden Kraftwerken vorerst zu 
einer in der Nähe des Krafthauses Nr. 2 gelegenen Unterstation 
geleitet, daselbst auf 13.200 V und 88.000 V transformiert und 
mit diesen beiden Spannungen sodann auf mehreren Hoch- 
spannungsleitungen teils in die Kohlenfelder Pocahontas, teils 
in die Städte Marion, Wytheville, Pulaski und Bluefield für. 
Kraft- und Lichtzwecke weitergeleitet. Eine früher von der Ge- 
sellschaft betriebene Dampfkraftanlage mit 75.000 PS Leistung, 
die in Switchback gelegen ist, dient als Reservekraftwerk.. 

Der hydraulische Teil der Anlage wurde von der Firma Vie le, 
Blackwell’ & Buck in New York gebaut. (Power, 25. 3. 1913.) 
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. © Das Elektrizitätswerk Genua zur Versorgung der Stadt, ihrer 
nächsten Umgebung und der beiden Rivieren, ist aus zwei Dampf- 
werken entstanden, die 2 x 110 V Gleichstrom für Beleuchtung 
und 550 P für Straßenbahnbetrieb liefern. Das eine Werk in Genua 
leistet 10.000 PS, darunter 3000 PS in einer Dampfdynamo zur 
Erzeugung von Drehstrom, der in Unterstationen umgeformt. wird; 
das zweite Werk in Sampierdarena liefert 1000 PS. Das letztere 
Werk wurde von der A. E. G. ausgebaut, so daß die Stadt heute 
50.000 PS in elektrischen Anlagen in Betrieb stehen hat. 

Wie wir der A.'E. G.-Zeitung entnehmen, kann die in 
drei Kesselhäusern untergebrachte Dampferzeugungsanlage stündlich 
bis 150.000 kg Dampf von 13 Atm. von 350° Übersetzung liefern. 
In sieben Turbodynamos von 1000 bis 10.000 KW, zusammen 
26.000 KW wird Drehstrom von 3000 V erzeugt. Die Schaltanlage 
ist nach dem Zellensystem mit Doppelsammelschienen und Schalt- 
wegen für die Zweigleitungen ausgeführt. In der Station werden 
16.500 KW auf 12.000 V transformiert und den Umformerstationen 
zugeführt, in welchen Motorgeneratoren von 400 bis 1500 KW 
Einzelnleistung bis 13.500 KW Gesamtleistung aufgestellt sind. 


Weassermotoren, Windmotoren, Pumpen. 


Turbogebläse und Turbogassauger für ' Hüttenwerke. 
Prof. Ernst Blau. Die Turbogebläse dienen in den Hochofen- 
werken zur Lieferung von Windmengen auf einen Überdruck 
von 0'38 Atm. und in Stahlwerken von 3 Atm. In Kokereien 
handelt es sich um das Absaugen der Rohgase von den Koks- 
öfen und zur Weiterbeförderung der gereinigten GaseTin die 
Gasometer und Verteilungsnetze. Bei großen Liefermengen und 
niedrigen Drücken werden die Turbogebläse mit doppelseitiger 
Ansaugung und ohne Kühlung gebaut. Die Umwandlung der 
kinetischen Energie in Druck erfolgt in Diffusern, die mit dem 
Zylinder ein.nach einem horizontalen Mittelschnitt geteiltes Guß- 
stück bilden. Der Antrieb erfolgt entweder durch Turbinen mit 
Frisch- oder Abdampf bezw. gemischtem Betrieb oder durch 
Dreh- und Gieichstrommotoren mit hohen Tourenzahlen. Soll die 
Fördermenge in großen Grenzen geregelt werden können, so ist 
der Dampfturbinenantrieb, soll die Windmenge an der Ver- 
brauchsstelle konstant bleiben, so ist der elektromotorische An- 
trieb geeignet. - | 
. Ein fürdieSociet&M&tallurgique duHainaut 
in. Couillet (Belgien) gebautes und seit Mai 1911 dauernd in 
Betrieb. befindliche Gebläse für eine Leistung von 850 m®/Min. 
auf 0'34 Atm. Überdruck ist mit einem Gleichstrom-Nebenschluß- 


motor von 1000 PS bei 1600 bis 1900 Touren pro Minute und 


450 V direkt gekuppelt. 

Das Diagramm zeigt die Betriebskurven eines elektrisch 
angetriebenen Hochofengebläses für 850 m®/Min. auf 250 mm 
Quecksilbersäule bei verschiedenen Tourenzahlen; a und b sind 
Druckvolumen- und Kraftvolumen-Kurven bej verschiedenen 
Tourenzahlen,. c ist die Grenzkurve bei Dauerbelastung. 
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Die Regelung auf konstanten Druck — zum Unterschied 
von den Kolbengebläsen, bei denen eine Regelung auf konstantes 
Volumen gewünscht wird — wird mittels eines unter dem Wind- 
druck stehenden Kolbens erreicht, der durch eine Übertragung 
den Turbinenregler bezw. Regulierwiderstand des Elektromotors 
verstellt. Diese Regelung ist namentlich beim Hängen der Gicht 
wichtig, da in diesem Fall eine Regelung auf konstantes Volumen 
schädlich wäre. Letztere ist übrigens auch erreichbar, und zwar 
mittels des Rateauschen Multiplikators, der aus mehreren in- 
einander angeordneten Düsen besteht, wobei die Differenz 
zwischen Leitungsdruck und Druck in der innersten Düse zur 
Einleitung eines Regelungsvorganges genügt. i 

Hochdruckgebläse (zum Beispiel Konvertergebläse) werden 
mit Wasserkühlung ausgeführt. Eine solche Konstruktion zeigt 
beispielsweise das seit August 1911 betriebene Turbo-Stahlwerk- 
gebläse für eine aus vier Konvertern von je 152 bestehende 
Bessemeranlage der Société Me&tallurgigque de Sambre 
et Moselle in Montignies (Belgien). Das Gebläse ver- 
dichtet 150 bis 800 m®/Min. auf 04 bis 2:5 Atm. Überdruck und 


- 


erfordert bei 2600 Touren pro Minute 3750-PS. In den Pausen 
läuft das Gebläse nahezu leer mit zirka 800_ Touren pro Minute. 
Beim Beginn des Anblasens kann innerhalb 10 bis 15 Sekunden 
der Druck auf 1'6 bis 1'9 Atm. erhöht werden. Zum Fertigblasen 
der Chargen wird dann der Druck auf 25 Atm. gesteigert. Am 
Ende der Blasarbeit wird die Tourenzahl wieder auf 800 gebracht. 

Besondere Vorzüge der Turbogassauger, insbesondere bei 
Verwendung in Hütten-, Gaswerken und chemischen Fabriken, 
bestehen in der Unempfindlichkeit gegen die von den Gasen mit- 
geführten Verunreinigungen, so daß die inneren Teile nicht ver- 
schleißen. Ferner geben Temperaturschwankungen der Gase 
keinen Anlaß zu Störungen. Die Lager sind von den Gaswegen 
getrennt, so daß kein Schmieröl angesaugt oder zersetzt werden 
kann. Turbogassauger liefern in der Regel große Mengen auf 
relativ niedrige Drücke. 

Zur Erhaltung eines gleichmäßigen Druckes in den Ver- 
teilungsnetzen wird auf konstanten Druck geregelt, indem ent- 
weder die Bewegung einer gewichtsbelasteten Tauchglocke, deren 
Eintauchtiefe vom Gasdruck abhängt, auf den Regler des An- 
triebsmotors übertragen wird oder es wird — wenn der Druck 
auf einer bestimmten Stelle gleich bleiben soll — eine elektrische 
Tourenverstellung benutzt. | > 
Als Beispiel einer Gassaugeranlage wird die Kokereianlage 
der A.-G. Dillinger Hüttenwerke in Dillingen angeführt, 
wo im November 1911 zwei Gassauger für je 167 m®/Min. auf 
1000 mm Wassersäule in Betrieb gesetzt wurden. Der normale 


Antrieb erfolgt durch zwei Dreiphasen-Wechselstrommotoren, 1m 


‚ Notfalle durch eine Aktionsgegendruckturbine. 


Die Gebläse und Sauger derangeführten Anlagen stammen von 
der A.-G.Brown, Boveri&Cie. (DieFördertechnik, April 1913.) 
Dynamomasohinen Transformatoren. 

Der Hochfrequenzgenerator von Franke für die Zwecke 
der Messungen in Telephonkreisen hat neuerdings eine Um- 
gestaltung erhalten, die A. Ebeling beschreibt. Der rotierende 
Teil besteht aus zwei durch die Bronzeringe B, B, (Fig. 2) zusammen- 
gehaltenen Eisenzylindern C C,, an deren Stirnflächen die 
Räder R, Ri und R, Rg mit einander gegenüberstehenden Zähnen 
sitzen (Fig. 8). Zwischen den beiden Zylindern C O, sitzt die erregende 
Spule, der Strom von außen zugeführt wird. In den Raum zwischen 
die Zahnringe mit n-Zähnen R, Rý bow. R, R; ragen die Anker- 


ringe G, bezw. G, hinein, welche auf ihrer Mantelfläche in 2 n-Nuten 


eine Ziekzackwicklung trägt (Fig. 4). Bei der Rotation der Ringe 
erzeugt das periodische Magnetfeld in jedem Wicklungsstück eine 
periodische EMK, und zwar sind die in den Wicklungen von zwei 
aufeinanderfolgenden Nuten induzierten Kräfte um einehalbe Periode 


egeneinander verschoben, mithin addieren sich alle induzierten 

feilkräfte mit Rücksicht auf die entgegengerichtete Windungs- 

richtung benachbarter Leiter der Ziekzackwicklung und es entsteht 
eine EMK von einer Periodenzahl gleich n-mal der Tourenzabl. 
Der untere Ankerring G, kann um die Drehungsachse mit einer 
Mikrometerschraube bis um 1/2 n des vollen Kreises nach beiden, 
Richtungen verdreht werden, wodurch eine Phasenverschiebüng: 
der in G, induzierten EMK gegenüber der in Q, induzierten In 
den’ Grenzen, von 0 bis 180° erzielt werden. Endlich läßt 
sich -der Ankerring G, axial verschieben und dadurch die 
Amplitude der in in G, duzierten EMK verändern. Man hat es also 
in der Hand, zwei Wechselströme beliebiger Phase und Stärke, 
aber gleicher Periodenzahl zu erzeugen, die zu den verschiedensten 
Messungen: in Telephonkreisen herangezogen werden können. 
Bei. der: neuen. Maschine mit vertikaler Achsenanordnung 


. und gekuppeltem Antriebsmotor sind 40 Ankerzähne vorgesehen: 


und werden 2000 œ pro Sekunde erreicht. Der Erregerstrom 
wird durch einen kleinen Kollektor am Achsende mittels Bürsten 
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zugeführt.. Darunter ist ein Gleichstrom abgebender Kommu- 
tator. vorgesehen, der einen angebauten Frahmschen Zungen- 
frequenzmesser betätigt, der zur Einstellung der genauen Touren- 
zahl dient. Schalter, Sicherungen, Meßinstrumente für den An- 
triebsmotor und die Erregung sind in einem eigenen Behälter 
untergebracht. - (E. T. Z: Heft 16, 1913.) 


Elektrische und magnetische Messungen, Meßapparate. 


Die Verwendung der elektrostatischen dnstrumente zur 
Leistungsmessung. Peterson, Rayner und Kinnes. Die 
vom National Physical Laboratory verwendeten elektrostatischen 
Volt- und Wattmeter gestatten eine Genauigkeit von 5 bis 1 
‘zu 10.000 und ein Meßbereich bis 3000 A. Weitere Vorteile sind: 
Unabhängigkeit von Wirbelströmen, von der Frequenz und 
Wellenform. Als Nachteil gilt die lange Schwingungsperiode, 
welche jedoch bei einem Spannungsabfall von 2 V zwischen 
‘Nadel und Quadranten auf acht Sekunden reduziert werden kann. 
Die Voltmeter der Kelvinschen Type für Spannungen bis 160 V 
mit Oldämpfung besitzen an der Nadelaufhängung einen Hohl- 
spiegel von 20 mm Durchmesser, welcher auf einer Skala von 
8 m Länge ein Bild der Nadel entwirft. 

= Das Wattmeter ‘ist zwischen zwei drehbaren Platten an- 
geordnet und besitzt vier Quadranten, deren Abstand mittels 
Mikrometerschrauben verändert werden kann. Die Nadel und die 
Quadranten sind aus Kupfer-Aluminiumlegierungen hergestellt. 
Die hakenförmige Nadelaufhängung kann mittels einer Regulier- 
schraube entlastet werden und mit dem oberen Teil des Instru- 
mentes mit Hilfe einer verschiebbaren Blende abgehoben werden. 
Der Nullpunkt des Instrumentes kann durch mechanische oder 
elektrische Umschaltung der Nadel, bezw. der Quadranten ein- 
gestellt werden. I | | 
‘Zur Eichung des Instrumentes wird ein Normal-Wider- 
stand in den Stromkreis des Wattmeters eingeschaltet und 1°/, 
-e | =  hievon als Regulierwider- 
stand mit einer bestimmten 
Stufenzahl verwendet, so 
daß der Spannungsabfall 
bei 100 V- Generatorspan- 
nung an den Quadranten 
2 V beträgt. Die Ablenkun 
ist dann genau proportiona 
. dem jeweiligen am Volt- 
meter abgelesenen Span- 
- nungsabfall. DieSchaltung 
Fig. 5: im Prüfstromkreis ist in 
TOE Fig. 5 ersichtlich. 
 . Hierin bedeutet A den Wechselstromgenerator für den 
Hauptstromkreis, B den Generator für den Spannungsstromkreis, 
W das statische Wattmeter, R den Regulierwiderstand für die 
Stromstärke, D den Spannungsteiler, W, den Vergleichs-Watt- 
stundenzähler und V ein statisches Voltmeter. Die Feldrichtung 
beider Generatoren A und B kann gegeneinander verdreht 
werden, wodurch die Phasenverschiebung verändert wird. Der 
Spannungskreis und der Hauptstromkreis sind an den Mittel- 
punkt des Widerstandes R und an. den Spannungsteiler D ange- 
schlossen. Der. Widerstand von 100.000 Q ist in 50 Stufen 
unterteilt. Se T E > | | 
“ Ist X die Instrumentenkonstante, R der Hauptstrom- 
widerstand, r das Spannungsverhältnis V und die Ab- 
lenkung: D,, so ist die Wattleistung W = u u | 
SZ 2 (The Electr., 2. 5. 1913.) 


a ei gi Stromverteilung. ! 

:. Die Verwendung des Gleichstrom-Thurysystems in 
Bergwerken. Über diesen Gögenstand sprach S. F. Walker 
vor der I. E. E. Die Vorteile des Serienmotors für konstante 
Stromstärke bestehen im Fortfall der Anlaß- und Reguliervor- 
richtungen, daher in erhöhter Betriebssicherheit. Die Geschwindig- 
keitsregulierung erfolgt mittels Bürstenverschiebung, entweder 
von Hand oder automatisch. Als Hauptanwendungsgebietkommt der 
Fördermotor und die Kohlenschrämmaschine in Betracht. Es 
kann auch mittels Motorgenerator die Umformung auf Drehstrom 
oder Gleichstrom von niedriger Spannung erfolgen; letztere 
Methode empfiehlt sich namentlich bei einer größeren Zahl von 
Gruppenbetrieben. Die Motoren müssen geschlossene Bauart 
haben; der einzige Schalter ist der Kurzschlußunterbrecher des 
Motors. Bei Fördermotoren erfolgt die Regulierung an den 
Generatoren (durch Zu- und Abschalten), doch ist die-Anordhung 
eines Schwungrades zweckmäßig: Bei Gruppenbetrieb kaun auch 
ein Umformeraggregat vorgesehen werden, welches mehrere 


Serienmotoren für konstante Stromstärke speist. Es kann auch. 


im Anschlusse an Drehstromnetze ein Schwungradumformer mit 


Hochspannungsgenerator für konstante Stromstärke zur Speisung. 
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schiff wiegt 7'871, 


_ Lokomotive angeordnet werden und 


von Thury-Motoren dienen, wie zum Beispiel in Auchincruive, 
Schottland. Der Wirkungsgrad eines solchen Motors von 985 PS 
Leistung erreichte 95°/, bei Vollast und betrug noch bei 160 PS 
90°/ Das gleiche System kann auch beim Gruppenbetrieb 
mehrerer Minen mit Vorteil verwendet werden. Für Beleuchtung 
und kleine Hilfsmotoren ist ein besonderer Motorgenerator vor- 
zusehen; alle Motoren sind durch Kurzschlußschalter zu schützen. 
Dieser ist ein Solenoidschalter, welcher bei jeder Überspannung 
in Wirkung gelangt. Die Generatoranlage ist infolge Wegfall 
der Schalttafelapparate und Hilfsmaschinen sehr einfach und 
betriebsicher; nur die Isolation gegen Erde und aller Maschinen 
erfordert zufolge der hohen Spannungen besondere Sorgfalt. 
Zu (El. World, 12. 4. 1913.) 


Elektrische Antriebe, Arbeitsmasohinen, 


Elektrische Fernstcuerungseinrichtungen zur Verstellung von 
Steuerrudern, Scheinwerfern usw. aus der Ferne, wie sie die Allge- 
meine Elektrioitätsgesellschaft ausführt, beschreibt Chr. Krämer. 
Der Motor des Steuerruders erhält in Leonardschaltung Strom von 
einer Anlaßmaschine, die dauernd umläuft und deren Erregung 
in Stärke und Richtung durch das Steuerrad eingestellt wird; ist 
das Ruder der Verstellung gefolgt, so wird das Feld der Anlaß- 
maschine wieder auf Null zurückgeführt. Die Schaltung zeigt Fig. 6. 
Der mit dem + Pol ver- | 
bundene Geber hat eine 

bewegliche Kontakt- 
schiene, an die sich zwei 
Widerstände w, w, in je 
vier Stufen anschließen. 
Der Empfänger hat zwei 
Kontaktschienenr,Zund 
ebenfalls zwei | Wider- 
stände w, w, mit je vier m | 
Stufen. Im Geber und Ä | 
Empfänger sind Bürsten | 
vorhanden, die unter- 
einander mit Leitungen Eo Sinani 
verbunden sind. Stellt 
man den. Geber auf Fig. 6. 
eine Stufe nach rechts, " l 
so fließt ein Strom von -+ über w,, @, Schiene r zur Erregerwicklung r 
der Anlaßmaschine, welche den Steuerrudermotor im gewünschten 
Sinne verstellt. Dabei wird der Empfänger so mitgenommen, daß 
sich ein zweiter Stromweg gleichen Widerstandes von + über w,, 
w, l durch die entgegengesetzt wirkende Erregerwicklung } fließt. 
Die Anlaßmaschine bleibt also unerregt und der Motor wird stehen 
bleiben. Die Anzahl der übertragbaren Stellungen ist von der Anzahl 
der Leitungen und Zwischenstufen abhängig. Dabei muß bei einer 
Abweichung von einer Stellung sofort die für das erforderliche 
Drehmoment notwendige Erregung auftreten. Dementsprechend 
müssen die Zahl der Stufen und die Widerstände bemessen sein. 
Für einen Grad Abweichung des Steuerrades sollen 20% Erregung 
erzielt werden. Ein solcher Maschinensatz für ein 14.000 Linien- 
davon der Leonardumformer mit Erreger- 
maschine 5'1:, der Steuermotor für 150 PS, 600 Touren 2; die 
bisher üblichen Dampfmaschinenaggregate für das Steuerruder 
wiegen 12'3t. Bei kleineren Schiffen ist natürlich die Leonard- 
schaltung nicht am Platz, da kann man mit kräftigen Relais aus- 
kommen, wenn man die Stufen so einrichtet,.daß bei einer Stufe 33% 
Erregerdifferenz auftreten. 

7 Um Scheinwerfer von einer Kommandostelle aus nach den 
Einstellungen eines Fernrohres zu steuern, ist die gleiche Ein- 
richtung, aber doppelt getroffen. Die Vertikalbewegung des Ziel- 
fernrohres beeinflußt einen Geber nach obiger Darstellung, der 
einen Richtmotor am Scheinwerfer in sympathische Bewegung Ver- 
setzt. Die horizontale Einstellbewegung des Zielfernrohres beeinflußt 
einen Geber mit ununterbrochener Kreisbewegung, der einen 


zweiten Motor für die horizontale Bewegung des Scheinwerfers 


beeinflußt. Beide Scheinwerfermotoren werden von e inem 
Leonardumformer gesteuert. Man kann die Unterteilung und = 
Übersetzungsverhältnis des Antriebes so einrichten, daß man noc 


kunden beherrscht. 
eine. Verstellung von fenn: Fogons (E. T. Z. Heft 16, 1913.) 


Elektrische Bahnen, Fahrzeuge. 


Einphasenkollektormotoren für Vollbahnen. Stanley 


| Parker Smith. Es wird die Wirkungsweise dieser Motoren, 


insbesondere des Serien- und Repulsionsmotors hinsichtlich 


der Kommutierung und des Leistungsfaktors besprochen. 


f den Er- 
Zusammenfassend gelangt der Verfasser zu folgen 
gebnissen: Es ist heute bereits gelungen, Einheiten von 800, 


llen, welche im Innern der 
1200 und sogar 2000 PS herzuste En Ne en 


! 
En 
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mittels Kuppelstangen antreiben. Die Motoren laufen dann mit 
200 bis 500 U. p. M. und gestatten Triebraddurchmesser von 
1 bis 2 m. Es erscheint kaum wahrscheinlich, daß die Repulsions- 
motoren zufolge ihrer charakteristischen Eigenschaften den An- 
forderungen des Verkehres über : lange Strecken entsprechen 
dürften und es stellen die Serienmutoren wohl die beste Lösung 
des Bahnmotors dar. Die Kommutierung kann durch Verwendung 
von Wendepolen oder verteilten Kompensationswicklungen zur 
Aufhebung des Querfeldes verbessert werden. Bei ersterer, zu- 
meist bei Serienmotoren verwendeten Methode, sind weniger AW 
erforderlich als bei verteilter Kompensierung. Die größte 
Schwierigkeit bildet bei großen Leistungen die Ventilation bezw. 
Kühlung der Motoren; die entwickelten Wärmeverluste sind 
etwa doppelt so groß wie beim Gleichstromserienmotor. Hiezu 
kommen noch die Wärmeverluste der Transformatoren, deren 
Leistung auch für sämtliche Hilfsmaschinen bemessen sein muß. 
Es empfiehlt sich die Anwendung von Induktionsreglern zur 
Vermeidung der Funkenbildung beim Anlassen und beim Ge- 
schwindigkeit- bezw. Stufenwechsel. a 

Es kann daher kaum verwunderlich sein, wenn die Ver- 
wendung des Gleichstrom- und Drehstrommotors immer noch 
von vielen Seiten lebhaft verfochten wird. Die Entscheidung 
über diese Frage kann jedoch 'erst die Zukunft bringen. 
(The Electr., 25. 4. bis 2. 5. 1913.) 

Neue Lokomotiven für die . italienischen Staatsbahnen. 
J. Büchli, Baden (Schweiz) beschreibt die von der Tecnomasio 
Italiano Brown Boveri ausgeführten fünf gekuppelten Lokomotiven 
der Anordnung 1-C-1 von 71:52 Gewicht, welche zur Beförderung 
der 400 # schweren Güter- und 200 2 schweren Personenzüge auf der 
Strecke Mailand—Varese mit der maximalen Stundengeschwindig- 
keit von 45 bezw. 95 km dienen. Die Lokomotive hat drei Trieb- 
achsen und zwei Laufachsen an den Enden, die mit den benach- 
barten Triebachsen durch Drehgestelle verbunden sind, während 
die mittlere Triebachse ebenfalls Seitenspiel erhalten hat. Die Dreh- 
zapfen der Drehgestelle sind durch starke Federung gegen den 
Rahmen der Lokomotive abgestützt. Zwischen je zwei Triebachsen 
ist eine Blindwelle, die mittels Kurbeln mit den Rad- und Motor- 
achsen verbunden sind; die Kuppelstangen, welche die beiden 
Kurbeln der Blindwellen verbinden, erhalten in der Mitte eine 
Schlitzkurbelführung, durch welche der mittleren Achse das nötige 
Spiel in seitlicher und senkrechter Richtung gegeben wird. Auf die 
Triebräder wirkt eine automatische und nicht automatische Westing- 
housebremse und eine Handbremse, die von jedem Führerstand 
aus bedienbar sind. Auf dem Dach sind vier Luftbehälter angebracht, 
zwei für die Bremsen und zwei für die Bedienung der elektrischen 
Apparate, die durch zwei Motorluftpumpen aufgeladen werden. 
Die Anordnung der Motoren ist so getroffen, daß die schweren Massen 
in der Lokomiotivmitte möglichst hoch verlegt sind. In der Mitte 
zwischen den zwei 1000 PS-Reihenmotoren für 650 V sitzt der 
Apparatkasten. Zwei Ventilatoren pressen Kühlluft durch den Motor 
und die Widerstände des Apparatkastens, in dem ein l4stufiger 
Fahrschalter eingebaut ist, der durch eine von jedem Führerstand 
aus durch ein Steuerrad betätigte Transmissionswelle eingestellt 
- werden kann, welche durch eine Nockenwalze die 18 Einzelschalter 
des Fahrschalters beherrscht. Die Regelung erfolgt teils durch 
Änderung des Vorschaltwiderstandes, teils durch Feldänderung 
(mittels Anzapfungen der Wicklung) der in Reihe und parallelge- 
schalteten Motoren. Der Führer muß bei der Fahrt unter Strom 
zwei Handgriffe des Steuerrades unter 45° geneigt zur Wagrechten 
halten; läßt er los, so verstellt sich das Steuerrad um 45° zurück 
und öffnet durch einen Schalter den Hauptausschalter für den Motor. 
Um nun eine Stufe weiterzuschalten, muß man das Steuerrad um 
90° verdrehen. Der Strom von 3200 A wird von vier Stromabnehmern 
gleichzeitig der dritten Schiene entnommen. 

(E. K. B. Heft 12, 1913.) 
Elektrisohe Apparate. 


Hochempfindliche Relais für Funkentelegraphie. A. Tur- 
pain. Die bisher gebauten empfindlichsten Relais mit sicherer 
Kontaktgebung sind: 1. Das Relais Baudot, welches noch bei 
1000 Mikroampere wirkt. 2. Das Relais Claude, das noch bei 30 bis 
40 Mikroampere einen sicheren Kontakt gibt. 3. Das Relais Siemens, 
welches auf 10 Mikroampere empfindlich ist. Dagegen übersteigen 
die in den besten Kristalldetektoren erhaltenen Ströme für Signale 
großer Reichweite kaum einen Bruchteil eines Mikroampere; mit- 
unter nur ein Zehntel oder selbst ein Hundertstel Mikroampere. Von 
Turpain wurden zwei neue Relaistypen gebaut, welche eine 
Empfindlichkeit bis ein Hundertstel Mikroampere besitzen, 

Die eine Bauart ist durch ein kräftiges Magnetfeld von 
20.000 bis 25.000 Gauß gekennzeichnet, in welchem sich ein be- 
wegliches System befindet, das aus einem Kupferdraht von 0-03 mm 
Durchmesser hergestellt wird und durch Kokonfäden von 7 bis 
12 cm Länge bifilar getragen wird. In halber Höhe sind die Kokon- 
fäden mit zwei horizontalen Kokonfäden von regelbarer Spannung 


verknüpft. Die Kontaktanordnung verdient eine besondere Be: 
schreibung. Eine der Seiten des beweglichen Systemes trägt einen 
Kokonfaden, der im Augenblick der Ablenkung an einem Arm 
eines kleinen Aluminiumhebels von 10 bis 15 mm Länge zieht. Das 
Gewicht dieses Hebels beträgt. nur 0-026 g. Derselbe ist derart an- 
geordnet, daß er die Ablenkung des beweglichen Systems im Ver- 
hältnis 1 : 10 vergrößert und dadurch einen sicheren Kontakt her- 
stellt. Zu diesem Zweck trägt der untere Teil dieses Hebels eine 
Silberdrahtschleife von 0-05 mm Silberdraht, die bei der Ablenkung 
gegen eine gleiche Schleife drückt, welche von einer Regulierschraube 
getragen wird. Die beiden Silberdrahtschleifen geben genügend 
Kontaktfläche, um einen Strom von 10 bis 20 Mikroampere durch- 
zulassen, hinreichend, um ein Siemens- oder Claude-Relais. zu 
betätigen. Desgleichen sind diese Schleifen genügend geschmeidig, 
um selbst bei ganz geringen Ablenkungen des beweglichen Systems 
einen sicheren Kontakt herzustellen. Es kann beispielsweise ein 
Morseapparat durch zwei hintereinandergeschaltet® Relais betätigt 
werden, wobei ein Relais der eben beschriebenen Bauart und ein 
Siemens’sches Relais verwendet wird. 
Die zweite Relaisbauart besitzt mindestens die gleiche Emp- 
findlichkeit und ist leichter herzustellen. Bei dieser wird ein Seiten- 
galvanometer verwendet, welches an jene von Einthoven und 
Edelmann erinnert, das eine Empfindlichkeit von 10—12 A 
besitzt und als Relais gebraucht werden kann. Um eine derart hohe 
Empfindlichkeit zu erreichen, werden Magnetfelder von 32.000 Gauß 
verwendet und Wollastondrähte von 0-002 mm Durchmesser als 
Saiten, die sich in einem Luftspalt von 4% mm zwischen den Polen 
befinden. Außerdem wird in diesen Luftspalt eine sehr kleine Pinzette 
eingeführt, die aus zwei Silberdrähten von 0-1 bis 0-2 mm Durch- - 
messer besteht, die an ihren Enden durch eine kleine Metallbrücks 
verbunden sind, die schleifenförmig gebogen ist und aus dem gleichen 
Draht wie die Saite hergestellt wird. Diese Pinzette wird durch 
eine Mikrometerschraube in die Nachbarschaft der Saite geführt, 
um bei Ablenkung derselben den Kontakt herzustellen, der genügend 
sicher ist, um Ströme von 10 bis 20 Mikroampere durchzulassen. 
(Revue Electrique, 21. 3. 1913.) 


Funkentelegraphie und -Telephonie. 

Die gegenseitige Beeinflussung parallelecr Antennen auf die 
Empfangsbedingungen Herizscher Welien*). Von G. Meslin wurden 
zwei Versuchsreihen unternommen, bei denen sich zeigte, daß die 
gegenseitige Beeinflussung durch die Regulierung der Antennen 
beträchtlich geändert wird. Verwendet wurden zwei parallele An- 
tennen, die mit A und B bezeichnet seien, beide horizontal und 
ungefähr gleich lang (70 m). A bestand aus drei Drähten, in einem 
Abstand von etwa 1 m voneinander, dagegen B aus einem einzigen 
Draht, entsprechend einer etwas geringeren Wellenlänge. Bei der 
ersten Versuchsreihe wurde die Antenne B einige Meter unterhalb A 
angebracht und mit der Primärwicklung eines Induktionsempfängers 
(die mit © bezeichnet sei) verbunden, während die Antenne A an 
einen Empfänger R (Type Ducretet) angeschlossen wird. Bei der 
zweiten Versuchsreihe wurden die Antennen vertauscht, das End-. 


' ergebnis blieb jedoch in beiden Fällen dasselbe. 


Hat die Selbstinduktion von S nicht genau jenen Wert,. 
welcher der Resonanzbedingung, das heißt den besten Empfangs- 
bedingungen entspricht, so hat die Antenne B auf die Empfangs- 
bedingungen von A wenig Einfluß, ob sie nun direkt oder über die 
Selbstinduktion von S geerdet ist, oder von Erde isoliert wird. Him- 


. gegen wird das Hören an der Antenne A stark vermindert, wenn die 


eben genannte Resonanzbedingung zutrifft und um so mehr ver- 
bessert, je schlechter die Resonanz von S wird. Bemerkenswert ist 
jedoch, daß diese Einwirkung nicht umkehrbar ist, das heißt die 
Resonanz von A—R verringert nicht die Stärke der empfangenen 
Signale von B—S. Stört man hier die Resonanz von A durch Er- 
höhung der Selbstinduktion, so wird dadurch die Signalstärke an 
der Antenne. B erhöht, dagegen verringert durch Verkleinerung der 
Selbstinduktion von R. Diese Unsymmetrie hängt nicht etwa. mit. 
den Empfangsapparaten zusammen, da, wie die zweite Versuchsreihe. 
ergab, auch ein Vertauschen der Leitungen zwischen A, Rund B, N 
das gleiche Resultat zeigt. Das Versuchsergebnis kann wie folgt 
zusammengefaßt werden: So 
Die Empfangsbedingungen an der kleinen Antenne B werden 
verbessert, wenn die Selbstinduktion der zweiten Antenne A einen 
Wert hat, der gleich oder größer als jener der Resonanz ist. Dagegen 
wird die Signalaufnahme an der großen Antenne A verschlechtert, 
wenn die Selbstinduktion der Antenne B der Resonanz entspricht: 
und verbessert, wenn man der Selbstinduktion einen davon ver- 
schiedenen Wert gibt. (Revue Electrique, 21. 3. 1913.) 
Elektroohemie, Akkumulatoren, galvanisohe Elemente. 
Über Messungen der elektrischen Größen nn Siemens- 
schen Ozonröhren. V. Ehrlich und F, Ruß. Für die Fest- 
stellung der Bedingungen, bei denen chemische Reaktionen unter 


= *) Vergl. E, u. M. 1912, Seite 404. 
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Wien, 15. Juni 1913. 


dem Einflusse stiller Entladungen in einer Siemensschen Ozon- 
röhre ablaufen, ist die Kenntnis der elektrischen Größen an der 
Gasstrecke erforderlich. Anschließend an Warburgs An- 
schauungen und unter Benutzung der Lehren der Wechselstrom- 
technik zeigen die Verfasser, wie sich diese Größen aus direkten 
Messungen an den äußeren Belägen der Röhre bestimmen lassen. 
Mit Hilfe der gewonnenen Meßergebnisse konnten der Zusammen- 
hang der elekrischen Größen an den Einzelteilen der Siemens- 
Röhre sowie die verschiedenen Charakteristiken in der Gasstrecke 


zahlenmäßig erläutert werden. Hiebei ergab sich, daß in allen 


untersuchten Fällen Ionisierungsstrom und zugehörige Spannung 


stets in Phase sind. Bei gegebener Stromausbeute einer Reaktion 


ist demnach die Spannung an der Gasstrecke ein Maß für den 
Leistungsverbrauch. Die energetische Ausbeute bei Wechsel- 
strom, der für den Betrieb der Siemens-Röhre erforderlich ist, 
wird durch den Aufwand, der dem Verschiebungsstrom ent- 
spricht, erniedrigt; dieser Verlust tritt aber bei sinkender 
Spannung und wachsender Stromstärke zurück. Ist der Leistungs- 
faktor 1 oder nahezu 1, sind Leistung und Spannung proportional. 
Alle Mittel, die die Durchschlagsspannung (Minimumpotential) 
herabsetzen, erhiedrigen den Leistungsverbrauch und erhöhen 
bei konstanter Stromausbeute die energetische Ausbeute. 
(Z. £. Elektroch. 8. Heft, 1913.) 

Elektrometallurgie des Aluminiums. P. Fedotieff und 
WI. Iljinski untersuchten vom physikalisch-chemischen sowie 
vom technischen Standpunkte aus die Darstellung des Aluminiums 
durch Elektrolyse von Tonerdelösungen in Kryolithgemischen. 
Hiebei ergab sich, daß Kryolith 3 Na F. Al F, bei 1000° schmilzt und 
ein sehr beständiger Körper ist, der sich wiederholt umschmelzen 
läßt. In den Gemischen Al, O,, Na, Al F, liegt ein binäres System 
vor, welches in dem untersuchten Intervalle ununterbrochene feste 
Lösungen bildet. Die Löslichkeitsgrenze von Tonerde in ge- 
schmolzenem Kryolith liegt bei 21%. > 

Versuche zur Bestimmung: der Zersetzungsspannung von 
Tonerdelösung in geschmolzenem Kryolith ergaben, daß für die 
dauernde Zersetzung 2-1 bis 2-2 V erforderlich sind. Der auf den 
Zersetzungsspannungskurven bei 1-3 bis 1-3 V auftretende Knick 
deutet auf die Bildung von Aluminiumkarbid an der Kathode hin. 
Es wird eine Erklärung für die Funkenanodenentladung gegeben; 
diese Erscheinung tritt nicht nur bei Verarmung des Elektrolyten 
an Tonerde, sondern auch dann ein, sobald bei ruhigem Verlaufe 
der Elektrolyse die Konzentration der Tonerde an der Anode erhöht 
wird. Versuche über die ‚‚Löslichkeit‘‘ (Nebelbildung) von Aluminium 
in Kryolith-Tonerdegemischen ergaben, daß die Stromverluste bei 
der Gewinnung des Aluminiums infolge der Löslichkeit sehr be- 
trächtlich sein können, Gleichzeitig wurden Beobachtungen, gemacht 
über die Einwirkung der Elektrolyte auf Kohle; es zeigte sich, daß 
ein Zusatz von Fluornatrium die Zerstörung der Kohle beschleunigt 
Bei längerer Berührung des Metalles mit Kohle bei 1000 bis 1100° 
bildet sich eine erhebliche Menge Aluminiumkarbid unabhängig von 
der Stromwirkung. Die Literaturangaben über die Möglichkeit, 
60 bis 70% Metallausbeute durch Elektrolyse selbst in kleinen 
Versuchen zu gewinnen, werden bestätigt. Damit wird offenbar der 
Grenzwert der Stromausbeute erreicht. Es ist: wahrscheinlich, daß 
der Zusatz anderer Fluor- und Chloralkalien ebenfalls als wenig 
günstig für den gleichmäßigen Verlauf der Elektrolyse sich erweisen 
wird. Bei olith ist es zweckmäßig, mit einem geringen (zirka 
10%) Gehalt an Tonerde zu arbeiten. Die Anodenstromdichte muß 
weniger als 5 A pro lcm? betragen. Die Erniedrigung der Badtem- 
peratur wird am besten durch Zusatz von Aluminiamfluorid erreicht, 
jedoch ist es kaum möglich, bei einer Temperatur weit unterhalb 
900° zu arbeiten, da das Verhältnis der spezifischen Gewichte des 
Elektrolyten und des Metalles bei niedrigeren Temperaturen wenig 
günstig ist. ZT f. anorg. Ch., März 1913.) 

Änderung der elektromotorischen Kraft mit der Bewegung 
des Elektrolyten. St. Procopiu beobachtete, daß mit der Ver- 
rückung der Elektrode in einer Aluminiumzelle sich auch die EMK 
änderte und diese Änderung nach einer Zeit wieder nachließ. Da, 
je nachdem die eine oder die andere Elektrode verschoben wird, 
auch der Sinn dieser Änderung verschieden ist, so kann die Er- 
scheinung nicht auf etwaige Ablösung der gebildeten Gasschichte 
zurückgeführt werden. Um bei weiteren Versuchen jeden Gas, 
einfluß auszuschalten, benutzte Verfasser 'gekochte Flüssigkeiten 
bezw. reversible Elemente; die Messung der EMK erfolgte nach 
Poggendorf. Die Untersuchung erstreckte sich auf Konzen- 
trations- und Daniell-Elemente. In den Konzentrationselementen 
. bestanden die Elektroden aus Al, Cu oder Zn; als Elektrolyte dienten 
die entsprechenden Sulfate. , 

In einer Aluminiumzelle, in der das Konzentrationsverhältnis 
100 betrug, wurde durch die Verrückung der positiven Elektrode 
die EMK erhöht und der erhöhte Wert blieb konstant, wenn auch 
die Elektrode von neuem versetzt wurde. Ähnlich verhält sich auch 
die negative Elektrode, mit dem Unterschiede, daß-.die EMK sinkt. 
Die beobachtete Erhöhung bezw. Erniedrigung betrug -0-036 bezw. 
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0-081 V bei ursprünglicher EMK von 0-084 V. Im Daniell-Element 
von 1:1032 bis 1-1092 V erhöhte sich (durch Verschiebung der Cu- 
Elektroden) die EMK um 0:0012 bis 00023 V; die Erniedrigung 
betrug 0:0020 bis 0-0060 V. Nach 15 Minuten stellte sich in allen 
Fällen die ursprüngliche EMK wieder ein. 

Die beschriebene Erscheinung kann nur dadurch erklärt 
werden, daß an der Elektrode eine andere Konzentration herrscht, 
als in der übrigen Flüssigkeit. Ausgehend von dieser Annahme findet 
Verfasser mathematisch, daß die Änderung der EMK von zwei 
Faktoren abhängt, und zwar der Änderung der EMK mit der Kon- 
zentration und der Änderung der Konzentration mit der Bewegung 
des Elektrolyten. Dieses Ergebnis findet Bestätigung in der os- 
motischen Theorie von Nernst. Unter Benutzung der bekannten 
Nernstschen Gleichungen für die EMK können aus den Ände- 
rungen derselben annähernd auch dieÄnderungen der Konzentrationen 
berechnet werden. Als Ursache der Verarmung der Schichte an der 
Elektrode sieht Verfasser die elektrostatische Abstoßung an. 

(Revue Electrique, 4. 4. 1913.) 


Verzögerung der Elektrolyse gegen die polarisierende EM K, 
Von A. Grumbach wurde unter dem Mikroskop ein dünner 
Platindraht beobachtet, während derselbe als Elektrode in verdünnter 
Schwefelsäure eingetaucht war. Die andere Elektrode bestand aus 
einem Platindraht von 0:5 mm Durchmesser. Der Verfasser unter- 
suchte nun, ob beim Polarisieren der beobachteten Elektrode (bei- 
spielsweise durch eine Akkumulatorenbatterie) der Beginn der 
Elektrolyse mit dem Erscheineri der EMK zeitlich übereinstimmt, 
oder ob die Gasentwicklung erst nach einer bestimmten Zeitdauer 
des Einschaltens auftritt. Es zeigte sich, daß von einer bestimmten 
EMK m angefangen bei einer Kontaktdauer von 0-12 Sekunden noch 
keine Elektrolyse eintritt, während bei längerer Schaltdauer die 
Gasentwicklung stattfindet. Über eine gewisse EMK M > m tritt 
die Elektrolyse selbst bei 0-12 Sekunden Kontaktdauer auf. Bei 
Verwendung verschiedener Elektrodendurchmesser (von !/, bis 
1/00 mm) nimmt die Differenz M—m mit der Elektrodenoberfläche 
ab. Aus den Versuchen geht hervor, daß die Elektrolyse einer merk- 
lichen Verzögerung gegen die polarisierende EMK unterliegt. 
l (Revue Electrique, 4. 4. 1913.) 


Magnetismus- und Elektrizitätslehre, Physik. 


Nachweis von Schwingungen erster und zweiter Art 
am Poulsen-Bogen. H. Faßbender und H upk a, 
Physikalisch-Technische Reichsanstalt, Charlottenburg. Die Unter- 
suchungen von Blondel (L’Eelairage électrique p. 41 bis 58, 
81 bis 104, 1905), Simon (Phys. Zeitschr. 6, 297, 319, 1905; 
433 bis 445, 1906) und Barkhausen (Das Problem der 
Schwingungserzeugung, Leipzig 1907), baben die Vorgänge am 
tönenden Lichtbogen klar gemacht und zur Festlegung dreier 
Haupttypen der Schwingungen geführt, die als Schwingungen 
erster, zweiter und dritter Art bezeichnet werden. Die Schwin- 
gungen erster Art sind dadurch gekennzeichnet, daß die 
Schwingungsamplitude des Wechselstroms stets unter dem Werte 
des den Bogen speisenden Gleichstroms verbleibt, so daß der 
Bogen während der ganzen Periode brennt. Hiebei ist die Strom- 
kurve sehr nahe sinusförmig und die Kurve der Klemmen- 
spannung zeigt keinerlei Spitzen. Bei den Schwingungen zweiter 
Art übersteigt die Wechselstromamplitude den Gleichstromwert 
und der Bogen erlischt einmal in jeder Periode für eine gewisse 
Zeit. Der Strom ist nicht mehr sinusförmig und die Klemmen- 
spannung springt im Augenblick des Erlöschens herab, um dann 
entsprechend der Aufladung der Kapazität im Schwingungs- 
kreise linear bis zur Zündspannung im Bogen anzusteigen. Bei 
den Schwingungen dritter Art findet nach dem Erlöschen eine 
Rückzündung in umgekehrter Richtung statt. Zu den bisherigen 
Untersuchungen dieser Art diente der Blondelsche ÖOszillograph 
bis zu Frequenzen von etwa 10.000. Zu der interessanten Frage, 
ob auch bei höheren Frequenzen etwa bis 100.000 die gleichen 
oder ähnliche Verhältnisse herrschen, hat bisher nur Ort (Jahrb. 
d. drahti. Telegr. u. Teleph. 6, 119 bis 132, 1912) Stellung ge- 
nommen, der Schwingungen zweiter Art bei einer Frequenz von 
etwa 150.000 mit der Braunschen Röhre untersucht hat. Faß- 
bender und Hupka haben nun die Theorie für mehrere 
Frequenzen geprüft und namentlich die bei höheren Frequenzen 
bisher experimentell noch nicht festgestellten Schwingungen 
erster Art nachgewiesen. Sie bedienten sich eines von ihnen 
selbst beschriebenen Apparates als ÖOszillographen (Phys. 
Zeitschr. 13, 559 bis 561, 1912), bei dem als Generator eine 
Poulsen-Lampe mit festem Bogen verwendet wurde. Die Er- 
gebnisse der Versuche standen in jedem Belange in Einklang 
mit den bisherigen Forschungsresultaten. Bei den Schwingungen 
erster”Art ergaben sich Stromkurven von nahe sinusförmigem 
Verlaufe, die Kurven der Klemmenspannung hingegen waren 
nicht sinusförmig. Dies hat seinen Grund darin, daß der Ohmsche 
Widerstand im Bogen sich infolge der periodischen Erwärmung 
und Abkühlung ändert. Bei den Kurven der Klemmenspannung 
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im Falle der Schwingungen zweiter Art zeigten sich die charak- 
teristischen Spitzen, die der‘ schon erwähnten gprungweisen 
Änderung der Klemmenspannung entsprechen. Aus den Strom- 
kurven der Schwingungen zweiter Art sind die Brenn- und 
Erlöschungsperioden deutlich zu erkennen, wobei als Eigen- 
tümlichkeit der Umstand auftritt, daß der Strom kurz vor dem 
Erlöschen auf kurze Zeit einen negativen Wert annimmt. 
Blondel und Simon haben dies auch schon für den tönenden 
Bogen beobachtet. Im allgemeinen ist der Verlauf der Er- 
scheinungen sowohl bei den Schwingungen erster als auch bei 
denen zweiter Art analog dem beim tönenden Lichtbogen. 
‘ (Phys. Zeitschr. Nr. 6, 1913.) 


Chronik. 
‚Normalien für Freileitungen. 


| Wir haben jn Heft 17 den Entwurf der „Normalien für 

Freileitungen“ des V.D.E., welcher auch in unserem Regulativ- 

komitee in Behandlung steht, veröffentlicht; nachfolgend bringen 

wir nunmehr die von der Kommission des Verbandes auf Grund 

eingelaufener Anträge angenommenen Änderungen zum Abdrucke. 
. Die Vereinsleitnng. 


Abs. Ia soll lauten: „Von den folgenden Bestimmungen 
werden alle/) Freileitungen betroffen. Ausgenommen sind Fahr- 
leitungen für Bahnen?) sowie alle Hausanschlüsse an Nieder- 
spannungsleitungen für Stützentfernungen bis einschließlich 20 m 
und Anschlüsse für Straßenbeleuchtung für Niederspannung.“ 

Der erste Absatz von Ib wird ersetzt durch; „Als kleinster 
Querschnitt ist für Metalle mit mehr als 7:5 spezifischem Gewicht 
10 mm2, für Metalle mit weniger als 7-5 speziischem Gewicht 25 mm? 
. erlaubt. Die Leitungen sollen nach folgenden Normen?) hergestellt 
werden‘: | | 

In die Tabelle zu Ib werden als erste und zweite Zeile folgende 
Zusätze eingefügt: | 

. 10 1 (massiv) 3 Are 

16. pa AD ee 

Der Stern und die Fußnote zum Querschnitt 16 mm? fällt fort. 

Zur Drahtzahl 7 des Querschnittes 16 mm? wird zugefügt 
(„verseilt‘‘). i 

Zu 1d, Zeile 9, hinter.Leitungsdurchmesser, wird eingefügt: 
„bei isolierten Leitungen den Außendurchmesser“. 

| Zu Ie wird auf Zeile 3 vor „Lötverbindungen‘ zugefügt: 
„Verbindungen mit kleinerer Festigkeit sowie“. | 

‘Bei If werden auf Zeile 3 „Ile und“ gestrichen. Statt 
„„g 221“ heißt es: „„$ 20 und 22“. Auf der nächsten Zeile wird hinter 
„Errichtungsvorschriften‘“ eingefügt: „(insbesondere $ 22? und k)“. 

Bei IIb wird auf Zeile 2 hinter „für den“ eingefügt ‚in der 
gleichen Richtung‘“. 

Im zweiten Absatz von HD heißt es „ein Viertel dieses Zuges“ 
statt „ein Drittel“. Die Worte „für Leitungswinkel bis zu 175° zu- 
lässig‘‘ werden ersetzt durch: „nur in gerader Linie oder bis zu Ab- 
weichung von 5° zulässig‘. 

Im nächsten Absatz werden die Worte „Leitungswinkel bis 
160% ersetzt durch „Richtungsänderungen über 20°“. Im gleichen 
Absatz heißt es statt „für 160%“: „20° Abweichung‘. 

An den Schluß des nächsten Absatzes wird angefügt: „Für 
Endmaste ist der ganze Zug zu berücksichtigen.“ 

Bei Abs. 5 wird hinter „1500 kg pro cm?“ eingefügt: „‚(Normal- 
spannung)“. 

Das Wort „Knickbelastung‘‘ im Abs. 6 wird ersetzt durch 
„zulässige Belastung‘; der Sicherheitsgrad „n = 4“ durch „n = 3". 

Im nächsten Absatz wird „volle“ ersetzt durch „unge- 

schwächte‘“. 
i Hinter Absatz 9 wird eingefügt: „Für sämtliche Kon- 
struktionsteile sind Anschlußnieten unter 13 mm Durchmesser und 
Eisenstärken unter 4 mm unzulässig. Für die verschiedenen Mindest- 
Stabbreiten sind die größten zulässigen Nietdurchmesser nach- 
stehender Tabelle zu entnehmen: 

Stabbreite in mm: 35 45 5 60 70 380 

Nietdurchmesser in mm: 13 16 18 20 23 26.“ 


In IIIa heißt es: „aus möglichst gleich hartem Material“. 

In Absatz 2 wirdhinter ,‚Isolator‘ eingefügt „von der Leitung“‘, 

In IILb wird auf Zeile 2 hinter „soll“ zugefügt „bei senk- 
recht und“. 

Der zweite Satz dieses Abschnittes lautet: „Die Prüfung 
hat möglichst den praktischen Verhältnissen in bezug auf Stütze 
unu Lage der Isolatoren entsprechend an Stichproben zu erfolgen.“ 

Absatz 2 dieses Abschnittes soll lauten: „Die normale Durch- 
schlagsprüfung soll sich auf alle Isolatoren und über eine Viertel- 
stunde im Wasserbade erstrecken. Dabei soll die Durchschlags- 
spannung der Isolatoren größer sein als die Überschlagsspannung. 
Bei Isolatoren für weniger als 2000 V Netzspannung genügen. ...“ 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Heft 24, 


Wien, 15. Juni 1913, 


Abschnitt IV soll lauten: „Sollen durch erhöhte Sicherheit 
im Sinne des § 22% und k Schutznetze vermieden werden, so sind 
besondere Vorkehrungen zu treffen und zwar: 


a) Bei Parallelführung von Leitungen, wenn sie sich eine 
verkehrsreichen Fahrweg soweit nähern, daß Vorübergehende 
durch Drahtbrüche gefährdet werden können: 


t. Die Leitung .....: verlegt werden. SEE 

2. Die Befestigung zusammengehalten werden.. Als 
solche kommen in Frage: Sicherheitsbügel, doppelte 
Aufhängung oder die Verwendung mechanisch besonders 
sicherer Isolatoren in Verbindung mit besonders starkem 
: Bund (zum Beispiel Wickelbund). 

b) Bei Kreuzungen außerdem: u 

3. Die Maste sind so zu berechnen, daß entweder jeder 

einzelne Mast den gesamten Leitungszug aufnimmt, oder 
es muß jeder der beiden an der Kreuzung stehenden Maste 
den halben im Nachbarfeld vorhandenen Zuge genügen, 
wobei die Maste mit einem Spannseil verbunden sein 
müssen, welches die Differenz des Leitungszuges mit 
erhöhter Sicherheit aufzunehmen in der Lage ist. 


Es ist dabei angenommen ......- aufgenommen 
2 Wiesen werden muß. ; a Man. aa | 
"An: Winkelpunkten ...... ‘an zwei Isolatoren.““ 


In V., Absatz 2, heißt es hinter „Spannung“: „von der Netz- 
spannung ab tunlichst zu steigern“. = 

Im nächsten Absatz wird hinter „Schwachstromleitungen“ 
eingefügt: „der Telegraphenverwaltung‘ und statt „die Besitzerin 
dieser Leitungen von‘ „diese vor‘ gesetzt. -T 

In den Anhang wird vor den Zug- und Durchgangstabellen 
folgende Einleitung eingefügt: „Bei der Berechnung der folgenden 
Tabellen war maßgebend, daß bei den durch die Normalien vor- 
gesehonen ungünstigsten Beanspruchungsfällen Kupferleitungen 
mit 16 kg/mm?, Aluminium mit 7 kg/mm? beansprucht werden. 
Von diesem Zustand der Drähte ausgehend wurden auf Grund 
einer Gleichung (bezw. nach einer graphischen Methode*), welche 
die Änderung der Belastung und der Temperatur berücksichtigt, 
die Durchhänge und Beanspruchungen der Drähte ohne Zusatz- 
belastung bei den einzelnen Spannweiten für verschiedene Tem- 
peraturen ermittelt. Da die neuen Normalien für jeden Querschnitt 
eine besondere Zusatzbelastung durch Wind oder Eis berücksichtigen, 
mußte für jeden eine besondere Tabelle berechnet werden. Die in 
die Rechnung eingeführten Koeffizienten sind die folgenden: 


Kupfer Aluminium 
Spezifisches Gewicht . . . . 2... - 0-0089 000275 kglom? 
Wärmeausdehnungskoeffizient, bezogen Ä 
N a E oaa a  . 0-000017 0-000023 
1 
D hn hl lee aa ieh an ne an ar. de et —, i — 2 
RE aooo meoo 


Es wurde bei den Berechnungen angenommen, daß die ver- 
seilten Leitungen dieselbe Dehnungszahl besitzen wie die massiven, 
was im gespannten Zustand auch zutreffen dürfte. - _, 

In der Tabelle für Kupferseile von 16 mm? ‚Querschnitt, 
12 kg/mm? Höchstbeanspruchung wird unter Spannweite von 
140 m für — 5° + Zus. zugefügt unter f ;,740“ und unter P „192 
Ebenso unter + 40° C unter f „745°“ und unter P „475°. a 

In der Tabelle für Kupferseile von 70 mm? und 12 Rgefmm 


werden die Zahlen für die Spannweiten von 20 und 40-m folgender- 
maßen geändert: p 


Spannweite in m 20 40 `> 
Temperatur in °C j P a si 
-— 5 + Zus. 12 658 | 38 768 
— 20 4 840 ` 16` 840 
— 10 4 686 — 20 696 
0 6 539 25 567 
+10 10 392 = — 30 452 
+ 20 12 280 = 38 364 
+ 30 19 199 42 297 
+ 40 21 147 51 252 


In die Tabelle für Kupferdrähte von 10 mm? und 12 kg/m" 
werden die Zahlen für 40 m Spannweite folgendermaßen geändert: 


Temperatur’in ° C f P 
— 5 4+ Zus. 88 120 - I 
— 20 46 AL, Fu 8 
— 10 . 52 835 
0 60 ..30 
+10 69 27 
+ 20 76 24 
+ 30 81 23 ` 
+ 40 89 21 


....*) Siehe auch Dr. Weil: „Beanspruchung und Durchhang von 
Freileitungen“., ` 
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Wien, 15. din! 1918. 


Erläuterung 1) wird ersetzt durch: ‚Auch Leitun Ä 

isolierten Drähten fallen darunter“. Daas ae 

| ; > Erläuterung 2) wird „Fahrdrähten‘“ durch „Fahrleitungen‘“ 
ersetzt.. | Ä ; 
Bei Erläuterung 7) wird angefügt: „Leitungen, welche stark 
angreifenden Dämpfen ausgesetzt sind, können bei Verwendung 
sehr feindrähtiger Litzen unter Umständen gefährdet sein. Daher 
| wird ‘os si:h empfehlen, solche Leitungen nicht unter 35 mm? Quer- 
schnitt zu machen, damit die einzelnen Drähte mindestens 2-5 mm 
Durchmesser .erhalten,. und ein Seil von 50 mm? statt 14litzig, 
Tlitzig auszuführen.‘ 


‚.  JInErläuterung 8) wird in der letztenZeile des.ersten Absatzes 
hinter „Zusatzlast als“ „ungefähr“ eingeschaltet. In der ersten Zeile 


des zweiten Absatzes wird hinter ‚Formel‘ „welche die ungünstigsten 


Fälle für Eis und Wind einbegreift‘‘ zugefügt. Hinter dem letzten 


Absatz wird eingefügt: „Bei Leitungen verschiedenen Querschnittes 
auf einem Gestänge sind die Leitungen nach dem Durchhang 
des schwächsten Querschnittes zu spannen, soweit die gegenseitige 
Lage der Drähte ein Zusammenschlagen derselben möglich er- 
scheinen läßt.“ . 

| ` Bei Erläuterung 11) wird eingeschaltet: „Bezüglich der Ge- 


fahr durch Kontakt verschiedener Metalle siehe Erläuterung 24.” 


Bei Erläuterung 13) soll es in Zeilo7 folgendermaßen heißen: 


` Man kann jedoch .auf Grund zahlreicher Versuche die mittlere ` 


Bruchfestigkeit des Holzes mit 550 kg/cm? annehmen.“ 

Ä Zu IIb, Absatz 4, des Textes wird folgende Erläuterung 
zugefügt: „Um mißverständlicher Auffassung vorzubeugen, wird 
ausdrücklich bemerkt, daß Abzweigmaste nicht als eine Mastart 
für sich anzusehen sind, sondern je nach den örtlichen Verhältnissen 
entweder als gewöhnliche Tragmaste oder als Abspannmaste (Spitzen- 
zug = zwei Drittel des größten einseitigen Leitungszuges) oder als 
Eckmaste zu berechnen sind; es kann auch eine Verbindung beider 
Rechnungsarten in ‚Betracht kommen, zum Beispiel so, daß bei 
Kreuzung zweier Leitungszüge der Mast in der Richtung der einen 


Leitung wie ein Abspannmast, ‚in der Richtung der anderen Leitung 


wie ein Tragmast behandelt wird.“ 

. In Erläuterung 18), Absatz 2, werden in der letzten Zeile ‚die 
Worte „bleibende Deformationen erleiden dürfen‘‘ ersetzt durch 
die Worte „zum Bruch kommen dürfen“. 

Der nächste Absatz wird gestrichen. 
Vom letzten Absatz wird der zweite Satz: „Vergleichende 
ars : rechnet‘ gestrichen. 


. Bei Anmerkung 24) wird hinter „Aluminium‘‘ zugefügt „und ' 
S a i i 


einigen anderen Metallen“. "== =:== - -ol s 

Als zweiter Absatz dieser Anmerkung wird eingefügt: „Bei 
Aluminiumabzweigungen von Aluminiumleitungen wird darauf 
hingewiesen, daß durch Verwendung von Abzweigklemmen aus 
anderem Metall als reinem Aluminium elektrolytische Zerstörungen 
eingeleitet werden können. Außerdem wird empfohlen, den Zutritt 


von Feuchtigkeit durch geeignete Mittel zuverlässig zu verhindern. 


Bei Kupferabzweigungen von Aluminiumleitungen wird aus dem 
nämlichen Grunde zur Vorsicht gemahnt. Am besten werden prak- 
tisch erprobte Spezialkonstruktionen benutzt unter Anwendung 
des vorstehend empfohlenen Feuchtigkeitsabschlusses.“ 
Zum Absatz 2 von V des Textes wird folgende Erläuterung 
. zugefügt: ‚Bei dieser Prüfung empfiehlt es sich, passende Dämpfungs- 
: widerstände als Strombegrenzer vorzuschalten.‘“ - 


Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
des. Maschinenbaues. 


(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandes.) 
Elektrische Meßinstrumente. 


m Elektrizitätszähler. | | 
Einen Ferraris-Wechselstromzähler mit dreischenkeligem Ma et- 


eisen und einem dem mittleren Schenkel ee ee Schluß- 


stück hat die Firma Siemens-Schuockert erke G. m. 
b. H. in Berlin angegeben. Gemäß der Erfindung wird die Breite 
des Schlußstückes größer gewählt als die Breite des mittleren Schenkels 
und kleiner als dio Entfernung der Außenschenkel voneinander, so daß 
die außenliegenden Felder in möglichste Nähe des in der Mitte liegenden 
Feldes gezogen werden. (D. R. P. Nr. 250.408.) 
ine Erfindung von Dr. August KraetzerinBingena. Rh. 
betrifft einen Elektrizitätszähler für Wechsel- und Drehstrom, bei dem 
die Spannungsspule des Zählers mit einer sekundären Spule, die Strom 
niederer Spannung zum Anschluß von Sohwachstromapparaten liefert, 
umgeben ist. Hiedurch wird die Vornondung besonderer Kleintrans- 
formatoren unnötig. . R. P. Nr. 255.690.) 
Eine Einrichtung zur Erschütterung der Bürsten von Ampere- 
.stundenzählern wurde von Paul Eibig in Berlin- Nieder- 
schönhausen angegeben. Der Hebel, der die Bürsten erschüttern 
soll, wird durch eine vom Netzstrom erregte Spule und eine dieser 
@ntgegenwirkende, vom Ankerstrom erregte pule unter normalen Ver- 
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hältnissen im Gleichgewicht gehalten. Er verliert aber seine Gleich- 
gewichtslage, sobald sich infolge der Vergrößerung des Übergangswider- 
standes am Kommutator die magnetische Wirkung der vom Ankerstrom 
erregten Spule vermindert. = (D. k. P. Nr. 255.725.) 
Eine ann va Firma Körting & Mathiesen Akt.- 
Ges. in Leutzsch-Leipzig o 
bezweckt, die Fußlager für Elek- 
trizitätszähler mit einer Arretierung 
des Zählerankers in der Weise zu 
vereinigen, daß bei Auswechslung 
des Lagerstiftes der Zähleranker 
zwangläufig arretiert und nách Aus- 
wechslung wieder freigegeben wird. 
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Der Lagerstift 12 (Fig. 1), dor mit 2 
einem Querstift 14 zwischen zwei i o 


Blattfedern 6, 7 greift und von diesen 
in der Betriebsstellung festgehalten / 
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wird, ist von einer mit Schrauben- a7 AST: 

nuten 9 in einer dritten Blattfeder 5 , H ; 

geführten Arretierungshülse 8 um- Air 
TAU 


geben, die bei Drehung des Lager- 
stiftes aus der Betriebsstellung heraus 
sich mitdreht und die Achse vom 
Lager abhebt und arretiert, während 
der Lagerstift bei weiterer Drehung 
aus dem Zähler herausgenommen 
werden kann, wobei die Achse in jeder 
Stellung federnd puen wird. 
(D. R. P. Nr. 254.531.) ; 
Eine Erfindung der Firma Isaria-Zählerwerke Akt.- 
Ges.inMünchen bezieht sich auf Doppeltarifzähler in Kombination 
mit einem Handschalter, durch den entweder der Licht- oder der Kraft- 
stromkreis einer Anlage unter Strom gesetzt werden kann. Der Kraft- 
stromkreis kann durch den Handschalter mit einem Relais hintereinander 
geschaltet werden, das nur den vollen Kraftstrom führt und bei Über- 
schreiten einer bestimmten Stromstärke das Zählwerk des Doppeltarif- 
zählers auf die zweite Tarifstufe ohne Vermittlung von Spannungs- 
relais schaltet. (D. R. P. Nr. 252.518.) 
Eine Schaltanordnung zur willkürlichen Tarifumsohaltung und 
selbsttätigen Rückschaltung wurde von der Firma Siemens- 
Schuokert-Werke G. m. b. H. in Berlin angegeben. Gemäß 
der Erfindung wird die Umlegung eines Schalters zur selbsttätigen 
Rückschaltung der Stromverbraucher auf den Tarif für den Strom- 
verbrauch unter der festgesetzten Grenze durch ein Spannungsrelais 
bewirkt, das in einem Hilfsstromkreis parallel zu den Stromverbrauchern 
liegt und nur im Augenblick der Rückschaltung an die Spannung an- 
eschlossen ist. Dadurch wird nicht nur ein ganz genaues Arbeiten 
des Relais und der ganzen Sohalteinrichtung erzielt, sondern auch ein 
unnötiger Leistungsverbrauch im Relais vermieden. 
(D. R. P. Nr. 256.532.) 
Den Gegenstand einer Erfindung von Charles Perdrisat ın 
Territet (Schweiz) bildet eine Einrichtung zur Erzeugung von 
Auslösungen unter der Einwirkung von Wechselströmen mit verschiedenen 
Frequenzen, die zur Änderung des Tarifes von den an einem Lieht- oder 
Kraftverteilungsnetz angeschlossenen Zählern angewendet werden kann. 
Ein Elektromagnet wirkt auf schwingende Organe, die mit bestimmten 
Schwingungszahlen vom Elektromagneten in Schwingung gesetzt werden 
können. Die schwingenden Organe hinwiederum ‚wirken auf Zahnräder 
ein, wobei die Enden der sohwingenden Organe in einer gewissen Ent- 
fernung der Zähne angeordnet sind, so daß bei Erregung des Magneten 
durch einen Wechselstrom von einer Periodenzahl, die der Schwingungs- 
zahl eines der Organe, entspricht, dieses Organ eine gewisse Zeit: frei 
schwingt, bis es zur Übereinstimmung mit den Impulsen »gelangt, die 
dasselbe in Bewegung setzen, und dann eine Schwingung von maximaler 
Größe ausführt, während welcher das Organ auf einen Zahn wirkt. 
Dadurch wird die Übereinstimmung der Schwingungen gestört und 
das schwingende Organ fängt wieder frei zu schwingen an, um bald 
nachher wieder eine Bchwingungebewegn ng von maximaler Größe aus- 
zuführen und einen Schlag auf einen folgenden Zahn des Zahnrades 
auszuüben. (D. R. P. Nr. 257.492.) 
Ein Elektrizitätszähler, bei welchem auf den Zähleranker außer 
dem vom Stromverbrauch abhängigen Drehmoment noch ein diesem 
entgegenwirkendes, konstantes Drehmoment ausgeübt wird, das einer 
gewissen Pauschalleistung entspricht, wurde von Dipl.-Ing. Rudolf 
Nagelin Köln an egeben. Je nachdem das veränderliche Dreh- 
moment größer oder kleiner ist als das konstante Gegendrehmoment 
läuft die Zählerachse nach der einen oder anderen Richtung und wird 
bei Linksdrehung mit dem einen, bei Rechtsdrehung mit dem anderen 
von zwei Zählwerken gekuppelt, die mit gleicher oder verschiedener 
Übersetzung angetrieben werden können. (D. R. P. Nr. 253.889.) 
Meßgeräte. 
Eine Erfindung von Edward W es ton in Newark (New 
Jersey, Ver. St. v. A.) betrifft Meßinstrumente der Dynamometer- 
attung, bei denen in einer an Ständern befestigten Spule eine bewegliche 
Spule angeordnet ist, deren Ablenkung durch einen mit ihr verbundenen 
Zeiger auf einer Skala angezeigt werden. Zur Befestigung der beweg- 
lichen Spule auf ihrer Spindel sind gemäß der Erfindung an der Spule 
Platten in einer genau bestimmten Stellung befestigt, mittels deren 
die Spule auf der Spindel abnehmbar so befestigt wird, daß sie ohne 
wiederholte Einstellung stets in genau derselben Winkelstellung an ar 
Spindel wieder angebracht werden kann. Die der Spule entsprechen 
krünmten Platten sind an der Innenfläche der Spule befestigt,. so 
aß Spulen von verschiedenen äußeren Durchmesser mittels derselben 


: : rden*können. 
Platten auf der Spindel befestigt werden} na R. P. Nr. 263.167.) 


Fig. 1. 
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Hans A. Meinhardt in Pittsfield (Ver. St. v. A.) hat 
einen Frequenzmesser angegeben, dessen Konstruktion darauf beruht, 
daß ein vom Wechselstrom umflossener Eisenkern eine vor ihm schwebende 
'Eisenplatte in eine Anzahl von Schwingungen versetzt, die gleich der 
` Periodenzahl ist, und daß in einem Solenoid ein Strom erzeugt wird, 
wenn es zwischen den Kraftlinien eines permanenten Magneten hindurch 
bewegt wird. Der erzeugte Strom ist bei konstanter Schwingungsweite 
des Solenoides wiederum nur der Anzahl der Bewegungen des Solenoides 
in der. Zeiteinheit. proportional. Wenn das Solenoid durch die schwin- 
gende Eisenplatte in dem Feld des Dauermagneten hin und her bewegt 
wird, so ist die induzierte EMK der Wechselzahl des Erregerstromes 
des Wechselstrommagneten proportional. . (D. R. P. Nr. 252.285.) 

Einen Frequenzanzeiger haben Dr. Leonid Mandelstam 
und Dr. Nikolaus Papalexi in Straßburg i. E. angegeben. 
Mittels einer Drehwage ohne fremde Direktionskraft, die aus zwej mit- 
"einander starr verbundenen und drehbar gegen zwei feste Spulen A B 
und C D (Fig. 2) angeordneten Leitern S, und S, von verschiedenen 
Wechselstromwiderständen gebildet ist, wird das. Verhältnis der. Dreh- 
momente gemessen, welche auf die ad een Leiter durch die Wechsel- 
felder der von einem und demselben Haupt- oder Nebenschlußstrom 


durchflossenen festen Spulen ausgeübt wird. (D. R. P. Nr. 252.519.) 


iTılınım l 
EP 
2 


Fig. 2e 


Fig. 8. 


. Eine Vorrichtung zum Anzeigen der Verhältniszahl zweier elek- 
trischer Ströme rührt von Carl Tobias in Budapest her. Sie 
besteht aus zwei Stromspulen A und B Fig 3), die auf je einen in ihrem 
Inneren einen Viertelkreis bestreichenden und auf einer gemeinsamen 
Achse O radial befestigten Eisenkern Ẹ einwirken. Die Spulen sind so 
angeordnet, daß das Drehmoment M des einen Eisenkerns durch Ver- 
minderung der wirksamen Armlänge a seiner Anziehungskraft P ab- 
nimmt, gleichzeitig jedoch das Drehmoment N des zweiten Eisenkerns 

infolge einer Vergrößerung der wirksamen Armlänge 5 seiner Anziehungs- 
kraft Q zunimmt, und umgekehrt, so daß das Maximum der einen Arm- 
länge mit dem Minimum des zweiten zusammenfällt, wobei die beiden 
' Drehmomente einander jeweils entgegenwirken und die Stromspulen 
und ihre Eisenkerne voneinander magnetisch unabhängig sind. 

| . (D. R. P. Nr. 256.760.) 

„Binen selbstregelnden Belastungswiderstand zum Prüfen von 
Elektrizitätszählern hat Paul Eibigin Berlin-Niederschön- 
hausen angegeben. Der Widerstand besteht aus unterteilten Kohlen-, 
'Graphitstäben oder ähnlichen Leitern, deren Widerstand durch Druck- 

. änderung verändert wird. Die den Druck ausübenden elektromagnetischen 
oder elektrothermischen, von der Spannung beeinflußten Vorrichtungen 
führen eine derartige Änderung des Druckes und Widerstandes herbei, 
daß die Belastung (Voltampere oder Ampere) des Zählers bei schwanken- 
. der Spannung während der Prüfzeit ihren Wert nicht ändert. 
.— (D. R. P. Nr. 254.325.) 

-= Eine Erfindung der Firma Siemens & Halske Akt.- 
Ge.s. in Berlin betrifft ein Meßgerät, bei dem die Drehachsen zweier 
oder mehrerer Meßsysteme miteinander durch mit den Enden an ihnen 
befestigte Bänder oder Saiten gekuppelt sind. Das Gesamtmeßsystem 
- steht unter der Einwirkung zweier einander entgegenwirkender und 


deren keine 


der Abweichungen einzelner Speisepunktspannungen eines Netzes von 


leich 
bezw. proportional ist. | D. R. P. Nr. 254.427.) 

l ine Vorrichtung zum selbsttätigen Ausgleichen von Temperatur- 
einflüssen auf die durch Wirbelstrom bewegten Systeme elektrischer 
Meßapparet rührt von der Firma Hartmann &BraunAkt.-Ges. 
in Frankfurta. M. her. Die von der Temperatur beeinflußte Vor- 
richtung ist ringförmig ausgebildet und dem Rotationsraum von Magneten 
oder von in ihnen bewegten Leitern angepaßt gelagert. , ` 

| (D. R. P. Nr. 250.903.) 
Telegraphie. 
Zu Morsetelegraphen. 
Eine Erfindung der Firma Siemens &Halske Akt.-Ges. 


‘in Berlin betrifft einen Morsefarbschreiber. Die Erfindung kenn- 
zeichnet sich durch die Anordnung von zwei Magneten, von denen stets 


‚einer je nach Stellung zugehöriger Seh ren den Schreib- 
hebel einwirkt, zum Zwecke, denselben Apparat für den Betrieb mit 
Ruhestrom oder Arbeitsstrom verwenden zu können. Die beiden Magnete 
liegen symmetrisch zum Drehpunkt des als Anker ausgebildeten Schreib- 
hebels, dessen Rückstellfederung gleichzeitig mit der: Umschaltung der 
Schaltvorrichtung einen Richtungswechsel erfährt. Die Ausbildung: der 
einzelnen Teile ist derart, daß die Umschaltungen mit -einem -einzigen 

Handgriff vorgenommen werden. (D. R. P. Nr. 254.906.) 
6 Einen selbsttätigen telegraphischen Sender .mit Tastatur,. bei 
dem durch Niederdrücken von Tasten Zeichenglieder in Eingriff mit 
einer beständig umlaufenden Walze gebracht werden, so daß sie sich 
poradlinig bewegen und mittels der Zusammensetzung der'telegrapkischen 
eichen entsprechend gestalteter Zähne eine Kontaktyorrichtung' be- 
wegen, hat die Firma The American Transmitter and 
Manufacturing Co. in Topeka, Kansas (Ver. St. v. A.) 
angegeben. Die Erfindung besteht darin, daß ein beim Niederdrücken 
einer Taste mitgenommener Drücker 86 gelenkig mit einem . Riegel 
verbunden ist, der sich am Ende des Tastenhubes- unter eine Schiene 81 
des Sendergestells legt und dadurch den Drücker so lange, als das Zeichen- 
lied sich im Arbeitshub bewegt, in der gesenkten Stellung hält, ohne 
en Tastenhebel in dieser Stellung zu verriegeln, während durch An- 
schlagen des Zeichengliedes 55 gegen den Drücker am Hubende sowohl 
dieser wie der Riegel ausgelöst wird. Durch Bewegen einer zweiten Taste 
und damit auch eines zweiten Drückers während der Bewegung eines 
Zeichengliedes wird die Auslösevorrichtung des mit dem zu zweit be- 
wegten Drückeräverbundenen Zeichengliedes unter Spannung. versetzt, 
die bewirkt, daß'nach Rückkehr des ersten Zeichengliedes in die Anfangs- 
eins sofort das zur zweiten Taste gehörige Zeichenglied von derjum- 

laufenden Welle erfaßt und vorgeschoben wird. (Fig. 12 O Wi 

(D. R. P. Nr. 251.945.) 
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Fig. 1. 


, Ein Sender für Morsetelegraphen von Jan Prokeš in Prag 
mit den Morsezeichen entsprechenden Typenscheiben, die mittels einer 
Taste von einer ständig rotierenden Welle bewegt. werden, kennzeichnet 
sich dadurch, daß zwischen die Segmente der Typenscheiben eine 


Beneinene Stange ragt, die mit dem Handhebel des Morsetasters 
erart verbunden ist, daß man entweder automatisch ganze Buchstaben 
durch einmaliges Niederdrücken der Taste telegraphieren kann. oder'aber 
daß man im Falle des Versagens des automatischen Mechanismus und 
beim Anrufen der Gegenstation die einzelnen Zeichen onne irgendwelche 
nderungen am Sender von Hand aus telegraphieren kann. 
(Ö. P? Nr. 57.437.) 


Automatische Telegraphen. | 

‚ Ein Geber für Schnelltelegraphen, bei denen für jedes Zeichen 
ein Signalstromstoß von bestimmter Stärke und Richtung unter Ver- 
mittlung eines Lochstreifens in die Linie gesandt wird, rührt von Edouard 
Belinin Paris her. Das eigentliche Kennzeichen der Erfindung liegt 
. darin, daß für jeden Stromstoß drei Unterbrechungsstellen vor egehon 
sind, die gleichzeitig geschlossen werden, wenn drei Kontaktbürsten 
durch die Löcher des Streifons hindurch mit den entsprechenden, darunter 
angeordneten isolierten Scheiben in Berührung kommen, wobei die 
Bürsten und Scheiben so in den Linienstromkreis eingeschaltet sind, 
daß durch das eine der drei Löcher des Streifens die Stromrichtung, 
durch das zweite die Spannung und durch das dritte der Vorschalt- 

widerstand ek wird. D. R. P. Nr. 254.019.) 
Eine Erfindung von Harald Billein Kopenhagen betrifft 
einen Empfänger zur Erzeugung eines perforierten Papierstreifens, 
der eine genaue Kopie der am Sender benutzten perforierten Wheatstone- 
Morsestreifen darstellt. Synchron mit dem Geber rotiert eine Scheibe 5, 
die mit Hilfe von Nocken 6 bei jeder Umdrehung Stöße auf Schlag- 
stangen 1 ausführt. Hiedurch wird einerseits der Papierstreifen 11 m 
Vermittlung eines in die Vorschublöcher eingreifenden. Stiftenrades:. 
in bekannter Weise schrittweise fortgeschaltet, 
andererseits werden. die durch die Linienströme 


ausgewählten Stanzstempel 3 bewegt, wobei die al 
durch die Linienströme bewirkte Umstellung des atei 

Linienrelais a ai zum Synchronisieren be- 

nutzt wird. Die Vorschublöcher in dem Streifen 1 

werden mittels eines Stempels erzeugt, der von B 


einem bei jeder Umdrehung der Nockenscheibe 
, wirksam werdenden Nocken bewegt wird. Zwischen 

dem Stanzstempel 3 und die Schlagstange 1 ist ` 
ein elektromagnetisch in die wirksame Lage ge- 
brachter Übertragungsteil 2 eingeschaltet, der am 
Ende des Arbeitshubes durch Anstoßen an einem 
. festen Anschlag 7 in die unwirksame Lage bewegt 
wird, so, daß der Anker der elektromagnetischen 
Vorrichtung, die den Teil 2 steuert, sicher ab- 

| See wird und der Stanzstempel 3 sofort in seine _ 

uhelage zurückkehren kann (Fig. 2). | 

D. R. P. Nr. 254.018.) pA a ohreib- 

Einen elektromagnetisch betriebenen Lochapparat mit So 


maschinenklaviatur zur Herstellung gelochter Sch tbänder für Toi; 


_ a 


Wien, 15, Juni 1913, 
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graphie und ähnliche Zwecke hat die:Firma Siemens & Halske 
Akt.-Ges. in. Berlin angegeben. -Dio Bewegung der Lochstempel 
zwecks 'Herstellung eines Lochsymbols wird durch eine für sämtliche 
Zeichen gemeinsame Verteilerscheibe nach Maßgabe von Kontakt- 
schließungen geregelt, die durch Niederdrücken einer Taste in einer 
das betrefende Zeichen charakterisierenden Weise, bezw. Anzahl bewirkt 
werden. Ebenso regelt die Verteilerscheibe im Zusammenwirken mit 
Kontakten, die von den Tasten beeinflußt werden, auch die Bewegung 
` des Fortschaltewerkes für den Lochstreifen. Zur Herstellung der Loch- 
schrift sind nur so viele Lochstempel vorgesehen, als in der zur Vorschub. 


richtung des? Streifens senkrechten Richtung verschieden gelegene 
Löcher zur Unterscheidung der. Zeichenelemente erforderlich sind. 


(D. R. P. Nr. 254.073.) 
Typendrucker. i 


| Die Firma Siemens & Halske Akt.-Ges. in Berlin 
hat ein Patent auf einen Typendruckempfänger, bei dem das ab- 
zudruckende Zeichen durch eine Kombination mehrerer Stromimpulse 
gebildet wird und bei dem die Vorrichtung zur Aufnahme und Ver- 
teilung der ankommenden Impulse sowie das Typenrad von einer 
:synehron mit dem Sender laufenden Welle angetrieben wird. Die Er- 
- findung ist gekennzeichnet durch-zwei oder mehr Gruppen von Einstell- 
organen (polarisierte Relais oder dgl.), die mit Hilfe von Umschaltern 
abwechselnd mit der Empfangseinrichtung für die Impulse und mit 
der Einrichtung zur Wiedergabe der Zeichen verbunden werden, in der 
Weise, daß eine Gruppe der Einstellorgane von den ankommenden 
Impulsen eingestellt wird, das heißt also das einlaufende Zeichen auf- 
nimmt, während gleichzeitig eine andere Gruppe das zuvor auf- 
genommene Zeichen zur Übersetzung bringt. (D. R. P. Nr. 254.072.) 

_ Ein Synchronisierverfahren hat Hans Boas in Berlin an- 
gegeben. Ein Wechselstromerzeuger ist mit der Welle des zu regelnden 
Motors verbunden und liefert zwei Wechselströme, deren jeder auf 
einen Besonanzkreis arbeitet. Der eine besitzt eine gegen den anderen 
um ein wenig abweichende Eigensohwingung, so daß durch das Feld 
des Wechselstromerzeugers, dessen Periodenzahl zwischen der Eigen- 
schwin ‚beider Kreise liegt und ‘das durch die elektrodynamische 
Rückwirkung der Kreise beschleunigt oder zurückgehalten wird, eine 
erzwungene, genau gleichbleibende Umlaufszahl der Welle erzielt wird. 

| E ; (D. R. P. Nr. 255.546.) 


Telautographen. 


Eine Erfindung von Friedrich Pohlenz in Köslin betrifft 


eine Vorrichtung zur Fernübertragung von Handschriften und Zeich- 
nungen, bei der auf zwei oder mehreren Apparaten, die synchron bewegt 
werden, beim Geber ein Kontaktstift über die mit nichtleitender Tinte 

eschriebenen Schriftzeichen einer Blechtafel gleitet, während beim 
"Empfänger der durch das Übergleiten über die Schriftzüge unterbrochene 
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-` Telephonie. 

Telephonapparate. 
| Bronislaw Gwóźdź in Schöneiche bei Berlin beo- 
schreibt einen Telephonempfänger, bei welchem erfindungsgemäß durch 
die Anwendung einer von einer besonderen Stromquelle unterhaltenen 
Funkenstrecke, die von den übergelagerten Sprechstromschwankungen 
beeinflußt wird, eine den Sprachwellen entsprechende Funkenfrequenz 


‘ erzielt wird. Dadurch werden in dem, die Funkenstrecke umgebenden 


Medium den Stromschwankungen entsprechende Druckschwankungen 
erzeugt, die als Schallwellen vom Ohre aufgenommen werden. 
A , D. R. P. Nr. 255.338.) 
Bei einer Einrichtung zur phonographischen Aufzeichnung 
telephonisch übermittelter Gespräche der Firma Walseck&Staroke 
inKölna. Rhein wird der Anrufer durch ein akustisches Signal von 
der Ein- und Umschaltung der Schreibwalzen verständigt. Dabei wird 
erfindungsgemäß nach erfolgter Umschaltung der Teilnehmerleitung 
auf den Telephonographen bei einem Anruf ein elektromagnetischer 
Mehrfachschalter derart umgelegt, daß zunächst durch Herstellung 
eines Kontaktes in den Linienstromkreis der Schreiber der Phono- 


‚graphenwalze sowie ein Elektromagnet geschaltet wird, der eine dem 


rufenden Teilnehmer die Nummer des gewünschten Teilnehmers an- 
zeigende Signalwalze in Gang setzt, worauf durch Verstellung eines 
weiteren, am Mehrfachsohalter befindlichen Kontaktes die Einschaltung 
einer Hilfsbatterie erfolgt, deren Strom zur Entriegelung des Antriebs- 
mechanismus für die Schreibwalzen und für die Fortbewegung des 
hreibers dient. | (D. R. P. Nr. 252.386.) 
George Regester WebbinBaltimoreCity (Ver. St. v. A.) 
beschreibt einen Telephonhörer, bei welchem die Membran 8 (Fig. 1) 
durch einen ständig dem Einfluß eines Magneten 4 ausgesetzten wd auf 
einem Magnetpol 5 gelagerten Membranhebel 7 ständig unter Spannung 
gehalten wird. Dabei ist die Membran erfindungsgemäß lose in das 
Membrengehäuse eingesetzt und wird lediglich durch den Druck des 
Membranhebels, der lose, ohne Anwendung besonderer Befestigungs- 
mittel auf der Membran selbst aufruht, festgehalten. 
= (Ö. P. Nr. 58.115.) 
ei 


einem Flüssigkeitswiderstand der Firma Siemens 


& Halske Akt.-Ges in Wien für Fernsprechanlagen, deren 


Leitungen durch Hochspannung führende Starkstromleitungen statisch 
beeinflußt werden, sind zum Ausgleich ungleichmäßiger Ladungen’ und 


-Strom in einem Funkeninduktor hochgespannte Stromstöße erzeugt, 
welehe ‘durch Funkenbildung einen Papierstreifen durchlochen und in 
weiterem Verlaufe punktierte Linien bilden, die genau den Schriftzügen 
 der- abgegebenen epesche entsprechen. Die Erfindung kennzeichnet 
‘Sich: dadurch, daß die die Depesche tragende Blechtafel in die genau 
‘passende Nut eines Metallkörpers unter einem hin und her gehenden 

ontaktstift durch Walzen hindurchgeführt wird, zum Zwecke, eine 
‚ständige Aufgabe von Depeschen ohne eine Stillsetzung des Geber- 
apparates -zu ermöglichen. Ä (D. R. P. Nr. 253.806.) 
Eine Sendevorrichtung für Kopiertelegraphen mit mechanischem 
Stromerzeuger mit den Fela nelli beeinflussendem Mikrophon, 
‚rührt von Eduard Belin in Paris her. Es sind zwei Feldmagnet- 
wioklungen 4. und A‘ vorhanden, die entweder ausschließlich von der 


Fig. 1. Fig. 2. 


Ableitung hoher Spannungen zwei mit einem Ende an je einen Leitungs- 
zweig angeschlossene, den Elektrolyten enthaltende Gefäßteile a, b 
(Fig. 2) angeordnet, deren andere Enden durch einen gemeinsamen 
Poldraht geerdet sind. Dabei sind der Poldraht und die Gefäßteile er- 
findungsgemäß relativ zueinander derart beweglich, daß bei der An- 
näherung des Poldrahtendes an die an Leitung angeschlossene Elektrode 
des einen Gefäßteiles eine entsprechend große Entfernung des Poldraht- 
endes von der an Leitung angeschlossenen Elektrode des anderen Gefäß- 
teiles erfolgt, zum Zweck, bei Erhöhung des Widerstandes zwischen 
Erde und dem einen Leitungszweig eine gleiche oder annähernd gleich 
Be Verminderung des Widerstandes zwischen Erde und dem anderen 
itungszweige herbeizuführen und dadurch einen schnellen Ausgleich 
der Ladungen zu erzielen. (Ö. P. Nr. 58.248.) 


Telephonschaltungen. 


i Die Telephon-Apparat-Fabrik E. Zwietusch 
&Co.G.m.b.H.inCharlottenburg beschreibt eine Schaltung 
. zum wahlweisen Anruf von an eine gemeinsame Leitung angeschlossenen 
Fernsprechstellen, die erfindungsgemäß so ausgestaltet wird, daB sie 
.den wahlweisen Anruf einer einzelnen Stelle, sowie das gleichzeitige 
Anrufen sämtlicher Stellen von den Haupt- oder Sendestelle aus durch 
je eine einzige Auswählvorrichtung auf den einzelnen Stationen und 
mittels Stromstößen gleicher Richtung aber verschiedener Zahl er- 
möglicht. (Ö. P. Nr. 56.887.) 
Die Telephon-Apparat-Fabrik E. Zwietusch 
& Co. G. m. b. H. in Charlottenburg bringt eins Schaltungs- 
anordnung für Gesellschaftsleitungen, insbesondere für den Zugmelde- 
dienst, bei welcher von einer Zentralstelle aus irgend eine gewünschte 
aller Wähler angerufen werden kann. 


Fig. 8. 


Mikrophonbatterie oder auch von dieser nach Maßgabe der von dem 

ikrophon M ausgehenden Stromschwankungen veränderlich erregt 

: werden. Jede Feldmagnetwicklung ist dauernd von der auf die Linie R 
: arbeitenden und diese nach Maßgabe der veränderlichen Anker- 
'induzierung mit verhältnismäßig starkem Strom von entsprechenden 
Stärkeschwankungen speisenden Ankerwicklung getrennt, wobei sowohl‘ 

der Mikrophon- bezw.. Feldmagnetstromkreis als auch der Anker-, 

. bezw. Linienstromkreis einen Transformator 7’ enthalten kann (Eig er 


(D. R. P. Nr. 254.82 . Station durch Fortschaltung 


} Dabei wird erfindungsgemäß nach Auswahl einer Gruppe von Stationen 

Kabeltelegraphen PR ea ach eine Anzahl SE Stromstößen bei den Wählern der ausgesuchten 

. Eine Empfangsrelaisanordnung für Kabelleitungen, bei der die Gruppe durch Schließen eines Wählerkontaktes eine Rückführung dieser 
Bewegung einer Drehspule Widerstände ein- und ausschaltet, die mit Wähler in die Anfangslage verursacht und darauf werden durch eine 


einem Registrierinstrument zusammen in einem Lokalstromkreise 
liegen, hat die Firma Deutsch-Niederländische Tele- 
I E in Köln angegeben. Erfindungs emäß 
stehen’ diese Widerstände aus kurzen, an gut leitenden Tragbügeln 
angebrachten Widerstandsdrähten, die in eine leitende Flüssigkeit 
tauchen und in zwei Zweige der bekannten Wheatstoneschen Brücke 
eingeschaltet sind, so daß bei einer in entgegengesetztem Sinne er- 
‚ folgenden gleichzeitigen Änderung der Widerstände in beiden Brücken- _ 
zweigen ein starker. Strom in dem Diagonalzweig der Brücke entsteht, 
der einen Schreibapperat in Bewegung setzt. (D. R. P, Nr. 255.912.) 


zweite Stromstoßgruppe sämtliche mes fortgeschaltet, zwecks 
i i ä ruppe. 

| Auswahl en Station der ausgewählten pP R. P. Nr. 251.835.) 
Telephonzentralen. = 
Bei einer Schaltvorrichtung für handbediente Fernsprechämter 
von Friedrich BaumanninMünchen wird jeder Anruf im Amte 
irgend einem freien Arbeitsplatz selbsttätig und ohne die Vermittlung 
eines individuellen dem Teilnehmer unmittelbar und ständig zur Ver- 
fügung stehenden Anruforganes zugeführt. Zu diesem Zwecke sind im 
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Amte je 50, 70,.100 und mehr Teilnehmer zu je einer Gruppe vereinigt. 
Erfindungsgemäß werden für jede -Gruppe im 'Amte zwei zusammen- 
arbeitende, .stillsetzbare Schalter in ständiger Umdrehung erhalten, von 
denen. der..eine während jeder Umdrehung jedem seiner ‘Gruppe ange- 
hörigen: Teilnehmer in an sich bekannter Weise einmal Gelegenheit gibt, 
das Amt.anzurufen und der andere-durch Benutzung dieser Gelegenheit 
veranlaßt .wird, selbsttätig eine freie -Beamtin auszusuchen ‚und bei 
dieser das Anrufzeichen des‘ rufenden Teilnehmers erscheinen zu lassen. 
Darauf "werden durch .Stöpselung der Teilnehmerleitung die beiden 
Schalter wieder freigegeben und sind nach Wiederaufnalime ihrer Drehung 
in der.Lage, einen zweiten Anruf aus ihrer Teilnehmergruppe entgegen- 
zunehmen und an irgend eine freie Beamtin' weiterzugeben. 


(D: R. P. Nr. 254.412) 


i 


in U rb a n a gibt eine Schaltungsanordnung für automatische Telephon- 


zentralen an,:bei welcher die anrufenden Teilnehmerleitungen in Vielfach- ' 
schaltung. an. die ‚festen Kontäkte von 'Sucherschältern angeschlossen : 
sind, von denen beim Einlangen eines Anrufes ein’ jeweils noch 'unbe- : 
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tätigter Sucher. zweoks Aufsuchens und Anschließens der gerade. (rufenden 
Leitung seine Kontaktarme in Bewegung setzt.. Dabei ist erfindungs- 
gemäß jeder Satz von!Teilnehmerleitungen mit dem fersten |Kontaktsatz G, 
Fig. 8). eines bestimmten JSuchersohalters äverbunden 'und außerdem 


t) 


p 


=) 


= 


ucherschalter geschaltet, (0. P. Nr. 56.996.) 
‘2, Die ep on. Be Fabrik E Zwietusch 
G;0.%G. m. b. H. in Charlotten bu’rgYbaut Wähler: mit aus- 


& 

\ösberen Bürstensätzen für' selbattätige Fernsprechanlagen.: bei welchen. 
am ‚vorderen Ende des Kontaktfeldes parallel zur Drehachse des Schalt- 
wagens eine Welle‘.14 (Fig. 4) 


—— — 


angeo 


ii 


sind, so daß bei der Bewegung 
des Schaltwagens aus seiner 


A SER Anfangsstell bevor die 

Q RASTAS z = ; 

nt heile | Bürsten desselben . das: Kon- 

Aa 3 E taktfeld erreichen, je nach der 
mn Einstellung der Welle ein 
il : = =  Fortsatzderselben: mit einer |. 

Wi m ie: See =, Klinke in Berührung gelangt 
en. , und durch Zurückziehen der 
im] | EERIRIEIR Klinke den Bürstensatz aus- 

. | | FRlsteasn löst. Nach Beendigung des 
H EIS [SEE Gespräches kehrt der. Schalt- 
BISSEERIIER wagendurch Ausführungeiner - 

UETRSHA RH] ganzen Kreisbewegung - in 
SIR seine Anfangsstellung zurück. 
BB _ EBENE: Dabeistoßen die abgeschräg- 

‚ten Enden ‘der ausgelösten 

Bürsten gegen einen, am Ende 


neten, aus einer drehbaren 


re 
ig, 4 ~... von selbst einspringen . 
K. | ? | (Ö. P. Nr. 56.997.) 
Die Firma Siemens. & Halske Akt.-Ges. in Wien- 


Berlin beschreibt. eine a für Fernsprechanlagen 
. mit selbsttätigem, Betrieb, bei welcher das Einstellen und Auslösen der 


Wähler.im Amte durch Schaltimpulse über die hintereinandergeschalteten 


Teilnehmerleitungszweige und unter Zuhilfenahme von Verzögerungs- 
- relais erfolgt, welche in Abhängigkeit von an der Leitung liegenden, die 


Impulse. empfangenden Relais sind. Dabei werden erfindungsgemäß | 


die -‚Erregungsstromkreise der: Verzögerungsrelais derart geführt, daß 
der Anker des Impulsrelais, der in einer oder in beiden. Endlagen zur 
Aufhebung der Erregung des Verzögerungsrelais Anlaß gibt, während 
der Im agaba eine Zeitlang nach dem 


relais veranlaßt, zu dem Zwecke, Zeit, welche mit Rücksicht auf 


sicheren, Betrieb der Wähler zur Verzögerung des Ankerabfalles am 


es is nötig ist, verkürzen zu können, . Ne 
Verzögerungsrelais nötig. ist,, (Ö. P. Nr. 87.547) 


| ‘Bei einer Schaltung für die Wähler selbsttäti ‚betriebener Fern- ` 


sprechanlagen der Tele hon-Apparat-Fabrik E Zwie- 


ch & Co. G. m. b A. in Charlottenburg sind die Prüf- ' 
Ts J 
Für die Redaktion verantwortlich: Maximilian Zinner. — Selbstverlag des Elektrotechnischen Vereines in Wien. — Druck von B. Spies & Co., 
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Spannung angeschlossen. So 
- Kontakte der gewünschten 'Leitun 
‚gemäß'über die ein pölarisiertes un 


= Pr 


"Die American Automatic Telephone mp ; 
e 


: wird jedes zweite nach Besetzen der Leitung parallel zu i 


pane T die folgenden Aushilfskontaktsätze @,, & .usw. der anderen 


et ist. Diese Welle ist mit Vor- ` 
'sprüngen 15 versehen, welche 

- auf ihr in der Höhe der ein- 

elnen Bürstensätze auf einer 

steilen Gewindelinie verteilt 


des Kontaktfeldes angeord- 


Walze 16 bestehenden Wi: 
derstand und werden durch 
- denselben soweit. zurückge. | 
drängt, daß die unter Feder- 
stehenden Klinken ` 


 selbsttätigem Betrieb, bei 
, angeordnet sind, ist eine einem Bruchteil der Teilnehmerzahl ent- 


` zugeordnete Suo 3 
. schalter verbunden. Dabei wird erfindungsgemäß ein in der Verbindungs- 


mlegen aus einer Endlage in ' 
die andere, das Fließen eines a re durch das Verzögerungs- ‘ 


. . =. s a , + i ia gi 
7 l > a l ! Er it . \ 
PO u 0. 


ahrgang, Haft 24 ° ~- Wien, 15, dualgid, - 


d i 2 : an ' 


kontakte gewisser Leitungen, zum Beispiel en Teilnehnier- 
leitungen an eine positive Spannung und die Prüfkontakte anderer 
Leitungen, zum Beispiel solcher Leitungen, die zu derselben Umschalte: 
stelle führen und in eine suppe zusammengefaßt sind, an eine negative 
ald dio beweglichen Wählerkontakte die 
erreicht haben, werden erfindungs- 
ein auf Ströme verschiedener Stärke 
ansprechendes Relais enthaltende Wählerprüfleitung zwei dicht- uf- 
einanderfolgende Prüfvorgänge vorgenommen. In der Zeit zwischön dem 
ersten und zweiten Prüfvorgang werden die von dem erwähnten Relais 
engen Stromkreise oder Vorrichtungen so umgeschaltet, daß beim 
üfen einer unbesetzten ung mit positivem oder negativem Prüf- 
potential 'ein'Rufstrom' an die Leitungskontakte gelegt, beim Prüfen 
einer besetzten Leitung mit positivem Prüfpotential ein Besetztzeichen 
abgegeben: wird. Dagegen werden beim Prüfen einer besetzten Leitung 
mit negativem Prüfpotential die beweglichen Wählerkontakte solange 
 weiterbewegt, bis entweder eine unbesetzte Leitung mit negativem Prüf- 
‚potential erreicht wird, worauf ein Rufstrom' angeschaltet wird oder bis 
eine Leitung. mit positivem Prüfpotential' erreicht wird, worauf ein 
Besetztzeichen abgegeben wird. (Ö: P. Nr. 57.261.) 
Die Firma Siemens & Halske Akt.-Ges..in Wion- 
Berlin beschreibt eine Schaltungsanordnung für das Ausprüfen .von 
en in Selbstanschlußfernsprechanlagen. Erfindungsgemäß schaltet 
dabei das unter dem Einflusse einer Wicklung mit geringer Windungs- 
zahl (niedriger Selbstinduktion) prüfende Relais P sich selbst nach dem 
Ansprechen eine Wicklung von höherer Windungszahl ein. Es kann also 
wegen der eur vorhandenen geringen Selbstinduktion. schnell an- 
sprechen, hält sich dann aber mit einer größeren Windungszahl, dabei 
i un 

em 'Ein- 
I während. 
ais infolge seiner höheren Windungszahl nicht abfällt. 

| (D. R. P. Nr. 254.821.) 

Bei einer Schaltungsanordnung der AutomatioEleotri.o 

Co n p any in Chioago für Fernsprechanlagen mit selbsttätigem 
Betrieb, bei welcher der Leitungswähler nach Herstellung der Ver- 
bindung freigegeben wird, 'ist erfindungsgemäß jedem gemeinsamen 
Leitungswähler ein vorwählerartiger Wahlschalter zugeordnet. Derselbe. 
legt seinen Leitungswähler an das ankommende Ende einer freien Ver- 
bindungsleitung und schaltet dabei den Prüfdraht der letzteren so, daß 
die Leitung für -einen das. abgehende Ende der Verbindungsleitung 

prüfenden Gruppenwähler frei erscheint. (D. R. P. Nr. 254.116.), 
. - -Die Firma Siemens & Halske Akt.-Ges. in W ien- 
‚Berlin. beschreibt eine Schaltungsanordnung für halbselbsttätige . 
Fernsprechämter, bei der nach der Verbindung der Teilnehmerleitung 
über einen: Dienstwähler entweder eine Abzweigung unmittelbar zu emer 
freien Beamtin, oder falls keine der dem Wähler zugeordneten Beamtinnen 


Prüfrelais, da es mit der geringeren Windungszahl und unter ( 


flusse eines geringeren Stromes prüft, am Ansprech. erhindert, 
das erste Prüfrel Pp preoten v rt 


frei ist, zu einem Anrufzeichen an einem Hilfs- oder 'Aufsiohtsplatz. her- 


estellt wird. Dabei erscheinen erfindungsgemäß die an beliebiger Stelle 
er Kontaktstreifen vorgesehenen Kontakte für den Hilfsplatz solange 


‚besetzt, als noch ein: Vermittlungsplatz frei ist-oder nach dem ber- 


streichen des Schaltarmes frei geworden ist. > _ A. 
SE: (Ö, P. Nr. 57.259.) 

Bei einer Schaltungsanordnung der Telephon-A pP arat 

Fabrik E; Zwietusch & Co. Gm. b. H. in Oharlotten- 


'burg für Fernsprechumschaltestellen, bei der die Zeichöngabe mittels 


Induktorstromes erfolgt, sind erfindungsgemäß in die beiden Leitungs- 
zweige des Schnurstromkreises außer den zwei Wicklungen des den beiden 
verbundenen Teilnehmern gemeinsamen Schlußzeichenelektromagneten 
noch Wicklungen einer besonderen Übertragerspule eingeschaltet un 
zwar so, daß sich die magnetischen Wirkungen der Schlußzeichen- 
wioklungen dann aufheben, wenn der eine Teilnehmer einen Induktor- 
strom abgibt, während der andere Teilnehmer seinen Hörer noch nicht 
angehängt hat. 2 | Ö. P. Nr. 58.121.) 
Bei einer Schaltungsanordnungder American Autom& t10 
Telephone Com peny in Urbana für Fernsprechanlagen mit 
enen die Teilnehmerleitungen zu Gruppen 


sprechende Anzahl von Sucherschaltern vorgesehen und wird. eine .an- 
rufende ratna wenn der der Gruppe des anrufenden Teilnehmer 
ersohalter besetzt ist, mit einem anderen freien Sucher 


leitung zwischen einem besetzten und dem. nächsten freien: Suoher- 
schalter angeordneter‘Unterbrechungskontakt von einem mit vèrzögerton 
Ankerabfall arbeitenden und unmittelbar in den von pulsierendem een 
durchflossenen Stromkreis des Bewegungsmagneten ' singescha, je Aas 
Relais des .bésetzten Sucherschalters während der Schalttätigkei! ob 
letzteren geöffnet gehalten, zu dem Zweck, die gleichzeitige Inbe Del. 
setzung mehr als eines Sucherschalters durch ein und denselben, z E 
nehmer zu verhindern. (D. R. P. Nr. 256.330. 


Gesprächszähler. i ti 
Louis Spiegelin Westend- Charlottenburg "Teil 
eine .Fernsprechschaltung mit beim Amt und bei den emze Tat aus 
nehmern befindlichen. Zeitkontrollvorrichtungen, die yom Kroffenden 
eingeschaltet werden können; so ein, daß erfindungsgemäß die be let zterem 
Zeitkontrollvorrichtungen im Amt und, beim Teilnehmer von t 


a Anhängen ns Fornhören ausgesohaltot we eN, 25 6.88 4) 


í - Sehluß der’ Redaktion am 19 eee 
100. 
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Über die Berechnung der Betriebskapazität 
und des Stromabfalles bei 
Hochspannungs-Drehstromfreileitungen. 
Von @. P. Markovitch, Dipl. Elektro-Ingenieur und Maschinen- 
bau-Ingenieur, Moskau. 

Bei Kraftübertragungen mit hochgespanntem 
Wechselstrom treten außer den Spannungsverlusten, 
welche infolge der Überwindung der Obmschen und 
induktiven Widerstände der Leiter hervorgerufen 
werden, auch Stromverluste infolge der Ladeströme 
(Verschiebungsströme) durch das umgebende Medium 
und durch die Ableitungsströme durch das unvoll- 
kommene Isolationsmaterial auf*). | 

Während die induktiven Spannungsabfälle durch 
die stetigen Aanderungen der von den Wechselströmen 
erzeugten magnetischen Felder verursacht werden, sind 
die Stromverluste infolge der Ladeströme durch die 
stetigen Änderungen der von den Wechselspannungen 
erzeugten elektrischen Felder bedingt. 

Um den Stromverlust längs eines Wechselstrom- 
leiters zu erhalten, hat man nach der allgemeinen 
Regel, die man in jedem Lehrbuche über die Elektro- 
technik vorfindet, den Vektor des Ableitungsstromes 
J,—=gE in der Richtung des Spannungsvektors (bei 
Drehstrom in der Richtung der Phasenspannung) und 
senkrecht dazu — im Sinne der Voreilung — den 
Vektor des Ladestromes J„.=wÜE aufzutragen, die 
Verbindungslinie ergibt dann den gesuchten Strom- 
verlust Jgc = Y E, dessen absolute Größe gegeben ist 


- durch die Gleichung | 


Jc = E Vg + w 0E Y. 

Wird die Phasenspannung als Ausgangsgröße an- 
genommen und drückt man die Wechselstromgrößen 
durch ihre Symbole aus, so besteht für den Strom- 
verlust längs eines Wechselstromleiters die komplexe 
Gleichung | 

Je =9E+jwCE=E Yet! 
mit 
t= arc t a 
j g 


Hier muß jedoch besonders hervorgehoben werden, 
daß diese allgemein aufgestellte Regel, bezw. die hier 
angeführten Gleichungen für -die Berechnung des 
Stromverlustes streng genommen nur auf das Ein- 
phasenliniensystem und nur unter einer gewissen 
Voraussetzung auch auf das symmetrische Dreiphasen- 
liniensystem angewandt werden können. on 

Wie allgemein bekannt ist, wirkt jeder Leiter ın 
einem Wechselstromliniensystem auf alle übrigen 
Leiter nicht nur magnetisch, sondern auch elek- 
trisch ein. u boa 

Beim Einphasenliniensystem mit symmetrisch oder 
unsymmetrisch gegeneinander angeordneten Wechsel- 
stromleitern, mit je einem oder mehreren parallel ge- 
schalteten Leitern pro Phase, ist die elektrische 
Wirkung eines jeden Leiters auf alle übrigen stets 
symmetrisch, weil ja die Spannung in den Hinleitungen 
um 180° gegen die Spannung in den Rückleitungen 
verschoben ist. Dank dieser Eigentümlichkeit des Ein- 
phasensystems, ist die auf jedem Wechselstromleiter 


angesammelte Gesamtladung stets in Phase mit der 


Wechselspannung. Andert sich“ die letztere nach dem 


*) Siehe die Berechnung von langen Drehstromkraftüber- 


tragungen mit unsymmetrisch angeordneten Leitungen vom Ver- 


tasser. Elektrotechnik und Maschinenbau 1912, Heft 13. 


an r a ne er An ne nn a m u = na 
e T OE r Wand 
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Sinusgesetz, so besteht für die Gesamtladung g die 
Gleichung 
q =Q . sin w t= C E sin w t= f icd t. 
Für den Ladestrom folgt aus dieser Gleichung 


«= S1=00Rosut=w0H sin (w t -+ 90). 

Wie man sieht, ist der Vektor des Ladestromes 
senkrecht auf dem Spannungsvektor, das heißt er eilt dem 
letzteren um 90° voraus. Demnach behält beim Ein- 
phasenliniensystem die allgemeine Regel ihre Gültigkeit. 


Bei Dreiphasenliniensystemen kann 
die allgemeine Regel nur auf symmetrisch 
gegeneinander angeordnete Drehstrom- 
leiter angewandt werden und dies nur 
in dem Fall, wenn für die drei Dreh- 
stromleiter gleicher Abstand vom Erd- 
boden angenommen wird. Bei symmetrischer 
Anordnung der Drehstromleiter gegeneinander sind dann 
die elektrischen Wirkungen der Leiter der zweiten und 
dritten Phase auf die Drebstromleiter der ersten Phase 
einander gleich, dasselbe gilt natürlich auch für die Dreh- 
stromleiter der zwei anderen Phasen. Infolge dieser 
Eigenschaft und der Eigentümlichkeit des Dreiphasen- 
systems ist die auf jeden Drehstromleiter angesammelte 
er en stets in Phase mit dem betreffenden 
Phasenspannungsvektor, wie wir dies noch später sehen 
werden. Dem Vorangeführten zufolge muß dann auch 
der Vektor des Ladestromes senkrecht auf dem be- 
treffenden Phasenspannungsvektor stehen. Bei sym- 
metrisch angeordneten Drehstromleitern bleibt demnach 
die allgemeine Regel bestehen, weil für diese Leiter 
Tangens t stets gleich ist wC :g. 

Sind dagegen die Drehstromleiter gegeneinander 
unsymmetrisch angeordnet, so sind auch die elektrischen 
Wirkungen der Leiter der zwei anderen Phasen auf die 
Leiter der dritten Phase nicht mehr einander gleich. 
Demzufolge ist auch die auf jedem Drehstromleiter an- 
gesammelte Gesamtladung nicht mehr in Phase mit der 
betreffenden Phasenspannung, sondern eilt derselben um 
einen Winkel z vor oder nach, je nachdem die elek- 
trische Wirkung der Leiter der zweiten Phase größer 
oder kleiner ist, als die der Leiter der dritten Phase, wie 
wir das noch später sehen werden. Für die Gesamt- 
ladung unsymmetrisch angeordneter Drehstromleiter, 
zum Beispiel der Phase 1, besteht dann die Gleichung: 

q = Q; sin (w t 2) = 0, £ sin (w t &2)=fie, dt. 
Durch Differentiation erhält man für den Lade- 
strom die Gleichung | 
deı -it _ w C, E cos (w t +2). 
~ Aus dieser Gleichung gebt doch hervor, daß der 
Ladestromvektor bei unsymmetrischer Anordnung der 
Drehstromleiter gegeneinander nicht mehr senkrecht 
auf dem betreffenden Phasenspannungsvektor stehen 
kann. Demnach kann auch die allgemeine Regel auf 
solche Drebstromleiter nicht mehr angewandt werden, 
da Tangens r nicht mehr gleich ist w O: g. 

Wir werden im nachstehenden für die Berechnung 
der Kapazität die in der Praxis allgemein verbreiteten 
Methoden anwenden und auf Grund dieser. eine Reihe 
neuer Vektordiagramme vorführen, welche uns er- 
lauben werden, graphisch und analytisch die Kapazität 
unsymmetrisch angeordneter Drehstromleiter zu be- 
stimmen und für den Stromabfall längs solcher Dreh- 
stromleiter eine neue Gleichung aufzustellen. Wir 
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werden ferner den Beweis erbringen, daß alle in der 


Praxis angewandten Methoden für die Berechnung der 
Kapazität von Drebstromleitern zu ein und demselben 
Resultate führen und identisch sind. 

Auf die Berechnung der Ableitung längs der 
Drehstromleiter werden wir hier nicht eingehen, da 
dieselbe aus jedem Lehrbuche der Elektrotechnik 
ersehen werden kann. Wir bemerken kurz, daß der 
reziproke Wert der Ableitung eines Leiters gleich 
seinem Isolationswiderstande ist. 


Bevor wir auf die Berechnung der Kapazität von | 


Drehstromleitern eingehen, wollen wir noch kurz be- 
merken, daß ein unter Spannung auf einer Höhe % über 
den Erdboden parallel verlegter und isolierter Wechsel- 
stromleiter sich in seiner elektrischen Wirkung im 
umgebenden Raume so verhält, als ob sich unter der 
Erdoberfläche in gleichem Abstand h noch eine gleiche 
und entgegengesetzte Ladung befinden würde, die als 
das Spiegelbild des betrachteten Wechselstromleiters 
anzusehen ist und somit die Wirkung der Erdober- 
fläche ersetzt. Ist in einem gegebenem Augenblick t 
die Ladung dieses Wechselstromleiters gleich + g pro 
Längeneinheit, so ist die Ladung seines Spiegelbildes 
gleich —g. Ist ferner r der Halbmesser des Wechsel- 
stromleiters, so ist nach den Gesetzen der Elektro- 
technik das Potential der Eigenladung + g in eiuem 


Punkte P auf der Oberfläche des betrachteten Wechsel- - 


stromleiters gleich — 2q lgn r -+ Konst. Das Potential 
der Ladung des Spiegelbildes — q im selben Punkte P 
ist gleich + 2g lgn 2% — Konst. Demnach ist das 
Potential des Wechselstromleiters gegen Erde gleich 


v = 2q lgn = 


Haben wir es miteiner Dreiphasenlinie zu tun, wo die 
dreiDrehstromleiter etwanach Fig.1 (Seite 532) angeordnet 
sind und sind die Ladungen derselben in einem ge- 
gebenem Augenblick £ gleich q, qa und g, die ihrer 
Spiegelbilder 1’ 2° und 3° gleich — q) — g und — 4 
und sind die Entfernungen der Drehstromleiter 2 und 3 
vom Leiter 1 gleich D,a und D,., und die ihrer Spiegel- 
bilder D, x und Dis so ist dann das Gesamtpotential 
des Drehstromleiters 1 gegeben durch die Gleichung 

v, = 2q; a + PEA lgn Diz E 2, lgn Dis , 
7] Di2 Dis 

Ebenso bestehen für die Gesamtpotentiale der 

Drehstromleiter 2 und 3 die Gleichungen 


Dis 
Dan 
Des Dz- 

2q, len —— 
D,., + 12 18 Dy” 


wo r die Halbmesser und A die Abstände der drei 
Drehstromleiter vom Erdboden bedeuten. Da aus 
Symmetriegründen 


t r} i ‘ t 4 
Di. _ Dar, Di: = Du und Dagi = De-as 


so kann man für die Gesamtpotentiale der drei Dreh- 
stromleiter einer Dreiphasenlinie nach Fig. 1 oder 
Fig. 3 allgemein die abgekürzte Form schreiben: 


Dagi 
) 


+ 29, lgn D, 


4 


2h | 
v = 29 lgn ng + 2g lign 


2h 
v = 2q lgn P "+ 2q, Ign 
3 


y=antbntep: -1 
va == @a g Hbg Hdg. 2) 
v = asg Hen Hit - 9 


= Nach Maxwell ist die Kapazität eines Leiters 
als das Verbältnis der Ladung zur Spannung gegen 
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Erde definiert, wenn das Potential aller benachbarten 
Leiter gleich Null ist. 

Was jedoch die Berechnung der Kapazität von 
Drehstromleitern aus den Maxwellschen Kapazitäts- 
gleichungen: 

qı = ha 01 + kyo va + hrs V3 

qa = kora Va F kon V, + kog ds 

qa = kasa + ks 1 0 F Kga Va 
anbelangt, wo k konstante Größen sind, die nur von 
den geometrischen Abmessungen der Leiter und ihrer 
geometrischen Lage zueinander, sowie von dem Medium, 
welches sie trennt, abhängen, so führt dieselbe zu sehr 
verwickelten Rechnungen, besonders dann, wenn die 
Drehstromleiter unsymmetrisch angeordnet sind und 
die Dreiphasenlinien mehr als einen Leiter pro Phase 
besitzen. Die Koeffizienten %,.,, kog und %,., heißen nach 
Maxwelldie Kapazitäten der Leiter 1,2 
und 3 im Leitersystem und die Koeffizienten 
kr, kis kag... dieInduktionskoeffizienten 
der Leiter gegeneinander, letztere Koef- 
fizienten sind stets negativ, was für den praktischen 
Gebrauch auch unbequem ist. 

Prof. Dr. F. Breisig hat aber durch die Ein- 
führung der Begriffe von Teilkapazitäten den Gleichungen 
von q eine zweckentsprechendere Form gegeben, welche 
für den Gebrauch in der Praxis bequemer sind und 
die Berechnung der Kapazität von Drehstromleiter sehr 


= vereinfacht. Wir bemerken, daß die Methode der Be- 


rechnung der Drehstromkapazität aus Teilkapazitäten 
in der Kabeltechnik allgemein als Norm eingeführt ist. 

Wie allgemein bekannt ist, besitzt jeder Dreh- 
stromleiter eine gewisse Kapazität gegen Erde, wie 
auch gewisse Kapazitäten gegen die anderen zwei 
Drebstromleiter. 

Die Gesamtladung, das heißt die Elektrizitäts- 
menge, welche sich. auf einem Drehstromleiter an- 
sammelt, hängt sowohl von dem Potentiale dieses 
Leiters als auch von den Potentialen der zwei anderen 
Drehstromleiter 2 und 3 ab. | 

Auf dem Drehstromleiter 1 vom Potentiale e, be- 
findet sich die Elektrizitätsmenge „Oio &“ wegen der 
Spannung gegen Erde, weiter die Elektrizitätsmenge 
nĈre (e — e)“ wegen der Spannung gegen den Dreh- 
stromleiter 2 und ferner die Elektrizitätsmenge 
nCis (e — &)“ wegen der Spannung gegen den Dreh- 
stromleiter 3. Somit ist die Gesamtladung q, welche 
der Drehstromleiter 1 im betrachteten Dreiphasen- 


liniensystem im Augenblick t annimmt, gleich der 


Summe der drei Teilladungen | 
g = Cio & + Cre (& — e) + Orsla — ea) - 9). 
Ebenso bestehen für die Gesamtladungen der zwei 
anderen Drehstromleiter die Gleichungen 
qa = Uro 62 F Car (e2 — 61) + Org (e2 — ea) - 5). 
ds = Oso 6 +F Osa (e8 — 6) + tra) - 6). 
Zwischen den Koeffizienten %k der Maxwellschen 
Kapazitätsgleichungen und den Größen C der Gleichun- 
gen 4), 5) und 6) bestehen dann folgende Beziehungen: 
ki = Cio + Cre F Crs 
kga = Ozo + Can + Crs 
kz. = Ozo + Csa + Ca- 
.— kha = Cra — krs = Cra -- kos = Cza: 
Die Größen C, Cz und Cag sind hier positiv und 
werden gegenseitige Teilkapazitäten, da- 


gegen Erde genannt. 


- gegen Cio Czo und Ozo die Teilkapazitäten 
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Wir halten uns hier an die Vorschläge zur Definition 
der elektrischen Eigenschaften gestreckter Leiter, ins- 
besondere von Mehrfachleitungssystemen nach einem von 
F. Breisig erstatteten Berichte, E.T. Z. 1905, Seite 460. 

Nach diesen Vorschlägen ist die Teilkapazität 
eines Leiters in einem Mehrfachleitungssystem gegen 
einen der anderen Leiter das Verhältnis der Elektri- 
zitätsmenge (Teilmenge), welche den von ihm zum 
anderen verlaufenden elektrischen Kraftlinien zugehört, 
zu seinem gegen Erde gemessenen Potential, wenn das 
Potential der anderen Leiter Null ist. 

Die wirksame Kapazität eines Leiters in einem 
Mehrfachleitungssystem tür einen bestimmten Betriebs- 
fall ist das Verhältnis der gesamten Elektrizitätsmenge, 
welche den unter den Bedingungen dieses Betriebsfalles 
von dem Leiter ausgehenden elektrischen Kraftlinien zu- 
gehört, zu seinem gegen Erde gemessenen Potential. 

Die wirksame Kapazität des Drehstromleiters 1, 
auch Drehstromkapazität,Betriebskapa- 
zität genannt, ist nach dieser Definition dann gleich 


1 s 2 
Ci = a = < [Cioe + Cre (e — e) + Cis (e a es). 
Ci C 


Man erhält auf diese Weise die Drehstrom- 
kapazität zunächst in elektrostatischen Einheiten pro 
1 em Leitungslänge. Geht man von den Neperschen zu 
den Briggschen Logarithmen über und drückt man die 
Kapazität in elektromagnetischen Einheiten aus, so 


hat man die Ausdrücke von C mit zu multi- 


1 
u 9.10%. 23 
plizieren. Da die Kapazität gewöhnlich in Mikrofarad 
nMf.“ pro 1 km ausgedrückt wird und 1 Mf. gleich 


| ist T0% mal einer elektromagnetischen Einheit, so er- 


hält man die Kapazität in Mf. und pro 1 km Leitungs- 
länge, wenn man den erhaltenen Ausdrücken von C in 
elektrostatischen Einheiten noch den Faktor 


1015 . 105 | 
| 3.23. 10m = 00483 
hinzufügt. 

Andern sich die Spannungen nach dem Sinus- 
gesetz, so kann man für die Gesamtladung des Dreh- 
stromleiters 1 auch noch schreiben: 

qı = Cio Æ sin w t + Cio Er. sin (w t -+ 30) + 

+ Cis Fag sin (w t — 30). 

Führt man an Stelle der Momentanwerte die 
Effektivwerte ein, dann müssen die Teilladungen geo- 
metrisch addiert werden, die Resultierende (nämlich 
die geometrische Summe) ergibt dann die Gesamt- 
ladung des Drehstromleiters 1. 

Für die Gesamtladung des Drehstromleiters 1 
besteht somit die Vektorgleichung: 

Q A Cio E + Cig Er. ar Cis Eis 

Setzt man eine gleichmäßige Belastung in den 
drei Phasen voraus, was durch eine sachgemäße Ver- 
drillung der Leitungen stets erzielt werden kann, wie 
wir das noch später sehen werden, so ist dann 


E, = E, = E, und E,=V3E, sowie E, = V3 E, 

Für die Betriobskapazitäten der drei 

Drehstromleiter kannman dann folgende 
Vektorgleichungen aufstellen: 

C A Cio HOr VI+ Oa V3 D 

CA Cro + Coa VI+ Ooa V3 -8 

C, A Cao + Orr V3 + V3 -9 
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Die Teilkapazitäten können zufolge oben ge- 
gebener Definition in folgender Weise bestimmt 
werden : 

Verbindet man die drei Drehstromleiter mit- 
einander, so sind die gegenseitigen Teilkapazitäten O1. 
C, und Cpg eliminiert, das heißt kurzgeschlossen. Erteilt 
man dann den Leitern die Spannung e, gegen Erde, 
also e; = e, = & so Können aus den Gleichungen der 
Gesamtpotentiale 1), 2) und 3) die Teilkapazitäten 
gegen Erde Cro Czo und Cso ermittelt werden. Erdet 
man dann abwechselnd einen nach dem anderen von 
den Drehstromleitern, indem man die anderen zwei 
miteinander verbindet, so können aus den genannten 


Gleichungen 1), 2) und 3) die Teilkapazitäten gegen-. 


einander Ciz Crs und Cy, bestimmt werden. Für die 
Teilkapazitäten erhält man dann folgende Werte: 


= la; a, — d?) — (a b — cd) — (a,c — b d)}) . 10). 
=F [a a — è) — (azb — c d) — (a, d — bo] . 11). 


Czo =} [(@ a — b?) — (0 — b d) — (a, d— b ¢)] . 12). 


1 
VENN T EE C 
| 1 
(= (a0 — bd) . . . . . 14). 
= (ad —b o) Ei); 


K = a (àz ag — d?) — b (ag b — c d) — c (aac - bd). 
F. Schrottke hat in der E. T. Z. 1907, 


Heft 29, dieselben Gleichungen für die Teilkapazitäten 
abgeleitet. 


Wir wollen nun die hier vorgeführte Methode der 


Berechnung der Drehstromkapazität aus Teilkapazitäten 
auf symmetrisch angeordnete Drehstromleiter anwenden. 


1. Dreiphasenlinie mit symmetrisch 
gegeneinander angeordneten Drehstrom- 
leitern. 


Ordnen wir die drei Drehstromleiter, mit 1, 2 
und 3 bezeichnet, an den Ecken eines gleichseitigen 
A. Dreiecks von 230 om Seiten- 

Ji : länge, wie dies in Fig. 1 
angedeutet ist. Nehmen wir 
an, daß die drei Drehstrom- 
leiter in einem gegebenen 
Augenblick t die Ladungen 
quy ga und q besitzen. Sei 
ferner r — 0'55 cm der Halb- 
messer eines jeden der drei 
Drehstromleiter. Den Ein- 
fluß der Erde ersetzen wir 
durch die Spiegelbilder 1°, 
21 und 3° der drei Leiter, 
deren Ladungen — q; — % 
und — q, sind. Die untersten 
Drähte 1 und 2 befinden sich 
im Mittel 160 m über dem 
Erdboden. 


Streng genommen sind 
die Betriebskapazitäten der 
drei Drehstromleiter ver- 
schieden, wegen des unglei- 
chen Abstandes k + 0'867 D 
des Leiters 3 vom Erdboden. 
Da jedoch die Größe 0'867 D 
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keinen merklichen Unterschied auf die Kapazität des 
Drehstromleiters 3 gegenüber jener der Drehstromleiter 1 
und 2 haben wird, so kann man praktisch diesen un- 
bedeutenden Unterschied vernachlässigen 'und als ge- 
meinschaftliehen Abstand der drei Drehstromleiter vom 
Erdboden A = 1600 cm annehmen. 

Die Gesamtpotentiale der drei ' Drehstromleiter 
können dann für den gegebenen Augenblick t durch 
folgende Gleichungen ausgedrückt werden : 


3200 4/32002 + 2302 
ae =2 g lga g5 tel gr 


4/32002 + 230° 
+29 lgn 950 
| 3200 4/32002 + 2302 
e = 2 q lga Sr; + 2 q lgn—— ay t 


4/32002 + 230? 
+ 2g lgn—— ogy 
3200 4/32002 + 230°? 
e= 2 p lga ggg + len 230 = 
4/32002 -+ 230? 
230 


+ 2 g; lgn 


Fig. 2. 


Mithin e, = 75295 q, + 22891 qa + 22891 gs 
e, — 15295 qa + 22891 q, + 22891 g3 


e, = 1:5295 qa + 2,2891 g, + 22891 ge 


Wenn wir in den Gleichungen 10), 18) und 14) 
für a, b, c und d die hier berechneten Werte einsetzen, 
so erhalten wir für die Gesamtladung g, in elektro- 


statischen Einheiten des Drehstromleiters 1 die 
Gleichung 


q, = E, [00826 sin w £ + 003861 V3 sin (w t +30) + 
+ 0:0361 V3 sin (w t — 30)] o 
oder in 0'0483mal elektromagnetischen Einheiten pro km 
0:0483 q, = E, [3:9890 sin o t + 30145 sin (w t + 30) + 

13-0145 sin (wi — 30) 10. 

Geht man nun von den Momentanwerten auf dio 
Effektivwerte über, so kann man für E, = 1 die 
Gleichung von Q, graphisch (berechnen) auflösen. 

Die graphische Auflösung der Vektorgleichung 
von Q, ist in Fig. 2 vorgeführt, wo O E,, O E, und 0 Es 
die Vektoren der drei Phasenspannungen darstellen. 
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Der Vektor der Teilladung 39890 . 10—° = O a, ist vom 
Punkte O aus auf den Phasenspannungsvektor E,, der 
Vektor der Teilladung 3:0145.10°=a,b, ist vom 
_ Punkte a, in der Richtung der verketteten Spannung E.s 
und der Vektor der Teilladung 3:0145 .10— = b a 
vom Punkte 5, in der Richtung der verketteten Span- 
hung E.s, sämtliche Teilladungen in 0.0483 mal elektro- 
magnetischen Einheiten pro V und km aufgetragen. 
Die Verbindungslinie Oc, —9210.10-° in 0'0483mal 
elektromagnetischen Einheiten pro V und km ergibt 
dann die Größe und die Richtung der Gesamtladung Q, 
des Drehstromleiters 1. 

Wie man aus dem Vektordiagramm ersehen kann, 
ist der Vektor der Gesamtladung Q, =O c des Dreh- 
stromleiters 1 in der Tat in Phase mit der Phasen- 
spannung F, weil eben die elektrischen Wirkungen 
der Leiter 2 und 3 bezw. die beiden Teilladungen 
3.0145 .10-° und -3:0145 .10—? bezw. die beiden gegen- 
seitigen Teilkapazitäten CO, V3 und C, V3 einander 
gleich sind. | 

Da nach der Definition für E = 1, Q, = C; ist, 
so folgt daraus, daß der Vektor der Gesamtladung auch 
als Vektor der Drehstromkapazität des betreffenden 
Leiters.angesehen werden kann. 

Die Betriebskapazität des Drehstromleiters 1 ist 
somit nach dem Vektordiagramm O a b, c, gleich 
C1=C,-o + (C13 + 01.3 V3) cos 30 = 000921 Mf. pro km. 

Die Kapazitätssuszeptanz des Drehstromleiters 1 
ist für eine Frequenz von 50 Perioden pro Sekunde 
gleich | 
- w C, = 814 . 9'21 . 10— = 2892 .10-° Mho pro km 
und der Ladestrom | 
Je, = w C, E, = 2,892 .10-° Ampere pro V und pro km. 

: Nimmt man für die Ableitung g = 0:12 < 10-° Mho 
pro km, was einer Isolation von etwa 8:3 Megohm 
pro km Leitung entspricht, so berechnet sich der Ab- 
leitungsstrom zu 

Is = g E = 012 . 10— Ampere pro V und pro km. 

Trägt man auf den Phasenspannungsvektor #, 
vom Punkte O aus die Ableitung längs des Drehstrom- 
leiters 1, nämlich g, = O 4ı = 0'12 . 10—* Mho pro km 
und auf die im Punkte A, zum Gesamtladungsvektor 
Q, = 0 & errichtete Senkrechte die Kapazitätssuszeptanz 
w C, = A, B, = 2'892 . 10-8 Mho pro km auf, so ergibt 
dann der Vektor O B, = Y = 2'893 .10-° Mho pro km 
die Größe und die Richtung der Admittanz des Dreh- 
stromleiters 1 oder auch den Stromabfall 2:893 . 10—° Am- 
pere. pro V und km längs dieses Drehstromleiters. Wie 
man aus dem Vektordiagramm O A, B, (Fig. 2) entnehmen 
kann, ist | 
Y, = 10-* V012?+ 2,892? — 2'893 . 10° Mho pro km. 

Der Admittanzvektor eilt der Phasenspannung E, 
um einen Winkel t, voraus, dessen Größe sich aus der 
nachstehenden Beziehung bestimmen läßt: 


wCı _ g70 381. 


tı = Aretg 


Für symmetrisch angeordnete Drehstromleiter be- 


” — steht somit die allgemeine Regel, die Admittanz drückt 


sich demzufolge durch die komplexe Gleichung aus 
Y, = gp + jo O= 2898. 10 eties. 
Ist die Phasenspannung an der Verbrauchstelle 


&0 = Ezo 4/2 sinwot, deren Vektor wir als Richtlinie 
annehmen und ist die Stromstärke daselbst | 


ie = Io V Z sin (0 t — P2), 
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so bestimmt sich die Stromstärke in einem Punkte, 
welcher 20 km von der Verbrauchstelle in der Richtung 
gegen die Abgabestelle (Kraftzentrale) entfernt ist, aus 


‘der Vektorgleiehung 


Jio Jro + Jec2Jzo67 t 4EY. etis. 
Die graphische Auflösung dieser Vektorgleichung 
ist in Fig. 3 vorgeführt, für den Fall, wo 
O E, = E, = 43.400 Volt 
die Phasenspannung und O J,, die Stromstärke an der 
Verbrauchstelle darstellen. Trägt man den Ableitungs- 
strom 


Jg = 012.10-°.43.400.20 = 0'104 Ampere 


Fig. 3. 


vom, Punkte O aus auf den Phasenspannungsvektor 
J,==04, und auf die im Punkte A, zur Phasen- 
spannung Z, im Sinne der Voreilung errichtete Senk- 
rechte den Ladestrom | 
Je = 2:892 . 10-°. 20 . 43.400 — 4, B, = 2'510 Ampere, 
so stellt dann die Verbindungslinie die Größe und die 
Richtung des Stromabfalles O B, = Jg: = 2.522 Ampere - 
längs des Drehstromleiters 1 auf einer Länge von 
90 km dar. Zieht man ferner vom Punkte J,, eine 
Parallele zu OB, und trägt auf dieselbe im Maßstab 
der Ampere von Jz den Stromabfall 
Jao Jro = Jge = 2922 Ampere, 

so erhalten wir in OJ,ọ die Größe und die Richtung 
der Stromstärke an der Abgabestelle, das heißt in einer 
Entfernung von 20 km von der Verbrauchsstelle. Die 
Stromdifferenz, auf die es einzig und allein in der 
Praxis ankommt, erhält man aus der Differenz der 
zwei Stromvektoren OJg, — O Jro Wie man aus dem 
Vektordiagramm ersehen kann, ist die Stromstärke an 
der Abgabestelle kleiner als an der Verbrauchsstelle 
und eilt der letzteren vor. | 

Für die anderen zwei Phasen können ent- 
sprechende Stromvektordiagramme konstruiert werden. 


2, Dreiphasenlinie mit unsymmetrisch 
gegeneinander angeordneten Dreh- 
stromleitern. 

Ordnen wir jetzt die drei Drehstromleiter un- 
symmetrisch gegeneinander In einer vertikalen Ebene 
an, wie dies in Fig. 4 vorgeführt - ıst und nehmen 


| | 
q> wieder an, daß sie von gleicher Größe 
sind; 

T} = f = f = 0'55 om 


- stromleiter mit 1 bezeichnet, befindet 
ġe sich im Mittel 16:0 m über Erdboden. 
Die Abstände zwischen den Achsen der 
drei Drehstromleiter sind 


i Di. = Dz. = 230 cm 
und 


di D= 460 cm. 
= Die Gesamtpotentiale der drei 
= ` Drehstromleiter lassen sich im vorlie- 
€ genden Fall für den Augenblick t 
f durch nachstehende Gleichungen aus- 
Fig. 4 drücken: 
3200 3430 3660 
e =q, 2 lgn 0:55 + a 21gn 330 +9%2lgn en 
3660 . __ 3430 3890 
e, = Q 2 lgn 0:55 + q, 2 Ign 550 + q 2lgn 550 
4120 3660 3890 
a= p 2lgn Ta, T 4 2lga -ggg T 2er -zzp 


0 = | i» + (Cia V3 + Cia V3) cos 30]2 + [(Cı, V3 — Cı., V3) sin 30]? = 8772 . 10— . Mf. pro km. 


Ausgerechnet erhalten wir: i 
e, = T5295 q, + 2:3470 q, + 1:8015 , = 


| = h q Hbg + Eg . a) 
& = 1:6463 g, + 23470 g, -+ 2:4563 , = , 
| = ng tb, +H ig .- b) 
a= T749] g + L805 +2 | 5 
=, Heh Hag u: 


Setzen wir eine gleichmäßige Belastung in den 
drei Phasen voraus, was durch Verdrillung der Dreh- 
stromleiter erzielt werden kann, wie wir das noch 
später sehen werden, so kann man dann schreiben: 
Ea=E,=V3 E, Fürabc und d die hier be- 
‘rechneten Werte in den Gleichungen 10, 13 und 14 
eingesetzt, bekommen wir für die Gesamtladung in 
elektrostatischen Einheiten pro km Länge des Dreh- 
stromleiters 1 die Gleichung 
qı = E, [00888 sin w ¢ + 0:0389 V3 sin (w t + 30) + 

+ 00226 V3 sin (w t — 30)] 
oder in 0'0483mal elektromagnetischen Einheiten 
0.0483 q, = E, [42905 sin w t + 3:2479 sin (w t + 30) + 
+ 1:8944 sin (w t — 30)] . 10—. 

Geht man von den Momentanwerten auf die 
Effektivwerte über, so kann man für E = 1 die Vektor- 
gleichung von Q, graphisch auflösen. 

Die graphische Auflösung der Vektorgleichung 
von Q, ist in Fig. 5 vorgeführt, wo E, E, und E, die 
drei Phasenspannungsvektoren darstellen. Der Vektor 
der Teilladung 42905 . 10—35 = Oa, ist vom Punkte O 
aus auf den Phasenspannungsvektor E, der Vektor 
der Teilladung 3:2479 . 10—? = a,b, ist vom Punkte a, 
in der Richtung der verketteten Spannung E, und die 
Teilladung 1:8944 . 10? = b, c, ist vom Punkte b, in 
der Richtung der verketteten Spannung F,.,, sämtliche 
Teilladungen in 00483 mal elektromagnetischen Ein- 
heiten pro V und km aufgetragen. Die Verbindungslinie 
O & =Q, = 8772. 10— in 0'0483mal elektromagneti- 
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sei ihr Halbmesser. Der unterste Dreh- 
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schen Einheiten pro V und km ergibt dann die Größe 
und die Richtung der Gesamtladung des Drehstrom- 
leiters 1. 

Das Vektordiagramm veranschaulicht die Tat- 
sache, daß der Vektor der Gesamtladung Q, des un- 
symmetrisch angeordneten Drehstromleiters 1 nicht 
mehr in Phase mit dem Phasenspannungsvektor Æ, ist, 
weil eben die elektrischen Wirkungen der Drehstrom- 
leiter 2 und 3, bezw. die gegenseitigen Teilkapazitäten 
Cia V3 und Cs V 3 ungleich groß sind. 

Die Betriebskapazität des Drehstromleiters 1 kann 


analytisch aus dem Vektordiagramm O a bı c; wie folgt 
bestimmt werden: 


O c1. cos 00 E; = 0 JJ- (ai bi -+ bi c1) COS 30 
O cı . sin 01 O Eı = (aı bi — b, c) sin 30 
oder für O cı, oaı, aıdı und bıcı die entsprechenden 


Werte und für Winkel C,OEı =zı eingesetzt er- 
halten wir: E 


C cos 21 = Cio + (Cia V 3 + Oig Y 3) cos 30 = 
= 8746 . 10— 


C sin 21 = (Ci. V3— Cis 4/3 sin 30 = 
— 0:678 . 10—. 


Beide Gleichungen zum Quadrat erhoben und: 


addiert, bekommen wir 


Der Vektor der Betriebskapazität, bezw. der 


ris 


Vektor der Gesamtladung des Drehstromleiters eilt dem 


Phasenspannungsvektor E, um einen Winkel 2, voraus, 


welcher sich aus der nachstehenden Beziehung be-- 


stimmen läßt 


(Cia 3 — Cis 4/3) sin 30 , 
Cio + (Cia V3 + Cia V3) cos 30 


2, = arctg — 4° 36°. 


Fig. 5. Ä 


‚ Für die Betriebskapazität des Drehstromleiters 1 
sowie für seine Gesamtladung, bestehen somit die 
komplexen Gleichungen: | 


Cı = O, etin == 8772.1078 et i1 20t 
bezw. 
Q = Q etin — 8772 . 10— eti t w, 


` 


B 


A 
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Aus der Gleichung für q, kann die Botriebs- 
kapazität C, auch wie folgt bestimmt werden 


IR; =% — Ca sin © t + 02, V3 sin (w t + 30) + 


+ 0,3 V3 sin (w t — 30). 
. Die Klammerausdrücke aufgelöst und die Glieder 
anders geordnet, erhalten wir: 


C1 = [Cro + (Cra v3 + C, V3) eos 30] sin w t + 
+ KOra V 3 — O,- V3) sin 30] cos w 1. 


Demnach ist die Betriebskapazität des Drehstrom- 
leiters 1 gleich 


mit 
(Cra V3 — Cis V3) sin 30 
Cu + (Cr V3 + Cis V3) cos 30 

Wie man sieht, sind das dieselben Gleichungen, 
die wir auch aus dem Vektordiagramm O ab, & ab- 
geleitet haben, was eben beweist, daß die Konstruktion 
des Vektordiagramms einwandfrei ist. 

Für die Kapazitätssuszeptanz des Drehstrom- 
leiters 1 findet man 

w O, = 3814 . 8746 . 10-° = 2754 . 10° Mho pro km. 

Der Vektor der Kapazitätssuszeptanz des Dreh- 
stromleiters 1, bezw. der Ladestrom Je, = w C1 #ı steht 
nicht mehr senkrecht zum Phasenspannungsvektor E, 
sondern schiefwinkelig, weil der Vektor der Gesamt- 
ladung dieses Drehstromleiters nicht mehr in Phase 
mit der Phasenspannung ist. 

Den Ladestrom Je, können wir auch analytisch 
aus der Gleichung für die Gesamtladung bestimmen 
qı = $ ie, d t = E; [Cro sin © t + Cra V3 sin (w t + 30) + 

+ O, V3 sin (w t — 30)]. 

Differentiert folgt 

I = Ti E, [W Cio cos w t+ w C1-13 cos (w t + 80) + 


dt 
+ w 01, V3 cos (w t — 30)]. 


Ne Indem wir die Klammerausdrücke auflösen und 
die Glieder anders ordnen, erhalten wir 


ic, = E; | [w 01 o + (0 Orr 4/3 + w 01-3 V3) cos 30] cos w t+ 
+ [(w Crs 4/3 — w C.a V3)sin 30] sin w ż]. 
Da ferner 


cos w t= sin (w t + 90) und sin w t = — (cos w t + 90) 
ist, so kann man für č, auch schreiben 


icı = E, [le Cro + (© Cie v3 + 
+ w C4 V3) cos 30] sin (w. t + 90) + 
+ [(w 0a V3 — w O13 V3) sin 30] cos (» £ + 90)]. 


, Für den Effektivwert des Ladestromes bekommen 
wir somit die Gleichung 


z = arctg 


‚ ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgang, Haft 25. 


535 


Der Vektor des Ladestromes Je; eilt der Phasen- 
spannung E, um einen Winkel 90 +% vor, die Größe 
des Winkels z, bestimmt sich aus der Beziehung 


(Cia V3 — Ors V3) sin 30 
O0 + (Cra V3 + Cra V3) cos 30 
Setzt man in der Gleichung für Je, für 


w Cio = 42905 . 314 . 10? = 1'347 . 10° Ampere 
pro Volt und km 


-© Cya V3 = 32479 .314 . 10° = 1:020 . 10° Ampere 
pro Volt und km 


z == arctg 


w O, V3 = 1:8944 314 . 10—° = 0-595 . 10° Ampere 


- pro Volt und km 
4/3) sin 30]? 
) ein, so berechnet sich 


G 


C4 = V [Cio + (Orr v3 + Ors 4/3) cos 30]? + [(C1-2 v3 Cis 


Jea Zu Jei = 2'754 . 10-° Ampere pro Volt und km. 
Für z erhält man 

| 213. 3,08 

TE ee 

Für den Ladestrom des unsymme- 

trisch angeordneten Drehstromleitersl 


2, = arctg 


besteht demnach die komplexe Gleichung 
Je, = Y 0, Het! "ta 2754. 10 .et j9 267, 


was natürlich auch für die Suszeptanz des Drehstrom- 
leiters 1 gilt. Der Ladestrom steht somit senkrecht auf 
dem Vektor der Gesamtladung Q; des Drehstromleiters 1, 
was man auch graphisch*) zum Ausdruck bringen kann. 
Trägt man auf die im Punkte 4, zum Phasen- 
spannungsvektor E, errichtete Senkrechte den Teil- 
ladestrom A, D, = 1:347 . 10-° Ampera pro V und km, 
ferner auf die im Punkte D, zur verketteten Span- 
nung E, errichtete Senkrechte den Teilladestrom 
D, F, = 1'020 .10-° Ampere pro V und km und schließ- 
lich auf die im Punkte F, zur verketteten Spannung E3 
errichtete Senkrechte den Teilladestrom 


F, Bi = 0'595 .10-° Ampere pro V und km 
auf (Fig. 5), so erhält man in der Verbindungslinie 

A, B= 2754.10-° Ampere pro V und km 
der Größe und der Richtung nach den Ladestrom- 
vektor Je, oder auch die Suszeptanz 

w C, = 2754 . 10—° Mho pro km 

des Drehstromleiters 1. Wie man sich leicht überzeugen 
kann, steht der Vektor des Ladestromes Je, senkrecht 


auf den Vektor der Gesamtladung Q, und schiefwinklig 
zur Phasenspannung Æ. 


Kapazitätssuszeptanzen, wie auch Ladeströme, die 
nicht senkrecht im Sinne der Voreilung zu der be- 
treffenden Phasenspannung stehen, wollen. wir als 
„sehiefwinklige Kapazitätssuszeptanzen 
bezw. als schiefwinklige Ladeströme* 
bezeichnen. 


*) Siehe E. T. Z. 1907. 


Ja=E, V [w 01o + (w Cia V3 -+ wC V3) cos 30]? + [(w Cra V3 — w Cra V3) sin 30]2. 


(Fortsetzung folgt.) 
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Über Abdampf- und Zweidruckturbinen *). 


Von Dr.-Ing. K. Röder, München. 


Das verflossene Jahrzehnt hat der Dampfturbine 
eine ungeahnte Entwicklung gebracht. Der Tatkraft 
zweier hervorragender Pioniere des Maschinenbaues, des 
Engländers Ch. A. Parsons und des Schweden 
de Laval war es nach Überwindung zahlreicher Schwierig- 
keiten gelungen, gegen Ende des vorigen Jahrhunderts 
in der Dampfturbine eine brauchbare Betriebsmaschine 
zu schaffen. Im Jahre 1900 erschien die erste größere 
Dampfturbine auf dem Kontinent, nämlich die von Ch. A. 
Parsons für das Elektrizitätswerk der Stadt Elberfeld 
gelieferte 1000 KW-Turbine. Einen gewaltigen Konkurrenz- 
kampf hatte die neue Maschinenart mit der hochent- 
wickelten Kolbendampfmaschine zu bestehen, aus der sie in 
den meisten Anwendungsgebieten in verhältnismäßig kurzer 
Zeit als Siegerin hervorgehen sollte. Unumstritten ist dieser 
Sieg heute in der Anwendung zur Erzeugung elektrischer 
Kraft in großen Einheiten durch direkt mit der Dampfturbine 
gekuppelte Generatoren. Als weiteres Verwendungsgebiet 
wurde bald der Antrieb anderer rotierender Arbeits- 
maschinen erschlossen, wie Kreiselpumpen, Gebläse und 
Kompressoren. Gewaltig ist die Entwicklung der Dampf- 
turbine als Antriebsmaschine von Propellern raschlaufen- 
der Schiffe, insbesondere Kriegsschiffe. Für Betriebe, bei 
denen Kraft und Wärme gleichzeitig benötigt werden, 
entstanden die Gegendruckturbinen, die vollständig reinen, 
von keinerlei ‘Ölresten verunreinigten Dampf für Heiz-, 
Trocken- und Kochzwecke liefern. Für solche Anlagen, in 
denen die Krafterzeugung unabhängig vom Wärmebedarf 
sein muß, werden sogenannte Anzapfturbinen gebaut, 
welche mit den mit Zwischendampfentnahmevorrichtungen 
versehenen Kolbenmaschinen auch hinsichtlich Ökonomie 
und Anpassungsfähigkeit an alle Betriebsverhältnisse er- 
folgreich in Wettbewerb treten. 

Auf ein anderes Anwendungsgebiet der Dampf- 
turbine hat Rateau aufmerksam gemacht, nämlich die 
Ausnutzung der Energie des Abdampfes von Auspuff- 
kolbenmaschinen, nisbesondere von solchen mit unter- 
brochenem Betriebe, zum Beispiel Fördermaschinen 
und. Walzenzugsmaschinen. Auf diesem Gebiete ist die 
neue Maschinenart nicht ausgesprochener Konkurrent der 
Kolbenmaschine, sondern sie bildet eine vorteilhafte Er- 
gänzung der Auspufikolbenmaschine zur Erzielung wirt- 
schaftlich hochwertiger Anlagen. Die erste Anlage zur 
Verwertung von Abdampf wurde von Rateau im Jahre 
1902 in Betrieb gesetzt; im gleichen Jahre baute auch 
Parsons eine Abdampfturbine. 


Rateau schuf für die Betriebe mit stoßweise 
arbeitenden Auspuffkolbenmaschinen einen Dampfspeicher, 
in welchem er den Abdampf der Kolbenmaschinen sammelte, 
um ihn ununterbrochen strömend einer Abdampfturbine, 
die mit Kondensation arbeitet, zuzuführen. An Stelle des 
Rateauschen Speichers, bei welchem zuerst Eisenmassen, 
dann wegen der bedeutend größeren Wärmeaufnahme- 
fähigkeit Wassermassen, die bei einzelnen Konstruktionen 
in lebhafter Bewegung erhalten wurden, als Wärme auf- 
speicherndes und abgebendes Mittel benutzt wurden, 
tritt in neuerer Zeit der sogenannte Glockenspeicher System 
Balcke-Harlö, der die Aufspeicherung durch Vo- 
lumenänderung erreicht (Grunewald, Abdampfver- 
wertungsanlagen, Z. d. V. D. I. 1911, Seite 250). Der 
Dampfspeicher beseitigt größtenteils die Druckschwan- 


*) Diese Abhandlung ist ein Auszug aus der Dissertation 
„Die Abdampf- und Zweidruckturbinen“, die durch den Ver- 
fasser Dr. Röder, München, Mandlstraße 1c, abgegeben werden 
kann. Preis M. 2:50. 


kungen, welche durch den ungleichmäßigen Zufluß des 
Abdampfes aus den Primärmaschinen entstehen, wodurch 
der Betrieb der Sekundärmaschine, nämlich der Abdampf- 
turbine, von den Arbeitsstößen der vorgeschalteten Kolben- 
maschinen unabhängig wird. Die erzielbare Höchst- 
leistung der Abdampfturbine ist bei derartigen Anlagen 
von der verfügbaren Dampfmenge aus den Primärmaschinen 
abhängig, ein Nachteil, den man dadurch zu beseitigen 
sucht, daß man die für Erzeugung der gewünschten Leistung 
fehlende Abdampfmenge durch gedrosselten Frischdampf 
ersetzt. Dieser Frischldampfzusatz ist wegen des großen 
Drosselverlustes unwirtschaftlich und kommt deshalb nur 
dort in Frage, wo er nur selten benötigt wird, zum Beispiel 
für Belastungsspitzen. Sinkt die Belastung unter diejenige, 
welche mit der zuströmenden Abdampfmenge erreicht 
werden kann, so strömt ein Teil des letzteren unausgesetzt 
durch ein Sicherheitsventil in die Atmosphäre oder er 
wird in Vorwärmer geleitet zwecks Übertragung seiner 
Wärme an das Speisewasser. 


An den meisten Verwendungsorten ist es wünschens- 
wert, in der Krafterzeugung der Abdampfturbine voll- 
ständig unabhängig von der verfügbaren Abdampfimenge 
und ihren Schwankungen zu sein. Diese Forderung führte 
den neuzeitlichen; Turbinenbau zur Konstruktion. der 
Zweidruckturbine, "auch Mischdruck- oder Frischdampf- 
Abdampfturbine genannt; das ist eine Abdampfturbine 
mit vorgeschalteten Frischdampfstufen, welche so be- 
messen und gesteuert wird, daß sie den verfügbaren Ab- 
dampf stets in erster Linie verarbeitet und daß außer- 
dem selbsttätig durch die Turbinensteuerung soviel Frisch- 
dampf den vorgeschalteten Stufen zugeführt wird, als zur 
Erzielung der augenblicklich erforderlichen Leistung zu- 
sätzlich nötig ist, wobei der verwendete Frischdampf 
ebenso wirtschaftlich arbeiten soll, wie in einer Frisch- 
dampfturbine gleicher Leistung. Der Nachteil der reinen 
Abdampfturbine, nämlich die Abhängigkeit der Turbinen- 
leistung von der Menge des verfügbaren Abdampfes, der 
durch Zusetzen gedrosselten Frischlampfes nur auf Kosten 
der Wirtschaftlichkeit ausgeglichen werden kann, ist bei 
dieser Turbinenart nicht vorhanden, und es besteht bei 
Verwendung der Zweidruckturbine die Möglichkeit, die 
Leistung einer aufzustellenden Turbine nicht mit Rück- 
sicht auf die verfügbare Abdampfmenge, sondern lediglich 
nach dem Bedarf des Kraftwerkes zu bestimmen. Frisch- 
dampf- und Abdampfteil der Zweidruckturbinen werden 
im allgemeinen derartig zusammengebaut, daß der 
Frischdampf nach Durchströmung der vorgeschalteten 
Stufen sich mit dem Abdampf mischt, worauf beide 
eine gemeinschaftliche Abdampfschauflung durchströmen. 
Andere Bauarten, zum Beispiel diejenige mit vollständig 
getrennter Schaufelung für den Frischdampf und für den 
Abdampf können als Ausnahmen von der Betrachtung 
ausgeschlossen werden. Für den Abdampfteil wird meistens 
das Überdruck- oder das reine Drucksystem gewählt; 
während der Frischdampfteil in den meisten Fällen mit 
Düsen und Geschwindigkeitsstufen ausgeführt wird; in- 
folgedessen wird der Abdampf durch Drosselung reguliert, 


während für den Frischdampf Düsenregulierung angewendet 
werden kann. 


Zweidruckturbinen wurden auch schon mit gutem 
Erfolge zur Erweiterung und Verbesserung bestehender 
Kolbenmaschinenanlagen in Elektrizitätswerken auf- 
gestellt und werden für diese Verwendungszwecke immer 
größere Bedeutung erlangen. So wird berichtet (Z. f. d. 
ges. Turbw. 191 1), daß im Elektrizitätswerk zu Burslem 
nach Aufstellung einer 600 XW-Zweidruckturbine, die den 
Abdampf aus den drei vorhandenen Kolbenmaschiner 
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entnimmt, die Ausgaben für Kohle und Wasser von 2-62 
auf 1°76 Pfg. pro KW-St., also um über 30°, zurückge- 
gangen sind. 

Der Abdampfteil emer Zweidruckturbine wird im 


allgemeinen so bemessen, daß er imstande ist, den ganzen 


zufließenden Abdampf zu verarbeiten, während der Frisch- 
dampfteil nach der zu erzielenden größten Leistung be- 
stimmt wird. Da man nun die größte Frischdampfleistung 
der Zweidruckturbine häufig infolge der Erfordernisse des 
Betriebes höher vorsieht als die größte Abdampfleistung, 
so kann eine Maschine, deren Abdampfteil nach obigem 
bemessen ist, bei kombiniertem Betrieb mit Frisch- und 
Abdampf unter Zufluß der größten verfügbaren Abdampf- 
menge nicht ohneweiters die bei reinem Frischdampfbetrieb 
mögliche Höchstleistung erzielen, oder sie kann bei Höchst- 
leistung nicht die gesamte Abdampfmenge verarbeiten. 
An einem Beispiel läßt sich diese Eigentümlichkeit der 
Zweidruckturbine am besten erläutern. Es seien maximal 
10.000 kg Abdampf bei 1 Atm. abs. aus den vorge- 
schalteten Maschinen stündlich verfügbar; für diese Dampf- 
menge werde der Abdampfteil bemessen; es wird sich also 
vor dem ersten Leitrad der Abdampfschaufelung annähernd 
der volle Druck von 1 Atm. abs. einstellen, wenn die 
10.000 kg Abdampf pro Stunde in die Schaufelung ein- 
treten. Mit dieser Abdampfmenge sei eine Leistung von 
1000 PS erzielbar; der Betrieb erfordere aber in abseh- 
barer Zeit 1500 PS.. Man wird also die angetriebene Ma- 
schine für 1500 PS vorsehen und die Beaufschlagung des 
Frischdampfteiles für diese Leistung einrichten. Der Frisch- 
dampfverbrauch für 1500 PS. sei 7500 kg/Std. Bei reinem 
Frischdampfbetrieb und Volleistung expandiert dann der 


Dampf in den Frischdampfstufen auf etwa 075 Atm. abs. . 


Tritt nun Abdampf aus den vorgeschalteten Maschinen 
hinzu, so wird die Steuerung, deren Wirkungsweise zur 
Folge hat, daß der Abdampf in erster Linie verarbeitet 
wird, die in die Frischdampfstufen eintretende Dampf- 
menge verringern. Erreicht die verfügbare Abdampfmenge 
den Höchstwert, für welchen der Niederdruckteil bemessen 
ist, also 10.000 %g/Std., so kann ohne Erhöhung des Druckes 
über 1 Atm. abs. nur der Abdampf in die Niederdruck- 
schaufelung eintreten, ‘das heißt die Zweidruckturbine läuft 


als reine Abdampfturbine und leistet nur 1000 PS. Soll 


auch im kombinierten Betrieb eine Leistung von 1500 PS 
erzielbar sein, so ergeben sich verschiedene Möglichkeiten. 

1. Es wird darauf verzichtet, daß bei der Höchst- 
leistung gleichzeitig die größte Abdampfmenge von der 
Zweidruckturbine aufgenommen wird. In diesem Falle 
ändert sich an den Abmessungen des Hoch- und Nieder- 
druckteiles gegenüber obigen Ausführungen nichts; nur 
die Wirkungsweise der Steuerung wird eine andere. Steigt 
die Leistung über 1000 PS. bei gleichzeitigem Zufluß der 
konstanten Abdampfmenge von 10.000 kg/Std., so wird 
diese nicht mehr vollständig verwertet, sie wird durch 
Frischdampf teilweise ersetzt, so daß stets die erforderliche 
Leistung bei einem Druck von 1 Atm. abs. vor dem 
Abdampfteil erzielt wird. Je weiter die Leistung über 
1000 PS. steigt, desto mehr Frischdampf wird verarbeitet, 
während eine dem Frischdampf annähernd gleiche Menge 
des verfügbaren Abdampfes von der Verwendung aus- 
geschlossen wird. Diese Anordnung ist besonders in solchen 
Anlagen verwendbar, bei welchen die vorgeschalteten 
Maschinen oder ein Teil derselben nicht andauernd arbeiten, 
zum Beispiel für Fördermaschinen, Walzenzugmaschinen 
usw., also in Hüttenwerken und Kohlenzechen. Da die 
Abdampfverwertungsanlagen in diesen Betrieben meist 
mit Wärmespeichern ausgestattet sind, so kann der über- 
schüssige Dampf in diesen solange aufgespeichert werden, 
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nicht in allen Betrieben zulässig ist. Hinsichtlich der 


bis die Höchstleistung der Zweidruckturbine nicht gerade 
mit der größten Abdampfmenge zeitlich zusammentrifft. 


2. Eine Möglichkeit, die größte Abdampfmenge auch 
bei der Höchstleistung der Zweidruckturbine zu verarbeiten, 
ist dann gegeben, wenn eine entsprechende Drucksteigerung 
vor dem Abdampfteil zugelassen wird. Ist in öbigem Beispiel 
die Frischdampfmenge, welche zur Erzeugung der restlichen 
1500 — 1000 = 500 PS. benötigt wird, 3000 kg/Std., so 
könnte der Abdampfteil bei einer Erhöhung des Anfangs- 
druckes von 1 auf zirka 1'3 Atm. abs. das Gemisch von 
10.000 + 3000 = 13.000 kg/Std. aufnehmen. Da sich das 
verfügbare Gefälle des Abdampfes gleichzeitig wegen der 
Drucksteigerung erhöht, seien nur 2500 kg/Std. Frisch- 
dampf nötig, also eine Druckerhöhung auf zirka 1°25 Atm. 
abs. vor dem Abdampfteil. Die Erhöhung des Abdampf- 
druckes bedeutet eine Zunahme des Auspuffdruckes der 
vor die Zweidruckturbine geschalteten Maschinen, die 
Wirtschaftlichkeit sind die Ausführungen nach 1) und 2) 
gleichwertig. 

3. An die Stelle der Drucksteigerung kann eine selbst- 
tätige Überlastungsvorrichtung treten, welche einen Teil 
des Abdampfes in die Abdampfturbine bei einer Stufe mit 
größerer Schaufelhöhe einführt, wenn die Leistung und 
die Abdampfmenge so groß sind, daß letztere beim nor- 
malen Abdampfdruck (von 1 Atm: abs.) nicht vollständig 
in das erste Leitrad eintreten kann. Eine Erhöhung des 
Gegendruckes auf die vorgeschalteten Maschinen ist bei 
Einbau dieser Vorrichtung nicht nötig. Wenn die Über- 
lastungsvorrichtung in Tätigkeit tritt, geht das Druck- 
gefälle in den ersten Stufen etwas zurück, die Leistung 
verschiebt sich mehr auf die Niederdruckstufen, der 


- Wirkungsgrad wird aber nur eine geringe Einbuße erleiden. 


4. Schließlich kann man auch den Abdampfteil für 
diejenige Dampfmenge bemessen, welche ihn bei der 
höchsten Leistung der Zweidruckturbine unter Zuströmung 
der größten verfügbaren Abdampfmenge von 1 Atm. abs. 
durchströmt. In obigem Beispiel ist also der Eintritts- 
querschnitt für 13.000 %g/Std. bei 1 Atm. abs. Druck zu 
berechnen. Diese Lösung hat den Nachteil des schlechteren 
Wirkungsgrades bei reinem Abdampfbetrieb, also bei 
allen Betriebszuständen, bei denen der verfügbare Ab- 
dampf allein zur Erzeugung der erforderlichen Leistung 


. ausreicht. Bei reinem Abdampfbetrieb mit der größten ver- 


fügbaren Abdampfmenge ist zum Beispiel der Druck vor 
dem ersten Leitrade nur zirka 0'8 Atm., das Druckgefälle 
zwischen 1 und 0'8 Atm. wird im Regulierventil abge- 
drosselt. | 

Die wichtigste Frage bei Aufstellung einer neuen 
Kraftmaschine ist diejenige nach der Rentabilität, zu deren 
Beantwortung der Dampfverbrauch der Maschine bekannt 
sein muß. Bei der Zweidruckturbine handelt es sich um 
den Verbrauch an Dampf beider Arten, da sie entweder 
mit Abdampf oder mit Frischdampf oder mit Abdampf 
und Frischdampf gleichzeitig arbeiten soll. Für die Be- 
urteilung normaler Frischdampfturbinen bezüglich der 
Dampfverbrauchsänderung mit der Belastung haben sich 
Erfahrungsregaln herausgebildet, deren wichtigste bei 
Drosselregulierung die folgenden sind: 

1. Es besteht angenäherte Proportionalität zwischen 
dem durch eine Turbine strömenden Dampfgewicht und 
dem Eintrittsdrucke. 

2. Mit dem Eintrittsdrucke des Dampfes in die 
Schaufelung nimmt die Nutzleistung linear zu. 

3. Mit Ausnahme der letzten Stufen ändern sich die 
Zwischendrücke in der Turbine proportional mit dem 
Eintrittsdrucke. - | so 
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4. Der Dampfverbrauch bei Leerlauf beträgt zirka 


10%, desjenigen bei voller Leistung. 


Diese Regeln sind bis jetzt nur an Frischdampf- 


turbinen beobachtet worden, die mit einem Expansions- 


verhältnis von ++ = 100 bis zu 300 arbeiten, entsprechend 


Frischdampfdrückenpı von 10bis15%g/em? und Kondensator- 
drücken pe von 0'1 bis 0:05 kg/cm?. Für die Untersuchung 
von Abdampfturbinen mit Expansionsverhältnissen, die 
zwischen 10 und 20 liegen, können diese Sätze nicht ohne- 
weiters übernommen werden. 


Um die Verwendbarkeit dieser Erfahrungssätze für 
Abdampf- und Zweidruckturbinen nachzuprüfen, hat der 
Verfasser in der erwähnten Dissertation eine Abdampf- 
und eine Zweidruckturbine bei den verschiedenen Betriebs- 
verhältnissen hinsichtlich des Dampfverbrauches unter- 
sucht. Es wurde eine 1000 KW-Maschine gewählt, welcher 
maximal 14.500 kg Abdampf von 1'1 Atm. abs. stündlich zur 
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Fig. 1. Zweidrackdampfturbine Bauart Melms & Pfenninger. 


Verfügung stehen. Wird die Maschine als reine Abdampf- 
turbine ausgeführt, so kann sie mit dieser Dampfmenge 
bei einem Vakuum im Abdampfstutzen von 92%, nur 
900 KW leisten. Die zu untersuchende Zweidruckturbine 
wird aber im Frischdampfteil für 1000 KW bemessen bei 
einer Frischdampfspannung von 8 Atm. abs. und einer 
Temperatur des eintretenden Dampfes von 250°. Sie 
seı nach dem kombinierten Aktions- und Reaktions- 
system nach Fig. 1 gebaut. Diese Figur gibt einen Quer- 
schnitt durch eine Zweidruckturbine der Firma Melms 
& Pfenninger G. m. b. H., München-Hirschau wieder. Die 
Turbine besteht im Abdampfteil aus zwei im Gegenstrom 
angeordneten, vielstufigen Reaktionsschaufelungen für je 
die halbe Dampfmenge. Diesem Abdampfteil ist ein Aktions- 
rad mit zwei Geschwindigkeitsstufen als Frischdampfteil 
vorgeschaltet. Dieses Aktionsrad bleibt für den Fall 
der reinen Abdampfturbine weg. Der Abdampf tritt durch 
das Regulierventil direkt in den Ringraum ein, in welchem 
das vom Frischdampf beaufschlagte Rad rotiert, mischt 
sich mit diesem und geht wegen vollkommen gleicher Aus- 
führung beider Reaktionsschaufelungen zu gleichen Teilen 
nach rechts und links. Nach Durchströmen der Schau- 
felungen wird der Dampf im Kondensator nieder- 
geschlagen. Der Frischdampf gelangt nach Durchströmen 
eines Regulierventiles zuerst in die Frischdampfstufe, wird 
in dieser auf den jeweiligen Druck im Radraume entspannt 
und mischt sich hierauf vor Eintritt in den nach dem 


‚Reaktionssystem arbeitenden Abdampfteil mit dem ar- 


beitenden Abdampf. 


Die eine Hälfte der Abdampf-Reaktionsschaufelung 
ist ın Fig. 2 schematisch dargestellt; sie besteht aus zwölf 


Wien, 22. Juni 1913, 


Leitschaufel- und zwölf Lauf- 
schaufelreihen; symmetrisch 


zu dieser Schaufelung ist die ' Ti 
zweite Hälfte von gleichen Prem) 
Abmessungen angeordnet; der | 

Eintritt des Abdampfes er- ‚Il | 

folgt zwischen den ersten L E LAU HLL 
Leitradkränzen der beiden ||| k Mier Ni 
Hälften. Die Resultate der LLE LU U SHEHA 
Untersuchungen an der Ab- Pig, 9, Sehaufelung der Ab- 
dampfturbine sind in ver- dampfturbine für 14 500 kg/St. 
schiedenen Figuren graphisch 
dargestellt. In Fig. 3 ist das in die Turbine eintretende 
Dampfgewicht und der absolute Dampfdruck vor dem 
ersten Leitkranz als Funktion der entwickelten effektiven 
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Fig. 3. Dampfverbrauch, verfügbares Wärmegefälle und Dampf- 


“druck vor dem ersten Leitkranz bei Drosselregelung in Abbängig- 


keit von der Leistung der Abdampfturbine. = 


Leistung eingetragen. Es ergibt sich lineare Zunahme der 
Dampfmenge und des Anfangsdrutkes mit der Leistung 
und direkte Proportionalität der Dampfmenge mit dem 
Anfangsdrucke, wie für normale Frischdampfkondensations- 
turbinen. Hienach gelten für die gewählten mittleren Dampf- 
verhältnisse die unter 1 und 2 genannten Erfahrungssätze 
für Abdampfturbinen. Aus Fig. 3 ist auch die Ab- 
nahme des verfügbaren Gefälles mit der Leistung ersicht- 
lich. In Fig. 4 ist die in die Schaufelung eintretende Dampf- 
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Wirkungsgrade und Lei- 
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«= Iodizierte Wirkungsgrade bezogen auf Zustand hinter Regelventil 


b = Effektive 
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d = Effektive i SA Sr es à 
e= A Leistung der Abdampfturbire $ " i 


menge als Abszisse gewählt und die Gerade der effektiven 
Leistungen eingetragen. Außerdem ist der Verlauf der 
indizierten und effektiven Wirkungsgrade verzeichnet. 
Während die auf den Zustand vor dem Regulierventil 
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bezogenen Wirkungsgrade mit abnehmender Leistung und 
Dampfmenge abnehmen, weisen die auf den Zustand hinter 
Regulierventil bezogenen Wirkungsgrade zuerst eine Zu- 
nahme für abnehmende Dampfmenge und Leistung auf, 


-bis zu einem Höchstwert, um dann wieder abzunehmen. 


Ihre Erklärung findet diese Tatsache darin, daß die ver- 
wendeten Verhältnisse der Umfangsgeschwindigkeiten der 
Laufradkränze zu den sich einstellenden Dampfgeschwindig- 
keiten bei Vollast auf dem ansteigenden Ast der Wirkungsgrad- 
kurve sich befinden; bei kleineren Belastungen kommen 
sie dem Scheitelpunkte der Wirkungsgradkurve näher; 
außerdem verbessert der kleinere Auslaßverlust, welcher 
der kleineren Dampfmenge bei gleichem Auslaßquerschnitt 
entspricht, den Wirkungsgrad und schließlich verläuft die 
ganze Expansion im Gebiete geringerer Dampfnässe, 


wodurch die inneren Reibungsverhältnisse günstiger 


werden. Zur Nachprüfung des unter 3 angegebenen 
Erfahrungssatzes sind in Fig. 5 die Dampfdrücke vor 
den einzelnen in Fig. 2 angegebenen Schaufelungsteilen 
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Fig. 5. Veränderlichkeit der Zwischendrücke in der Schaufelung 
der Abdampfturbine mit dem Anfangsdrucke vor dem ersten 
i Leitrade. 

in Funktion des Druckes vor dem ersten Leitrad dar- 
gestellt. Es ergibt sich nicht Proportionalität wie bei den 
Frischdampfturbinen, sondern lineare Zunahme der 
Zwischendrücke mit dem Eintrittsdruck. Der Dampf- 
verbrauch bei Leerlauf (Satz 4) ergibt sich aus Fig. 3 für 
die untersuchte Maschine zu 13%, desjenigen bei Vollast, 
ist also größer als bei normalen Frischdampfturbinen. 
-Die Zweidruckturbine wurde sowohl unter der An- 
nahme reiner Drosselregulierung als auch für den Fall 
der Verwendung von abschaltbaren Düsengruppen durch- 
gerechnet. Bei Drosselregulierung ist der Verlauf der 
Wirkungsgrade in Fig. 6 angegeben. Das Ansteigen der 
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Fig. 6. Wirkungsgrade und Leistungen einer 1000 K W-Zweidruck- 
turbine bei Betrieb mit Frischdampf und Drosselregelung. 
a = Indizierte Wirkungsgrade bezogen auf Zustand hinter Regelventil 


db = Effektive - 
c = Indizierte K x > , vor i 
d = Effektive > s 


e = Effektive Leistung bei Frischdampfbetrieb” 


auf den Zustand nach Ventil bezogenen Wirkungsgrad- 
kurven bei abnehmender Last ist hier nicht vorhanden, 
da das Gefälle des Hochdruckteiles sich nur wenig ändert, 
während der Niederdruckteil schon bei voller Leistung 
annähernd mit dem günstigsten Verhältnis der Umfangs- 


zur Dampfgeschwindigkeit arbeitet. Der Dampfverbrauch 


bei Leerlauf ist nach Fig. 5 in Übereinstimmung mit den 
genannten Erfahrungssätzen zirka 10% des Verbrauches 
bei voller Leistung. Schließlich war noch die wichtigste 
Untersuchung auszuführen, nämlich ‘die Bestimmung des 
Dampfverbrauches bei Betrieb mit Frischdampf und Ab- 
dampf. Auch diese Untersuchung wurde für Drossel- und 
für Düsenregulierung vorgenommen. Die Leistungen und 
Dampfverbräuche bei Abdampf, bei Frischdampf- und bei 
kombiniertem Betrieb sind in den Fig. 7 und 8 wieder- 
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Fig. 7. Effektiver Dampfverbrauch der 1000 X W-Zweidruckturbine 
mit Drosselregelung. 


a = Reiner Abdampfbetrieb 

b= ,„ Frischdampfbetrieb 

e = Betrieb mit 2500 %g)St Abdampf 
d= , „ 65000 kg] St n 


gegeben, und zwar gilt Fig. 7 für Drosselregulierung und. 
Fig. 8 für Düsenregulierung im Frischdampfteil, während 
der Abdampfteil in beiden Fällen mit Drosselregulierung 
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Fig. 8. Effektiver Dampfverbrauch derS1000 X W-Zweidruckturbine 
mit Düsenregelnng. 


a = Reiner Abdampfbetrieb 

b= Frischdampfbetriob 

c = Betrieb mit 2500 Xgi8t Abdampf 
j n 5000 kgjSt j 

n n» 7500kgSt „ 


arbeitet. Durch die Punkte 2500 %g/Std., 5000 Ag/Std. usw. 
der Geraden für reinen Abdampfbetrieb sind Parallele 
zur Dampfverbrauchsgeraden bei reinem Frischdampf- 
betrieb gezogen, und Fig. 8 läßt erkennen, daß diese Geraden 
ziemlich gut mit den gefundenen Dampfverbrauchskurven 
übereinstimmen. Die Abweichungen liegen für die unter- 
suchten Betriebsfälle innerhalb der für technische Dampf- 
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den Hauptbetrieb einer 
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verbrauchsmessungen nach den Normen für Leistungs- 
versuche an Dampfkesseln und Dampfmaschinen zulässigen 
Grenze von 5%, so daß diese Parallelen für technische 
Untersuchungen und Garantieabgaben an Stelle der tat- 
sächlichen Dampfverbrauchskurven genommen werden 
können. Dadurch vereinfacht sich die Bechnungsarbeit 
bei Abgabe von Dampfverbrauchsgarantien für Zweidruck- 
turbinen mit Düsenregulierung im kombinierten Betriebe 


‘und bei der Feststellung der Wirtschaftlichkeit von Ab- 


dampfverwertungsanläagen mit Zweidruckturbinen wesent- 
lich. Diese Übereinstimmung ist in Fig. 7, also bei An- 
wendung reiner Drosselregelung, nicht vorhanden; der 
tatsächliche Dampfverbrauch ist bei Drosselregelung größer 
als durch die Eintragung der Parallelen sich jeweilig er- 
geben würde. Diese Tatsache ist hauptsächlich in der 
Verchlechterung ` des Düsenwirkungsgrades bei kom- 
biniertem Betrieb begründet. Für Zweidruckturbinen, deren 


= FR = 


Frischdampfteil als Leitradturbine ausgebildet wird, zum . 
Beispiel Zoelly- und Rateau-Turbinen, deren Leitapparate, 
also die der Lavalschen Düse charakteristische Form nicht 
besitzen, ist das gleiche Resultat zu erwarten, wie für 
Düsenturbinen mit Düsenregulierung, da eine meßbare: 
Verschlechterung des Leidradkoeffizienten paralleler Leit- 
radkanäle bei veränderlicher : Expansion bis jetzt nicht 
festgestellt werden konnte.. RR er 

=- Da Düsenturbinen wohl allgemein mit Düsenregulierung - 
ausgestattet werden, so kann auf Grund. vorstehender 
Untersuchungen der. Dampfverbrauch von allen _gebräuch- 
lichen Zweidruckturbinen für mittlere Dampfverhältnisse 
mit der im praktischen Turbinenbau erforderlichen Genauig- 
keit durch Feststellung des Dampfverbrauches bei reinem 
Frischdampf- und bei reinem Abdampfbetrieb und durch. 
Ziehen der in die Fig. 8 eingetragenen Parallelen zur Frisch- ° 
dampfgeraden gefunden werden. es 


| Die elektrische Licht-. und Kraftanlage im Neubau des k. und k. Kriegsministeriums. : 


‚Die Versorgung des A Diet 


Gebäudes des k. und k. ı > 
Kriegsministeriums mit 1 ` 
elektrischer Energio für 
Licht, Kraft und die 
Schwachstromapparate 
‘erfolgt von einereigenen 
Zentrale. . | 
Diese besteht aus 4 
Gleichstrom - Dreileiter- 
Dynamomaschinen mit 
einer Leistung von je 
80 KW bei 2X110 V 
Spannung und 190 U. 
'p. M., direkt zusammen- 
gebaut mit 4 zwei- 
zylindrigen Dieselmo- 
toren zu 120 PS. für 


großen Akkumulatoren- t4 yne 0 5 
batterie für die Nacht- Kr < R u 
stunden, 3 kleineren 
Batterien für die Spei- | | 
sung der Schwachstromapparate, ferner 1 Zusatzaggregat zum 
Laden der ersteren sowie 2 Ladeaggregaten für die kleineren 
Batterien und schließlich der dazu erforderlichen Schalttafel. 

Ein Teil der Hauptmaschinen dient als Reserve; durch 
diese Anordnung ist von Haus aus für die größtmöglichste Be- 
triebssicherheit gesorgt worden. Aber auch die stete Betriebs- 
fertigkeit der Reservemaschinen wurde gesichert. Damit nämlich 
die sofortige Inbetriebsetzung der Heserveaggregate nicht 
eventuell wegen verschiedener, während des Stillstandes auf- 
getretener kleinerer Mängel erschwert oder gar unmöglich wird, 
sind die Hauptmaschinen abwechselnd ständig im Betriebe. Bei. 
dieser Arbeitsweise können während des Laufes eventuell wahr- 
genommene Übel schon 'nach- dem Stillsetzen der betreffenden 
Maschine und nicht erst nach einer vielleicht mißlungenen Probe 
oder gar Inbetriebsetzung behoben werden. Dabei hat man die 
Gewähr, daß die jeweilige Reservemaschine auch wirklich jeder- 
zeit betriebsfertig ist und im Notfalle sofort herangezogen 
werden kann. . i i 

Während der Nachtstunden liefert die erforderliche elek- 
trische Energie eine aus 120 Elementen bestehende Akkumulatoren- 
batterie mit einer Kapazität von 1420 Amperestunden. Außer 
dieser sind jedoch, wie bereits erwähnt, auch drei kleinere 


Fig. 1. Kriegsministerium, 


= Batterien _ aufgestellt, 
welehe die. -Schwach- 
stromanlage, als Tele- 
‘phone, Signalapparate 
und Uhren, speisen. 
. - Das Laden der 
großen Akkumulatoren 
‚geschieht mit Hilfe eines 
Zusatzaggregates, bo- 
stehend aus einem38 PS- 
Gleichstrom-Neben- 
schlußmotor, direkt ge- 
kuppelt mit einer Lade- - 
maschine von 225 KW 
Leistung bei Spannun- 
gen bis 110 V. 

. Für die- Schwach- 
strombatterien sind. 
zwei Ladeaggregate an- 
geordnet. Die Lade- 
spannung wird vonHand 
aus geregelt. Bei der 
Entladung aber besor- 
. gen die Aufrechterhal- 
tung der erforderlichen Spannung selbsttätige Vorrichtungen- | Zur 
Unterbringung sämtlicher Maschinen und der notwendigen 

Schaltwand wurde ein Seitenhof mit Glasdach abgedeckt. 

An der Längsseite des so gewonnenen Maschinenraumes, 
und zwar gegenüber der Eingangstür, wurde "die Schalttafel 5 
aufgestellt. Diese besteht aus schmiedeeisernem Gerüst mt- 
hohem, doppeltem Hinterbau, ferner sieben Marmorfeldern von 
je 1000 mm Breite. Die ersten sechs Tafeln enthalten sämtliche, 
für den Betrieb und die Kontrolle erforderlichen Meßinstrumente, - 
Schaltapparate und Doppelzellenschalter, am letzten Felde hingegen 
sind alle für die Schwachstromanlage dienenden Instrumente 
untergebracht. Alle Hilfs- und Nebenapparate werden in den 
Hinterbau montiert. u | 

Das Gebäude ist in sieben Gruppen geteilt, welche von 
je einer Hauptleitung gespeist werden. Letztere sind von der 
Schalttafel im- Maschinenraume durch die Korridore im Keller 
zu den Steigschlitzen und durch diese bis zum Dachgeschoß ge- 
führt. In den einzelnen Stockwerken sind in die Speisekabel 
Verteiler eingebaut. Diese wurden in Brusthöhe versenkt an 
geordnet und bestehen aus Marmortafeln mit Diazedsicherunge®, 
geschützt durch sperrbare Blechkasten mit Glasfüllung in den 
Türen. Sämtliche Sicherungen haben Patronen mit Kennvor- 
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= | richtungen. Durch diese Sicherungstype sowie die Anordnung aller De Für Kraftzwecke, ‘und zwar zum Betriebs: der Anker 
nal Verteiler y Mannshöhe wird dem Elektriker das Kontrollieren | Ventilatoren, Druckerpressen, drahtlosen Telegraphie sowie 
Rn der Leitungsanlage wesentlich erleichtert und das Herausfinden Werkzeugmaschinen in der ‘Tischlerei und Schlosserei sind 
ri der eventuell ausgebrannten Patronen ohne Leiter und bei ge- 50 Elektromotoren mit einer Gesamtleistung von 200 PS 
a oo schlossenen Türen schon im Vorübergehen ermöglicht. installiert. = | l 
i ° m Sa | ' Sämtliche Leitungsdrähte und schwächere Kabel wurden 
a es ES mna EE POR S EA in emaillierte Stahlrohre unter Verputz verlegt und sind alle 
| ; l GHEE tend Hette jederzeit leicht auswechselbar. Die starken Haupt- und Speise- 
w| i z š Suinae BBB SS]. leitungen in den Gängen hingegen sind auf. sowie zwischen 
in | a EEE NEE mm BE EEE NE a. Porzellanrollen übersichtlich. befestigt: Ä er 4 
h a LEERE T en X Um sich vom Um- i 


fange der - Leitungs-. 

ir E Bee EO | en anlage ein Bild machen 
- 4 NA E ae S a VAE = a; 

A Tee Dr 1 12 | zu können, sei bemerkt, 
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el; 

i daß für die Haupt- ` p 

ge leitungen etwa 15.000m | 
| : Sag doppelgummiisolierte | RA AINEA 
f 2 Kupferkabel von 10 bis N Terme 
oa 310 mm?, für die Ab- k NONN RU 7 A 
| zweigleitungen hinge ; ATY LAA. ait . 
So gen. zirka 150.000 m 

i Eos Leitungsdrähte von 1:5 

T bis 6 mm?, ferner für 

} beide ungefähr 60.000 m 

M ý Stahlrobre verbraucht 


worden sind. i 
Mit der Installation 
wurde im Juli 1911 
begonnen; die Inbetrieb- 
setzung erfolgte im 
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Dis gesamten Àr- 


beiten wurden "unter | 
Leitung und nach An- Fig. 4. Anordnung der Hauptleitungen. 


us R a E gaben der k. und k. Militär-Bauleitung (bestehend aus 
Sr. Exzellenz FML. Edler v. Ceipok, ferner den Herren Major 
König, Baurechnungsrat Puchinger und Hauptmann 
_Nawratil, von den Österreichischen Siemens-Schuckert- 
‚Werken, Wiener Installationsbureau, Wien VI, sowie den 
Ungarischen Siemens-Schuckert-Werken in Budapest ausgeführt. 

| K. 


: Um den Stromverbrauch der einzelnen Abteilungen ieder- 
zeit ermitteln zu können, wurden in die betreffenden Haupt- 
leitungen elektrische Zähler eingebaut. l ` 


e es EASED ADIA I I VARGA A 
ppisaglesitó sitka a Anapa A T 2 


Rundschau. 


'Elektrizitätswerke, Anlagen. | 

Zentralenpraxis in amerikanischen Kraftwerken. Ein 
typisches Beispiel einer modernen amerikanischen Elektrizitäts- 
anlage bildet das Kraftwerk der Cambridge Electric 
Light Co. Dasselbe versorgt bei einer Leistung von 6825 KW 
ein Stadtgebiet mit 115.000 Einwohnern. Die Zentrale wurde im 
Jahre 1886 mit einem Kapital von K 300.000 erbaut-und enthielt 
zunächst eine 250 P£S-Zwillingsdampfmaschine, zu welcher noch 
zwei 100 PS-Dampfmaschinen hinzu kamen; sie dienten. zum Be- ` 
triebe mehrerer kleiner Lichtmaschinen. Später wurde das Werk 
auf sieben schnellaufende Compoundmaschinen mit 2050. PS Ge: 
= samtleistung ausgebaut. Im Jahre 1898 wurde ein neues Werk 
m BE a n 5 107 Bez errichtet, in welchem acht B: & W.-Wasserrohrkessel zu 440 PS 
| s - l í und vier Dampfmaschineneinheiten von 600, 1500 und zweimal. 
2000 KW Leistung zur Aufstellung gelangten; an diese wurden 
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2 ROSSBErEN später zwei Niederdruck-Tur bogeneratoren von 
f ei | g yi : 2. 625 und 1500 ÆW Leistung angeschlossen. Die Koble wird von 
Die Akkumulatoren. wurden in einem Souterrainlokale in Kähnen mittels Damptkran in ein Depot (8000 1) verladen und 
Nähe des Maschinenraumes untergebracht. Die Verbindungs- | von dort mittels Handwagen den mechanischen Heizvorrichtungen 
| sowie Zellenschalterleitungen zwischen den Batterien und der zugeführt; die letzteren sind mit künstlicher, Luftzuführung 

versehen. Die Kessel besitzen Greensche Ekonomiser (Vor- 


u Schalttafel sind durchwegs aus blankem Kupfer hergestellt. Jene värmer) und Überhitzer für 85° C Übertemperatur.bei 12:5 Atm. 
' für dio großen Akkumulatoren bestehen aus runden Stangen Dampfdruck. Im Jahre 1912 wurden 15.1541 Steinkohle zu 


"von 21 mm Durchmesser. Mit Rücksicht auf die große Anzahl und K 203, zuzüglich K 16 für die Zuführungskosten verbraucht. 
' Die Compounddampfmaschinen sind mit Drehstromgeneratoren 


° . r ° L . >æ . R . e 
a a die Leitungen in zwei Reihen | ca? 2800 V, 60c bei 120 U. p. M. gekuppelt. Die 600 KW und 
oromandor AN BSORENEE MATOS 1500 KW Maschinen sind “mit Niederdruckturbinen 'gleicher 


Die gesamte Lichtanlage umfaßt etwa 6000 Glühlampen Leistung verbunden, während -die übrigen Maschinen mit Bin- 
m 82 NK... . i 


spritzkondensation arbeiten. Die Niederdruckturbinen arbeiten 
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mit Oberflächenkondensation und können im Bedarfsfalle mit 
Frischdampf aus den Kesseln gespeist werden. Versuche an den 
600 KW Einheiten ergaben, daß bei einem Gegendruck von 
1:2 Atm. und 1000 PS Leistung der Maschine noch 1069 PS für 
die Niederdruckturbine verfügbar blieben. Der Dampfverbrauch 
pro KWSt an der Maschine betrug bei 0'3 Atm. Gegendruck 
183:5 bis 14:6 kj, gegen 7'1 kg (bezw. T6 kg mit Hilfsmaschinen) 
nach Einschaltung der Abdampfturbine. Bei einem Vakuum von 
67 cm betrug der Dampfverbrauch pro KW St 102 kg an der 
Maschine und die Ersparnis bei Verwendung der Abdampfturbine 
somit 2'5 kg oder 25°/,. Die Kosten der Maschine betragen K 205.000 
einschließlich Abdampfturbogenerator K 337.500, gegen K 152.00U 
bei Verwendung einer Hochdruckturbineneinheit. Die reinen 
Betriebskosten pro KW St betragen 425h, die Stromabgabe 
11:9 Mill. KW St an den Sammelschienen (bezw. 10 Mill. nutz- 
bar, bievon 61 Mill. KW St für Kraftzwecke und 13 Mill. 
für Straßenbeleuchtung). Die Einnahmen für das Betriebsjabr 
1912 beziffern sich mit 2:3 Mill. Kronen (215 bh pro KW St). Der 
Belastungsfaktor des Werkes beträgt 29-2?',. Der Stromtarif beträgt 
55 h (bis zu 667 KW St pro Monat) für Licht, mit Konsumrabatt 
bis zu 500/ und 28 h für Kraft mit Konsumrabatt bis 55°/,; für 
Großabnehmer bestehen besondere Gebührentarife mit K 3200 als 
Grundtaxe für die ersten 5000 KW St und fallendem KW št- 
Preis von 9 bis 35 h bei entsprechender Mehrentnabme. Für 
Batterieladung, Koch- und Heizapparate, Eiserzeugung usw. 
bestehen besondere Sperrstundentarife von25 bis 10h 
pro KW St, je nach dem Konsum. Bemerkenswert sind auch 
eine Reihe von Maßnahmen zur Hebung des Stromabsatzes: 
Kostenlose Erprobung von Kleinmotoren und Bügeleisen, kosten- 
lose Lampenerneuerung usw. 
(El. World., 19. bis 26. 4. 1913.) 


Der Einfluß der Bergwerksbetriebe auf die Wahl der 
Primäranlagen. W.Sykes und G. Bright. In Amerika wird 
für die Horizontalförderung (Lokomotiven usw.) zumeist Gleich- 
strom von 250 bis 500 V gewählt; bei Anschluß an Drehstrom- 
leitungen ist die Wahl zwischen asynchronen oder synchronen 
Motorgeneratoren oder Einankerumformern zu treffen. Vom Kosten- 
standpunkte ist der Synchronumformer dem Motorgenerator vor- 
zuziehen, der Leistungsfaktor und die Betriebsverhältnisse sind 
jedoch beim Motorgenerator günstiger als beim Umformer. Für 
Schachtfördermaschinen mit großen Belastungsschwankungen 
bildet das Ilgnersystem die beste Lösung, bei schwachen Be- 
lastungsschwankungen kann auch der Induktionsmotor mit 
Schleitringanker mit Vorteil verwendet werden. Zum Betriebe 
der Ventilatoren eignen sich bei ständigem Betrieb Drehstrom- 
motoren mit Kurzschlußanker, welche bei zeitweilig geringerer 
Belastung mit einer zweiten Wicklung vorsehen werden können. 
Bei mehreren Geschwindigkeitsstufen empfiehlt sich die Ver- 
wendung der Polumschaltung am Stator oder des Schleifring- 
ankers mit Widerstandsregulierung; neuerdings kommen auch 
Drehstromkollektormotoren und Gleichstromumformeranlagen mit 
Belastungsausgleich für Ventilatorbetriebe in Betracht. Kohlen- 
schrämmaschinen werden zumeist mit Gleichstrom und Rollen- 
stromabnehmer betrieben, desgleichen kleinere Schachtpumpen ; 
bei größeren Pumpen kommen auch Drebstrommotoren in Ver- 
wendung. 

Bei Strombezug von fremden Zentralen ist auch die Wahl 
des Tarifsystems von großer Wichtigkeit. Das reine Pauschal- 
system erscheint nicht zweckmäßig, desgleichen der reine Zähler- 
tarif; es wird die Verwendung eines Gebührentarifs mit Höchst- 
verbrauehmessern (Grundtaxe nach dem Höchstverbrauch) und 
einem, den jeweiligen Betriebskosten und Leitungsfaktor ent- 
sprechenden zusätzlichen KW St-Preis empfohlen. Zur Messung 
der Höchstbelastung und des jeweiligen Leistungsfaktors, welcher 
zwischen 0'5 und 1:0 schwanken kann, erscheint die Verwendung 
von Registrierinstrumenten zweckmäßig. 


(Proceed. A. I. E. E., Mai 1913.) 


Sohalttafeln, Sohalt- und Sioherungsapparate. 


Die Regelung von Relais und Unterbrechern bespricht 
M. Detert,. Das Stromrelais, welches die Auslösespulen der 
Unterbrecher einschaltet, liegt gewöhnlich im Sekundärstromkreis 
eines Stromtransforınators und ist in Reihe mit einem Strom- 
messer geschaltet. Die Einführung von Strommessern, Zählern, 
Leistungsmessern usw. in den Sekundärstromkreis des Strom- 
transformators hat solange keinen schädlichen Einfluß auf die 
Arbeitsweise der Relaisspule, als der Transformator über ein 
Zehntel seiner Normalleistung belastet ist und der Ohmsche 
Widerstand der eingeführten Apparate 1 Ohm nicht übersteigt, 
anderenfalls können die Fehler bei ein Zehntel Belastung 4°/, 
erreichen. Bei einer Belastung unter einem Zehntel kann die 
Regelung des Relais nicht mehr mit genügender Genauigkeit er- 


folgen. Der letztere Fall wird in der Praxis nie eintreten. Fig. 1 
zeigt eine vorteilbafte Schaltung für die Regelung eines Strom- 
relais. Es bedeuten: R einen Widerstand, A einen Versuchstrans- 
formator, B den Stromtransformator, Z den Strommesser im 
Hauptstromkreis. 7, Rund 4 | | | 
können auf einer kleinen 
Meßtafel, vereinigt sein. 
Durch Anderung von R 
kann man den Strom Z 
regeln, bis dieser einen zur 
Ausschaltung passenden 
Wert erreicht hat. Des- 
gleichen kann man das 
Relais, das an dieSekundäre 
des Stromtransformators 
angeschlossen ist, für ver- 
schiedene Stromstärkenund 
Zeitdauer der Kontakt- 
gebung eichen. Ein Haupt- 
vorteil dieser Versuchs- 
methode liegt darin, daß 
die Untersuchung unter den 


i 
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Betriebsbedingungen er- Fig. 1. 
folgt. Von Wichtigkeit ist Eu 
es, daß eine einheitliche Relaistype gewählt wird, um 


Schwierigkeiten im. Betrieb und in der. Regulierung zu ver- 
meiden. Die Erfahrung lehrt, daß in den meisten Fällen die 
schlechte Arbeitsweise eines Unterbrechers auf eine schlechte 
mechanische Regulierung des Relais oder des Unterbrechers 
oder mangelhafte elektrische Einrichtung selbst zurückzuführen 
ist. Für die Einstellung der Relais im Betrieb gilt folgendes: 
In den Unterstationen erhält jede laufende Gruppe unter 700 KW 
Leistung ein Hochspannungsrelais, welches für eine Stromstärke 
entsprechend der ‘doppelten Vollast, während 5 Sekunden, ein- 
reguliert wird. Gruppen höherer Leistung erhalten Unterbrecher, 
die bei 1’5facher Vollast wirken. Rubende. Gruppen werden 
gleichfalls bei 1:5 Vollast, bei 2 Sekunden Zeitdauer, aus- 
geschaltet. Die Unterbrecher in den Speiseleitungen wirken bei 
der Höchstbeanspruchung sämtlicher eingeschalteter Gruppen, 
bei 1 bis 2 Sekunden Dauer. 


In dem Kraftwerk wirken die Unterbrecher bei einer Be- 
lastung, entsprechend einer Stromdichte von 2 A pro mm? in den 
Speiseleitungen, bei 3 Sekunden Dauer. Die Unterbrecher der 
Generatoren (5 bis 600) KW) wirken bei 1'5 Vollast, Zeitdauer 
2 Sekunden. (Revue Electrique, 2. 5. 1913.) 


Elektrische und magnetische Messungen, Meßapparate. 


Grundzüge für die Konstruktion elektromagnetischer Instrumente 
gibt A. Schortau, Berlin, an. Die Genauigkeit der modernen 
elektromagnetischen Meßinstrumente ist eine sehr große. Sie werden 
von der Weston-Gesellschaft in zwei Größen von 242 und 170 mm 
Durchmesser, von den übrigen Firmen in fünf Größen von 90 bis 
300 mm ausgeführt. Wichtig für die Beurteilung des Instrumentes 
ist die Größe des Systemfaktors, als des Quotienten aus System- 
gewicht zu Drehmoment, der möglichst klein sein soll. Die Dämpfung 
muß so stark sein, daß der Zeiger sich nach drei bis vier halben 
Schwingungen einstellt. Das eiserne Gehäuse der Instrumente kann 
als Schutz gegen fremde Magnetfelder dienen. Um Wechselstrom- 
messungen von Frequenz und Kurvenform unabhängig zu machen, 
muß man die die Spule umgebenden Metallmassen richtig anordnen. 
Bei der Weston-Gesellschaft und den Instrumenten der A. E. G. 
werden zum Beispiel die Spulenkörper fortgelassen und auch die 
Grundplatte in der Größe des Spulendurchmessers durchlocht, 
andere Firmen verwenden gelochte und geschlitzte Spulenkörper und 
eine Grundplatte. aus Preßmetall. Das bewegliche Eisen darf nicht 
zu schwer sein, es empfiehlt sich, legiertes Eisen zu verwenden. Der 
Zeiger soll bei großer Festigkeit sehr leicht sein; verstrebte Zeiger 
(Weston), solche mit Längsrippen versehene T- und U-förmige Zeiger 
sind gebräuchlich. Zur Federbalance sind zwei Federn entgegen- 
gesetzter Drelirichtung zu empfehlen. Die AW der Spulen sind durch 
Bemessung der Windungszahlen und des Vorschaltwiderstandes 
auf 300 bis 350 zu beschränken. An Stelle der Zapfenlager empfehlen 
sich Stahlzapfen, die. in Lochsteinen mit Deckplatten ruhen. Die 
Fehler richtig konstruierter Meßinstrumente liegen bei Gleichstrom 


unter 1%, bei Wechselstrom (15 bis 2000) messen die. Instrumente 


(E. T. Z. Heft 17, 1913.) 


Prüfung der Leuchtfähigkeit von Glühlampenfäden. 
C. F. Lorenz gibt die von der National Electrie Lamp 
Association verwendeten Verfahren an, um die Ungleichheiten 
der Leuchtfähigkeit verschiedener Fadenteile zu untersuchen. 
Die Lampe wird zu diesem Zwecke vor einen leuchtenden Hinter- 
grund und hinter einen farbigen transparenten Schirm gebrac t, 
gegen welche der Faden bei einer bestimmten Stromstärke kon- 


genau. 


Unterbrecher > 
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trastiert oder verschwindet. Die ER Stellen“ des Fadens 
werden dann je nach der Farbe des Schirmes sichtbar oder un- 
sichtbar. Als Hintergrund dient am besten Opalglas, welches von 
Wolfram-Lampen beleuchtet wird und gegen welchen der be- 
leuchtende Faden rötlich erscheint. Als Schirm kann entweder 
beim Kontrastverfahren ein blaues oder violettes Transparent 
zur Verwendung gelangen, oder es wird ein orangegelber Schirm 
zwischen Lampe und Hintergrund angeordnet, gegen welchen 
die dunklen l'adenteile verschwinden. Der Grund des verschieden- 
artigen Einflusses der Schirmfarbe liegt darin, daß die Änderung 
der Lichtstärke mit abnehmender Glühfadentemperatur und bei 
kleinen Wellenlängen größer wird; auch der Einfluß der Ein- 
führungsdrähte und Ankerdrähte auf die Fadentemperatur ist zu 
berücksichtigen. Die Lampe soll daher nur mit 40 bis 50°/, der 
normalen Spannung brennen. (El. World, 3. 5. 2) 


Leitungen. 


Die Reaktanz von verseilten Kabeln. H. B. Dwight. 
Die Reaktanz von verseilten Kabeln (Drahtlitzen) ist ver- 
schieden von jener massiver Drähte und es muß daher die Be- 
rechnung für die durch das äußere Feld in jedem Einzelleiter 
induzierten EMKe getrennt durchgeführt werden. Die Berechnung 
wird derart vorgenommen, daß man den Leiter in eine bestimmte 
Anzahl von Sektoren unterteilt und deren gegenseitige Induk- 
tanz M bestimmt. Es orgibt sich aus der Gleichung für die 
Selbstinduktion: 


L, = 2 loge + 


(s Leiterabstand, r Drahtdurchmesser). 
Für siebenlitzigen Draht pro cn Länge: 
L'=7L,+12M, -3)M,, 


worin M,=2loge z und J, = 2loge 


2r.6 č 
(M, gegenseitige Induktanz zweier . Drähte in Abstande p) 
(M, ò a „ AÄußenleiter). 


Hieraus berechnet sich: 
Ar 
fes | 1083 + 74118 loge —) 10-8. 


Die Induktanz pro Meile in Henry ist dann: 
: 2.756 s 
L = 74118 log,. N 10-6, 
Die Berechnung ist auch für 3, 19, 37 und 61 Litzen 
durchgeführt. 
Die Reaktanz R pro englische Meile bei 6) cv kann dann 


aus der Gleichung: 
R=2r.6)L 


berechnet werden. (El. World, 19. 4. 1913.) 


Elektrisohe Bahnen, Fahrzeuge. 


Elektrische Werkbahnlokomotiven. Das Kennzeichen derselben 
ist niedrige Geschwindigkeit, 7 bis 20 km, hohe Zugkräfte bis 9000 kg 
am Radumfang durch 1 Stunde, bis 15.000 kg durch 5 Minuten, 
welche durch das häufige Anfahren und durch Steigungen bis 30 % 
erforderlich sind. Zum Antrieb dienen zwischen den Laufrädern 
aufgehängte, gekapselte Bahnmotoren hoher Tourenzahl mit ge- 
kapseltem Stirnrädervorgelege (1: 8°5 bis 1:7). Die tiefliegende 
Schwerpunktslage ist hier von Vorteil.. Für die Stromabnahme 
eignet sich am besten der Bügel mit Rohrgestell oder als Scheren- 
bügel, die für dauernde Stromabnahme von 80 bis 100 A durch 
ein Schleifstück befähigt sind. Für Stromabnahme von 400 bis 600 A 
sind Walzenparallelogrammabnehmer am Platz. 

F. Riep beschreibt die vondenSiemens-Schuckert- 
Werken für die verschiedensten Zwecke ausgeführten Loko- 
motiven. 

Grubenlokomotiven. Seit der ersten 1882 gebauten 
Lokomotive sind manche konstruktive Veränderungen vorgenommen 
worden. Bei den für Kattowitz gelieferten Lokomotiven mit schmiede- 
eisernem Rahmen für 628mm Spur sind zwei Gleichstrom-Reihen- 
motoren für zusammen 31 PS, 220 V vorgesehen, die bei 1050 kg 
Zugkraft am Haken 7°5 km Stundengeschwindigkeit dem Fahrzeug 
erteilen. Durch den Fahrschalter werden die Motoren hinter- und 
nebeneinander geschaltet, die Fahrtrichtung geändert und ein 
beschädigter Motor im Notfall ausgeschaltet. Der Strom wird über 
einen Automaten durch einen Scherenbügel abgenommen. Ein 


mitgeführtes Telephon kann mit einem Haken an die längs der | 
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Strecke verlegte Signalleitung angeschlossen und so eine Ver- 
ständigung mit dem Wärter an der Einschaltstelle erzielt werden. 
Die 6'5 ż schwere Lokomotive ist 3'4 m lang und zieht 40 bis 60 be- 
ladene Förderwagen von rund je 1000 kg Gewicht. Bei Wechselstrom 
kommen Reihenschluß- oder Repulsionsmotoren in Anwendung. 
Die Lokomotive wird zwecks Untersuchung mittels einer Hebe- 
vorriechtung gehoben, die den Rahmen abhebt, so daß die Achsen 
mit den Motoren am Boden bleiben; die Hebevorrichtung wird durch 
einen kleinen anmontierten Motor betätigt. 

Material- und Anschlußbahnen. Die Loko- 
motiven für diese Bahnen sind aus den vorgenannten hervorgegangen. 
Als Typus gelten die für die Julienhütte Bobrek O. S. gebauten 
mit 14: Dienstgewicht bei 785 mm Spur, einem niedrigen, den 
freien Ausblick gewährenden Führerhaus auf dem gegossenen 
Rahmen. Zwei Gleichstrommotoren für zusammen 116 PS, bei 500 V, 
erteilen eine Geschwindigkeit von 15 km pro Std. bei 2000 kg Zug- 
kraft. Für große Leistungen kommen Lokomotiven mit Drehgestell 
zur Verwendung, zum Beispiel für die Rombacher Hütte Maizi&res— 


St. Marie*) für 210 i schwere Züge auf 30°/,, Steigung in Meterspur. 


Diese Lokomotive hat vier Wendepolmotoren für zusammen 640 PS, 
2000 V Gleichstrom, die bei 22 km Stundengeschwindigkeit 8000 kg 
Zugkraft leisten. Bremsen und Sandstreuen erfolgt mit Druckluft. 
Die Länge beträgt 10°4 m, das Dienstgewicht 55 1. 

Anschlußbahnen dienen zur Überführung von Staats- 
bahngüterwagen. Der Rahmen aus Formeisen lagert mittels Blatt- 
federn und Achsbuchsen auf den beiden Radsätzen und trägt außer 
der Zug- und Stoßvorrichtung für Güterwagen noch eine Zentral- 
kupplung für Straßenbahnwagen. Bei 70 PS Motorleistung, 500 V, 
übt die Bingener Lokomotive 1700 kg Zugkraft aus und entwickelt 
10°5 km Geschwindigkeit; sie wiegt 141. Auch hier kommen für 
größere Lasten Drehgestellokomotiven zur Anwendung. Auf dem 
Kohlenwerk Reppiot ist eine 36 t schwere, 9'1 m lange Lokomotive 
für 260 PS Motorleistung in vier Motoren bei 1000 V Gleichstrom, 
5000 kg nützliche Zugkraft, in Verwendung. Die Regelung erfolgt 
mittels Schützen, die außer der reinen Reihen- und Parallelschaltung 
noch eine Reihenparallelschaltung anführen. Solche Lokomotiven 
sind bis 365 PS in Gebrauch. 

Abraumlokomotiven kommen den Grubenloko- 
motiven gleich. Sie dienen dem Tagbau in Braunkohlengruben und 
sind wegen der großen Last mit Drehgestellen ausgeführt. Die 
Oberleitung muß einfach (höchstens 600 V) ausgeführt sein, weil sie 
gemeinsam mit dem Geleise verlegt wird; sie liegt nur 2'5 mm über S.O. 
Die Spurweite ist nur 0'9 m. Der Rahmen wird aus 30 mm starken 
Blechen aufgebaut, der Führerstand liegt versenkt zwischen den 
Drehgestellen. Zur Stromabnahme dienen zwei Parallelogramme 
mit Kupferwalzen und seitlichen Gleithörnern, ein dritter Abnehmer 
ist nur auf der Kippstrecke in Gebrauch. Den Antrieb besorgen vier 
gekapselte Wendepolmotoren für 480 PS, die 135km Fahr- 
geschwindigkeit entwickeln und bei 44 Gewicht 9000 kg Zugkraft 


ausüben. Kurzschlußbremsung dient als Gefahrbremse. 
(E. T. Z. Hefte 17 und 18, 1913.) 


Elektrischer Betrieb auf Vollbahnen. C. P. Kahler. 
Bei der. Umwandlung des Dampfbetriebes auf elektrischen Betrieb 
sind nicht die Betriebskosten allein, sondern die größere Sicher- 
heit und Betriebsbereitschaft der elektrischen Lokomotiven zu 
berücksichtigen; es ergibt sich ferner eine Verminderung des Fahr- 
parkes und der Anschaffungskosten, da das Anheizen und die 


Revision der Kessel (Fortfall der Heizhäuser) in Fortfall kommen; 


überdies ist die Leistung der Dampflokomotiven durch die Kessel- 
leistung bedingt und gestattet nur weit geringere Steigungen 
und Anfahrbeschleunigungen als die elektrische Lokomotive. Es 
wird für die Elektrifizierung eines 750 km langen Bahnnetzes 
(11.000 V Wechselstrom) ein eingehender Kostenvergleich mit 


dem Dampfbetrieb durchgeführt. Der Fahrpark kann von 140 - 


Dampflokomotiven auf 64 elektrische Lokomotiven und 14 Motor- 
wagen reduziert werden. Die Kosten der Umwandlung betragen 
40 Millionen Kronen, die gesamten Betriebskosten 14°5 Millionen 
Kronen bei einem Stromverbrauch von 90 Millionen KW St zu 3'8 hb, 
gegen 19:2 Millionen Kronen bei Dampfbetrieb (400.000 t Kohle 
zu K 11:2). Die jährliche Ersparnis beträgt daber 47 Millionen 
Kronen oder 11'8°/, des Anlagekapitals; es verbleiben somit bei 
50/, Verzinsung noch 6'8%,, als Reingewinn. Zusammenfassend 
geht aus den Berechnungen des Verfassers hervor, daß die Mehr- 
einnahmen bei elektrischem Betrieb die Kosten der Umwandlung 
vollkommen rechtfertigen; die Kosten des Tonnenkilometers 
werden um 15 bis 250, ermäßigt, die Zahl der Lokomotiven auf 
die Hälfte reduziert. Der Strombezug von fremden Werken ist 
namentlich bei geringem Belastungsfaktor der Anlage zweckmäßig; 
auch werden die Anlagekosten hiedurch bedeutend herabgesetzt. 
Neben den Wasserkraftübertragungsanlagen kommen auch Dampf- 
zentralen in Kohlenrevieren in Betracht, welche die Energie oft 


zu billigen Preisen abgeben. 
*) E. u. M. 1907, Seite 958. 
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Ä Wie H. W.Hobart ausführt, ist es für die Um- 
wandlung des Dampfbetriebes auf elektrischen Betrieb maß- 
gebend, daß die erforderlichen Anlagekosten durch die Ver- 
billigung der Betriebskosten und Energiekosten ausgeglichen 
werden. Der Verfasser bringt einen eingehenden Kostenvergleich 
beider Betriebsarten, wobei der Gleichstrombetrieb mit 2400 F 
und einem Aktionsradius der Unterstationen von 25 bis 50 km 
angenommen wird. Die Vorteile dieses Systems treten insbe- 
sondere bei großen Steigungen und schweren Zugseinheiten her- 
vor; beispielsweise sind auf der mit 2400 F- Gleichstrom be- 
triebenen Butte-Anacondo Pacifice Ry. bei 145 km Streckenlänge 
nur drei Unterstationen erforderlich und zwei Lokomotiven von 
724 zur Förderung 3200 schwerer Züge auf 0-3°/, Steigung. Der 
Verfasser berechnet an Hand eines Beispieles einer 160 km langen 
Strecke mit einer mittleren Steigung von 1'5%, und Zugseinheiten 
von 800 bis 16002 (20 km Geschwindigkeit) mit 145 £-Loko- 


motiven von 1700 PS Leistung bei einem jährlichen Strom- 


verbrauch von 15 Millionen KW St (zu 3'5 h) die Betriebskosten 
pro Tonnenkilometer an der Zugstange mit 8365h bei elek- 
trischem Betrieb, gegen 56 h bei Dampfbetrieb (230 t- Mallet- 
lokomotiven); die Ersparnisse an Betriebskosten pro Tonnen- 
kilometer sollen daher mehr als 30°/, betragen. 

. (Proc. A. I. E. E., Mai 1913.) 


Telegraphie und Telephonie. 


Das halbautomatische Fernsprechvermittlungssystem von 
Siemens & Halske A.-G. Grabe definiert zunächst ein halbauto- 
matisches Fernsprechvermittlungssystem im allgemeinen als solches, 
bei dem maschinelle Einrichtungen den anrufenden Teilnehmer mit 
dem angerufenen verbinden und bei welchem die Steuerung dieser 
maschinellen Einrichtungen nicht durch den Teilnehmer direkt, 
sondern durch eine Beamtin erfolgt. An mehreren einfachen Dar- 
stellungen wird diese Definition näher erläutert. 

Ein solches halbautomatisches System wird vorteilhaft in 
erster Linie da anzuwenden sein, wo es sich um die Umwandlung 
großer Leitungsnetze vom manuellen in automatischen Betrieb 
handelt oder wo die Mittel zu einer sofortigen Umwandlung von 
einer Betriebsform in die andere nicht flüssig gemacht werden 
können und eine staffelweise Umleitung vom halbautomatischen 
Betriebe zunächst unter Beibehaltung der alten Teilnehmerstation 
auf einen automatischen Betrieb erfolgen soll. Die Übergangsform 
stellt dann eine Mischung beider Betriebsformen dar, welche bei 
einem geeigneten halbautomatischen System mit Leichtigkeit 
durchführbar ist. Auch wird das halbautomatische System noch da 
mit Vorteil Anwendung finden, wo wegen zu geringer Benutzung 
der Einrichtungen die Kosten für die halbautomatische Bedienung 
und die erforderlichen Schaltapparate kleiner sind als die entsprechen- 
den Kosten für den automatischen Betrieb. 


Auf die Entwicklung des halbautomatischen Betriebes über- 
gehend, wird unter anderem bemerkt, daß die ersten Veröflent- 
lichungen und Patente zwar aus dem Jahre 1882 stammen, die ersten 
ernst zu nehmenden Veröffentlichungen aber erst in das Jahr 1906 
fallen. Die ersten praktischen Versuche wurden im Jahre 1909 
in Ashtabula vorgenommen. Auch die Siemens & Halske A.-G. 
entwickelte ein halbautomatisches System im Jahre 1909; dieses 
Projekt kam aber nicht zur Ausführung, da sich die bayerische 
Verwaltung entschloß, das vollautomatische System sofort in größerem 
Umfange einzuführen. Der Münchener Plan zur Dezentralisation der 
Amtseinrichtungen wie er heute bereits zum erheblichen Teil bereits 
ausgeführt ist, wird erläutert. Ein Blick auf die diesbezüglichen 
Übersichtsskizzen, in denen ein automatischer Betrieb mit mehreren 
Ämtern dargestellt ist, läßt erkennen, wie geringfügig im Grunde 
genommen die Unterschiede zwischen dem automatischen und dem 
halbautomatischen System sind. 


Zur Beurteilung derim praktischen Betrieb erzielten Leistungen 
des halbautomatischen Systems zum Vergleich mit anderen Systemen 
kommen in Betracht: 1. Die erreichten Verbindungszahlen; darunter 
sollen die hergestellten Verbindungen verstanden werden, einschließ- 
lich der Anrufe, bei denen der verlangte Teilnehmer besetzt gefunden 
wird. 2. Der Ausnutzungsfaktor « der Arbeitskraft (der Tele- 
phonistinnen); dieser Faktor ist das Verhältnis der Summe aller 
für die einzelnen Funktionen nutzbar aufgewendeten Zeiten zur 
gesamten Arbeitszeit. 3. Die Wartezeiten für den Teilnehmer. 
Dieselben sind berechnet von dem Moment an, wo der Teilnehmer 
seinen Fernhörer vom Haken nimmt, bis die Beamtin sich meldet. 
Diese Definition des Alpha weicht von jener von Johannsen 
insoferne ab, als Johannsen unter Alpha das Verhältnis des 
nutzbringend angewendeten Teils der Arbeitszeit zur gesamten 
Arbeitszeit verstanden haben will, gleichgültig, ob die Beamtin 
teilweise mehrere Funktionen zugleich ausübt oder nicht. Das so 
definierte æ kann aber, wie näher begründet wird, zum Vergleich 
sehr verschiedener Fernsprechbetriebssysteme nicht gut heran- 
gezogen werden. 
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. Es wird nun näher auf die Bemessung des Alpha im prak- 
tischen manuellen und halbautomatischen Betriebe eingegangen 
und nachgewiesen, daß ein mittleres «’ = 0:75 für den halbauto- 
matischen Betrieb möglich ist. Bei @' = 0-75 ergeben sich für den 
halbautomatischen Betrieb nach dem System der Siemens & Halske 
A.-G. Verbindungszahlen von 770 pro- Stunde bei dtei Sekunden 
Abfragezeit. Bei diesem System verbindet sich der Teilnehmer 
durch Vorwahl mit dem Gruppenwähler 7 und iu einer Abzweigung 
hiezu mit dem Schaltapparat der Beamtin. Nach Einstellung eines 
die Wähler steuernden Schaltapparates durch die Beamtin wiri 
diese sofort wieder frei und ha die Herstellung der Verbindung 
nicht weiter zu beobachten. Der erwähnte Schalter wird durch 
Fernsteuerung während der Einstellperiode offen gehalten und erst 
durchgeschaltet, nachdem die Verbindung zum anrufenden Tei- 
nehmer hergestellt ist. Die Verbindung wird beim Anhängen des 
Hörers selbsttätig ausgelöst. Beim gewöhulichen Zweischnur- 
Z.-B.-System beträgt bei der gleichen Abfragezeit die -mittlere 
Leistung der Beamtin in Verbindungen pro Stunde 269, beim 
Verteilersystem 219 und beim Verteilersystem mit 100% Weiter- 
gabe der Anrufe per Dienstleitung 125. | 

| (E. T. Z. Heft 13, 1913.) 


Funkentelegraphie und -Telephonie. 


Über Sendeversuche mit Erdantennen. Franz Kiebitz. 
Um Anhaltspunkte für die Beurteilung der Wirkungsweise von 
wagrechten Antennen zu erhalten, wurden telegraphische Ver- 
suche zwischen Berlin, Güstrow, Norddeich und Swinemünde 
vorgenommen. In Norddeich wurden auf 10 m hohen Stangen 
zwei je £00 m lange, 5 mm dicke Drähte ausgespannt. Die Eigen- 
schwingung einer Leitung als Viertelwelle (oder beider Leitungen 
als Halbwelle) war ungefähr 2200 m. l l 

Der Untergrund war von Wasser überschwemmt. Eine 
kongruente Antenne war in Swinemünde auf 8 m hohen Stützen 
angebracht; das Grundwasser war ungefähr 2 m tief. Zwischen 
beiden Antennen wurden Telegraphierversuche angestellt mit 
Wellen von 2100 bis 2250 m Länge. Es gelang nur leise Zeichen 
zu übermitteln. Wurden vorübergehend die 8 m hohen Leitungen 
in Swinemünde auf 4 m herabgelassen, so ergab sich für Senden 


‘ und Empfangen eine deutliche Verringerung der Fernwirkung. 


Da bei früheren Versuchen auf trockenem Boden eine starke 
Abhängigkeit der Fernwirkung von der Höhe der Leitungen 
nicht beobachtet werden konnte, so ist zu ersehen, daB die 
Nähe des Grundwassers die Fernwirkung wagrechter Antennen 
herabsetzt. Da die wagrechte Antenne in Norddeich einen größeren 
Dämpfungswiderstand als die Antenne in Swinemünde zeigte, 
muß man annehmen, daß in dem sumpfigen Untergrund von 
Norddeich eine größere Absorption der Energie stattfindet, als 
in dem sandigen Boden von Swinemünde. Ein Einfluß der Tem- 
peratur machte sich nicht bemerkbar. 

Da tür raschere Schwingungen eine geringere Absorption 
zu erwarten ist, wurden die Antennen von Swinemünde und 
Norddeich aut die Hälfte verkürzt und gleichzeitig die Leitung 
auf 20 m erhöht; dabei zeigte sich in Swinemünde ein lauter 
Empfang. | 

In Güstrow wurden von einem Punkte aus nach den vier 
Himmelsrichtungen 250 m lange Stangenleitungen errichtet, jede 
Stange 15 m hoch. Die inneren Enden der Leitungen wurden an 
die Sende- und Empfangsgeräte angeschlossen. In der Mitte war 
überdies eine 30 m hohe Schirmantenne errichtet. Den wag- 
rechten Antennen konnten 2 KW Schwingungsleistung zugeführt 
werden, ohne daß Isolationsschwierigkeiten auftraten. Dagegen 
versagte die Schirmantenne bereits, wenn sie mit dem vierten 
Teil der vollen Leistung belastet wurde, weil die auftretenden 
Spannungen bedeutend höber sind als in den Erdantennen.. Es 
ergab sich übereinstimmend, daß unabbängig von der Antennen- 
art die Lautstärken um so größer waren, je kleiner die Wellen 


waren, Bei Empfangsmessungen war die 30 m hohe Schirm- 


antenne einer 250 m langen 15 m hohen Leitung gleichwertig. 
Beim Senden wurden mit der Schirmantenne wesentlich kleinere 
Lautstärken erzielt, als beim Senden mit einer 15 m hohen 
horizontalen Antenne, offenbar weil die Schirmantenne nicht mit 
der vollen Leistung belastet werden konnte. Dieser große Vor- 
teil der Horizontalantennen, daß sie ohne große Isolatione- 
schwierigkeiten hohe Leistungen aufnehmen können, hat sich bei 
allen bisherigen Versuchen regelmäßig herausgestellt. Die Fern- 
wirkungen stiegen sowohl beim Senden, wie beim Empfang mit 
der Höhe der Leitung. 
(Jahrbuch d. drahtl. Telegr. u. Teleph. Bd. 6, Heft 6, 1913.) 


Magnetismus- und Elektrizitätslehre, Physik. 


l Die Spannungsreihe der Radioelemente. H. v. Hevesy 
diskutiert die Methoden, die zur Aufstellung der Spannungsreibe 
der Radioelemente dienen können und zeigt, daß bei kurzlebigen 
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Radioelementen nur die elektrochemische Methode anwendbar ist. 
Diese besteht in der Feststellung des Verhältnisses, in welchem sich 
zwei Radiometalle an einer Elektrode konstanten Potentialsprunges 
ausscheiden. Die Feststellung des chemischen Charakters des Ra D 
und ThB erlaubt die Verknüpfung der Spannungsreihe der kurz- 
lebigen mit der der langlebigen Elemente. Die Spannungsreihe der 
Radiometalle enthält Metalle stark elektropositiven wie stark 
elektronegativen Charakters und zeigt ähnliche Abstufungen wie 
die der übrigen Metalle. Jede Atomumwandlung, ob sie von einer 
œ- oder ß-Strahlenemission begleitet ist, hat zur Folge, daß das 
zurückbleibende Atomkän eine Stelle der Reihe gerät, welche von 
der Stelle der Muttersubstanz weit entfernt ist. 
| (Z. f; Elektroch. Heft 7, 1913.) 


Strahlungslehre. 


Über einige Erscheinungen an der Anode bei Gas- 
entladungen. W. C. Cady, Wesleyan University, Middletown, 
Connecticut. Der positive Ansatz eines Lichtbogens oder einer 


'„Glimmentladung ändert, wie vielfache Beobachtungen gezeigt 


haben, sehr leicht seine Lage und sein Aussehen. Hiebei sind 
verschiedene Umstände von Einfluß, wie Relativbewegung der 
Elektroden, Stromschwankungen, Dichte- oder Temperatur- 
änderungen des Gases oder Konvektionsströme im Gas, welche 
Umstände leicht eine Ausdehnung, Zusammenziehung ' oder 
Spaltung in zwei und mehr Äste, ja sogar eine schwingende Be- 
wegung des positiven Ansatzes hervorbringen können. Ebenso 
können kleine Spuren von Verunreinigungen an einer der beiden 
Elektroden in hohem Maße verändernd auf die Form der Ent- 


ladung einwirken. Es ist bekannt, wie leicht beim Vorhandensein 


von Oxydteilchen an der Kathode die Glimmentladung in einen 
Bogen übergeht. Auch an der Anode können solche Verunreini- 
gungen eine Wirkung äußern. Cady hat nun über dieses Thema 
neue Untersuchungen vorgenommen, Die Ergebnisse waren die 
folgenden. Sind bei einer Glimmentladung auf der Anode kleine 
Oxydkörperchen vorhanden, so hat die positive Lichtsäule das 
Bestreben, sich auf diesen Körperchen zusammenzuziehen. Die 
Versuche wurden mit Anoden "aus Cu, Hg, Fe und Ag vor- 
genommen, und zwar in Stickstoff mit Spuren von Sauerstoff bei 
Drucken zwischen 1'5 und 480 mm. Die Zusammenziehung des 
positiven Lichtes auf die Oxydflecke (und möglicherweise auch 
auf andere fremde Substanzen) geschah in der Weise, daß 
mehrere kurze, rote positive Säulen auftraten, die vom Faraday- 
schen Dunkelraum bis zu den Flecken auf der Anodenfläche 
reichten. Bei hinreichender Verstärkung des Stromes bildete sich 
an einigen dieser Flecken ein positiver Bogen. Die von Fabry 
und Buisson beschriebene Auflösung des positiven Glimm- 
lichtes in eine Anzahl von Flecken (Journal de Physique 4, 9, 
929, 1910) ist wohl auf die gleichen Ursachen zurückzuführen. 
Cady hat auch einige Versuche von Hagenbach und 
Veillon (Phys. Zeitschr. 11, 838, 1910; 12, 1015, 1911) über 
die drei Formen der Entladung an der Anode wiederholt. Auch 
hier liegt die Vermutung nahe, daß die sogenannte Form 2, bei 
der im Gegensatz zu dem normal ausgebreiteten Glimmlicht 
der Form 1 eine Zusammenziehung auf einen Punkt stattfindet, 
auf besonderen Eigenschaften, vor allem wohl Verunreinigungen 
der Anodenfläche beruht, die bei der Zusammenziehung des po- 
sitiven Lichtes als Kern dienen. Die Versuche sprechen auch 
dafür, ‘die Ausdrücke „1. und 2. Stadium“ des Bogens, die an- 
zeigen, ob die Entladung an der Anode aus Glimmlicht oder 
Bogen besteht, beizubehalten. Die Ausdrücke können auch auf 
denjenigen Fall ausgedehnt werden, wo die Entladung an der 
Kathode nicht aus einem Bogen, sondern aus einem Glimmlicht 
besteht, da die Möglichkeit nicht ausgeschlossen ist, daß die Ent- 
ladung an der Anode ein Bogen, an der Kathode hingegen noch 
Glimmlicht ist. Der Übergang vom 1. zum 2. Stadium wurde 
durch besondere Versuche mit Anoden aus Fe, Cu, Hg, Cd, Ni, 
Co studiert. (Phys. Zeitschr. Nr. 7, 1913.) 
Wirtsohaftliches, 

Die einheitliche Bestimmung der Gestehungskosten in 
Dampfkraftwerken. H. G. Stott und W. S. Gorsuch. Es 
wird eine eingehende Analyse der Kosten in Dampfkraftzentralen 
gebracht und folgende Hauptgruppen unterschieden: 1. Reine Er- 
zeugungskosten und Reparaturkosten. 2. Anlage- oder feste 
Kapitalsausgaben, bezogen auf die abgegebene KW St. 3. Vor- 


waltungskosten und allgemeine Unkosten. 4. Gesamte Betriebs- 


ausgaben (1 bis 8). 

Bei Bestimmung der reinen Betriebskosten ist eine Unter- 
teilung in Gruppen nach der maschinellen bezw. räumlichen 
Verteilung erforderlich; hiezu sind auch die Kosten des Ver- 
rechnungsbureaus und der Unfälle als „generelle Betriebskosten“ 
zuzuzählen. Die Kosten der Reparatur und Instandhaltung sind 
gesondert zu ermitteln. 

Die festen Kapitelsausgaben gliedern sich in Verzinsung, 
Amortisation, Steuern und Versicherungsprämien. Für die Ab- 


schreibung sind die Lebensdauer der einzelnen Teile zugrunde- 
zulegen, jedoch nach Erfordernis einer Revision (Abänderung) 
zu unterwerfen, Die „Verwaltungskosten“ betreffen die Gehälter, 
Druckkosten und Bursauspesen; sie können auch (in Prozenten) 
aus den reinen Betriebskosten und Gesamtausgaben indirekt er- 
mittelt werden. Zum Vergleiche der Betriebskosten verschiedener 
Kraftwerke müssen eine Reihe von Zahlenfaktoren, namentlich 
der Belastungsfaktor, ermittelt werden. Es wurde gefunden, daß 
die reinen Betriebskosten pro KW St sich umgekehrt mit der 
vierten Wurzel des Belastungsfaktors, innerhalb des Be- 
reiches von 15 bis 900), ändern. Stellt Y die Betriebskosten 
pro KW St dar, X den zugehörigen Belastungsfaktor, v und y 
zugehörige Punkte der Betriebskostenkurve, so gilt die Beziehung: 


4 
| yve, 


VI 


Eino allgemeine Gültigkeit kann diesem Gesetze jedoch 
nicht zugesprochen werden. 

Ein weiterer Zahlenfaktor ist der „Reduktionsfaktor“, 
welcher aus dem Verhältnis des „Gütefaktors*, das ist des 
Heizwerts, bezogen auf den Preis der Gewichtseinheit Kohle, 
zweier verschiedener Kohlensorten, bestimmt wird. Der gleiche 
Faktor kann für den mittleren „Tageslohn pro Mann“ ermittelt 
werden. (Proc. A, I. E. E., Mai 1918.) 


Literatur-Bericht. | 


Lehr- und Aufgabenbuch der Physik für Maschinenbau- 
und Gewerbeschulen sowie für verwandte technische Lehr- 
anstalten und zum Selbstunterricht von Dr. G. Wiegner, 
Oberlehrer an der städtischen Gewerbe- und Maschinenbauschule 
in Leipzig, und Dipl. Ing. P. Stephan, Reg.-Baumeister und 
Oberlehrer an den kgl. verein. Maschinenbauschulen in Dort- 
mund. (Teubners Unterrichtsbücher für maschinentechnische 
Lehranstalten Band I und II.) Mit zahlreichen Figuren im Text 
und ausgeführten Musterbeispielen. Erster Teil: Allgemeine 
Eigenschaften der Körper, Mechanik. Zweiter Teil: Lehre von 
der Wärme, Einiges aus der Lehre vom Licht (Optik). Leipzig 
und Berlin, Druck und Verlag von BG. Teubner1912. Preis 
pro Band in steifem Karton Mk. 2:40. 


Das vorliegende Buch ist eines der vielen in letzterer 
Zeit erschienenen Lehrbücher der Physik, die für den speziellen 
Gebrauch in technischen Lebranstalten bestimmt sind. Es ist 
daher auch hier weniger auf die Kenntnis der physikalischen 
Tatsachen und ihrer theoretischen Begründung, sondern auf 
die praktisch technische Anwendung der physikalischen Lehren 
das Hauptgewicht gelegt. Aus dem gleichen Grunde werden auch 
überall die Meßvorgänge und Meßverfahren in den Vordergrund 
gerückt. Daß ein derartiges Buch, das der Praxis dienen 
soll, eine reichhaltige Aufgabensammlung enthalten muß, ist 
beinahe selbstverständlich; das vorliegende Buch hat nun noch 
den besonderen Vorzug, daß es im Anschlusse an jeden Ab- 
schnitt eine Sammlung vollständig ausgeführter Musterbeispiele 
bringt, um durch deren Studium dem Schüler die praktische : 
Verwertung des Gelernten zu zeigen und ihn für die Lösung 
der folgenden Aufgaben vorzubereiten. Die Aufgaben enthalten 
bei gleichbleibendem Texte verschiedene Zahlenangaben, um so 
einen größeren Vorrat von Beispielen zu erhalten und die so 
wichtige und notwendige Rechenübung zu erzielen. Das Buchy 
ist gewiß für seinen Zweck ganz vortrefflich geeignet. D. 


- Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
des Maschinenbaues. 
(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslandes.) 


Drahtlose Telegraphie. 
Schwingungserzeuger und Sendeeinrichtungen. 


VonderGesellschaftfürdrahtloseTelegraphie 
m. b. H. in Berlin wird eine Einrichtung zur Erzeugung von elek- 
trischen Schwingungen mit einem Hilfszündungskreis angegeben (Fig. 1). 
Der Hauptschwin skreis b ce mit Hauptfunkenstrecke a ist über 
die Drosseln d und Widerstand f an die primäre Stromquelle e ae 
g ist die Hilfsfunkenstrecke für den Hilfszündkreis g A+, welcher in 
dem Induktor k mit Unterbrecher 2 angeregt wird. g Ai soll mit dem 
offenen Kreis a b c in Resonanz sein. Durch den Zündkreis werden 
dem Hauptkreis Schwingungen aufgedrückt, die bei der Hauptfunken- 
strecke æ durchschlagen; durch die so hergestellte Überbrückung ent- 
ladet sich nun der Kondensator c oszillierend. (F. P. Nr. 446.332.) 

Auch R. C. Galletti will die Schlagweite der Elektroden 
durch eine Hilfsfunkenstrecke vergrößern. Erfindungsgemäß ist die 
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Funkenstrecke als Vielfachstrecke ausgebildet, welche durch ein: längs 
derselben er oszillatorisches elektromagnetisches Feld beein- 
flußt wird. Das. oszillatorische elektromagnetische Feld kann durch 
einen Resonator hervorgerufen werden, längs dessen die Funkenstrecke 
liegt, doch ist die Erfindung nicht auf die Anwendung eines solchen 
beschränkt. Notwendig ist nur das Vorhandensein eines sohwingenden 
elektromagnetischen Feldes und die Anordnung der die Vielfachfunken- 
strecke bildenden Einzelleiter in solcher Weise, daß letztere längs dessen 

Achse, das heißt senkrecht zu den Flächen gleichen Potentials des Feldes 
liegen. Durch abwechselndes Schließen von Funkenstrecken, die in 
zwei verschiedenen Stromzweigen angeordnet sind, wird die Umformung 
von Wechselstrom in Gleichstrom ermöglicht. (D. R. P. Nr. 252,526.) 

Ä F. Jacoviello in Parma erzeugt oszillierende Ströme 
hoher Frequenz mittels eines Lichtbogens. Erfindungsgemäß wird in 
die Funkenstrecke hoher Spannung ein Luftstrom so eingeblasen, daß 
seine Moleküle sich mit der praktisch erreichbaren größtmöglichen An- 


 näherung in den elektrischen Kraftlinien bewegen. Mit diesem Ver- 


fahren wird eine sehr hohe Frequenz der oszillierenden Ströme erzielt, 
eine große Elektrodenentfernung überwunden, und selbst bei großem 
Elektrodenabstand. stellt sich die ?Funkenstrecke ohne vorherige An- 
näherang der Elektroden her. (D. R. P.,Nr. 258.191.) _| 


A 


Fig. 1. . Fig. 2. 


Die für drahtlose Telegraphie verwendete Schaltung mittels 
des Jacoviello-Lichtbogens zeigt Fig. 2. ż, ¢ sind die als Rohre für den 
Durchtritt des Gasstrahles ausgebildeten Elektroden, welche vom 
"Transformator F aufgeladen werden. An die Bogen setzt sich der Schwin- 

ungskreis /, aus Kapazität C, C, Spule P und Funkenstrecke E ge- 
Bildet, an, der mit dem Kreis ZI der Antenne A gekuppelt ist. Die Kon- 
densatoren laden sich über den der Funkenstrecke E parallelgeschalteten 
induktiven Widerstand auf und entladen sich durch die Funkenstrecke 
unter Kurzschluß des Widerstandes. (F. P. Nr. 449.475.) 

Hochfrequenzschwingungen erzeugt Dr. K. Rottgardt in 
Charlottenburg dadurch, daß einer mit Wechselstrom gespeisten 
Entladungsstrecke, an die ein oder mehrere Schwingungskreise ange- 
schlossen sind, die hocherhitzten Dämpfe von Jod zugeführt werden. 

(D. R. P. Nr. 244.744.) 

‚. H Boasin Berlin stellt die Elektroden aus schwer schmelz- 
barem Metall (Platin-Iridium) her; sie besitzen eine sehr kleine, von 
Funken völlig ausgefüllte Fläche von höchstens 10 mm Durchmesser 
und einem Abstand von höchstens 0'05 mm. Auf diese Weise ist es mög- 
lich, einen kritischen Kupplungsgrad von mindestens 30% zu erhalten. 

‘ | (D. R. P. Nr. 254.175.) 

Die Funkenstrecke für Stoßerregung, die die C. Lorenz Ak t.- 
Ges. in Berlin angibt, ist zwischen kurvenförmigen, zum Beispiel 
spiralförmigen Elektroden gebildet, welche in ebenen Elektrodenhaltern 
eingelassen sind. Die Spiralen sind gegeneinander drehbar angeordnet, 
so daß man die Lage der Kurven zueinander und damit die Überschlags- 
weite während des Betriebes ändern kann. An einer Skala kann man 
dann den Überschlagsweg, das ist den kürzesten Abstand zwischen den 
Kurvenelektroden direkt ablesen. (D. R. P. Nr. 208.433.) 

Nach der Erfindung von R. Krause in Berlin werden die 
Elektroden nicht durch unmittelbar zwischen ihnen angeordnete Zwischen- 
lagen im gewünschten Abstand voneinander gehalten und abgeschlossen, 
sondern sie stehen einander frei gegenüber, und der Abschluß gegen 

ie Außenluft wird durch ein die ganze Funkenstrecke umschließendes 

Gehäuse bewirkt, in dem die einzelnen Elektroden unter sich und gegen 

das Gehäuse isoliert untergebracht sind. Das Gehäuse ist den Elektroden 

entsprechend unterteilt, und der Abstand der Elektroden wird durch 

zwischen den Gehäuseteilen angeordnete Zwischenlagen bestimmt. 
| D. R. P. Nr. 254.176.) 

Die Löschfunkenstrecke von Dr. G. Seibt in Berlin wird 
durch zwei ineinandergeschobene dünnwandige Metallrohre gebildet, 
deren Abstand durch isolierende Ringe gewahrt ist und deren Stirn- 
enden dicht abgeschlossen sind. Der Raum zwischen den Rohren, in 
dem die Entladungen stattfinden, kann mit Gasen gefüllt werden. Durch 
das innere Rohr kann Kühlluft geschickt werden. 

(D. R. P. Nr. 253.117.) 

Zu den Einrichtungen an Sendestationen ist hier auch das Tast- 
relais der Gesellschaft fürdrahtlose Telegraphie zu 


erwähnen. Die Kontaktunterbrechung erfolgt dabei erst dann, wenn ' 


der eine zum Beispiel durch einen Magneten bewegte Kontakt bereits 
eine bestimmte Geschwindigkeit erreicht hat; dadurch entfernen sich 
die Kontakte rasch voneinander und das Unterbrechen geschieht ohne 
Funken. Der zweite Gegenkontakt ist federnd gelagert und bewegt sich 


ein Stück mit dem ersten gemeinsam, bis die Entfernung beider und die 


Stromunterbrechung erfolgt. (Ö. P. Nr. 57.128.) 
‘Wird der Strom in Sendestationen rotierenden Umformern ent- 
nommen,$so verwendet man selbsttätige Anlasser. Das Motorfeld muß 
voll erregt sein und das des Generators soll nur schwach erregt sein, 
um bei kleinen Anlaßströmen rasch anlassen zu können. Dies wird bei 


der Anlaßschaltung der Gesellschaft für drahtlose Tele- 
hie automatisch erreicht, indem der Fernsteuerstromkreis für 


ra 
die | Knlaßvorrichtung der Motorseite an zwei Kontaktstellen unter- 


brochen ist, die durch die Schleifkontakte zum Regeln der Widerstände 
für die Magnetfelder erst dann überbrückt werden, wenn das Magnetfeld 
des Motors voll erregt und das des Generators nicht erregt ist. 
D. R. P. Nr. 256.290.) 
Bei Hochfrequenzmaschinen ist, um aus den Maschinen genügend 
hohe Leistungen entnehmen zu können, eine Abstimmung auf Resonanz 
durch Kondensatoren oder Selbstinduktione orderlich. Ändert sich 
die Drehzahl der Antriebsmaschine, so verschießt sich dadurch auch die 
Resonanzlage, und die Leistung der Maschine sinkt. Nach der Erfindung 
der Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft soll die 
Abstimmung in Abhängigkeit von der Tourenzahl erfolgen. Dies geschieht 
dadurch, daß Abstimmungselemente, Kondensatoren oder Selbst- 
induktionen, die an beliebiger Stelle zwischen der Maschine und dem 
aus ihr er Verbrauchsapparat (zum Beispiel Antenne) liegen, 
mittels Fliehkraftreglers oder ähnlich wirkender Vorrichtungen in Ab- 
hängigkeit von der Drehzahl eingestellt werden. A 
| (D. R. P. Nr. 256.206.) 


Die Senderschaltung von Dr. R. Goldschmidtin Berlin 
für drahtlose Telegraphie mit Ton und Verwendung von Hochfrequenz- 
generatoren iR Fig. 3. M, ist eine Hochfrequenzmaschine für un- 
gedämpfte Wellen. Diese Maschine soll direkt oder indirekt auf die 
Antenne arbeiten. H, ist die Erregerstromquelle, welche das Entstehen 
der ungedämpften Wellen bewirkt. Parallel zu M, ist eine zweite Hoch- 
frequenzmaschine M, von im allgemeinen kleinerer Leistung geschaltet, 
und in diese Maschine ist die Wechselstromerregermaschine E, oder 
das Mikrophon eingebaut. Dem im’Rhythmus des Tons sich verändernden p 
Wellenzug wird also ein gleichperiodiger und Ku Zug unge- 
dämpfter Wellen überlagert und dadurch eine bedeutend verstärkte 
Wirkung erzielt. (D. R. P. Nr. 253.232.) 


Fig. 4. 


Fig. 3. 


Empjängerschaltungen und Detektoren. Ä 


Zum wahlweisen Tonempfang ordnet die C. Lorenz Akt.- 
Ges. in Berlin mehrere auf die Tonfrequenz abgestimmte, ‚unter- 
einander elektrisch unabhängige Kreise an, wobei durch Verbindung 
eines Telephons mit einem Mikrophon die Schwingungen von einem 
Kreis auf den nächsten übertragen werden. Die dazu verwendete Schaltung 
zeigt Fig. 4. In dieser ist a die primäre, b die sekundäre Burn 9 
der Antenne, c der Detektor, d die Detektorkapazität; para lel zu der- 
selben liegt das Telephon e, dessen Membran auf die Membran des _ 
Mikrophons f einwirkt; g ist die Batterie, % ein Mikrophontransformator. 
Die veränderliche Kapazität # und die Selbstinduktion k bilden den 
ersten Abstimmkreis, in welchen das Telephon } eingeschaltet ist, aan 
seinerseits das Mikrophon m beeinflußt. Der zweite Abstimmkrels zeig 
eine etwas andere Anordnung wie der erste. Der Transformator ist hier 
fortgelassen, statt dessen ist die Gleichstromquelle o durch zwei In- 
duktionsspulen n blockiert. Die veränderlichen Kapazitäten p Un 
Selbstinduktionen g bilden parallel hiezu mit dem eigentlichen Hör- 
telephon r den zweiten Abstimmkreis. (D. R. P. Nr. 258.478.) 
Dr. R. Goldschmidt in Berlin trifft eine Anordnung 
zum Empfang hochfrequenter Ströme bei der eine dem Wesen der 
Leblaneschen Kommutatormaschine gleiche Maschine Verwendung 
findet. Mit Hilfe einer oder mehrerer in Kaskade geschalteter asynehron 
rotierender Kommutatormaschinen wird die ol in eine für 
den Empfangsapparat passende Nieder- oder Mittelfrequenz umge- 
wandelt. Der Kommutator kann auch durch eine einfache Zackenscheibo 
ersetzt werden. (D. R. P. Nr. 267.141.) 
Das von Dr. Erich F. Huth G. m. b. H. in Berlin angegebene 
Empfangsverfahren mit integrierenden, in aperiodischen Kreisen liegen- 
den Detektoren besteht darin, daß die Selbstinduktion des aperiodiso m 
Kreises mittels eines eingeschalteten Variometers stets derart eingeste 
wird, daß der induktive Widerstand dieses Kreises gleich dem jeweiligen 
Ohmschen Widerstand des Detektors ist, zu dem Zweck, für Je T 
Zellenwiderstand ein Optimum der Zellenerregung herzustellen. Dadureh, 
daß das Variometer in Wellenlängen geeicht ist, kann die EEmpfangs- 
einrichtung gleichzeitig als Wellenmesser verwendet werden. 
(D. R. P. Nr. 254.383.) 
| Die Empfangsschaltung der Marconi Wireless Tele- 
raphCompany (Fig. 5) soll die von atmosphärischen Entladungen 
errührenden Störungen auf den Empfänger eliminieren. A ist eine au 
die zu empfangenden Zeichen abgestimmte Antenne, A’ eine zweite, 
dagegen verstimmte Antenne. In letztere ist der Stator s einer Wech ep 
strommaschine eingeschaltet, an deren Rotor R ein Schwingungskreis: 
angelegt ist, der mit einem Kreis Q gekuppelt ist. Der Rotor R ist so 
bemessen und erhält eine solche Tourenzahl, daß er die hochfrequenten 
bei A’ ankommenden atmosphärischen Entladungen auf dieselbe Fre- 
T umformt, wie die bei A anlangenden. In dem Kreis Q heben sic 
ann die von den Entladungen herrührenden Ströme auf, so daß der 


Mo oo of SETAE IA Te O E ea A zu 


Bun = OEE O 2 — I 


Wien, 22. Jun! 1913. 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Heft 25. 547 


mit Q gekuppelte Detektorkreis nur die Zeichen der abgestimmten 
Gegenstation erhält. (B. P. Nr. 3055 A. D. 1912.) 
Eine Verstärkung des Empfangs erzielt die Firma durch die An- 
ordnung nach Fig. 6. den Empfangstransformator Ş ist der Kon- 
densator C angeschlossen. Der Empfangskreis enthält den Detektor d, 
eine womöglich eisenlose oder nur schwach gesättigte Reihenschluß- 
(Karborundum)maschine D, einen Regelwiderstand R, Batterie B und 
Telephon 7". Bei einer bestimmten Spannung nimmt der Strom in einem 
solchen Detektor rasch zu. Diese Zunahme wird durch die Einführung 
der Reihendynamo eine noch raschere und durch die dabei von der 
Dynamo abgegebene Energie wird die Empfangsstärke erhöht. 
(B. P. Nr. 86,"& D. 1912.) 
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Fig. 5. Fig. 6. Fig. 7. 


Abweichend von den bisher;gebräuchlichen ist die Anordnung 
zum Anzeigen hochfrequenter elektrischer Schwingungen, die die G e- 
sellschaft für drahtlose Telegraphie angibt. Sie be- 
steht darin, daß als Detektor ein Telephon benutzt wird, bei dem der 
Abstand zwischen Membran und Magneten durch mit dem Telephon 
verbundene, rein mechanisch wirkende Vorrichtungen periodisch ge- 
ändert wird. Dies kann dadurch geschehen, daß die Membrane durch 
Luftdruckstöße in stetige Schwingungen versetzt wird, deren Zahl 
unter den Grenzen eines hörbaren Tones liegt. 
| (D. R. P. Nr. 256.206.) 
Den Detektor von R. Herzogin Stuttgart zeigt Fig. 7. 
Hiebei ist die wellenempfindliche Kontaktstelle zwischen einer Mineral- 
elektrode è und einer punktförmigen Gegenelektrode A gebildet. Die 
Erfindung besteht darin, daß der Druck, mit dem sioh die Elektroden t, A 
berühren, durch Gewichtszu- und -abnahme beliebig geregelt werden 
kann, indem die eine Elektrode % unter Zuhilfenahme einer Spirale c 
federnd aufgehängt ist und einen Behälter g trägt, der durch Neigen 
des Detektors aus einem Vorratsbehälter / mit Quecksilber oder einer 
anderen geeigneten Flüssigkeit oder einem pulver- oder schrotförmigen, 
festen Material ganz oder teilweise Ele werden kann, während durch 
Abfließenlassen des Quecksilbers oder dgl. die Elektroden auch ganz 
außer Berührung gebracht werden können. (D. R. P. Nr. 256.970.) 
Der Detektor der GesellschaftfürdrahtloseTele- 
raphie soll den Nachteil des Einflusses von Erschütterungen auf die 
mpüfindlichkeit vermeiden. Zu diesem Zweck dienen als wirksame 
Berührungsstellen die » Kanten 


teter, ee Blätter 
a aus Molybdänglanz (Fig. 8), 
zwischen den Metallplatten b, 
c durch Schraube d zusammen- 
gehalten, an welche mittels 
Federn e, f die Verbindungen mit 
| e dem Empfangskreis hergestellt 
c werden. Die Schwingungen durch- 
EN . strömen dann das wellenempfind- 
liche Material parallel zur Blätteroberfläche, wodurch die unipolare Leit- 
fähigkeit des Materials ausgenutzt wird. (D. R. P. Nr. 254.587.) 
~ Bei einer Ausführungsform ist die Gegenelektrode als eine die 
Blätter umgebende Schutzhülle ausgebildet, aus der eine Zunge heraus- 
geschnitten und federnd gegen das wellenempfindliche Material ge- 
preßt ist. (D. R. P. Nr. 257.717.) 


Verschiedene Einrichtungen. 


Das neue Variometer der Gesellschaftfürdrahtlose 
Telegraphie besteht aus zwei parallelgeschalteten und entgegen- 
-peaa gewickelten Flachspulen, die so angeordnet sind, daß zwischen 

enjenigen Leiterteilen der Spulen, die bei der Stellung für kleinste 
Selbstinduktion nebeneinander zu liegen kommen, keine oder nur eine 
unerhebliche Spannungsdifferenz auftreten kann. Die einzelnen Win- 
dungen der Spulen sind als konzentrische Kreise ausgebildet, die derart 
zueinander angeordnet und miteinander verbunden sind, daß sie in dor 
Stellung der kleinsten Selbstinduktion ganz oder nahezu ganz ineinander 
hineingeschoben werden können. (D. R. P. Nr. 254.242.) 

Zur Bestimmung der Wellenlänge und Beobachtung von Schwin- 
gungsvorgängen verwendet man oft einen Indikator, der synchron mig 
einer sich periodisch ändernden Größe über einer in Wellenlängen ge- 
eichten Skala rotiert. Die Firma Dr. Erich F. Huth G. m. b. H. in 
Berlin nimmt zu diesem Zweck ein Glimmlichtrohr, bei welchem 
sich die Elektroden proportional den Stromstärken mit Glimmlicht 
bedecken. Infolgedessen erhält man ein Bild der Resonanzkurve, welches 
zusammengesetzt ist aus den Bildern der in verschiedenem Maße mit 
Glimmlicht bedeokten Elektrode. Da diese ungefähr 20 bis 30mal in 


mehrerer übereinandergeschich- . 


der Sekunde an der'gleichen Stelle erzeugt wird, hat dies einsfeststehende, _ 


leuchtende Resonanzkurve zur Folge, deren Spitze gleichzeitig die 
Wellenlänge anzeigt. (D. R. P. Nr. 254.384.). 

~ Zum Anzeigen und Messen periodischer Schwingungen durch 
Resonanz gibt die Firma ein Verfahren an, bei dem'das von den Schwin- 


gungen erregte System in der Eigenschwingung verändert wird und die 


nergie der Schwingungen angezeigt wird. Den hiezu verwendeten 
Apparat zeigt Fig. 9, bei welchem das Schattenbild der von der Licht- 
quelle a beleuchteten Saite b eines Saiten- l u 
alvanometers |durch den Spalt c hin- j 
durch auf den Spiegel d geworfen und von a 
diesem nach der Linie e auf die Skala f 
reflektiert wird. Der Spiegel ist auf der Fe 
Achse g der yDrehplatten A eines rotie- AR 
renden Kondensators befestigt, durch den 
die Eigenschwingung des Meßsystems 
riodisch verändert wird. Beim Rotieren 
es Kondensators beschreibt das punkt- 
förmige tBild der Saite auf der Skala 
einen Kreis i. Beim Ansprechen des In- 
strumentes wird das Bild der Saite aus 
seiner Bahn abgelenkt in der Weise, daß 
der Punkt immer an der Stelle seiner 
Bahn, die der Resonanz mit der jeweilig 
erregelnden Schwingung entspricht, eine . 
Resonanzkurve k, Z beschreibt. Wird die 
Skala entsprechend geeicht, so kann man 
an diesen Stellen die Wellenlänge un- 
mittelbar ablesen. 
(D. R. P. Nr. 255.817.) 
Es ist bekannt, zum Zwecke der 
Prüfung der Sendeanlage auf Tonreinheit 
einen mit einem Telephon verbundenen 
Detektoran.die;Sendeanlage anzuschließen. Fig. 9. 
Die Erfindung der Gesellschaft 
für drahtlose Telegraphie m. b. H. in Berlinjbesteht 
darin, daß durch einen Umschalter ein mit einem Kondensator parallel- 
geschaltetes Telephon abwechselnd beim Senden an den Prüfdetektor- 
kreis und beim Empfang an den Empfängerkreis angeschlossen wird. 
Durch diese Anordnung kann sich der Telegraphist mittels eines einzigen 
Handgriffs in den Sende- bezw. Empfängerkreis einschalten, ohne ge- 
zwungen zu sein, das Telephon vom Ohr zu entfernen. | 
| (D. R. P. Nr. 254.656.) 
‚Es ist bekannt, das Luftleitergebilde aus zwei Teilen herzustellen, 
aus einem wirksamen, vertikalen, die Wellen ausstrahlenden Teil und 
aus einem horizontalen, zur Vergrößerung der Wellenlängen dienenden 
Teil.E.GirardeauinParis führt den letzteren als flache, horizontal 
ober den Masten geführte Spule aus. (D. R. P. Nr. 264.347.) 
Die Antennonkonstr.rtion von Hein, Lehmann & Co. 
Akt.-Ges, Eisenkonstruktionen, Brücken. und 
Sigenalbau in Berlin-Reinickendorf kennzeichnet sich 
dadurch, daß die am oberen Mastende aufgehängten Antennendrähte 
an ihrem unteren Ende über Rollen, Walzen u. dgl. geführt werden und 
mittels frei hängender Gewichte derart belastet sind, daß bei Winddruck 
die auf der Leeseite befindlichen Drähte durch Aufsetzen ihrer Gewichte 
auf unterhalb derselben angeordnete Plattformen entlastet werden und 
so der durch den Winddruck auf die Mastspitze ausgeübte Horizontal- 
schub durch die auf der Luvseite befindlichen, unter dem Einfluß des 
Windes eine verstärkte DEE ana ung aufweisenden Drähte bezw. 
deren Gewichte aufgenommen wird, derart, daß nie eine diese Gewichte 
übersteigende Spannung in den einzelnen ee ET auf- 
treten kann. (D. R. P. Nr. 254.682.) 
Max Jasperin Berlin gibt eine Einrichtung zur Auslösung 
von Küstensignalen an mit drahtloser Zeichenübersendung in der Weise, 
daß einzelne Bojen oder dgl. neben der Fahrstraße angeordnet 
und mit einer Vorrichtung zum Aussenden von Zeighen mittels draht- 
loser Telegraphie ausgerüstet werden. Bei der vorliegenden Erfindung 
handelt es sich um eine Anordnung, die auf eine drahtlose Einwirkung 
hin nur Zeichen abzusenden hat. Aber die drahtlose Einwirkung, die die 
Zeichenauslösung bewirken soll, erfolgt von einer Mutterstatoin vom 
Lande aus. Die Boje besitzt deshalb einen Sender, der an eine Kontakt- 
scheibe angeschlossen ist, die mittels Uhrwerks oder dgl. in Umdrehung 
versetzt wird. Diese Kontatkscheibe wird beim Eintreffen der Auslöse- 
wellen in Gang gesetzt und schaltet den Sender ein, den Empfänger 
dagegen aus. N, i einer bestimmten Zeit, während welcher die Signale 
abgegeben werden, wird der Sender wieder ausgeschaltet und durch 
Weiterdrehung des Uhrwerks der Empfänger wieder selbsttätig einge- 
schaltet, so daß die Vorrichtung zu einer neuen Auslösung wieder bereit- 


gestellt ist. XD. R. P. Nr. 253.536.) 
Elektrische Eisenbahn-Sicherungseinrichtungen. 
Zugdeckungsvorrichlungen. 


Bei einem Streekenstromschließer der Soci6t6 D'Elek- 
trieit&Morsin Paris wird der den Kontakt herstellende Körper 
durch Niederdrücken einer Druckschiene bewegt. Erfindungsgemäß 
wird die Bewegung der eine geringe Masse besitzenden Druckschiene 
elastisch auf den Kontaktkörper übertragen, der infolge seiner bedeuten- 
den Masse langsam ausschwingt und während seiner langen Schwingung 
die Druckschiene nicht eher ihre Ruhelage einnehmen läßt, bevor er 
nicht selbst seine Anfangsstellung erreicht hat. 

(D. R. P. Nr. 257.232.) 

Jules Deschamps in Paris beschreibt eine Vorrichtung 
zur Verhütung von Zusammenstößen führerloser Fahrzeuge elektrischer 
Bahnen, bei welcher der dem Motor eines Wagens in einem Leitungs- 
abschnitt zugeführte Strom gleichzeitig, die Stromzuführung für den 
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regelt, derart, daß die Gesohwindigkeit dieses Wagens vermindert od 
erhöht wird i 24 | . . (D.:R. P. Nr. 256.721.) 


Eisenbahn, Bergbau- & Hütten- 
Ges. in Georgsmarienhütte 
als auf dem Zuge durch 
| chalter. Erfindungs emäß 
ist ein: Schaltanker. C (Fig. 1),. s0. zwischen . einom Eisenkörper und 
einem Dauermagneten D oder‘ zwischen . zwei, Eisenkörpern gelagert, 
daß beim Vorbeifahren an einem Streokenmagneten A ein Kraftlinien- 
kreis zwischen den Polen des Streokenma, eten über‘ den Eisenkörper B 
den Schalter O und den Dauermagneten oder den zweiten Eisenkörper 
eschlossen und dadurch der' Schaltanker zum#Auslösen des Signa 
ewogt id. =; o (O.P. Nr. 57.471.) 


DieFabrikfür 


baut aine Vorrichtung zum Auslösen eines. Si 


ae 


` Um’.elektrische Zeichen von oder nach Fahrzeugen. abang Dan 


ungs- 
emäß den einen geerdeten Abschnitt einer eine hochgespannte statische 
Ladung und einen Zeichengeber enthaltenden Leitung mit dem Fahrzeug; 


-~ Bej einer Streckensignalvorrichtung von Gotthold Drechsler 
in Leipzig-Beudnitz sind. neben ‘den sichtbaren auch 'hörbare 
Signale angeordnet; erfindungsgemäß ‚sind die die Hupen einschaltenden 
Stromkreise mit den B 


bei der ‚Blockung eines Blockfeldes' die Stromkreise zwangläufig mit- | 
, eingeschaltet werden. ol. DR 


Frank Wyatt Prentice in Tor ont o (Kanada) beschreibt 
eine elektrische Zugdeckungs- und. Signalvorrichtung mittels Hertzscher 


ed i 

TIRA Han BE TE o i l Er i i 
He a Ä se Ä i ee | a ee 
N | Er i ' Bü n i a l Wo en ; ~. f x ' S 
| a ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgang, Heft 25. - Wien, 22. Juni 1913. : 
Bell | S | | wer en” Ss EN a 

“i iN Da ee ‘ Motor eines in einem anderen Leitungsabschnitte befindlichen Wagens welle eines jeden Weichenstellhebels mit Schiebern zwangläufig ver- 
DEE IN j oder bunden ist, die von einer. beliebigen ‚Fahrstraßenwelle. aus: verstellt 


"Auszug 
halten ist. 


. Das angegebene Schaltungs- 
schema kann viel einfacher. 
auf folgende. Art gezeichnet 


werden. 


sind hiebei dieselben wie in 
dem erwähnten Aufsatz. 


Es ist 


die gesamten 

| Maschinen W:s nicht gleich 
` sind Vba X Ag der Leistung der 
Zusatzmaschine B,, sondern, 
des Stromes Ag deckt, u A : i a 
Die Kupferverluste des Stromes Anets in Fm, M und Fg, 

ferner die Eisen-Reibungs- und Ventilationsverluste in M. und’ G 


‘| müssen v 


dieses Betrages würde eben auch eine Vernachlässigung dieser 
zuletzt erwähnten Verluste bedeuten. Der eigentlich Drehmoment 
. bildende Strom. ist ja nur Anetz. ee er 


ı Es 


Wien, den 2. April 1918. . 


Das Übersetzungsverhältnis des allgemeinen Transformators. = 

Auf Seite419 dieser Zeitschrift behaupten die Herren Siegel 
und Niethammerin ihrer Erwiderung auf meine Feststellung, 
daß ich die Ungleichheit'der primären und sekundären AW schon 


im Jahre 


dem ‚einfachen Transformator. mit : gleichartigen konzentrischen _ 
en beschäftigt hätte“. Das ist nicht richtig. Ich habe 3 


Wicklung 


werden können, ohne daß die Einzelstellung jedes Weichenhebels’ ver- 
hindert würde, E er. BD. 


(Für Veröfentlichungen in dieser Rubrik übernimmt die Redaktion 


~ Prüfung von Gleiohstrom-Serienmotoren.  .  ... Tu a a 
+ [Im Heft, 7, Seite 146 der Zeitschrift ist ein Verfähren _ 
zur Prüfung,von Gleichstrom-Serienmotoren angegeben, das dem, _ 
„Electrician“ vom 17. Jänner 1913 entnommen ist. Bei der Ermittlung 


'A nel 


des Wirkungsgrades ist jedoch 
in der englischen Zeitung ein 
Fehler unterlaufen, der auch 
in dem von Ihnen | 


R.: P., Nr. 207.921.) 
. "Briefe an die. Redaktion. ` `, = 


D ’ . 5 


. keinerlei Verantwortung.) -  — - | 


oebrachten 
unverändert ent- 


“ 


.—monau A, N. ..—— a; 
` 


Die Bezeichnungen 


nun ganz klar, daß 


erluste beider 


An -A nelz* Ag 
daß diese nur die Kupferverluste | 


on Anete X Vı gedeckt werden. Eine Vernachlässigung 


muß deshalb ‘richtig heißen: 
| Wi = Vb: X Ag + Vı X Anetz. 


Ing. Arthur Mandl. :. 


1907 abgeleitet ‘habe, daß ich mich „ausschließlich mit 
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Wellen für Eisenbahnbetrieb, bei welcher erfindungsgemäß ein Fritter | zur Begründung meiner Behauptung auf § 135 meines. Buches: 
„Die wissenschaftlichen Grundlagen der Elektrotechnik” und 
nicht auf eine Abhandlung hingewiesen. Dieser Paragraph..steht 
‚unter dem 10. Kapitel, welches auf Seite 229 die Überschrift 
‚trägt: „Gegenseitige Induktion zweier Strom > 
kreise‘. Auf derselben Seite steht als Begriffsbestimmung: 
„Diese Anordnung findet sich beim Transformator, n 
dukti onsmotor, Funkeninduktor u. dgl.‘ Mar 
zeichnet sie als Transfo rmatorimweitesten Sinne“ | 
Daß bei der Diskussion der ‘Ergebnisse an verschiedenen Stellen. 
auf normale Ausführungen der Praxis Bezug genommen wird. . 
ändert an der Allgemeinheit:der Ableitung nichts. Die Ableitung 
' in $ 135 geht aus von der ganz allgem einen "Grund- 
gleichung für das Verbältnis zwischen einem primären und einem 
F sekundären. Strome. Ar a k 
| Zehlendorf b. Berlin, 17. Mai 1918. Dr. G. Benischke. 
, Erwiderung. | a Er 
N ‚ Ein. Vergleich unseres Aufsatzes: „Das Übersetzungsver- 
hältnis des allgemeinen Transformators” mit den Zitaten des 
, Herrn Benischke wird jeden Leser ohneweiters tiberzeugen, 
daß wir den Inhalt der von Herrn Benischke angezogenen 
Zitate als allgemein. bekannt vorausgesetzt. haben und unker® 


feilichts . ermöglichende Ruhepause eintritt; ein zur Steuerung des 

Feldstromkreises: des elektrischen Antriebës dienendes "Relais liegt dabei 

in einem Stromkreis, der selbattätig, sò gesteuert’wird, daß der Feldstrom 

aisstromkreises für eine gewisse Zeit 
(6. P. Nr. 57.445.) 
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Blockapparate.. 
Bei einer, Sperre gegen "ordnungswidrige - Auslösung elektro- 
magnetischer Sicherungseintichtungen der f irma Siemens&Halske 
Akt.-Ges in Wien-Berlin ist erfindungsgemäß ein federnder 
Anschlag in der Bahn eines von einem Elektromagneten gesteuerten 
Teiles der Sicherungsvorrichtung (zum Beispiel des Magnetankers selber) 
angeordnet, 80 daß der gesteuerte Teil beim Anusziehen den federnden 
Anschlag zurückdrängen muß, wenn er für die Vorziohtung selber wirk- 
sam ‚werden soll. | ‚(Ö. P. Ñr. 57.468.) 
‘Siemens & Halske Akt.-Ges. in Berlin baut eine 
Blockeinrichtung zum Betrieb durch Wechselstrom, bei welcher der 
. Blockstromkreis ‚erfindungsgemä b Kapazitäten und Selbstinduktionen 
enthält. Es wird damit ezweckt, daß sich bei fremden, gefährdenden 
Strömen, deren Frequenz verschieden ist von derjenigen des 'Arbeits- 
stromes, ein: größerer scheinbarer Widerstand ergibt als bei der Frequenz 
des Arbeitsstromes. (Ö. P. Nr. 57.196.) 


_ 


Weichenstellvorrichtungen. | en über ‚diesen Gegenstand wesentlich weiter. gehen 
= Eine Überwachungsvorrichtung für  aufschneidbare, in jeder Aut Ei a speed desHerın Benischke und anders 
A Stellung rückholbare Weichenantriebe der Allgemeinen ok. | Autoren, WAS Wesentliche unserer Arbeit ist doch die Zurück 
f | trioitäts- Gesellschaftin Berlin ist so eingerichtet, daß führung des Übersetzungsverhältnisses der Ströme auf die bo 
m .  die-Stelleitungen gleichzeitig als Überwaohungsleitungen benutzt werden. | kannten EMK-Ziffern (Kappsche Faktoren). Die Definition der 
o~ Erfindungsgemäß’ besitzt der Uberwachun smagnet u (Fig, 2) einen den |. gegenseitigen Induktion zwischen Stromkreisen rührt doch nicht 
Weichenstellstrom drosselnden und zum Antrieb des Motors beim Auf- erst von Herrn Benischke ber. ar 


. . . Es ist übrigens. auffallend, das sich Herr. Benischk® 
| nicht gegen eine. Reihe. von "Veröffentliehungen, die bei ve 
, schiedenartigen Wicklungen . auf der Gleichheit. der AW aufge: 
: baut sind; gewendet hat. . ` ————_ re Be Be 
| Brünn, am 80.'Mai 1918.. Niethammer. „Siegel 


."Sehluß der Redaktion: am 17. Juni 1913. _.: 
man Ile: on kzänttichs Maytmilion Zinne 2 ; mo e g —— — = m 
Für die uns verantwörtlich: Maximilian Zinner. — Belbstverlag des Elektrotechnischen Vereines in Wien. — Druck vön R. Spies & Co, wien. . 


durch einen parallel zu dem Ù berwschungsmagneten u liegenden Wider- 
stand w teilweise verringert: wird, wenn zugleich mit diesem Widerstand w 
durch dén: Weichenschalter a der Stellstrom zum en der Weiche 
geschlossen wid. . `, © (D'R. P. 
- - Die, Firma Siemens | 
Berlin baut ein ‘elektrisches ' Stellwerk für Umstellung der ‘Weichen 
durch Fahrstraßenbebel, bei welchem ` erfindungsgemäß die Antriebs- 
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Die 


|Tungsram-Lampe 


wird heute nur mehr mit 


Igezogenem Leuchtdraht 


ee nach dem modernsten System erzeugt. 
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: „mit wasserdiehtem Gehäuse. o — 
| J. ; | i , 5 à E u i : ` l : k | = ns wi j R Pr i 5 $ p 
If - _ Neuerdings hat im Bergwerksbetriebe das Zünden der Sprengschüsse: ‚mittels Stromes "aus 
It; ‚ „einer Starkstromleitung eine ‚größere Verbreitung gefunden: Mit ‚dieser. Methode sind jedoch. neben 
li ~ Ihren sonstigen Vorzügen unter Umständen auch ‚bedeutende ‚Gefahren: yerbunden,..:welche.durch . 
1% ‚ das vorzeitige Losgehen der Schüsse entstehen. können. ‚Diese. Möglichkeit, ‚Ist allerdings. nur bei 
ar unsachgemäßer oder fehlerhafter Ausbildung der elektrischen: Einrichtung. vorhanden, weshalb für | 
A dieselbe 'nur das: beste Material und die zuverlässigsten Apparate Verwendung finden sollten. Die : 
ioo ‚hauptsächlichste Gefahrenquelle ist in dem beim. Schießen, verwendeten: Schalter zu, suchen. Es . 

j + Mlirfte daher die Beschreibung einer speziell. für den, Bergwerksbetrieb, geschaffenen Schalter- _ 
z | Konstruktion interessieren, bei welcher ein unbeabsichtigtes Losgehen der. Schüsse, vollständig aus- ` i 
E 1... geschlossen erscheint. | | ea Sen ne Bu T 
i = > In den Errichtungsvorschriften des "Verbandes ‚Deutscher Klektrotechniker sind in 8 45b : 

i T : die für die Ausbildung der. Schießschalter zu beachtenden Vorschriften wie: folgt angegeben :' i 
g © > „Der Anschluß einer Schießleitung an -eine Starkstromleitung. darf. nur mittels eines all- 
a. 1 - poligen, : unter Verschluß. befindlichen Schalters : erfolgen.: Zur Erhöhung. .der Sicherheit ist stets l 
| a 2 . noch. eine ‚zweite, ebenfalls unter Verschluß ‚befindliche, Unterbrechungsstelle zwischen Schalter ©; 
| 22 i ii GC . ° . i i ke “_. . 1. i wu SEG ' 
f a und Schießleitung ‚anzuordnen; entweder der Schalter, oder. die: Unterbrechungsstelle müssen so z 
j 1 ‚ eingerichtet sein, daß ein ‚Verharren' im eingeschalteten Zustand ausgeschlossen ist. In der. Schieß- i 
n “4°. Jeitung ist eine Vorrichtung. anzubringen,. welche. das ‘Vorhandensein: von Strom ‚erkennen laßt. a 
a J.. Für die -erwähnten ‚Apparate, ist; die.: Verwendung von. hygroskopischem. :;Material, wie Marmor, T 
ee y , Schiefer u, dgl., als-Isolierstoff unzulässig. o o : 00. ar aoup g N pia e p a | | 
| ; A EN, : E O o. = A et: ee En, ., 
Da a í \ 
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In den Erläuterungen zu ‘den Verbandsvorschriften ‚von Weber sind noch folgende Er- 
_ klärungen gegeben: | i | | 


„Die Vorschriften sollen verhindern, daß durch Zufall, wie Berührung zweier Leitungen, _ | 
ungewollte Spannungserhöhungen, mangelhafte Isolation, Strom in die Zündleitung gelangt. Das Vor-. > . | 


> <- o NI. . Sa - oy i 
handensein von -Strom in der Schießleitung kann an einer eingeschalteten Glühlampe, einem Gal-: 3 7 
vanoskop oder dgl. erkannt werden.“ er z 


Unter genauer Einhaltung dieser Verbandsvorschriften wurde von den Österreichischen Es 
-Siemens-Schuckert-Werken eine Schalterkonstruktien geschaffen, deren Einzelheiten im nach- 
folgenden näher beschrieben werden sollen. ro: 4 i | ee, I = 

‘ ` In einem zweiteiligen Gehäuse aus Gub- eneak ae E en T 
u eisen, welches die -blanken stromführenden Teile 
.  wasser- und staubdicht abschließt, sind zwei zwei- 
:polige Schalter untergebracht, von denen der 
. „eine .durch einen Druckknopf, der andere durch 
| einen Handhebel betätigt werden kann. Die 
TU ganze: Schalterkonstruktion ist an dem oberen 
Gehäuseteil befestigt, so-daß sie nach Abnahme 
, des unteren Teiles leicht zugänglich ist. Die 
. beiden Gehäuseteile, werden, durch sechs Kopf- 
‘schrauben miteinander verbunden. Zur Abdich- 
tung dient ein zwischen beide Gehäusehälften ge-. 
legter. Gummiring. Die Durchführungen für den 
Druckknopf und den Handhebel durch das Ge- 
häuse sind durch Stopfbüchsen abgedichtet. So- 
wohl. über dem Druckknopf als auch über dem. |" 
Handhebel ist eine leicht abklappbare Haube. | 
aus Grußeisen angebracht. Beide Hauben können 
-© dureh je eine Schraube, welche nur. mit einem 
` Spezialschlüssel: geöffnet werden kann, unter Ver- Zr u 
schluß gehalten werden. Zum leichteren Transport trägt das gußeiserne Gehäuse zwei herum- 
klappbare Handgriffe. Falls gewünscht, kann der Schalter auch ortsfest montiert werden. Zu 
diesem: Zwecke trägt der untere Gehäuseteil vier Angüsse mit Befestigungslöchern. Für die Kabel- 
|. einfthrung besitzt der Schalter an seinen beiden Stirnseiten je eine -Stopfbüchse. Die Befestigung . 
und Abdichtung. des Kabels in denselben geschieht auf folgende Weise: Auf die Kabelarmatur 
wird ein Messingring aufgelötet, dessen Durchmesser der Bohrung der Stöpfbüchse entspricht. Zur 
Abdiehtung wird in die Stopfbüchse zunächst ein Gummiring gelegt, darauf wird. das Kabel 
soweit durch die Stopfbüchse gezogen, bis der auf der Armatur. befestigte Messingring.auf dem 
Gummiring aufliegt. Mit der Mutter der Stopfbüchse wird das Ganze fest zusammengepreßt. Durch 
diese Anordnung wird sowohl eine ‚staub- und wasserdichte Abdichtung zwischen Schaltergehäuse 
und: Kabel erreicht, als auch die Kabelseele von Zug entlastet. a A a 
| Eine äußere Ansicht des Schalters' geben die Fig. 1 und 2, | | 
is Während die Verbandsvorschriften nur von einem der beiden Schalter vorschreiben, daß 
i ein Verbarren im eingeschalteten Zustande ausgeschlossen sein. muß, sind hier beide Schalter | 
selbstausschaltend gemacht. Außerdem ist zur Erhöhung der Sicherheit zwischen beiden noch eine ` 
derartige Verriegelung vorgesehen, .daß der Hebelschalter nur eingeschaltet werden kann, wenn 
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der Druckknopfschalter niedergedrückt wird. 2... DE, 
= __ Mit der Tragkonstruktion der Schalter ist noch eine Glühlampenfassung verbunden: Die . 
in diese eingeschraubte Glühlampe ist von außen durch eine Ö Faune sichtber ehe da en. T 
starke Glasscheibe ` staub- und wasserdicht abgedeckt ist. Die Schaltung des Kastens ist derärt; © 
daß die Glühlampe schon nach dem Niederdr ücken des Druckknopfschalters aufleuchtet. Man ist 
eye hage, sich von dem Vorhandensein der Spannung vor der eigentlichen Zündung 


Der Schalter ist ausreichend für Spannungen. bis 2507, das: Gewi che betal ot 35 24. a u Ä . 
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Österreichische Siemens-Schuckert- Werke) 


'BDDDDDDDDDDDDDDDD Wien, XX /2 Engerthstraße Nr. 150. R] 


[4 


"Bau komplettir Anlagen und | Deinende für elektrische ar 


und Kraftü ibertragung sowie Ausrü üstung elektrischer Bahnen aller Systeme. 
i E  Dynamomaschinen, Elektro- 


motoren, Transformatoren, Schalt- 
apparate, Sparlampen, Tantallampen, | 
Heiz- und Kochapparate usw. 


Spezialitäten: Turbogenera- 
toren, elektrische Förderanlagen und. 
 Walzwerksantriebe, Gresteinsbohr- 

und Schrämmaschinen,  Einzelnan- 

triebe von Textilmaschinen aller 

‚ Art, | Ringspinnmotoren, Spezial- 

Werk Engerthstraße. a | u Webstuhlmotoren usw. | | 


NS AS Siemens & Halske Kabelwerk ZA 


DDDDDDDDDDDDDDDD> Wien, KZI 3 Siemensstraße Nr. 88, 5027520205222. 


m BEE mu ainsana creme Da a a DD DD DD DR AIK DO DC M MR 


Ku ipfe rwalz- und Drahtwe rk Kupfordrähte jeder Art, Rund-, Fasson: und Profldrähte, | 


ONCE Blektrolytkupfer in Stangen, Bronzedrähte, 


Kabelwerk 


Starkstromkabel für Höchstspannungen 
en bis 60.000 Volt. 
ee rn Telephonkabel, Blocksignalkabel, Telegraphen- 
Fe a er kabel, Gummibleikabel, Leitungsmaterial für 
Installationszwecke, Falzdrähte System Kuhlo, 
Rohrdrähte ‚„Stannos“, Umsponnene Drähte und 
' Emaildrähte für Motoren: und ‚Apparatenbau. 


_G@ummiwerk 


Gummilsolierte Drähte und Kabel, Isolierbänder, 
Hartgummi, Weichgummi und Stabilit. 
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IE TELEPHON NS: 
AN2 1162, 3655, 6361, 7065. £ WERNERWERK. WIEN 


, ` 1 J ea a 


Fernsprech- 


t 
t 


inrichtungen | 


© mit Schutz gegen | 


sc Hochspannung. 

; ee Auf Grund: Jlangjähriger Erfahrungen ‚und. zahl- ` 
' Coryne teit aa reicher Versuche hat. die Siemens & Halske ‚A..G.; dio ` ; 
: ET e m Konstruktion , von , Fernsprecheinrichtungen . mit . Schutz i 
.. gegen. Hochspannung nach gänzlich, neuen Gesichtspunkten | 
= aufgenommen. era: 
T Die Untersuchungen haben gelehrt, daß Fernsprech- ' | 
| -> anlagen mit Schutz gegen Hochspannung nur dann volle $- | 
“  Betriebssicherheit gewähren, wenn die Fernsprechleitungen i 
sowohl unter normalen Betriebsverhältnissen, als auch'bei ` ' 

o Erdschluß in einer Phase der Starkstroinanlage dauernd .. 
R >04  spannungsfrei bleiben. r Ä 

a: Einrichtungen, welche nur bezwecken, die durch. 
. statische Influenz in den Fernsprechleitungen auftretende `: | 
=o | Spannung an den Fernsprechapparaten selbst unschädlich | 
i . zu macher, haben sich als-nicht brauchbar erwiesen, weil | 

; „sie im praktischen Gebrauche zu umständlich waren, 

bezw. im Falle eines Erdschlusses in der Starkstromseite 

.... versagten. De: -E 
a Von dem Grundsatze ausgehend, daß Fernsprech- . 
'« apparate mit Schutz gegen. Hochspannung : so. konstruiert 
V. l 


sein müssen, daß auch im Falle eines direkten Strom- ` Ẹ | 
überganges, zum Beispiel bei Drahtbruch einer Stark- 
-` >- „stromleitung, eine unbedingte Sicherheit für das Personal 
. "gewährleistet wird, hat die Siemens & Halske A-G. ` 
die mit den Fernsprechleitungen direkt in Verbindung 
stehenden Teile aller Apparate ausschließlich auf Marmor- 
platten montiert, wodurch nicht nur eine dauernd gute 
73. "Isolation, - sondern auch eine leichte A’uswechselbarkeit _ 
Rygai 0. aller der normalen Abnutzung unterliegenden Teile und 
er... die Möglichkeit einer. leichten und schnellen Revision ' 
N -` erreicht wird. er = 
>, Pie Abbildung zeigt eine solche Fernsprechein .# 
richtung mit Hochspannungsschutz für eine Sprech- `f 
richtung (Endstation), an welcher nicht nur die Sicherungs: : # 
und Anrufvorrichtungen, sondern auch das ‚Mikrophon, > # 
die Fernhörer, (der ‚Rufinduktor‘ usw. in starkstrommäßiger ` $ 
‚Ausführung auf: der Rückseite der Marmortafel montiert # 
sind, während auf der Vorderseite der Tafel nur alle.: 
diejenigen Teile zugänglich sind, die zur ‘Betätigung der . 
Einrichtungen berührt werden müssen. . ` © 
Unter gleichen Gesichtspunkten werden Hoch- ;: 
> se Spannungsapparate für zwei; bezw. drei Sprechrich- ‘Ẹ 
. vn... tungen, Apparate zur Montage auf freier Strecke, $ ° 
DE transportable Stationen zum direkten Anschluß an diè 
E E E SER ii ni . Freileitung usw. ausgeführt. . Eu a i 
l e störenden uktionswirkungen vollkommen z iti i i l T re 
Ask en ‘und erfordert: unbedingt Fachkenntnisse: Die Siemens & EEs ee ee rer Wo 
dioss Leitungsanlagen Gera aan Pannung ausgeführt hat, ist vormöge der gesammelten vielseitigen Erfahrungen in der Lage, | 
vollkommen ausgeschlossen sind. j ‚störende Einflüsse durch die in der Nähe verlaufenden Hochspannungsleitungen ; 


Ausführliche Offerte sowie Kostenanschläge ü | È | 
8 ge über Fernsprechapparate mit ch- $ 
spannung und andere Spezialkonstruktionen stehen auf Wunsch Fa pe e Ft | 
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VVUVVYUVWWVY | FABRIKEN: 
arı VERTRETUNGEN HF | BODENBACH a. d. Elbe. 
für den Verkauf an Seins TELEGRAMM-ADRESSE: 
| ‚werke und. Wiederverkäufer: neue Bodenba ch. 


[uw] 
| INGENIEURBURERUS; 


‚Klagenfurt, Bahnhofstraße 6. 


Niederösterreich ‚Oberösterreich, | p . 7 
Steiermark und Kärnten: | Zentralbureaus: | 


WIEN, I. Hegelgasse 8. Telephon 427. Er NT | 
| : WIEN, I. Aspernplatz Nr. 1. 


Mähr.- -Ostrau, Sponsgasso 3 3. 


Böhmen, Mähren und Schlesien: | | = 
FRAG, II. Woassergasse Nr. 22. TELEGRAMM-ADRESSE: 


Dr. SCHUBERT & BERGER| Bergmannwerke Wien. 


Istrien, Görz, Krain u. Dalmatien: Telephone: 90051, ae 
TRIEST: LEDERER & PISINGER. 


Ga li je . 
a e Zählerabteilung 
"Zielonagasso Nr 28. WIEN, XIV. Reindorfg. 17. 


ANAA uan Telephon Nr. 3716. nnn 


Telogrammadresse: „Borgmannzähle Wien“, 


Prag, Heinri chgasse . 2. 


Reichenberg, Bahnhofstraße BL 


Teplitz- -Schönau, Pindenatang 27.. 


Triest, Via Nuova 30. 


DAANAN 
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4: 


EVERY RR zn 
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ei. 


a a 
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= = B Pe a 
m a Werne nn. 2,0. 


Leks 
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ee ne an die Zuckerfabrik David Bloch in Liban, Böhmen. 
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E į M.“-Heft 96, | 5 Er Wien: 29; duni 1913, 


PAS} 


TELEPHON Nr. 987 u. 3730; 


”  Telegrammadrosse: WIEN, iV. Starhemberggasse 4— ô. Telegrammadresse: E 
ELEKTROMATERIALM, | Ea TON S RE Gras: ns | 
39 s i , | $ 


-geite Wi 


TELEPHON. Nr. 937 u. N 


„BERGMANN“ | 
gem ELEKTRISCHE ae 
UND KOCHAPPARATE | 


| 1 


h UUA ui we 


OESTERREICHISCHE BERGMANN - ELEKTRICITÄTSWERKE — m. b. H. 
FABRIK: BODENBACH a. d. E. —  VERKAUFSBUREAU: WIEN, 1. HEGELGASSE 8. 
ZENTRALBUREAU: MEN, I. ASPERNPLATZ 1. | 


MANNHEIM $ 


i Jahresproduktion über 5000 Lokomobilen. 
FE EEE EEE EEE 
Büro MEN yıll raua 


HEINRICH LANZ EE 


aA i 
UO - Ti Lokomobilen mit Ventilsteuerung 


sSYSTEM LENTZ“ 


ISIS ANo ` 
ENT Für Keißdampf bestgeeignete Betriebsmaschine. 


LANZ’ sche Heißdampf -Ventil-Lokomobile 


mit direkt gekuppelter Dynamo Leistungen bis 1000 PS. | 
| BEN Einfache Bedienung. | Größte Ökonomie. ` 


Ingenieurbesuch und Offerte kostenlos. | 


. 
-o nn m -a z 
. 


A B 29, Juni 1913, | N Í u, M,” Haft 26. a Ts 


OESTERREICHISCHE § 
G ANZ *FLEKTRICITÄTS. 
GESELLSCHAFT ns.. 


__ m] WIEN, VI. BURGGASSE 10. ERRES 


Turbogeneratoren TEET 


(patentierte Konstruktion). | Sesamteistung:: | 


Generatoren für Hochspannung 


Naschinenspannungen bis 30.000 Volt, Maschinenleistungen bis 20.000 PS 
ausgeführt. : 


Transformatoren jeder Spannung und Größe. 
‚Großes Lager 
Motoren « und Dynamos für alle Stromarten. 


mu Günstige Preise. ma 


Neue rotierende 


 Wattstundenz ähler für Sleichstrom 


VORTEILE: Kleines Gewicht, geringer Waffverbrauch, großes Drehmoment, 
funkenloser- Gang, billiger Preis. | 


Generatoren, TE Bogenlampen. sasuvzsurzsuvzsu 
Nlekfrische Lokomotiven für Gruben- und Industriebahnen etc, 
Lasihebemagnete Tür Walz- und Eisenwerke, um 
Sämtliche Schall- und Hochspannungsapparafe. mN 


BUREAUX: 


BOZEN, PERBEREUNT, LEMBERG, MÄHR.-OSTRAU, PILSEN, TEPLITZ, TRIEST, WARNSDORF. 
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| Vereinigte Telephon- und Telegraphenfabriks- 
| = Aktien-Gesellschaft = 


» WIEN XX/ « | Czeija, Nissl & Co, | >? PRAG I. «= | 
Dresdnerstraße Nr. 75. Telegramm- Adresse: Bilekgasse Nr. 15. 
Telephone 16456, 22514, 22515, rı >>> „HEKAPHON WIEN“ eee || >>> Telephon 4983. «<<< 


Elektrische Wasserstands-Anzeiger. 
Die elektrischen Wasserstands-Anzeiger haben den Zweck, den _ 
Wasserstand von Reservoiren, Pegeln, Wassertürmen, Becken, Kaz 
nälen usw. nach entfernt liegenden Orten in ablesbarer Form anzuzeigen. 
In den verschiedensten Betrieben, wie Wasserwerken, Gasanstalten, 
die sich über den Stand von Behältern informieren wollen, sind die 
Wasserstands-Anzeiger unentbehrlich geworden. Be Zu 
| Zu einer kompletten Anlage gehören Kontaktwerk, Zeigerwerk, die 
zur Verbindung der Apparate erforderliche Leitung und die- Betriebs= 
batterie. Meistens wird noch eine Maximal- und Minimal-Alarmkontakt- 
vorrichtung verlangt, so daß am Aufstellungsort des Zeigerwerkes beim 
höchsten und niedrigsten Wasserstand eine elektrische Klingel ertönt. 
_ Wird das Zeigerwerk außerdem mit einer Registriervorrichtung 
versehen, so wird der Stand des Wassers: in Form eines Diagramms 
auf ein in Stunden und Meter eingeteiltes Papierblatt dauernd selbst= 
tätig verzeichnet. Ä Pr Ä 
Bei kleineren Anlagen werden höchst einfache Apparate mit Voll= 
und Leer=Alarmkontaktvorrichtung vorgesehen, die in Verbindung mit 
_ einer elektrischen Glocke oder mit Zeigerwerk und Glocke zuverlässig 
arbeiten und jederzeit über den Stand des Wassers Aufschluß geben. B 
| Auskünfte über Projekte, Voranschläge sowie Ingenieurbesuch 


unentgeltlich und ohne Verbindlichkeit. | 
Bei Anfragen sind über die Ausführung der beabsichtigten Anlage 


folgende nähere Angaben erwünscht: 

4, Größe und Ausführungsart des Wasserbehälters (offen oder 
geschlossen). Ä 

>. Höchster und niedrigster Wasserstand. 

3. Die Entfernung vom Wasserbehälter bis 


wo sich das Zeigerwerk befindet. 
4. Soll die Anlage nur mit Voll= und Leer=Alarmkontaktvorrichtung 


oder mit Zeigerwerk und Alarmvorrichtung versehen sein ? 
5. Wird eine dauernde selbsttätige Registrierung des Wasserstandes 


gewünscht? Ä 
6. In welchen Höhenabständen soll die Meldung erfolgen? 


(Wird fortgesetzt.) 
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 Destoreichische Brown Boveri- -Werke A, G. Wien 


Induktions „Regulatoren | 
mit ‚selbsttä ätiger Öldrucksteuerung 


dienen zur gleichzeitigen 
automatischen Kompen- > 
sation eines Span- 
nungsabfalles in den 
Sekundärleitungen, - 


ermöglichen einen 
vollkommenen Aus- 
gleich von Spannungs- 
ER y n0/ ee 
‚änderungen von 10°/, der arbeiten vollständig 


N rpanning in einer automatisch, 


Sekunde, 
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reagieren auf Span- zeichnen sich aus durch 

präzises Ansprechen 

und größte Betriebs- 
sicherheit. 
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Öirackteuerun e eines 2000-KVA-Induktions re nebst 


Solide Konstruktion, TE a Kurze Lieferfrist: 


Bauart Brown Boveri. 
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Elektrische Anlagen für Licht und Kraft | 


Förderanlagen, Walzwerksantriebe, Gleichstrom= und Wechselstrombahnen, 
| elektrische Zugsbeleuchtungen, Eisenbahnsicherungen. 


In nn! rae 
Aa wesen 


or, 
. m 2... 


HANNAH AAAA u 


Für die Länder der ungar, Krone: 


Elektrizltäts- und Maschinenfahriks- Aktlengesellschaft, 
| Budapest. 


. 
ced emat. t 
ae emas a: 


Für Galizien: . 
Elektrizität - Aktlongesellschaft vorm, Sokolnickl & Wisnlenski, 
Lemberg, Stowackiego 18, Krakau, Dominikanergasse. 3. 
Ingenieurbureaus und Vertretungen: 1 
‚Brünn, Czernowitz, Graz, Innsbruck Linz, Mähr.-Ostrau, Pola 
Prag, Reichenberg, Sarajevo, a Trient, Triest. 


VERKAUFSORGANISATION 


für Installationsmaterialien und Kleinapparate: 


| „Elektromaterialgesellschaft m. b. H.“ 
Ei Wien, VI  Neubaugasse Nr. 31 


Telephon. Nr. 37477. Bi 3 


1 
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Telegramm- Adresse: Elmag Wien. 
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Das beste Teelanche-Element] 


liefert 


LECLANCHE & Co., Prag- Vysočan. 


Telephon 1457. — +. — Telegrammadresse: ‚Lackturnauer Prag. 


Spezialfabrik 


ftii |. | | 
HR für Original Leclariċhé- Elemente verschiedener Typen. 
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=. | S Luzern (Schweiz). 
H. KAUDER 


Prag, Königshofergasse 14. 


| Mattierungssäure für Glühlampen 
Platinchloridersatz für Soekelstempelung. 


Anakin beste Fabrikate, verlangen Sie Prospekte u. Offerte. 


wen Werk Berlin, N 20; Koloniestraße 3—4. 


N m IR T 
Georg Ritscher 


aeo gskörperfabrik 
. Chemnitz i. S. 


| VE 
Porzellanfassungen 
- Glühlampenaufzüge 


| Elektrotechnische Bedarfsartiel | |, 


Geringste Polarisation, Zweckmäßigste Bauart. 
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Í Motalfaden - a 
„METEOR“ 


irona aih ca. I Watt . 


-pro HK. — Lebensdauer ca. 

1000 Stunden — Kleine 

gefälllge ' Formen zu 
:r jede Lage verwendbar. : 


| Dresdner Glühlampen- |: 
fabrik Zschocke & 60.| . 


Dresden N, 22, Sternstraße 15. 


General re u A A Ni edorlago für 
a Weissenberg, "Wien, I; Raimundg. 6.. 


Telephon VIL 4800 


| Ahzweigdosen, Steck- 
"kontakte, Freileitungs- 
x. sicherungen usw. 
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J. Dölcher, Frankfurt å. X. i 
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u il y ELISABETHPROMENADE 49. TELEPHON 19927. ee s sie. mr a 
BoE Firmen m -DONNLZMATKBN - fi Maschi IA, | 
 lasplakate- für Sehaufensterschaiben. grün i 
-` Verlangen Sie Preisliste 19 und geben Sie außerdem recht genau an, was Sie 
benötigen, - damit ich zweokentsprechende Muster ftir Sie auswählen kann. Ä 
- -Carl Schimpf, Abziehbilderfabrik, Nürnberg. 
ai | - für Kraft und eier 
[al . | {m böhmisches IRRE 
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Brüssel 1910: Grand Prix | | 5 


Niederösterreichische | 


N $ Spezialfabrik für Aluminium-Spulen: u fl nd Imprägnier - -Anstalt 
oo f| leltungen G. m. b. B. ++ Berlin 0,17 . Kyanisier- En 
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Dissousgas- 


Schweiß- u. Schneide- 


CASSEL-B. 


| ~ Spezialität: T 
Fahr- und tragbare elek- 


Apparate 


TAAS ERS HAD ADALAT sind die einzigen, welche abso- 
2 RER „Morell‘ lute Betriebssicherheit bisten. 
Elektrizitäts® \ D.R.P. und D. R. G. M. 
"ZÄH LER „Piecolo‘“ Lieferung ab Werken: 


RR i zum Anschluß an die elek- 


Möllersdorf bel Wien 
Friedek In Schlesien 


BZ: a \ BE PS “ trische Lichtleitung. 
ar e EA KIN W a a Große Leistungsfähigkeit. 
Ferraris-Wattmeter ME arn UW a 


Ersatz für teure stationäre 


| | RN cz “aAa 2272| Anlagen. Billig im Betrieb. - 
Zeit- u. Sperrschaiter A A m- Geringe Anschaffungs- Veleslavin bei Prag 
o NO A A | Be | Rotations-Vakuumpumpen. 
| Treppenschalter N ne BIN |  Metall-Abgüsse in allen 


ngen. 


Si egieru 
= === Alleinverkauf für U 
Schaltapparate - 1- Carl Engel, Inh. Dr. Inc. Panl 


Eichanlagen EN NER KEI ji RL RER, Vörösmarty u. 16. 


Franz Krükl & C0. 


Zentrale: 


Wien, VI. Mollardgasse Nr. 85a: 


Metallfaden-Lampen 


| él 
„Immer fertig 


Elektrische Taschenlampen; 
Haus-, Touristen-, Automobil-, 
Luftschiffer-, Fahrrad-, Lese- 
Reise-, Bergwerks-, Offiziers- 
Lampen. Elektrische Uhren, 
Leuchter, Uhrständer, Stäbe, 
Stöcke sind heute für jeder- 
mann unentbehrlich. 
Kraftbatterien mit 242, 80, 60, 
20 und‘ 6 Stunden konstanter 
Brenndauer. 


Taschen- u. Tischfeuerzeug® 
Kolossale Auswahl. Nur erstklassig® 
Fabrikate. 26562 


Elektrisohe Kleinbeleuohtungs- -Industrie 
A. Antonovich, Wien, 
4 I, Stock- im«Eisenplatz Nr. 2, 
Telephon 1679 EI Preislisten frei. 


Momentschalter 


D. R. Ġ. M. 
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X Sen bildung! 

K im A | = Zr - d J Konkurrenzlos 
il 5 M billige Preise! 
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| si | | Kleinschmalkalden in Thür. 
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fertig gewickelt, in jeder Ausführung - Be: n 
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Oesterreichische 


< Bergmann- -Elektricitä itswerke EEE 
“ Bodenbach a. d. Elbe o 5 E 


Metallwerk : Abteilung , E ' 


Messing- und Kupferstangen i in allen Profilen, Isolierrohre, sowie sämtliche Installations- | M . 
Messingbleche und Drähte, endlose Messing- materialien, elektrische Heiz- und Koch k 

i -und Kupferstreifen, elektrolytische Kupfer- = apparate. ; i 
- leitungsdrähte, blank und verzinnt. | Br 

Ge _ Maschinenbau: ie 


Kabelwerk: _ Elektrische Maschinen und Apparate. De | a 


Blanke Kupferseile, isolierte Leitungen, 
Schnüre, Bleikabel für Hoch- und Nieder- 
spannung, Telephonkabel, Telegraphen- u 

kabel usw. | 
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Abteilung Lampen und Zähler; f oO. 
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' (| Billigste Preise = Präzisionsarheit X Se Y . Be 
Listen gratis und franko. > KUY | e 

e i -NT | u Br 
. für Österreich-Ungarn gesucht. | SE | | PE 


| N 
Il a lgili N l 


SE En El Ye 


Wi, 99, am ma 


-E u, M“ Heft 26. 


STAUBSAUGER 
Fragen Sie 
vegen 
Allein- Verkau 


_ LUX-LICHT-GESELLSCHAFT 


m. b. H. 


Wien, VI. Mariahilferstraße Nr. 47 


u Telephon 1317 Telephon 1317 


REN Se RERS EON A 


Kae 


Soeben erschienen: 


Spezial-Adressbuch 
Blektrotechnischen Industrie 
von Österreich-Ungarn 


Preis, gebunden, K 7.50 (M 7.—) 


Bestellungen erbeten an den Herausgeber: 


Oskar Hirschfeld, Wien, XII; Schönbrunnerstraße 278. 


t 
t 
t 


| 


ul 29. Jun! 1913, a „E: U, M“ Heft 26, cn Selta XIX. 


sucht zur Unterstützung des Ingenieurs für Instand- 
haltung und Überwachung der maschinellen und elek- 
K O n S tru kt e u r |  trischen Betriebe einen tüchtigen Ä 
oo | l | 
fürÄnlassergesucht. 
| Derselbe muß eine technische Mittelschule mit Erfolg 


| Angebote mit Lebenslauf, Zeugnisabschriften, Angabe absolviert und einige Jahre in ähnlichen Betrieben Praxis 
der Gehaltsansprüche und des frühesten Eintritts- | haben. Ausführliche Offerte mit Angabe des Lebenslaufes 
tages erbittet : Ä und der Gehaltsansprüche sind zu richten unter „W. 0. 


| ie | 5915“ an die Annoncen-Expedition Rudolf Mosse, Wien I. 
F. Klöckner, Köln-Bayenthal z 


Spezialfabrik elektrischer Starkstromapparate. 5710 | Ein | Techniker 


mit mindestens zweijähriger Praxis im Verfassen von 


Elektro-Ingenieur Kostenanschlägen über elektrische Anlagen für Licht 


und Kraft wird aufgenommen. | 


jüngeren Fachmann. + 


gewandt im Entwurf. und in der Ausführung von Ortszentralen . e : ini : 
gesucht. Antwort erbeten unter „Nr. 5719“ an die Administration | .. Anträge unter „Nr. 5702“ an die Administration 
dieses Blattes. 5719 | ALEBES Blattes. 5702 


Junger Zur Leitung von Ingenieur- 


Kaufmännische Beamte |: Elektrotechniker epei oes =e 


von Elektrizitäts-Aktiengesellschaft gesucht. Branchen- | finker Zeichner, mit einiger Praxis e 
h j ger De im Installationsfache, von größerer El kt 
kenntnisse erforderlich, Landessprachenkenntnisse er- | Tiroler Installationsfirma gesucht. EKLTO- 


i r4 . _| Offerte mit Angabe der Gehalts- e 
wünscht. Ausführliche Offerten mit Angabe der inne Ansprüche, ER ee Ingenieure. 
gehabten Stellungen, der Gehaltsansprüche und des| Zeugnisabschriften belegt, wollen Kate ars erheen unter 


ER : . « ‘a| unter „Strebsam und verläßlich | . n: 
Eintrittstermines zu richten unter „Nr. 5716“ an die 5692% an die Administration |» Nr. 5718“ an die Admini- 


Administration des Blattes. 5716 | dieses Blattes eingereicht werden. | stration dieses Blattes. vris 


| | | ° | zum möglichst baldi= 
| A 0 E @ O = Wir suchen gen Eintritt in unsere 


mn Ahtejjyun g für Schalt a nla gen 


. 


erfahrenen INGENIEUR für das gesamte Offert- 
wesen, Hoch- und Niederspannungsanlagen ' 
jeden Umfanges umfassend. Angebote mit An= 
gabe über Studiengang, bisherige Tätigkeit, 


ELEKTRIZIT ÄTS- ausführliche Gehaltsansprüche und frühestem 


Eintrittstermine an das Sekretariat, 


GESELLSCHAFT « _ WIEN, VI. RAHLHOF. 
Elektro-Ingenieur oder Techniker Große Elektrizitätsfirma 


wird für die Betriebsabteilung der Elektrizitätswerke | ~mm mn Frankreich 


gesucht. Offerte sind zu richten an die Gesellschaft sucht 
für elektrische Industrie, Wien, I. Volksgarten- K ons t ru k 4 eur 
straße 3. Ä 5089 j 


für Bahnmotoren 


Konstrukt EUL/ | reisten 3 bis 4 Jahren Erfahrung. 


| Angebote mit Angabe des Lebenslaufes, ‚der Ein- 
für elektrische Apparate mit mindestens 3jähriger Praxis trittszeit und der Gehaltsansprüche sind durch die 


gesucht. Anträge mit Referenzen erbeten an die Admini-| Administration dieser,.Zeitschrift )unter |4,Nr. 5695“ 
stration des Blattes unter „Nr. 5627“. sea7 | erbeten. | er 


Selte XX. 


„Eu. M.” Heft 26. 


Wien, 29. Jun 1913, 
AUSSCHREIBUNG. | NZEIGEN I 
Bei deù schlesischen Landeseisenbahnen (Schmalspurbabnen PATENT-NA 
| mit elektrischem Betriebe) gelangt die Stelle eines =. ARE ERIENE Me es. 
ei © z T ” 
i oh E k n h k Für das österreichische Patent Nr. 39602 des Herrn 
z: le trotec ni ers Max Friedrich Gutermuth in Darmstadt vom 1. Juli 
A ` zugleich Betriebsleiter-Stellvertreters 1909, betreffend: | | 
\ zur Besetzung. Bewerber haben folgende Nachweisungen bei- F d K] il u 
URN P EE onas Sausbirse ederndes Klappenventil“ 
a eE 5 1. die österreichische Staatsbürgerschaft; en 19 
, | | Ä | ee Es KR ee N werden Käufer oder Lizenznehmer gesucht. 
i | | 


3. die praktische Befähigung insbesondere im Betriebsdienste 
Sr elektrotechnischer Lokal- und Kleinbahnen durch ein entsprechendes 
e] Verwendungszeugnis; | 

2 4. die Unbescholtenheit; i 
5. das Alter und die physische Eignung; 
6. Sprachenkenntnisse. 


Gefällige Anfragen sind zu richten unter „J. LEN. 


4597“ an die Administration des Blattes. ae 


Vickers Sons & Maxim Limited in London suchen Lizenz- 
nehmer auf die in Österreich unter Nr. 38792 patentierte 


Bea | | | Gesuche sind mit obigen Nachweisungen und der Be- . a T rs | 
ne | | schreibung des Lebenslaufes sowie unter Angabe der Gehalts- „Vorrichtung zur elektrischen Übermittlung 
a | = ansprüche bis 30. Juni l J. beim Landesausschusse des | ' 


Herzogtumes Schlesien in Troppau einzubringen. 

Die Anstellung erfolgt: zunächst probeweise und vorbehaltlich 
der Bestätigung durch das k. k. Eisenbahnministerium. Der 
schlesische Landesausschuß wird längstens innerhalb eines J ahres 


| der Visiereinstellung von. Geschützen“. 
he er, i u Rn i über die definitive Anstellung entscheiden. 


Das Patentanwaltsbureau V. Tischler, Wien VIL/2, stellt 
seriösen Interessenten Patentbeschreibungen "kostenlos zur Vor- 


ae fügung und befördert weitere Anfragen. ` > 5680 
Troppau, am 9. Juni 1918. 

| Für den schlesischen Landesauschuß. 
6680 Der Landeshauptmann: 


Heinrich Graf Larisch-Mönnich m. p. 


|"  Schalttafelwärter 


Der Intaber des österreichischen Patentes Nr. 16637, betreffend: 


„Kegelreibungskupplung‘ i 


wünscht behufs Ausübung des Patentes mit österreichischen Fabrikanten in Ver- 
bindung zu treten. Derselbe ist geneigt, das Patent zu verkaufen, Lizenzen zu er- 
teilen oder andere Vorschläge zur Ausführung des in Frage stehenden Patentes ent- 


stration des Blattes schreiben. 


5722 


für die Dreh- und Gleichstromanlage eines großen ee Antrüge erbeten unter Obiffre: „Ing. V. M.“ postlagernd, 
a Industrieunternehmens in Böhmen gesucht. Stellung ist.| Wien, I. Maximilianstraße. Bl 
a dauernd. Nur tüchtige Bewerber mit mehrjähriger Praxis 

u zu wollen umgehend unter „Nr. 5722“ an die Admini- 

\ 

i 


` 


Für Einsender von Chiffre-Briefen! | 


Wir bitten folgendes zu beachten: 


Die Weitersendung aller Briefe und Karten erfolgt täglich. 


Umschläge. Wir bitten, die Offertbriefe auf dem Umschlag nur links oben 
mit der Ohiffre zu versehen, dann in ein zweites Kuvert zu stecken und auf das- 
selbe nur unsere Adresse zu schreiben, Dieser sabere Umschlag kann mehrere 
Briefe enthalten. 


Ingenieur 


mit mehrjähriger Praxis in Konstruktion und Bau von Eisenbahn- 
Sicherungsanlagen von erstklassiger Telephon- und Telegraphen- 
fabrik zum baldigen Eintritt gesucht. 


Offerten mit Zeugnisabschriften, Lebenslauf, Gebalts- 
ansprüchen und Referenzen unter „W. U. 5854“ an die Annoncen- 
Expedition Rudolf Mosse, Wien I. 
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Frankatur. Wir bitten, die Briefe richtig zu frankieren. Mit Strafporto 
belastete Sendungen müssen wir zurückweisen, desgleichen rekommandiertie 
P Obiffre-Briefe. 


Jüngerer Ingenieur 
' . welcher auch Praxis im Meßbureau hat, wird von Kabel- 


fabrik per sofort gesucht. 


=: ee | Gefl. ausführliche Offerte mit Gehaltsansprüchen 


unter Chiffre „B. W. 5721“ an die Administration des 
Blattes. 


Diskretion. Über die Aufgeber chiffrierter Anzeigen müssen wir strengste 
Diskretion bewahren und sind alle Anfragen in dieser Hinsicht vergeblich. Will 
jemand seine Offerte an eine bestimmte Person nicht befördert haben, 80 bitten 


wir, uns dies auf einem beigelegten Zettel za begeichnen. Ist der Betreffende Auf- 
.| geber des Inserates, so vernichten wir den Brief ohne jede weitere Mitteilung. 


Originalzeugnisse sind den Offertbriefen tunlichst nicht beizulegen.' Für 
die Rücksendung solcher sowie von Photograp 


hien usw. können wir nicht haften. 
Unterbleibt selbe, so wolle der betreffende Absender der Offerte eine Mahnung 


darum unter gleicher Ohiffre bei uns einreichen, unter welcher er den ersten Brief 
einsendte. 1 


| Wenn Sie Personal suchen 


für Fabrik oder Bureau, so benutzen Sie mit Erfolg den 
Stellenanzeiger in „E. u. M.“. Stellenangebote veröffentlichen ` 
| ‚wir zu besonders ermäßigten Preisen. _ ee 


Die Inserate können auch unter Chiffre aufgegeben werden und erfolgt die 
Frankozusendung der einlaufenden Offertbriefe unter größter Diskretion täglich. ` 


| -=== Verlangen Sie Prospekt. 


‚Alle Zuschriften, Inserate oder Abonnements betreffend | | Bine 
pe a bitten wir ausdrücklich an die Administration zu richten. Telephon der Administration: Nr. 507. 


8 — 
A 
jr T nenne 
a - s ia 
mn im 
= re - 
ee 6, r 
$ - 
N T . ; 


5721 


SE 


Bau wiat Sa a 


ER 


ERBE. m 


Elektro-Ingenieur 


PE 
' 
` 
ri 
r 


_ STELLEN-GESUCHE 
LAGERVERWALTER 


der elektrischen Installationsbranche, mit gründlichen. 


Materialkenntnissen, tüchtiger Organisator, perfekt in 


-Lagerbuchführung, sucht Stellung. Ia Zeugnisse. Gef, 


Offerte mit Gehaltsangabe 'erbitte unter sVe 3704“ an 
Haasenstein & Vogler A. @., Wien. | 


6708 


24 J., gewes. Marine-Einjhrg., ‚3 J. Konstr. v. 
Hochspannungsschaltanlagen bei Großfirma, 1/4 J. 
Betrieb in Überlandzentrale, 1'/,.J. Projektierung 
bei Großfirma, vorzügl. Zeugnisse, engl. u. franz. 
Sprachk., sucht Stellung in Proj. od. Ausfhrg. 
im In- oder Auslande. Gefl. Anträge unter „A. 
8314“ an Haasenstein & Vogler A. G., 
Wien I. | 


5704 


Junger Kaufmann | Elektrotechniker 


l N e s, | Montage und Betriebs-Praxis, 2 Jahre 
24 Jahre alt, bı anchekundig, mit Montageleiter und gleichzeitiger akquisito- 


allen Bureauarbeiten vertraut, | rischer Tätigkeit bei großen Unternehmen, 
sucht, gestützt auf Ia Zeugnisse, | gewandt in der Aufstellung von Projekten 
per 1. August passende Position. | nie dem Publikum vertraut mit der 
Gefl. Offerten erbeten unter Leitung von Gas-und Dampfkraftantrieben, 
„H-L.5714% an die Administration | sucht sich zu verändern; Gef. Angebots 

: unter rebsain an die Admini- 
dieses Blattes. 6714 | stration der Zeitschrift. 5708 


Schwachstrom - Ingenieur 
= I. Kraft 


langjährig erfahrener Bureau- und Betriebsleiter, 34 Jahre alt, verh., 
sprachenkundig, große Arbeitskraft, energisch, umsichtig und ge- 
wissenhaft, ideen- und erfolgreicher Konstrukteur und Organisator, 
vollkommen vertraut mit allen Schaltungen, Massenfabrikation 


und Kalkulation, flotter Projekteur und Korrespondent, sucht sich 


auch nach dem Auslande zu verändern. Gefl. Angebote erbeten 
unter „Nr. 5667“ an die Adm. d. Bl. 5667 


oo. © 
Betriebsleiter 
behördl. konzessioniert, Mitte der Vierziger-Jahre, mit Fachschul- 
bildung und 20jähriger Praxis in Freileitungsbau, Montage und Be- 
trieb, Erbauer mehrerer Überlandzentralen und ganzer Leitungsnetze, 
besitzt die Heizer- und Maschinistenprüfung, suoht mit Prima- 
zeugnissen und guten Referenzen Vertrauensposten in Großindustrie 
oder Elektrizitätswerk. Gefl. Zuschriften unter „Elektrotechniker 
Nr. 797° an die Administration der „Werkmeister-Zeitung“, Wien, 


III. Erdbergstraße 48. 5683 


"Elektrotechniker 


mit achtzehnjähriger Praxis, Absolvent des technologischen Gewerbe- | \ 4 


museums, bei der Kriegsmarine gedient, derzeit Betriebsleiter einer 
größeren Gleichstromzentrale (Dampf- und ‚Dieselmotorbetrieb), 
mit allen Stromarten vertraut, sucht dauernde Stellung als tech- 
nischer Beamter im Bureau oder leitender Stellung in größerem 
Betriebe. Getällige Anträge unter „W. V. 5723“ an. Rudolf Mosse, 

| | Wien, I. Seilerstätte 2. _ 6679 


Daila finden durch diese Zeit- 
Beilagen u. Bi a 


„Es u. M.“ Haft 26, 


Wer beschaff 


Selte XXI, 


chüler, 


Absolvierter Hochs 


‚sucht Stellung 


in elektrotechnischer Unternehmung, Installation sbureau,Spezialfabrik 
u. dgl. in Wien. Eintritt eventuell sofort. Gehaltsansprüche mäßig. 
„ Gefl. Angebote unter „Strebsam Nr. 5715% an-die Admini- 
stration dieses Blattes. I | BT 


vielseitigste erfolgreiche sechzehnjährige Praxis in leitender Ver- 
trauensstellung im Projekten-, Montage-, Konstruktions-,. ` Ab- 
rechnungs- , und Korrespondenz-Bureau,. nebst Werkstätte für 
Reparaturen und Neuwicklung, Schalttafelbau usw., sucht passende 
dauernde Stellung. Eintritt eventuell sofort. Ansprüche mäßig. 
Prima Zeugnisse und Empfehlungen. Übernimmt auch Betriebs- 
leiterposten. Gefällige Angebote: unter „Erste Kraft Nr. 5678%. an 

die Administration. > 8678 : 


VERKÄUFE 


000000000000000000000000000000009000000 


08 


Mehrere sehr gut erhaltene, komi- 

pleite Jahrgänge der 
Berliner — 

Elektrotechnischen Zeitschrift 


sind billig abzugeben. 


Anfragen unter „Mr. 24° an die 
Administration: dieses Blattes. 


t 


+ 


0000000000000000009000000000900 
0O000000000000000000000000000 


S0000000000000000000000000000600000%00000$ 
Elektrotechnisches 


Installationsgeschäft 


lebhafte Gegend Deutschböhmens, im Bereiche einer großen 
Überlandzentrale gelegen, mit grobem Warenlager und 
Auftragsbeständen, anderer Unternehmungen halber sofort 
für Kronen 16.000 no: 


zu verkaufen. 


Schnell entschlossene, ernste Reflektanten welche über 
obigen Betrag verfügen, wollen Angebote unter „Nr. 5706“ 
an die Administration dieser Zeitung gelangen lassen. 


INGENIEUR-AKADEMIE 


er Für Maschinen- und Elektro-Ingenieure, Bau- 
„= Wismar, Ostsee, ingenieure, Geometer und Architekten (Eisen- 


6706 


E beton und Kulturtechnik). Neue Laboratorien. Absolventen höherer ə 
S Gewerbeschulen finden Aufnahme. ; = 
End Wismar: g9090000000000000000000000000000000000000000000000090 


liefern schnell und billig 


Yi Te | un 
uf „Hessenwerke“ 
G. m.b. H., GASSEL-B. 

gegen Berechnung Heft 

48/1912 der „E. u. M.“ 


Wien, <Gefl? Angebote 
unter „Nr, 5717“ an die Administration. on 


ar E ~ Wien 29. Jimi 
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Gruppenweises Ein» und Ausschalten der öffentlichen Be- 
leuchtung von der Zentrale aus. 


Kontrolle der Wirkungsweise am Schaltbrett der Zentrale. 


Betätigung mit Bilte der Meßleitungen obne besondere 
Zuleitungen. 


Kein UÜhrmechanismus. 
Starkstromapparate solider, robuster Konstruktion. 


NN NAT 


Wien, 29, Juni 1913. 
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Die neutrale Kommutierungszone. 
Von C. L. R. E. Menges, Scheveningen. 


Piehelmayers Arbeit „Zur Theorie der 
Stromwendung“ (E. T. Z. 1912, Heft 43, Seite 1100) 
beginnt mit folgenden Ausführungen : | | 

„Das Problem der Kommutierung kann heute iu 
dem Sinne als gelöst betrachtet werden, daß die im 
Laufe von 30 Jahren gewonnenen Erfahrungen, Ein- 
sichten und Berechnungsmethoden dem Maschinen- 
bauer tatsächlich geholfen haben, Maschinen mit außer- 
ordentlich vollkommener Funkenunterdrückung zu 


bauen. Die rechnerische und die experimentelle‘ 


Methode haben zusammengewirkt, dieses Resultat zu 
erreichen und es bleiben nur mehr wenige noch nicht 
völlig durehgedrungene Gebiete übrig, deren Aufhellung 
in kürzester Zeit zu erwarten ist.“ 


Es sei mir gestattet, auf die in Pichelmayers | 


Artikel berührten Punkte einzugehen und die Gründe 
für meine Ansichten über die Kommutierung seinen 
Außerungen gegenüberzustellen. 

Unter den „Einsichten und Berechnungsmethoden“ 
spielt gegenwärtig die Theorie der magnetischen 
Kommutierungszone eine Hauptrolle. Von dieser Theorie 
existierte noch nichts, als ich vor 30 Jahren bei meinen 
Untersuchungen auf die Idee der kompensierten Dynamo 
und der Wendepolmaschine kam, und 1884 das Patent 
auf. solche Maschinen anmeldete (D. R. P. Nr. 34.465). 
Hat nun diese Theorie der magnetischen Kom- 
mutierungszone zu irgendeiner Verbesserung geführt, 
die der Kompensierung und den Wendepolen an Be- 
deutung auch nur annäherungsweise gleich käme ? 
| Ich möchte behaupten, daß die Tbeorie der ma- 
gnetischen Kommutierungszone die Einsicht in das 
eigentliche Wesen der Sache verhindert und den Fort- 
schritt erschwert. Die vielen in den letzten Jahren ver- 
öffentlichten Theorien, welche alle die magnetische 
Kommutierungszone als erwiesen annehmen, geben nur 
eine verwirrende Menge von aufeinander gehäuften 
„Feinheiten“. Die magnetische Kommutierungs- 
zone gibt eben nur scheinbar eine bestimmte 
Grundlage; in der Tat sind dabei weit auseinander- 
gehende Deutungen zulässig, wie zum Beispiel die 
durch meine Erörterungen über die Kommutierung 
hervorgerufene Diskussion Niethammer-Pichel- 
mayer (siehe E. u. M, Wien und E. T. Z. 1911 
bis 1913) dies wieder gezeigt hat*). Obgleich es sich 


*) Bemerkenswert ist der Anlaß zu jener Diskussion. Ge- 
wissermaßen als teilweise Zustimmung zu meinen Arbeiten über 
die neutrale Kommutierungszone bei Belastung, macht 
Niethammer (E. u. M. 1911, Heft 45, Seite 934) den 
Formeln von einigen mit Namen genannten Fachschriftstellern 
(auch Pichelmayer) den Vorwurf, viel zu viel Wendepol- 
amperewindungen anzugeben. Die Bemerkung des Herrn Niet- 
hammer paßt aber ganz und gar nicht zu der Frage, um die 
es sich handelt. Denn diese ist, ob bei Belastung ein bestimmtes 
magnetisches Feld vorhanden sein soll, wie die übliche 
Theorie behauptet, oder ein neutrales Feld, wie aus 
meinen Erörterungen folgt. Daß die Formeln der üblichen 
Theorie zu viel Amperewindungen ergeben, habe ich nie gesagt, 
weil es keinen Sinn hat. Denn die aus der magnetischen Kom- 
mutierungszone abgeleiteten Formeln werden mittels passend g e- 
wählter „Konstanten“ für einen mittleren Fallabgestimmt. 
Aber in anderen Fällen ergeben die Formeln je nach Umständen 
ebensowohl zu wenig als zu viel Amperewindungen. Hier handelt 
es sich also nicht darum, sondern um den scharfen Gegensatz, 
magnetische oder neutrale Kommutierungszone, deren 
Mischung ein Unding ist. Die neueren Ausführungen ‚von Niet- 
hammer, Pichelmayer, Worrall und anderen wollen 
aber den Gegensatz verwischen, um die Entscheidung, was 
richtig und was falsch ist, zu vermeiden. Das geht auch recht 
drastisch aus Niethammers Arbeit (E. u. M. 1912, Heft 6, 
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dabei ursprünglich um einen „Fehler von 200 bis 
3000%/“ handelt, also keine Kleinigkeit, hat die lange 
Diskussion doch zu keinem scharf feststellbaren Resultat 
geführt. Das liegt eben daran, daß auf beiden Seiten 
vermieden wird, den eigentlichen Grund der Unbe- 
stimmtheit, nämlich die übliche Behandlungsweise mit 
der magnetischen Kommutierungszone, kritisch 
in Betracht zu ziehen. 

Auf eine solche kritische Betrachtung kommt es 
aber in erster Linie an. Erst wenn gezeigt ist, daß die 
bisherigen Annahmen nicht richtig oder ungenügend 
sind, hat es Zweck, Neues vorzubringen. In diesem 
Sinne möge hier Piehelmayers oben erwähnter 
Artikel berücksichtigt werden. Ich gehe dabei nur auf 
die Gleichstrommaschinen ein und nehme an, dab 
Schwingungen des magnetischen Feldes, die in gut 
gebauten Gleichstrommaschinen ganz unbedeutend sind, 
außer Betracht bleiben dürfen. 


Pichelmayer gibt für die „Ankerfeldspannung“ 


die Formel: ea = es + eqs H weg > - 
wo es die „Selbstinduktionsspannung“ ist, und eqs und 
Yw eq! die von dem „bekannten Ankerquerfeld“ bezw. 
in den Stirnverbindungen und in den aktiven Teilen 
der Ankerwindungen induzierten EMKe sind. 

Was ich hervorheben möchte, hängt mit der 
Größe vw zusammen. Diese definiert Pichelmayer 
als „das Verhältnis der nicht in Wendefeldern 
liegenden aktivenWindungslängen zu diesen selbst“. Hier 
will ich auf zwei der von ihm betrachteten Fälle eingehen. 

I. „Maschinen mit festen Bürsten in der geo- 
metrischen Mittelstellung”*) ohne Wendepole und ohne 


Kompensationswicklung (ältere Straßenbahnmotoren 
und dergleichen).“ 


Dieser Fall ist in Fig. 1 schematisch dargestellt. 
Bier ist nach Pichelmayero»=1. Die Formel 1) 


wird also: ea = es F egs tH ea. : : - . la) 


Seite 113) hervor, wo völlig widerstreitende Annahmen als gleich 
richtig nebeneinandergestellt sind. Auf Seite 120 behauptet er 
zum Beispiel, daß der Berechnungsgang zur Bestimmung der 
Wendepolamperewindungen bei der neutralen Kommutierungs- 
zone derselbe sei, wie beider magnetischen. Nun beruht 
bei der letzteren die Berechnung auf dem tatsächlichen Vor- 
handensein einer bestimmten magnetischen Induk- 
tion im Feld unter dem Wendepol. Aber beidem neutralen 
Feld unter dem Wendepol, das die mittlere magnetische 
Induktion Null hat, können denn doch aus diesem Wert 
Null keine Wendepolamperewindungen berechnet werden ! 


Vergleiche die richtige Bestimmungsmethode am Schluß 
dieser Arbeit. 


*) An Stelle des bisher hier üblichen Ausdruckes: „geo- 
metrisch ‘neutrale Zone“, habe ich in der E. T. Z. 1907, 
Seite 1062 verschiedene brauchbare Ausdrücke angegeben, darunter 
auch Mittelstellung. Als Ersatz für den I. E. C.-Ausdruck 
„Neutrale Zone“ mit der Definition: „diejenige Stelle eines Kom- 
mutators, an der bei leerlaufender Maschine zwischen zwei 
benachbarten Lamellen die Spannung Null ist“ (E. T. Z. 1911, 
Seite 224, E. u. M. 1911, Seite 456), habe ich E. u. M. 1911, 
Heft 25, Seite 528, Leerlaufstellung vorgeschlagen. Herr 
Niethammer hat sich damit einverstanden erklärt. Es freut 
mich sehr, daß jetzt auch Herr Pichelmayer sich in wesent- 
lichen mit meinem Vorschlag einverstanden zeigt. Ob Loer- 
laufstellung, Mittelstellung oder ein anderer 
passender Ausdruck genommen wird, ist Nebensache. Die Haupt- 


sache ist die Vermeidung der Verwirrung, welche das Wort 


„neutral“ veranlaßt. Denn der mit „Neutrale Zone“ bezeichnete 
Ort ist bei Maschinen ohne Wendepole in der Regel nicht 
neutral. 


Die Wiederaufnahme des aufgegebenen Wortes „geo- 
metrisch“ ist überflüssig. 


Wien, 29. Juni 1913, 


— 


Nach der Definition bedeutet vw=1, dab die 
aktiven Windungslängen des Ankers nicht im 
„Wendefeld* liegen. | | 

II. „Maschine ohne besondere Wendepole mit vor- 
geschobenen Bürsten.“ 

Hiezu sagt Pichelmayer: „Schiebt man 
die Bürsten bis in eine funkenlose Stellung, so sind 
die ganzen aktiven Längen im Wendefeld gelegen, also 
vw =0.* Die Gleichung 1) wird: | 

G=@aten: : -.. - 1, 
Die Größe vw egı ist also verschwunden! 

Ich erinnere daran, daß Pichelmayer unter 
vwegı die EMK meint, welche in den aktiven Anker- 
windungsteilen induziert wird, wenn sie das still- 
stehende „Ankerquerfeld“ schneiden. Das „Ankerquer- 
feld“ ist das stehende magnetische Feld, welches vor- 
handen sein würde, wenn die Ankerwicklung allein 
durch die stillstehenden Bürsten Strom erhielte, ohne 
Erregung des Feldmagneten. Bei der mit Felderregung 
laufenden Maschine ist das Ankerquerfeld eine fiktive 
Komponente. Als solche, sagen wir als Ankerstrom 


komponente, kann sie in Betracht kommen; dagegen 
ist nichts einzuwenden. 


Wie jedoch am angegebenen Ort weiter gesagt 
ist, soll der Fall vw =0 bedeuten, daß sich „das Anker- 
querfeld nicht ausbilden kann“. Damit haben 
wir wieder die Vermischung von Fiktivem und Wirk- 
lichem, die ich vom ersten Anfang der Diskussion an 
immer wieder als die eigentliche Ursache der Unrichtig- 
keit der üblichen Theorie hervorgehoben habe. Was sich 
schließlich ausbildet, hängt nicht von einer fiktiven 
Komponente, sondern von der wirklichen Resul- 
tante aller Komponenten ab. Somit läßt sich 
aus der Betrachtung über dasjenige, was sich in einem 
bestimmten Fall nicht ausbildet, durchaus nicht ab- 
leiten, daß dann eine gewisse einzelne Komponente aus 
der Rechnung fortfällt. Da die Größe vwegı die Be- 
deutung einer Komponente hat, welche die Wirkung 
des Ankerstromes allein ohne Felderregung 
ausdrückt, so muß diese Ankerstromkomponente oder das 
Ankerquerfeld in allen Fällen, wo der Ankerstrom be- 
steht, in Rechnung gebracht werden. Es ist doch klar, 
daß durch die Verschiebung der Bürsten aus der 
Stellung Fig. 1 in die Stellung Fig. 2 der Ankerstrom 
an sich nicht wirkungslos wird. 

Die EMK vw eq sophistisch gebildet mittels der 
Größe vw nach der oben zitierten Definition, und der 
einen klaren, tatsächlichen Begriff entbehrende Aus- 
druck „Wendefeld“ verwirren die fiktive Komponente 


mit der wirklichen Resultante. Die Fälle Fig. 1 und 2 
haben in der Wirklichkeit und dem Wesentlichen nach 
mit Verhältnissen von gewissen Längen, 
worauf die Definition von vw beruht, durchaus nichts 


- Bei dieser Gelegenheit möchte ich noch den Ersatz des 
verwirrend gebildeten Wortes „feldfrei” (englisch „no field“), 
durch neutral, was doch gemeint ist, anraten. Das Feld ist 
der Raum so weit er überhaupt in Betracht kommt. 
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zu tun. Die mit vw zusammengesetzte Formel kann 
mithin das Tatsächliche und Wesentliche in der 
Maschine nicht ausdrücken. 

Die Einführung von vw ist wohl aus dem Be- 
streben entstanden, die Berücksichtigung des magneti- 
schen Feldes, worauf es bier in der Tat ankommt, in 
der Thevrie zu vermeiden. Es ist in den letzten Jahren 
mehrfach behauptet worden (auch von Pichel- 
mayer), daß bei der Frage der Kommutierung nicht 
die magnetischen Felder, sondern die EMKe zu berück- 
sichtigen seien. Der Zweck solcher Abänderungen an 
der ursprünglichen Theorie des magnetischen Kom- 
mutierungsfeldes ist offenbar, meiner Kritik, die das 
magnetische Feld betrifft, dadurch ihren Boden zu 
entziehen, daß von einem magnetischen Felde nicht 
mehr die Rede ist. Das läuft aber auf Wortklauberei 
hinaus, da hier nur EMKe in Betracht kommen, die 
aurch Bewegung von Leitern im magnetischen 
Felde entstehen. Ob ein unrichtiges magnetisches Feld 
oder eine unrichtige EMK angenommen wird, ändert 


also eigentlich nichts; meine Kritik bleibt zu Recht be- 


stehen. 
Auch bei anderen Größen, die in der üblichen 
Theorie des magnetischen Kommutierungsfeldes in Be- 
tracht kommen, liegt es ähnlich, wie bei dem un- 
richtigen vw. Auf dem Papier werden die Größen 
derart definiert, daß sie für dasjenige, was bewiesen 
werden soll, passend sind. Aber der Beweis, daß das 
Angenommene mit dem Physikalischen und Wesentlichen 
in der Maschine stimmt, worauf es denn doch ankommt, 
dieser Beweis fehlt. 

Wenn die übliche Theorie richtig wäre, so hätte 
man doch nur zu zeigen, daß die bisherige Begründung 
richtig ist. Es wird aber immerfort Neues in Betracht 
gezogen, und zwar als Ersatz für die frühere Begrün- 
dung, nicht um dieselbe zu bestätigen. 

Ich halte mich an meine ursprüngliche Begründung, 
die das magnetische Feld berücksichtigt. 

Nach der üblichen Theorie soll ein bestimmtes 
magnetisches Feld in der Kommutierungszone 
für die vollkommene Kommutierung erforderlich sein 
(siehe das Zitat nach Arnold weiter unten) In 
scharfem Gegensatz dazu habe ich begründet, daß für 
vollkommene Kommutierung das Kommutierungsfeld 
neutral sein muß. Wo der elektrische Strom in der 
kommutierenden, also sich bewegenden kurzgeschlos- 
senen Ankerspule durch Null geht, da muß das Feld 
neutral sein. Denn wenn das Feld nicht neutral wäre, 
dann könnte ja die sich darin bewegende kurzgeschlos- 
sene Spule nicht stromlos sein. 

Für den oben behandelten Fall II, Fig. 2, also 
für eine Maschine, die mit Felderregung und unter 
Belastung läuft, ist der wirklich bestehende 
magnetische Fluß, woraus sich die wirklich be- 
stehenden nützlichen und schädlichen EMKe er- 
geben, in Fig. 3 dargestellt. Dieser tatsächliche ma- 
gnetische Fluß ist die Resultante aller Kom- 
ponenten. 

Picehelmayers oben zitierte Betrachtungen. 
sind in kurzem: 

Fall I: Fig. 1, Bürsten nicht im „Wendefeld“. 

Fall II: Fig. 2, Bürsten «m „Wendefeld*. 

Danach hat es den Anschein, als ob in der 
Bürstenstellung Fig. 1 die Feldstärke fehle, welche 
in der Bürstenstellung Fig. 2 vorhanden ist. In der 
Tat ist es gerade umgekehrt. In der Bürstenstellung 
Fig. 2, das ist der in Fig. 3 näher dargestellte Fall, 
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fehlt die magnetische Feldstärke, welche in der 
Stellung Fig. 1, das ist im horizontalen Durchmesser 
in Fig. 3, vorhanden ist. In letztgenannter Stellung 
treten deshalb in den durch die Bürsten kurz- 
geschlossenen Ankerspulen schädlich wirkende EMKe 
auf, welche bei der richtigen Bürstenstellung, die 
Fig. 3 zeigt, fehlen. Das Fehlen der schädlichen 
EMKe, dadurch, daß die magnetische Feldstärke zur 
Erzeugung solcher EMKe fehlt, ist die Hauptbedin- 


gung für die richtige Kommutierung. i 


Fig. 3. 


Der Gegensatz zwischen der magnetischen und 
der neutralen Kommutierungszone tritt auch in den 
mathematischen Ausdrücken deutlich hervor. Ich 
meine die bekannte Gleichung der vermeintlichen kom- 
mutierenden EMK bei der geradlinigen Kommutierung: 

ma. (L 4+ M) — ia (Rs + 2 Ry) 1-7) . 2), 


worin t= Zeit, T = Kurzschlußdauer, ia = Ankerzweig- 
strom, L = Koeffizient der Selbstinduktion, M = Koef- 
fizient der gegenseitigen Induktion, Rs = Widerstand 
einer Ankerspule, Ry = Widerstand der Verbindung 
zwischen Spule und Kommutator bedeuten. Nach dieser 
Formel nimmt die übliche Theorie an, daß der 
Ausdruck 


2 ia 
EEM) 2.2.2...) 
eine wirklich bestehende EMK darstellt, die die Haupt- 


sache bei der Kommutierung ist, da diesem gegenüber 
der zweite Ausdruck: 


Rt er |! -7) a 
so klein ist, daß derselbe praktisch vernachlässigt 
werden kann. Nach meinen Auseinandersetzungen ist 
das Gegenteil wahr. Bei der geradlinigen Kommutierung 
ist der Ausdruck 3) Null, weil Z+M Null ist; es 
kommt dann bloß die veränderliche EMK von der Größe 
des Ausdruckes 4) vor. 

Nur dieser wirklich vorhandenen 
EMK entspricht das wirklich vor- 
handene magnetische Feld, welches also 
in der MittederKommutierungszone, für 


(= ZT, neutral ist, und von daaus nach 
der einen Seite in ein negatives, nach 
deranderen Seite in ein positives Feld 
derselben Stärke übergeht, so daß die 
Kommutierungszone im ganzen ge- 
nommen auch neutral ist. 
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Die übliche Theorie gibt eine ganz unrichtige Vor- 
stellung von der Kommutierung dadurch, daß sie ein dem 
Ausdruck 3) entsprechendes wirklich bestehendes 
magnetisches Feldals erforderlich für 
die vollkommene Kommutierung an- 
nimmt. In der Tat kommt es im Gegenteil darauf 
an, dem Zustandekommen des dem Ausdruck 3) ent- 
sprechenden magnetischen Feldes vorzu- 
beugen. 

Die weitere Bestätigung, daß die richtige Kom- 
mutierungszone neutral ist, liegt darin, daß alle Be- 
hauptungen und Experimente, wonach ein magn etisches 
Feld in der Kommutierungszone angenommen wird, 
einer sachlichen Kritik nicht stand halten. Es mangelt 
nicht -an experimentellen Untersuchungen der Dynamo- 
meschine, wohl aber an solchen, die den Gegenstand 
kritisch beleuchten. Die Dynamomaschine ist kein be- 
stimmtes Naturprodukt, das nur in seinen Einzelheiten 
untersucht zu werden braucht, um alles Wissenswerte zu 
erfahren. Hier handelt es sich nicht darum, wie eine 
Maschine in ihrer Tätigkeit ist, was ja ganz von dem 
abhängt, was mit oder ohne Absicht angebracht ist, 
sondern wie sie sein soll. Bloß zufällige experimentelle 
Ergebnisse, die sich im Sinne der üblichen Theorie 
deuten lassen, sind als Beweise veröffentlicht worden. 
Wenn aber die Tatsachen mit der Theorie nicht stimmen, 
dann unterläßt man es, dies mitzuteilen. 

Bekanntlich müssen die Wendepole mehr Ampere- 
windungen als der Anker haben. Dieser Überschuß 
wird nach der üblichen Theorie aus dem im Wende- 
polluftspalt als tatsächlich existierend angenommenen 
magnetischen Felde berechnet. Dieser Berechnung fehlt 
der Boden, da, wie gezeigt, das Feld bei der 
vollkommenen Kommutierung neutral ist. Nach meinen 
Erörterungen (E. T. Z. 1907, Seite 1058)*) liegt in 
der sogenannten Streuung die wesentliche Veranlassung, 
weshalb ein Überschuß an Amperewindungen auf dem 


*) Der Aufsatz ist, verbessert und mit Zusätzen versehen, 
in meiner Broschüre „Kommutierung, Kompensierung und Wende- 
pole“, Haag 1908 (im Verlag vergriffen, in elektrotechnischen 
Bibliotheken vorhanden), abgedruckt. 

Es sei mir gestattet, darauf zu weisen, daß ich in dieser 
Broschüre nachgewiesen habe, daß die Bedingung von Girault, 
wonach zur Vermeidung ‘einer unendlich großen Spannung in der 
kommutierenden Spule " 

T 
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sein soll, nicht besteht. Die Bedingung ist aus dem üblichen 
Schema der Ankerspulen, die unter einer Bürste kommutieren, 
abgeleitet. Dabei ist stillschweigend ein mathematisch konstanter, 
also absolut konstanter Ankerstrom vorausgesetzt. Diese Voraus- 
setzung und die angegebene Ableitung sind nicht richtig. In der 
E. T. Z. 1906, Seite 1127, habe ich unter Berücksichtigung der 
wirklich bestehenden Stromverzweigung in den zwischen den 
Bürsten rotierenden, also wechselndenAnkerspulen und des dadurch 
bedingten veränderlichen Ankerstromes gezeigt, daß es eine 
unendlich große Spannung schon rein mathematisch nicht gibt, 
also noch ganz abgesehen davon, daß aus praktischen Gründen 
eine unendlich große Spannung nicht vorkommen kann. Die von 
Arnold und Rüdenberg gegen mein Resultat vorgebrachte 
Behauptung, daß ich die Selbstinduktion vergessen hätte, ist in 
genannter Broschüre widerlegt. Mein Beweis, daß es eine mathemati- 
sche Bedingung für endliche Spannung nicht gibt, ist richtig. Was 
später Arn old, Riebesell, Rüdenberg und andere 
Schriftsteller in entgegengesetztem Sinne veröffentlicht baben, ist 
bedeutungslos, weil dabei das tatsächlich Wesentliche, das 
Physikalische, nicht richtig berücksichtigt ist. Weiter habe ich 
die Unrichtigkeit von Bedingungen nach Art der von Girault 
in „Concerning the Neutral Commutation Zone“ (The Electrician 
1913, April 11, p. 24, May 28, p. 268) dargelegt. 

Mithin beruft sich Pichelmayer zu Unrecht auf die 
Bedingung von Girault. 


Wendepol erforderlich ist. Ich. komme darauf weiter 


unten zurück. Vorerst sei bemerkt, daß in der kurz- 


geschlossenen Spule des kommutierenden also rotieren- 


den Ankers, beim Durchschneiden des dem obigen 
Ausdrucke 4) entsprechenden magnetischen Feldes 
eben die EMK vom Werte 4) induziert wird. Dadurch 


hat der kommutierende Anker mehr Amperewindungen 


als der rubende Anker bei gleichem Strome in den 
Bürsten. Diese bei der .Kommutierung entstehenden 
Ankeramperewindungen kompensieren eine gewisse 
Anzahl Amperewindungen auf dem Wendelpol, die also 
nicht felderregend wirken. Hierin hat Herr Pichel- 
mayer in E. u M. 1912, Heft 14, Seite 300, 


Heft 35, Seite 740, mir insofern beigestimmt, als er, 


von dem bisher ganz „physikalisch wirklich vorhanden“ 
angenommenen magnetischen Felde im Wendepolluft- 
spalt, eben wegen des Kommutierungseffektes, zirka 
die Hälfte für „fiktiv“, also für nieht vorhanden, 
erklärt. | 

Nebenbei sei darauf hingewiesen, daß Pichel- 
mayer also bestätigt, was ich vom ersten Anfang 
meiner Erörterungen über die Kommutierung in der 


E. T. Z. mehrmals als gründlich unrichtig in der 


üblichen Theorie dargelegt habe, nämlich, daß Fiktives 
und Wirkliches nicht streng auseinandergehalten werden. 

= Besonders möchte ich die Aufmerksamkeit darauf 
hinlenken, daß, wenn Pichelmayers Quantitäts- 
behauptung richtig ist, daraus schon die wesentliche 
Unrichtigkeit: und praktische Unbrauchbarkeit von 
Arnolds Wendepolberechnung und der Theorie 
überhaupt folgt. Die Berechnung des Übersehusses 
an Amperewindungen, welchen der Wendepol mehr 
als der Anker haben muß, geschieht ja nach der 
Hopkinsonschen Methode aus. dem magnetischen 
Felde im Wendepolluftspalt. Bekanntlich gibt die 
Methode die Erregung des Feldmagneten, welche 
im Luftspalt unter den Hauptpolen ein magnetisches 
Feld erzeugt, das in einer darin sich bewegenden Spule 
(zum Beispiel die Spule eines „glatten“ Trommelankers) 
eine bestimmte EMK induziert. Ebenso hat die übliche 
Berechnung des Überschusses an Wendepolampere- 
windungen auch nur dann Sinn, wenn das der Rechnung 
zugrunde gelegte magnetische Feld mittels einer am 
Wendepol vorbeilaufenden Prüfspule nachzuweisen ist. 
Nach Pichelmayer soll jedoch mittels einer 
„unterm Wendepole vorbeilaufenden Prüfspule viel- 
leicht nur 50 bis 60%/,“ von dem Felde, das dem Über- 
schuß an Amperewindungen auf dem Wendelpol ent- 
spricht, zu messen sein. Also kann auch nach Pichel- 
mayer der Überschuß aus dem unter dem Wende- 
pol vorhandenen Felde nicht berechnet werden. Schon 
danach ist die Arnoldsche Formel wesentlich un- 
richtig. Wenn sie in einigen Fällen Resultate gibt, die 
mit der tatsächlich erforderlichen Anzahl Ampere- 
windungen annähernd stimmen, so kann das nur 
daher kommen, daß zufällig passende, aber tatsächlich 
falsche magnetische Feldstärken in die Formel ein- 
gesetzt worden sind. Dann müssen also an anderen 
Stellen der Rechnung entgegengesetzte Fehler von zirka 
50°/, vorkommen, die zu dem unrichtig bestimmten Felde 
führen. Ob von einem solchen berechneten Felde 50%, 
nach Pichelmayer oder 100°, nach meinen Er- 
örterungen falsch sind, in beiden Fälle kann die 
Formel (und die Theorie) weder als wesentlieh richtig 
noch als praktisch brauchbar gelten. Denn man ist ja 


ganz im Unsicheren darüber, ob die Fehler zufällig 
sich aufheben werden oder nicht. Ä 
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Äußerst widerstreitend sind die Behauptungen | 


über die Spulenköpfe oder Stirnverbindungen. In seiner 
Arbeit (E. T. Z. 1912, Seite 1101, 3. Spalte) behauptet 
Pichelmayer: „es ist höchst zweifel- 
haft. In manchen Fällen wird man sogar über das 
Vorzeichen von eqs im Unklaren sein“. (eqs ist die dem 
Spulenkopf zugeschriebene EMK.) Im schärfsten Wider- 
spruch dazu sagt Pichelmayer in E. u. M. 
1912, Heft 14, Seite 300, über die Wirkungen, die die 
Spulenköpfe ausüben:,Diese Wirkungen sind bedeutend!“ 
In der Diskussion über G. W. Worralls Arbeit: 
„Commutation Phenomena in Direct-eurrent Machines“ 
im Journ. of the Inst. of Electr. Engineers 1910, 
Vol. 45, p. 522 bis 540, an der viele namhafte Elektro- 
techniker sich beteiligten, ist als Grund für das an- 
geblich erforderliche magnetische Kommutierungs- 
feld nur von den Spulenköpfen die Rede. 
Arnold hat in seinem schriftlichen Beitrag zur Dis- 
kussion nachdrücklich behauptet, daß wegen der 
Spulenköpfe die Kommutierung nicht in 
einer neutralen Zone stattfinden darf. Da er 
in seinen anderen Veröffentlichungen den Spulenköpfen 
eine nur wenig bedeutende Rolle zuschreibt, habe ich 


in The Blectrieian 1911, Vol. LXVI, p. 623 auf diesen, 


Widerspruch hingewiesen. Arnold und ich haben 
über die Angelegenheit privatim mehrere Briefe ge- 
wechselt, aber eine Aufklärung des Widerspruches hat 
er nicht gegeben. | 
Ganz allgemein wird, wenn .es auf die Be- 
rechnung des magnetischen Wendefeldes ankommt, 
den Spulenköpfen ein nur geringer Anteil zuge- 
schrieben. Um so auffallender ist es deshalb, daß, wo 


es auf die Begründung des Physikalischen ankommt 


(meinen Erörterungen der neutralen Kommutierungs- 
zone gegenüber), gerade die Spulenköpfe so besonders 
hervorgehoben werden. Wenn man das tatsächlich vor- 
handene physikalische Feld nur durch die Spulenköpfe 
bedingt annimmt, so ist es ja nach der üblichen 


Theorie selber schon auf weit weniger als die „50 bis 


60%/,“ nach Pichelmayer zusammengeschrumpft. 

Aber auch dieser unbedeutende Rest der m a- 
gnetischen Kommutierungszone beruht auf einem 
Irrtum. Denn die EMK in der einen Hälfte eines Spulen- 
kopfes wird durch die entgegenwirkende 
der anderen Hälfte im Gleichgewicht gehalten *). Es ist 
mithin ein magnetisches Feld an ‘den aktiven Seiten 
der kommutierenden Spule zur Kompensierung der 


EMK der Spulenköpfe nicht erforderlich. 


Die oben schon erwähnte Prüfspule betrifit 
Experimente, die ich zur Prüfung der Theorie vorge- 
schlagen habe. Arnold hat sich darüber in E. u. M. 
1911, Seite 996, ganz bestimmt und deutlich ausge- 
sprochen, wie aus unten folgendem Zitat hervorgeht. 
Er hat damit anerkannt, daß die vorgeschlagenen 
Experimente zur Entscheidung über die Richtigkeit 
der Theorie geeignet sind. Ich bemerke, daß im folgen- 
den die Hervorhebung durch Sperrdruck von Arnold 
selber herrührt. 

„Wenn der volle Wert des Wendefeldes durch 
die in einer rotierenden Prüfspule induzierte Spannung 
nachgewiesen werden soll, müssen die Seiten der Prüf- 
spule sich ganz nahe an den Wendepoltlächen vorbei- 
bewegen... Würde die Prüfspule in beiden Nuten 


*) 0. L. R. E. Menges: „Over de commutatie in de 
gelijkstroomdynamo“ (De Ingenieur 1911, Nr. 6, p. 238); 
„Concerning the Neutral Commutation Zone“ (The Electrician 
1913, February 28, p. 976). 
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zwischen der oberen und der unteren Spulenseite längs 
einer Spule gelagert und hätte man eine reine Wider- 
standskommutation, so würde in der Prüfspule nichts 
induziert ... | 

Die Anwesenheit eines wirklichen 
magnetischen Feldes, und zwar eines 
ganz bestimmten positiven Feldes in 
der Kommutierungszone, das vom Wende- 
polindenAnkerübertritt,istsomit für 
die vollkommene Kommutation not- 
wendig“ | 

Dem Wesentlichen nach sind die Versuche ganz 
einfach. Die eine Prüfspule liegt in der Ankernut, die 
andere ist auf den Umfang des Ankers, möglichst 
nahe an dem Wendepol vorbeilaufend, befestigt. Wo 
die EMK der ersten Spule durch Null geht, da soll 
mittels der an dem entsprechenden Ort im Luftspalt 


rotierenden Prüfspulle nach Arnold der „volle 


Wert“ des berechneten Wendefeldes, nach Pichel- 
mayer „vielleicht nur 50 bis 600/,* davon, und nach 
meinen Erörterungen das neutrale Feld sich er- 
geben. Die Unterschiede sind also sehr erheblich, so 
daß das Experiment gut geeignet ist, um in der Kon- 
troverse zu entscheiden. Weiter zeigen die Unterschiede, 
daß die mehrfach geäußerte Behauptung. es handle sich 
in meinen Erörterungen bloß um eine andere Auffassung 
der üblichen Theorie, die dabei im wesentlichen bestehen 
bleibe, entschieden nicht zutreffend ist. | 

Es handelt sich hier nicht um rein technische 
Fragen. So ist nicht einzusehen, wie die von Arnold 
behaupteten verschiedenen EMKe je nach der Lage der 
Prüfspüle in- oder außerhalb der Nut zu der in der 
Elektrizitätslebre bekannten Kontinuität der 


magnetischen Induktion stimmen. Alles, 


was hier wesentlich ist, gehört ohne Zweifel zur Physik. 
Deshalb lade ich hiemit die Physiker ein, sich an der 
Lösung des Kommutierungsproblems zu beteiligen. 
Selbstverständlich will ich die Elektrotechniker keines- 
wegs ausschließen, denn der Elektrotechniker soll, nach 
meiner Ansicht, in erster Linie Elektrophysiker sein. 

Wie Piehelmayer zu den Größen „50 bis 
60%,“ gekommen ist, hat er nicht gesagt. Er hat sie 
erst angegeben, nachdem ich auf den betreffenden 
Kommutierungseffekt hingewiesen hatte. In seinen oder 
anderen Berechnungen ist darüber überhaupt nichts zu 
finden. Nachdrücklich sei betont, daß meine obigen Be- 
trachtungen in Beziehung zu den „50 bis 60%“ durch- 
aus nicht als Zustimmung mit den Größen aufzufassen 
sind; die Größen überlasse ich ganz Herrn Pichel- 
mayers Verantwortung. 

Nach meiner Ansicht handelt es sich hier zwar 
um einen tatsächlichen Effekt, der zum Beispiel bei 
einer Maschine ohne Wendepole daraus zu erkennen 
ist, daß die Bürsten beim kommutierenden, also rotieren- 
den Anker etwas über die neutrale Zone am ruhenden 
gleich belasteten Anker hinausgeschoben werden müssen; 
aber der Effekt ist in der angenommenen totalen An- 
zahl Ankeramperewindungen schon enthalten, kommt 
also bei der Wendepolberechnung nicht weiter in 
Betracht. 

Wenn mittels der Wendepole die Bedingung für 
die vollkommene Kommutierung erfüllt ist, das heißt, 
wenn das Feld im Luftspalt unter dem Wendepol 
neutral ist, dann besteht als tatsächlicher magnetischer 
Fluß der Hauptfluß, der durch die Hauptpole und den 
Anker geht, und der sogenannte Streufluß (siehe Fig. 4). 
Von diesem kommt hier der neben und in dem Wende- 
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pol verlaufende Streufluß besonders in Betracht. Ich 
lege Nachdruck darauf, daß die Fig. 4 wie auch die 
Fig. 3 nicht eine fiktive Komponente, sondern den 


. wirklich vorhandenen magnetischen Fluß darstellen. 


Dieser ist die Resultante aller Komponenten bei einer 
unter Belastung laufenden Maschine mit Strom in den 
Feldmagnet-, Wendepol- und Ankerwindungen. Es 
handelt sich mithin darum, auf den Wendepolen soviel 
Amperewindungen anzubringen, daß sie in Zusammen- 
wirkung mit allen übrigen Amperewindungen in der 
Maschine die neutrale Zone im Luftspalt des Wende- 
pols und die sogenannte Wendepolstreuung ergeben. 


Die mehrfach geäußerte Behauptung, daß bei 
gleich viel Amperewindungen auf dem Wendepol wie 
auf dem Anker das Feld im Luftspalt neutral ist, 
würde richtig sein, wenn es sich um weiter nichts als 
eine bloße Kompensierung handelte, wie es zum Bei- 
spiel bei einer bifilar gewickelten Spule der Fall ist. 
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Fig. 4. 


Eine solche Spule hat einfach ebensoviel positive als 
negative Amperewindungen, die so dicht zusammen- 
gewickelt sind, daß sie sich gegenseitig kompensieren, 
so daß praktisch überhaupt kein magneti- 
scher Fluß zustande kommt. Nach dem be- 
kannten Satz der Gleichheit der Wirkung und der 
Gegenwirkung muß, wenn die Wirkung der einen 


Wicklung die der zweiten Wicklung kompensiert, auch 


die Wirkung der ersteren kompensiert sein. Also, wenn 
bei gleich viel Amperewindungen auf den Wendepolen 
wie auf dem Anker die vollkommene Kompensierung 
erreicht wäre, so würde der Zustand, was die magneti- 
sche Erregung betrifft, derselbe sein, wie wenn allein 
die Amperewindungen des Feldmagneten, nicht die sich 
gegenseitig kompensierenden Amperewindungen auf 
Wendepolen und Anker vorhanden wären. Aber wenn 
nur der Feldmagnet erregt ist, dann ist ein magneti- 
scher Fluß, welcher im Wendepol und hauptsächlich 
einseitig daneben in der Luft verläuft, aus Symmetrie- 
gründen unmöglich (siehe Fig. 4). Da jedoch ein solcher 
magnetischer Fluß (der sogenannte Streufluß) in der 
Tat besteht, so muß ein demselben entsprechender 
Überschuß an Amperewindungen auf dem Wendepol 
vorhanden sein, denn sonst wäre ja für den Fluß über- 
haupt keine Erregung da. Und es ist ein erheblicher 
Überschuß erforderlich, weil der Fluß einen beträcht- 
lichen Luftweg hat, wie die Figur zeigt. 

Es versteht sich, daß bei dem neutralen Wende- 
polluftspalt der seitlich vom Wendepol verlaufende 
magnetische Fluß nicht als Streufluß des Wendepols 
gelten kann; er ist der Hauptfluß. Von einem Streu- 
koeffizienten und von der Bestimmung des Flusses 


mittels eines solchen kann natürlich nicht die Rede 
sein. Aber die Verfahren, nach welchen bei der Streuung 
das magnetische Feld selber zu bestimmen ist, können 
auch für den seitlich vom Wendepol. verlaufenden 
Hauptfluß dienen. Die Fig.4 ist eben in solcher Weise 
unter Berücksichtigung der den magnetischen Fluß be- 
stimmenden Umstände entworfen; sie ist nicht eine 
bloß phantasierte Figur, wie zum Beispiel in Arnolds 
„Gleichstrommaschine“ Band II, Seite 273, die Fig. 354, 
und in B. G. Lammes „A Theory of Commutation 
and its Application to Interpole Machines“ (Proceed 
of the Americah Inst. of Electr. Eng. 1911, Vol. XXX, 
p. 2060) die Fig. 9. Die besagten Verfahren genügen 
zwar, um sich im großen und ganzen ein Bild von der 
Sache zu machen, aber für die genaue Ermittlung wird 
man doch das Experiment zu Hilfe nehmen müssen. 
Dazu hat der Konstrukteur nach ausführlichen Experi- 
menten für jede seiner Maschinentypen das Induktions- 
liniendiaggramm nach Art von Fig. 4 zu ermitteln. 


Wenn eine Maschine, die von den regelmäßigen Typen 


abweicht, konstruiert werden soll, dann läßt sich mittels 
graphischer Interpolation zwischen den nächsten Dia- 
grammen der zugehörige magnetische Fluß entwerfen. 


- Daraus sind die Amperewindungen in bekannter Weise 


zu berechnen. Dabei müssen für jede Induktionslinie 
selbstverständlich alle verketteten Amperewindungen, 
sowohl die, welche auf dem Hauptpol, wie die, welche 
auf dem Wendepol liegen, in Rechnung gebracht 


werden. Insofern sind Wendepole und Hauptpole zu- 
sammen zu bestimmen. 


Über die Berechnung der Betriebskapazität 
und des Stromabfalles bei 
Hochspannungs-Drehstromfreileitungen. 


Von Q. P. Markovitch, Dipl. Elektro-Ingenieur und Maschinen- 


bau-Ingenieur, Moskau. 
(Fortsetzung von Heft 25, Seite 535.) 


Wir wollen die Betriebskapazität des Drehstrom- 
leiters 1 auch noch durch die Größen a, b,c und d 


direkt ausdrücken, da wir diese Gleichung später noch 
brauchen werden. 


Die Gleichung von 0, 


01 = [Cro + (Cre V3 + C13 V3) cos 30] sin w t + 
+ [Ci V3 — Cis V3) sin 30] cos w t 


können wir noch umformen, wenn wir für cos 30 = > v3 
und sin 30 = 5 einsetzen, wir erhalten dann 
0 = [0r $ (Oa + 0s)| no 
7 [Crs — Cis) SV 3| cos W t. | 


Substituieren wir in dieser Gleichung für Cio Cre 


und C}. die Werte aus den Gleichungen 10), 13) und 14), 
so bekommen wir 


C= y [lem — d) — m — od) + 
+@c— ta] sin o t + [fa b — e) — 


— (a,c — Dd) 5 VB] oos w t 


m m u aM 


en. Io 


Wien, 29, Juni 1913, 


Somit ist O, gleich 


i 

Q p 

| t! VE 
und 

(a,b — c d) — (azc — b 25 v3 

z = arctg a EN FE 

(azas — d?) + 5 (mb — c d) — (mc — bd) 


Trägt man auf den Phasenspannungsvektor E, die 
Ableitung längs des Drehstromleiterss 1, nämlich 


0A, = gı = 0'12 . 10—° Mho pro km und auf die im 
Punkte A, zum Vektor der Gesamtladung Q, =0c, im 


Sinne der Voreilung errichtete Senkrechte die Kapazi- 
tätssuszeptanz w 0, = A, B, = 2754.10 € Mho pro km 
auf (Fig. 5, Seite 534), so ergibt dann die Verbindungslinie 


die Größe und die Richtung der Admittanz des Dreh- 


stromleiters 1 O B, = Y, = 2746 . 10- .Mho pro km 


oder auch den Stromabfall längs desselben 2:746.10-° 
Ampere pro V und km. 

Wie man sieht, besteht für die Admittanz des un- 
symmetrisch angeordneten Drehstromleiters 1 nicht 
mehr die allgemeine Regel, weil Tangens t, nicht mehr 
gleich ist w Cı:g Dieselbe berechnet sich aus dem 
Vektordiagramm 0A, B, wie folgt 

Y, cos Tt, = g, — vw 0, sin 4 = (0:12 — 0213).10-° = 
| = = — 0093.10 € Mho pro km | 
Y, sin t, = w 0, cos z, = 2746.10-° Mho pro km. 
Der absolute Wert der Admittanz Y, ist somit 


gleich 
Y, = V (gı, — v% C sin 3}? + (w C cos 4)? = 
== 2146.10-° Mho pro km. 

Die Admittanz Y, ist demnach kleiner als die 
Kapazitätssuszeptanz w C} wegen des negativen Wertes 
der „effektiven“ Ableitung. 

Der Admittanzvektor Y, eilt dem Phasenspannungs- 
vektor E} um einen Winkel t} voraus, welcher sich 
aus der nachstehenden Beziehung 
084 _ 180 — 880 041 = 91056 
gı — W C sınz 
bestimmen läßt. 

Für die Admittanz des unsymmetrisch 
angeordneten Drehstromleiters 1 
kann demnach nachstehende komplexe 
Gleichung aufgestellt werden: 

Y, = Y, etiu = (g — o Ci sin 3) + 7 w C, cos z = 
— 2:746 . 10—° et391950 , 


Tı = arctg 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Heft 26. 555 


| [ern + lest -00 + e—a] + Piera a a] 


N 


zwar erfolgt die Verschiebung in derjenigen Richtung 


der verketteten Spannung, in welcher die größere 
elektrische Beeinflussung erfolgt, nämlich in der Rich- 
tung der verketteten Spannung E, für den vorliegen- 
den Fall. 

Die Gleichung für die Gesamtladung, die der 
Drehstromleiter 2 im gegebenen Dreiphasenlinien- 
system annimmt, lautet 

9 = E; [Cz o sin (w t — 120, + 
+ Cz v3 sin (w t — 120 — 30) + 
+ Oza V3 sin (w t — 120 + 30)]. 

Setzt man in den Gleichungen 11) und 15) für 
a, b c und d die entsprechenden Werte aus Fig. 4 
bezw. aus den Gleichungen a), b) und c) ein, so er- 
halten wir für die Gesamtladung g, in elektrostatischen 
Einheiten pro km 

qa = E; [007648 sin (w ¿ — 120) + 
-+ 0:03887 v3 sin (w t — 120 — 30) + 
+ 0:0403 sin (w 2 — 120 + 30)] 
oder in 00483mal elektromagnetischen Einheiten 
pro km | 
0:0483 q, = E, [3:6940 sin (w t — 120) 
-+ 3:2479 sin (w t — 120 — 30) + 3:3683 sin (w t — 
— 120 + 30)] 103. | 

Die graphische Auflösung der Vektorgleichung 
von Q, ist in Fig. 5 vorgeführt für den Fall Z, = E, = 
= Eb = 1. Die Teilladungen sind in den Richtungen 
der Phasenspannung bezw. der entsprechenden ver- 
ketteten Spannungen aufgetragen. 

Wie man aus dem Vetordiagramm Oa,b,c, er- 
sehen kann, ist in der Tat der Vektor der Gesamt- 
ladung Q, = 0O c = 9480 '10 -3 in 0'0483mal elektro- 
magnetischen Einheiten pro V und km nicht in Phase 
mit dem Phasenspannungsvektor E,, sondern eilt dem- 
selben um einen Winkel z, = 0° 22° voraus. 

Analytisch bestimmt man die Betriebskapazität 
des Drehstromleiters 2 aus dem Vektordiagramm Oa,b,c, 
wie folgt: | | | 

C, COS Za = Ozo + (C21 V3 + C23 V3) cos 30 — 

| = 9423.10 °° 


C, sin, = (Caa VB — C4 V3) sin 30 — 0-060 . 10—. 
Woraus sich C, berechnet zu 


Ö, == \ 1% + (O,1 4/3 + Öy.g 4/3) COS 30]? —- I(C, 3 v3 — Cai 4/3) sin 30]? — 0. 00943 Mf. pro km. 


Die Betriebskapazität des Drehstromleiters 2, 
welcher gegen die beiden anderen Drehstromleiter 1 
und 3 symmetrisch angeordnet ist, werden wir wieder 
aus der Gesamtladung dieses Drehstromleiters be- 
rechnen. Hätten wir gleichen Abstand vom Erdboden 
für die drei Leiter angenommen, so wäre die Gesamt- 
ladung Q, dieses Drehstromleiters in Phase mit der 
Phasenspannung E, und seine Betriebskapazität wäre 
gleich der der Drehstromleiter der zuerst betrachteten 
Dreiphasenlinie Fig. 1, Seite 532. Da aber die Drehstrom- 
leiter 1 und 3 ungleichen Abstand vom Erdboden haben, 
so sind auch ihre elektrischen Wirkungen auf den Dreh- 
stromleiter 1 ungleich groß und die Folge davon wird 
sein, daß der Vektor der Gesamtladung Q, gegen den 
Phasenspannungsvektor Æ, verschoben sein wird, und 


Den Voreilungswinkel z, des Vektors der Betriebs- 
kapazität des Drehstromleiters 2 gegenüber dem 
Phasenspannungsvektor E, erhält man aus der Be- 
ziehung 


(C23 V3 — C21 V3) sin 30 
Ca + (C21 V3 + Or; V3) cos 30 
Für die Betriebskapazität des Drehstromleiters 2 
besteht somit die komplexe Gleichung 
C, = O e tiz — 9430.10°.e ior, 


- Zg = arctg — 0022. 


Die Kapazitätssuszeptanz des Drehstromleiters 2 
berechnet sicb dann zu 


w C, = 8314 . 9:43 . 10° —= 2'961 .10—? Mho pro km. 


556 ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI Jahrgang, Heft 28. 


Für die Kapazitätssuszeptanz oder, was dasselbe 
ist, für den Ladestrom pro V und km besteht dann die 
komplexe Gleichung*) | 

w C, =. w O e ti? +a — 2961. 10-3 e t4902? 


Da der Stromleiter 2 auch eine schiefwinklige 
Kapazitätssuszeptanz besitzt, so kann die allgemeine 
Regel auf diesen Drehstromleiter auch nicht mehr an- 
gewandt werden. Die Admittanz des Drehstromleiters 2 
ra sich aus dem Vektordiagramm O A,B, wie 
olgt: 

Y, COS Tg = gz — w C, sinz = (0'12 — 0:019) 10? = 
= 0:101 . 10—° Mho pro km 
Y, sin ta = © 0, cos 2, = 2'961 . 10—° Mho pro km. 
Demnach ist die Admittanz gleich 


Y, = VĪga — w Casin z2]? + [w 0, cos 2,]?= 
— 2:963 . 10-8 Mho pro km. 


Wien, 29, Juni 1913, 


vektoren bezw. der verketteten Spannungsvektoren auf- 
getragen sind. 


Das Vektordiagramm Oa,b,c, veranschaulicht 


wieder die Tatsache, daß der Vektor der Gesamtladung 


Q, = 0 0, = 8:656 . 10°? in 0:0483mal elektromagneti- 


schen Einheiten pro V und km des unsymmetrisch an- 


_ geordneten Drehstromleiters3 auch nicht in Phase mit 


dem Phasenspannungsvektor E, ist, sondern dem 
letzteren um einen Winkel z, = 4° 54° nacheilt. 

Analytisch bestimmt man die Betriebskapazität 
des Drehstromleiters 3 aus dem Vektordiagramm 
O a, b c, wie folgt: | 


C, COS Z3 = Co + (Csa 4/3 + 03, V3) cos 30 = 


C, sin 2, = (Cza V3 — Oza 4/3) sin 30 = 0:740 . 10. 


Beide Gleichungen zum Quadrat erhoben und 
addiert, erhält man 


C, = \ Cso + (0,1 V3 + Cza VB) cos 30]? + |(Cy, V3 — 0s V3) sin 30]? = 0008656 Mf. pro km. 


Der Admittanzvektor Y, eilt der Phasenspannung E, 


um einen Winkel t, voraus, welcher sich aus der nach- 
stehenden Beziehung berechnen läßt: 


ee W Cz COS 2, 
a = aret —_w(,sinz 
Für die Admittanz des Drehstrom- 
leiters2 oder für den StromabfallproV 
und km längs dieses Drehstromleiters 
kann somit nachstehende komplexe 
Gleichung aufgestellt werden: 


Y, — (ga — W O, sin ža) + j © Cz COS z3 = 0-101 . 10— + 
l + 72.961 r 10% = 2:963 ; 10° e + 83° gi T 


Die Betriebskapazität des unsymmetrisch gelegenen 
Drehstromleiters 3 wäre gleich der des Drehstrom- 
leiters 2, wenn wir gleichen Abstand vom Erdboden 
für die Drehstromleiter 1 und 3 angenommen hätten, 
weil dieser Drehstromleiter bezüglich der anderen zwei 
Leiter 2 und 1 ebenso unsymmetrisch angeordnet ist, 
wie der Drehstromleiter 1 gegenüber den Leitern 2 
und 3. Infolge des ungleichen Abstandes vom Erd- 
boden der Drehstromleiter 3 und 1. werden auch die 
Werte ihrer Betriebskapazitäten differieren. 


‚Die Betriebskapazitäten des Drehstromleiters 3 
werden wir, wie vorber, aus der Gesamtladung dieses 
Drehstromleiters 


qa = E, [Oz sin (w t — 240) + Osn v3 sin (w t — 240 + 
+ 80) + Csa V3 sin (w t — 240 — 30)] 


berechnen. Setzt man in der Gleichung 12) für a, b, c 
und d die Werte aus den Gleichungen a), b) und c) ein, 
so erhalten wir nach Auswertung für die Gesamt- 
ladung q in elektrostatischen Einheiten pro km Länge 
qa = E, [0:0842 sin (w t — 240) + 0:0226 4/3 sin (w t — 
— 240 + 30) + 00403 v3 sin (w t — 240 — 30)] 
oder in 0-0483mal elektromagnetischen Einheiten 
00483 q, — E, [40644 sin (w t — 240) + 1:8944 sin (w t— 
— 240 + 30) + 3:3683 sin (w t — 240 — 30)] 10° 
Die graphische Auflösung der Vektorgleichung 
der Gesamtladung Q; für E, = E; = E, = l kann aus 
Fig. 5 erseben werden, in welcher die Teilladungen in 
den Richtungen der betreffenden Phasenspannungs- 


— 880 X 46", 


*) Der Phasenspannungsvektor E, ist bier natürlich als 
Richtlinie angenommen. 


Der Vektor der Betriebskapazität C, eilt dem 
Phasenspannungsvektor E, um einen Winkel z; nach, 
welcher gleich ist 


(Oz. V3 — 01 V3) sin 30 
O; o + (Cza V3 + C32 V3) cos 30 
Für die Betriebskapazität des Drehstromleiters 3 


= — 40541 
2, = arctg — 40 54 


besteht somit die komplexe Gleichung 


C, = 0; e—a = 8:656 . 10-3 e7) t9" 


Die Kapazitätssuszeptanz des Drehstromleiters 3 
ist gleich 


w C, = 314 . 8:656 . 10—° = 2-718 . 10-6 Mho pro km. > 


Für die Kapazitätssuszeptanz oder für den Lade- 
strom w0, pro V und km kann man demnach nach- 
stehende komplexe Gleichung”) aufstellen: 

w C, = w 0, e ti — — 2:718 .10—° .et peroo, 

Trägt man auf den Phasenspannungsvektor Es 
vom Punkte O aus die Ableitung längs des Drehstrom- 
leiters 3, und zwar O4; == g = 0'12 . 10-° Mho pro km 
und auf die im Punkte A, zum Vektor der Gesamt- 
ladung Q, = 0 c im Sinne der Voreilung errichtete 
Senkrechte die Kapazitätssuszeptanz dieses Drehstrom- 
leiters auf A, Ba = w Ca = 2'718.10-° Mho pro km, 80 
erhält man in der Verbindungslinie die Größe und die 
Richtung der Admittanz des betrachteten Drehstromleiters 
0 B, = Y, = 2'730 .10-° Mho pro km oder den Stromabfall 
in Ampere pro V und km längs des Drehstromleiters 3. 

Wie aus dem Vektordiagramm O4,B, ersehen 
werden kann, kann auf den Drehstromleiter 3 auch 
nicht die allgemeine Regel wegen der schiefwinkeligen 
Kapazitätssuszeptanz angewandt werden, sondern 1st 
analytisch wie folgt zu bestimmen: 


Y, CoS Ta = gs + © O3 sin z = (0:12 + 0232) 10-° Mho 


ro km, 
Y, sin T = W (, 608 zZ = 2'708 . 10° Mho pro km. 
Demnach ist 
Y, m vlg; + W C3 sin Zg]? + [w C3 CoS Aja = 
= 2730 . 10-6 Mho pro km. 

Der Admittanzvektor Y, eilt dem Phasenspannungs- 
vektor E, um einen Winkel tẹ voraus, welcher sich 
aus der nachstehenden Beziehung bestimmt 


W Cg COS Zg — 82 36! 
9 + w C; Sin Z3 ao 


*) Der Phbasenspannungsvektor Es ist hier als Richtlinie 
angenommen. 


Ta = arctg 


Wien, 29. Juni 1913, 


Für die Admittanz des unsymmetrisch 
angeordneten Drehbstromleiters3 oder 


für den Stromabfall pro V und km längs 


desselben kann demnach-nachstehende 
komplexeGleichung aufgestellt werden: 
Y, = (9 + w C'a sin z3) + J] w C; cos 23 = 0:352 . 10° + 


+ j 2708 . 10- = 273 . 10—° e+ ja, 


Wie man aus den hier berechneten Werten der 
Betriebskapazitäten ersehen kann, besitzt der mittlere 
Drehstromleiter die größte Betriebskapazität. Der 
kleinste Stromabfall findet längs jenes Drehstromleiters 
statt, dessen Phasenspannung in Nacheilung gegen- 
über der Phasenspannung des Mittelleiters sich be- 
findet. Ferner kann man daraus ersehen, daß die Dreh- 
stromleiter 3 und 1 fast gleiche Betriebskapazitäten 
haben und daß die Vektoren derselben um fast gleiche 
Winkel gegen die. betreffenden Phasenspannungs- 
vektoren verschoben sind, jedoch mit dem Unter- 
schiede, daß der Vektor der Betriebskapazität des 
Drehstromleiters 1 um 4° 26’ seinem Phasenspannungs- 
vektor voraneilt, während der des Drehstromleiters 3 
um 4°54' seinem Phasenspannungsvektor nacheilt. 


Gerade das entgegengesetzte davon findet man 
für die Induktanzen der drei Drehstromleiter und für 


die Spannungsabfälle längs derselben. Die kleinste 


Induktanz hat der symmetrisch angeordnete Drehstrom- 
mittelleiter. Der kleinste Spannungsabfall findet dagegen 
längs desjenigen unsymmetrisch angeordneten Dreh- 
stromleiters statt, dessen Stromvektor sich in Nach- 
eilung gegenüber dem Stromvektor des Mittelleiters 
befindet. 

Die ungleichen Stromabfälle längs der drei Dreh- 
stromleiter werden zur Folge haben, daß die drei 
Phasen ungleichmäßig belastet werden, die zu über- 
tragenden Ströme in den drei Phasen werden ver- 
sehiedener Größe sein, die Spannungsabfälle längs der 


drei Drehstromleiter werden auch ungleich groß sein, 


wodurch die Unsymmetrie im ganzen Dreiphasen- 
liniensystem noch mehr ausgeprägt und auf die Strom- 
erzeuger selbst übertragen wird. 


Für die Praxis genügt es aber ohne das Problem 
unnützerweise noch mehr zu komplizieren, wenn man 
von gleichen Stromstärken und gleichen Phasen- 
spannungen in den drei Phasen zum Beispiel an der 
Verbrauchsstelle ausgeht und dann Rückschlüsse aus 
dem Strom- und Spannungsvektordiagramm auf die 
Stromstärken und Phasenspannungen an der Abgabe- 
stelle zieht. 


Bemerken wir an dieser Stelle, daß man trotz der 
unsymmetrischen Lage der drei Drehstromleiter dennoch 
einen gleichen Strom- und Spannungsabfall in den 
drei Phasen erhalten kann, wenn man die Drebstrom- 
leiter sachgemäß verdrillt, und zwar in der Weise, dab 
auf je ein Drittel Länge der Hochspannungslinie jeder 
Drehstromleiter nacheinander die Lage der drei 
Leitungen 1, 2 und 3 einnimmt. Die Unterteilung der 
Dreiphasenlinie kann auch ein Vielfaches von 3 be- 
tragen. 


Wir wollen nun untersuchen, was im gegebenen 
Fall der unsymmetrischen Dreiphasenlinie durch Ver- 
drillung der drei Drehstromleiter erzielt wird. 


Nehmen wir an, daß aufdem ersten Drittel der Länge 


= der Hochspannungsfernleitung die drei Drehstromleiter 


so angeordnet sind, wie dies in Fig. 4, Seite 534, dar- 
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gestellt ist. Auf dieser Strecke ist die. Admittanz des 
Drehstromleiters 1 gleich 
> LY, = Z (012 — 0:213). 10—°€ + j 2746 . 109]. 
Auf dem zweiten Drittel der Länge soll nun der 
Drehstromleiter 1 die Lage des Leiters 2 einnehmen, 
seine Admittanz ist dann auf dieser Strecke gleich 
3 l Y, = = [(0:12 — 0:019) 10—° + 5 2961 . 1075], 
Auf dem dritten Drittel der Länge soll nun der 
Drehstromleiter 1 die Lage des Leiters 3 einnehmen, 
seine Admittanz ist somit auf dieser Strecke gleich 
> In [(012 + 0:232) 10— + 72708. 10=8. 
Demnach ist die resultierende Admittanz Yı des 
Drehstromleiters 1, welche derselbe auf der ganzen 
Länge l? annehmen wird, gleich der geometrischen 
Summe der drei Admittanzen 


Gere: 


somit ist - | 
Yı = [012 . 10° + j 2805 . 10-°]. 1. 

Dasselbe gilt natürlich auch für die Admittanzen 

der anderen zwei Drehstromleiter, folglich 
Yı= Yı= Yim 

Die resultierenden Admittanzen der drei Dreh- 
stromleiter haben demnach keine schiefwinkligen 
Kapazitätssuszeptanzen, die Ladeströme sind genau 
senkrecht auf die betreffenden Phasenspannungen 
und die Stromabfälle längs der drei Drehstromleiter 
sind gleich geworden. 

Wir wollen gleichzeitig noch an dieser Stelle 
untersuchen, ob durch die Verdrillung der Drehstrom- 
leiter auch die Spannungsabfälle längs derselben gleich 
werden. Ä 

Berechnet man die Induktanzen der drei Dreh- 
stromleiter sowie die Spannungsabfälle längs derselben 
nach der von mir in der Zeitschrift „Helios“ 1912, 
Heft 10 und 11*) näher auseinander gesetzten Methode, 
so erhalten wir für die Induktanzen der drei Dreh- 
stromleiter | 

L, = 1336.10 -8 . e= 5 508° 
L, = 1:256 . 10— e+ i0 00 
und 
L, = 1:336 . 10-8. e+ 35°08’ 
Henry pro km und für die Impedanzen oder was 
dasselbe ist für die Spannungsabfälle pro A und km 
längs der drei Drehstromleiter nachstehende komplexe 
Gleichungen 
Z, = (025 + 0:0375) + j 04116, 
Za = 0'25 + 7 0:3943, 
Z, = (0:25 — 0:0375) + j 04176. 

Demnach ist die resultierende Impedanz, die sich 
infolge der Verdrillung der drei Drehstromleiter ergibt, 
gleich 

Z = 5 IZ, + Z: + Za] = (025 + j 04098) L 

Die resultierenden Impedanzen der drei Dreh- 
stromleiter enthalten demnach keine schiefwinkeligen 
Reaktanzen, die induktiven Spannungsabfälle sind genau 


*) Siehe auch „La Lumiċre électrique“ 1911, vom 5. August 
„Sur l’induetance et la chute de tension des Lignes aeriennes 
pour courants triphasés“ vom Verfasser, 
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senkrecht auf -die entsprechenden Stromvektoren und 


die totalen Spannungsabfälle längs der drei Drehstrom- 
leiter sind vollkommen gleich. 


Bemerken wir noch, daß der resultierende in- 
duktive Spannungsabfall von 04098 V pro A und km 
größer ist als der des symmetrisch gelegenen Dreh- 
stromleiters 2. Für den resultierenden Ladestrom findet 


man gerade das entgegengesetzte, derselbe ist kleiner 
als der des Mitteldrehstromleiters. 


Durch die Verdrillung der Drehstromleiter werden 
somit nicht nur die elektrischen, sondern auch die 
magnetischen induzierenden Wirkungen der unsym- 
metrisch angeordneten Drehstromleiter gleich gemacht. 
Das unsymmetrische Dreiphasenliniensystem wird durch 
eine sachgemäße Verdrillung der Drehstromleiter in 
ein symmetrisches, ausbalanciertes, umgewandelt. 


Aus diesem Grunde kann nicht genug empfohlen 
die Hochspannungs-Drehstromfernleitungen 
stets zu verdrillen, damit die Unsymmetrien jeglicher 


Art aus denselben eliminiert oder wenigstens’ auf ein 
Minimum reduziert werden. 


Wir können aber aus den Gleichungen 1), 2) 
und 3) der Gesamtpotentiale der.drei Drehstromleiter 
(Seite 530) die Gesamtladungen derselben auch direkt 
bestimmen, wie es Prof. Dr. Breisig in der 
„E. T. Z.“ 1898, Seite 775 vorgeführt hat. Da wir so 
viele Gleichungen wie Leitungen haben, so können aus 
ihnen die Gesamtladungen eines jeden Drehstromleiters, 
nämlich gı, 9 und gs gefunden werden.- Aus den ge- 
nannten drei Gleichungen für die Gesamtpotentiale er- 
halten wir durch Substitution und Elimination nach- 


stehende Gleichungen für die Gesamtladungen der drei 
Drebstromleiter 


n= m — d) e — (ab— ede | 16), 
— (@ € — b d) ez] | 

= lau ea mb en — | ın 
— (a d — b 6) es) Rz 

= — [a a — 0?) ea — (™ 0 — b d) e, — 


18) 
— (a d — b c) ea) 


und 
K = a (a0 — d?) — b (azb — c d) — c (azc — b d). 

Bemerken wir hier noch, daß die Koeffizienten 
von &, & und e, konstante Größen sind, die auch nur 
von den geometrischen Abmessungen der Leiter und 
ihrer geometrischen Lage zueinander sowie von dem 
Medium, welches sie trennt (für Luft= 1), abhängen 
und demzufolge auch den Charakter von Kapazitäten, 


wie die Koeffizienten von Maxwellschen Kapazitäts- 
gleichungen haben. 


Für die symmetrisch angeordneten Drehstrom- 
leiter nach Fig. 1, wo a, =, = a, = a@ und b=c= d 
sind, findet man für die Gesamtladung des Drehstrom- 
leiters 1 die Gleichung 

nenn ml Tham bam beal 

Da sich unserer Voraussetzung gemäß die 
Spannungen nach dem Sinusgesetz ändern, so ist 

— (e, + e) =e, und wir erhalten für 
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Setzt man für a = 2 lgn 2 und 


b= 2 lgn A IE 


ein, und da 0, = al, so gelangt man zu der allgemein 


bekannten Formel für die Berechnung der Betriebs- 


kapazität eines symmetrisch angeordneten Drehstrom- 
leiters 


C = a Mf. pro D 
o 2h VAI (2 h)? + DÈ. 
lgn — — 2 lgn u es 
oder auch 
= e Mf. pro km. 
2hD 
2 lgn — | 
r V2 h)? + D? 2 h)? + D? 
Für 4 = 1600 = D = 230 eingesetzt, bekommen 
wir 
0:0483 
C= - — 
2 Jgn 3200 2 løn 4/32002 + 2302. 
055 7: T 


= 000921 Mf. pro km. 


Wir erhalten also für die Betriebskapazität den- 
selben Wert, den wir auch’aus Teilkapazitäten berechnet 
haben. 

Wir wollen noch bemerken, daß man die Betriebs- 
kapazität eines symmetrisch angeordneten Drehstrom- 
leiters auch direkt aus der betreffenden Gleichung des 
Gesamtpotentials bestimmen kann. Da die Ladung des 
Drehstromleiters 1 im betrachteten Augenblick t gleich 
ist 9 = Q, sin w ż, jene von 2 gleich J2 = Qo sin (wi — 
— 120) und jene von 3 gleich , = Q; sin (w t — 240), 
so müssen für die Momentanwerte der Ladungen die 
Beziehungen bestehen 

gtg + qs = 0 und — (Q + 8) = Qr 
Da die Koeffizienten von q} und g, gleich sind, 


so kann man für das Gesamtpotential des Drehstrom- 
leiters 1 auch schreiben 


a= n |2 in 2% — 21g (RER) 


und daraus erhält man für die Betriebskapazität des 
Drehstromleiters 1 denselben Wert wie früher. 

Wir wollen die Betriebskapazität des unsym- 
metrisch angeordneten Drehstromleiters 1 nach Fig. 4 
auch noch nach dieser Methode berechnen. Setzt man 
in der Gleichung 16) für a, b, c und d die entsprechenden 
Werte aus Fig. 4, bezw. aus den Gleichungen a), b) 


und o) (Seite 534) ein, so erhalten wir für die eo 


ladung q) in elektrostatischen Einheiten pro km des 
Drehstromleiters 1 die Gleichung : 


qı = 0:1503 e, — 0:0389 e — 0 0226 ez 
oder in 0 0483mal elektromagnetischen Einheiten 


ro km 


0:0483 q, = [72614 e, — 1:8774 e, — 10925 e3] 10°. 
Geht man von den Momentanwerten auf die 
Effektivwerte über, so kann man für die Gesamt- 
ladung des Drehstromleiters 1 nachstehende Vektor- 

gleichung schreiben: f 

0:0483 Q, A [72614 E, — 1:8774 E, — 1:0925 E,] 107 
und dieselbe graphisch für u, = E, — E, —1 auflösen. 


Die graphische Auflösung der Vektorgleichung 


von Q, ist in Fig. 6 vorgeführt, wo O E, O Ez und 0 É; 
die Vektoren der drei Phasenspannungen darstellen- 


Cm So 
Are. -- a- - 


=Œ 
(= 


SE 


Wien, 29, Juni 1913, 


Die Teilladung 7.2614. 10— = 0 a, ist vom Punkte O 
auf deu Phasenspannungsvektor E, die Teilladung 
18774.10-3—= a,b, ist vom Punkte a in der ent- 


_ gegengesetzten Richtung des Phasenspannungsvektors E, ` 


und schließlich der Vektor der Teilladung 
1:0925 . 10-3 = b c 


= ist vom Punkte b aus in der entgegengesetzten 


Richtung des Phasenspannungsvektors E, sämtliche 


Teilladungen in 0'0483mal elektromagnetischen Ein- 


Fig. 6. 


heiten pro V und km aufgetragen. Die Verbindungs- 
linie O cı = 8772 . 10—38 = Q, in 0'0483mal elektro- 


. magnetischen Einheiten pro V und km ergibt dann die 


Größe und die Richtung der Gesamtladung des Dreh- 
stromleiters 1. 


Vergleicht man das Vektordiagramm O a bi & 


Fig. 6, mit dem Vektordiagramm der Fig. 5, so findet 
man bezüglich des Vektors der Gesamtladung Q, volle 
Übereinstimmung, was die Größe und die Richtung 


‘desselben anbelangt; auch bei dieser graphischen Be- 


rechnung findet man, daß der Vektor der Gesamt- 
ladung Q, des unsymmetrisch angeordneten Drehstrom- 
leiters 1 um einen Winkel z, = 49 26' ‘dem Phasen- 
spannungsvektor E, vorauseilt. 

Aus der Gleichung der Gesamtladung q, folgt für 
E, = E, = E, = 1, daß q, = O, folglich 


C1 = -i [a a, — d’) sin w t — 
— (e b — c d) sin (w t — 120) — 
— (a c — b d) sin (w t + 120). 
a 
sin (w t — 120) = — sin w tsin 30 — cos w t cos 30 = 
Se sin w t— -> V3 cos w t 
und 
sin (w t +- 120) = — sin w tsin 30 + cos w t cos 30 = 


=— z sino t4 5 v3coswt 
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sind, so bekommen wir für 0, 
1 1 | | 
G=z|aa-m+z labed 
+ (0 — 2] sin w t- È v3 [la b — cd) — 


— (a, c — bd)] cos w |. 


Demnach ist 
2 


a= 2] [es-t z1m5-e9+me- 54] + [5 V3 leab — ed) — (me — va) 


und der Voreilungswinkel z gegen den Phasen- 
spannungsvektor E, | 

(a,b — c d) — (ag c — bd- v3 
Aa ee 
(as az — d?) + [as b — d c) + (ac — b d)] CH 


Das sind doch dieselben Gleichungen, die wir 


auch bei der Berechnung der Betriebskapazität aus 
Teilkapazitäten erhalten haben, was beweist, daß die 
beiden Methoden der Berechnung der 
Drehstromkapazität identisch sind, da 
dieselben doch zu ein und denselben 
Resultaten führen. 


Für die symmetrisch angeordneten Drehstrom- 
leiter nach Fig. 1 erhält man für die Gesamtladung 
eines jeden der drei Drehstromleiter in 0'0483mal 
elektromagnetischen Einheiten pro km die Gleichung 


0:0483 qı = 10-3 [7-4720 e, — 1.7422 e, — 1:7422 e,). 


Fig. 7. 


Die graphische Auflösung der Vektorgleichung 
von Q, ist in Fig. 7 vorgeführt, aus welcher man er- 
sehen kann, daß der Vektor der Gesamtladung 
Q, = 9:21 . 10— in 0:'0483mal elektromagnetischen Ein- 


heiten pro V und km in Phase mit der Phasen- 


spannung Z, ist. Wir erhalten also denselben Wert, 
den wir auch aus dem Vektordiagramm Fig. 2 ge- 
funden haben. 
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Die zweite Methode*) der Berechnung der Be- 
triebskapazität von Drehstromleitern aus Teilladungen, 
wo nur die Phasenspannungen in Betracht kommen, 
ist einfacher und führt schneller zum Ziele, besonders 
dann, wenn die Dreiphasenlinien mehr als einen Dreh- 
stromleiter pro Phase enthalten. 


(Schluß folgt.) 


Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft. 


Die erste ordentliche Mitgliederversammlung der Deutschen 


- Beleuchtungstechnischen Gesellschaft bat am 31. Mai 1913 im 


kleinen Sitzungssaal der Internationalen Baufachausstellung in 
Leipzig unter dem Vorsitz von Prof. Warburg stattgefunden. 


‚Der Vorsitzende berichtet über die Verhandlungen be- 
treffend die Errichtung einer „Internationalen Beleuchtungs- 
technischen Kommission“. Es hat sich das Bedürfnis heraus- 
gestellt, durch Erweiterung der 1900 begründeten, nur für Gas- 
fachmänner bestimmten „Internationalen Lichtmeß-Kommission“ 
eine Kommission für alle Beleuchtungsfächer zu bilden. Nachdem 
auf der letzten Tagung in Zürich im Jahre 1911 hiefür un- 
genügende Vorschläge gemacht waren; ist von Amerika eine 
gänzliche Umbildung dieser Kommission vorgeschlagen worden. 
Dieser Plan hat die Zustimmung der bisherigen Kommissions- 
mitglieder gefunden. Daraufhin ist eine Unterkommission, be- 
stehend aus den Herren: Brodhun, Kusminsky, Laporte, 
Paterson, Rosa und Vautier mit dem Entwurf neuer 
Satzungen beauftragt worden. Auf Grund eines Entwurfs des 
Herrn Paterson als des Schriftführers dieser Unterkommission 
hat jedes Mitglied derselben Vorschläge gemacht. Diese sind 
Herrn Vautier als dem Vorsitzenden der Unterkommission 
zur Versendung an die in Frage kommenden technischen Gas- 
gesellschaften übergeben worden. Die Zustimmung dieser Gesell- 
schaften vorausgesetzt, ist beabsichtigt, im Sommer dieses Jahres, 
wahrscheinlich Ende August, in Berlin die Vorschläge der Unter- 
kommission zu beraten und die neue „Internationale Kommission“ 
zu begründen. 


Die Versammlung erklärt sich damit einverstanden, daß 
die Herren Brodhun, Bunte, Eitner und Krüss das 
weitere für die Augustsitzung veranlassen. 


Es wurde ein aus dem Herren Bunte, v. Öchel- 
haeuser, Strecker und Warburg bestehender Unter- 
ausschuß eingesetzt zu dem Zwecke, der Reichsanstalt aus den 
interessierten Kreisen Mittel zur Schaffung einer auf der Hohl- 
raumstrablung fußenden Lichteinheit zur Verfügung zu stellen. 


Herr Liebenthal teilt mit, daß die Gesellschaft in 
den A. E. F. aufgenommen ist und die Herren Brodhun, 


Eitner, Martens und Mayer zu Mitgliedern dieses Aus- 
schusses ernannt sind. 


Es folgte nun eine Reihe von Vorträgen, die nachstehend 
auszugsweise wiedergegeben: sind. 


Prof. Brodhun gibt in seinem Vortrag „Über Licht- 
einheiten“ einen Überblick über die Entwicklung der 
Einheitslampen und geht hiebei näher auf die Carcel-Lampe, 
Hefner-Lampe, 10-Kerzen-Pentane-Lawpe und Viollesche Einheit 
ein. Nach unsicheren Messungen von Violle ist 


1 Violle = 2'08 Carcel . - . -» 2.2.) 
1 Viole=195HK . . . 2» 2.2 ..2). 


Benutzt man den Laporteschen Wert 1 Carcel = 109 HK, 
so würde man aus Relation 1) 22-7 statt 195 HK erhalten. Dieser 
beträchtliche Unterschied wird darauf zurückgeführt, daß keine 
von der Reichsanstalt beglaubigte Hefner-Lampe zu den Violle- 
schen Versuchen benutzt wurde. 


Da sich die Viollesche Einheit für technische Zwecke als 
zu groß erwies, wurde der zwanzigste Teil derselben unter dem 
Namen „bougie décimale“ als praktische Einheit eingeführt. 


Im Jahre 1907 stellte die Internationale Lichtmeß- 
Kommission auf Grund von Versuchen, die auf ihre Veranlassung 
in der Reichsanstalt, im National Physical Laboratory und im 


*) Diese Breisigsche Methode wurde auch von C. Feld- 
mann und A. C. Loos für die Berechnung der Betriebs- 
kapazität von Drehstromleitern unter Einführung der Begriffe 
von zweien mittleren Abständen angewaudt E. T. Z. 1913, 
Seite 89, auf welche Methode wir hier nicht eingehen. werden. 


Laboratoire Central d’Electrieitt ausgeführt waren, die folgenden 
Verhältniszahlen auf: u: 

1 Pentane-Candel 9, = 1095 HK esne © - 3) 
l Carcel ao „= 10 5 HKesn e > : + 9. 


Im Jahre 1908 ging das National Physical Laboratory 
aber von 10 auf 87 Feuchtigkeit im cm3 über, so daß sich ergibt 


10 


1 Pentane-Candel en 111HK= or HK... 


Aus 4) und 1) würde folgen 
l bougie deeimale= 112 HK . . c. O 
Die amerikanische Kerze ist im Grunde genommen die 
alte englische Kerze, also gleich 1:14 HK. Durch vergleichende 
Messungen an elektrischen Glühlampen in der Reichsanstalt und 
im Bureau of Standards in Washington wurde aber 1908 ge- 
funden: | 
1 American-Candel = 1'18 HK . ....7. 


Auf Grund der Relationen 5), 6) und 7) einigten sich die 
Nationallaboratorien Englands, Frankreichs und Amerikas auf 
eine gemeinsame Einheit, welche den Wert hat 

= IHK. 

Sie zogen bei diesen Festsetzungen jedoch Deutschland 
nicht hinzu, sondern wandten sich erst später an uns. Die 
interessierten Kreise Deutschlands erklärten, sich dem Abkommen 
nicht anschließen zu können, und zwar nicht deshalb, weil die 
neue Einheit von der deutschen abweiche, sondern weil sie aus- 
schließlich durch Glühlampen aufrecht erhalten werden solle. 
Deutschland, das eine zuverlässige Einheitslampe besitze, würde 
sonst einen Rückschritt tun. Nach Mitteilung des Herrn W ar- 
burg bestehe die Aussicht, den Schwarzen Körper zur Be- 
gründung einer Lichteinheit zu verwenden. 

Hierauf bespricht der Vortragende eingehend die absolute 
Photometrie, deren Anhänger Lichtmessungen mittels des Auges 
durch objektive Strahlungsmessungen ersetzt wissen wollen. Das 
Prinzip der Messungen bestehe darin, die Energieverteilung im 
Spektrum der zu untersuchenden Lichtquelle zu bestimmen, 
daraus unter Benutzung der Empfindlichkeitskurve des Auges 
für verschiedene Wellenlängen, wie sie von Langley, König 
und neuerdings von Ives und Lummer festgestellt sei, die > 
Helligkeitsverteilung im Spektrum zu berechnen und aus dieser 
die Lichtstärke zu bestimmen. Um das Meßverfahren genügend 
einfach zu gestalten, sei von Strache vorgeschlagen worden, 
eine geeignete Blende im Spektrum anzubringen und. dieses 
reduzierte Spektrum auf dem Bolometer zu vereinigen, während 
Houston die Einschaltung eines aus zwei Flüssigkeiten be- 
stehenden Strahlenfilters zwischen Lichtquelle und Bolometer 
empfiehlt. Bevor man zur objektiven Photometrie übergehen 
könne, wären noch verschiedene Schwierigkeiten zu überwinden. 
Erstens müßte die Empfindlichkeitskurve eines mittleren normalen 
Auges zugrunde gelegt und international angenommen werden. 
Ferner müßte man geeignete Apparate ersinnen und erproben, 
und schließlich müßte man sich auf eine internationale absolute 
Einheit einigen. Vorschläge für eine absolute Einheit seien bereits 
von Houston und Ives gemacht worden. Der Weg bis zur 
Einführung der absoluten Photometrie sei aber noch sehr weit, 
und man solle deshalb . dem näheren Ziele zustreben, eine gute, 
allen Bedürfnissen und Zwecken entsprechende Einheitslampe zu 
konstruieren. ’ 

In der sich an diesen Vortrag anschließenden Diskussion 
betont Prof. Warburg, daß von allen vorgeschlagenen Ein- 
heiten nur der Schwarze Körper, dessen Strahlung von den Eigen- 
schaften des strahlenden Körpers unabhängig sei, den Anspruch 
auf eine rationelle Einheit erheben könne. Das Ergebnis aller Er- 
örterungen in der Diskussion war das folgende: Die Temperatur 
des Schwarzen Körpers wird am besten durch das Intensitäts- 
verhältnis zweier Wellenlängen festgelegt, da nur bei dieser 
Methode Körpereigenschaften außer Spiel bleiben. Sie ist so zu 
wählen, daß die Färbung mit derjenigen der gebräuchlichsten 
Lampen, der Wolfram- und Tantal-Lampen, übereinstimmt. Die 
Lichtstärke ist durch die Größe der Strahlungsöffnung bedingt. 
Der Schwarze Körper soll nur in ‚wissenschaftlichen Laboratorien 
benutzt werden. In der Technik wird man nach wie vor elektrische 
Glühlampen als Zwischenlichtquellen verwenden. Zum Schluß 
macht Herr Lux auf einen von der Firma Geb. Siemens & Co. 
hergestellten Hohlraumstrahler aus einem neuen Material (Silit) 
aufmerksam, der für Temperaturen von 1400 bis 160° benutzt 
werden kann, 15 bis 20 A verbraucht und etwa Mk. 60 kostet. 

Den nächsten Vortrag hielt Prof. Lummor: „Über die 
Siedetemperatur der Kohle in der Bogenlamp®. 
Violle*) scheint zuerst ausgesprochen zu haben, daß die Kohle 
in der Bogenlampeihre „Verdampfungstemperatur“ annimmt. Ist das 


* Violle, The Electrician 1892, Seite 460; 1894, Seite 238. 
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richtig, so darf die Temperatur der Kohle weder von der Bogen- 
länge, noch von der Stromstärke abhängen, während sie sich mit 
dem äußeren Drucke ändern muß, wie die Siedetemperatur einer 
jeden Substanz. Nach den Untersuchungen von Waidner und 
Burgees*) ändert sich die Temperatur mit der Stromstärke, 
nach den Versuchen von Reich**) ist sie davon unabhängig. 
Andererseits findet Reich, der zum ersten Male auch die Tem- 
peratur des negativen Kraters untersucht, eine Temperatur- 
differenz von über 500’ zwischen derjenigen des positiven und 
negativen Kraters. Die Abhängigkeit der Temperatur vom Luft- 
druck ist bisher meines Wissens überhaupt noch nicht untersucht. 

Um diese Fragen zu studieren, verwendet der Verfasser 


das von ihm konstruierte „Interferenz-Photo- und Pyrometer“ ***), 


bei welchem das yjhotometrische Kriterium (Verschwinden sehr 
scharfer Interferenzstreifen) im Unendlichen gelegen ist. Bringt 
man den Krater in die Brennweite eines Objektive, so sieht 
man im Fernrohr des Photometers zugleich mit den Interferenz- 
streifen auch alle Einzelheiten des Kraters. Durch Verschieben 
der Vergleichslichtquelle werden die Streifen auf der hellsten 
Stelle zum Verschwinden gebracbt. Die photometrische Genauig- 
keit beträgt etwa 1°/,. Es zeigte sich, daß die Oberflächen- 
helligkeit des positiven Kraters innerhalb einiger Prozente kon- 
stant bleibt, wenn man den Strom zwischen 6 und 60.4 variiert, 
woraus folgt, daß die Temperatur bis auf weniger als 19/, von 
der Stromstärke unabhängig ist. 

Um die Abhängigkeit der Temperatur vom Druck za prüfen, 
wurde die Bogenlampe in ein Gefäß eingeschlossen und aus diesen: 


die Luft herausgepumpt. Es zeigte sich eine deutliche Abnahme: 


der Helligkeit mit abnehmendem Druck, und zwar um etwa 50°), 
bei Verminderung des Druckes von einer Atmusphäre bis ein 
Viertel Atmosphäre. Dieser Helligkeitsabnahme pro Flächen- 
element entspricht eine Temperaturabnabme von etwa 5°/, oder 
um rund 200°, wenn man die Temperatur des positiven Kraters 
zu rund 40000 abs. annimmt+). Es sollen diese Versuche genauer 
wiederholt und auch auf Überdrucke bis zu 30 Atm. ausgedehnt 
werden. Aus der Temperaturabnahme mit abnehmendem Druck 
ist wohl zweifellos festgestellt, daß es sich bei der Kohletemperatur, 
wenigstens des positiven Kraters, um die „Siedetemperatur“ 
handelt. ö | 

Was den negativen Krater anlangt, so ist dieser im allge- 
meinen in Übereinstimmung mit Reichs Beobachtungen tat- 
sächlich niedriger temperiert. Nur bei Verwendung sehr starker 
Ströme bei relativ dünnen Kohlen und wenn man dafür sorgt, 
daß der positive Krater den negativen vor Ausstrahlungsversuchen 
schützt, erreicht auch der negative Krater die hohe Temperatur 
des positiven Kraters. Da der negative Krater cet. par. sehr viel 
kleiner als der positive ist, so kann man für seine im allgemeinen 
niedrigeren Temperatur die zu große Wärmeableitung und den 
Wärmeverlust durch Ausstrahlung verantwortlich machen. 

Auffallend ist die beobachtete Tatsache, daß der positive 
Krater bei Unterdruck sichtbar zu kochen und zu sieden 
beginnt, wobei seine ganze Oberfläche den Eindruck einer brodeln- 
den Flüssigkeitshaut macht. Dieser „flüssige“ Zustand beginnt 
bei etwa ?/, Atmosphärendruck und scheint bei !/, Atmosphären- 
druck wieder zu verschwinden. Doch müssen erst weitere Ver- 
suche hierüber näheren Aufschluß erteilen. 

In der Diskussion weist Herr Mey auf die wenig be- 
friedigenden Versuche hin, die man angestellt habe, um die Um- 
wandlung des Graphits auf den metallisierten Kohlenfäden noclı 
dadurch wesentlich weiter zu treiben, daß man in dem Kohlerohr 
den Druck bis zu 40 Atm. steigerte. Man habe hieraus geschlosser, 
daß sich die Temperatur der Kohle durch Drucksteigerung nur 
unwesentlich erhöhen lasse. Demgegenüber betont Prof. Lummer, 
daß man aus der Feststellung, daß die Verdampfungstemperatur 
mit sinkendem Druck abnehme, zu der Annahme berechtigt sei, 
daß sie mit steigendem Druck zunehmen müsse. 

Herr Martens sprach über „Photometrische Schwä- 
ehungseinrichtungen“, die den Zweck haben, durch einen 
in meßbarer Weise veränderlichen Lichtstrom eine diffus reflek- 
tierende oder diffus durchlässige Fläche gleichmäßig zu beleuchten. 
Man kann zu diesem Zwecke 1. den Abstand von dem Quell- 
punkt des Lichtstromes (Lichtquelle) bis zu der Fläche verändern ; 
2. der beleuchteten Fläche verschiedene Neigung gegen den Licht- 
strom erteilen; man kann den Lichtstrom 3. durch Abblendung, 
4. durch Polarisation, 5. durch Absorption schwächen; man kann 
die Energiezufuhr zum Quellpunkt des Lichtstromes (zum Beispiel 
nn Steigerung der Stromstärke, durch Verstellen des Dochtes) 
ändern. 


*, Waidner und Burgees, Bull. Bur. of Stand., 1, 109, 1904. 
*) M. Reich, Physik. Z. 1906, 7, 73 bis 89. 
»**2) O. Lummoer, Verhandlungen d. Deutschen Phys. Ges. 3, 131, 
1901. Physik. Z. Seite 3, 219, 1902. 


r) Literatur in M. Reich Ioc. cit. 


Das Schwächungsverfahren 3 kann nicht etwa so aus- 
geführt werden, daß der ruhende Lichtstrom durch eine still- 
stehende Blende hindurch direkt auf die zu beleuchtende Fläche 
fällt; bei Verkleinerung der Blende würde zwar der auf die 
Fläche fallende Lichtstrom abnehmen, aber die Fläche würde 
nicht gleichmäßig beleuchtet sein. Der Vortragende zeigt ein 
neues Photometer, bei welchem der abgeblendete Lichtstrom in 
eine Ulbrichtsche Kugel fällt, deren weiße Innenwand, soweit sie 
nicht direkt vom einfallenden Lichtstrom getroffen wird, durch 
Reflexion gleichmäßig beleuchtet wird. 

Die neue Schwächungseinrichtung wird dadurch zu einem 
tragbaren Photometer für weißes Licht vervollständigt, daß an 
der Außenwand der Kugel eine weiße Fläche angebracht ist mit 
einer Öffnung, durch welche man in die Kugel hineinsehen kann. 
Um die Beleuchtung, welche durch beliebige Lichtquellen auf 
dem das Loch umgebenden weißen Ringe hervorgerufen ist, zu 
messen, beleuchtet der Beobachter das Innere der Hohlkugel 
durch Anderung der Blendenöffnung soweit, bis das Loch in dem 
Ringe verschwindet; die zu messende Beleuchtung ist dann der 
Blendenöffnung proportional. Außer seiner Einfachheit hat das 
Photometer vor den bisher bekannten den Vorteil, daß zahlreiche 
Beobachter gleichzeitig das scheinbare Verschwinden des Loches 
beobachten können. Das demonstrierte Photometer wird von der 
Firma Franz Schmidt & Haensch in Berlin hergestellt. 

Prof. Lummer hielt einen Vortrag über „Eine neue 
Methode zur Bestimmung der wahren Tempe- 
raturder Fäden in den Glühlampen“. Kennt man 
das Gesetz der Gesamtstrählung für eine Substanz und die 
Strahlungskonstante in absolutem Maße, so kann man aus 
der Jouleschen Wärme die wahre Temperatur eines Glüh- 
fadens von bekannter Oberfläche berechnen, falls die ganze 
dem Faden zugeführte elektrische Energie allein durch 
Strahlung nach außen abgegeben wird. Für den. absolut 
schwarzen Körper und das blanke Platin sind die Strahlungs- 
gesetze genau bekannt*). Für die übrigen Metalle muß man seine 
Zuflucht zur Aschkinaßschen Theorie**) nehmen, um aus ihr 
mit Hilfe des spezifischen Widerstandes eines Metalles die 
Strahlungskonstante desselben im absolutem Maße zu errechnen. 


Wir wollen annehmen, daß der Glübfaden von zylindrischer 
Gestalt im hohen Vakuum glüht und nichts durch Leitung ver- 
liert. Bei der relativ hohen Temperatur der Fäden in den Glüh- 
lampen können wir ferner annehmen, daß dieselben gegen eine 
Umgebung von 0° abs. strahlen. Dann gilt: | 


0:2388 . J . V = const F.T”, 


wenn wir mit J die Ampere mit V die Volt an den Enden des 
Fadens, mit F die Oberfläche des Fadens, mit « die Potenz der 
Gesamtstrahlung und mit „const“ die Konstante des Gesamt- 
strahlungsgesetzes des betreffenden Materials bezeichnen. 

Ist die Oberfläche des Fadens absolut schwarz, so ist « = 4 
und nach Kurlbaum***) const = 1'8 . 10-12 gr kal/cm2 Sek. 
zu setzen. Ist der Faden aus reinem Platin, so ist « = 5f) und 
const = 0'00013 . 10-12 bezw. 0J(014 gr kal./cm? Sek. zu setzen, 
je nachdem man die Lummer-Kurlbaumschen Versuche FF) oder die 
Askinaßsche Theorie+7}) zugrunde legt und in der Gesamt- 
strahlungsgleichung für Platin den spezifischen Widerstand 
so = 0'108 setzt. | 

Um diese neue Methode der Berechnung der „elektrischen“ 
Temperatur der Glühfäden in den Glühlampen zu erproben, hat 
der Vortragende Versuche an Glühlampen mit Platinfäden der 
Deutschen Gasglühlicht A.-G. zu Berlin angestellt. Gleichzeitig 
bestimmte er die wahre Temperatur der Platinfäden auf einem 
neuen experimentellen Wege, und zwar in folgender Weise. Er 
benutzte den von Lummer und Kuribaums$) konstruierten 
„Platinkasten“, bei welchem die Temperatur der äußeren strahlen- 
den Platinwand bis auf 1° genau durch ein im Innern des 
Kastens befindliches und von diesem isoliertes Le Chatelier- 
sches Thermoelement zu messen ist. Vor der ebenen Strahlungs- 
fläche des Platinkastens befindet sich die Platinglühlampe, auf 
deren Faden ein kleines Fernrohr scharf eingestellt wird. Jetzt 
reguliert man bei gewisser Belastung (Voltampere) des Fadens 
den Heizstrom bezw. die Temperatur des Platinkastens, bis im 
Fernrobr der Faden auf der Platinoberfläche nicht mehr zu sehen 

*)O. Lummer und E. Pringsheim, Verhdlgn. d. Deutsch. 
Phys. Ges. 1, 23 bis 41 und 215 bis 235, 1899. 5, 2 bis 13, 1903. 

*) Aschkinaß, Ann. d. Phys. 17, 960, 1905. 

**) FR Kurlbaum, Wied. Ann, 51, 591, 1894 und 65, 
746, 1898. | 
+) O. Lummer und E. Pringsheim, Verhdlgn. d. Deutsch. 
Phys. Ges. 1, 215 bis 235, 1899. 
+7) ©. Lummmelund F. Kurlbaum, Verhdlgn. d. Deutsch. 
Phys. Ges. 17, I10, 1898. 
ttt) Aschkinaß, Ann. d. Phys. 17, 960, 1905. 
$) O. Lummer und F, Kurlbaum loc. cit. 
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ist. Dann hat der Platinfaden die Temperatur des im Kasten 
befindlichen Thermoelementes. Die so gefundenen wahren 
Temperaturen sind in der Tabelle unter „beobachtet“ mitgeteilt. 
Gleichzeitig wurden beim Verschwinden des Platinfadens die ihn 
durchfließende Stromstärke in Ampere und die an seinen Enden 
stattfindende Arbeitsspannung in Volt bestimmt, welche Größen 
in der Tabelle angegeben sind. 


| Tabelle. 
pa — 
Elektrische Größen Absolute Temperatur 


Me Fe a kn ns Be ee ee Fe 
Volt | Ampere beobachtet | berechnet (7) | berechnet (Ta) 


2:36 

3:05 1505 15044 1527 
3:69 1612 1606°8 1631 
4.84 1766 1760 1786 
564 1850 1853 1881 
6:09 1888 1900 1928 
6'18 1897 1912 1940 


| 

Die Länge des Glühfadens betrug 100 mm, seine Dicko 
0-l1l mm. Daraus berechnet sich die Oberfläche des Fadens zu 
F = 0'349 cm?. Der Berechnung wurden die beiden Gleichungen 
zugrunde gelegt. l 

0:2888. J . V = 000014. 10—12 F. T> . . .. 1 
| 0:2888. J. V = 000013 . 10—12 F. T5 .. . ..2). 

Letztere folgt, wie erwähnt, aus den Lummer-Kurl- 
baumschen Versuchen, erstere aus der Aschkinaßschen 
Theorie für Platin. Die nach Formel 1) bezw. 2) berechneten 
Werte sind in der Tabelle unter T, bezw. T, angegeben. Ein 
Vorzug dieser Methode besteht darin, daß alle gemessenen Größen 
in das Resultat nur mit der fünften Wurzel eingehen. Die Größen J, 
V und F lassen sich leicht bis auf 10/, genau bestimmen, so daß sie 
den Wert von T bis auf rund !/,0/, genau, das heißt eine 
Temperatur des Fadens von 2000° bis auf 40 genau ergeben. Am 
ungenauesten ist der Wert der Konstanten des Gesamt- 
strahlungsgesetzes bekannt. Je nachdem man die Lummer- 
Kurlbaumsche Konstante (000013) oder die Aschkinaßsche 
(000014) benutzt, erhält man also Temperaturen, die um rund 
1'5°/, voneinander abweichen. Die Tabelle spricht für die 
Richtigkeit der Aschkinaßschen Konstanten 0'00014. In beiden 
Konstanten geht diejenige des Stefan-Boltzmannschen Gesetzes 
ein, für welche bei der Berechnung der Kurlbaumsche 
Wert c = 1:28 . 10—12 g Kal./cm’/Sek. benutzt worden ist. Die 
neueren Bestimmungen von c lassen den Kurlbaumschen Wert 
zu klein erscheinen*). Verfasser hofft, durch die mitgeteilten 
Versuche an den Platinfäden und durch relative Strahlungs- 
messungen am Platin und Schwarzen Körper die Konstante o des 
Stefan-Boltzmannschen Gesetzes in absolutem Maße ermitteln zu 
können. 

Trotz der Unsicherheit in bezug auf die Konstante 
des Platingesetzes stimmt die auf elektrischem Wege be- 
rechnete Temperatur mit der beobachteten wahren Temperatur 
doch sehr viel genauer überein als die sogenannte „schwarze“ 
Temperatur, welche nach den Versuchen von Lummer- 
Pringsheim**) bei etwa 1900’ abs. um über 1000 von der 
wahren Platintemperatur abweicht. 

Es sei erwähnt, daß die neue Berechnungsmethode voraus- 
setzt, daß die Strahlung des Fadens das Lambertsche Kosinus- 
gesetz erfüllt. Aus der guten Übereinstimmung der berechneten 
und beobachteten wahren Temperatur läßt eich rückwärts 
schließen, daß beim Platinfaden diese Annahme genügend genau 
erfüllt ist. Aus dieser guten Übereinstimmung folgt ferner, daß 
auch die in der Aschkinaßschen Theorie gemachte Annahme 
genügend erfüllt ist, wonach der Temperaturkoeffizient von 
Platin bis zu hohen Temperaturen gleich 1/273 sei. Übrigens 
erlaubt die neue experimentelle Methode, mit Hilfe des Platin- 
kastens die wahre Temperatur des Platinfadens zu beobachten, 
zugleich eine experimentelle genaue Bestimmung des Temperatur- 
koeffizienten. Diesbezügliche Versuche sind im Gange. Kennt 
man den spezifischen Widerstand der anderen in den Glühlampen 
strahlenden Metalle und deren Temperaturkoeffizienten, so kann 
man auch bei ihnen aus den elektrischen Größen und der Ober- 
fläche des Fadens die wahre Temperatur berechnen. Kennt man 
aber die wahre Temperatur des Glühfadens, bestimmt dessen 
Eoergieverteilung im Spektrum und vergleicht diese mit der 
Energiekurve des absolut schwarzen Körpers gleicher Temperatur 
so vermag man die Antwort dem längst gestellten, aber unge- 


*) W. Gerlach, Ann. d. Phys. 1912, 38, 1 und 1913, 41, 99. 


*) O. Lummer und F. Pringsheim. 
Physik. Ges. 1901, 3, 36 bis 41. gsheim. Verhldgn. d. Deutsch. 


lösten Problem zu geben, ob die verschieden große Ökonomie 
der verschiedenen Lampentypen die Folge der verschieden hohen 
Temperatur oder der selektiven Emissionsverschiedenheit der 
Glühsubstanzen ist. Uber diesbezügliche Untersuchungen soll 
später berichtet werden. | 

Erwähnt sei noch, daß die mitgeteilten Methoden zur 
Beobachtung und Berechnung der wahren Temperatur den Ein- 
flüß der Wärmeleitung von Gasen bei beliebigen Drucken zu 
ermitteln gestatten. 


Rundschau. 


Elektrizitätswerke, Anlagen. 


Statistik der Vereinigung der Elektrizitätswerke *) 
für das Betriebsjahr 1911 bezw. 1911/12. Die kürzlich er- 
schienene Neuausgabe dieser Statistik enthält ausführliche An- 
gaben über 346 öffentliche Elektrizitätswerke, welche dieser Ver- 
einigung angehören (gegen 324 im Vorjahre); hierunter sind 
42 Anlagen, welche in diesem Jahre neu aufgenommen wurden. 
Etwa 65 Werke gehören dem Auslande an (bievon 18 in Oster- 
reich-Ungarn), während 281 oder 82%), aller Werke in Deutsch- 
land liegen. 154 Werke sind im privaten Betriebe, die übrigen 192 
in städtischer, kommunaler oder staatlicher Verwaltung ; dennoch 
ist die Zahl der privaten Anlagen mit öffentlicher Stromabgabe, 
welche Angaben über die wirtschaftlichen Ergebnisse machen, 
eine relativ geringe. Eine Zusammenstellung der Werke, nach 
der Gesamtleistungsfähigkeit geordnet, ist auch in diesem Jahre 
nicht aufgenommen worden; die Zahl der kleineren Werke (unter 
100 KW nur 3) ist eine sehr geringe, hingegen sind 52 Werke mit 
Leistungen über 10.000 KW vorhanden. Sehr gering ist auch die 
Zahl der reinen Wasserkraftanlagen (6), wiewohl in 48 Werken 
neben kalorischen Maschinen auch Wasserkraftmaschinen zum 
Antrieb dienten; es wäre demgemäß auch wünschenswert, dab 
(nach Mustern der Statistik der Vereinigung österreichischer und 
ungarischer Elektrizitätswerke) auch Angaben über die hydro- 
logischen Verhältnisse und den wasserbaulichen Teil dieser An- 
lagen in die Statistik aufgenommen werden könnten. Eine Aus- 
gestaltung im gleichen Sinne bedeutet die neu aufgenommene 
Rubrik „Gas- und Teerölverbrauch bei Verbrennungsmotoren“, 
welche jedoch mit. einer unnötigen Raumvergeudung ver- 
bunden ist. 


Die Aufnahme folgender Angaben, welche in anderen 
Statistiken zumeist zu finden sind, wäre für die weitere Aus- 
gestaltung dieser Statistik sehr erwünscht: Angaben über den 
Personalstand der Werke, die Anschlußwerte der Koch- und Heiz- 
apparate, ferner Angsben über vorhandene Gaswerke (und deren: 
Tarife), das Tarifsystem und die Strompreise sowie die im Be- 
triebsjahr vorgekommenen Tarifänderungen (siehe Statistik der 
österreichisch-ungarischen Vereinigung) der Elektrizitätswerke ; 

erade über dieses, die wirtschaftlichen Grundlagen der Elektri- 
zitätsbetriebe berührende Gebiet finden sich in dieser so reich aus- 
gestalteten Statistik keine näheren Angaben. Im Abschnitt 
Betriebsüberschuß und Rücklagen wäre es sehr zweckmäßig, die 
gesamten indirekten Ausgaben des Werkes auch auf die nutzbar 
abgegebene KW St, in gleicher Weise wie dies bei den reinen 
Betriebskosten der Fall ist, umzurechnen. 


Ein weiterer Mangel liegt darin, daß über die Zunahme 
der Anschlüsse und die jährlichen Veränderungen der Betriebs- 
kosten, Einnahmen und Rentabilität der Werke keine näheren 
Angaben zu finden sind. | 


Bei Besprechung der gleichen Ausgabe dieser Statistik in 


ET. 2. 1913, Seite 591, hat sich Dr. Ing. G. Siegel der dankens- 


werten Mühe unterzogen, einige Vergleichswerte über die Ver- 
änderungen der Eiektrizitätswirtschaft im Jahre 1911 durch Horan- 
ziehung der Angaben der Statistik des Vorjahres (1910) zu be- 
rechnen, welchen wir folgendes entnehmen : Die Zahl der Über- 
landzentralen ist von 99 auf 182, die Zahl der versorgten Orte 
von 3153 auf 4722 gestiegen; der durchschnittliche Aktions- 
radius aller Werke hat sich von 8'8 km auf 10'8 km erhöht. Der 
Strombezug von fremden (Überland-) Zentralen ist von 178 Mil- 
lionen KW St (bei 69 Werken) auf 318 Millionen KW St (bei 
94 Werken), das ist um 76°/,, angewachsen. Der Anschlußwert 
pro 1000 Einwohner hat für Licht (bei rund 270 Werken) um 
12%/, und bei gleichem Tarif für Licht und Kraft um 405%, ()) 
zugenommen; hier ist der Einfluß der Tarife auf das außer- 
ordentliche Anwachsen der Kraft- und industriellen Abnehmer 
deutlich: zu ersehen (vergl. E. u. M. 1913, Ergebnisse der öster- 
reichischen Statistik, Seite 187). Die Zahl der Pauschalabonnenten 
ist von 85.100 auf 104.700, das ist um 20%%,, jene der Zähler- 
automatabnehmer von 6730 auf 11.500 (80°/,) angestiegen. Die 


*) Dresden—Dortmund. 


Wien, 29. Juni 1913. 


Betriebsausgaben pro nutzbar abgegebene KW St sind von 10 Pfg. 
auf 9'3 Pfg., die mittleren Stromeinnahmen bezw. Verkaufspreise 
von 23 auf 22:1 Pfg. zurückgegangen ; dennoch haben sich die Ge- 
samteinnahmen der Werke um 16°5°/, erböht, der mittlere Brutto- 
überschuß ist von 11:9 aut 12'8"/, gestiegen. Dies ist im wesent- 
lichen (in Übereinstimmung mit Ergebnissen anderer Statistiken)*) 
darauf zurückzuführen, daß der Ausnutzungsfaktor der Werke, 
bezogen auf die Gesamtleistungsfähigkeit der Maschinen, von 
16:4 auf 18'80/,. gestiegen ist, während die jährlichen Energie- 
verluste von 20'9°%/, auf 18'6°%, zurückgegangen sind. 

Im Jahre 1905 ergab sich nach Hoppe ein Ausnutzungs- 
faktor von rund 11°/,, die jährlichen Energieverluste im Mittel mit 
25’/,. Die direkten Betriebsausgaben wurden nach der Statistik 1903 
mit 132 Pfg. pro KW St (+ 30'/.) ermittelt, die Einnahmen mit 
rund 30 Pfg. (+ 35°/,), der mittlere Bruttoüberschuß hingegen nur 
mit 8°5°/, (— 35°/.). Die Anschlußwerte pro 1000 Einwohner waren 
um rund 50 bis 60°/, geringer als im Jahre 1911, hiebei sind die 
Kraftanschlüsse seit 1905 von rund 13 auf 35 XW, die Licht- 
anschlüsse von 23 auf 37 KW pro 1000 Einwohner angewachsen, 
haben sich daber in 6 Jahren verdoppelt. (Vergl. die Ergebnisse der 
Statistik der Elektrizitätswerke in Deutschland und Österreich.)**) 

Zum Schlusse sei bemerkt, daß die Benennung der ein- 
zelnen Abschnitte der Statistik in diesem Jahre zweckmäßiger 
gewählt, jedoch eigentümlicherweise im Inhaltsverzeichnis nicht 
beibehalten wurde. L. Rosenbaum. 


Explosions- und Verbrennungskraftmaschinen, 
Gaserzeuger. 


Versuche mit einem 60 PS-Benzinmotor. (Ing. W. 
Woltmüller, Karlsruhe i. B.) Die im Viertakt arbeitende, 
vierzylindrige stehende Maschine wurde mit Benzin von spezifischem 
Gewicht = 0:705, oberem Heizwert = 11.000 WE pro kg und 
unterem Heizwert = 10.200 WE pro kg betrieben. Die Zylinder- 
bohrung beträgt 170 mm, der Hub 220 mm, der Schwungrad- 
durchmesser 725 mm, die Schwungradbreite 110mm, die Länge 
der Maschine 1500 mm, ihre Breite 790 mm, Höhe 1250 mm und 
ihr Gewicht zirka 1700 kg. Die normale Tourenzahl beträgt 520 
pro Minute, die mittlere Kolbengeschwindigkeit 3:8 m/Sek., die 
Kompressionsspannung 5'7 Atm., Verpuffungsspannung 23 Atm., 
der mittlere indizierte Druck 6'3 Atm., die indizierte Leistung 
N=13PS, die effektive Leistung Ne= 66 PS und der mechanische 
Wirkungsgrad nm = 904%. | 

Während des 35 Minuten dauernden Versuches betrug der 
Brennstoffverbrauch 9'8 kg, die Belastung 66 PS, somit der Ver- 
brauch pro FS/Std. 0'255 kg; der Wärmeverbrauch pro PS/Std. 
2700 WE und der wirtschaftliche Wirkungsgrad nw = 23°4).. 
| Zur Feststellung des Brennstoffverbrauches bei ver- 
schiedener Belastung wurde der Motor noch einigen Brems- 
versuchen unterworfen, die auf elektrischem Wege durch- 


geführt wurden und in nachstehender Tabelle zusammen- 


gestellt sind: 


| Versuchsdauer | 30° 


22 | 30 | 44 | 58 | 66 
598 | 528 | 525 | 525 | 524 


30° | 30 | 35° | 35 


Belastung in PS. . 
Umdrehungszahl pro Min. 


Indizierte Leistung PSi .| — — —- _ T3 
Mittlerer indizierter Druck 

in Atm. . 2. s s a aj - — — — 6'3 
Mechanischer Wirkungs- 

grad in b 2 2 . . | — — = — 90-4 


Brennstoffverbrauch pro 
Stunde in kg 


| 45| 57| 68| 91| 98 
Brennstoffverbrauch pr. PS 


und Stunde in WE . .| 4350 | 4028 | 3286 | 2862 | 2700 
Wirtschaftl. Wirkungsgrad 
no >... e | 145| 157 | 1975| 22 | 234 


, In konstruktiver Hinsicht ist zu bemerken, daß die von- 
einander getrennten und mit ihren Wassermänteln in je einem 
Stück gegossenen Zylinder Laufflächen besitzen, die oben auf 
eine derartige Länge abgesetzt sind, daß bei der oberen Tot- 
punktstellung des Kolbens der oberste Kolbenring den Absatz 
zirka 2 mm überschleift. Dadurch wird vermieden, daß der 
Kolben Schmieröl und feste Verbrennungsrückstände zusammen- 
schiebt, die sonst an der Zylinderwand festbrennen und ein 
Klopfen in der Maschine verursachen oder Frübzündungen her- 
beiführen. Die vierfach gekröpfte Kurbelwelle ist aus Stahl von 
65 bis 70 kg Festigkeit bei. 15%), Dehnung geschmiedet. Brenn- 
stoft und Schmieröl werden von einer zweikolbigen, durch einen 
gemeinsamen Exzenter angetriebenen Pumpe geliefert, die über- 
dies noch einen Kolben für die Förderung von Brennstoff nach 


*) Vergl. E. u. M. 1912, Seite 564, 1025. 
*) E, u. M. 1911, Seite 817. 
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dem Vergaser vor dem Andrehen besitzt. Ein Fliehkraftregler 
beeinflußt mittels eines Schiebers die Menge des angesaugten 
Gemisches. Die Maschine arbeitet mit Lichtbogenzündung, die 
mit einer selbsttätigen Anlaßvorrichtung für die Erzeugung von 
Funken beim Andrelien versehen ist, wobei der Funken stets in 
der Spätzündstellung des Kolbens gebildet wird, so daß beim 


“Andrehen ein Rückschlagen der Maschine ausgeschlossen ist. 


Schließlich ist die Maschine noch mit den üblichen Schmier- 


und Kitihlwasserleitungen versehen. 
(Ol- und Gasmaschine, Mai 1913.) 

Elektrische und magnetisohe Messungen, Meßapparate. 

Die Form der Hysteresisschleife. W. M. Thornton. 
Die Hysteresiskurve verläuft bei dielektrischen Materialien um so 
schmäler, je besser der Körper isoliert; bei Paraffin wird sie 
durch zwei schräge, parallele Gerade begrenzt (a), während sie bei 
viskosen Materialien, wie Preßspahn, Faserstofte, eine mehr 
elliptische Gestalt besitzt (b). Leitende Dielektrika, wie Koble, 
Graphit usw. zeigen eine Ellipse von geringer Exzentrizität (c), 
während sich bei reinen Leitern die Kreisform als Beziehung 
zwischen Ladung und Spannungsabfall ergibt (d). Fig. 1 zeigt diese 

air | 


Fig. 1. 
verschiedenen Formen der Hysteresisschleife.. Der sogenannte 
Steinmetz-Exponent schwankt zwischen 1'5 und 2, wobei der 
untere Wert für Materialien mit linearer Polarisierung gilt, 
bei welchen die residuelle Ladung proportional der Zahl der 
polarisierteu Moleküle pro cm Länge und Periode ist; für den 
oberen Grenzwert verläuft die Feldstärke bezw. Ladung gemäß 
dem Ohmschen Gesetz proportional dem Spannungsabfall bezw. 
der Absorption des Dielektrikums. Bei allen beobachteten Die- 
lektrika sind drei Zustandsänderungen in der Kurve zu unter- 


scheiden: 1. Die momentane Polarisation. 2. Eine rasche 
‘Änderung während einer Minute. 3. Eine lineare Anderung 


während mehrerer Stunden. Die reine magnetische Hysteresis- 
schleife mit gekrümmtem mittleren Teil folgt einsam Exponential- 


gesetz. Die Größe des Exponenten e in der Gleichung A =n. 5° 
hängt von der maximalen Induktion ab und ergab sich für eine 
Reihe von Eisenproben im Mittel mit 167 (maximal bei B < 1000 
mit 2). Es wurde des weiteren der Zusammenhang zwischen der 
magnetisierenden Kraft H und Induktion B nach der Beziehung 


H =C . BË ermittelt; 1-+-ß war im Mittel 1'55. Als Mittelwert 
zwischen e und (1--ß) ergibt sich der Wert 1:61, welcher mit 
dem Steinmetz-Koefflizienten gut übereinstimmt. Die Beziehung 
zwischen e bezw. (1-+ß) und B (in Einheiten von 1000) ist in 
Fig. 2 für dünnes Eisenblech dargestellt. 

| (The Electr., 16. 5. 1913.) 


Elektrische Beleuchtung. 


Eine neue Quarzlampe beschreibt E.Weintraub. Eine 
wesentliche Verbesserung dieser neuen Quecksilberdampflampe der 
GeneralElectrie Co. besteht in den Zuführungsdrähten an den 
Lötstellen aus Wolframmetall, deren Ausdehnungskoeffizient und 
Schmelztemperatur gleich ist jenem des Einschmelzglases aus Bor- 
silikat ; auf dieseWeise kann das Vakuum besser erhalten bleiben als 
bei den bisherigen Platinzuführungen und Grlassorten. Zwischen das 
Einschmelzglasund das Quarzglas werdenGlassorten mit „abgestufteın 
Ausdehnungskoeffizient“ eingeschaltet. Eine weitere Neuerung 
besteht in der Verwendung fester Anoden aus Wolframmetall, 
durch welche die ungleichmäßige Verdampfung und Wärme- 
entwicklung an den Elektroden vermieden werden kann; bisher 
mußten zu diesem Zwecke besondere Vorkehrungen (Metall- 
radiatoren und Behälter) getroffen werden ; die Verwendung des 
Wolframmetalls als Anode macht diese Vorkehrungen überflüssig. 
Die Lampe kann mit 30 bis 400/, der früheren Kosten her- 
gestellt werden. 

Die Lampe hat bei 4A und 80V eine Lichtbogenlänge 


von 90 mm und Gesamtlänge von 125 mm. Die 110 V-Lampe 


verbraucht 440 W bei 6380 NK, d. i. pro mittl. sphär. NK zirka 
07 W. Die 220 V-Lampe ist 225 mm lang und entwickelt bei 
170 V und 4 A am Lichtbogen 1600 NK, verbraucht somit 0:55 W 
pro sphär. Kerzenstärke. Für Wechselstromnetze wird ein kleiner 
Spartransformator in die Lampe eingebaut ; der Wirkungsgrad ist 
höher als bei der Gleichstromlampe mit Vorschaltwiderstand. Die 
Lampe ist auch geeignet für Serienschaltung; der Wattverbrauch 
einer solchen Lampe beträgt nur 0'35 W pro NK; die vertikal 
hängenden Lampen dieser Type werden mit einem Seriensolenoid 
ausgerüstet. (El. World, 10. 5. 1913.) 
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Elektrisohe Bahnen, Fahrzeuge. 


Die elektrische Zugförderung mit hochgespanntem 
Gleichstrom. M. Graetzmüller. Die Fortschritte in der 
Herstellung von Motoren für hochgespannten Gleichstrom haben 
besonders in Amerika zam Bau von einheitlichen Typen geführt. 
Die Stromlieferung erfolgt bei längeren Strecken und entfernter 
Zentrale mit Drehstrom und mittels Umformung in Unter- 
stationen. Bei höherer Spannung und Periodenzahl (50) werden 
zumeist Motorgeneratoren, hingegen bei 25 Perioden numentlich 
in Amerika, die billigeren synehronen Umformer verwendet; bei 
Spannungen über 1200 V werden zwei Uinformer in Reihe ge- 
schaltet; bei 50cv ist dies schon bei 750 V erforderlich. Der 
Kaskadenumformer kommt neuerdings bei Periodenzahlen über 
50 und Spannungen über- 1200. V in Betracht. In Turbinen- 
anlagen können Generatoren für 1500 V zur direkten Strom- 
lieferung verwendet werden; bei Verwendung von Wechselstrom: . 
Dampfturbogeneratoren kommen neuerdings, namentlich bei 
hohen Frequenzen, Quecksilbergleichrichter für Einzelleistungen 
bis 300 KW in Betracht. Die Tieitungsanlage kann bei einer 
Fahrdrahtspannung von 3000 7 maximal für 500 A bemessen 
werden; bei Stromstärken über 150 A empfiehlt sich die Ver- 
wendung der dritten Schiene. | 

Die Motoren zeigen im Vergleich mit dem Wechselstrom- 
Kollektormotoren infolge der höheren Sättigung und besseren 
Kommuttierung ein praktisch um 15°/, geringeres Gewicht und 
höheres Anzugsmoment. Die Kommutierungsspannung kann 
wesentlich höher gewählt werden, namentlich bei Verwendung 
von Wendepolen; der Verfasser hält die Verwendung verteilter 
Kompensationswicklungen mit Rücksicht auf die Verringerung 
des Gewichts (der Amperewindungen und des Luftspaltes) für 
vorteilhafter. Bei Vielfachschaltung können solche Motoren bis 
zu 1200 V, bei ‚separaten Aufstellung in der Lokomotive ober- 
halb des Drebgestells, bis zu 1500 V ausgeführt werden. Das 
Gewicht kann durch Erhöhung der Umfangsgeschwindigkeit. und 
reichliche Ventilation noch weiter reduziert werden; die An- 
ordnung besonderer Ventilatoren ist jedoch unzweckmäßig. 

-Lokomotiven für 3000 V mit zwei Motoren zu 1000 PS 

sind heute bereits im Betriebe. Es werden die verschiedenen 
Steuerungssysteme der größeren Konstruktionsfirmen beschrieben 
und eine Zusammenstellung der ausgeführten Hochspannungs- 
Gleichstrombahnen gegeben; gegenwärtig sind bereits mehr als 
35 solcher Strecken im Betriebe. 

Zusammenfassend werden als Vorteile des Hochspannungs- 
Gleichstromsystems das geringe Motorgewicht, hohe Anzugskrait 
und gute Kommutierung hervorgehoben; allerdings macht die 
Fortleitung großer Energiemengen Schwierigkeiten. Der Verfasser 
ist der Ansicht, daß alle drei Stromsysteme ihr Anwendungs- 
gebiet besitzen; die anfänglichen Schwierigkeiten können jedoch 
auch beim Hochspannungs-Gleichstromsystem als überwunden 
angesehen werden. (Bull. Soc. Intern. Electr. April 1913.) 


Telegraphie und Telephonie. 


Über den Schutz gegen Ansteckung beim Gebrauch 
öffentlicher Fernsprechapparate. F. Wägler. Krankheits- 
keime werden von einem Menschen auf den anderen durch 
den Fernsprecher einerseits bei Berührung eines gemein- 
sam benutzten Apparatteiles (Hörer, Sprechtrichter, Schalt- 
knopf, Kurbel) übertragen; außerdem ist auch noch die An- 
steckung — vor allem von Krankheiten der Atmungsorgane — 
durch die vom Pernsprechapparate ausgehende keimhaltige Luft 
zu befürchten. 

= Dementsprechend kann man die Schutzvorrichtungen in 
zwei Klassen teilen: 1. Schutzmittel gegen unmittelbare Be- 
rührung des Körpers mit Stellen, die bereits von anderen 
Menschen berührt worden sein konnten und 2. Schutzmittel gegen 
Ausbreitung der von einem Benutzer gegebenenfalls dem Fern- 
sprechapparat mitgeteilten Keime durch die Luft. Selbstverständ- 
lich können beide Arten von Schutzmitteln in einem Apparat 
vereinigt sein. 

Die Frage, auf welche Weise ein Schutz gegen Infektion 
zu erzielen ist, kann dahin beantwortet werden, daß es im all- 
gemeinen folgende Möglichkeiten gibt, seinen Körper gegen die 
Übertragung der Krankheitserreger zu sichern: 

a) Verhinderung der Berübrung des Fernsprechapparates 
überhaupt; 

b) Entfernen der Keime von den gefährlichen Flächen vor 
jeder Benutzung; | 
RR c) Verhinderung der Ausbreitung und Wiederabgabe der 

eime. 

Es gibt, wie des näheren ausgeführt wird, genügend viele 
und auch gelungene Lösungen der gestellten Aufgabe. Im Inter- 
esse der Allgemeinheit wäre es natürlich, wenn jeder Benutzer 
ohne Ausnahme im Besitze einer Schutzvorrichtung wäre und 
sich auch die Mühe und Zeit nähme, sie für jedes Gespräch an- 


- 


zuwenden. Dieser Idealfall tritt aber nie ein, denn die Masse der 
Unerfahrenen und sorglosen Gesunden, welche gar nicht daran 
denken, sich gegen Ansteckung zu schützen, wird immer die 
Zahl der Vorsichtigen und Ängstlichen überwiegen. 

= Um einen allgemeinen Schutz einzuführen, müßte daher jeder 
Fernsprechapparat' mit einem Schutzmittel ausgerüstet werden. 
Für dieses wären etwa folgende Bedingungen aufzustellen, die 
mit Rücksicht auf die verschiedenartigen Eigenschaften der Be- 


nutzer eines zu allgemeinem Gebrauche stehenden Apparates zu 


erfüllen wären: 


1. Die Sehutzwirkung muß sich möglichst auf alle gefahr- 
bringenden Stellen erstrecken. 


2. Für jedes Gespräch, also auch bei ununterbrochener 


Folge von Gesprächen, muß ein vollständiger Schutz bestehen. 

3. Die Bedienung des Fernsprechapparates sowie die Uber- 
tragung der Schallwellen im Mikrophon und Fernhörer darf in 
keiner Weise behindert sein. 

4. Die Sehutzvorrichtung muß für eine bestimmte Zeit der 
Wartung entbehren können und ohne Aufsicht den Schutz ge- 
währleisten, auch bei ungeschickter, womöglich auch böswilliger 
Behandlung. | Coo 

5. Das Schutzmittel muß einfach in der Bauart und billig 
in Anschaffung und Betrieb sein. s 

6. Mit Rücksicht auf die Bequemlichkeit des Publikums 
wäre zu fordern, daß die Schutzwirkung möglichst selbsttätig, 


also ohne besondere Handgriffe vom Sprechenden zu verlangen,‘ 


eintritt. T 
7. Das Schutzmittel darf den Benutzer des Apparates nicht 
durch unangenehmen Geruch, großes Gewicht oder dgl. be- 
lästigen und soll möglichst unbemerkt bleiben. 
8. Das Anbringen der Schutzvorrichtung an dem Fernsprecher 
soll ohne erhebliche Änderung seiner Bauart möglich sein. 
(Zeitschr. f. Schwachstromt. Heft 8, 1913.) 


Funkentelegraphie und -Telephonie. 


Die Registrierung von funkentelegraphischen Stunden- 
signalen. A. Turpain hat seit Mai 191) Versuche mit photo- 
graphischer Registrierung von funkentelegraphischen Signalen 
zwischen Paris (Eiffelturm) und Poitiers auf 300 km Entfernung 
durchgeführt. Die ursprüngliche Anordnung *) wurde dadurch 
verbessert, daß die Batterie von 5 bis 6 elektrolytischen oder 
Kristalldetektoren nicht mehr direkt, sondern induktiv mit der 
Antenne verbunden war und in jeden Batteriekreis ein Potentio- 
meter eingeschaltet wurde. Die Aufzeichnungen des Registrier- 


stiftes des Mikroamperemeters zeigten eine Empfindlichkeit von 


0-25 Milliampere. Die Ablesung war bei Verwendung von Kristall- 


detektoren mit freiem Auge möglich. Um die Genauigkeit der Auf- 


zeichnungen zu erhöhen, wurde wieder die ursprüngliche photo- 
graphische Registrierung mit einem einzigen Detektor gewählt und 
zur Messung der Wellenzüge wahlweise ein Rahmen- und ein Saiten 
galvanometer verwendet. Es wurden gleichzeitig die registrierten 
Stundensignale und die Angaben eines Chronometers in Inter- 
vallen von 1/, Sek. aufgenommen und miteinander verglichen. 
Die Chronometerzeit wurde mit einer elektrischen Kontaktvor- 
richtung und einem Milliamperemeter aufgenommen, dessen Aus- 
schläge mittels einer kleinen Glühlampe auf einer photographischen 
Walze aufgezeichnet wurden. Bei einer zweiten Versuchsreihe 
wurden je 180 Nachtsignale in Intervallen von 1 bis '/so Sek. 
mit den Zeitangaben eines Chronometers verglichen. Durch gleich- 
zeitige photographische Aufzeichnung auf einer rasch vorbei- 
geführten liehtempfindlichen Platte und Vergleich. nach Art der 
Noniusmessung war es möglich, die Intervalle mit einer Qe- 
nauigkeit von !/,. Sek. zu kontrollieren; beide Aufzeichnungen 
wurden vom gleichen Saitengalvanometer aufgenommen. Zur 
Unterscheidung derselben erfolgte der Ausschlag der Chronometer- 
bezw. ‚der funkentelegraphischen Signale nach verschiedenen 
Seiten. - (Bull. Soc. Intern. Electr., April 1913.) 


Elektroohemie, Akkumulatoren, galvanisohe Elemente. 


Eine elektrolytische Theorie der Eisenkorrosion. Von 
B. Lambert. Die Behandlung des Korrosionsproblems unter 
Benutzung der Nernstschen Auffassung über die Lösungstension 
der Metalle scheint vorauszusetzen, daß jedes Eisen, auch wenn 
es vollständig rein und homogen ist, in Berührung mit Sauer- 
stoff rostet und aus Kupfersulfatlösungen das Kupfer ausseheidet. 
Verfasser hat indessen durch Versuche das Gegenteil erwiesen. 
Durch eine einfache und natürliche Entwicklung der Ansichten 
von F a raday kann man zu einer Korrosionstheorie gelangen, 
die mit allen Beobachtungsfakten in Einklang steht. Wenn zwol 
Metalle (oder zwei Formen ein und desselben Metalls) von ver 
schiedener Lösungstension im Elektrolyten in Berührung kommet, 
löst sich unter Strombildung der elektropositive Teil auf. Die 
Lösungsgeschwindigkeit hängt von der Grüße der Potential- 


— 


*) Vergl. E. u. M. 1912, Seite 837. 
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nitrat nicht zersetzte. Wenn aber einige der benutzten Eisen- 


sich das bekannte Verhalten des Handelseisens ein. Die Lösungen 
Kupfer zersetzt. Diese Verschiedenheit erklärt der Verfasser da- 


 fügigen Potentialunterschiede verstärkt. 


 bahn-Verkehrsanstalt, der Österreichischen Daimler-Motoren A.-G. 


angelangt sind, so daß der heutige Tag nach dieser Richtung einen 
 denkwürdigen Markstein bildet. Sie haben durch Ihr Erscheinen 


‘ trischen Lasten- und Omnibusautomobil-Industrie gelegt hat —, 80 


Wien, 29. Juni 1913. 


differenz und dem Widerstande des Elektrolyten ab. Gewöhn- 


liches Handelseisen weist infolge seiner Unreinhbeit und Un- 
homogenität Stellen von verschiedener Lösungstension auf, womit 


alle Bedingungen für die Bildung eines elektrischen Stromes 


und Lösung der elektropositiven Teile gegeben sind. Der Um- 


stand, daß das Eisen in reinem Wasser praktisch unlöslich ist, 
beweist, daß der in reinem Wasser durchgehende Strom unend- . 


lich schwach ist: Die Versuche des Verfassers beweisen, daß 
Eisen in Berührung mit reinem Wasser und Sauerstoff korrodiert 
wird, woraus auf eine Verstärkung des elektrischen Stromes durch 
den Sauerstoft zu schließen ist. Diese Annahme wird durch die 
Beobachtung von Dunstan und Hill bestätigt, gemäß welcher 
Natriumchloridiösungen durch Handelseisen an einzelnen Be- 
rührungsstellen zerlegt werden (Phenolphthaleinreaktion), welche 
Erscheinung jedoch nur bei Luftzutritt stattfindet. Verfasser faßt 
die Wirkung des Sauerstoffes als eine depolarisierende auf, in- 
dem dadurch die an den negativ geladenen Stellen gebildete 
Wasserstoffschichte beseitigt wird. Findet keine Wasserstoff- 
entwicklung statt (Zersetzung der Kupfersulfatlösungen), so löst 
sich das Eisen auch in Abwesenheit von Sauerstoff auf. Die Rost- 
bildung besteht nicht in bloßer Oxydation des Ferroions, sondern 
es ist hiefür die hydrolytische Abscheidung des Eisenhydroxyduls 
erforderlich, da nur dieses durch Sauerstoff oxydiert wird Die 
Kohlensäure spielt bei dem Rostprozeß nur eine sekundäre Rolle. 

Aus der angeführten Theorie folgt, daß vollständig reines 
und homogenes Eisen mangels eines Unterschiedes der Lösungs- 
tension an seiner Oberfläche nicht rosten kann. Verfasser hat 
tatsächlich aus Eisennitrat reines Eisen erzielt, welches vollständig 
rostsicher war und die Lösungen von Kupfersulfat und Kupfer- 


stücke lokal durch Druck deformiert worden sind, so daß die 
physikalische Homogenität des Materials gestört wurde, stellte 


von Kupferchlorid werden auch durch chemisch reines und homogenes 
durch, daß das Kupferchlorid die etwa vorhandenen gering- 


(Metallurg. Chem. Engineering, 5. Heft, 1913.) 


Chronik. 


Die elektrischen Postautomobile in Wien. Die k. k. Post- 
verwaltung hat sich entschlossen, zur Beförderung von Postpaketen 
in Wien elektrische Automobile einzustellen. Diese wurden von 
der ,„Oesterreichischen Daim ler-Tudor Omnibus-Ge- 
sellschaft“ (Oedtog) beigestellt, einer Gesellschaft, welche aus 
dem Wiener Bankverein, derÖsterreichischen und ungarischen Eisen- 


und der Akkumulatorenfabriks-A.-G. besteht. Es sind 30 Wagen fertig- 
gestellt worden, die in der Garage in der Kegelgasse untergestellt 
sind. Die Eröffnung fand vor einiger Zeit in Gegenwart des Statt- 
halters Freiherrn v. Bienerth, Vertretern des Kriegsministeriums, 
des Handelsministeriums, der Polizeidirektion, der Handels- und 
Gewerbekammer in feierlicher Weise statt. Die Gemeinde Wien 
war offiziell nicht vertreten mit Rücksicht. auf die am gleichen 
Tage stattfindende Feierlichkeit des zehnjährigen Bestandes der 
Wiener städtischen Straßenbahnen. Nach einer Begrüßung der An- 
wesenden durch den Präsidenten der Gesellschaft, Herrn Direktor 
Markus, hielt der Vizepräsident derselben, Herr Direktor Geb- 
hard, die nachfolgende Eröffnungsrede: 


Hochgeehrte Herren! 


Wenn wir uns erlaubt haben, Sie zur Besichtigung der von 
uns geschaffenen Anlage einzuladen, so geschah dies, weil wir unter 
dem Eindrucke stehen, daß wir mit der Eröffnung dieses Betriebes 
an einem Wendepunkt in den jetzigen Transportverhältnissen 


gewissermaßen die Patenschaft des neuen Verkehrsmittels über- 
nommen und damit auch die Bedeutung desselben stillschweigend 
anerkannt. Für die Ehre Ihres Erscheinens hat Ihnen bereits der 
Präsident, Herr Direktor Markus, gedankt und ich möchte Sie nur 
mit wenigen Worten mit Ihrem Patenkinde näher bekannt machen. 

Daß wir heute vor dem Betriebsbeginne dieser elektrischen 
Postpaketautomobile stehen, von denen Sie 30 Stück in der Garage 
sehen, verdanken wir der Initiative der k. k. Postverwaltung. Ich 
benutze mit besonderer Freude die Gelegenheit, der k. k. Post- 
verwaltung für die Initiative den besten Dank der dadurch be- 
rührten Industrien auszusprechen. =: MH Wü: 

Hat die k. k. Postverwaltung durch die Initiative der mit 
den elektrischen Automobilen in Zusammenhang stehenden Industrie 
dankenswert die Gelegenheit gegeben, sich zu betätigen und zu 
entwickeln — ja ich darf es hier sagen, daß sie in Österreich dadurch 
den Grundstein zu einer aussichtsreichen”. Entwicklung der elek- 
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ist sie für die Gesellschaft gewissermaßen die Brotgeberin geworden 


und wir dürfen hoffen, daß wir durch diesen Betrieb reiche Er- 
fahrungen sammeln werden, die uns befähigen werden, andere 
Betriebe in Wien und in anderen Orten der Monarchie mit der Zeit 
aufzunehmen, um auf diese Weise die Vorteile des elektrischen 
Betriebes auch anderen Unternebmungen zuführen zu können. 
Wenn ich von der Initiative der k. k. Postverwaltung spreche, 
so drängt es mich, auch dem hoben k. k. Handelsministerium, 
dessen Chef dienstlich leider verhindert ist, der Eröffnung bei- 
zuwohnen, den wärmsten Dank der „Oedtog‘“ auszusprechen. 
Leider ist auch Se. Exzellenz, Herr Generaldirektor für Post- 


` und Telegraphen-Angelegenheiten Dr. Wagner v. Jauregßg, 


der allen modernen Einrichtungen sein regstes Interesse entgegen- 
bringt und der sich, unterstützt vom Herrn Hofrat Hofer, schon 
seit Jahren mit der Automobilisierung der verschiedenen Postfahr- - 
zeuge der Monarchie erfolgreich bemüht, dienstlich anderweitig in 
Anspruch genommen. | 
Ich bitte Sie,| Herr Sektionschef v. Stibral, sowohl 
Sr. Exzellenz dem Herrn Handelsminister Dr. Schustervon 
Bonnott, ebenso auch Sr. Exzellenz Herrn Generaldirektor 
Dr. Wagnerv.Jauregg den wärmsten Dank zu übermitteln. 
Zu ganz besonderem Danke haben Sie uns, hochgeehrter 
Herr Präsident v. Hoheisel, verpflichtet; Ihnen verdanken wir 
es, wenn wir auf dem Schilde unseres Hauses unter dem Motto 


„Einst und jetzt“ in charakteristischer Weise die frühere und 


jetzige Paketbeförderung bildlich darstellen konnten. 

Auch Herrn Postmeister v. U h 1 möchte ich nicht unerwähnt 
lassen, der mit klarem Blicke erkannte, daß der Automobillasten- 
beförderung die Zukunft gehört. | | 

War man sich darüber auch klar, so war noch die Frage 
offen, ob für den vorliegenden Fall sich elektrische oder Ex- 
plosionsmotoren besser eignen. Neben den unbestrittenen Vorteilen, 
die der elektrische Betrieb in bezug auf Betriebssicherheit, Sauber- ` 
keit und Einfachheit, Geräusch-, Geruchlosigkeit bietet, war natür- 
lich noch die Kostenfrage bestimmend, über die sich der Herr 
Präsident Hoheiselin der Presse wie folgt äußerte: „Im Jahre 
1910 wurde mit der Erprobung eines von den Österreichischen 
Daimler-Werken eigens für Postzwecke gebauten 28/32 PS - Benzin- 
wagens mit 2500 kg Nutzlast und 10 m8 Fassungsraum begonnen, 
der sich während des einjährigen Versuches in Hinsicht auf Betriebs- 
sicherheit und Kosten als geeignet erwies. Um die Frage, ob Benzin- 
wagen oder Elektromobile für den vorliegenden Zweck vorteilhafter 
seien, praktisch zu lösen, wurde in der Folge ein Austro-Daimler 
mit Lohner-Porsche-Motor, der die gleiche Tragfähigkeit und den 
gleichen Fassungsraum wie die Benzinwagen hatte, durch ein Jahr 
erprobt. Der Versuch ergab, daß das Elektromobil bei gleicher 
Betriebssicherheit geringere Betriebskosten verursachte.“ | 


Damit war natürlich die Entscheidung gegeben. Bei den 
fortwährenden Preissteigerungen des Benzins wird sich der elek- 
trische Betrieb immer mehr bei solchen, wie hier vorliegenden und 
ähnlichen Betrieben einführen und man kann die Erwartung aus- 
sprechen, daß auch in Europa diese Erkenntnis sich sehr bald allgemein 
Bahn brechen wird, wie dies in Amerika schon längst geschehen ist. 

Während in Europa noch allgemein angenommen wird, daß 
sich der elektrische Wagen wegen der vermeintlichen Nachteile 
der Akkumulatoren nicht zum Betriebe von Lastwagen, Omnibussen 
usw. eignet und sich auf diese Weise eine vollständige Vorein- 
genommenheit gegen den elektrischen Betrieb herausgebildet hat, 
hat sich in Amerika die Anwendung besonders von elektrischen 
Lastwagen ganz außerordentlich entwickelt. 

Man schätzt die Anzahl der in Nordamerika in Betrieb be- 
findlichen elektrischen Automobile auf zirka 60.000, davon entfallen 
zirka 20.000 auf sogenannte Selbstfahrer, zirka 40.000 auf elek- _ 
trische Lastwagen. In der Stadt Chicago laufen zirka 3500 elek- | 
trische Wagen, in New York 7000 und in Boston kommt auf je 
200 Einwohner ein elektrischer Wagen. 

Wie sehr sich jene irren, die glauben, daß durch die Nach- 
teile der Akkumulatoren der elektrische Betrieb technisch nicht 
einwandfrei durchführbar ist, mag daraus hervorgehen, daß die 
Akkumulatoren in dem 15 monatlichen Betrieb auf der Omnibus- 
strecke ‚, Stephansplatz—Volksoper“, auf welcher während dieser Zeit 
über 500.000 Wagenkilometer zurückgelegt worden sind, praktisch 
keine Störung des Betriebes verursacht haben. 

= Die Vorzüge des Elektromobils hat übrigens Herr Präsident 
v. Hoheisel in folgenden Worten treffend gekennzeichnet: 

„Abgesehen von der wünschenswerten Entlastung der Straßen 
und Verladeplätze von Pferdefuhrwerk wird die Einführung des 
Elektromobils im Wiener Postverkehr in den bezeichneten Rich-. 
tungen eine wesentliche Beschleunigung mit sich bringen. Da damit 
auch noch eine beträchtliche Verminderung der Gesamtkosten der 
Beförderung verbunden sein wird, ist diese Einführung von jedem 
Gesichtspunkte aus als ein Fortschritt zu begrüßen.“ | 

asi Sektionschef Dr. v.”Stibral dankte in seiner Rede der 
Gesellschaft für die Unterstützung, die die Postverwaltung gefunden 


566 - ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXi, Jahrgang, Heft 26. 


Wien, 29, Juni 1913, 


hat und der Präsident der Postdirektionv. H. o b eis el würdigte in 
einigen Worten die Bedeutung dieses Verkehrsmittels für den Post- 
dienst. Bei dem sich anschließenden Rundgang gab Direktor Stoll 
die nötigen technischen Erklärungen. Eine eingehende Beschreibung 
dieser Automobile wird demnächst erfolgen. 


Patentberichte aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
des Maschinenbaues. 
(Übersicht aus der Patentliteratur des In- und Auslander.) 


Galvanische Elemente und Akkumulatoren. 


Galvanische Elemente. 


Das galvanische Element nach dem Leclanche-Typus, das die 
Chemische Fabrik Griesheim-Elektron in Frank- 
furta. M. angibt, erhält einen Depolarisator aus sauren Manganiten, 
die einerseits imstande sind, die während des$Betriebes auftretenden 
Basen zu;binden, andererseits aber Säure aus den als Elektrolyt ver- 
wendeten Salzen nicht frei machen .können. Man erhält die sauren 
Manganite aus basischen durch Behandlung mit verdünnten Säuren, 
aus Mangansuperoxydhydrat durch Behandlung mit Salzen oder Basen. 
(D. R. P. Nr. 241.011.) 
Um erschöpfte Leclanche-Elemente wieder benutzbar zu machen, 
schlägt die Firma vor, der erschöpften Depolarisationsmasse, die in 
Wasser suspendiert ist, unter Umrühren Chlor zuzuführen; dabei 
bildet sich Zinkhypochlorit, das unter katalytischer Wirkung des Mn O, 
und;Graphits unter Abschaltung von Sauerstoff zersetzt wird, ohne das 
darin gebundene Mn O zu oxydieren. Man kann auch die gebrauchte 
Depolarisationsmasse vor dem Oxydationsprozesse durch systematische 
Auslaugung mit Wasser und verdünnter Salzsäure in einzelne Bestand- 
teile zerlegen unter Vermeidung der Mitlösung von Manganverbin- 
dungen. Die manganhaltigen Rückstände werden dann höher oxydiert. 
Aus diesen regenerierten Körpern gebildete Elemente haben eine mehr 
als doppelte Leistung wie früher. (Ö. P. Nr. 57.315.) 
Zur Herstellung von mit Mangansuperoxyd imprägnierten 


. Kohlenelektroden für galvanische Elemente empfiehlt die Ever 


Ready Metallindustrie-Gesellschaft m. b. H. in 
Berlin, die Kohlenelektroden mit einer Lösung von Mangannitrat 
zu tränken und nach dem Trocknen zwecks Austreiben der Säuren 
höher zu erhitzen. Zu diesem Zweck wird Mangankarbonat in Salpeter- 
säure aufgelöst, die Kristalle in Weingeist gelöst und in die Lösung die 
Kohle eingetaucht, bis sie ganz durchtränkt ist? Hierauf folgt eine 
Trocknung bei 128 bis 132° C. Solche Kohlen können als positive 
Elektroden in Sammilern gegenüber porösem Blei in Chlorkalium- oder 
Zink in Chlorzinklösung stehen. (D. R. P. Nr. 254.978.) 
DieSiemens&HalskeAkt.-Ges. gibt für Beutelelemente 
eine' Distanziervorrichtung an, die aus federnden Zelluloidringen oder 
Spiralen besteht, welche man auf den Kohlenbeutel so aufschiebt, daß 
sie die Entfernung von dem umgebenden Zinkzylinder überall fixieren; 
eine weitere Befestigung des Distanzstückes am Kohlenbeutel ist dann 
nicht notwendig. (Ö. P. Nr. 57.318.) 
Diaphragmen für Sammler oder sonstige elektrolytische Er 
stellt man bekanntlich durch Imprägnieren von Faserstoffen oder, Ge- 
weben in Kieselsäure her. 
~ BP Marino in London bringt die Stoffe vor der Impräg- 
nierung in Formaldehydlösung ein, um’sie zu versteifen. Dies ermöglicht 
die Verwendung pflanzlicher oder tierischer Fasern, gestriekter oder 
gewirkter weitmaschiger Unterlagen. Das Bad besteht aus fünf bis acht 
Teilen Formaldehyd und 95 Teilen Wasser; dort bleibt das Gewebe 
24 Stunden. Dann kommt es in ein Bad von 10 Teilen Asbest auf 100 Teile 
Wasserglaslösung (25 Bé.). Nach dem Trocknen wird das Gewebe auf 
einige Minuten in verdünnte Phosphorsäure oder Schwefelsäure einge- 


bracht, dann ausgewaschen und wieder getrocknet. 
(Ö. P. Nr. 58.828.) 


Akkumulatoren. 


Die AllgemeineAkkumulatoren- 
Gesellschaft m. b. H. in Dresden, gibt 
eine positive Elektrode für Bleisammler an, die 
aus übereinander gelagerten und durch Längs- 
rippen a zusammengehaltenen Ringe 5 von mulden- 
förmiger Gestalt besteht (Fig. 1). Die Ringe sind 
mit kleinen Stegen c versehen. um die zwischen 
die Ringe eingebettete Elektrodenmasse noch fester 
zu halten. Hiedurch soll bezweckt werden, einer- 
seits 'durch die schmalen Streben die innere 
Wirkungsfläche der Elektroden so wenig wie mög- 
lich zu verringern und trotz der nach beiden Seiten 
hin offen liegenden Segmente ein Herausfallen der 
Elektrodenmasse durch die keilförmige Gestaltung 
der Elektrodensegmente und die Schüsselform der 
einzelnen Ringe sowohl nach innen als auch nach 
außen zu verhindern. (D. R. P. Nr. 255.676.) 

Zur Verbesserung des Gefüges der wirksamen 
Masse von Bleielektroden für Sekundärelemente 


a gibtE.H.Naaglorin London ein Verfahren 

an, daß darin besteht, die wirksame Masse mit 

2“ .„B einer ae ers na zu behandeln, 
q welche, die Poren durchdringend, von der ganzen 

J Masse aufgenommen wird. Diese dehnt EN aus, 


so daß die freien Räume zwischen Masse und 
Bleiplatte ausgefüllt werden. Dann wird das auf- 
genommene Material ausgeschieden und die 


Platte in gebräuchlicher Weise geformt. Zur Ausführung dieses Ver- 
fahrens werden die Elektroden in ein Bad von flüssigem oder dampf- 
förmigem Schwefelchlorür eingetaucht, hierauf in einem Ofen erhitzt, auf 
elektrolytischem Wege in einem Bad verdünnter Säure reduziert und nach 
Abwaschen in gebräuchlicher Weise geformt. (Ö. P. Nr. 57.313.) 
Zum Regenieren erschöpfter Elemente taucht die Firma T r a u t- 
mann & Mayerin München dieinegativen Platten mit amal- 
gamierten Zinkplatten verbunden in dasselbe Element. Von den zwei 
kurzgeschlossenen Platten wirkt das Zink den sulfatierten negativen 
Bleiplatten gegeni Der als Lösungselektrode. (Ö. P. Nr. 58.849.) 
Zur Herstellung von aus Eisensauerstoffverbindungen bestehen- 
den Elektroden mit alkalischem Elektrolyt gibt H. C. A übbelin 
London ein,neues Verfahren an. Das durch Wasserstoff reduzierte 


.nichtpyrophore Eisen wird in Gegenwart oxydierender Stoffe (Luft) 


auf hohe Temperatur erhitzt, so daß es wie glimmernde Holzkohle ver- 
brennt. Die dadurch erhaltene Masse ist nicht magnetisch, also von 
Oxyduloxyd verschieden und andererseits höher oxydiert als das ge- 
wöhnliche Oxydul. Dieses Material wird mit ungefähr der Hälfte des 
Gewichtes mit Nickel- oder Kobalthydrat oder mit den Metallen selbst 
gemischt und dann zu Tafeln oder Platten gepreßt. 

{D. R. P. Nr. 256.305.) 


Elektrometallurgie. 


J. Westly beschreibt einen elektrometallurgischen Elek- 
trodenofen, welcher besonders für die Behandlung kupferhaltiger 
Erze Anwendung finden kann. Der Ofen (Fig. 1) zeichnet sich insbesondere 
dadurch aus, daß die Elektroden 1, 2 in größtmöglichen Abständen von- 
einander über Versenkungen des Ofenbodens 3, 4 derart an eordnet 
sind, daß die Stromverbindung zwischen den Elektroden ausschließlich 
durch die Schlacke 7 gebildet wird und daß sie von dem eingeführten 
Rohmaterial 11 umgeben werden. In den Versenkungen sammelt sich 
das Metall oder das metallhaltige Produkt (Kupferstein) 9. 

(Ö. P. Nr. 57.015.) 
3 Die Westdeutschen‘ Thomasphosphat-Werke 
benutzen bei Öfen zum elektrischen Schmelzen und Raffinieren von 
Metallen, bei denen sowohl auf der Oberfläche des Schmelzbades, als 
auch auf dem übrigen Umfange des Schmelzherdes Elektroden ange- 
ordnet sind, gekühlte Oberflächenelektroden, die in bekannter Weise 
aus das Bad nicht verunreinigendem Material bestehen und sich über 
die ganze Breite des Herdes erstrecken. Nach einer Ausführungsform 
sind sämtliche Oberflächenelektroden durch in der Ofendecke angeordnete 
Parallelschlitze derart geführt, daß sie in wagerechter Richtung ver- 
stellt, also einander genähert oder voneinander entfernt werden können. 
(D. 


D. R.-P.*Nr. 256.072.) 
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Fig. 1. 


Für gewisse Perioden des Betriebes elektrischer 
Raffinieröfen, zum Beispiel während der Abstehperiode_ bei der : 
Herstellung von Stahl, ist es von Vorteil, hauptsächlich in dem Stahlbad 
eine möglichst große Stromdichte zu erreichen und die Schlackendecke 
stromlos zu lassen. Gemäß einer Erfindung der Westdeutse hen 
Thomasphosphat-Werke wird dieses Ziel bei Anwendung 
von Dreiphasenstrom dadurch erreicht, daß die für gewöhnlich zwischen 
den Bodenelektroden und der Stromquelle bestehende Leitung unter- 
brochen und jede dieser Bodenelektroden mit einer der drei Strom- 
zuführungsleitungen der drei Phasen verbunden, die Zuleitung zu den 
Oberflächenelektroden aber unterbrochen wird. 

i l (D. R. P. Nr. 257.048.) 

G. Massip beschreibt einen elektrischen Liehtbogeön- 
ofen zur Erzeugung von Stahl und Eisenlegierungen ohne Kohlen- 
stoffgehalt, bei dem ein zwischen einer beweglichen Elektrode c (Fig. 2) 
und dem erst bei höhererer Temperatur leitenden Tiegel æ gebil eter 
Lichtbogen die Hitze liefert. Die Erhitzung des Tiegels bis zum Leitend- 
werden erfolgt gemäß der Erfindung durch einen provisorischen Licht-. 
bogen, welcher zwischen der beweglichen Elektrode c und einem in den 
Tie elwänden angeordneten, nur beim Kippen in Tätigkeit tretenden 
Hilfspole e entsteht. Ö. P. Nr. 59.526.) 

 __ Bisher war es üblich, daß beiReduktionoder Sc hmelzen 
von Erzen in elektrischen Öfen die verschiedenen Elektroden mit Strom 
von derselben Spannung gespeist wurden und die Regulierung der Span- 
nung für sämtliche Elektroden gemeinsam erfolgte. Wenn die Verteilung 
der Energie an die verschiedenen Elektroden ungleich war, so wurde 
diese ‚Ungleichheit einfach durch Heben oder Senken der Elektroden 
beseitigt. Gemäß einer Erfindung der Aktiebolaget Elektro 
metall wird den Elektroden bezw. Elektrodengruppen Strom von 
zwei oder mehreren Stromkreisen zugeführt, deren Spannungen je für 
sich reguliert werden können. Besonders vorteilhaft wird die Verwendung 
dieses Systems, wenn Mehrphasenstrom benutzt wird. In solchem Falle 
(Fig. 3) können nämlich die Transformatoren 9 derart angeordnet werden, 
daß die Spannung für jede Phase 6, 7, 8 unabhängig von den anderen 
Phasen reguliert werden kann. Erforderlichenfalls Kann der Nullpunkt 
des_Stromsystems mit dem Nullpunkt des Ofens verbunden werden. 


fi 
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Die Regulierung der Spannung wird am besten in der Weise ausgeführt, 


. daß ein besonderer Transformator für jede einzelne Phase vorgesehen 


wird und eine beliebige Anzahl der 
Windungen ein- oder ausgeschaltet wird. 
Eine Spannungsregulierung kann auch 
durch Umschaltung von Dreieck- zu 
. Sternschaltung oder umgekehrt bewirkt 
werden. (Schweiz. yP. Nr.157.634.) 


Ku 


Fig. 3. Fig. 4. 


Entsprechend einer:Erfindung des J. E. F. Tr u s tee betreffend 
einen elektrischen Widerstandsofen weist das Material des 
Schmelztiegels einen höheren Widerstand als der übrige Ofenkörper 
auf; außerdem ist der Schmelztiegel breiter und höher als der übrige 
Ofenkörper, wodurch der Strom gezwungen wird, durch den Bodenteil 
des Tiegels zuffließen und so erst diesen zu erhitzen. Gemäß einer Aus- 
führungsform (Fig. 4) erfolgt die Stromzuführung durch am Boden des 
Tiegels angebrachte Ansatzstücke 12, welche im Verhältnis zu den 
Polen 13 und dem Tiegel 10 mittleren Widerstand besitzen und die 
Pole nit Schalterarmen derart in Verbindung stehen, daß die Schalter- 
arme den Strom schließen hezw. unterbrechen, wenn der Ofen gekippt 
wird. | (Ö. P. Nr. 57.152.) 

Das Beschicken elektrischer Widerstands- 
öfenwird nach Dr. A. Peterson in der Weise vorgenommen, daß 

die Bella nicht wie üblich unmittel- 
bar gegen die Elektroden, sondern gegen 
einen Punkt unterhalb der Elektroden- 
spitze gedrückt wird. Die leeren Räume, 
welche die Liehtbogenbildung an der oberen 
Elektrode verursachen, entstehen im all- 
gemeinen gerade unterhalb der Elektrode 
und es hat sich ergeben, daß sie. in vielen 
Fällen leichter ausgefüllt werden, wenn 
das Beschickungsgut gegen die Elektrode 
von unten schräg bewegt wird. In Fig. 5 
ist ein Ofen gemäß der. Erfindung mit einer 
Bodenelektrode 1, einer oberen Elektrode 2 
und zwei Förderschnecken 4 dargestellt. 

(Ö. P. Nr. 57.983.) 

Bei den bisherigen Induktionsöfen bietet die Bildung 
des sekundären Stromkreises besonders bezüglich der Haltbarkeit der 
Zustellung und wegen der Schlackenbildung in den engen Rinnen große 
praktische Schwierigkeiten. H. Chr. Hansen behebt diese Schwierig- 
keiten in der Weise, daß unter Vermeidung rinnenförmiger Schmelz- 
tiegel die Metallmasse durch Rotation des Öfenkörpers infolge der da- 
durch entstandenen Zentrifugalkraft eine Ringschicht an der inneren 
Ofenwand bildet, in der die Sekundärströme zur Wirkung kommen. 
Bei einer Ausführungsform bildet der rotierende Ofenkörper selbst einen 


Schenkel des Transformators. Es kann aber auch der rotierende Ofen- 


ee unter Fortfall eines Transformators als Anker ausgebildet sein, 
in dem die Wechselströme direkt "rzeugt werden. 
(D. R. P. Nr. 258.480.) 
FAls Auskleidung für elektrische Öfen, insbesondere solche 
die zur Herstellung von Ferrowolfram, Ferrochrom u. dgl. dienen, 
benutzt Fr. Becket Wolfram oder Ferrowolfram mit wenigstens 
80% W. Die Auskleidung kann bestehen aus gegossenen Platten oder 
feuerfesten, mit der Legierung überzogenen Ziegeln. Ein solcher Ziegel 
wird hergestellt aus einem Gemisch von Wolframerz und Kohle; durch 
Erhitzung der Oberfläche entsteht dann eine Wolframeisenlegierung. 
Durch den elektrischen Lichtbogen erlangt die Oberfläche dichte und ho- 
mogene Beschaffenheit. Eine aus Ferrowolfram oder dgl. bestehende Aus- 
kleidung hat einen hoben Schmelzpunkt und ist gegen die beim Schmelzen 
von Wolfram- und Chromerzen entstehenden Schlacken indifferent. 
In derart zugestellte" Öfen soll vorteilhaft eine reduzierende Atmosphäre 
erhalten werden, um eine Oxydation des’ Wolframs zu vermeiden. 
(U. S. P. Nr. 1,049,801.) 


‚ Zur Herstellung von ElektrostahlformguB benutzen 
G.FiscoherundB. Schudeleinen Einsatz, der in seiner chemischen 
Zusammensetzung derjenigen von fertigem Elektrostahlformguß nahe- 
steht. Der Einsatz wird im Elektroofen, ohne zu frischen und zu des- 
oxydieren, eingeschmolzen und nach Abzug. der Schlacke mit so viel 
C, Mn und Si versetzt, als nötig ist, um den im Endprodukt gewünschten 
Gehalt zu diesen Elementen zu erreichen. (Schweiz. P. Nr. 57.813.) 

Dr. H. Speoketer beschreibt ein Verfahren zur Darstellung 
von Zink und anderen ähnlich sich verhaltenden Metallen im elek- 
trischen Ofen unter Benutzung der Beschickung als Heizwiderstand. 
Das Verfahren wird dadurch gekennzeichnet, daß die ungeschmolzen 
und schuttfähig bleibende Beschickung im Ofen umgewendet wird, so 
daß die untersten Schichten immer wieder durch andere Beschickungs- 
teile ersetzt werden. Vorteilhaft benutzt man bei dem Verfahren einen 
drehbaren Ofen, so daß das Wenden der Beschickung durch stetiges 


oder absatzweises Drehen des Ofens in einer oder verschiedenen Rich- 


tungen erfolgt. . (D. R. P. Nr. 254.029.) 

‚ Die galvanische Herstellung von Blechen in 
bestimmter Form durch Niederschlagen von Metall auf metallische oder 
nicht metallische, leitend’gemachte Kathoden erfolgt nach H. Oettinger 
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in der Weise, daß man auf die Kathoden eine der Form der herzustellen- 
den Bleche entsprechende isolerende Zeichnung in dünnen Strichen 
aufträgt, wobei die Kathoden so groß gewählt werden, daß die an ihren 
Rändern auftretenden Verdickungen außerhalb der Umrißstriche fallen. 
Das Verfahren kann derart abgeändert werden, daß man den erzeugten 
Niederschlag, ohne ihn von seiner Unterlage abzulösen, mit einer leiten- 


‚den Oxydschicht überzieht, abermals Metall niederschlägt und dieses 


Spiel in beliebig häufiger Weise wiederholt. {D. R. P. Nr. 259.620.) 


Elektrochemie. 
Salpetersäure- Erzeugung. 

Man hat bereits versucht, Gasreaktionen im elektrischen Flammen- 
bogen in der Weise auszuführen, daß man die zu behandelnden Gase 
dem stetig brennenden Flammenbogen in einem geschlossenen Gefäß 
unter Druck beständig zuführt und das gebildete Reaktionsgemisch 
ständig in ein zweites überströmen und in diesem expandieren läßt. 
Dieses Verfahren besitzt jedoch den Nachteil, daß durch die große 
Strömungsgeschwindigkeit der ständig zugeführten Reaktionsgase im 
Liehtbogen sowie um diesen herum starke Wirbelungen entstehen, so 
daß schlechte Konzentrationen erhalten werden und die Ausbeute 
verhältnismäßig gering ist. Diese Nachteile zu vermeiden, ist der 
Zweck der Erfindung der Dynamit-Actiengesellschaft 
vormals Alfred Nobel & Co. n Hamburg. Das neue 
Verfahren besteht darin, daß jedesmal eine bestimmte Menge der 
zu behandelnden, vorher komprimierten Gase in einem luftdicht ver- 
schlossenen Reaktionsgefäß durch den möglichst schnell auf seine ganze 
Länge ausgezogenen Lichtbogen solange erhitzt wird, bis der Maximal- 
druck erreicht ist, worauf in diesem Moment das Reaktionsgenisch 
plötzlich zur Expansion gebracht wird, so daß auch durch die heftige 
Gasbewegung der Lichtbogen abreißt. Auf diese Weise wird ein ziemlich 
erheblicher Druck der in dem Reaktionsgefäß eingeschlossenen Gase 
erreicht, so daß die letzteren plötzlich mit großer Vehemenz expandieren 
und sich augenblicklich sehr lebhaft abkühlen. Als Reaktionsgefäß dient 
ein diekwandiges Quarzrohr a (Fig. 1). In die Platte c ist die feststehende 
Elektrode e eingesetzt, während die andere Elektrode f in der oberen 
Platte 5 luftdicht auf und ab verschiebbar angeordnet ist. Die obere 
Elektrode f ist am unteren Ende einer Stange g angebracht, die sich 
dicht in dem in die obere Platte b eingeschraubten Führungsrohr h auf 


und ab verschieben: kann. Isoliert gegen die Führungsstange g ist am 


oberen Ende der letzteren die Kolbenstange k angeschlossen, deren 
Kolben ? sich luftdicht in dem Zylinder m bewegt. Bei der gezeichneten 
Stellung der Vorrichtung ist die Elektrode f mit den Stangen g und k 
durch das Eigengewicht dieser Teile abwärts gesunken. Die Abwärts- 
bewegung geschieht zuerst ziemlich schnell, und zwar solange, bis die 
an der Stange k angebrachte Kontaktstange r in das Quecksilbergefäß o 
eintsucht und hiedurch den von der Batterie p ausgehenden Stromkreis g 
schließt, in den die Magnetspule r eingeschaltet ist. Der Eisenkern s 
wird daher in diese Spule hineingezogen, wodurch der Hahn ? geöffnet wird 
und durch die Druckluftleitung u komprimierte Luft in das Reaktions- 
gefäß a eintritt. Die eintretende Druckluft verzögert die Abwärtsbewegung 
der Elektrode f derart, daß deren Bewegung im Moment ihrer Berührung 
mit der festen Elektrode e ungefähr gleich Null ist.. Nachdem inzwischen 
das Gefäß a ganz mit Druckluft angefüllt ist, wird die Elektrode f durch 
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Fig. 1. 


noch eine selbsttätig arbeitende Schalteinrichtung vorgesehen, durch 
welche der elektrische Strom erst in dem Moment eingeschaltet wird, 
wenn das Reaktionsgefäß vollständig mit der komprimierten Luft 
gefüllt ist und die obere Elektrode f sich zu heben beginnt. Die Stange k, 
ie ja ebenfalls an der Aufwärtsbewegung teilnimmt, hebt nun sogleich 
den Kontaktstift n wieder aus dem Quecksilbergefäß o heraus, so daß 
der Stromkreis q unterbrochen wird. Der Eisenkern s fällt daher aus der 
Spule r heraus, wodurch der Hahn ¢ wieder geschlossen wird. Indem 
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das Gefäß a nunmehr luftdicht abgeschlossen ist, findet gleichzeitig durch 
den Lichtbogen eine plötzliche Erhitzung und Drucksteigerung der 
komprimierten Luft statt, so daß die Elektrode f jetzt mit zunehmender 
Geschwindigkeit in die Höhe schnellt. In der höchsten Stellung drückt 
die Stange k den Stift x zwischen die Kontaktstreifen y. Hiedurch wird 
ein Stromkreis z geschlossen und die Magnetspule 2 zieht den Eisen- 
kern 3 in die Spule hinein, wodurch der Auspuffhahn 4 geöffnet wird. 
Sobald die Expansion eintritt, reißt der ee infolge der plötzlich 
auftretenden Gasströmung ab. Gleichzeitig ist aber auch der elektrische 
Strom für den Lichtbogen unterbrochen worden. Denn da in der: Luft- 
pumpe 8 kein Druck mehr vorhanden ist, so zieht die an einem Anschlag 10 
der Kolbenstange angreifende, an der vorderen Stirnwand der Luft- 
pumpe befestigte Zugfeder 11 den Kolben der Luftpumpe wieder nach 
links. Hiedurch wird der Hochspannungsschalter 9 umgelegt und der 
Strom unterbrochen. Nach dem Sinken der Elektrode f beginnt das 
Spiel von neuem. (6. P. Nr. 57.057.) 


Bei Anwendung verdünnter Salpetersäure und bei nicht zu 
hoher Temperatur bilden sich im Kathodenraum einer elektrolytischen 
Zelle im wesentlichen Ammoniak und gleichzeitig verschiedene andere 
Reduktionsprodukte der Salpetersäure bis herab zum elementaren Stick- 
stoff, wobei gleichzeitig noch Wasserstoff entweicht. Es ist aber bis 
jetzt nicht gelungen, den Prozeß technisch in der Richtung !zu leiten, 
daß aus verdünnter Salpetersäure reines Stickoxyd (NO) entsteht. 
Von den Farbwerken Meister Lucius & Brüning in 
Höchst a. Main wurde nun die überraschende Beobachtung ge- 
macht, daß bei Gegenwart von Stickstoffdioxyd bezw. salpetriger 
Säure in der an der Kathode zu elektrolysierenden verdünnten Salpeter- 
säure und bei Verwendung geeigneter Elektroden Stickoxyd in nahezu 
chemischer Reinheit (99 bis 100%) und nahezu quantitativer Ausbeute 
erbalten wird. Als Elektrodenmaterial kommen in Frage Kohle bezw. 
Gl und diefgegen Salpetersäure widerstandsfähigen Metalle wie 
Gold und Platin. Die Konzentration der Salpetersäure kann sich inner- 
halb weiter Grenzen bewegen, doch ist es zweckmäßig, nicht über 40 %ige 
Säure hinauszugehen, weil sonst, namentlich bei höherer Temperatur, 
Stiokstoffdioxyd neben Stickoxyd gebildet wird. Der Gehalt der Salpeter- 
säure an Stiekstoffdioxyd bezw. salpetriger Säure kann ebenfalls erheb- 
lich variiert werden, doch genügt unter Umständen schon ein Gehalt 
von 1% und weniger für einen günstigen Verlauf des Prozesses. 

. (6. P. Nr. 59.154.) 

‘Es ist bekannt, daß bei Verwendung elektrischer Flammenbogen 
zur Darstellung von Salpetersäure aus atmosphärischer Luft induktive 
oder andere Widerstände in den Stromkreis der Lichtbogen eingeschaltet 
werden müssen, um hinreichend stabile Entladungen zu erhalten. Diese 
Widerstände setzen die Nutzleistung der die Bogen speisenden Strom- 
quellen herab, wobei sie nicht einmal in vollkommener Weise verhindern 
können, daß die Bogen bei heftiger Bewegung der Gasmasse verhältnis- 
mäßig leicht erlöschen. wi 


Gemäß dem Verfahren des Dr.-Ing. Karl Fabian Richert 
v. Koch in Stockholm erhält man ständig brennende, das heißt 
nach der Zündung fortdauernde elektrische Entladungen von weit 
höherer Stabilität, welche auch sonst vorteilhaftere Eigenschaften auf- 
weisen, als die bis jetzt bekannten Flammenbogen. Das Verfahren be- 
steht in der Hauptsache darin, daß die Entladung längs nacheinander 
in geeigneten Abständen angeordneter Hilfselektroden geleitet wird, 
welche mit verschiedenen Stromquellen oder verschiedenen Teilen der- 
selben Stromquelle verbunden werden. Das Gas oder die Gase der Ent- 
ladungsstrecke, welche durch Entladungen ganz oder teilweise leitend 
geworden sind, kommen somit nacheinander an zwei oder mehreren 
Elektroden vorbei. | (O. P. Nr. 58.574.) 


wirkungen hervorgerufen, wobei man das Quecksilber in einen hydro- 


‚statisch geschlossenen Ring anordnet bezw. dadurch, daß man die beiden 


Seiten einer Zelle durch eine Leitung verbindet. Zur Herbeiführung 
des Umlaufes werden in dem Quecksilber Wärmeunterschiede erzeugt, 
entweder durch Kühlung des Quecksilbers an einer Stelle oder durch 
Wärmezufuhr an einer anderen Stelle oder durch beide Mittel gleich- 
zeitig. Dadurch wird das Quecksilber an der Stelle höherer Temperatur 
a ee und an der Stelle niederer Temperatur zusammengezogen, 
wodurch ein gleichmäßiger Umlauf in dem hydrostatisch geschlossenen 
Ring entsteht. (Ö. P. Nr. 58.183.) 


Elektrische Gasreinigung. 


Bei den bekannten Apparaten, welche dazu dienen, Gase von 
Staub und Nebelteilchen durch elektrische Hilfsmittel zu reinigen, ist 
die Anordnung im Prinzip fol- [ 
gende. Das zu reinigende Gas 
wird zwischen einer sprühen- 
den und einer nicht sprü- 
henden Elektrode, die mit 
den beiden Polen einer 
Hochspannungsquelle ver- 
bunden sind, hindurchge- 
leitet, und es werden die 
Staub- oder Nebelteilchen in 
dem Feld zwischen den bei- 
den Elektroden sowohl elek- 
trisiert als auch ausgesohie- 
den. Eine beispielsweise Aus- 
führungsform dieses Appa- 
ratentypus ist in Fig. 32 
schematisch dargestellt. Da- 
rin bedeutet A einen Zylin- 
der, der mit Spitzen oder 
irgendwelchen anderen Vor- 
sprüngen, welche das Sprü- f 
hen erleichtern, versehen ist. Fig. 3. 
B ist die nicht sprühende : 
Elektrode, zugleich der Mantel des Gefäßes, durch welches das`zu 
reinigende Gas in der Richtung der Pfeile hindurchgeleitet wird. J be- 
deutet hier und in der Fig. 4 eine Isolierung. 


Anordnungen nach diesem Prinzip ergeben Schwierigkeiten, 
wenn die ausgeschiedenen Teilchen schlechte Leiter sind. Währen 
anfänglich, wenn der Apparat nur kurze Zeit im Betrieb war, die Staub- 
teilchen hauptsächlich an denjenigen Stellen der nicht sprühenden 
Elektrode ausgeschieden werden, welche in der Nähe der Vorsprünge 
liegen, hört die Abscheidung an diesen Stellen fast ganz auf, wenn die 
Schicht des abgeschiedenen Staubes eine gewisse Dicke erreicht hat. 
Die Folge ist, daß ein Apparat nach Fig. 3 mit der Zeit stark zurück- 
geht und unter Umständen sogar unwirksam wird. Die Badische 
Anilin- & Sodafabrik m Ludwigshafen a. Rh. hat nun 
gefunden, daß man diesen Übelstand vermeiden kann, wenn man prin- 
zipiell anders arbeitet, indem man zu dem Feld, in welchem das Gas 
und der in ihm enthaltene Staub elektrisiert wird, noch .ein besonderes 
Feld hinzufügt, in welchem Abscheidung, dagegen keine Elektrisierung 
stattfindet. Als Beispiel ist eine Ausführungsform nach diesem Typus 
in Fig. 4 schematisch dargestellt. A und B haben dieselbe Bedeutung 
und Funktion wie bei dem Apparat nach Fig. 3. In dem Raum Z zwischen 
A und B findet die Elektrisierung des Gases und der in ihm enthaltenen 
Teilchen durch Sprühen statt. Das elektrische Feld, in welchem die 


Kalkstickstoff. zylindrischen er welche mit den beiden Polen einer Hoch- 
Gemäß der Erfindune des Giovanni Titan nu N spannungsquelle JI verbunden sind, ebenso wie A und B mit denjenigen 

läßt man zur Herstellung en Kalkstickstoff das mehr oder a nun a in Verbindung stehen. Die Pfeile 1 | 

fein gepulverte Karbid frei in einem Schachtofen niederfallen, erhitzt u ACTE CPI TARCAN, (Ö. P. Nr. Bl. u 

dabei mit elektrischen Flammenbögen und führt dem Material Stickstoff Die Badische Anilin- & Sodafabrikin Ludwigs 
im Gegenstrom zu. Das fein gepulverte Karbid wird bei A (Fig. 2)’ein- hafen a. Rh. beschreibt ‚ein Verfahren, welches in ausgezeichneter 
geführt. O sind Elektroden zwischen denen Lichtbögen erzeugt werden, Weise die elektrische Reinigung von Gasen von darin suspendierten 
P sind Prellplatten aus feuerbeständigem Material, um die Länge der festen. oder flüssigen Teilchen ermöglicht. Das Verfahren besteht darin, 
Falldauer des Karbids regeln zu können. Der Stickstoff wird durch das daß man die zu reinigenden Gase der elektrischen Einwirkung zwischen 
Rohr 7’ eingeführt. Unten im Ofen ist eine doppelte Kammer B, C mit sprühenden und nicht sprühenden Elektroden unterwirft, derart, dab 
zwei Schiebeverschlüssen b und g, um die Entladung des Ofens ohne man entweder die ‚sprühenden Elektroden oder die nicht sprühenden 
Betriebsunterbrechung durchführen zu können. Die erste Kammer Elektroden oder beide Elektrodenarten in Drehung versetzt. Die vorteil- 
kann durch im Mantel Æ kreisendes Wasser gekühlt werden. hafte Wirkung dieses Verfahrens kann wohl darauf zurückgeführt werop 
(D. R. P. Nr. 246.077.) daß sich bei feststehenden Elektroden, sei es, daß sie absichtlich Vor- 


| 5 | Chloralkali- Elektrolyse. 
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5 sprünge, Spitzen oder dgl. besitzen, sei es, daß sie Ungleichmäßigkeiten 
ee infolge der Schwierigkeit, solche von vornherein oder auf die Dauer 
ee i Bei. der Elektrolyse von Chloralkalien in Zellen mit horizontal zu vermeiden, aufweisen, das Sprühen leicht auf wenige Stellen kon- 
a | | gelagerten "Elektroden, wobei der Elektrolyt durch Schichtenbildung zentriert und daß infolgedessen in diesem Falle eine sehr ungleichmäßig® 
Kal getrennt gehalten wird, treten die an der Unterseite der horizontalen Elektrisierung der Gase eintritt. In erster Linie kommt die Dre ui 
ale Anode zebildeton gasförmigen Produkte leicht zu großen Gasblasen der sprühenden Elektrode in Betracht, weil bei dem hohen Potentia 


zusammen. Zur Verhinderung dieser unerwünschten Gasblasenansamn- dieser Elektrode schon sehr kleine Unregolmäßigkeiten ihrer Oberfläche 
lung benutzt die Firma Leykam-Josefsthal-Aotiengesell. von besonderer Bedeutung sind. (Ö. P. Nr. 55.245.) 
2 schaft für Papier und Druckindustrie in Wien die | 
ee bekannten in einiger Entfernung von der Anode liegenden. Heizrohre | 
ee . und versieht diese Rohre an der Unterseite mit Schirmen. um die durch 
` | ; das Heizmittel eingeführte Wärme auf die Unterseite der Anoden zu 
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Personalnachricht. 


_ „Prof. Dr. Johann Sahulka wurde vom Professorenkollegium 
für das Studienjahr 1913/14 zum Rektor der k. k. Technischen 
Hochschule in Wien gewählt. 


Zr 
Schluß der Redaktion am 24. Juni 1913. 
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B Für die Redaktien verantwortlich: Maximilian Zinner. — Selbstverlag des Elektrotechnischen Vereines in Wien, —\Drück von/B. Spies & Co., Wien. 


S reflektieren. (Ö. P. Nr. 56.759.) 
E | . Bei dem Verfahren zur Elektrolyse wässeriger Metallsalzlösungen 

| mittels einer Hg-Kathode, zum Beispiel bei der Chloralkali-Elektrolyse, 

| ist bekanntlich die gleichmäßige und ununterbrochene Bewegung des 

Quecksilbers von großer Bedeutung. Bei den jetzt gebräuchlichen Ver- 
fahren wird das Quecksilber vorzugsweise durch mechanische Mittel 
bewegt. Gemäß der Erfindung des Dr. Rudolf CarlinSchmargen- 
dorf b. Berlin wird ein Umlauf des Quecksilbers durch Wärme- 
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Die Verwendung der elektrischen Stumpfschweißung in Maschinenfabriken. 
| Von Ober-Ing. Julius Sauer, Karlshorst-Berlin. 


Die elektrische Stumpfschweißung, die 
am längsten bekannte Art der elektrischen 
Widerstandsschweißung hat sich verhältnis- 
mäßig schwieriger in der Praxis eingeführt, 
wie die jüngere Blechschweißung. Dies 
dürfte hauptsächlich darauf zurückzuführen 
sein, daß die Schweißtechniker einer reinen 
Stoßschweißung längere Zeit skeptisch gegen- 
überstanden. Erst nachdem die elektrische 
Stumpfschweißung ihre Brauchbarkeit für 


. weniger auf Festigkeit beanspruchte Ma- 


schinenteile bewiesen bat und nachdem eine 
Reihe von Zerreißversuchen an elektrisch 
geschweißten Stücken gezeigt haben, daß 
die Festigkeit - zuverlässiger (Festigkeit 
elektrisch geschweißter Teile durchschnittlich 
920/, des gesunden Materials, während bei 
Feuerschweißung nur zirka 88°), zu ver- 
zeichnen sind) wie bei der alten Feuer- 
schweißung ist, ging man auch zur Schweißung 
mehrbeanspruchter Maschinenteile über. 
Einige Prüfprotokolle über Zerreißversuche 


an stumpfgeschweißten Stücken sollen'nach- 
stehend gegeben werden. 

Wie aus Tabelle I ersichtlich; lagen 
jetzt keine Bedenken mehr vor, auch an 
die Schweißung der schwierigeren Ma- 
schinenteile heranzugehen und finden wir 
heute die elektrische Stumpfschweißung in 
landwirtschaftlichen Maschinenfabriken, in 
Eisenbabnsignalbau-Anstalten, in Eisenbahn- 
reparaturwerkstätten und Maschinenfabriken, 
die sich mit dem Bau von Lokomotiven und 
Lokomobilen und sonstigen Maschinen aller 
Art beschäftigen. 

Nachstehend sind einige Teile aus dem 
Maschinenbau herausgegriffen, deren Fa- 
brikationsdaten besonders interessieren 
dürften. 

Die Fig. 1a zeigt eine Transmissions- 
stange, bei welcher die beiden als Preßteile 
hergestellten Gabeln an ein einfaches Rund- 
eisen von zirka 30 mm Durchmesser an- 
geschweißt sind. | 


Tabelle I. Stumpfgeschweißte Flacheisen. 


Durchmesser des Stabes . . . 
Länge der Teilung . 
Querschnitt . . . : 
Verlängerung . 
Bruchbelastung S. 
Bruchbelastung pro mm: . 
Dehnung . r Ea 


mm 6'8 X 38 6'8 X 38 
mm 160 160 
mm 258:4 - 2584 
mm 36°5 34:3 
mm 9100 8750 
kg 352 33:9 
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o Tabelle II. Stumpfgeschweißte Drähte. 


Bruch- 
belastung 
kg pro mm? | 


Bruch- 
belastung 
kg 


Ver- 
längerung 
mm - 


` 940 

. 950 

950 

660 

920 

980 

i 860 
750 
830 
820 

. _ 820 

890 . 

880 
880. 
830 
850 
740 
840 
880 


563 
56-9 
54-9 
38:2 
55-1 
54-7 
49-7 
48-4 
48.0 
47-4 
491 
52-4 
488 
509 
48:0 
49-1 
42.8 
48:6 
48:8 


ren 
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geschweißt 
tragen. SE 
‚Ein anderes Beispiel ist die in Fig. 1b 
dargestellte Spannstange von 36 mm Durch- 
messer. Die beiden Enden dieser Stange 
werden wiederum als Preßteile hergestellt 
und je nach der gewünschten Länge. an das 
entsprechend lang abgeschnittene Rundeisen 
angeschweißt. Die Herstellungskosten elek- 
trisch geschweißter gegenüber früher ge- 
schmiedeter- Spanngabeln stehen -ungefähr 
in demselben Verhältnis, : wie bei: der vor- 
erwähnten Transmissionsstange. Bei der Fa- 
brikation auf elektrischem Wego ergibt sich 
jedoch noch ein weiterer Vorteil, nämlich 
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außerhalb der Schweißstelle gerissen 
außerhalb ‘der Teilung gerissen 
außerhalb der Einspannung gerissen |, 


außerhalb der Teilung gerissen 
in der Schweißstelle gerissen 
außerhalb der Teilung gerissen 


außerhalb der. Teilung i gerissen a 


we o 


‚in. der .Schweißstelle gerissen _ 
‚außerhalb der Teilung. gerissen : 

in der Schweißstelle: gerissen 

der Lagerbestand derartiger Einzelteile kann 
heute dadurch bequemer eingestellt werden, 
da nur die Preßteile auf Lager genommen 
werden, welche je nach Wunsch an normales’ 
lagermäßiges Rundeisen . jederzeit auge- 
schweißt werden können, während früher 
die verschiedenen Längen solcher Spann- 
stangen -komplett : als - Lagerteile: gehälten 
werden mußten. Der .Stoßhabel . (Fig.. 1d) 
von 50 X 18mm Stärke kostete früher als 
Schmiedestück rund 45 Pfg., welche: Kosten 
sich aus Abschneiden, Schmieden, Schlagen, 
Abgraten, Pressen zusammensetzen. Die Vor- 
bereitung für die. elektrische Stumpf- 
schweißung kostet für Abschneiden, Schlagen, 


frisches Wasser 
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el Bl oe, 1 Be 9 b > | | | ! möglichst gleichen’ Querschnitt -- besitzen. . 
ih al e D Eo o D ee A S BETT N ani | Beim rechtwinkligan Aneinanderschweißen 
[ N ai Eigi ; $ E 
uppt \ go an 
ape Eoo: ee 
ERS ER SE 
| aus, FE” = 
Hi N Ha , 5 $ d , Fig. 6. : Fig. T: z = 
I TE HE per pio en. S i | | Ä von . Flacheisen kann jene ‚ Bedingung 
NIERA a E. : Rundeisenstücken von 25 mm Durchmesser tragen inklusive Abstauchen, Abschneiden durch einen einfachen Sägeeinschnitt m 
Mih poes EEN gegen das Mittelstück angeschweißt. Der und elektrischem Schweißen 29 Pfg. den einen Schenkel des Flacheisens er 
ne o: pr N ganze Schlüssel ist also aus ganz normalem - Zwei weitere Maschinenteile dieser Art reicht werden, wie Fig. 2 darstellt. Einen . 
AS | a Rundeisen angefertigt. geben die in Fig. 1/ dargestellte Kurbel- Hebel, wie er im Automobilbau U. dgl. 
: \ a Die früheren Herstellungskosten als stange und in Fig. 1g abgebildeten Preß- öfters vorkommt, zeigt Fig. 8.. Derartige 
epa | "Ka Schmieden, Abschneiden, Feuerschweißen spindel. Bei allen vorbeschriebenen Beis ielen Hebel bildeten früher ein sehr schwieriges. 
ll t ’ x h ; = p ae E 
al | Zn betragen rund 50Pfg. Die Fabrikationskosten sehen wir auf den Abbildungen, daß die und teures Schmiedestück, während ‘man 
NE 1.0 nach dem vorbeschriebenen Verfahren be- . Preßteile so ausgeführt sind, daß der an das heute in der Lage ist, gegen ganz 
"ll > LEO SCHICKL, PRAG 
; MELT. -Telephon 48/1. 0.0 IIL. Jungmannsplatz Nr. 16. Telephon 48/\I 
i | E Starkstrom a F- | = Schwachstrom  . < j 
à | Ra: ` i Š z à E en e 
: <- imstallaonsmateria] Glühlampen außer Kartell EM Taschenlampenhülsen Glocken tie Taster 
MA i _ ‘Motore und Maschinen, la Drähte und Isolierrohre wm Niedervoltlampen | ‚Batterien 2 
al. Grand. Prix Umsatz (120 M. statt 20 M.) und sechsmal höheren Verdienst (24 Me 
Mal. TE Brüssel 1910 - statt 4 M.) erzielen Sie durch Vertrieb der Quarzlampe Metalfa ale 
nf T Ersatz hochker lampen 
P \ es - pe i Pen | ki: | Trotz des Mehrpreises kauft der Kunde sofort 
N l4 © ala U Ash S i infolge der bedeutenden Betriebsersparnisse. ou 
Mal} Er. 1. WeitlängereBrenndauer: ca.1000-10000Brennstundenohnejede Wartung 
| F 2. Bruchsicherheit gegen Gebäude-Erschütterungen 
d S 3. Wettersicher für Dauerbetrieb im Freien : 
i 5 | . 4. 60 %/, Stromersparnis gegenüber Metalliadenlampent i 
| Quarzlampen- n i 7 
| Gesellschaft - 
: $ : m.b. H. 
aan, Sri Humboldt- 
eh ah - straße '48. 
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| normales Flacheisen zwei normale Rund- In Tabelle III sind die meist vorkommenden 
; i eisenstücke durch einen Schweißprozeß Größen zusammengestellt. In der Tabelle ist 
T zu verbinden. Eine Reihe ähnlicher Fabrikate der Energieverbrauch für die Stumpf- 
wie‘ Kernstützen, Bremshebel aller Art, schweißungen in KW/Sek. angegeben und 
- 0. Zugstangen der verschiedensten Formen die Kosten bei Zugrundelegung eines Kilo- 
vo . zeigt Fig. 4.. | Zu wattstundenpreises von 10 Pf eingesetzt. 
~.. Fig. 5 zeigt einen KRadreifen, wie In Fig. 6 sind diverse Teile, welche 


< er in landwirtschaftlichen Maschinenfabriken 
a verwendet wird. Die Radkränze als solche 
i; sind stumpfgeschweißt, außerdem .wurden 
die Speichen punktweise an die Reifen an- 
geschweißt. Diese Räder werden in den 
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im Waggonbau verwendet werden, wieder- 
gegeben. Ein interessantes Schweißobjekt 
ist die in dieser Figur dargestellte Dreieck- 
bremswelle. Bei dieser werden die Augen 
als Preßteile hergestellt und die Rundeisen 


Kilo -VolE-Am, 


wesentliche, Fabrikationsverbilligung gegen- 
über dem. alten Verfahren. 

-- InEisenbahnreparaturwerkstätten werden 
die .zerbrochenen Eisenhahnpuffer vorteil- 
haft auf elektrischom Wege repariert. Der- 
artige Schweißobjekte stellt Fig. 7 dar. In 
den genannten Werkstätten gibt es noch 
eine Menge derartiger Teile, wie Zughaken, 


 Bremsgestänge usw., die. sehr dankbare 


Schweißobjekte darstellen. 


Fpaimi Se 
er Ei e RME SN 
FEFEFE EE 

HAEE 


3 


-Sekunden 


p 


; 
SHZUUERSUNE 

HHHH H 
COTA 


nosassrd 


HHHH 


- 


600 
0 
1200 
kaas 


Eisenquerschnitte in ggam 


Die meisten ‘der . vorbeschriebenen 
Schweißobjekte erfordern schon sehr kräftige 
Schweißmaschinen. -Eine derartige Stumpf- 
schweißmaschine, welche für eine Leistung 
von 100 KVA gebaut ist, gibt Fig. 8. Man 
erkennt an dem kräftigen Bau der Maschine, 
daß dieselben allen Ansprüchen einer Uni- 
versal-Schweißschmiede- und Stauchmaschine 
genügt. .Selbstverständlich müssen die Ein- 
spannbacken derartiger Maschinen je nach 


der Form der zu schweißenden Teile ent- . 
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von _ verschiedensten . Größen in landwirtschaft- stumpf dazwischengeschweißt. Diese Art sprechend ausgebildet werden. Der Aufsatz der 
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PEE s ji u: i i | ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, AANI JANT ZANY, NGT te. o ION Go VUNNI Er a | 
N Ao I a Sa a me ee er ee auswechselbar eingerichtet, sa einzelnen Maschinenelemente hinarbeiten 
kepe ooa] $ en m | 0 dag dien keinerlei Schwierig- kann. a ee 
le pecu i pE IR "S keiten bietet. 3 Zum Schluß sol w der in Fig. ab- 
bup o ERE PE 3o Š ; terschätzen gebildeten Kurve noe eins generelle 
En EEE a N Em rschieäene Fa- Übersicht über den, durchachniäliehn 
Ha IE a BEE eu $ "i 2 brikationszwecke die Tatsache Energieverbrauch beim Stumpfschweißen von 
ne o$ “S ein, daß auf elektrischem Eisenquerschnitten, gegeben. ‘Die Kurye. 
= s| EDS y a z F TE Wege. auch Temperguß mit stellt die Mittelwerte des Schweißenergie- 
ll ; S ‚Ro E Se HHHH „S Stahl. bezw. Eisen sehr. gut verbrauches dar. Dieselbe ist natürlich. von- 
RL EEG piem i EE © _LLFRT H Zum I o verbunden werden kann, so verschiedenen Umständen abhängig. | 
alla ll f - m ENENEERZEEENBENEHEN è daB der Konstrukteur bei kom- °. So spielt besonders die. Länge, auf 
IR N 5 p oi 2 | } l ' Aa 9 20 30 L- mu 2 1- — en 130 m ‚plizierteren Teilen ‘schon in welche die ` Schweißstücke zwischen die 
SR EIN] er en ER `- — finspannlöngen in mm | t dieser Hinsicht auf eine Elektroden eingespannt werden können, eine 
ale |. oe HE STB 10. Zu; de Yorbilligung der Rolle. Im allgemeinen gilt hier Mar Satz: 
IL OP oo co Rg o o e E ei a ; VOID O D je kürzer stumpf zu schweißende Teile ein: 
PEME: oo ppo ' 7 | nun . N | 3 z Ä “gespannt werden können, ‚desto‘ schneller 
DENN DEAN al a. Tabelle II. Schweißung von Radreifen für landwirtschaftliche Maschinen. und rationeller geht der Schweißprozeß vor 
pl DE hr = er ehe der nd Dreschneschi | se sich; da infolge des raschen Schweißens 
ll. pys Ey . =... (onrochon, S Onwensan e- und Dreschmäschinen.) 22 Wärmeyerluste in Form von Strahlung, 
ara Kia ae nE E ; u ST | -"Wärmeabziehung: im Stück und Wärme- 
NO U C MEE PER BEEEI 5 Rad S Pro Schweißung*) abziehung durch die wassergekühlten 
Bulls: 1: A De = E BEE re EEE Schweißbacken auf ein Minimum beschränkt 
amaer FREE oo I re - Breite `, Stärke Querschnitt en en sind. Dies erläutert noch näher die, in 
vera. |. hF N | | hehe Eee KW/Sek. - enuig Fig. 10 dargestellte Kurve. | De 
2 2 N ac u S ch i Zar i : ee = = j an an 
SEfsepe DELER S: 10 850 475 132 Anlagen. | 
le poaa ki 15 375 450 1:25 00, Österreich. $ 
aeh e koiria 2 1. 4% 540 1-50 Auschwitz, Gal. (Elektrische Bahn.) 
ehlisdli losen: . 8 A480 720. ‘2.00 | Die Gemeinde Auschwitz’ projektiert 
Dara AAN DE E. -= 10 > d 500 750 910 den Bau einer elektrischen Babn vom Bahn- 
EHRE 1 merh a i 12° 540 850 2-40 hofe in die Stadt. i %k 
= ig 600 1080 ` 8-00 . Eger. (Geloiselose Straßenbahn) _ 
RS E pS vo - i. 672 `. - 1260 3-50 Am 12. Dezember 1912 fand in Eger die 
ap je: EA: I. ae | 10 7.700 1300 3:60.  gründende Versammlung der neugebildeten 
hen ELE | 3, 4 4800 | RO. 1440 - 4-00 elektrischen Straßenbahn Eger—Fran- 
EIER $ TNN E a | ; 15` 780 1475 4-10 zensbad, Q. m. b. H., statt. Bisher haben 
RUHE N : 3 e 12 | 840 + 1650° 4-60 .47 ` Genossenschaftler. den Genossenschafts-. 
ESS N Bit: - 18 | > 1800 2300 640 | vertrag unterschrieben. Von dem Kapitale 
he): i N ; A 
eME poro ES AE, 1400. 2400 6:70 von K 200.000 wurde bereits ein großer Betrag - 
IRMAN ANN I | Shoe en Be gezeichnet. 3 
HEN? į Ee , Hundowitz. (Elektrische Bahn.) 
ps eA S í = Die Gemeinden HundowitzundPfikaz 
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Ho für die gesamte Glasindustrie, ; 
; insbesondere: Glasfabriken, 


Glühlampenfabriken, Glasbläsereien; : 
sowie für: Chemische Laboratorien 
MechanischeWerkstäften 


etc. etc. 5 
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-bei O Imi ütz Sa mit einer elektrischen i 
Bahn. verbunden werden. ` k. 


 Kaplitz, Bhm.: (Proj ekt eines 
Elektrizitätswerkes.) Der Wasser- 
wirtschaftliche Ausschuß in K ap litz beriet 


“in seiner Sitzung vom 28. November 1912 über 


die Wasserverhältnisse im  Maltschgebiete 
und faßte verschiedene Beschlüsse, welche 
sich auf die- Maltschregulierung, die Fr- 


- richtung. der Talsperren bei Lauseek und 


oberhalb Zettwing und auf die. Möglich- 
keit der Errichtung eines Elektrizitätswerkes 
k, 


Laibach. (Elektrizitätswerk.) 
Der krainische Landesausschuß hat das Projekt 
eines Jandschaftlichen Elektrizitätswerkes am 
Laibachflusse in Laibach genehmigt. Die 
Anlage soll unter der neuen St. Petersbrücke 
am. linken Ufer des Laibachflusses vor der 
Kaserne errichtet‘ werden. : Das -Elektrizitäts- 
werk, das mit der Oberkrainer Zentrale ver- 
bunden werden soll, wird; „durchschnittlich 

k. 


` 1400 PS liefern. : 


Pardubitz, (Elektrische Bahn.) 


Von Pardubitz nach Sezemitz soll 


eine elektrische Bahn geführt werden. k. : 

Sarajevo. (Lokalbahn.) Die Stadt- 
gemeinde Sarajevo hat mit der Privi- 
legierten Agrar- und Kommerziar 
bank für Bosnien und die Herzegowina einen 


` Vertrag, betreffend den Bau und die Erhaltung 


der elektrischen Bahn’Sarajew o—Ilidž 28, 
nn KR. 


St. Pölten. (Eröffnung a 
neuen Straßenbahnlinie) 
12. Dezember 1912 wurde auf der Teilstzeoke: 
Kremserstraße—Brunngasse der. Betrieb er- 
öffnet. Die Teilstrecke dient für den Personen- 
verkehr: und zur‘ Postpaketbeförderung. Der 
Betrieb wird von der bestehenden’ Betriebs- 
dung: der St. Pöltener Straßenbahn ze 


Babes M. 


| Berghotels auf der- 


Villach. (Bergbahn.) Die Stadt- 
gemeinde Villach hat den Beschluß gefaßt, 
die: beabsichtigte Erbauung einer Bergbahn 
von Annenheimam Ossiacher See 


Sn, 


auf das 1500 m hohe Kanzelplateau auf der. 


Görlitzen dadurch zu fördern, daß die Kabel- 


leitung vom städtischen Blektrizitätswerk bis 
auf die „Kanzel“ auf Kosten der Stadt 


‘besorgt und außerdem für zwölf J ahre der 


Strom zum Betriebe der Bergbahn unent- 
geltlich abgegeben wird. Von den 1-5 Millionen 
Kronen, die die Bahn einschließlich eines 
„Kanzel“ kostet, sind 
noch K 200.000 aufzubringen. Ä A 


Wien. (Eröffnung einerneuen 
Straßenbahnlinie.) Am 12. Dezember 
1912 wurde auf der Teilstreoke ‚ Lazarettgasse- 
Zimmermannplatz — "Hebragasse — Albert- 
gasse‘ der elektrische Betrieb aufgenommen. 
Die genannte Linie dient.nur dem Personen- 
verkehre. 


Wittingau.' (E lektr isc she B e- 
leucehtung.) Die Gemeindevertretung von 
Wittingau steht mit dem Grundbesitzer 
Biezsky v. Birkenfels in Unter- 
handlungen, welche die elektrische Beleuch- 
tung der Stadt zum Gegenstande haben. k. 


Deutschland. 


Herzogtum Meiningen. 
zentrale)DieAktiengesellschaft 
für elektrische Unterneh- 
mungen in Berlin hat im November mit 
der herzoglich sachsen-meinin- 

ischen Staatsregierung einen 
Vertrag abgeschlossen, wonach sämtliche: Ge- 
meinden der Kreise Hildburghausen 


und Sonneberg sich zur Abnahme von `. 


elektrischer Energie aus” einer zu. diesem 
Zwecke zu errichtenden Großzentrale für die 
Dauer von 40 Jahren verpflichten. 


(Überland- 


gesellschaft 


Karlsruhe in Baden, (Elektrisohe 
Bahn.) Zur Verbesserung der bestehenden 
Verkehrsverhältnisse soll . demnächst durch 
die Stadt Karlsruhe, :die Süd- 


deutsche Eisenbahn gesellschaft. 


Rheinische Schuckert- 
eine “Karlsruher 
Eisenbahngesellschäft‘ gegründet 
werden. Die Süddeutsche -Eisenbahngesell- 
schaft bringt in das Unternehmen. die :Lokal- 


und die 


bahnen Karlsruhe-Durmersheim, 


Spöck' und: GrünwinkeliDax- 
landen ein. Die Rheinische Schuckert- 


gesellschaft verzichtet. auf die ‚Errichtung 


einer Überlandzentrale in Bruchsal; die Stadt 
behält das Eigentum an ihrer ‚Straßenbahn 


und ihrem Elektrizitätswerk bei und übergibt 


diese der Gesellschaft nur zur Benutzung und 
zum Betriebe. Zur ‚Ausführung dieser Er- 
weiterung ist. ein Kapital von etwa 23 Mil- 
lionen Mark erforderlich; wovon die Stadt 
Karlsruhe 51%, die Süddeutsche Eisenbahn- 
gesellschaft 26%,. die Rheinische . Schuckert- 
gesellschaft 21% und die beiden weiter er- 


forderlichen Gründer je 1%, übernehmien. Die _ 


Stadt erhält als Vergütung für die Überlassung 
ihrer Werke jährlich eine Rente, die dem 
Reinertrag dieser Werke. vom Jahre 1912 
entspricht, ferner jährlich eine Miete yon 5% 
des Wertes .der, zu den Werken gehörigen 
Grundstücke und Gebäude, endlich 40 Jahre 
lang den Betrag, den die Stadt i im Jahre 1912 
für : Verzinsung und Tilgung der für ihre 


Werke aufgewendeten Anlehensmittel aus- 
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zugeben hat. Der Stadt ist auch das Recht auf - 


die Erwerbung der gesamten Anlagen der neuen 
Gesellschaft sowie die Übernahme von deren 
Gesamtvermögen gewährleistet. 


Unternehmungen 


er Koblenzer Straßenbahn- 


. 
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Bas XII. Johann Homann plii WIEN ‚XI Johann Hoffmannsplatz. 
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versch. Ausführungen: -und für alle: Zwecke; 
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= ae uno Dana bützung des ganzen. Unternehmens: seitens einer ee a er P FE 
zoll aus dem ganzen, Unternehmen eine AN” Semte zor Be r eA a T Vollkkhnen durch sechs, von: einem`Zentral- -- 
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E hao Sa Alenia Grund und Boden Bellen = er Bere en ee a 
; ; : 7 oo. e . ba Vy < n 
im : ald ‘errichtet wird.‘ Das Unter- Interessenten der zu erriehtenden ere 18° BEE, a es U 
EAN in eine Aktiengesellschaft ein-. unentgeltlich zur Verfügung gestellt wird: u ne Einrichtung. des elek: 
bracht werden, deren Aktien je zur Hälfte : Die Bahn wird normalspurig und für Personen- : - 22 erg Des auf doppelgeleisigen Strecken. ` | 
A f n Besitz der Unternehmer und der und Güterverkehr eingerichtet sein.: Die Bau- trischen Betriebes A 100: e $ Ss E 
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| 1: eise übergehen werden können, werden sich nach vorläufiger | = Br 
en benzin Landkr j | 8 Schätzung seitens der a p = a Gi z DE i i eA 
mg in Preaben. (Uberland Me RONDO taloun, Von diee nenez, gea ~ Patentnachriehten. >. = 
zentrale.) Die Provinz Ostpreußen ~ orbindung wird eine erhebliche Förderung TEE 18: Dampfkessel nebst: Ausrüstind: 
wird unter Beteiligung der Se 5 a N ee sowohl für die dortige Industrie und Land- KI. 14: Dampfmaschinen; KI. 20 f: Eisenbeninigte! > 
Elektr Aa ts-Ge 2 e Be die in wirtschaft, als auch für den Fremdenverkehr und Sicherungseinrichtungen. KI. 20e und :g: : T. 
S grobo arag ee ri i a gs. erwartet. Die Bahn wird, obwoh! sie nur auf Bahnen. KI. 21a: Telegraphie und me ee 
der Nähe der a el 3 Ob di y p der schlesischen Seite des Gebirges geführt Kl. 21b: Galvanische Elemente und u | 
berg errichtet werden -e o M wa Eee wird, auch für die Bewohner der böhmi- Kl.21c: Leitungen, Leitungsbau, a 
sammenhange damit gep ae do, E schen Seite -Vorteile mit sich- bringen. In Kl. 21d: Apparate und Einrichtungen AT r 
der nach der oE hi ibai TA in Petersdorf wird sie an ‚die bestehende, den zeugung el. Energie. Kl. 21e: EI. sa 
Cranz führenden 2 EA 1 “en istnoch Kamm überquerende Linie Hirschberg— Kl. 21 f und g: El. Beleuchtung. KI. 21h: Regu Gt 
nea Gis 2 a a R Schreiberhau — Grünthal — Reichenberg i. B. vorrichtungen für ei. Ströme. KI. 21i: Sonstige. ei 
nicht a chergestellt.-. , "Anschluß haben. - Apparate. K1.36e: El. Heizung. Kl.40b u. 18: Elektro- 
7 minenga En (El E i 15 = ah 2 | Rußland Se a i a. l 
um Bau einer den östlichen und den west- 3 ] t i maschinen. KI.48as Galvanoplastik, KI. 59: Pumpen. ; 
lichen Teil des Riesengebirges ver- Moskau. (Neue P roje ktefür die x, 74: Signalwesen. KI. 75 und 12: Elektroohemische 
bindenden Eisenbahn . Hermsdorf r En esse P 2g Pa -M “ rad à f Verfahren. Kl.88: Wasser- und Windkräftmasohlnen. 
untermKynast—Schmiedeberg- Sta t- un ororteverke ; y BR a 
Brücken Be rg, den der preußische Staat Nach Vorverhandlungen der Stadt Moskau Au ie a Lo 
auszuführen nicht gewillt ist, wird die Bildung mit den Eisenbahnen und auf einen Bericht (Aus dem „tatent vom 15. 3 5 
einer Aktiengesellschaft beabsichtigt. Dieser der städtischen Finanz- und: Eisenbahnkom- Kl. 12. Knowles Albert Bagaz, eisen ee 
‚ Gründung soll ein Aktienkapital von3Millionen mission hat die städtische Duma die Aus- Direktor ee win (Eng N a auf 
=° Mark und eine mit 4% zu verzinsende, arbeitung eines umfassenden Projektes durch fahren und Vorrichtung zum einigen Vi 
ä ortisi ivati j j ädti Ben- elektroiytischem Wege hergestelltem verun Ä 
später zu amortisierende Obligationsschuld die Betriebsverwaltung der städtischenStraßen- en erstoff bezw. Wassers bot: Ang, | 
von .Mk. 600.000 zugrunde gelegt werden, bahn wegen Verbesserung des Stadt- und Vor- 18 Po. 19.1 (A 8623—11). E 4 , 
wovon die Allgemeine Elektriz i- orteverkehres beschlossen. Nach der „Ztsch. °“ Ki 13. Strihafka Joset Leonhard, 
tätsgesellschaft und der Kreis £. Kib.“ umfaßt es: © | Werkstättenleiter in Blansko (Mähren). — Steil- 
Hirschberg in Schlesien je- Mark a) Elektrifizierung der Moskauer staat- rohrkessel mit zwei, einen Oberkessel mit .zwei 
1,500.000 und letzterer noch die Obligations- lichen Ringbahn — 51 Werst (1 km = 0-937383 Unterkesseln verbindenden Rohrbündeln. Ang. 
schuld übernehmen, die ihm hypothekarisch Werst); _ un Tz 14. 3. 1912 (A 2148—12) we 
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c E oa Dr. ARTHUR PREUSS titer Kramer & Löbl 
: = len mw . Glaswarenfabrikation und Export 
| a GABLONZ a. d. Neiße. Gegründet 1868. 


„Titätan , Sämtliche Glaswaren. für die Beleuchtungsbranche, \ 
Spezialitäten: Lusterbehänge, Beleuchtungskörper etc. —_— 
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| r genannt Eihteg-Mattsäure; anerkannt bestes 


) Op Werte | Fabrikat. Verlangen Sie Prospekt und Offerte. | w 
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Darmstädter Exhaustoren Kleinmotorens Araratefabrik. 


: Neue Preislisten 1912 erschienen, nur an ee Industrie-Werk Berlin N. 20, Kolonie- 


 Wiederverkšufer und Installateure, |. Q0. -9 kan ; 
Deka G.m. b. A. Darmstadt.. _ straße 5 3—4. 2 sa 
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, Älteste und leistungsfähigste Spezialfirma der Welt. 


Vertreter x Setapnlch Ungarn, Balkan ng. R. S, WINTER, WIEN, 1X, :Dietrichsteing. 4. int, Telephon 15222.. | 
WUARDEDN - für Nordböhmen: PAUL SCHELLENBERG, TEPLITZ (Böhmen). - - = i 
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-KI 13. Pitschel Artur, Kaufmann ` 
‘in London. — Dampfwasserrückleiter mit ge- - 
- trennten, aber 'zwangläufig miteinander ver- 

bundenen. Ventilen. für den '-Dampfein- und - 


-auslaß, die. von einem Schwimmer. gesteuert 


` werden. Ang. 3. 4. 1912 (A 2871—12); Prior. 8. 11. 
` 1911 (Deutsches Reich). 


KL 13. Steinmüller Lebrecht, Fabri- 


` kant in Gummersbach (Rheinland). —. Vor- 


wärmeranlage für einen Steilrohr- oder einen 
zusammengesetzten Schrägrohr-Steilrohrkessel. 
— Ang. 10. 2. 1912 (A 1183— 12). 


Kl. 14. Jung Robert, Ingenieur in Osna- 
. brück. — Doppeltwirkende Tandem-Verbund- 


maschine mit Stufenkolben. Ang. 13. 2. 1912 


- (A 1272—12); Prior. 27. -2. 1911 (Deutsches 
. Reich). = 


KL14AktiengesellschaftBrown, 


- Boveri & Cie. in Baden (Schweiz). — Ein- 
. richtung zur Regelung von Gegendruckturbinen. 


Ang. 23. 8. 1910 (A 6714—10); Prior. 31. 3. 1910 
(Deutsches Reich). 


wi Kl.l4.AktiengesellschaftBrown, 
.Boveri & Cie. in Baden (Schweiz). — Ein- 


richtung zur Regelung von Gegendruckturbinen. 
Ang. 23. 8. 1910 (A 7804—12); Prior. 31. 3. 
1910 (Deutsches Reich, 


' KI. 20f. Hansel Karl; k. k. Oberbaurat ` 


in Wien und Klinger Richard, Fabrikant 


- in Gumpoldskirchen. — Bremseinrichtung für 


elektrisch betriebene Motorwagen. Ang. 25. 11. 
1910 (A 7895—11). | 
4 Kl 20f. Lydtin Adolf, technischer 


.Revident in Wien. — Abfertigungssignal für 
6. 


'Straßenbahnzüge u. dgl. Ang. 13. 1912 
{A 5080—12). 
wi Kl. 2la._Betulander Gotthilf Ans- 


_garius, Ingenieur in Saltsjö-Nacka (Schweden). 
— Ferneinstellbarer elektrischer 


Schaltungs- 
apparat. Ang. 1. 9. 1911 (A 7419—11); Prior- 
3..9. 1910 (Schweden). 


wd -KL 21a. Gesellschaft für draht- 


lose Telegraphie m. b. H. in Berlin. — 
Einrichtung der Luftleiter bei Stationen für 
(drahtlose Telegraphie. Ang. 6. 2. 1912 (A 1017 


-—12); Prior. P.-A. 1 bis 4: 17. 12. 1911; -P.-A. 5: 


4. 11.. 1911 (Deutsches Reich). 


"Accessories Company 


Wien 5; damnar 193,- -ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXR: Jahrgang, eftt. 


Kl:-21a. Go Td schmid t Rudolf, Dr., Pro- 
fessor in Berlin. — Schaltungsanordnung zum 


Parallelarbeiten von einzelnen voneinander un- 


abhängigen Mikrophonen. Ang. 23. 10. 1911 
(A 8754—11). an | 
Kl. 2la. Siemens & Halske Akt.- 


Ges. in Wien. — Schaltung für Verbindungs- 


leitungen, die zur Herstellung abgehender Ver- 
bindungen eines von Hand bedienten Um- 
schalters mit selbsttätigen  Vermittlungsun- 
schaltern dienen. Ang. 30. 1. 1912 (A 796—12); 
Prior. 18. 3. 1911 (Deutsches Reich). 

Kl 2la. Siemens & Halske Akt.- 


Ges. in Wien. — Schaltungsanordnung für 


Kontrollrelais, welche in die gemeinsame Zu- 


leitung einer größeren Anzahl von Stromkreisen- 


gelegt sind. Ang. 30. 1. 1912 (A 797—12). 


Kl. 2la. Wanisch Wilhelm, Professor 


in Budapest. — Mit voneinander getrennter 
Ruf- und Sprechverbindung arbeitende Fern- 
sprechschalteinrichtung mit selbsttätigen Be- 
triebe. Ang. 22. 10. 1910 (A 8290—10). 
Kl. 21a. Živnostenská Bankain 
Prag. — Einrichtung 
Nummern bei selbsttätigen Fernsprechteilnehmer- 


stellen. Ang. 20. 11. 1911 (A 9617—11). 


Kl. 2ld. Klimt Wenzel, Werkmeister 
in Eisenberg (Böhmen). — Dynamomaschine. 
Ang. 29. 2. 1912 (A 1783—12). - 

Kl. 21g. Siemens & Halske Akt. 


Ges. in Berlin. — Verfahren zur Herstellung 


von gezogenen Metallfäden für elektrische Glüh- 
lampen aus spröden. Metallen. Ang. 30. 11. 


1908 (A 7755—08); Prior. 11. 12. 1907 (D. R. P. 


Nr. 250.113). 
Kl. 21h. Chemisch-elektrische 
Fabrik „Prometheus“ Ges. m. b 


in Frankfurt a. M.-Bockenheim. — Elektrischer. 


Widerstand mit einem Leiter aus Metalldraht 
oder Band an einer Tafel aus Isoliermaterial. 
Ang. 6. 9. 1911 (A 7543—11). Te 
Kl.21b.TheElecetric&Ordnance 
ıny Ltd. in Bir- 
mingham (England). — Schaltvorrichtung für 
elektrische Zugsbeleuchtung. Ang. 1. 9. 1911 
(A 7421—11); Prior. 28. 2. 1911 (Großbritannien). 


.Boveri--Werke 


zum Wählen bestimmter 


Kl21h. ÖsterreichischeBrown 
A.-G..$in : Wien — 
Anordnung zur. selbsttätigen . Verteilung der 
wattlosen oder der Wattbelastung suf mehrere 
parallel arbeitende W.echselstrommaschinen. Ang. 


lő. 9. 1911 (A 7768—11); Prior.: 15.%12.t 1910 . 


(Deutsches Reich). À ae 
L.21h. Österreichische Brown- 


Boveri-Werke A.-G. in Wien. — Ein- 


richtung zur Einhaltung des "vorgeschriebenen 
Geschwindigkeitsdiagrammes bei von Hand ge- 
steuerten elektrischen Maschinen in Leonard- 
schaltung. Ang. 14. 11. 1911 (A 9432—11). 
K1.48a.Consigliere Stefano, Ingenieur 
in Genua. — Verfahren zur galvanischen. Her- 
stellung kompakter, nicht .poröser :Metallnieder- 
schläge. Ang. 5. 9. 1910 (A 7020—10); Prior. 
P.-A. 1 und 3: 7. 9. 1909; P.-A. 2: 5.- 3; 1910 


(Italien). ae 
KL 48a. Frei Alfred, . Firmenschilder- 
fabrikant in Zürich. — Verfahren zur. Her- 


stellung einer leitenden, zur Aufnahme’ gal- 
vanischer Metallüberzüge - geeigneten Schicht 
auf nicht leitenden Gegenständen. Ang. 29. 1. 


1912 (A 757—12). 


. Kl 59 Rosička Vaclav, Schmied in 
Eibenschütz (Mähren), —- Doppeltwirkende 


Scheibenkolbenpumpe mit abwechselnd zu- und 
voneinander bewegten Kolben. Ang. 29. 5. 1911 
(A 4649—11). A 

. KL 59 M. GoudardetMennesson 
in Levallois-Perret (Seine). — Flüssigkeits- 
pumpe mit durch die Fliehkraft gebildetem 
Flüssigkeitsring, insbesondere für das Kühlwasser 
von Verbrennungskraftmaschinen. Ang. 21. 7. 


1911 (A 6316—11); Prior. 23. 7. 1910 (Frank- 


reich), Ben 
Kl. 59. Wintzer Hermann, .Fabriks- 
direktor in Halle a. S. — Injektor mit heraus- 
nehmbarem Düsensatz, Ang. = 
(A 5264—11). | To 

Kl. 88. J. M. Voith, Firma in , Heiden- 


heim a. d. Brenz. — Luftabsaugung an Turbinen 


mit Hebereinlauf. Ang. 6. 5. 1912 (A 3951—12); 
Prior. 12. 12. 1911 (Deutsches Reich), l 


Säurefrei e Lö tp asta. ; 


Fy Sparsam im Gebrauch! 


$ T ‘Keine Ausstattung, daher billig im Preise. 
"pr. kg. Mk. 4:—, in Blechdosen oder Tuben. 

- P~ Sämtliche Preise ab Fabrik. a 

. Bicherheitspatronen, Edisonstöpsel mit 
Leni... großem und.normalen Gewinde, í 
re Normal-Edisonstöpselmitauswechsel- . 
NIS L barer Patrone, eigener Fabrikation. 
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i Elektrotechnische Gesellschaft m. b. n 
ünchenbernsdorf in Thür. 


-Í Société Generale des Condensateurs Electriques - 


Fribourg (Suisse) 
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Die neuesten Zentralen 
sind mit unserer Schutzvor- 
richtung versehen. -Zahlreiche be~ 


“ stehende Werke ersetzen die alten 


D. 'E. G. M. 


‚ wender, 


zu Diensten.. 
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Gebrüder Vollmann 


Fassungen Ohne u. mit . 
. Hahn, -Ausschalter, 
Wechselschalter, Pol- . 
Radschalter, F 3 
Sicherungen, Stecker, Nippel sowie sämtl. _ 
andere elektrotechnische edarfsartikel. a 
Preise und Muster stehen gern 
Vertreter- gesucht. . patentamtl.geschütst. 
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, Apparate ‘durch unsere und erzielen. 
damit eine bedeutende Ersparnis: in: 
den Betriebskosten. | 
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Fabrik elektr, Apparate und Metallwaren - 
Gevelsberg in Westfalen. 


Spezialitäten. 


Serienschalter, 


Paisteschalter, - 


‚ Moment-Drehsohalter 


17. 6. 1911 
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an: U OO TlO o ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENDAT, AA 0 —— = 
a RIAT E n E | | og, S i Kl. 21 d. Pat.-Nr. 57.222. Unipolardynamo* 
Br u | “talta Beti tsché | KL 21a. Pat.-Nr. 57.259. ‚Schaltungs l i z | een 
EI o unaenea Ms uno) mope Meile Se, Bee fon 1 AU 
Ur u N u ~. yermittlungsämter. — ma Siem. ; : ae Sa 
N \ 2 Base p al S 2 = RR o Tn Be nn Hals k e Ak t. - G Pat A be S i . en a, a -Nr. 57.227. Abs errhahn 
Aa lo. © burg. Vom 1. 7..1912 ab. aron für Heiz- ers at Nr. "57.261. "Schaltung für insbesondere für Quecksilbergleichrie ter. — 
iii, R kl. 13. Pat.-Nr. 57.298. Einlagen für Heiz- Kl. 21a. Pat.-Nr. 81. 5 Fi Westin House Electrie Com- 
Re : Hi r l 1 a Eee, M "Karl Wilhelm Schulz, Zivil-In- ee Tarnsprechun ne er a 2 . a, ar E a ondon. Vom1.8. 912 ab. - 
: o z : É: B | .‚genieur in Sp andau. Vom I. 7: nn. | l en > si h & bie. Ges. m. b. H. in Charlotten- Kl. 21 d. Be 57.436. Magnet-Tndu en 
BE ie “O KL i3: Pat-Nr. 57.201, Kondenswee - purg. Vom 1. 12. 1911 ab.  _. Be r An New York. Vom 18.7. 
al): ap rückleiter. — Josef Maurer, DEE in Bern- DWB] oya. Pat.-Nr. 57.262. Wähler mit neto Company na) 
>|: u Ce - burg (Anhalt). Vom 1. 9. 191 E ehren ai Kontaktarmen, die in zwei zueinander senk- 1912 ab. (Zusatz a ee Ans a Garage: 
RELI NE a |! . Kl. 13. Pat.-Nr. A 2 Fir -obg rechten Richtungen verstellbar sind. — Firma KI. 21 d. Pat.-Nr. 94- De Ms 
I Sl mp. der Dodriumgmai de datet Biomons kaal EOAR Ges in Wie Dreh nie Ta Padon bei Wiep Von © 
OVIE, Rh." _ maschine von Kess er Kara L ‚b. | erl, l s ie 
Bil sa RA kendem  Gegéndruck. — Firma Allgemein o. yom Bi ur ei; | 57.265. Schaltungs- 1912 ab. (Zusatz zu Pat.-Nr. 57.031.) , 
ark BEE: El ktrizitäts-Gesellschaft in Berlin. KL 2la. Pat.-Nr. 57.265. Schaltung Kl. 21d. Pat.:Nr. 57.439. Kommutierungs- 
fi > | s l Vom Y 1912 ab. | anordnung zur, Verbindung eines anrufenden Sin richtung für Dynamo maschinen. — Dr. Max 
ni SIN 9 Pat Ne.. 57.297. Wossorstands- Teilnehmers eines, Tan Tonne emes Fem- S'eri Ingenieur In Baden bei Wien. Vom 1. 8 
Ba TAE Be Ao = i = `n- sprecha | LOSU., Nr. 57.031.) . - 
D Eu SE SoFa oe ee St tätigen Amtes. nn iem = r a 1l 7 3] m, ir er . utierungs- f 
an R er 3. M a 2 m Ai ien. 8. {Zu . . . NT. DFEV., : SA a 
n E | v.-A.). Vom 1. 9. 1912 ab. | f ; Tee Dat -Nr 080.) | N einrichtung für Dynamomaschinen. — Dr. Max . 
Bu u: Kl. 13. Pat.-Nr. 57.369. Dampfüberhitzer. satz zu at.-Nr. #9. I Déri, Ingenieur in Baden bei Wien. Vom 1. 8. 
Ei EE __ Firma Schmidtsche Heißdampf- . Kl. 21 a. Pat.-Nr. 57.437. Sender für el 1912 ab. "Zusatz zu Pat.-Nr. 57.031.) e 
: ef ar : ` - Ges. To in Cassel-Wilhelmshöhe. Vom telegr PRT T 1 an Prokes, Lehrer in Frag. KL 2l g. Pat, Nr. or. 417. Verfahren zu 
e: i : -ab. ee . x . Ò. . i . “hfa eta 
i f 195 Ai 13. "Pat.-Nr. 57.296. Fegeapparat für Kl. 21b. Pat.-Nr. 57.313. Verfahren zur ee ee ne g ar été Inter 
R Wasserröhrkessel. — Teodoro Gränwald, Herstellung von Bleielektroden für Sekundär- en je del: Lewpe Alec ae 
a Ingenieur in Genua. Vom 1..7. 1912 ab. elemente. — Erasmus Henry Naylor, Fabri- nn Para: Von 15.9. 1012 Fu 
u Ru 14. Pat.-Nr. 57.377. Dampfmaschine, kant in London. Vom 1. 8. 1912 ab. a bi A l . Pat Nr. 57 372 Elektrisches 
S die aus mehreren gleich großen, in einer Ebene ` KL21b. Pat.-Nr. 57.314. Betriebsverfahren Ventil. Umberto Marini j Ingenieur in 
ee liegenden und auf eine und dieselbe Welle wir- für galyanische Elemente mit Flüssigkeiten und ent Vom N 2 1912 ab Ben á 
wer kenden selbständigen, einfach wirkenden Ma- Gasen als Depolarisator. — Firma Stark- Bann er E Pat.-Nr. 57.432 Verfähren zur 
en schinen besteht. — Firma Schmidtsche strom-Elemente Fabriks-A-G. in verarbeitung Ynodenschlamm. der -elektro- 
apas Heißdampf-Ges m. b. H. in Cassel- Budapest, Vom. 15. 1. 10i sr Er fischen ung NN cnierung, — Harry Wehr- 
a a #\helmshöhe. Vom 1. 9. 1912 ab. | l i . Pat.-Nr. 57.315. Verfahren zur >. sen. Be ES ET 8 
aa ERI i4. "Pat. Nr. 57.302. Vorrichtung zur Wie beni a a E E , von ns > IneemIen: in Steglitz bei Berlin. Yom 15 8 
o y e oz 2 ee a e. p BAER i A i R i A i 
p:  Ermöglichung, der gegenseitigen Verschiebung erschöpften Elementen der Weclanohe-Am. KL 46. Pat.-Nr. 57.303 _Zweitakt- Gleich- 
z e ungleich erwärmter Teile vom Dampfturbinen, — Firma Chemische Fabrik Gries- : . LaAb-NT. er = S ans 
er j F i Koen oder dgl. — Firma Ak t je- heim a e k tron in Frankfurt a. M. Vom. druckcyorbrennungokro frman ai g De a 
mE bol t Ljunströms ngturbin 15. 7. 1912 ab. Re ‚ tr nen e ; 
S TA Stockholm. Vom 1. 9. 1912 ab.. l E KI. 2 b.. Bat NE 57.318, Diss ol a e ee ER ER 
a © o KL 21a. Pat.-Nr. 57.221. _Schaltungs- tung ür Beutelelemente. — Firma Siemens i . Pat.-Nr. 293. Zündkerzen-159- 
EE . 'anordnung für dreiadrige Fernsprechämter mit & Halske Akt. - Ges. in Wien. Vom 1. 7. lationskörper. — Adolf Herz, Ingenieur -m 
eak ` selbsttätiger; beim Stöpseln. in Tätigkeit ge- 1912 ab. _ | Wien.: Vom 1. 6. 1911 ab. .— . 
"ya “ setzter Rufeinrichtung. — Pirma Siemens s- KL 21c. Pat.-Nr. 57.219. Kabelverbindung. KL 46: Pat.-Nr. 57.295. Liegendes Einbiase- 
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Gerb erding, Ingenienr.. in Brünn- Königs- 
feld. Vom 15. 3. 1912 ab.-- 

Kl, 46. Pat.-Nr. 57. 305. Bewegliche Ver- 
bindung zwischen der Verstellkapsel und dem 
Gehäuse .eines Unterbrechers für elektrische 


Zündvorrichtungen. — Firma Robert Bose h 


in Stuttgart. — Vom 1. 9. 1912 ab. 

-© Kl 48a. Pat.-Nr. -57.361. Verfahren zur 
elektrolytischen Metallabscheidung unter An- 
von mechanisch bewegten 
tragungsvorrichtungen. — Armin Rodek, 
Ingenieur in Mailand. Vom 1. 5. 1911 ab. 

Kl. 59. Pat.-Nr. 57.308. Kreiselpumpe mit 
treibender Dampfturbine auf derselben. Welle. — 
Firma Vereinigte Dampfturbinen- 
gesollschaft m. b. H. in Berlin. Vom 
1..9. 1912 ab. 


PO 


-1. Wien. Termin 8. Jänner 1913. K. k. 
Postökonomieverwaltung. Lieferung der für 
das Jahr 1913 zur Deckung des: Bedarfes bei 
den Post- und Telegraphenanstalten in Öster- 
reich erforderlichen Kohlenfaden-Glühlampen. 
Benötigt werden zirka 6000 Stück. Es kommen 
nur Lampen mit Edisonfassung für die ge- 
bräuchlichen Spannungen zwischen 100 und 
240 V, sowie ausschließlich für die Lichtstärke 


von 5, 10, 16, 25 und 32. Normalkerzen in 


Betracht. Die zu liefernden Mengen können 
eine Vermehrung um 10% erfahren. Näheres 
bei genannter Stelle. 

. 2. Nachod. Termin 11. ' Jänner 1913. Ge- 
meindeamt. Herstellung der elektrischen Be- 
leuchtung und Antrieb der Elektromotore beim 
Baue des Hotels und Theaters „U beranka‘ 
in Nachod. Pläne sind beim städtischen Bau- 
amt erhältlich. un 

3. Budapest. Termin 6. Februar 1913. 


‚Direktion der königl. ungar. Staatsbahnen. 


Lieferung von 13 Stück neuen Eiserikonstruk- 
tions-Lastaufzügen auf elektrischen Betrieb 
mit je 1500 kg Tragfähigkeit. Die Pläne, Offert- 
formulare, ‚Kostenvoranschläge, Bedingungen 


Über- 


und Verträgstormnlare: sind im Zentralplan- 


archiv der Direktion Budapest, V. Teréz- 
körut 56, 


einzusehen, woselbst die Aus- 
schreibungsoperate um K 5 erhältlich sind, 


Firmaprotokollierungen. 

l. In das Hand olsregister 

wurdeneingetragen: 
F. Dutka, Gesellschaft m. b. H., Wien, 
I. Opernring 6. Gegenstand des Unter- 
nehmens ist die Erwerbung- und der Weiter- 
betrieb des von den G. Ferdinand Dutka 
und Karl Strack bisher unter der Firma 
„F. Dutka“ mit der Hauptmiederlassung 
in Wien, I. Opernring 6, und der Filiale in 
Wien, XVII. Gentzstraße 27, betriebenen 
Installationsgeschäftes. Höhe des Stamm- 
kapitales: K 168.500. Darauf ‚geleistete Bar- 
einzahlungen: K 5000. Geschäftsführer: Fer- 
dinand Dutka, Firmagesellschäfter, Karl 
Strack, Firmagesellschafter und Karl K r u- 
pitsch k a, Kaufmann, sämtlich in Wien, 
— Wien, 13. XII. 1912. 

2. Änderungen und Zusätze 
wurden eingetragen: 

Blektrotechnisches Atelier Berger und 
Thaler, Wien, V. Wehrgasse 11. Betrieb von 
Anlagen zur Erzeugung und Leitung von 
Elektrizität zu. Zwecken der Beleuchtung, 
der ‚Kraftübertragung und sonstiger gewerb- 
licher und häuslicher Anwendung. Ausgetreten: 
Der G. Jakob Berger. Nunmehriger Allein- 
inhaber: Hans Thaler: F.-2.: Derselbe 
zeichnet in der Weise, daß er unter den von 
wem immer geschriebenen oder auf mecha- 
nischem Wege hergestellten Firmawortlaut 
seinen Zunamen schreibt. — Wien, 13. XII. 
1912. 

Wenzel Jeschek Erben, Woikowitz. Bis- 
her: Müllerei- und Brettsägegewerbe. Nun- 
mehr auch Abgabe des elektrischen Lichtes 
in Woikowitz. — Brünn, 14. XII. 1912. 


c. L. Pauer, can Wien, VI. Köstler: 
gasse 3. Handel -mit Maschinen und tech- 
nischen Artikeln. Prokura erteilt dem Hermann 
Schatzer. — Wien, 17. XII. 1912. 

Oesterreichische Dampf-Turbinen- Gesell- 


schaft, Wien, I. Hohenstaufengasse 3. Das. 


Mitglied des Verwaltungsrates August H ne v- 


kovsky infolge Ablebens gelöscht. Franz . 


Pauker, Zentraldirektor m Brünn, als 
Mitglied des Verwaltungsrates eingetragen. 


F.-Z.: Derselbe zeichnet kollektiv mit einem 


anderen Mitgliede des Verwaltungsrates oder 
mit einem Prokuristen der Gesellschaft. — 
Wien,. 17. XU. 1912. | f | 

Maschinen - Fabriks - Actien - Gesellschaft, 
vormals Tanner, Laetsch & Co., Wien, XIII 
Linzerstraße 150—156. Prokura des Ale- 
xander Fiedler gelöscht. — Wien, 17. XII. 
1912. 

Maschinen-Technisches-Bureau. Ing. Ru- 
dolt Salzer, Wien, Albertgasse 30. 
Handel mit Maschinen und Werkzeugen. 
Prokura erteilt dem Hans Barawitzka. 
— Wien, 20. XII. 1912. 

„Ariadne“ Fabrik isolierter Drähte, Ge- 
sellschaft m. b. H. Wien, XI. Lory- 
straße 122. Kollektivprokura erteilt. dem 
Erwin K òc h, Privatbeamter in Wien. F.-2.: 
Derselbe zeichnet „pp.“ kollektiv mit dem 
Geschäftsführer Walter Cohn. — Wien, 
20. XII. 1912. 

_ Accumulatorenwerke Hensemberger Com- 
manditgesellschaft, Wien, X. Laxenburger- 
straße 129. Fabriksmäßige Erzeugung von 
Akkumulätoren jeder Art. Prokura des Dr. 
Carlo Scaini gelöscht. — Wien, 20. XII. 
1912. C 

3. Gelöscht wurde folgende 
Firma: 


Elektrieitätswerk Frauenthal J. Kirch- 


mayer & Co. in Liquidation, Frauenthal a. L. 
(Deutschlandsberg) infolge ` HBeendigung der 


un — Graz, 13. 2 13. XD. 1912. 


' Ein Rluger Hhülen 
Der Lehrer: Wie Heißt jene Lampe, die ebenfo 
lihtftart ift, wie die Bogenlamye, jedom 
nicht zuct, Minmert und vußt, wic aud 
x feiner Wartung und feines Kohlenerjakes 
bedarf? 


Qu Schüler (ireibt): 


Elechrische "Glühlampenfabrik. Watti 
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.Keilschrauben, 


. Drehstrom, Schaltkästen, 


ne rn 


Eingesandte Prospekte und Preislisten. y 


Bischoff & Hensel,.G. m. b. H., Elektro- 


technische Fabrik in Mannheim. 


Preisliste über Spezialapparate und Zu- 


u behörteile für Krane und Transportanlagen. 
. (Drahtstützen, Drahtaufhängungen, Draht- 


halter, Löthülsen und - Schienenverbinder, 
` Luftweichen, Streckenunterbrecher, Ab- 


spannvorrichtungen und Endbefestigungen, 
Stromabnehmer, Schleifkon- 
takte, Rollenkontakte, Rollenkontakte mit 
federnd angeordneter Rolle, Rollenkontakte 
mit seitlich beweglichen Kontaktarmen, 


` Walzenkontakte, Kabeltrommeln und Kabel- 
_ winden, Schleifring-Stromabnehmer, Schleif- 


ringkontakte, "Anschlußkontakte, Wandan- 
schlußkästen, Erdanschlußkontakte, . Kran- 


schalttafeln, Kranschalttafeln für Gleich- und 
selbsttätige Aus- 
schalter für ‚Gleichstrom, Eindausschalter, 
Blitzableiter, Beleuchtungskörper, Kleintrans- 
‚formatoren für Beleuchtungszwecke, auszieh.- 
bare Bogenlampenmaste zur Beleuchtung von 


Verladeplätzen, Kordelkabel, Panzerkabel, 
‚Fahrdrähte, Nietverbinder, Metallschutz- 


schlauch.) | 
8. Schön, Engros-Haus für Elektrotechnik, 
Wien VII. Kalender für 1913 mit wertvollen 


Tabellen für den, Techniker. 


Personalnachricht. 


In der am 22. Dezember 1912 statt- 
gefundenen Sitzung des Gremiums der 
Handelsagenten in Prag 
Herr Julius Boschan, Chef des. gleich- 
namigen Engroshauses für Elektrotechnik, 
zum Präsidenten dieses .Gremiums für die 
Dauer von. drei Jahren gewählt. 


verminderer. 


Die Rheinische 


wurde 


: Selbsttätige Feuermelde-Anlagen (Ruhestrom) 
‘mit oder ohne selbsttätige Löscheinriehtung 
-für nasse und trockene Räume, bei der jede 
Falschmeldung sowie.die Betätigung der Lösch- 
einrichtung ohne Feuersgefahr unter Garantie 
Ze ausgeschlossen ist. | 


le.  ELEKTROTEOOMIR- SME TAD eue 


Pfolzwerke A.-G. in Ludwigshafen. Am 
17. v. M. erfolgte in Ludwigshafen die Grün- 
dung der Pfalz-Werke A.-G. unter. Be- 
teiligung des Kreises und der Städte Ludwigs- 
hafen, Homburg, Speyer, Frankenthal, der 
Rheinischen Schuckert-Gesellschaft und der 
A.-G. für elektrische Energie in Mannheim. 
Das Aktienkapital beträgt 7% Millionen Mark. 
Schuckert-Gesellschaft hat, 
mit der neugegründeten Gesellschaft als 
Generalunternehmer einen Bau- und Pacht- 
vertrag geschlossen. ` 


Geschäftlicheu. finanzielle Nachrichten. 


A.-G. Vigiljochbahn in Lana. Als Er- 
gänzung der Mitteilung im Hefte 50, 1912 wird. 
berichtet, daß am 22. Dezember 1912 in Lana 
die konstituierende Versammlung der Aktien- 

esellschaft Vigiljochbahn stattfand. Das 
Kapital der Gesellschaft beträgt K 800.000, 
eingeteilt in 800 Stück Aktien zu K 1000. Der 


neuen -Aktiengesellschaft werden die betriebs- 


fähige, als Kleinbahn vom Eisenbahnmini- 
sterium konzessionierte Bahn, die am Vigiljoch 
erworbenen Gründe samt den darauf erbauten 
Gast- und Touristenhäusern, Fahrstraße und 
Wasserleitung sowie das Gampleranwesen mit 
allen Rechten und Pflichten übergeben, ebenso 
die in 3% Monaten erzielte Einnahme der 
Seilbahn von über K 40.000. Der Verwaltungs- 
rat besteht, wie schon berichtet, aus den 
Herren Dr. Jak. v. Köllensperger 
(Lana) als Vorsitzenden, Paul Michel 
(Meran) als Stellvertreter, sodann An der 
Lan v. Hoehbrunn. (Meran), Martin 
Lösch, Franz Stauder, Alois Zueg 
(sämtliche in Lana) sowie Bankdirektor Sigis- 
mund Schwarz (Bozen). nt 

Der Siemens & Halske- Konzern im Ge- 
schäftsjahre 1911/12. Die Abschlußziffern der 


Hauptgesellschaften des Konzerns für 1911 12 


Orto Rennert & Ce- 
München. 
Selbsttätige elektrische 
=- Regulierungen 
System Rennert., 


. Warmwasserheizungen, dgl. mit Pumpen- 
. betrieb, Niederdruckdampfheizungen, Re- 
` gulieranlasser, Sudhausventile, Raumre- 
| gulierungen, Trockenöfen, 
` kessel, Thermostaten, _Fernstellvorrich- . 

tungen, Fernmelder, Fernregistrierappa- 
rate, Wasserstandsmelder, Wasserstands- 
regler, Kesselspeiser, Mischventile, Druck- 
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baben wir. bereite im Hefte 49, S: 710,11918, © 


mitgeteilt und betont, daß die Erträgnisse 


der Siemens und Halske und der’ Siemens-- - 
-Schuckert G. m. b. H. völlig den vorjährigen 


entsprechen, während die Elektrizitäts-A.-G... 


vorm. Schuckert in der Lage ist, die Dividende 


um 14% zu erhöhen. Die nunmehr. vor- 
liegenden Geschäfts berichte- kon- 
statieren übereinstimmend . eine. „Ausdehnung 
des Geschäftsrahmens der einzelnen : Unter- 
nehmungen. . BER ee 
Der Bericht der Siemens & Halske A.-G.. 
ist viel ausführlicher als in den Vorjahren 
gehalten; gleichzeitig mit der Erstattung des. 
Jahresberichter nimmt aber auch die. Ver- 
waltung Gelegenheit, sich zu den Vorwürfen 
von Monopolbestrebungen - zu 
äußern. Sie weist dabei auf die Vielseitigkeit 
der Verwendung des elektrischen ‚Stromes 
hin und betont, daß man deshalb in ‚keiner. 
anderen Industrie, wie in der elektrischen, 
mit allen Zweigen der Volkswirtschaft vertraut 
sein muß. Wie der Bericht bemerkt, liegt es 
auf der Hand, daß unter so. verwickelten und 
eigenartigen Verhältnissen der Wettbewerb: 
zwischen den einzelnen Firmen dieser In- 
dustrie sich zu einem recht schwierigen ge- 
stalten kann, wie es auch tatsächlich `. der 
Fall ist. Ein anerkennenswertes. Blatt in der 
Geschichte der elektrotechnischen Industrie . 
bildet zum Beispiel die Wirksamkeit 
des Verbandes Deutscher. Elek- 
trotechniker, welcher sich von Anfang 
an der allseitigen Unterstützung und Mit- 
arbeit der gesamten 
gehabt hat. Durch- ihn ist es auf dem rein 
technischen Gebiete zu zahlreichen: Normen 
‚und Vorschriften gekommen, die eine wohl- 
tätige; Ordnung bedeuten und all gemein 
befolgt‘ werden. Aber das wirtschaftliche 
Gebiet entbehrt einer solchen allgemeinen 
Ordnung, obwohl auch hier viel geschehen 
könnte, um wesentliche Übelstände aus der 
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‘ Welt zu schaffen.-An monopolartige sellschaften,. an denen die . Siemens 


elt'z | nahme der Bestellingen aufzuweii ER 
Gebildedarfdabeinichtgedacht. estellingen aufzuweisen, so daß 


werden. Ein Blick in die Bilanz und in 
diejenige der Siemens-Schuckert-Werke  er- 
weist, daß die gesellschaftlichen finanziellen 
“Mittel fast ganz durch die . Aufgaben der 
Technik, der Fabrikation. und: des Vertriebes 
in Anspruch genommen sind, und zwar bei- 
nahe ausschließlich auf dem eigentlichen elek- 
trotechnischen Gebiete. Nur ausnahmsweise 
sind Mittel aus besonderer Veranlassung zu 
anderen Zwecken beansprucht worden. Finanz- 


gewinne spielen deshalb im Haushalte dieser. 


Gesellschaft. eine nicht nennenswerte Rolle. 
Über den geschäftlichen Ver- 
la.uf des abgelaufenen Jahres wird u. a. 
folgendes mitgeteilt: ‚Im Berichtsjahre hat 
wiederum eine erhebliche Ausdehnung des 
 Gesamtrahmens unseres Fabrikationskonzerns 
stattgefunden. Die Anzahl der Angestellten 
bei uns-und den Siemens-Schuckert-Werken 
einschließlich der auswärtigen Geschäfts- 
stellen, ist von 66.000 auf über 77.000 ge- 
stiegen gegenüber 52.000 auf .66.000 im Vor- 
jahr. Das verhältnismäßig stärkste Anwachsen 
erfolgte in den deutschen und russischen 
' Betrieben. Wenn man die Aktiva der Bilanzen 
. unserer. Firma und der Siemens-Schuckert- 
Werke, in welchen die Einzahlungen unserer 
Firma und der E.-A. vorm. Schuckert & Co. 
enthalten sind, zusammenzählt und von dem 
Ergebnis die seitens unserer Firma bei den 
Siemens-Schuckert-Werken eingezahlten Be- 
träge abzieht, so ergibt sich für die letzten 
zwei Jahre eine Zunahme der Gesamtaktiva 
um 56 bezw. 60 Millionen. Die im Berichts- 
jahr geleistete Arbeit findet aber ihren 
Ausdruck nicht nur in der Zunahme: des 
arbeitenden Kapitals, sondern sie zeigt auch 
ein Wachstum in der auf sehr breiter Basis 
sich vollziehenden technischen Fortentwick- 
lung: Unser Wernerw.erk hat auf allen 


sich die Inangriffnahme eines Erweiterungs- 
baues als notwendig erwies. Unter den Be- 
stellungen auf automatische und .halbauto- 
matische Fernsprechzentralen, die mehr und 
mehr beliebt werden, sind ‚diejenigen für 
Dresden, Leipzig und Rom sowie eine Er- 
weiterung für München besonders empfehlens- 
wert.. — Von der Reichstelegraphenver- 
waltung erhielten wir den Auftrag auf ein 
50paariges Telephonkabel nach dem Pupin- 
System zwischen Berlin und Magdeburg, 
dessen spätere Verlängerung durch das In- 
dustriegebiet nach dem Rhein in Aussicht 
genommen ist. Dies ist der erste Schritt zum 
Ersatz von oberirdischen Fernsprechleitungen 
für große Entfernungen durch Untergrund- 
kabel, welcher durch die erfolgreiche Ent- 
wicklung des Pupinsystems ermöglicht worden 
ist. Unsere langjährigen Bemühungen zur 
Schaffung eines neuen Schnelltelegraphen- 
systems haben nunmehr dahin geführt, daß 
zwei Kabellinien der Reichs-Telegraphen- 


„verwaltung mit diesem System. ausgerüstet 


sind und weitere Einführung zu erwarten ist. 
Die uns nahestehende Gesellschaft 
für drahtlose Telegraphie hat 
günstige Fortschritte gemacht und. ge- 
meinsam mit der Deutsch-Niederländischen 
Telegraphen - Gesellschaft die Deutsche 
Südsee-Gesellschaftfür draht- 
lose Telegraphie A.-G. ins Leben 
gerufen, welche die in der Südsee gelegenen 
deutschen Kolonien mit dem Weltkabelnetz 
in Verbindung bringen soll. Das Glühlam- 
penwerk war während des Berichtsjähres 
stets reichlich mit Aufträgen versehen. Die 
AbteilungfürEisenbahnsicherungs- 
wesen hat auch im Berichtsjahr einen er- 
höhten Umsatz in Eisenbahnsignalanlagen 
und den dazu gehörigen Apparaten erzielt: 
Auch im Ausland finden unsere Systeme 


& Halske A.-G. dauernd beteiligt 
i 8 t, wird folgendes mitgeteilt: „Die Russischen ` 
Elektrotechnischen Werke Siemens & Halske 
haben ihre Dividende für das abgelaufen 
Jahr auf 6% (i. V. 5%) erhöht. Die Öster- 
reichischen Siemens-!Schu:ker t- 
Werke und die Siemens Brothers :&.Co: Ltd. 
in London erklärten die gleiche Dividende 
wie im Vorjahr, nämlich 6.bezw. 4%. > 

Die Bilanz verzeichnet: 


l Eo 1910/11 
Mk. Mk. 
Kasse .. .. . . . ` 465.735 95.744 
Guthaben b. Banken. 21,093.869 20,799.292 
Staatspapiere . . . . 1,531.260 2,221:686 
Kautionen . >... 4,049.142  3,879.794 
Sonstige Effekten . . 1,237.612 1,490.840 
Wechsel . . .... 112268 50.215 


Daueinde Beteiligung. 93,841.846 79,234.315 


Grundstücke 5,541.338 6,452.929 
Gebäude. . .... 9,647.036 10,859.762 
Rohmaterial - .3,269.836 2,589.929 


Angefangene und fer- O 
tige Fabrikate . . 11,882.548 9,456.104 
Debitoren (einschl. Ge- . | 
winn v. d. Siemens- 
Schuckert-WerkenG. ` ss 
m. b; H. für 1911/12 27,259.715 19,224.905 
Sparg. und Depositen 14,851.984 12,947.324 ` 
Kreditoren - 12,076.181 10,443.627 
Anzablungen d. Kund- 
schaft 7,166.053 . 7,148.775 
Obligationenkapital . 45,308.500 25,747.000° 
‘In dem Geschäftsbericht der 


Siemens-Schuckert-Werke G. m. b. H. be- 
anspruchen die Bemerkungen, die sich auf 
die Beteiligung bei den Bergmann 
Elektrizitäts-Werken A.-G. be- 
ziehen, besonderes Interesse. Wie erinnerlich, 
haben die Siemens-Schuckert-Werke von den 


neuen Bergmann-Aktien 8:5 Millionen Mark 


seinen Arbeitsgebieten ‘eine erhebliche Zu- zunehmende Verbreitung.“ Bezüglich der G e- 
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a ELEKTROTECHNIK UND MASLHINENDAD, Na Le 


th. ah ES DER . bemerkenswerter ist es, 
ee | = mit Mk: 2,975.000 eingezahlt sind. Die Ver- beschaffen. Um 20, Se) ee 
BEE - i : ne der Siemens-Schuokert-Werke ‚führt daß unsere deutschen‘ und außerdeutschen 


az aaoi. 
Werke im Berichtsjahre 134.539 Stück Ma- Grundstücke - - .  17;940.638-16,906.010 


DE | a. N Gebäude. . `. . =.» 21,004.662 17,444.469 - 
Werc ti \ { FE gi Wir haben uns auf Wunsch des Finanz-. schinen, Motoren und is ee SA Spare dl Devon. - a 
ah: en  sertiums der Bergmann - Elektrizitäts- einer elektrischen Gesamt eistung VO 07224 8066.423 6,844.616 - 
LATE E konsortiums , g Sr blief sebracht haben konto. » - , ‚6,84 ) 
Hekit it p3 Werke únd infolge der. Initiative dieser. Ge- 3,737.674 PS zur Ablie erung g E ar Krsditoren > | | | .48,568.772 57 114.386. 
SREDI EE =. sellschaft nach sorgfältiger . Erwägung ` der Die seit Bestehen unserer m ; N Al ihakepıtal ' | | 1 48.650.000 49.171.000 
bs N p allgemeinen Lage der elektrischen Industrie nur einer ne stel a e A Sarande Parishon “ Er j 
ans 4 o | zu dieser Investierung entschlossen, weil sich Linie unseres Beschä ne, Verlauf ge. der Gesellschaften . 50,000.000 30,000.000 
wi Ze kein -anderer geeigneter Weg für die Durch- im Berichtsjahre den gleichen ver ar g Der Geschäftsbericht der Blek- 
ala TEREE | U | führung des finanziellen Programms geboten nommen. Damit ist gleichzeitig die rn ag a a a kkal a 00; Malt: 
Mann ch hat. Wir waren dabei zu der Annahme be- dafür gegeben, daß wir in rasc x olge Ns daB das Bauprogramm der Siemens- 
N dd C rechtigt, daß die weitere Entwicklung des für die Beschaffung neuer- let Tab nr Schuckert-Werke G. m. b. H. und der wieder 
TAIETE h Unternehmens nach Maßgabe der verfügbaren mußten.. Im Berichtsjahre selbst ha e en erheblich gestiegene Bestellungseingang neue 
let] ı | t Eo Mittel exfolgen. würde. Bins y T 2 er y a . En Millionen Mark er Gesell- Mittel erfordert hätten. Die beiden. Gesell- 
lila. Me o lichkeitiedochundenmaßgebender von en ! i uns resell- | | Ä den: 1 " 
KIU EN TE bosch Bi nfluß Auf die technische und finanzielle. schaftern lg E = Eee i a re ge A ers nn en 
li Al a Leitung der Gesellschaft wurden von wir von ee en Milli Mark fest verzinslich vorzu- 
li D. ni ü (om ie Darlehen bislang erhalten haben, belaufen 20 Millionen Mark res i 
PIERRE Bis. ns nicht überYommen, wie ‚bislang | Jer ; , 
DEEG SE Eo. a üb erhauptdieser Vorgangnicht sich damit auf insgesamt 140 Millionen Mark. . .. o aa Eis a Ba 
S aE E | Bü. aufgefaßt'werden darf als ein Zur.‘ weiteren Stärkung unserer Betriebs- durch die Ausdehnung . uprıgen DYI art 
GT: | u 22 | be $ Geohtigter Weg zur Ein- mittel soll der Erlös einer neuen 4Y% igen unternehmungen entstandenen Geldbedarts 
R eor DE | en cn : n e spä i oren Ver- Anleihe von 30 Millionen Mark, welche wir hatten die flüssigen Mittel nicht ausgoreicht 
I U RA r schm siz ung“ = > ` im laufenden. Geschäftsjahre begeben haben, T a a ee Die un 
hl Wit, = EF | . Dem Berichte entnehmen wir weiter das dienen.“ Ka Ra 1 ea 
Sr. Elle. n pi ; Folgende: ‚‚Das in unserem letzten Geschäfts-. In der Bilanz erscheinen: nn =. h = Tae f F De a Gr 
OR Ä "Ei berichte erwähnte Bauprogramm ist im — | | 4911/12 1910/11 Sohuckerb A.-t. Bis nn: Die Rus 
IE We ES l . hn piy Di : Mk Mk. dem Bericht folgende Angaben: „Die Rus- 
Di RE E a Ar Berichtsjahre zur Durchführung gelangt. Die p Ik. SO che Gesellschaft Schuckert 
IR U U ER T n ES neuen Werke sind inzwischen in Betrieb ge- Barbestände . : . » . 642.604 181.135 sische Gese1lS 4 e An: 
W pe E R. nommen. Ungewöhnlich große Mittel waren Wechsel . . -> 561.791 437.573 & Co. in St. Peters "7 8 ip a: Auf- 
WAE E i L ES. für die Einrichtung und Ausrüstung der- Wertpapiere. . . . . 2,024.139 1,586.270 lagen erweitern, um den a “erteilte 
sarah Be selben mit Maschinen sowie für Umzugskosten Dauernde Beteiligung. 11,906.321 11,486.174 an ‚ausführen Zn: no = ie 
EREE R o EE erforderlich. Sie haben unseren Unkostenetat Unternehmungen bezw. 5% gegen 4% im Vorjahr N a lim 
EEEE ER oio hs sehr belastet, da wir wiederum davon ab- Beteilig. an solchen 8,022.394 2,158.735 beschlossen, ihr Aktienkapital um ee ie 
RAM Mi EEE Ha Eg gesehen haben, die betröffenden Bilanzwerte Guthaben bei Banken. 6,135.100 17,793.514 Rubel auf 3 Millionen Rubel zu o rarr i 
le HR. zu erhöhen. Der Eingang der ‚Bestellungen bei d. Kundschaft. 72,255.432 57,716.538 Continentale res ug: 
ALPH Ha T `% l a ist der Inbetriebnahme der neuen. Werke bei Filialen in Form _ | el ektr ische Un terne E a f l 
RRE ERPI T 1.3 jedoch weit vorausgeeilt. Die Erfüllung der selbstst. Gesellschaft. 44,7146.791 32,762.618 ın Nürnbe rg erhöhte ihre Dividen e Die 
USIN RT E a Fr me i Tenera pi aaga erforderte daher Rohmaterial . . . . . 14,546.925 11,605.311 die “Vorzugsaktien von 414%, auf 5 16 : i 
Seal it: die Aufwendung außerordentlicher Bemühun- Angefangene u. fertige | Unternehmungen, an denen diese (2086 am 
PEER NT. k E gen. Erschwerend wirkte dabei der Umstand, Fabrikate . . . '. .’45,261.436 35,810.669 beteiligt ist, verzinsen sich ohne Ausnah : 
alte oo AR | daß es vielfäch nicht gelungen ist, die er- Im Bau befindliche befriedigend. Die von uns ins Leben ger 
TORTEN Dim Bee" í ' l forderlichen ° Rohmaterialien rechtzeitig zu Anlagen: !.... :27,019.594 24,389.301 Fränkische „Ub erl andzentra $ 
Berl DAIN a nm : — - 2 
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„PORAK”- = 


. . Patente in allen:Kulturstaaten angemeldet. . 
A ‘Von Autoritäten glänzend begutachtet. 
` In größten Werken erfolgreich eingeführt. 
Vorteile: 


1. Einfache, mühelose Montage. 4. Stetes Beibehalten der 
2. Größte Zeitersparnis. . lichen Spannung. 


3. Arbeitsersparnis. . 5. Exaktes Aussehen der Leitung. 
| 6. Verhütung -von Kurzschlüssen. 
Im Gebrauche um-50. Prozent billiger als jede jetzt verwendete Rolle. 


„PORAK“-ISOLATOREN-UNTERNEHMUNG, WIEN IV., 


Wiednergürtel 28E. 


Be Apparatebauanstalt u. 
a Uhrenfabrik G. m. b. H.’ 
1. NEUSTADT (Bad.Schwarzwall) 
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Export nach allen Weltteilen 
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ee in dem. am 31. Dezember 1911 abge- 
schlossenen ersten Geschäftsjahr einen Netto-. 


Immobilienkonto . 


1941/12 1910/11 
Mk, Mk. 
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WestinghouseElectric& Mig Co,_ 


. überschuß von 4% auf das investierte Kapital. -1 ‚434. 980 ı ‚955.265- een K “107 d An 
_ "Mit mehr als 1600 Ortschaften sind Strom- Elektrische Zentralen Totalb ir p g 
lieferungs- oder Konzessionsverträge abge- _in eig. Verwaltung. 1,507.409 1,483.887 Ve wars a 34, 96.44. 
‚schlossen. Außerdem werden sohon jetzt oder Effekten ...... 37,964.873 38,743.230 7 hl a z Fi zèl a 33, BE D 
in allernächster Zeit 14 Städte und 2 Über- Debitoren . ..... 15,901.572 9,042.047 dres "160.907 i 
landzentralen ganz oder teilweise von der Konsortial ..... 3,828.935 2,993.146 p z ch it a 0.180 > 
'Fränkischet Überlandzentrale mit Strom Obligationen. . . . . 35,700.000 37,100.000 Pr au 3 208 *4]- 
versorgt. Die Verhandlungen über die Beteili- Kreditoren . .... 5,273.415 926.790 "S Aaa Be ar nn 


gung des Kreises Mittelfranken an diesem 
Unternehmen wurden im laufenden Jahr 


abgeschlossen und werden zur Gründung bilität der elektrotechnischen Industrie der ‚81. Dez. 1. Jänner Zun. 
einer Aktiengesellschaft unter der Firma Vereinigten Staaten ist der rapiden Zunahme 1911 1907 % 
„Fränkisch es Überlandwerk in der Zahl der Einzelorders zu entnehmen, Totalbetrag der $ $o 
A.-G, Nürnberg“ mit 4 Millionen Mark welche den drei größten Korporationen der . Verkäufe . . 70,383. 854 60,071.883 17T 
Kapital führen. Die Großkraftwerk Branche in ihrem letzten Geschäftsjahre, im Zahl der Einzel- > 

Franken A.-G,' Nürnberg, wird im Vergleich mit früheren Zeiten zugegangen sind. ordres . . . 388.520 235.028 65:3 

. Laufe dieses Winters den Betrieb eröffnen. Damals war der geschäftliche Erfolg der Durchschnitts | 

Der Anschluß der Großindustrie entwickelt General Electrio Co. wie der Westinghouse ordre . . 181 255 .*29-0 
sich sehr befriedigend. — Die Entwicklung Eleotrie & Mfg. Co. in der Hauptsache ab- * Abnahme. 

der Aktieselskabet Hafslund in hängig von der Erlangung einiger umfang- Na u 
Vinderen nimmt einen sehr günstigen reicher, sich über das Geschäftsjahr ver- Western Eleotrie Co. 
Verlauf. Zum ersten Male nahm das Aktien- teilenden Bestellungen. Diese Aufträge re- 31. Dez. 30. Nov. Zun. 
-kapital von 10 Millionen Kronen ganz an der präsentieren Aufschließungsarbeiten, wie sie 1911 1906 Yo 
Dividende teil. Gleichwohl konnte die Divi- nur in Zeiten hohen finanziellen Kredites und Totalbetrag der $ $ Ä 
dende von 7 auf 7%% erhöht werden. Die billigen Geldes unternommen werden konnten. _ Verkäufe 62,414.067 52,724.168 18-3 
Gesellschaft erwarb die Vammafos-Gesellschaft Oft entsprach der Verlust von einer oder zwei Zahl der E Einzel- 

und erhöhte zur Bezahlung des Kaufpreises solcher großen Ordres für die eine oder andere _ ordres . 851.000 419.000. : 77:6 
‚ihr Aktienkapital weiter von 10 Millionen dieserIndustriegesellschaften demUnterschiede Durchschnitts- net 
auf 13 Millionen Kronen. Bei der Società zwischen einem guten und einem schlechten ordre , . 14 110 *327 
Bergamasca per Distribuzione Geschäftsjahre Heute ist die General Electric i Abnahme. 


diEnergia Elettrica in ey 

~ wurde die Dividende auf 5% (i. V.6%%) 
herabgesetzt. — Das Blektrizitske 
werk am Vomperbach in Schwaz 
verteilte wieder 10% Dividende.‘ 


_ Die Bilanz verzeichnet: a nie 


Siemens - Schuckert- 

Werke, Stammanteil 44,950.000 44, 950. 0C0 
Siemens -. Schuckert- ` 

Werke, unkündbares :, 
. 25, 000.000 15.000.000 


Darlehen EN 


Aus der amerikanischen elektrotechnischen 
Industrie. Eine Gewähr, für zunehmende Sta- 


Co. und nahezu in gleichem Maße die Westing- 
house Electric & Mfg. Co. unabhängig von den 
kostspielige Aufträgeerteilenden Kunden. Denn 
ihr Geschäft setzt sich gegenwärtig zum größten 
Teile aus Hunderttausenden von kleineren 
Einzelordres zusammen, und sie stehen in Ver- 
bindung. mit einer Legion von Kunden. Nach 
der „New Yorker Handelszeitung‘“ ergibt sich 
die geschäftliche Entwicklung der drei großen 


Gesellschaften deutlich aus ..der folgenden 


Gegenüberstellung ihrer geschäftlichen Re- 
sultate in dem letzten Geschäftsjahre: 


General Electrie Co. 


Metalibericht. Nach einer längeren Periode 
der Preissteigerung ist an der New Yorker 
Produktenbörse am 19. Dezember ein leichter 


Rückgang derRoheisennotierungen 


eingetreten. Nördliches Gießereiroheisen Nr. II 
sank von Doll. 18°25 bis 1875 pro t auf 
Doll. 18 bis 18°50 und entsprechend wurden 
auch die Notierungen für Nr. I, südliche 
Gießereiroheisen Nr. II und Schmiedeeises 
ermäßigt. Dieser Rückgang darf indessen 
nicht als ein Anzeichen beginnender Er- 
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Elektrische Öfen aller Art. 


Ruhstrat |. 


Widerstände D 


Gebr. Ruhstrat, Göttingen v2. 


Vertreter für TEA und 
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Albrecht Moser, 
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Starkstrom -Kondensatoren 
 WIRKSAMSTER SCHUTZ GEGEN 


Überspannungen ; in Freileitungen 


MEIROWSKY & Co. A. G. PORZ a. Rhein 


Vertreter für: Österreich-Ungarn- -Balkan : ING. R. S. WINTER, 
“Wien, IX. ‚Dietrichsteingasse 4. Int. Telephon 15222. 
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schlaffung gedeutet werden. Im Gegenteil 
lauten die in der vorletzten. Dezemberwoche 
herübergekabelten Ansichten aus Fachkreisen 
über den amerikanischen Stahl-und 
Eisenmarktaußerordentlich optimistisch. 
Statt der erwarteten Geschäftsstille sollen 
sich deutliche Anzeichen andauernden Auf- 
schwungs geltend machen und die erneuten 
Aufträge für Eisenbahnbedarf - selbst : die 
günstigsten Erwartungen übertroffen haben. 
Die Schienennachfrage seitens des ausge- 


= breiteten Konzerns der Harriman-Bahnen ist 


‚besonders bemerkenswert: In Formeisen, 
Bärren und Platten ist der Verkauf für die 
zweite Jahreshälfte beträchtlich; die aus- 
ländische Nachfrage ist gut. Roheisen liegt 
ruhig, wie auch aus der eingangs gemeldeten 
Preisabschwächung hervorgeht. Italien ist 
mit Nachfrage nach südlichem Eisen im 
Markte. 


In ähnlicher günstiger Position befindet 
sich der Eisenmarktin England an 
der. Jahreswende, worüber das Londoner 
'Fachblatt; „Iron Monger‘‘ folgendes berichtet: 
Die Werke sind für lange Zeit mit Aufträgen 
versehen und die Aussichten für das nächste 
Jahr sind ermutigend. Infolge des nord- 
englischen Eisenbahnerstreiks wartet noch 
‘immer eine größere Anzahl von Schiffen in 
.den Ausfuhrhäfen auf die Verladung von 
Roheisen. Die Verschiffungen werden deshalb 
demnächst reichlich sein. Ein beträchtliches 
Decouvert besteht am Warrantmarkte und 
‚die Baissiers dürften bei dem fast völligen 
‚Fehlen des Hüttenlagers in Bedrängnis ge- 
raten. Obgleich die innere Marktlage aus- 
gezeichnet ist, ist doch zu berücksichtigen, 
daß alle Artikel außergewöhnlich teuer sind 
und eine vorsichtige Politik wegen der mög- 
icherweise eintretenden Reaktion angebracht 
‚erscheint. Die Preise sind durch außergewöhn- 

` liche Verhältnisse, wie die großen Ausstände, 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, 


vielleicht über das berechtigte Maß hinauf- 
getrieben worden und eine Prognose der zu- 
künftigen Gestaltung‘ ist deshalb schwierig. 

Am belgischen Eisenmarkte 
herrschte in der vorletzten Dezemberwoche 
verstärkte Nachfrage seitens’ englischer Halb- 
zeugbezieher. Dadurch zögen die Ausfuhr- 
preise für belgisches Halbzeüg an, und zwar 
für Knüppel auf 5 Pf. St. 5sh’und für Platinen 
auf 5 Pf. St 9 sh. Ferner höben’sich die Preise 
für Schweißstabeisen um 1 sh auf 6 Pf. St 


-6 sh bis 6 Pf. St. 8 sh und für Walzdraht auf 


6 Pf. St. 16 sh.! S 

In der Hauptversammlung des D eu t- 
schen Roheisenverbandes vom 
21. Dezember wurde über die Marktlage be- 
richtet: Das Roheisengeschäft. ist sowohl 


im Inlande als auch im Auslande in allen 


Sorten sehr lebhaft. Mit geringen Ausnahmen 
deckten die inländischen Abnehmer den 
Bedarf für das erste Halbjahr 1913 und 
forderten teilweise erheblich größere Mengen 


‘als im vorigen Jahre, so daß die Verkäufe die 
"Beteiligungsziffer bereits überschritten haben. 


Die Nachfrage vom Auslande ist schr lebhaft, 
besonders nach phosphorhaltigen Sorten; sie 
kann nur zum geringen Teile befriedigt werden. 
Der Novemberversand hielt sich mit zirka 
103% der Beteiligung auf der Höhe der Vor- 
monate. Die Abrufe sind außerordentlich 


dringend, so daß die Hochofenwerke alle ` 
Mühe haben, ihnen nachzukommen. 


Den: oberschlesischen Werken 
ist die Nachricht zugegangen, daß die Liefe- 
rungen südrussischer Erze ab 1913 
ganz aufhören werden, weil die Lizenzen auf, 
Grund deren die zollfreie Ausfuhr bis jetzt 
erfolgte, zu Neujahr ablaufen und von Ruß- 
land infolge des jetzigen außerordentlichen 
Erzmangels nicht mehr erneuert werden. Die 
oberschlesischen Hütten, die angesichts der 


‚Unfähigkeit der heimischen Gruben, ihren 


Hefti wien, 3, Janner-1913; 


erzbedarf. zu decken auf einen ständigen 
Import an Rohmaterial angewiesen . sind, 
‚trifft diese Unterbindung der russischen Zu- 
fuhren nicht unvorbereitet. Schon seit längerer 
‘Zeit wurden im jetzt vergangenen Jahre ge- 
schlossene Erzgüterzüge Yon 500? aus dem 
Siegerlande zu ermäßigten Fracht- 
sätzen ständig näch Oberschlesien abgerichtet. 
Auch ist durch das Zusammenwirken der 
Oderschiffahrt und der beteiligten. Eisen- 
'bahnverwaltungen eine Verbilligung und Fr- 
leichterung der Erzeinfuhr aus Schweden 
in jenes geographisch ungünstig gelegene, 
aber durch seinen Steinkohlen- und Kalk- 
reichtum ausgezeichnete Gebiet bereits herbei- 
geführt worden. 

. AmBerlinerMetallmarkt vom 
27. Dezember 1912 wurde Kupfer per 
Dezember mit Mk. 152.50, per März. mit 
Mk. 155, bis 15450, Juni 155'75 bis 165'50, 
September 156°25 bis 15575, - November 
156°25 notiert. Zinn: Banca 464°50, Austral 
46750, Zink 5475, Blei unverändert 
3675, Aluminium 174 bis 177. = 


Metallmarkt nach „Min, Journ., London, 
27. Dezember 1912. l 


Preise für 1 ¢ (1016 kg). ` Lea £ asd 
Kupfer: Elektrolyt . . - 84 100.8 0% 
Standard: Netto Kassa 73 2 6 — -~> 
5 drei Monate 77 23 0 — -- 
Mossing: Draht ea 0 o Be — -- 
. Rohre 2. 2 2... 0.0 Bh — >- 
Blech . ..». 009 — =>- 
Zinn: Ingots f. o. b.. 230 1656 0 — =-~ 
rafâniert . . . `. ... 282 15 0° — >- 
Standard-Banka: Kassa . 229 0 0 = =-~ 
5 n 8Monate 2 — — — = ~- 
Blei: Engl., Blech u. Barren 20 0:0 = -— 
Rohre .. ... . . 20 10 0 = on 
rotes ; .. 2 0 0 ~ <27 
? weißes . ® . e . a . 25 . 0 Q — =m =a 
Zink: Schles., gewöhnl. Marke 25°17 6 26 2 6 
.» spezielle „ 26 15 0 700 
Blech . .... Kae 800 0 0o = 77 
Spanisch-Qnecksilber: pro Flasche a. 
76 bs (84°02 kg P en 
Aluminium: 98—998/,0/,, pro s& o © 8&8 00 
Niokel: 98—990, garant, pro £ 167 10 0 mm 0? 
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für jeden Zweck. 


Unerreicht kleiner, gedrungener Bau. 


_ Unerreicht günstige Eigenschaften. 
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Das neue Münchner Fernamt. 


Von Viktor J. 


Der Telephonferndienst in Bayern begann 
im Jahre 1880 mit dem Anschluß des Lokal- 
fernsprechnetzes “Augsburg an das Münchner 
Ortsamt II am Bahnhofplatz. Später wurde 
das Fernamt dann an das im Hauptpostamt 
untergebrachte Ortsamt I angegliedert. In 


‘ den letzten Jahren waren die Einrichtungen 
dem zunehmenden Verkehr nicht mehr ge- 
` wachsen, so daß man zu einer völligen Neu- 


einrichtung des Fernamtes in anderen Räumen 
desselben Gebäudes schritt. Die elektrischen 
Einrichtungen stammen von. der Firma 
Biemens & Halske A.-G., die Rohrpost- 
anlage von E. Zwietusch usw. 


Das Gebäude, in dem das Fernamt ein- 
gerichtet wurde, ist architektonisch als eines 
der allerhervorragendsten der an schönen 
Bauten gewiß nicht armen Stadt München 
bekannt und der Platz, an dem es steht, hat 
in ganz Deutschland wenig seinesgleichen. 
Das Gebäude bildet den Südabschluß des 


-Max  Josefsplatzes, der im Osten ‘von dem- 


schönen Bau des Hof- und Nationaltheaters, 
im ‚Norden von der langen Hauptfront der 
kgl. Residenz, eines der besten und bedeutend- 
sten Werke moderner Renaissance umgrenzt 
wird. Die Räume, in denen das neue Fernamt 
untergebracht ist, liegen im zweiten Stock- 
werke des Hauptpostamtes, eines alten 
Palastes, den die Baumeister Cuviller- 
Kleuse für die Gräfin T är r in g errichtet 
haben. l 
Das Amt ist für eine endgültige Gesamt- 
kapazität von 300 Fernleitungen, 60 Vororts- 
leitungen und 60 Gruppenleitungen eingerichtet 
Bisher sind 155 Fernleitungen an das Amt 
angeschlossen, vorgesehen sind für 60 Vororts- 
leitungen 168 Fernleitungen und 32 Gruppen- 


Baumann. 


leitungen. Die Amtseinrichtungen bestehen 
aus 29 Fernleitungsschränken mit insgesamt 
58 Arbeitsplätzen für den Tagdienst, 2 Vor- 
ortsschränken und 1 Nachtdienstschrank, 
2 Gruppenleitungsschränken, außerdem sind 
noch einige Schränke für Überwachungsdienst, 
Prüfung und Aufsuchung von Fehlern, für 
Informationen, Vormerkplätze usw. vor- 
handen. Von den 29 Fernschränken mit zwei 
Arbeitsplätzen sind 7 für je zwei Fernleitungen 
pro Arbeitsplatz, 16 für je drei Fernleitungen 
pro Platz und 6 für je vier Leitungen vor- 
gesehen. Die Fernschränke sind mit Rohrpost 
für Übermittlung der Gesprächsanmeldungs- 
zettel nach den einzelnen Arbeitsplätzen und 


mit einem Calculagraph mit Glocke zur Über- 


wachung der Gesprächsdauer. versehen. Der 
einlaufende Verkehr beträgt zuzeit etwa 
5000 bis 6000 Gespräche, der abgehende zirka 
4000 und der Durchgangsverkehr etwa 
1500 Gespräche. Der Gesamtverkehr beläuft 


sich demnach auf rund -11.500 Gespräche. 


Die Höchstbeanspruchung einer Femleitung, 
die bisher erreicht worden ist, beläuft sich 
auf 28 Gespräche für Hauptfernleitungen mit 
stärkerem Durchgangsverkehr. Auf kürzeren 
Fernleitungen ohneDurchgangsverkehr wurden 
als Spitze 35 Gespräche pro Stunde und Arbeits- 
platz beobachtet. 


Fig. 1 zeigt eine Gesamtansicht des Fern- 
amtsaales. Die Fernleitungsschränke sind 
an einer Längswand, in der Mitte des Saales 
sind die Auskunfts- und Anmeldeschränke 
äufgestellt, ebenso der Aufsichtsschrank. Die 
Vorortsschränke und der Nachdienstschrank 
haben an der Fensterwand Aufstellung ge- 
funden. Hier ist auch Platz für weitere 
Fernleitungsschränke für die allmähliche Er- 
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Fig. 1. Gesamtansicht des Fernamtsaales. 


weiterung der Zentrale vorgesehen. Eine An- 2 bis 4 Fernleitungen besitzen je ein Anruf- leuchtet, worauf die Beamtin den Abfrage- 
sicht eines Vormerkschrankes mit dem signal, außerdem ist an jedem Arbeitsplatz stöpsel eines Schnursystems in die Abfrage- 
Rohrpostverteiler zeigt Fig. 2. für jede Fernleitung eine Klinke vorgesehen. klinke steckt, wodurch die Lampe zum Er- 

Die Zahl der oberirdisch in das Amt ein- Das Klinkenfeld wird von beiden Beamtinnen löschen gebracht wird. Durch Umlegen eines 
geführten Leitungen beträgt 24. In Kabeln eines Schrankes bedient. Rechts und links vom Schalters wird das Kopftelephon der Beamtin 
wurden 98 Leitungen in das Amt geleitet; Klinkenfeld sind Fächer angeordnet, die zur in die anrufende Fernleitung eingeschaltet. 
hiezu kommen noch 33 Kombinationsstrom- Aufnahme von Schreibmaterialien usw. dienen. Nachdem die Beamtin. über die Nummer des 
kreise. Hauptverteiler und Zwischenverteiler Die Verbindung einer Fernleitung mit gewünschten Teilnehmers informiert ist, wird 
sind auf demselben Gestell angeordnet. Jede einem an das Ortsamt angeschlossenen Teil- durch Niederdrücken einer Taste eine be- 
Fernleitung steht mit einer Amtsleitung in nehmer erfolgt auf die Weise, daß beim Ein- stimmte Beamtin des Ortsamts, an das der 
u. Verbindung, die durch sämtliche Fernleitungs- lauf eines Anrufs über eine Fernleitung die gewünschte Teilnehmer angeschlossen ist, 
f schränke hindurchgeführt ist. Die jeweils Anruflampe dieser Leitung an dem Arbeits- angerufen. Die Beamtin im Ortsamt teilt 
den einzelnen Arbeitsplätzen zugewiesenen platz, dem die Leitung zugewiesen ist, auf- dann der Beamtin am Fernschrank mit, 
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Fig. 2. Vormerkschrank mit dem Rohrpostverteiler. a A , 
selle der hiefür vorgesehenen Verbindungs- ohne den ersten bereits verbundenen Teil- matische ,Wählervorrichtung mit einem der 7 [i ; 
leitungen zwischen Örtsamt und Fernamt nehmer zu stören.]| ı.! 12 _Anmelde-(Vormerk-)Arbeitsplätze ver- ee 
sie zur'Weitergabe des Anrufs an das Ortsamt Die Verbindung zweier) Fernleitungen bunden. Von diesen 12 Plätzen dienen 11 dem 
benutzen soll. Gleichzeitig verbindet die beim Durchgangsverkehr erfolgt in der Weise, normalen Tagesdienst, der zwölfte/dem Nach- BEG 
'Ortsamtsbeamtin den gewünschten Teilnehmer daß sich die Beamtin, an deren Platz der dienst und als Aushilfe bei Überlastung der a 
mit dieser angesagten Verbindungsleitung. Anruf eingelaufen ist, über eine besondere anderen Vormerkplätze. Lsuchtet eine Ruf- Be 
Die Fernschrankbeamtin ruft dann den Teil- Leitung’ mit dem Platz in Verbindung setzt, ` lampe, dann verbindet sich die Beamtin | Be 
nehmer über die Verbindungsleitung und das dem die zweite Fernleitung zugewiesen ist.“ mit dem anrufenden Teilnehmer, erkundigt ho o 
- Ortsamt an. Erhält sie Antwort, dann ver- Mit Hilfe beiderseitiger Betätigung be-"sich nach der gewünschten Fernverbindung s 
bindet .sie die. Fernleitung mit dieser Ver- stimmter Schalter wird die Durchgangsver- und gibt dann mit Hilfe eines automatischen Ea 
bindungsleitung. bindung über eine besondere Leitung her-%Rohrpostverteilers den Ferngesprächs - An- - ii 
Zwecks Zeitersparnis ist das Sobiur: gestellt. ; meldezettel an den Fernschrank-Arbeitsplatz . en 
system mit einem zweiten Verbindungs- Wünscht ein: Ortsteilnehmer eine Fern-#weiter, dem die betreffende Fenleitungg zu- + and 
stöpsel versehen, der gestattet, einen ein- verbindung, dann wird er über das Ortsamt,? gewiesen ist. Am Fernschrank wird dann der . apan 
gelaufenen Verbindungsauftrag vorzubereiten, an das er angeschlossen ist, durch eine auto- gewünschte Fernort angerufen und dem ee Va 
Ih 
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i dortigen Amt _die. verlangte- Nummer .‚mit- 


sr 


geteilt. Hierauf wird durch Vermittlung des. 


Münchner. Ortsamtes der ‚anrufende- Teil- 
nehmer hievon verständigt, worauf ‚bei Beginn 


des Gesprächs der..Caloulagraph . zur Re-- 


gistrierung ‚der Gesprächsdauer in Tätigkeit 
versetzt . wird... a ; 


Von: den'-zwei Àuskunftsschränken- ‚aus ß 
die acht, Arbeitsplätze aufweisen, ‚werden 


‘ 


_ Anfragen beantwortet‘ ;betreffs_ Herstellung. 
- von Fernverbindungen, ‘Wartezeiten usw. ‘Die 


Beamtinnen an den Ausküunftsschränken stehen 


. mit Hilfe’ besonderer Leitungen’ sowie durch 
‚Rohrpost 'mit den. Fernschränken in. Ver- 


bindung. Der‘ Haupt- und .der Saalüber- 
wachungsplatz ist mit. allen Arbeitsplätzen 
und den Ortsämtern von München verbunden. 
Der Prüfschrank hat neben dem Hauptver- 
teiler Aufstellung gefunden und kann mit allen 
Arbeitsstellen, sowie ebenfalls den Münchner 
Ortsämtern verbunden werden. 

Die Kraftanlage besteht aus zwei Sammler- 
Batterien zu 12 Zellen, die 290 A/Std. zu 
liefern im Stande sind, deren Entladedauer 
10 Stunden beträgt, zwei Batterien zu 12 Zellen 
mit einer Kapazität von 580 A/Std. bei zehn- 
stündiger Entladungsdauer, außerdem zwei 
Batterien zu 35 Zellen, die den Strom für die 
Gruppenstellen zu liefern haben. Die Ladung 
erfolgt mit Hilfe eines Gleichstromumformers 
bei einer Ladespannung von 24 bis 35 V und 


.42 KW Leistung, 


Funkentelegraphie und -Telephonie. 
Funkenstationenanden großen 
kanadischen Seen. 
Die-Marconi-Gesellschaft hat, wie wir im 
Marconigraph lesen, für die kanadische Re- 
gierung die drei: Stationen in Midland, 
Tabermory und Sault Ste. Marie 
fertiggestellt, die mit der Station in Port 


Spezialitäten: 


für die gesamte Glasindustrie, 
insbesondere: Glasfabriken, 
Glühlampenfabriken, 
sowie für: Chemische Laboratorien WE eu <<: naluhren. 
Mechanische Werkstätten BE oo Signalahren 
etc. etc. ws En 


Special-Katalog auf Wunsch. 


_Paul Bornkessel, 


I 
DER 
GL, R TE : 
A A 
D GE, 


N 


RY 


ELEKTROTECHNIK UND- MASCHINENBAU, ARM, yanelh; In 


Arthurin Verbindung stehen. Nun. wird‘ 
‘èine Station in Sarnia errichtet, ferner ın » 


PortStanley,PortColborn e, T o- 
rontoundRKingston, welche alle unter- 
einander in Verbindung treten werden. Auch 


mit den Stationen inMontreal,inCape, 
Race und auf den StraitsofBelle 


'Isle wird die Verbindung aufrecht erhalten. 
Mit.diesen Stationen an den Ufern der großen 
Seen werden die Schiffe in stete Verbindung 


‚gebracht sein. 


Die typische Einrichtung dieser Stationen 
ist die folgende: Das Luftleitergebilde wird 
auf zwei hölzernen. 55 m hohen: ‚In 135 m 
Entfernung stehenden dreiteiligen Masten 


Maschinenraum, den Senderaum, ‘den Emp- 
fangsraum und die Bureaux. ‚Die Sende- 
einrichtung umfaßt einen 10 PS-Drebstrom- 


motor von 550 V, an das Kraftnetz an- 


geschlossen, der einen Einphasengenerator 
von 440 V; 240.0, sowie die Entladerscheibe 
antreibt. Diese bewegt sich innerhalb zweier 


fester, jedoch einstellbarer Elektroden, zwischen 


denen und den Knöpfen der Entladerscheibe 


.der Funken auftritt und eingestellt werden 


kann. Die Entladung bricht plötzlich ab, 
ein Lichtbogen kann. nicht bestehen bleiben 
und der Sender gibt einen. musikalischen Ton 
von 480 Schwingungen pro Sekunde. Alle 
übrigen Einrichtungen sind die normalen. 
Die Spannung: wird auf 50.000 V erhöht, die 
Kapazität durch einen Glasplattenkondensator 
gebildet. Die Wellenlänge kann zwischen 600 
und 1700 m geändert werden. Der Empfänger. 
ist eine Ventilzelle mit photographischer 
Empfangseinrichtung; ein magnetischer : De- 
tektor dient als Reserve. | 

Nunmehr gehen die Schiffseigentümer 
daran, die auf den großen Seen verkehrenden. 
Dampfer mit Funkenstationen auszurüsten. 


'Vom 1. April 1913 an wird diese Ausrüstung 
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versehen. 


Über ein drahtloses Telephon-. 


Ä system. ı ° .-, 
Wir lesen in der „Zeitschrift für Schwach- 


stromtechnik‘‘ von einem drahtlosen Telephon- ` 
system M oretti, mittels welchem es möglich 
war, von der Funkenstation in Rom mit den - 


Stationen in Penzano, Maddalena, Palermo 
und. sogar mit. Tripolis zu sprechen: Die 
Erfindung liegt in. Händen der italienischen 
Militärverwaltung. ns | Sy 


' 


| krieg. NE 
Die Funkenstationen: der Türkei. sind: im 


italienischen Krieg zerstört worden, so daß . 


sie mit den Kriegsschiffen, die mit Maroöni- 
Apparaten ausgerüstet sind, nicht. verkehren 


kann. Die Armee ist mit zwei transportablen 


Telefunkenstationen versehen. Die übrigen 

Krieg führenden Staaten- besitzen Funken- 

stationen der verschiedensten Systeme. So 

stehen, wie wir in ‚Electrical Review‘ lesen, 

die Stationen in Athen und Varna, 

welche mit Marconi-Apparaten ausgestattet 
sind, in steter Verbindung untereinander und 

auch mit den bulgarischen und griechischen 

Kriegs- und Handelsschiffen. = 


Statistik der Funkentele- 
graphenstationen. 


Die am 15. November 1912 herausgegebene’ 
17. Nachtragsliste des Internationalen Ver- 
zeichnisses, der Funkentelegraphenstationen 
weist 32 neue Stationen auf, ‚darunter die 
Küstenstation Cap S. T h om é in Brasilien, 
die mit einem Telefunkenapparat für 500 km 
Reichweite ausgestattet ist. Belgion hat 
1 Handelsschiff, Großbritannien 11, Italien 
1 Handelsschif, die Niederlande haben 
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eine obligatorische. sein. Gegenwärtig. sind. 
11 kanadische Dampfer bereits mit Apparaten. : . 


Funkentelegraphie im Balkan, 
aufgehängt. Das Stationshaus zerfällt in den we . won 
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; 10- Handelsschiffe. mit Ma on Taapken. 


apparaten ‚einrichten lassen, und. zwar sind 


die englischen und italienischen. Handelsschiffe, 
' mit' Apparaten für 450 km, die übrigen mit 


solchen- von 200 bis 300 km Reichweite 


versehen. Deutschland hat auf 7 Handels- 


schiffe funkentelegraphische Einrichtungen 
von der Deutschen Betriebsgesellschaft -mit 


300 bis 400 km Reichweite re A. 


. . Elektrizitätszähler 


Eichamtliche Prüfungund Beglaubigung 
von Elektrizitätsverbrauchsmessern. 
für 


Das k. k. Ministerium 


z öffentliche Arbeiten hat mit Ver- 


ordnung vom 21. Dezember 1912 nachträgliche 
Bestimmungen zu den Vorschriften betreffend 
die eichamtliche Prüfung und Beglaubigung 
von Elektrizitätsverbrauchsmessern ver- 
öffentlicht, die wir im nachstehenden wieder- 
geben*). 


„Im Nachhange zu. den Ministerial- 


ordnungen. vom 21. Dezember 1903; R.-G.-Bk. 
: Nr. 261, vom 17. Dezember 1909, R.-G.-Bl. 


Nr. 211, und vom 31. Jänner 1912, R.-G.-Bl. 
Nr. .83, wird folgender, von der k. k. Normal- 
Eichungskommission erlassener Nachtrag zu 
den Vorschriften betreffend die eichamtliche 
Prüfung ünd Beglaubigung von Elektrizitäts- 
verbrauchsmessern zur öffentlichen Kenntnis 
gebracht, 


. Die : Bestimmungen dieses Nachtrages 
treten mit dem 1. Jänner 1914 in Wirksamkeit. 


‚Trnkam. p. 


'*+)' Enthalten in dem am 31. Dezember 
1912 ausgegebenen XDVITI. Stücke des R.-G.-Bl. 
uuker Nr. 233: 


$ 


Dritter Nhohträg zu, den Vor- 
ze ' schriften EBEN 
betreffend. die eichamtliche Prüfung und Be- 


glaubigung von, ` Blektrizitätsverbrauchs- 
messern. 


In Kir der im R.-G.-Bl. Nr. 261 
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~ 


“3. Bei‘ W sähselskromzählern: für Mobs 
' phasenanlagen “sind die für die Phasen- 


leitungen bestimmten Klemmen durch Ziffern 


ex 1903 veröffentlichten Vorschriften betreffend. 


die eichamtliche Prüfung: und Beglaubigung 


von Elektrizitätsverbrauchsmessern (Abschnitt _ 
VI, Punkte 26 bis 37) wird angeordnet, daß 
der eichamtlichen Be- 
- handlung nur dann unterzogen werden dürfen, 


wenn die an den Zählern vorhandenenKlemmen 
hinsichtlich der Bezeichnung den nachstehend 
angeführten Bestimmungen entsprechen: 

1l. Jene Klemmen, mit welchen die Elek- 


‚trizitätszähler an das Leitungsnetz der Elek- 


trizitätswerke(Unternehmungen)angeschlossen 
werden, müssen mit dem Buchstaben „M“, 
jene Klemmen dagegen, an welche die zur 
Verbrauchstelle führenden Leitungen ange- 
schlossen werden, mit dem Buchstaben , ‚L“ 
bezeichnet werden. 

Klemmen, mit leben die e EA 
spulen der Zähler verbunden sind, haben die 


"Bezeichnung „V“ zu tragen. 


2. Bei Gleichstromzäblern sind zur ent- 
sprechenden Bezeichnung der Richtung des 
Stromes den Buchstaben M bezw. L — und 


zwar.rechts unten — die Zeichen + oder — 


beizufügen. 
- Die Klemmen eines 
leiterzählers sind mit „MT“ 


MM“, „LE“, L+“, „L=“, „b_“, die für 


den Ausgleichsleiter bestimmte Klemme mit 
der Ziffer „0“ zu bezeichnen. 

Bei einem. Dreileiterzähler für Gleich- 
strom sind die Klemmen für die Außenleiter 
mit „M+“ oder „M_“, bezw. „L+‘““ oder 
„L-" zu bezeichnen, die Klemme für den 
Ausgleichsleiter hat die Zifierbezeichnung „0“ 
zu tragen. 


\ 


-Gleichstromfünf- 


(1, 2, 3 usw.) von einander zu unterscheiden. 
Diese Ziffern sind den Buchstaben M bezw. L 
rechts unten beizusetzen. 


Die Klemmen für den Nulleiter sind bei 


den Mehrphasenzählern ‚mit der. Ziffer „0“ zu 
bezeichnen. 
4. Bei Wechselstromzäblern mit Strom- 


oder Spannungswandlern sind die miteinander 


zu verbindenden Klemmen des Zählers und 
des Strom- bezw. Spannüungswandlers gleich 
zu bezeichnen; die Primärklemmen des Strom- 


bezw. Spannungswandlers müssen durch Bei- - 


setzung der römischen Ziffer I, und zwar rechts’ 
oberhalb des Buchstabens M, von den übrigen 
Klemmen kenntlich gemacht werden. 

5.. Bei Zählern für- mehrfachen Tarif, 


welche weniger Zählwerke besitzen, als der | 


Zahl der Tarife entspricht, für welche der. 
Zähler gebaut ist (vgl. R.-G.-Bl. Nr: 33 ex 
1912), sind den Buchstaben L die Buch- 
staben a, b, c usw. rechts oben beizufügen, 
und zwar entsprechend dem Punkte 2 der im 
eben zitierten Beichsgesetzblatte verlaut- 
barten Vorschriften, wonach auf der Tafel, 


welche der Zähler trägt, das Verhältnis der. 


einzelnen Tarife, zu welchen die Stromabgabe 
erfolgt, anzugeben ist. 


Wien, am 18. November 1912. 
Die k. k. Normal-Eichungs-Kommission: 
Lang m. p.“. 


Die Frequenz der elektrotechnischen 
Lehranstalten in den Vereinigten 
Staaten. 


Hierüber berichtet „El. World“ folgendes: 
Der Vergleich mit der Frequenz _ des. 
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Phasophon. zeigt sich bildende Fehler an. \‚Kabelnetzen, Leitungen, 
Isolatoren und Transformatoren genügend lange Zeit vorher an, 
:. um deren rechtzeitige Beseitigung vornehmen zu können 

2 Auf Wunsch Spezialofferte. 
- in Gebrauch bei vielen Elektrizitäts- und.Bergwerken. ‚Glänzende Gutachten. ; 
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Ba aa e oparate] 


NV orhermeldung 


von eintretenden Störungen “in elektrischen Be- 
. trieben mit Spannungen bis 50.000 Volt durch. das 
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Studenten und 120 Absolventen; die Zahl 
der Absolventen war seit 1908 nicht geringer. 
Die Zahl der nachträglichen Absolventen 
(postgraduates) betrug in diesem Jahre 190 
gegen 166 im Jahre 1911. Etwa die Hälfte 
aller Studierenden, welche in die Vor- 
bereitungsklasse eintreten (im Ganzen rund 


Zahl der 
Schulen 


Klasse I („Hochschulen“) *) . 
n _ II („Mittelschulen“) ®#) . 


„ II („Elementarschulen“) 18 
Insgesamt 1911/12 113 

Im Jahre 1910/11. — 

*) Mit Vorbereitungsklassen. (Die B 


37.000) haben den vierjährigen Kurs ab- 
solviert. Die Fabriken und Firmen nehmen 
nur. jene Absolventen als Praktikanten auf, 
welche eine besondere Eignung zeigen; hin- 
gegen wendet sich ein großer Teil der Ab- 


solventen mehr dem technisch-kaufmännischen 
Berufe zu. 


Zahl der Zahl der Bisherige 
Studierenden | Absolventen |Gesamtzahl der 
1911/12 1912 Absolventen- 


3433 617 9.333 
4079 607 6.211 
1409 272 2.774 
8921 1496 18.318 
9515 1614 = 


ezeichnung Hoch-, Mittel- und Elementarschule 
kennzeichnet nur den Grad der Ausbildung.) 


Patentnachrichten. 
Entscheidungen. 
(Aus dem „Patentblatt“ vom 15. Dez. 1912,) 
Patentrecht. 


Entscheidung des Patentamtes 
(Beschw.-Abt. B) vom 9. November 
1911, Z. 51.454. 


Dem Einsprecher steht es frei, zum Nach- 
weise der von ihm rechtzeitig angeführten be- 
stimmten Tatsachen noch nachträglich weitere 
Zeugen namhaft zu machen, falls die ursprüng- 
lich angebotenen zum Nachweise nicht ausreichen. 
Entscheidung des 


Patentamtes 
(Anm-Abt. VII) vom 25. Oktober 1911, 


2. 16.285. 


Für die Entscheidung über einen auf Grund 


einer früheren Anmeldung erhobenen Einspruch 


(8,58, Z. 2. Pat.-Ges.) ist diese Anmeldung nur 
mit der der Patenterteil 


a 


ung zugrunde liegenden ` 


L. R. 


Beschreibung, nicht aber mit der ursprünglichen 
oder einer anderen im Laufe des Erteilungs- 
verfahrens vorgelegten Beschreibung maßgebend. 


Markenrecht. 


Erkenntnis des Verwaltungs- 
gerichtshofesvom5. März 1912, Z. 730. 

Ein Klagerecht wegen widerrechtlicher Ver- 
wendung ihres Namens als Marke (8 10. M.-Sch.- 
Ges.) steht nur Kaufleuten und Produzenten 
zu. Außer $ 10 M.-Sch.-Ges. und § 46 Gew.-Odg. 
besteht keine gesetzliche Bestimmung, welche 
jemand das Recht einräumt, die Verwendun 
seines Namens zur Bezeichnung von Waren 
oder Erzeugnissen zu untersagen. 

Die Löschung einer Marke, weil sie das 
Publikum irreführt (§ 3, Z. 4, M.-Sch.-Ges.), 
zu begehren, ist nicht jedermann legitimiert, 
sondern nur derjenige, welcher durch die Ein- 
tragung der Marke in seinen Rechten oder in 

t 


rechtlich geschützten Interessen verletzt er- 
scheint. 
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Musterrecht, 


Entscheidung des Ministeriums 
für öffentlicheArbeitenvomß.De- 
zem ber 1911, Z. 1578—XXV c. 

Im Mustereingriffsstreit ist eine Überschau 
des Sachverständigenbefundes zulässig, wenn 
der Befund unvollständig oder mangelhaft ist*). 


Einholung eines Befundes -anderer Sachver- . 


ständiger. 


Erloschene österreichische Patente, 
(Aus dem „Patentblatt“ vom 15. Dez. 1912.) 


Klasse 13: Dampfkessel nebst Ausrüstung. 
Kl. 14: Dampfmaschinen. Kl. 20 f: Eisenbahnsignal- 
und Sicherungseinriohtungen. Ki. 20e und g: El. 
Bahnen. Ki. 21a: Telegraphie und Telephone, 
Kl. 21b: Galvanische Elemente und Sammler. 
Kl. 21c: Leitungen, Leitungsbau, Leitungszubehör. 
Ki. 21d: Apparate und Einrichtungen zur Er- 
zeugung el. Energie. KI. 21e: EI. Meßapparate, 
Kl. 21f und g: El. Beleuchtung. Kl. 21h: Regulier- 
vorrichtungen für ei. Ströme. KI. 211: Sonstige el. 
Apparate. K1.36e: El. Heizung. KI. 40b u. 18: Elektro- 
metallurgie. KI.46: Explosions- u. Verbrennungskraft- 
maschinen. Kl.48 a: Galvanopiastik. KI. 59: Pumpen. 


- K1.74: Signalwesen. Ki. 75 und 12: Elektrochemische 


Verfahren. KI.88: Wasser- und Winekraftmaschinen. 


K1.20£. Pat.-Nr. 52.525. Einrichtung zur Aus- 
Ösung eines optischen Signales beim Über- 
fahren eines auf „Halt“ oder „Langsamfahrt“ 
gestellten Semaphors. — Karl Kühne in Triest 
und Richard Kühne in Prag. | 

Kl. 20g. Pat.-Nr. 45.460. Nachspannvor- 
richtung für die Fahrleitung elektrischer 


Bahnen. — Firma Österreichische Siemens- 
Man in Wi 


ien. ! 
21a. Pat.-Nr. 45.428. Entlastungs- 


schalter für zeitweise üherbürdete Arbeitsplätze 
bei Fernsprechvielfachschränken. — Frederik 
Ferdinand Wilhelm Johannsen in Kopenhagen. 


°) Vergl. die Entscheidung des Handelsministeriums 


vom 15. April 1908, Z. 8428. „Österr, Patentbl.“ 1909, 
S. 762 u. f.) 


| Reduktor-Metallfadenlampen 


(für Wechselstromnetze) 


sind ca. 90°). billiger wa bedeutend haltbarer 


wie normale Metallfadenlampen. 


[2 


Bereits von 5 Kerzen ab bei 220 Volt erhältlich. 


 Reduktor-Elekt 


I. 


m. b. H. 


Frankfurt a. M. 
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© Kl: 2la. Pat. -Nr. 45.430. Foldtelephon- 
umschalter. — Hans Likan in Wien. 
w4. KL. 21b; Pat.-Nr. : 46.584.. Galvanisches 
Zweiflüssigkeitselement. — Wilhelm Alexander 
Felix Bleek in Brisbane. 
Kl. 35. 363. 


21d. .Pat.-Nr. Einphasen- 


“ kollektormaschine. — Firma Allgemeine Elek- 


trizitätsgesellschaft in Berlin. 
Kl.’ 21d. Pat.-Nr: 45.497. Feldmagnet, 

insbesondere für Zündapperate, — Albert 

Keller Dorian in Lyon 

- KL 21d. Pat.-Nr. 46.309. Schleifring und 

Bürstenanordnung für elektrische Maschinen mit 


2le. Pat.-Nr. 45.278. Wechselstrom- 
Firma Elektrotechnisches Eta- 


hoher ep — Rudolf Meller in Wien. 
| K 


magnet.” — 


- blissement Fr. Krizik in Prag-Karolinenthal. 


~ KL 21£f. Pat.-Nr. 35.374. Aufhängevorrich- 
tung für Beleuchtungskörper. — Firma Körting, 
& Mathiessen Akt.-Ges. in Leutzsch-Leipzig. 


Kl. 21f. Pat.-Nr. 35.883. Dauerbrand-, 
bogenlampe. — Heinrich Miertschke in Köln- 
Ehrenfeld. 


= KL 21£. Pat.-Nr. 46.023. Fangvorrichtun 
für an. Seilen aufgehängte Lampen. — Alfre 
Demmer in Reichenberg. 

Kl. 21g. Pat.-Nr. 5l. 005. Verfahren zur 
Herstellung von Fäden für elektrische Metall- 
fadenlampen. — Dr. Johannes Schilling in Grune- 


wald bei Berlin. 

KL 21h. Pat.-Nr. 35.324. Selbsttätige 
Schaltervorricht zur Begrenzung der Ge- 
schwindigkeit von Gleiohstrommotoren. — Firma 
Allgemeine et in Berlin. 

Kl. 21h. Pat.-Nr. 40.263. Einrichtung zur 
Regulierung von ‚Wechselstromanlagen. — Ale- 
xander -Heyland. in Brüssel. 
. „Kl 21h. Pat.-Nr. 40.268. Widerstands- 
spule aus besponnenem Draht. — Firma Öster- 
reichische Siemens-Schuckert-Werke in Wien. 

36e. Pat.-Nr. 22.627. Einrichtung zur 
elektrischen Erhitzung mittels kleinstückiger 
Widerstandsmasse. — Firma Gesellschaft u 


Verwertung der Patente für Glaserzeugung au 
pan Wege Becker & Co. w A g en in 
ei 
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Bei der Redaktion eingelante Werke. 


G. Freytags Pian- vom‘ Zentral-Friedhof 
der k.k. Reichshaupt- und Residenzstadt Wien 
und vom evangelischen. Friedhofe, Maßstab 
1: 6000. Wien 1912. Preis K — 50. Karto- 
graphische Anstalt G. Freytäg & Berndt 
G.'m. b. H., Wien VD. - 

Deutsches Post- und Yelegraphenwesen 
unter besonderer Berücksichtigung der ge- 
samten Literatur. Zur raschen . Orientierung 
in der Praxis. Bearbeitet von Paul Hübel. 
München 1912. Verlag ~ von. C: A ndel- 
finger & Oo. 


Technische Bücherei. Ein Musterkatalog 
und literarischer Ratgeber auf dem Gebiete 
der Technik und der mit ihr verwandten 
Disziplinen. I. Teil: Geschichte, 
Volkswirtschaftslehre, Recht, 
Patentwesen, Fabriksbetr ieb, 
Mathematik, Mechanik, Elek- 
trizität,Maschinenbau, Dampf, 
Gas- und Wasserkraft, Marine, 
Luftschiffahrt u. a. Im. Auftrage 
der Redaktion der technischen Monatshefte a 
zusammengestellt von Dr. G. Bieden- 
kapp, Dipl.-Ing. R. Bräter, Observator 
Dr. K. Graff, H. Günther, Dr. J. 
Schillo, Direktor H. Scholtes, J: 
Vosseler, Dr. jur. Wertheimeru.a. 
: G. Freytags Karte der. Balkanhalbinsel. 
Maßstab 1: 1,250.000.. Neue revidierte Auf- 
lage 1912/13. "Preis gefalzt K 1-20 = Mk. 1. 
Kartographische Anstalt G. Fre y tag & 
Berndt, Wien VII. 

Radiotelegraphisches Praktikum. Von Ing. 
Dr. H. Rein. Zweite vermehrte Auflage mit 
170 Textabbildungen und 5 Kurventafeln. 
Berlin. Verlag von Julius Springer. 1912. 

Elektrische Energieversorgung ländlicher 
Bezirke. Bedingungen und gegenwärtiger 
Stand der Elektrizitätsversorgung v von Land- 


) 


Prag 


Elektrische 


Vertreter für Böhmen, | 
Mähren, Schlesien: 


Karl Novak ’ 
Il. re 34. 


o und Meßinstrumente 9 


"000 


Elektrische Öfen aller Art. 


- 


Rubstrat [3 


Widerstä inde AT 5 


shaft: 
'K 


Albrecht Moser, 


roenn und. g 
Maschinen - Schalttafeln. l 


000 


s Chemische Apparate. o 


| Gebr. Ruhstrat, Göttingen 02. 


g. 


Paniai und. ländlichem 

eingewerbe- von Walter Reisser, Dipl. 
Ingenieur. Berlin 1912. ‚Verlag von Julius 
Springer. 

Der Torsionsindikator. Die elektrischen 
Methoden zur Verdrehungsmessung von Dr. 
Ing. Paul Nettm an n. Mit 34 Abbildungen. 
Berlin 1912. Verlag von M. Krayn. 

Sammlung celektrotechnischer Lelirhefte. 


Herausgegeben von Fritz Hoppe. Heft 5. 


Prinzipund Wirkungsweiseder 
Wattmeter und Elektrizitäts- 
zähler für Gleich- und Wechsel- 
strom. Bearbeitet von Alex. Königs- 
werther. Mit84 Abbildungen. Leipzig 1912. 
Verlag von J A. Barth. 

Heft 10. Übungsaufgaben aus 
der Gleich- und Weohselstrom- 
technik. Bearbeitet von Fritz Hoppe. 
Mit 158 Abbildungen. Leipzig 1912. Verlag. 
von J. A. Barth. 

Bericht über die jahreiveriainminne des 
Verbandes deutscher Elektrotechniker am 6. 
= 7. Juni 1912 in: Leipzig. Sonderabdruck 

s „E. T. Z.“ 1912, Heft 28. 

Die Leiehtmotoren. Ein Lehrbuch. für 
die Studierenden des Maschinenbaues von 
Dipl.-Ing. P. Michel, Dozent am städt. 
Friedrichs-Polytechnikum Köthen. Kollegien- 
hefte, Band V. Leipzig 1912. Verlag von 8. 
Hirzel. a 

Wasserkraftmaschinen,; deren sihfäche 
Berechnung und Konstruktion von Ing. Otto 
Speidel, Dozent am städt. Friedrichs- 
Polytechnikum - ‚Köthen. II. Teil. Kollegien- 
hefte, Band VII. Leipzig ' 1912. Verlag 8. 
Hirzel. 

Grundzüge der Elektrotechnik. Von Her- 
mann Zipp, Ingenieur, Dozent der Elektro- 
technik am städtischen Friedrichs-Polytech- 
nikum Köthen. I..Teil. Kollegienhefte, Bd. X. 
Leipzig 1912. Verlag von S. Hirzel. 


Nsderdstoreich. 


WIEN 


XVIII, Währingerstr. 161. 2 


Fabrik isolierter Drähte und Kabel 


WIEN XII 
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Technische Mechanik. Von Max Galka, zahlreichen Abbildungen. Leipzig 1911. Verlag . 


Ingenieur, Dozent am städt. Friedrichs- von Oskar Leiner. 
Polytechnikum Köthen. II. Teil. Kollegien- Einführung in die BEisenhüttenkunde. 
hefte, Band XI. Leipzig 1912. Verlag von S. Von Fr. Erbreich, Dipl. Ingenieur und 
Hirzel. Oberlehrer der kgl. Maschinenbau- und Hütten- 
Tabellen für die Elektrotechnik. Zum schule zu Duisburg. Mit 127 in den Text ge- 
praktischen Gebrauch für Techniker, Werk- druckten Abbildungen und Tafeln. Leipzig 
meister, Monteure, Werkstattarbeiter, Ma- 1913. Verlag von Oskar Leiner. 
schinisten. Dritte vermehrte Auflage von Ing. Bibliothek der gesamten Technik. 100. 
Herm. Zipp, Dozent am städt. Friedrichs- Band. Betrieb der elektrischen Licht- und 
Polytechnikum: Köthen. Leipzig 1912. Verlag Kraftanlagen. Von H. Pohl. Preis Mk. 2-50 
von Oskar Leiner. Mit 89 Abbildungen im Text. Leipzig 1912. 
Die Werkstattausbildung der künftigen Verlag von Dr. M. Jänike. , 
Maschinen- und Elektro-Ingenieure. Ein Aus- Leùrbuch der Graphostatik. Von G. 
kunftsbuch für Studienbeflissene des Ma- Ewerding, Ing., Dozent in Berlin. Mit 
schinenbaues und der Elektrotechnik sowie 350 in den Text gedruckten Figuren. II. Auf- 
deren Eltern von Dipl. Ing. Ph. Michel, lage. Preis Mk. 4-40, geb. Mk. 5: Stuttgart 
Dozent am städt. Friedrichs- -Polytechnikum und Berlin 1912. Verlag von Fr. Grub. 
Köthen. Leipzig 1913. Verlag von Oskar Die Entropie-Diagramme der Verbren- 
Leiner. nungsmotoren einschließlich der Gasturbine 
Die Wirkungsweise und Konstruktion Von Dipl. Ing. P. Ostertag, Professor 
orisfesten Verbrennungskraftmasehinen am kantonalen Technikum Winterthur. Mit 
mit einem Anhang über die Gasturbine von 17 Textfiguren. Verlag von J. Springer. 
Hans Bergner, Dipl. Ingenieur, Dozent Berlin 1912. Preis Mk. 1-60, geb. 
am Technikum Altenburg. Mit 92 Abbildungen Bedienung und Wartung elektrischer An- 
im Text. Leipzig 1912. Verlag von Oskar lagen und Maschinen. Von Joseph Spenn- 
Leiner. = rath. II. neu bearbeitete und erweiterte 
Schiffsmaschinen, deren Berechnung und Auflage von Dipl. Ing. Frz. Menge. I. Teil: 
Konstruktion von Alb. Bodenmüller, Einführung in die Grundlagen der Elektro- 
Ingenieur der Stettiner Maschinenbau-A. -G. technik. Mit 207 Abbildungen und 1 Tafel. 
Vulcan. Mit 125 Abbildungen. Leipzig 1912. U. Teil: Einführung in den Bau und die 
Verlag von Oskar Leiner. Wirkungsweise. der Stromerzeuger. Mit 210 
Fehlands Ingenieur-Kalender 1913. Für Abbildungen. Berlin 1912. Verlag von M. 
Maschinen- und Hütten-Ingenieure. Heraus- Krayn. Preis Mk. 5-50, kart. Mk. 6. 
gegeben von Professor Fr. Freytag, Lehrer Deutsche Techniker und Ingenieure. Von 
an den technischen Staatslehranstalten in Franz Maria e!l d hi a u s. (Sammlung Kösel.) 
Chemnitz. Preis Mk. 3. 35. Jahrgang. Zwei Kempten und München 1912. Verlag der 
Teile. Berlin 1913. Verlag vom Julius Köselschen Buchhandlung. Preis Mk. 1. 
Springer. Die Pumpen, deren Berechnung und Kon- 
Elektrische Wechselströme. Von Dr. Ing. struktion von Ing Hugo Bethmann, 


Gisbert K a p p, Professor an der Universität Altenburg, S.-A. Mit 252 Abbildungen. Leipzig 
Birmingham. Vierte erweiterte Auflage mit 1912. Verläg von Oskar Leiner. 


der 
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Einführung in die moderne  Hochspan- 
nungstechnik. Von Dr. Ing. K. Fischer. 
(Sammlung Göschen.) Mit 92 Figuren.. Berlin 
und Leipzig 1912. 'G. Göschensche Verlags- | 
handlung. 

=. Vademecum per ageruer elettricista. 
Tavole numeriche techniche numr. ed econo- 
miche. Ing. C. della Salda. Unione Tipo- 
grafico editrice Torinese. 
Les Canalisations Isolêes., Conferences 


. faites a l'ecole superieure d’el&ctricite par 


J. Grosselin, Ingenieur civil des Mines. 
Paris 1912. Gauthier-Villars. 

. Wechselstrom - Arbeitsdiagramme. Das 
Rechnen mit umlaufenden Vektoren nach der 
symbolischen Methode und die Grundzüge 
der analytischen und graphischen Behandlung 
technischer Wechselstromkreise einschließlich 
der Diagramme für Transformatoren und 


. Asynchronmotoren. Von Emil Waltz. Mit 


255 Figuren im Text, darunter 31 Tafeln. 
Brosch. Mk. 22-50, geb. Mk. 24. Berlin 1912. 
Verlag von Herm. Meusser. 

Der gefahrlose Menschenflug, ohne Bal- 
lons, Motoren, Propeller, Gleitflächen, Schrau- 
ben usw. heutiger Konstruktion. Vorschläge 
zur Anbahnung neuer Wege für Erfinder und 
Interessierte. Von J. Crassus, Ingenieur. 
Hamburg 26, 1912. 2. bis 3. Tausend. He- 
phaestosverlag. 

Theorie, Bereehnung und Untersuchung 
von Transformatoren. Von Dipl. Ing. K. A. 
Schreiber, Baden (Schweiz). Mit 147 Ab- 
bildungen und. 1 Tafel. Stuttgart 1912. Ver- 
lag von Ferd. Enke. Mk. 8-40. 

Das illustrierte Jahrbuch mit Kalender 
für Schlosser und Schmiede. 32. Jahrgang. 
Für Bau- und Kunstschlosser, Schmiede, 
Werkführer, Installateure, Chauffeure und 
Metallarbeiter 1913. In Leinenband Mk. 2:50, 
in Brieftaschenlederband Mk. 4:50. Leipzig. 
H. A. L. Degener. 


ÜNCHEN 


Selbstta tige elektrische Kegulierungen 
System Rennert 


Warmwasserheizungen, dgl. mit Bikini Wederden nne | 
Regulieranlasser, Sudhausventile, Raumregulierungen, Trockenöfen, Vulkani- 
sierkessel, Thermostaten, Fernstellvorrichtungen, Fernmelder, Fernregistrier- 
apparate, Wasserstandmelder, Wasserstandregler, Kesselspeiser, Mischyentile, 


Druckverminderer. 


Selbsttä itige Feuermelde-Anlagen (Ruhestrom) mit oder ohne selbsttätige Löscheinrich- 
tung für nasse und trockene Räume, bei der jede Falschmeldung sowie die Betäti- 
gung der Löscheinrichtung ohne Feuersgefahr unter Garantie ausgeschlossen ist. 


‚Hydrostatik, 


-e — 


nr nn nn u u Dun un. a ee ——- 


Wion, 42. damer 1813. i 


< Anleitung zur Bereckuling ‚einer ae 


maschine. Von R. Grassmann, ordentl. 
Professor an der technischen Hochschule in 
Karlsruhe i. B. III. Auflage. Preis in Lein- 
wand geb. Mk. 8-50, Karlsruhe. ©. F.Müller- 
sche Hofbuchhandlung m. b. H. .. 
Güldners Kalender für Betriebsleitung 
und praktischen Maschinenbau. 21. Jahrgang 
1913. I. Teil. Österreichischer Werkmeister- 


“und Industrie-Beamten-Kalender in Leinen- . 


band K 4,:in Brieftaschenlederband K 6.50. 
H. A. L. Degener, Leipzig. 
Österreichischer. Ingenieur- und Archi- 
tektenkalender für 1913. 45. Jahrgang. 
Wien, Druckerei und Verlags-Akt.-Ges: vorm. 
R. Waldheim, Jos. Eberle & Co. 
Elektrizität und Magnetismus, Zur Selbst- 
belehrung und für den Schulunterricht von 
Professor W. Weller mit 340 Seiten Text 
und 445 eingedruckten, meist farbigen Ab- 


‚bildungen. Ill. verbesserte Auflage. Verlag 


von J. F. Schreiber, Esslingen und 
München. In Leinwand gebunden Mk.5. 

Kurzgefaßtes Lehrbuch der Hydraulik, 
Hydrodynamik, Hiydromeirie 
für Ingenieure, Studierende höherer tech- 
nischer Lehranstalten und zum Selbstunter- 
richt von Ing. Arthur uù d a u, o. ö. Professor 
des Maschinenbaues an der k. k. Technischen 
Hochschule. in Wien mit 167 Abbildungen 
im Texte, 6 zum Teile farbigen Beilagen und 
einem Sachregister. ‚Wien und Leipzig 1913. 
K. u. k. Hofbuchdruckerei und Hofverlags- 
buchhandlung Carl Fromme. Preis K 14. 

Torfkraft. Untersuchungen über den Wert 
des Torfes als Energiequelle und Vorschläge 
für seine Nutzung für Großkraftwerke von 
F. Bärtel. Mit 109 Textabbildungen. 
Berlin 1913. Verlag von J. Springer. 
Picis Mk. 6. 

Hilfsbuch für die Elektrotechnik von 
Strecker.. 8. Auflage. Berlin 1912. 


Beitrag zur Theorie. und Untersuchung 


der Ferraris-Meßgeräte von Dr. Ing. E. W irz. 
Mit 48 Textfiguren. Berlin 1912. Verlag von . 


J. Springer. Preis Mk. 4. 

Bibliothek der gesamten Technik. 50. Band. 
Prüfung elektrischer Maschinen und Trans- 
formatoren von Fr. W eicker t. 2. Tausend. 
Leipzig. Verlag von Dr. Max Jänecke. 
Preis Mk. 2:20. _ 

- Stromtarife von Dipl. Dg K.Laudien, 
Breslau. Leipzig 1912. Verlag von Dr. M. J ä 
necke, Preis Mk. 2-80, geb. Mk. 3-50. 

Praktikum der Elektrochemie von Franz 


Fischer. Mit 40 Textfiguren. Berlin 1912. 


Verlag von J. Springer. Preis geb. Mk. 5. 


Kurzer Leitfaden der Elektrotechnik für 


Schiffsingenieure und Betriebsingenieure in- 
dustrieller Werke von.Dr. Ing. Karl H o h ag e. 
Leipzig. Yerias von 8. Hirzel. Preis geb. 
Mk. 6. 


Transmissionen. "Wellen, Lager, Kupp- 


lungen, Riemen- und Seilantriebsanlagen von 


Ing. St. Jellinek in Wien. Mit 61 Text- 
figuren und 30 Tafeln. Berlin 1912. Verlag 
von J. Springer. Preis Mk. 12. 

Die Sanierung der Landesfinanzen in 
Österreich vom Standpunkte der Interessen 


des Gewerbes, Handels und der ‚Industrie. 


Im Verlage der Wirtschaftlichen Zentrale ne 
Gewerbe, Handel und Industrie, Wien, I. 

Recherches experimentales et theoriques 
sur la commutation dans les Dynamos a 
courant continu par A. Mauduit. Paris 
1912: H. Dunod & E. Pinat. Prix Fros. 9. 
avec 150 Figures. 

Regierungsentwurf neuer Landeswasser- 
rechtsgesetze. Von Otto Mayr. Mit einem 
Anhang: Originaltext des Regierungsentwuries. 
1913. W. Fri io k, Wien und Leipzig. Preis 
geb. K 9-60. 

Die Eleschiune‘ von Eisenbahn- Personen- 
wagen mit besonderer Berücksichtigung der 
elektrischen Beleuchtung. Von Dr. Max 


' ,apparate.’und. 
Von W. Jaeger. — Ablsolute Maße 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, Ya ee e e 


Büttner: 2. Auflage mit 108 ; Textbildern. 


‘Berlin 1912. Verlag von J. Springer. 


Preis geb. Mk. 7. 
Handbuch der Elektrizität ind. des Ma- 


. gnetismus in fünf Bänden. Herausgegeben von 


Prof. Dr. L.Graetz. Band II. Lieferung. I 


mit 252 Abbildungen im Text. Stationäre 


Ströme. Von F. Auerbach. — M e'ß- 
Meßmethoden. 


und Einheiten. Von W. Jaeger. 


" Leipzig 1912. verlag von J. A. Barth 


Preis Mk. 13. 


Literatur. 


` 


Österreichischer Ingenieur- und Archi- 


tektenkalender 1913. Herausgegeben von Dipl. 


Ing. J. Melan. 45. Jahrgang. Wien, Verlag 


R. v. Waldheim, Jos. Eberle & Co. 


Die vorliegende Neuausgabe. weist wie- 
derum eine Reihe von Berichtigungen und. 
"Ergänzungen auf, namentlich die ı.Kapitel 


Elektrotechnik, -Eisenbahnbau und Brücken- 
bau. Der Abschnitt Elektrotechnik (bearbeitet 
von E. v. Rziha) ist bei möglichster Ein- 


‚schränkung des theoretischen Teiles. sowie 


im Abschnitt Maschinenbau, durch praktische 
Angaben über Gewichte, Abmessungen und 
Preise vor: vielen anderen Kalendern aus- 


gezeichnet. Wünschenswert wäre es wohl . 


noch, etwas über Einrichtung und den Bau 
moderner Elektrizitätswerke, insbesondere der 
Betonbauten zu bringen. 

Prüfung elektrischer Maschinen und Trans- 
formatoren. Von Friedrich Weickert, 
Ingenieur. Mit 64 Abbildungen im Text, 
2. Tausen]. (Bibliothek der gesamten Technik, 
Band 50.) Preis in Ganzleinen geb Mk. 2 20. 
Leipzig. Dr. Max Jänecke, Verlägsbuch- 
handlung. 

Das Buch ist dazu base, dem Elektro- 


techniker bei Untersuchungen an elektrischen 


Bein von J. Springer. Preis Mk. 18. 
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Schalenhalter 
und Stöpsel, Glühlampenaufzüge, Wandarme 
und Pendel 


Fribourg HIER 


Schalter 


Kabelschuhe 
Installationsmaterialien 


Nippel 


Verkauf ab Lager Eger. 
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Die neuesten Zentralen 


richtung versehen: ‚Zahlreiche be- 


stehende Werke ersetzen’ die ‚alten 


Apparate durch ‘unsere und erzielen 
damit eine bedeutende Ersparnis‘ in 
den Betriebskosten. | 


"&F.SCHLOTHAUER G. m.b, H. Ruhla in Thirion 
Spezialfabrik für elektrotechnische Bedarfsartikel 


Glühlampenfassungen mit und ‘ohne Hahn, 
Sicherungselemente 
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ERDE, ia 


Maschinen als Handbuch zu dienen. Theore- 
tische Erörterungen und die Wiedergabe von 


komplizierten Meßmethoden sind möglichst : 


vermieden worden. Im ersten Abschnitt 
'werden nach einer kurzen Einleitung über das 
Wesen der Prüfungen die verschiedenen Arten 
der Meßinstrumente besprochen, der zweite 
behandelt die Meßmetboden und der dritte, 
weitaus größte, ist den Messungen an Gleich- 
strommaschinen, - Akkumulatoren, Wechsel- 


'stromgeneratoren und Synchronmotoren, 


Ein-,Zwei- und Dreiphasenmotoren und Trans- 
formatoren gewidmet. Ein gut ausgearbeitetes 
Sachregister bildet den Schluß. M. 


' Der gewerbliche Rechtsschutz in Öster- 
reich. Unter obigem Titel ist in zweiter Auf- 
lage eine von Ing. Alfred Hamburger, 
Wien, VII/2, verfaßte Broschüre erschienen. 
Der Verfasser, der ständig bestellter Sach- 


. verständiger des k. k. Landesgerichtes Wien 
ist, hat in leicht faßlicher Form. zur. Orien- 


tierung, in sämtlichen Angelegenheiten des 
Patent-, 


generelle Übersicht über dieses in industriellen 
und gewerblichen Kreisen 


wenig gewürdigte Gebiet geliefert. Die Bro- 


.schüre informiert über das Wesen der drei. 


Schutzgattungen, über die Art und Weise 
‚der Erlangung, über die durch den Beitritt 
Österreichs zur. Patentunion geschaffenen 
Verhältnisse unter Berücksichtigung hier in 
Betracht kommender wichtiger Entschei- 
dungen des Auslandes usw. Eine interessante 
Statistik sowie eine sehr charakteristische 
Schilderung des schwindelhaften Treibens 
ausländischer Patentbureaus‘ bei der Er- 
werbung und Verwertung von Schutzrechten 
beschließt die einem vorhandenen Bedürfnisse 
entsprechende Publikation, die der Verfasser 
gerne Interessenten kostenlos 
zur Verfügung stellt. “M. 
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Marken- und Musterschutzes eine 


)sterreichs so` 


sm 


Geschäftlichen finanzielle Nachrichten. 


„Siemens“ Elektrische. Betriebe A.-G. in 
Berlin. Die Gesellschaft bringt wieder 6%% 
Dividende zur Verteilung, wobei darauf hin- 
gewiesen ist, daß diesmal 5 Millionen. Mark 


neue Aktien’. zur Hälfte an der Dividende 
‚teilnehmen. Der Abschluß pro 1911 12 zeigt 


folgende Ziffern: 


1911/12 ° 1910/11 
Gewinn a. Elektrizitäts- 
werken und Beteili- _ 
gungen. . . . 1,690.772. 1,289.517 
Zinsen . 353.993 344.661 
zusammen 1,963.765 1,634.178 
Handlungskosten : 65.872 45.739 
Obligationszinsen 648.929 598.712 
Abschreibungen . 384.561 307.692 
z. Erneuerungsfonds . 148.678 140.771. 
Reingewinn . . . 715.722 541.263 
‚Reingewinn inkl. Vortr. 154.715 . 574.976 
Dividende .. . 650.000 487.500 
Neuvortrag . ... 41.151 38.993 


Dem Reservefonds sollen Mk. 35.786 
(27.063) überwiesen werden und zu Tantiemen 
Mk. 27.777 (21.420) dienen. 
ia #° Über die Elektrizitätswerke 
im eigenen Betriebe äußert sich der 
Rechenschaftsbericht wie folgt: ‚Unser Elek- 
trizitätswerk in Weimar hat ’'sich weiter zu- 
friedenstellend entwickelt. Das Ergebnis der 
Überlandzentrale Wiesmoor würde durch 


Fertigstellung der Schleusenbauten in Emden 


und Fortfall der hiefür erzielten Einnahmen 


' vorübergehend beeinträchtigt. Dafür wurde 


‚aber eine große Zahl von neuen Konsumenten 
gewonnen, die ein erhöhtes Betriebsergebnis 
für das nächste Jahr erwarten lassen. Die 
Überlandzentrale Lübeck ist voll in Betrieb 
gekommen und hat, sowohl was Betrieb als 
‚such Anschlußbewegung betrifft, den Erwar- 
tungen entsprochen. Die Bauten für das Kraft- 
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Fabrikation elektrischer Spezialartikel. 
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Alteste und leistungsfähigste Spezialfirma der Welt. 


für Österreich-Ungarn, Balkan: Ing. R. S. WINTER, WIEN, IX, Dietriehsteing. 4. nt. Telephon 1622 
für Nordböhmen: PAUL SCHELLENBERG, TEPLITZ (Bö öhmen). 
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beschäftigt. Es sind nennenswerte Anschlüsse 


l. 


werk Beh w e 

den im Berichtsjahr zum größten Teil a 

gestellt. Die Zentrale ist inzwischen in Betrieb 
gekommen. Die Verrechnung erfolgt, erst. im. 
laufenden: Geschäftsjahr‘“. 


Über 'die Unternehmungen, an daan die 
berichtende ` Gesellschaft beteiligt ist, heißt 
es im Bericht: „Die Ö sterreichische 
Siemens Elektrische Betriebe 
G m. b. H. bat auch im abgelaufenen Ge- 
schäftsjahr weitere Fortschritte gezeigt. Die 
Vorarbeiten zur Erbauung einer neuen: Über- 
landzentrale wurden in: Angriff genömmen, 
Im Gebiete des Elektrizitätswerkes O ber- 
leutensdorf stehen wir in aussichtsreichen 
Verhandlungen wegen erheblicher Erweiterun- 
gen unseres dortigen Arbeitsgebietes.. Die 
Südharz G. m. b. H. war mit dem Aus- 
bau der Zentrale und des Leitungsnetzes 


für das Werk gewonnen worden. Das Erträgnis 
dieses ersten Geschäftsjahres kommt erst im 
nächsten Jahre zur Verrechnung. Die 
Società Anonima Livornese 
lElectricità in Liv o-rn o,- hat ihre 
Betriebsmittel erweitert infolge zunehmender 
Anschlüsse. Bei den verpachteten 
Elektrizitätswerk en baben sich die 
Anschlüsse und Einnahmen in angemessener 
Weise vermehrt. Zu dem Elektriztiätswerk 
in Pisa ist zu bemerken, daß die Bahnlinien 
seit Jänner dieses J ahres“in Betrieb gekommen 
sind und befriedigende Ergebnisse liefern. 
Von der Stadt Alessandria haben wir 
dieKonzession für eine Straßenbahn erhalten.“ 


In der Bilanz erscheinen: 


‘1911712 1910/11 

Mk.. Mk 
Verfügbare Guthaben. 9,972.311 2,357.601 
Bankguthaben zur Ein- 4 2 
lösung fällig. Coupons 717.940 660.682 
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4,531. 545, ,3;165.729 
11,395.265 10,835. 597 
9,482.853 ° 5,814.216 
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Beteiligungen an Unter- 
"Bsinebmungen E 


tätswerke . . - - 
Blektrizitätswerke in 
eigenem Betriebe 


Neubau-Konto ... . 761.712 1,716.750 
Obligationen . . 19,639.575 12,956.455 
Aktienkapital . 12,500.000 7,500.000 


Unter den Passiven erscheint ferner ein 
„Interims‘“-Konto mit Mk. 526.023 (336.704), 


Elektrizitäts-Tarife in Berlin. Von unter- 
richteter Seite wird dem ‚‚Berl. Börs. C.“ ge- 
schrieben: In der Eingabe des Verbandes der 
Berliner Geschäfts- und Industrie-Hausbesitzer 
an den Magistrat und die Stadtverordneten 
werden die Stromtarife ‚der Berliner Elek- 
trieitäts-Werke mit den Tarifen des Elekt- 
trieitätswerks Neukölln verglichen, und es 
wird im Hinblick auf die sehr erheblichen 
Preisunterschiede eine wesentliche Herab- 
setzung der bestehenden Tarife angeregt. Es 
ist wohl als selbstverständlich zu. betrachten, 
daß bei einer Neuregelung der Stromlieferungs- 
verhältnisse, sei es durch Verlängerung des 
Vertragsverhältnisses mit den Berliner Elek- 
trieitäts-Werken, sei es bei einer Verstadt- 
lichung die Nachprüfung des Tarifes für Licht 
und Kraft einen wesentlichen Teil der Ver- 
handlungen bilden wird. So lange aber die zur- 
zeit schwebende Übernahmefrage nicht geklärt 
ist, wird sich an den bestehenden Tarifen nichts 
ändern lassen, da die Stadt eine rechtliche 
Handhabe, auf die Tarife einzuwirken, gegen- 
wärtig nicht besitzt. 

Bei der Gegenüberstellung ‘der Berliner 
Preise mit denen von Neukölln muß berück- 
sichtigt werden, daß das Elektricitätswerk 
Neukölln erst sehr kurze Zeit im Betrieb ist, 
und daß die Resultate des allerersten Betriebs- 
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jahres nicht als T een werden 
können. Als erheblicher Faktor würde auch in 


j Betracht kommen, ob die Rücklagen für 'Ver- 


zinsung, Amortisation und' Tilgung in ähn- 
licher Höhe angenommen sind, wie sie bei den 


kaufmännisch unzweifelhaft sehr gut gelei- _ 


teten Berliner Blektrieitätswerken vorgesehen 
werden. ‚Überdies erscheint es nicht angängig, 
die. Verhältnisse in Neukölln mit den: Berliner 
Verhältnissen direkt zu vergleichen. Bei einem 
Blektrizitätswerk von der Größe Neuköllns, 


das nur insgesamt rund 5 bis 6 Millionen KWSt | 


pro Jahr erzeugt, ist: ein Konsument mit 
86.000 KWSt Stromverbrauch schon als Groß- 
Konsument zu betrachten, während Berlin 
zum ‚Beispiel Groß-Konsumenten besitzt, die 


allein in einem Jahre einen Verbrauch von. 


5 Millionen KW St garantieren. 

Sieht man aber von den Neuköllner Ver- 
hältnissen ab und vergleicht die Berliner Tarife 
mit den Strompreisen von 16 nächst Berlin 
größten deutschen Städten, so ergibt sich, 
daß die Licht- und Kraftpreise in Hamburg, 
Dresden, Leipzig, Bremen, Hannover, Königs- 
berg und Kiel teurer sind, als in Berlin; Mün- 
chen, Frankfurt a. M., Magdeburg und Düssel- 
dorf haben teuere Lichtstrompreise bei un- 
gefähr gleichen Tarifen für Kraft, wie in Berlin. 
Nur Köln, Essen und Nürnberg weisen billigere 
Tarife auf, während in Breslau und Stettin 
die kleineren Konsumenten sowohl für Licht 
‚als auch für Kraft höhere .Preise zu bezahlen 
haben, die mittleren Konsumenten annähernd 
gleiche und die großen Konsumenten günstiger 
arbeiten.. Wie man hieraus ersieht, schneidet 
Berlin trotz seiner schon relativ lange Zeit 
bestehenden Tarife nicht ungünstig ab. Daß 
die in den Vororten wohnenden Konsumenten 
den Strom schon bei einer garantierten Mindest- 
einnahme von 100.000 (nicht 50.000 KWSt, 
wie in der Eingabe irrtümlich angegeben 
wurde) erhalten, während in Berlin ein 


und Isolierrohre 


Telephon und Telegraph 
Taschenlampenhülsen 
'Niedervoltlampen - 
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Madeiran yon 200. 000 KWSt ot 


‚wird, beruht darauf, daß.Berlin mit Gleich- 


strom versorgt wird, während die zeitlich viel 


später angeschlossenenen Vororte mit Dreh- 


strom ‚gespeist werden. 

Sobald das Drehstromkabelnetz, das auch 
in Berlin ständig weiter ausgebaut. wird, es 
gestattet, dürfte wohl auch die noch zurzeit 


in Berlin geforderte höhere Mindestgarantie - 


herabgesetzt werden: können. 

Bulgarien. Wirtschaftliche Ver- 
hältnisse 1911. Nach den. Berichten der 
k. u. k. österr.-ungar. Konsularämter in Burgas, 
Philippopel, Rustschuk, Sofia, Varna und 


Widdin. Ausgegeben: Wien, November 1912. 
Das Wirtschaftsjahr 


Allgemeine Lage. 
1911 verzeichnet gegenüber seinem Vorgänger 
in den ökonomischen Verhältnissen Bulgariens. 
in mancher Hinsicht eine Wandlung zum 
Besseren und kann, wenn es auch nicht alle 
Erwartungen gerechtfertigt hat und namentlich 
in der ersten Hälfte nicht frei von’ vorüber- 
gehenden Geschäftsstockungen: geblieben ist, 


im allgemeinen doch zu den guten gezählt 


werden. 

Im Gegensatze zu den vielen anderen Ge- 
bieten Europas erzielte Bulgarien im Berichts: 
jahre eine gute Ernte, deren Wirkung als 
Bilanzfaktor trotz der dem Zerealienexporte 
zeitweilig ungünstigen: Verhältnisse des inter- 
nationalen Getreidemarktes in deutlicher Weise 
zutage trat. Es fehlte sohin nicht eine für die 
gedeihliche Entfaltung des gesamten wirt- 
schaftlichen Lebens eines Agrikulturstaates 
wichtige Voraussetzung: die Rentabilität der 


'Bodenproduktion. Verstärkt wurde die Wir- 


kung dieses Faktors durch den Umstand, daß 
der bulgarische Landwirt auch im Vorjahre 
auf eine relativ befriedigende Ernte zurück- 
blicken konnte, deren Einfluß auf die Konsum- 
verhältnisse naturgemäß erst im Verlaufe der 
Berichtsperiode voll zur Geltung een ist. 
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Quarzlampen- 
Gesellschaft 
m.b.H. 
‘Linz a./D. 


Hamboidt- 
straße 48. 
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Umsatz (120 M. statt 20 M.) und sechsmal höheren Verdienst a M. 
statt 4 M.) erzielen Sie durch Vertrieb der. Quarzlampe Metalia als 


Ersatz hochkerziger Metalltadenlam en 


Trotz des Mehrpreises kauft der Kunde. sofort 
infolge der bedeutenden Betriebsersparnisse, 


tete 

write 
tete 

OOOO 
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t . 
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1. WeitlängereBrenndauer: ca.1000- END Be Reine en one je Ne rag 
2. Bruchsicherheit gegen. Gebäude-Erschütterungen. 
3. Wettersicher für Dauerbetrieb im Freien 

4. 60°/, Stromersparnis gegenüber Metalltadenlampen 
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= Der Warenverkehr hat unter 
solchen Verhältnissen einen weiteren Auf- 
schwung genommen und verzeichnete sehr 
"bedeutende Ziffern. Die Gesamtausfuhr des 


‚Königreiches. belief sich im Berichtsjahre auf 


18463 Millionen Francs, der Import auf 
19734 Millionen Francs. ‘Das Passivsaldo war 
viel geringer als im Vorjahre und’betrug kaum 
'12'7 Millionen Francs. | | 
Im Berichtsjahre machte sich, im 
‚stärkeren Maße als es früher der Fall war, 


nebst einer regeren. Betätigung der privaten 


Initiative und Unternehmungslust auch ein 
engeres Zusammenwirken der berufenen Fak- 
toren ‘zur Hebung tes Volkswohlstandes und 
eine größere Jinergieentfaltung in- dieser 
Richtung bemerkbar. ‚Bezeichnend hiefür ist 
namentlich die fruchtbare, durch positives 
Schaffen charakterisierte Tätigkeit der Legis- 
lative, die sich zumal auf wirtschaftlichem 


dureh Ausarbeitung einer Reihe neuer Gesetze, 
zum Teile von’ prinzipieller Bedeutung, den 
Grund für die künftige materielle Erstarkung 
und Prosperität des Königreiches gelegt hat. 

' Der Geldmarkt verzeichnete im 
ersten Halbjahre eine 
stellation, da den bulgarischen Finanzinstituten 
viel ausländisches Geld zur Verfügung stand 


und einige inländische Banken ihr Kapital 


erhöht hatten, was ebenfalls einen Einfluß 
auf die Geldflüssigkeit ausübte, weil diese 
Institute. naturgemäß bestrebt waren, die 
ihnen zugeflossenen Mittel möglichst rasch zu 
fruktifizieren. Außerdem war in Sofia eine 
Neugründung. zu verzeichnen (Crédit Foncier 
de Bulgarie), die auch zur Alimentierung des 
‚Geldverkehres beitrug; ferner hat die bul- 
garische Nationalbank dem Handel’ in aus- 
giebiger Weise unter die Arme gegriffen. Im 
zweiten Halbjahre vollzog sich jedoch unter 
dem Einflusse der maßgebenden ausländischen 
Geldmärkte ein. gründlicher Tendenzwechsel. 


Selbsttätigef ` 


befriedigende Kon- 


'Hauswasserversorgung 


ELEKTROTECHNIEK UND MASCHINENBAU, ‘AAAI Jamyang, non- ze . 


Die früher gewährten ausländischen Kredite 


wurden zum Teile ziemlich : unvermittelt ge-. 
kündigt und ‘zahlreiche Darlehen zurück-: 
gezogen, was eine fühlbare Beschränkung der- 
Geldmittel zur Folge hatte, von welcher 


namentlich die Privatbanken und kleineren 


Institute rein inländischer Gründung in Mit- 


leidenschaft gezogen wurden. Gleichzeitig 
machte sich aber infolge der sehr ergiebigen 


Ernte ein erhöhtes Kreditbedürfnis im Ge-- 
treidehandel bemerkbar, so daß im zweiten. 


Halbjahre der Geldmarkt, die Bedürfnisse 
des Handelsverkehrs nur zum Teile durch 
die wirksame Unterstützung der bulgarischen 
Nationalbank zu befriedigen vermochte. Die 
zweite Hälfte des Berichtsjahres stand sohin 
im Zeichen der Geldknappheit. 


Die allgemeine finanzielle: Lage in Süd- 


bulgarien war im Berichtsjahre durchwegs 


l günstig und kann infolge der guten Ernte im 
= Gebiete in erfolgreicher Weise betätigt und- 


Jahre 1911 zu den allerbesten gezählt werden. 
Die Spareinlagen sind erheblich an- 
gewachsen. Was aber in allererster Linie den 
zunehmenden Wohlstand in Südbulgarien 
kennzeichnet, ist das überraschende Steigen 
der Feld- und Terrainpreise: 
Die Lage dr Landwirtschaft war 


im ‚abgelaufenen Jahre verhältnismäßig be- 


friedigend. Diese Tatsache hat nebst der da- 


‚durch bedingten materiellen Kräftigung des 


Bauernstandes auch eine günstige Rückwir- 
kung auf das Entwicklungsniveau des Boden- 
baues ausgeübt, da der Bauer in die Lage kam, 


sich mit den notwendigen, modernen Arbeits- 


behelfen für denWirtschaftsbetrieb zu versorgen 
und seine Felder rationeller zu bearbeiten. 

Allerdings steht die Rentabilität der 
Forstwirtschaft im engen Zusammenhang mit 
der Forstindustrie, welche ihrerseits großes 
Betriebskapital und bedeutende Investitionen 
erfordert. Die Betätigung des Unterinehmungs- 
geistes auf diesem Gebiete wird daher vor- 
wiegend der privaten Initiative überlassen 
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durch 
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> . Metallfaden-Glühlampe 
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_ bleiben, welche übrigens in den letzten Jahren 
: wie ‘auf den übrigen Gebieten des wiftschaft- 


lichen Lebens auch hier stärker hervortritt. 
Das neue Gesetz über die Industriebähnen - 
wird zweifelsohne zur Etablierung und Hebung . 
der Forstindustrie beitragen, ‘da den be- 
treffenden Industrieunternehmungen nunmehr 
die Möglichkeit geboten ist, in jenen Wald- 
gebieten, wo sich 'der Mangel an Kommini- 
kationen der Verwertung der Forstprodukte 
hindernd in den Weg.stellt, Waldbabnen zu 
bauen und in eigener Regie zu betreiben. 
Nach den zur Verfügung stehenden amt- 
lichen Daten wiesen . die Bruttoeinnahmen 
der staatlichen Waldungen in den Jahren 1905 
bis 1909 folgende Ziffern auf: ae 


. Frances . 

1905. . 750.728. 

En 1906 . . . . 7180.345 
1907... 2 2 2... .1,049.048 

Í 1908. . 2... 992.559 

1909 .. » 985.229 


Die in manchen Gebieten des Königreiches 
noch immer, wenn auch in schwächerem Grade 
sich geltend machende schonungslose De- 
vastierung der Wälder durch Raubschlag und 
Viehweiden hat neuerlich die ernste Aufmerk- 
samkeit der Regierung auf sich gelenkt, die 
nunmehr auf legislativem Wege, und zwar 
durch Schaffung einer Novelle zum, Forst- 
gesetze verschiedene Reformen, namentlich. 
in bezug auf die Pflege, Beaufsichtigung und 
rationelle Bewirtschaftung der Forste. ein- 
geführt hat. Ä Ba 

Fischerei. Volkswirtschaftliche Bedeutung 
kann in Bulgarien bis zu einem gewissen Grade 
nur der Handelsfischerei im "Donaugebiete 
und an den Küsten des Schwarzen -Meeres 
zugesprochen werden. Allerdings reicht der 
Ertrag dei Fischerei in den bulgarischen Ge- 
wässern kaum hin, um den nicht unansehnlichen 
Inlandskonsum zu decken, so daß letztere’ 


. zum Teil auf den Import. angewiesen ist. 
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205 Patente in allen Staaten. Bez i 
TE a EEA = Für Villen, Landhäuser, x WELL 
— Hr ' Fabriken. usw. 2 


Stets frisches- Wasser 
direkt ausdem Brunnen, 


Selbsttätiges Angehen der 
„ Pumpe bei Wasserverbrauch. 


u Seibsttätiges Ausschalten, 
A ae wenn Wasserverbrauch auf- 
; ‚ hör. | 
SaugtohneWasserfüllungan. 
Förderhöhe normal bis 40 2. 
Keine elektrische Leltung 
zu den Auslaufhähnen. 
Geräuschloser Gang. — Keln.. 
Hochreservoir. Kelne 
Wartung. — Außerst ge- 

SEE ER a N, e ringer Kraftbedarf. 
Niobt zu verwechseln ‚mit Zentrifugal- oder Turbo- 
wA: pampen, welohe trooken nicht ansaugen. NO 


- INGE _ Gumpoldskirchen. 


Mit N bei: Wien. - 
SEE 0. 7’ @eßellschaft:m: b; H. > | 

Fabrikation und Bezugsrecht für Deutschland: Universal-Rundlanfmaschine 
G: m. b: H., Berlin; für‘ England: The’ Pittler Rotary Machine Syndikate, 
London; für Nordamerika: The American Rotary:Machine, New York. 
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u Dresdner Glühlampenfabrik : i 


Dresden N. 22, Sternstraße 15. 
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Was jedoch die Fischzucht in gepflegten: 


Gewässern betrifft, so kann von einer solchen E 


trotz der vorhandenen zahlreichen Wasser- 


gedehnten Wasserflächen schlechterdings nicht 
gesprochen werden, da weder eigentliche 
Teichwirtschaften bestehen, noch staatlicher- 


. seits — von theoretischen Maßnahmen ab- 


gesehen — in wirksamer Weise zur Ent- 
wicklung dieses Produktionszweiges einge- 
griffen worden ist. 


Auf dem Gebiete des Bergbaues 
waren bemerkenswerte Veränderungen nicht 
zu verzeichnen. In einigen Fällen haben aus- 
ländische Kapitalisten Interesse für die Ex- 
ploitierung bulgarischer Minenunternehmungen 
dokumentiert und letztere besichtigt. Es ist 


jedoch nicht bekannt, ob und in welchem 


Umfange Kapitalsinvestitionen in der Montan- 
industrie erfolgt sind. 

Die Probeschürfungen wurden in ver- 
schiedenen Gebieten des Landes fortgesetzt, 
wobei.das Vorhandensein zahlreicher Erze und 
Mineralien in. solchen Gegenden konstatiert 


wurde, in welchen das Vorkommen derselben: 


nicht vermutet wurde. 


Die Entwicklung der durch den ‘hohen 
Zollschutz und andere Maßnahmen begünstig- 
ten Industrie ist auch im Berichtsjahre 
nicht stillgestanden. Nach den zur Verfügung 
stehenden Daten sollen im letzten Jahre ins- 
gesamt zirka 50 neue Industrieunternehmungen 
mit einem Anlagekapital von ungefähr 4 Mil 
lionen Francs gegründet worden sein. 

Im Berichtsjahre wurden mehrers wichtige 
Industriekonzessionen erteilt, deren 
eventuelle Realisierung nicht ohne Einfluß auf 
den Import bleiben wird. 

Die Metallindustrie des Rust- 
schuker Konsularbezirkes zählte im Berichts- 
jahre fünf Fabriksbetriebe, und zwar drei 
Fabriken für Maschinen- und Mühlenbau in 


KTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI; Jahr 


läufe und der sonst hiefür geeigneten aus- 


3“ 


Rustschuk und Gabrovo, eine Fabrik für die 
rzeugung von feuerfesten Geld- und Bücher- 
schränken und Maschinenreperaturanstalt in 
Plevna und eine Eisenmöbelfabrik in Rust- 
schuk, somit um zwei Betriebe weniger als 
im Jahre 1910. Obwohl diese Betriebe durch- 
wegs mit Arbeiten auch im Berichtsjahre 


überbürdet waren, ist ein Aufschwung in. 


diesem Industriezweige nicht zu verzeichnen, 
da die zur Vergrößerung nötigen ziemlich 
kostspieligen Investitionen sich nicht lohnen 
würden. Die Erzeugnisse der drei Maschinen- 
fabriken betreffen namentlich Grobgußwaren, 
wie Schwungräder, Turbinen, Maschinenersatz- 
teile, Müllereimaschinen, ferner Blech- und 
Gußöfen usw. Da aber hiedurch nur ein ganz 


geringer Teil des Bedarfes gedeckt werden . 


kann, ist in diesen Artikeln für die ausländische 
Industrie in Bulgarien ein ausgiebiges Absatz- 
gebiet auf lange Jahre hinaus gesichert. 
Handel. Die Gesamthandelsbewegung Bul- 
gariens repräsentierte im Jahre 1911 einen 
Wert von 381°97 Millionen Francs. Der Import 
bewertete sich auf 197°34 Millionen Francs, 
während auf die Ausfuhr 184°63 Millionen 
Francs entfielen. Im Vergleiche, zum voran- 
gehenden Jahre hat die Einfuhr um 19:99 


‚Millionen Frances, der Export um 55:58 Mil- 


lionen Frances zugenommen. 

Die Beteiligung der Länder am bulgari- 
schen Außenhandel geht aus nachstehenden 
Aufzeichnungen hervor: . 

Impurtaus: Ä 
1910 


1911 
In Millionen Francs 
Österreich-Ungarn . . . 47.13 47.57 
England ....... 29:96 22°68 
Belgien . ....... 5'04 8:50 
Deutschland . . . ... 3974 34-39 
Italien . . 22 2 202% 91] 6'84 
Türkei ... 2 2 2.0. 15'98 21:02 
Frankreich ...... 24'66 15:34 
Griechenland . .... 12:65 6:34 


gang, Heft 2. | X E | = 


...Exportnach: 


1911 1910 

u i In Millionen Francs 
Österreich-Ungarn . .: .:10'56 182 
England .. 2 . .. . 2423 153 
Belgien . . ..... '. 5379 20.94 
Deutschland . . ... . 2291 1421 

Italien . .. 22.2... — o — | 

Türkei ... i.a’. 29.21 4428 
Frankreich ...... 1112 9-04 
‘ Griechenland . .... 12:65 ~ 6'34 


Export. Der Export konnte sich in der 


Berichtsperiode dank der guten Ernte auf- 
„breiter Grundlage entwickeln. Derselbe re- 


präsentierte einen Wert von 184-63 Millionen 
Francs gegen 129°05 Millionen Francs im 
Vorjahre und hat sohin eine Wertzunahme 

von 55°58 Millionen Francs erfahren. 
Die Gesamtausfuhr des Königreiches 
setzte sich aus folgenden Posten zusammen: 
Wert in Francs 


Büffel, Rinder, Kälber . .. . . 1,611.694 
Schafe und Lämmer . ..... 4,686.858 
Geflügel. . . 2. 2 2 2 2 0 non 962.586 
Gewöhnlicher Schafkäse 894.141 
Kaschkaval . .. 2 2 2 2 20. 3;119.293 
Bier As u u Se en ..13,636.409 
Weizen . 2 I 2 2 aa 47,639.340 
MNOBFON: ur u a E e a 9,153.805 
Hafer. .. we ee an -756.612 
Gerste. . . 2 oaa aa .. ` 8,910.9£5 
Mais .. aoaea a er . 39,534.199 
Bohnen . . . 22 22 2 2 0. ..  6,165.499 
Weizenmehl . . . 2. 2 2 2 2... '13,650.412 
Kleie . . .. . Ne ee era N A 

Raps. nt Eee te en 

Heu, Stroh usw. . . . 2. 2.2.2. 
Rohtabak . . . . 2 2 2 2 0. 
Rosenessenz . » » x... He, Aa 

Silber-, Blei- und Kupfererze . . 

Schaf- und Lammfelle . . . . . 


Kitz- und Ziegenfelle. . . . . . 
Schajak- und Abasstoff 
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Vertretung für Österreich 
Nordbahnstrasse 18 - 


Wilhelm Leppmann, Wien II 
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Handlampen 


Festonit, 


8 verschiedene Typen. . 


Verlangen Sie Speziallisten 


über | l j | in 
' Handlampen, Griffe, Handräder, Platten, Zählertafeln, Klemmen ete.. 
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en l ` > > ELEKTROTECHNIK-UND: MASCHINENBAU,-XXXI:: Jahrgang, Heft 2. > _ - Wien; 12: Jänner 1913.. 
Hetin Go EEE Er | Be en l Wert in Franos ,standenen provisorischen Daten verzeichnete Erweiterung schon bestehender Bahnanlagen ` 
Sa Me EEES ia A ar Stande provisc m Daten vi ehender Bahnanlagen 
ne] Ui F. 0 a Wollene Besåtzšchnüre (Gaitans). 938.113 die Einfuhr Bülgariens im}Jahre 1911 folgende anf Renorierungsbauten, auf die Verinehrung 
le € Seidenkokons ee tele eeoa. 3,032.652 Wertziffern: | a ‘ der Transportmittel der bulgarischen Staats- _ 
hs: Ben | N. ' ı „Andere :nicht benannte Waren . 6,594.040: | ` ce _ Frans bahnen und endlich auf Trassenstudien.  ''" 
aa E NE ..., “Import, An der Spitze der Importländer Lebende Tiere. >... . . . . 1,199.382 ` Da die Bauarbeiten auch in der Berichts- 
SI De NETTER | po stand auch im Jahre 1911 Österreich-Ungarn Animalische Nahrungsmittel . e.: 1,752.527 periódeverhältnismäßig langsam fortgeschritten 
a ER mit der größten absoluten Wertziffer..Doch Zerealien und verschiedene Ge- sind, war der Zuwachs an Eisenbahnen sehr 
Aor | BY: -hat die Monarchie an yder Steigerung der _ treideprodukte . . . . ~... 2,219.850 gering. Vollendet und in Betrieb genommen 
E A lot sn: Mer ‚allgemeinen Einfuhr des Königreiches, . im Früchte, i Gemüse, Samen und wurde bloß die 36 km lange Linie D u b o v o— , 
I HEISE N LAE DEREN | EE " Gegensatze zu einigen anderen Ländern, die __ Vegetabilien . nn. | 8,869.579 Stara-Zagora, eine Teilstrecke der so- 
uf REN "i E t» . ne auf eine mehr. oder minder belangreiche Zu- Kolonialwaren G Be He arepat aa Ua 10,579.325. genannten Transbalkanlinie. | 
TI RIED EEE. E nahmen ihres Importes nach Bulgarien zurück- Konserven und Zuckerwaren . . 2,175.910 Insgesamt standen zu ‘Ende des Berichts- ` 
eet RER | ES ' -blicken konnten, nicht partizipiert. Der Wert Brennmaterial . . . . .. . . | 5,187.403 jahres.zirka 1958 km Eisenbahnen in Betrieb, 
Mil KIA ae EEE | EEE ‚unseres. bulgarischen Importgeschäftes ist sp ?Chemische Produkte . . . . . . 2,198.091 während zirka 285 km in Bau begriffen waren. 
Shall 2 B . ziemlich stationär geblieben. | Farb- und Gerbstoffe, Farben und Die unzulänglichen. Betriebsmittel 
RMG E go R i "23 Eine bedeutende Zunahme (9-32 Millionen Lacke. |.. <... . . . °. 2983.095 der bulgarischen Staatsbahnen haben auch im 
annA i | | HoR Francs) seiner Einfuhr nach Bulgarien hat 'Narze, Mineralöle und Kleber . . 4,898.489 abgelaufenen Jahre häufig zu Klagen seitens 
DE I u H En : Frankreich zu verzeichnen. Minder belangreich, Öle, Fette, Wachs und deren Pro- ` der interessierten Kreise Anlaß gegeben. Die 
kapie len Ei aber immerhin bemerkenswert, ist die neuer- dukte... . .. .. .. . . 8,197.236 reiche Ernte des Jahres 1911 und die daraus 
TATIR BEGEAN 19 liche Zunahme (5'35 Millionen Francs) des Medikamente. ER 1,245.533 resultierende ergiebige : Alimentierung des 
HE TIGE a BER FE ae _ Importes aus "Deutschland,. welches als Kon- Steine, Erden, Glas und deren Pro- Bahnverkehres ‘durch den Transport des 
ahaa u Bu j ' kurrent im bulgarischen Importgeschäfte. dukte 2.2.2022 000. 4,810.745 Getreides nach den Stapelplätzen stellte — 
W A ST. 20 Ba ‚ immer stärker zur Geltung kommt und dessen Metalle und Metallwaren . . . . 22,820.541 ganz abgesehen von dem belangreichen Import- 
MARE a RES „Import kontinuierlich eine expansive Tendenz Holzindustrie- und. Flechtwaren . 8,663.974 verkehr — in der Tat große Anforderungen 
able... Be; verfolgt. _ | ie Papierwaren . . .. . . . . -.. 3,496.649 an die: Leistungsfähigkeit ‘der Staatsbahnen. ' 
ln an ER ` > In.dem starken Riückgange des Güter-. Häute, Leder und Lederwaren . 13,247.214 Die Bahnverwaltung hätte den erhöhten 
RERET REES IE austausches zwischen Bulgarien und der Textilwaren . . . . . . . . . . 57,909.069 Anforderungen kaum: entsprechen können, 
la ae Türkei gelangt die: nachteilige Rückwirkung Kautschuk, Guttapercha u. Waren wenn sich der Ressortminister nicht unter. 
Bl Bl. ES der im März des Berichtsjahres unter wesentlich _ daraus...» .. 0.0... 1,487.628 dem Drucke der immer lauter werdenden 
elle ht  ungünstigeren Bedingungen erfolgten Er- Eisenbahnwaggöns, Wagen und Forderungen der Handelswelt entschlossen 
a „Bi arpg: E a , Neuerung desHandels-"undZollübereinkommens hi Schiffe nee teen. 35614077 hätte, nach Maßgabe der verfügbaren Mittel 
nor. li DE Be zwischen diesen beiden Ländern in deutlicher Maschinen, Instrumente und Appa- > ` _ unverzüglich Abhilfe zu. schaffen. Es, wurde 
A) il es, Weise zum Ausdrucke. Der Import aus der, Tate . . . . . .. .. . . . 25,451.551 nämlich noch im Laufe des Monates August 
EHRE RE HE cs: Türkei hatte unter diesen Verhältnissen einen Quincaillerie-, . Bijouterie- und die Lieferung von 300 gedeckten Güterwagen | 
i T ARIETES MORE 2. . Ausfall von 5'04 Millionen Francs zu ver- ‚Spielwaren een e e 1,472.107 in Auftrag gegeben, die sukzessive bis Ende ' 
ER | I Sop zeichnen, . während die bulgarische Ausfuhr Literarische und Kunstgegenständ. 1,097.888 November zur Ablieferung gelangten. Außer- 
BERIBNIE: ah . nach der Türkei um rund 15 Millionen Francs Nicht besonders benannte Waren 6,265.588 dem wurden noch 60 Personenwagen, 15 Ge- 
Bann! VAN M E ER ' S zurückgegangen. ist.. Verkehrswesen. Eisenbahnen. Auf Päckswagen und 6. Lokomotiven mit Tendern: 
HER s | Zo Pt a" ~ In steigender Richtung. bewegte sich dem Gebiete des Eisenbahnbaues erstreckte sich angeschafft. fa 
SEARE pai Eo, auch der Import aus England und Italien.. die Tätigkeit im. Jahre 1911 namentlich auf Schiffahrt. Das Gros des: allge- 
rl le 1; Lo Nach den zur Zeit der Verfassung des die Fortführung der Arbeiten auf den seiner- meinen Verkehres auf der D.onau,. 
E Wea e A a ' vorstehenden Berichtes zur Verfügung ge-' zeit in Angriff. genommenen Linien, auf die sowohl in der Personen- als auch in der Güter-- 
ul E oe i \ | 
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E A, | See ‘Patente in allen Kulturstaaten angemeldet. 
ae = \ | a © : $ Si à Ca Von Autoritäten glänzend begutachtet. 
o 3 A : | . h: po i In größten Werken erfolgreich eingeführt, 
SHEREE 2 I EPEN ühelose Mi lt Beibehalten d üng- er 2% ee ER N s 
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SAUREN: H OERS E I 3 Größte Zeitärepamie. 7 > ” lichen Spannung. E Dynamomaschinen . mu . Elektromotoren. 
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ES], E „PORAK“-ISOLATOREN-UNTERNEHMUNG, WIEN IV.. tür Gleichstrom, Drehstrom und Wechselstrom. 
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beförderung, wird von den heimischen Schiff- 
fahrtsgesellschaften I. k. k. priv. Donau- 


‚Dampfschiffahrtsgesellschaft und Königl. ung. 


Fluß- und Seeschiffahrts-Aktiengesellschaft 


abgewickelt, die sowohl im Import der Güter 


Turn-Severin—Galatz befaßt, 


wirtschaftlichen Lage gestalteten sich auch - 


- 


-oyuels pun sıye1d 
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der österreichischen und üngarischen Pro- 
venienz, wie auch in der Beförderung der 
Rustschuker Exportgüter. führende Rollen 
haben.‘ Außer diesen. Gesellschaften besteht 
noch die russische Donauschiffahrt, welche 
sich mit der Güterbeförderung aıf der Strecke 
weiters die 
rumänische Flußschiffahrt, . welche Lokal- 
personenfahrten zwischen einzelnen Stationen 
der Strecke sowie Güterverkehr und Schlepp- 
ladungen abwickelt. 


Seeschiffahrt. Entsprechend der 


die Schiffahrtsverhältnisse im Hafen von 
Varna während des Berichtsjahres-im Ver- 
gleiche zu den Vorjahren bei weitem günstiger 


` und lieferten .den. Beweis dafür, daß dieser 


bulgarische Hafen am Schwarzen Meere sich 


einer beständigen Steigerung erfreut. War . 


schon die. Ein- und Ausfahrt der Schiffe im 
Vorjahre gegenüber dem Verkehre des Jahres 
1999 um ein bedeutendes gestiegen, so hat 
das Jahr 1911.eine weitere Ausdehnung sowohl 
in bezug auf disponiblen Schiffsraum als auch 
in bezug auf Warenverkehr erfahren. 


Schiffsanzahl Segler Registertonnen 
1911 . . . 1107. 816 1,046.327 
1910 . . . 1028 977 1,003.118 
1909. . . 1035 1048 923.733 


Was speziell den Schiffsverkehr unter der 
österreichisch-ungarischen Flagge 
anlangt, so kann man nur Günstiges über 
denselben berichten und betrug die Anzahl 
der Schiffe im Berichtsjahre 138 mit einem 
Raumgehalte von 236.362 Registertonnen 
gegenüber 129 Schiffen mit 206.761 Register- 
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tonnen im'Vorjahre. Die Steigerung im Tinren- 
gehalte, wird vorzüglich auf den Umstand 
zurückgeführt, daß namentlich der Öster- 
reichische Lloyd den VYarnaer Hafen von größe- 
ren Schiffen der neuesten .Type.befahren ließ. 
‚Auch im letzten Jahre war der Österreichische 
‚Lloyd, dessen Dampfer seit seinem Bestande 
Varna befahren, für unsere nationale Flagge 
der ausschlaggebende Faktor. Von den un- 
garischen Schiffahrtsgesellschaften waren es 
ausschließlich die Schiffe der „Ungarischen 
Levante-Linie“, welche ihre Flagge im Hafen 
von Varna zeigten. | N 

. Der . Warenverkehr mittels . Österreichi- 
schen Lloyds gestaltete$sich in der Berichts- 
periode im Verglėiche zu den vorangegangenen 
zwei Jahren folgendermaßen: E 


` Einfuhr Ausfuhr 

LLA,- Kilogramm 
1911 . ... 10,937.476 . 7,267.133 
1910 . . . 10,916:800 7,083.500 
1909 . : . 9,911.300 . 7,086.700 


ungarischen Levantedampfern 
weist dem Vorjahre gegenüber eine Zunahme 
auf und gestaltete sich die Warenbewegung 
mit denselben. folgendermaßen: Ze 


‘Einfuhr Ausfuhr 
“ Kilogramm N 

1911. . . 4,389.209 352.515 
1910. . . 3,367.000- ‘327.900 
1909. . . 3,080.000 2,834.900 


Diedeutsche Flagge, welche auch 
im: Berichtsjahre bloß durch die Gesellschaft 
der „Deutschen Levante-Linie‘ vertreten war, 
ließ im Hafen von Varna 50 Dampfer mit 
einem Raumgehalte von 83.483 Registertonnen 
im Ein- und Auslaufe, also 14 Dampfer mit 
16.846 £ weniger als im Jahre 1910, verkehren. 


Die Ursache dieses bedeutenderen Rückganges 


im deutschen Schiffsverkehre nach Varna läßt 
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Auch der Import und Export mit den 
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sich zunächst durch die im Vorjahre zur Ein- 
Subvention ` seitens. der. 
bulgarischen Regierung, dann aber auch | 
dadurch erklären, daß durch die ebenfalls im 


‚Vorjahre erfolgte Kreierung der regelmäßigen | 


holländischen Schiffahrtslinie Amsterdam— 
Varna der deutschen Levante-Linie, da die , 
Schiffe der ersterwähnten Gesellschaft auch 
Antwerpen berühren, wiederum eine scharfe 
Konkurrenz entstanden ist, denn ein namhafter 
Teil des Transportes der aus Holland und 


Belgien provenierenden Güter wurde im ` 


Berichtsjahre durch die Dampfer der genannten 


‚Gesellschaft nach Varna gebracht. Die Schiffe 
der deutschen Levante-Linie ' unterhielten - 


nach wie vor den Verkehr zwischen Hambrrg, 
Antwerpen und Galatz mit Berührung der 


bulgarischen Hafenplätze Varna und Burgas. We 


 Dieenglische Flagge partizipierte 
an der: gesamten Schiffsbewegung Varnas 
mit 44 Dampfern von 78.281 Registörtonnen 


im Ein- und ebensoviel im Auslaufe. Daneben 


besuchten den Hafen von Varna auch zahl- 
reiche englische Kargoboote, welche in der 
offiziellen bulgarischen Schiffahrtsstatistik 
unter den „diversen Kargobooten“ figurieren 


und ausschließlich Getreideladungen für den >> .. 
Kontinent, vorwiegend Belgien, und für Groß- 


britannien aufnahmen. Auch im Berichtsjahre 
waren es die Schiffe 
„Johnston Line“. und „Westcott. & Laurance““, 
‚welche den Warenverkehr zwischen England 
und Bulgarien vermitelten. . | 


Unter französischer Flagge er- 
schienen im Hafen von Varna zusammen 


‘35 Dampfer mit einem Raumgehalte von 


59.846 Registertonnen, daher um 5 Dampfer 
mit 4814 Registertonnen weniger als im 
Vorjahre. Die französische Handelsflagge war 
auch im Berichtsjahre bloß durch die Gesell- 


schaft Fraissinet & Co. (Marseille) vertreten.  . 


er wird deshalb nur erstklassige 


Feilen 


u weiß zu beurteilen, wie wichtig 
J eder F ach ma nn die Feilen und Werkzeuge sind, 


benützen und daher bevorzugen: 


Fabrikate 
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‚Di Zeitschrift nr 
Schwächstromtechnik 


Zentralblatt fürTelögraphle, Telephonie, elektr. Signalwesen, 
elektr. Apparaten- und Meßkunde- und verwandte Gebiete 


unter Mitwirkung von nn 


der ‚Gesellschaften  _ 


mit der Marke: 
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/ 
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teilen, Raspeln “5 E Licht- md Kraff- 
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"Dierussische Flagge stellte wäh- 
rend ` des Berichtsjahres , in den Verkehr 
. 80 Dampfer mit 84:099- Registertonnen gegen- 
über 132 Dampfer mit 148.534 Registertonnen 
‚im: Vorjahre. Von der ersterwähnten Schiffs- 
anzahl: gehörten : 68. Dämpfer mit 75.417 
Registertonnen der fahrplanmäßig verkehren- 
‘den Russischen Gesellschaft für Schiffahrt 
und Handel und 12 Dampfer mit 8682 Register- 
tonhen der Schwarzenmeer- und Donau- 
schiffahrtsgesellschaft. Die im vorigen Jahre 


kreierte russische Schiffahrtslinie der Nor- 


` dischen Gesellschaft (mit dem Sitze in Sankt 
Petersburg) ‚mußte im Berichtsjahre wegen 
Unrentabilität aufgelassen: werden, wodurch 
die Zahl und der Raumgehalt: der russischen 
Dampfer einen Rückgang von 52 Schiffen 
mit 60.435 Registertonnen erfahren hat. 

. DiebulgarischeHändelsmarine 
war durch. die -in. Varna ‚heimatsberechtigte 
und von der Regierung mit Fres. 320.000 
jährlich. subventionierte Bulgarische Handels- 


schiffahrtsgesellschaft, vertreten, welche. im 


Berichts; ahre einenSchiffspark von 5 Dampfern 
sowie eine Anzahl Segelschiffe besaß. Im amt- 
lichen Ausweise pro 1911 figurieren unter der 
bulgarischen .Flagge 345 Dampfer mit einem 
Raumgehalte von 107.949: Registertonnen 
als ini Hafen von Varna ein- und ausgelaufen. 
Die erwähnte Gesellschaft, . welche seit ihrem 
Bestande mit wenigen Ausnahmen fast stets 
kränkelte, konnte im Berichtsjahre unter dex 
Leitung ihres neuen Direktors eine kleine. 
Wendung 'zum ‚Besseren - erfahren. i 

je} Unter griechischer Flagge ope- 
rierten im ‚Berichtsjahre 355. Schiffe mit : 
147.354 -Registertonnen gegenüber-156 Schiffen: 
mit.88.495 Registertonnen i im Jahre 1910 und 
rangiert dieselbe im Schiffsverkehre Varnas, 
was: namentlich den Raumgehalt betrifft, 
sohin an zweiter Stelle. Diese bedeütende 
Be der 8 hiffsanzahl als auch des 
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TEN findet darin; ihre Frklärung, 
daß sich die Zahl der griechischen: Schiffahrts- 
gesellschaften von 3 im letzten J ahre. auf 6 er- 
höht hat: 

Die im Vorjahr eoin 
holländische Schiffahrtsgesell- 
schaft sandte während der Berichtsperiode 
'18 Dampfer mit 31.965 Registertonnen neeh 
Varna.: Wenngleich diese Gesellschaft 
letzten Jahre einen Ausfall von 5 Dampfern 
mit 8627 Registertonnen aufzuweisen hat, 
war die Warenbewegung. ünter ihrer Flagge 
dennoch eine rege und belief sich dieselbe alıs 


‘Schiffen der genannten holländischen Gesell- 
schaft erfuhr im Jahre 1911 -eine Steigerung 


` von “18:800 kg, indem‘ dieselbe 1,547. 000 kg 


betrug. í 
Was schließlich die untertür.kischer 


Flag ge fahrenden Dampfer .der Kompagnie 


„Egeon“ (Kourdjis &.Co..in Konstantinopel) 
anbelangt, so zählten dieselben während des 


Berichtsjahres im Ein- und Auslaufe im ganzen 


5 Dampfer mit 2364 Registertonnen, ‚sohin 
um 19 Dampfer ‘und 11. 832 Registertonnen % 
weniger als im Vorjahre. Dieser empfindliche 
Rückgang im ottomanischen Schiffsverkehre 
wird durch den Umstand, erklärt, daß die 
Schiffe der griechischen Gesellschaften durch 


Frachtunterbietungen den weitaus größeren . 


Teil des-türkischen Exportes nach Bulgarien 
an' sich zu ‚reißen vermochten. ' 

Die Schiffsbewegung von Burgas weist 
im DBerichtsjahre gegenüber dem Vorjahre 
‚einen beträchtlichen Zuwachs’ auf. Es sind’ in 


dem Hafen eingelaufen: 869 Seedampfer und. 


1292 Segler mit züsammien 792.659 Register- 


tonnen ‘mit einer Ladung. von ‚143.114. an 


diversen Warengütern, während im Vorjahre 


761 Seedampfer und 1849 Segler mit zusammen 


760. 487 Registertonnen,, und: einer Ladung 


g A © Eikrätätsgslschrt m. 


- Spezialität: 


Kompl, stm 


Hervorragende. Neuheit! 


“Fros. 631 838. gestiegen. 
4,979.000 kg, sohin um 2,230.000 kg mehr als - 


im Jahre 1910. Aber auch die Ausfuhr mittel- : 


3. Jänner 1913, | 


A, P. u. D. R. P, ang. | 


. sn “ 


von 119: 202 nach Borgis. AA Die se! | 


Dampfer brachten im, Berichtsjahre '14.743 } 


Passagiere gegen 13 ‚248. im Vorjahre. undi 


nahmen. 14.316 Passagiere gegen 13.046 im- 
Jahre 1910 auf; Die erhebliche Steigerung - 
der Anzahl von Schiffen ist einerseits dem: 
guten Ernteergebnis des Jahres 1911, anderer- 
seits den ‚im. Berichtsjahre neu etablierten 
zwei griechischen Linien zuzuschreiben. Durch‘ 
den erhöhten Schiffs- und Passagierverkehr . 
sind auch die Hafeneinnahmen von 
Fres. 410.299 im Jahre 


(Schluß folgt): 


Bee, nach „Min. Journ.“, London, 


N 3 i $ 
Preise für 1 è (1016 kg). , £e a £ sd 
Kupfer: Elektrolyt . . . . 84 10 0 8.00 
Standard: Netto Kassa . 76 12 6 = =— 
g n drei Monate - 97° 6 = e- 
Messing: Draht ent 0-0. Be m 


7 
0 
Rohre . ». . 22.2.0 6; 
Blech 2... 2.000797 9% 
Zinn: Ingots f. o. b. .. . „282 0 
raffiniert . our... 0 
Standard-Banka: Kassa .'229 15° 
n. ©- p 8Mönate. — —- 
Blei: Engl., Blech u.: Barren 219. 17° 
: Böhre: eio c .n.e 0 
Totes ren 21 0 
weißes . 2 2 ass a -25 0 
Zink:-Schles., gewöhnl. Marke 236.0. 
0 
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0.5285. 0 0 
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.5 0 

a spezielle „° 97:0 ao 

Blech .. o.. e e e 30. A 
Spanisch-Queeksilber: ) pro Flasche. Be 2, 

‚15 bs (84°03 kg) - = + A ee 
Aluminiam: 98—992/40/0, PrO t 8 .0:0 3: 9 

o 17 0 0 


Nickel: 98—990o Be: t 167 10 
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Öl- undTrockentransformatoren für Hoch- und Niederspahnung; :. VE 
für Licht-, Kraft-, Prüf- und andere Verwendungszweckö, Hoch«:'- me 
spannungsapparate nach den .modernsten a mat 


ung, von Schalthäusern, 
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-ELEKTROTECHNIK M “MASCHINENBAU, m Jar TEN 


[ ELERTROTECHNI ni 


Elektromagnetlsche Tränemlseieis:Notbremse ` Be 
der Allgemelnen Elektrizitäte - Gesellschaft, 


S ! Das rasche Stillsetzen einer durch - 
$ einen Elektromotor angetriebenen 
j Transmissionswelle kann durch Brem- 
| | 


MASCHINENBAU | 2273onvol kina doh Brom 


een BOSFRuSSSnEnEnBEEHEEunn an Musi na Boken, näi š 


saar ANHANG: abii `sohehen. 


Wird der Motor allein’ gebremst, - 
Industrielle und wirt- so ‘besteht. die Gefahr, daß der. An- 
schaftliche Nachrichten. 


triebsriemen herunterfällt, wodurch 

die Bremswirkung auf die Trans- 

' mission verloren geht. Das Abbremsen 
9000000000000000000000000000000000000008 (der Welle allein unter gleichzeitiger 
‘Ausschaltung des Motors ist dagegen 
zulässig. Bei schnellaufenden An- 
triebsmotoren ist es. möglich, daß 
der Hauptanteil der zu vernichtenden 
lebendigen Kraft in dem Motoranker 
steckt, da die Größe der in den Massen 
enthaltenen Arbeit in quadratischem 


ei 1N H ALT: | 
Elektromagnetische Trausmiisions: Nolkkeinse a 

der ‘Allgemeinen Elektrizitäts- Gesellschaft . 33 
Funkentelegraphie und -Telephonie . . . . 36 
Anleitung.zur ersten Hilfeleistung bei Unfällen ` 


Verhältnis zur Geschwindigkeit steht. 

durch Elektrizität . . . 2. 222. . — Tu solchen Hüllen den Wellen- 
Anlagen . ` . . « . a e > . ` . e a 38 strang allein zu bremsen, erfordert ein 
Patentnachrichten . . ... 2.2.2... .40 verhältnismäßig hohes Bremsdrehmo-: 


Literatur . . 20er. 
Lieferungsausschreibung . . . 2.2... 4 


ment. Man : wird daher : entweder 
gleichzeitig den Motor abkuppeln oder - 


Firmaprotokollierun gen ee el auch den Motor un Das ee 
ü nennen. -42 Zeitige Bremsen des Motors dürfte 
S empfehlenswerter sein. Bei Gleich- 
Geschäftliche u. finanzielle Nachrichten : strom ist dies durch Kurzsohließen 
'Generalversammlungen im’ Siemens- des Ankers über einen Widerstand 
-Schuckert-Konzem . 2 ua i . 49 leicht möglich. ‘Bei. Drehstrom oder 


"Wechselstrom ist eine derartige Kurz- 
schlußbremsung nicht möglich; man 
` wird: deshalb den Motor mit zwei. 


Winke für den Export . . 2 ...2.%8 
Metallbericht . - » 2 2 20 2 0.. 


Metallmarkt . . . .. . .c. . . ,% Wellenenden versehen und auf das 

| eo = | ` zweite Wellenende eine mechanische, 
=r9-— aber elektrisch auszulösende Bremse 
` | = wirken lassen. 


Der ‘nach eigenem Verfahren hergestellte Leuchtdraht. der : 
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8'höċhstè Auszeichnungen 
1911 


. | Geringster. Stromverbrauch! | 
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MT TERN 


Neue Type: os Neue Type: te 
-10 HK 20—439 Volt. % HK 140—230. Volt. ja 
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santanane s om i perane 
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Wolfram - Lampen .Generalvertrieb Wien 


Telegrainmadresse: Ergolampe-Wien. . Edmund. Bienert Wien, VL Piaristengasse Nr. 28. 
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aber: sofort wieder: der 
Auslösemagnet. mit Hilfe 
des Drehschalters o aus- 
geschaltet wird: (siehe. auch 
Fig. 2). In diesem Zu- 
stande, -in dem die Trans- 
mission gebremst ist, kanh 
die Einrichtung beliebig 
> lange verbleiben. — 
~ Beim Wiedereinschalten 
des Antriebes muß aber die 
Bremse gelüftet sein und der 
Anlasser sich in der Nullstellung befinden. ist 
der Anlasser mit Nullspannungsausschaltung 
versehen, so wird er schon beim Ausschalten 


i LE) 


Fig. 3. 


auch bei anderen Anlassern und hinsichtlich 
der Bremse selbst keinerlei :Fehlgriffe möglich 
sind, ist eine elektrische‘. Verriegelung ange- 
ordnet, die das Wiedereinschalten erst er- 
möglicht, wenn alles in Ordnung ist. Die Zug- 
spule des Schützes ist mit einem Vorschalt- 
widerstand w versehen und so bemessen, daß 
zum Anspringen ein teilweises Kurzschließen 
des Vorschaltwiderstandes nötig ist. Dieser 
zum Einschalten nötige Kurzschluß kann 
e. $ | NT u . mittels des a PTS € si 
Die besonders für Eisenbahn- und Militär- nannte ,Minimalausschaltung“‘). Durch. die nur dann. erfolgen, wenn der ‚Anlasser. vorne! 
werkstätten kei Bremse besteht, wie oben angeordnete Maximalspule x wird auch in die Nullage gebracht wurde, da ee 
die Fig. 1 und 2 zeigen, aus einer zweiteiligen bei Überlastung ein sofortiges Ausschalten der Einschaltstrom, über die angeor Ser 
Bremsscheibe von zirka 500 mm Durch- des Motors erreicht. Die Spulen y dienen zur Verriegelungskontakte p nicht . zusten 


Cd 


‚messer, den beiden Bremsbacken, dem Brems- Funkenlöschung an .den Unterbreohungs- kommt. Wurde die Bremse nicht gelüftet, 80 


; = ʻi en nschalt- 
hebel mit Gewicht, der magnetischen Auslöse- kontakten. Außer durch die Minimal- und fällt das Schütz nach Loslassen des Einsehat 
vorrichtung, einem Drehsohalter und der Maximalausschaltung kann das Schütz auch knopfes sofort wieder ab, weil der Ren 
Lüftvorrichtung mit Handgriff. Dazu gehört durch. die in beliebiger Anzahl. vorgesehenen der Zugspule über den noch en in 
der, magnetische Fernschalter. Wie aus dem 'Kurzschlußdruckknöpfe v zum Abfallen ge- nach Loslassen des Einschalt o a m 
Schaltungsschema (Fig. 3) hervorgeht, ist bracht werden. Dabei wird der Motor ausge- nicht schließen kann. Das re de 
der Fernschalter ein sogenanntes magnetisches schaltet und durch die Kontakte r und s: der ist also erst möglich, wenn m na 
Schütz. Wenn die Zugspule z erregt ist, wird Auslösemagnet a der .Transmissionsbremse Bremse der Schalter o geso EG nalen in 
der Motorstromkreis über die Kontakte n,,.n, erregt. Dieser zieht die Sperrklinke, auf der Das Bremsdrehmoment 3 ba 25 kgm. 
geschlossen. Beim Ausbleiben der Spannung bisher der Bremshebel mit seinem Gewicht Fig. 2 dargestellten Bremse 18 in aoken 
öffnet sich dieser Stromkreis wieder (soge- ruhte, weg. Die Bremse fällt ein, wodurch Die Zeit, in der die Transmission na 2 


LEO SCHICKL, PRAG 


Telephon 418/VI A II. Jungmannsplatz Nr. 16. .:Telephon 418/\l. 
E Starkst 1-2- Schwachstrom 2 2 
Starkstrom PE $- Telephon und Telegraph Glocken und Elemente i 
Installationsmaterial Glühlampen außer Kartell - = Taschenlampenhülsen -Hygienische Taster 
C Motore und Maschinen la Drähte und lsolierrohre am Niedervoltlampen Batterien 


Grand Prix 


Umsatz (120 M. statt 20 M.) und sechsmal höheren Verdienst (24 M: 
Brüssel 1910 


Ersatz hochkerziger Metallfadenlampen 


Trotz des Mehrpreises kauft der Kunde sofort; ..... 
infolge der bedeutenden Betriebsersparnisse. . in 
1. WeitlängereBrenndauer: ca.1000-10000 Brennstunden ohnejedeWar | 


2. Bruchsicherheit gegen Gebäude-Erschütterungen | \ 
3. Wettersicher für Dauerbetrieb im Freien’ 


4. 60°/, Stromersparnis gegenüber Metalltadenlampen x 


- 


Quarzlampen- | 
Gesellschaft $ 

m.b.H. Mi 
Linz a./D. 


Humboldt- 
straße 48. 
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in die Nullage gekommen: sein.: Damit aber ' 


statt 4 M.) erzielen Sie durch Vertrieb der Quarzlampe Metalia m 
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‘eines Knopfes : zum Stillstand kommt, läßt 
. sich aus dem Arbeitsinhalt der in Bewegung 


befindlichen Massen unter Annahme gleich- 
mäßiger.. Verzögerung durch die Bremse 
berechnen. Etwaige Belastungen und die 
Reibungswiderstände wirken gleichfalls brem- 
send, doch ist es empfehlenswert, diese 
Momente zu vernachlässigen. Die Belastungen 
sind vielleicht: im kritischen Moment nicht 
vorhanden, oder mit solchen Schwungmassen 


. verbunden, daß zunächst die bremsende 


Wirkung durch die Schwungmassen ausge- 
glichen ‘wird. 

Ergibt sich bei vorstehender Rechnung, 
daß die Transmission nicht nach etwa 5 bis 
6 Umdrehungen, sondern später zum Still- 
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stand kommt, so wird man zweckmäßig eine 
oder mehrere Notbremsen anordnen und 
diese ‘entsprechend auf den Wellenstrang 
verteilen. Die Auslösespulen a, der Neben- 
bremsen sind dann parallel zur Hauptbremse 
geschaltet und die Verriegelung so durch- 


geführt, daß zunächst alle Nebenbremsen - 


gelüftet sein müssen, bevor beim Lüften der 
Hauptbremse das Schütz wieder eingeschaltet 
werden‘ kann. Diese Art der Verriegelung 


geht auch aus Fig. 3 hervor. t ist ein Parallel- 


widerstand, der zum Schutz für die Auslöse- 
magnete a dient. 

Der Umstand, daß die Bremse durch 
die Maximalauslösung bei jeder Überlastung 
sofort einfällt, verdient besondere Beachtung, 


weil dies bei manchen Unglücksfällen zur 
Wirksamkeit der .Notbremse führt, bevor 
jemand daran denkt, einen Druckknopf zu 
drücken. Unterstützt wird diese Wirkung 
dadurch, daß die Überstromauslösung genau 
einstellbar ist. 


Wenn die Transmission gebremst wird, 
ist es: zulässig, auch gleichzeitig den Motor 
zu bremsen. Nötig wird dies dann, wenn es 
sich um einen Schnelläufer handelt; 


Bei Gleichstrom kann die Brömsung 


nn Ankerkurzschluß erreicht werden, wie 
Fig. 4 zeigt. Statt des Bremswiderstandes Z 
kann auch ein Teil des Anlaßwiderstandes g 
verwendet werden, 


Spezialitäten: 


mil Haefely & Cie. 


Fabriken alektrotechnischer Isoliermateriallen 


Basel (Schweiz). . 


Spezialitäten: . 


Micarta- Röhren und - Hülsen F 


in beliebiger Form und Größe, zur Verwertung in Öl und in Luft. 


Micartafolium in Rollen zur Isolierung‘ von Schablonenspulen. 


| Durchführungs-Klemmen für Hochspannung. 
Er Telegramm-Adresse: Micarta Basel. | | 2842 


Starkstrom -Kondensatoren ` 
WIRKSAMSTER SCHUTZ GEGEN u ; 
Überspannungen in Freileitungen 


MEIROWSKY & Co. A. G. PORZ a. Rhein 


Österreich- Ungarn, Balkan : ING. R. S. WINTER, 
nt, Telephon 15222. 


Vertreter tür 
Wien, IX. Dietrichsteingasse 4. 
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(Fig. . 5); verwenden, .: deren ` Bremsmagnet .von.220 V. und ‘500 @», der einen Hochspan- 
en parallel an. die Statorklemmen ‘des, Motors nungstransformator speist. Auf der Achse der 


sh ee ‚wird und die Bremse beim Wechselstrommaschine ist die Funkenentlader- 
Be Einschalten. ‘des Motors. lüftet, beim :Aus- scheibe aufgesetzt, ‘welche mit der primären 
Das: Bremsdrehmöment der Motorbremse mit. der Batterie von Kondensatoren mit 
| . "Druckluft als Dielektrikum den Schwingungs- 
Das: Schaltschema der I, | 

ar strom ist analog dem für Gleichström (Fig: 3), : motor.. Die Reichweite der Station soll bei Tag 
ons da : die 'Druckknöpfe und: Auslösemagnete '3000: Meilen. betragen. Die Empfängereinrich- 

E a einphasig ausgeführt werden. .; —— 57 
Für: die Druokknöpfe: sind . gußeiserne' troffən. 


z5 3 s ’ ’ l r i TLENKU vI deU ENEN u ny'mnev EEN 19 wss mae mp ---...,, RENNE 
En) a e p i Bei ‚, Wechsel- oder ‚Drehstrommotoren. 6600 Y Drehstiommotor von 250 zum An- Station Heath Point auf Anticosti, 180 Meilen: - 
Ma oa wird  män: eine. magnetische‘. Bacokenbremse‘ trieb eines:; 100 KW-Wechselstromgenerators { 


östlich davon ist die Funkenstation Harring: 
ton. Dann wendet sich. die Fahrt westlich:und 
beim Eintritt in den St. Lorenz-Strom erreicht. 
man die Station Fame Point auf. kanadischem 
Boden. Über diese Station, welche .auf der 
Landlinie mit Quebec verbunden ist, werden 
alle Funkensprüche der kanadischen Regierung 
ausgeschickt. 250 km davon ist Father Point, 
die Pilotenstation für die Schiffe in den Sankt 
Lorenz-Strom. Die Funkenstation dortselbst 
steht mit Clarke City in 220 km Entfernung 
in Verbindung. Auf dem Weg nach Quebeo 
wird noch eine Funkenstation bei Grosse Isle 
assiert, der Quarantainestation für Quebec.. 
Frühjahr und Spätherbst, wenn die Straße 
nicht passierbar ist, nehmen die Schiffe den 
Weg über Kap Race, südlich Newfoundland, _ 
dann wird eine Verbindung mit der Funken- 
sation in Kap Race und von dort mit Kap Ray 
hergestellt, das eine Funkenstation von 5 KW 
besitzt und von dieser Station aus’ dann mit 
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schaltenschließt. . Wioklung des Schwingungstransformators und 
(Fig.:5) ist etwa 35 ikg.  ° ° 00, D 

| ler Bremse für Dreh- kreis bildet.. Als Kraftreserve dient ein Gas- 

: | ‚tung wird nach dem System Fessenden go- 


Gehäuse: zu’ empfehlen. Die;-Druckknöpfe puy | EIER 
werden ‚sowohl für: Handbetätigung mit E un ee phe I: hy T a A = 
schwacher Feder, als auch für Fußbetätigung = a ee EE 
mit kräftiger_Feder ausgeführt. -0o e. Die‘ von‘ New Foundland ausgehenden 
ze ER Fischereifahrzeuge sind in letzterer Zeit der 
Reihe nach mit funkentelegraphischen Appa- 
“raten. ausgerüstet worden, durch welche die 
. Schiffe unter sich und, mit den zirka 500 km 
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Die @roßst ationinWashington. 
Wie:die „Z. f. Schwachstromtechnik“ be- 
richtet, ist diese Station, welche eine Ver- 
bindung 'des- Obersten: Flottenkommandos -in 
Washington mit jedem Schiff der Flotte bis auf 
3000 Seemeilen im Umfang. herbeiführen soll, 
der Vollendung nahe. Die auf der Höhe von 
‘Arlington errichtete Station erhält zum Tragen 
‚der Lufileiter zwei Türme von 135 und einen 
"von 180 m Höhe, die aus Stahlgitterwerk her- 
gestellt in den Ecken eines gleichseitigen Drei- 
eokes stehen und mit je vier Füßen auf Zement- 
fundamenten unter. Zwischenlage einer Mar- 
morplatte von '20.cm Dicke aufruhen. Die 
Station ist zwischen die zwei kleinen Türme 


voneinander abstehenden neun Küstenstatio- 
nen in- Verbindung treten sollen. Diese sind 
nach einer Beschreibung im „Marconigraph“ 
die folgenden: -Battle-Harbour, Venison Island, 
American Tickle, Domino, Grady, Indian Har- 
bour, Holton, Care Harrison and Mokkovik. 
Wenn'man mit dem Schiff durch die Straße 
von Belle Isle fährt, welche die Küsten von 


"Labrador und Newfoundland trennt, und die 


Station Belle Isle mit ihrem 108 m hohen Mast 
passiert, so kommt man zu Point Amour, einer 
Funkenstation mit einem Leuchtturm. Dort 


ist der engste Punkt der Straße, nahe dem 


Eintritt in den St. Lorenz-Golf. Diese Funken- 
stätionen kommen der Schiffahrt mit Rück- 


Heath Point, der Zentrale des ganzen Funken- 
telegraphensystems im Golf, in Verbindung 
treten kann. So wird eine ununterbrochene 
Kette von 17 Funkenstationen passiert. Dazu 
kommen noch die Stationen in Piotou in Nova 
Scotia und in Kap Bear auf den Prince 
Edwards-Inseln, die zur Verbindung mit den 
Eisbreohern in der Northumberlandstraße im 
Winter dienen, dann die Station .in Fogo, 
240 km südlich von Belle Isle an der Ostküste 
von Newfoundland, die direkt mit den im 
Frühjahr ausfahrenden Schiffen in Verbindung 
steht. Innerhalb. Labradors, Newfoundlands, 
der Straße von Belle Isle, dem Golf von 


[d 
Ban 


St. Lorenz sind 24Funkentelegraphenstationn . 
in Betrieb. a | ee 
Funkentelegraphie inPortugal 

Wie „Marconigraph“ mitteilt, hat die 
portugiesische Regierung mit der Marconi- 


eingebaut und enthält im Keller Kraftstation, 
Maschinenraum und Sendeumformer und im 
Erdgeschoß die Apparatausrüstung. . 
Die von der National Electric Signalling 
Company ausgeführte Anlage enthält einen 


"sicht auf die dort häufig berrsohenden dichten 
Nebel sehr zugunsten, aber auch treibende 
Eisberge können so dem Schiff funkentele- 
graphisch angezeigt werden. Auf der weiteren 
Fahrt erreicht man nach zirka 340 km die 
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-Gesellschaft einen Vertrag auf Errichtùng von 
fünf Funkenstationen geschlossen. Die Haupt- 1 


station in Lissabon soll in Verbindung ge- 
. bracht werden mit der Station auf San Miguel 
(Azoren) in 1425 km Entfernung, ferner mit 
der 936 km entfernten Insel Madeira und mit 
der Station auf San Vincent (Kap Verde- 
Inseln) in 2890 km Entfernung. Außerdem 
‚wird eine fünfte Station mit 500 km Reich- 
weite in Oporto. errichtet. Die Stationen in 
Lissabon und auf Kap Verde sollen eine Reich- 
weite von 3000 km, die in Madeira von 1900 
‚und auf den Azoren von 1600 km erhalten. 
Die Stationen dienen zum Verkehr mit den 
Schiffen, die nach Westafrika oder nach 
Brasilien fahren und sollen mit den spanischen, 
italienischen und englischen Marooni-Stationen 
in Verbindung stehen. 


Funkentelegraphie auf Borneo. 


Wie „Electr.“ mitteilt, beabsichtigt die 
British North Borneo Comp. die Errichtung 
von drei großen Funkenstationen in Sanda- 
kan, Selimpopon und Jesselton; die Auf- 
stellung einer Station in Lahad Datu in der 
Darvel Bay wird in Erwägung gezogen. 


Die Belästigung von Funken- 
gesprächen duroh die Krieg- 
' führung. 


'! f 

Hierüber schreibt Dr. Saueracker, 
Wien, in den „Mitteilungen aus dem Gebiete 
des Seowesens“: Ausden letzten großen Kriegen 
hat man erkannt, daß der Funkentelegraphie 
in jedem. Seekrieg eine ausschlaggebende 
Bedeutung zukommen wird. Es ist nooh die 
Frage zu entscheiden, ob das einen Funken- 
spruch aufnehmende Schiff, welches einem 
neutralen Staate angehört, als Prise auf- 


' gebracht werden darf. Ein neutraler Staat 


darf seine Telegraphenanstalten nicht zu einer 


Schädigung. einer Kriegspartei mißbrauchen 
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lassen. Ist eine Funkenstation auf dem Fest- 
and. oder an der Küste, oder- auf einem 
gegnerischen, oder neutralen Schiff von einer 
Kriegspartei genommen, so darf der neutrale 
Staat Funkentelegramme privater Personen, 
die in Geheimschrift aufgegeben werden, nach 
dieser. Station nicht befördern... Die Kriegs- 
partei, wird natürlich den Austausch von 
Funkensprüchen kontrollieren und, wenn die 
eigene Sendestation genügend stark ist, Stö- 
rungen bewirken. Der Kriegführende kann 
auch eine Station auf hoher See fortgesetzt 
arbeiten lassen, so daß sie jeden funkentele- 
graphischen Verkehr stört. Eine Trennung. 
der Aktion gegen Funkenverbindungen des 
Gegners und solche neutraler Staaten ist nicht 
gut möglich. Es ist daher notwendig, wie 
bereits Dr. Soh olz hervorgehoben hat, die 
kriegsrechtlichen Eingriffe in dem allstaatlichen 
Verkehr auf einen entsprechenden Umkreis 
des tatsächlichen Kriegsschauplatzes und eine 
entsprechende Nähe der gegnerischen Küste 
zu beschränken. Fahrende Sohiffsstationen 
auf gegnerischen Privatschiffen gehören zur 
Ausrüstung und unterliegen dem Seebeute- 
recht. Wenn eine Funkenstation auf einem 
neutralen Schiffe nicht neutrale Nachrichten 
aussendet, ist sie als Prise verfallen. Eine 
einzige Funkeneinrichtung auf jedem Schiff 
ist als Ausrüstung im eigenen Bedarf an- 
zusehen, also keine Konterbande. Kriegs- 
beihilfe durch diese Station: verwirkt jedoch 
den Schutz durch die Neutralität. | 


Patentstreitigkeiten im Poulsen- 
Patent. 


Durch Entscheidung des Reichsgerichtes 
wurde der erste Anspruch des Patentes von 
Poulsen (D. R. P. Nr. 162.945) ungültig 
erklärt, und zwar aus dem Grunde; weil diese 
Einrichtung, welche die Anordnung des Licht- 
bogens in einer offenen Wasserstoffatmosphäre 
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betrifft, in einer dänischen Zeitschrift vor- 


beschrieben war. Die Priorität konnte nicht 
in Anspruch genommen werden, weil dieso 
Veröffentlichung vor dem Beitritt Deutsch- 
lands zut Internationalen Union (1. Mai 1903) 
erfolgt ist. Hingegen sind diejenigen An- 
sprüche aufrecht geblieben, welche die An- 
ordnung des Wasserstoffliehtbogens in einer 
geschlossenen Kammer, die Anordnung eines 
magnetischen Feldes, ferner die Kühlung der 
Elektroden und die Einrichtung zu ihrer stän- 
digen Rotation betreffen. 4. 


Anleitung zur ersten Hilfeleistung | 
bei Unfällen durch Elektrizität. 


Die Vereinigung österreichi- 


scher und ungarischer Elektri 


zitätswerke hat unter Mitwirkung des 
Elektrotechnischen Vëreines in 
Wien, hervorragender Fachleute und anderer 
Körperschaften eine „Anleitung zur ersten 
Hilfeleistung bei Unfällen durch Elektri- 
zität“ herausgegeben. Diese Anleitung, welche 
im Verlage der Buchhandlung Urban 
& Schwarzenberg, Wien, I. Maximilian- 
straße 4, erschienen ist, wurde laut Erlasses. 
des k. k. Eisenbahnministeriums vom 
4. Jänner 1913, Z. 40287 ex 1912, für die 
elektrischen Betriebe der k. k. österreichi- 
schen Staatsbahnen in unveränderter 
Form obligatorisch emgeführt. Gleichzeitig 
wurde die bisher in Geltung gestandene 
„Vorschrift zur Wahrung der 
Sicherheit gegen den Eintritt von Unfällen 
durch elektrische Ströme und für den Vorgang 
bei der ersten Hilfeleistung bei derartigen 
Unfällen“ außer Kraft .gesetzt, 
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chens nunmehr ihren: Anschluß an die ost- 
böhmische Überlandzentrale : der Öster- 
reichischen. Blektrizitäts-Liefe- 
rungs-A.-G. vollzogen. Die meisten Ge- 


deutendsten Steuerzahlern auf Widerstand Hans Fuchs in Fost (Tirol), 420 PS. 
zu stoßen. Abgesehen davon, daß man die - Josef Huter, Elektrizitätswerk am 'Alp- ` 
Straßen der Stadt als zu eng betrachtet bach, 80 PS. 

und die Einlösung der Häuser Millionen - 
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meindevertretungen. haben auch die Ein- 
‘ führung. elektrischer Straßenbeleuchtung in 
ihren Dorfgemeinden beschlossen. Die Stadt- 
gemeinde Braunau steht mit der ge- 
nannten Gesellschaft wegen Übernahme des 
städtischen Werkes in Unterhandlungen. k. 
Hohenelbe. (Schneekoppenbahn.) 
- Zum Baue der touristisch interessanten Schnee- 
koppenbahn, worüber wir bereits berichtet 
haben, wird nun gemeldet, daß ‘der -letzte 
Aufstieg bis zur Schneekoppe mit Zahnrad- 
~ bahn und elektrischem Betrieb sehr leicht 
erfolgen wird und daß auch eine preußischer- 
seits geplante Fortsetzung nach S c h m i e d e- 
bergundnahWarmbrunn-Hirsch- 
berg technisch gesichert ist. Diese schmal- 
spurige Kleinbahn mit‘ elektrischem Betrieb 
‘von der Station Freiheit nach Jo- 
hannis.ba’d’und von Freiheit über M a r- 
schendorf, Petzer auf die Sch n eje- 
koppe werde eine -Länge von 22-5 km 
‚ haben und dieLeischnerb aud en sowie 
das Rosenbergplateau unter der 


~ Schneekoppe berühren. "Die kommissionellen 


`. Verhandlungen über die Detailapparate dürf- 
ten im Sommer 1913 erfolgen. 

' . Karlsbad. (Elektrische Bahn.) 

. Der Plan der Errichtung einer elektrischen 

Bahn in Karlsbad darf als gescheitert be- 

trachtet werden. Der Bürgermeister von 


- Karlsbad erklärte in der Sitzung vom 28. De- 


verschlingen würde, scheint es auch ein 


gewagtes Experiment,, durch die einzige - 


durch Karlsbad laufende Straße eine elek- 
trische Bahn zu führen, durch welche die 
Ruhe in den Kurhäusern gestört, werden 
würde. | a 
l. Neue Wasserkraftanlagen in Österreich. 
Nach der Zusammenstellung der von den 
politischen Verwaltungsbehörden dem k. k. 
hydrographischen Zentralbureau vorgelegten 
Anzeigen wurden im Monate November 
1912 im ganzen .38 Projekte vorgelegt und 
23 Konzessionen erteilt. Hievon entfielen, 
nach Kronländern geordnet,. an Projekten: 
Auf Niederösterreich 1, Steiermark 10, 
Tirol 7, Salzburg. 1, Kärnten 5, Krain 1, 
Böhmen 2, Mähren 1, Galizien 10 Anlagen. 
 Konzessionierte Anlagen: 


‘ Niederösterreich 1, Steiermark 7, Salz- 


burg 1, Kärnten 2, Krain 1, Tirol 2, Böhmen 7, 

Schlesien 1, Dalmatien 1 Anlage. 

=> Von projektierten Elektrizitätswerken 

sind zu nennen: ma. 
Ganzsche Elektrizitäts-Gesellschaft Elek- 

trizitätswerk in: Oppenitz, N.-Ö., 9500 PS 

( Ybbsfluß). n 


Mur, 575 bis 4200 PS. ° 
 Elektrizitätswerk des Bauunternehmers 
Münz in Gösting, 2600 bis 8900 PS. 


Kupfergewerkschaft Seekar. 
(Taurachbach, Salzburg), 280 PS. = >.. 
J. Weiser, Elektrizitätswerk in Buchels- - - 
dorf, Mähren, 3' PS. 
Konzessionierte 
tätswerke: 
A. Menschick, Gutenstein (N.-Ö.), 2 PS. 
K. k. Eisenbahnbaudirektion, Elektrizi- 
tätswerk am Lafnitzbach (4 Gemeinden), 
2030 PS. | i 
"Ernst Stralleger & Joh. Klügerl, Säge- 
und Elektrizitätswerk am Laßnitzbach bei 
Zehndorf, 30 bis 55 PS. ee 
Gewerkschaft Rathausberg in Böckstein, 
Elektrizitätswerk . am Bockhartsee-Sieglitz, - 
93 bis 546 PS. el 
 Perlmoser . A.-G. Elektrizitätswerk in 


El ektrizi- 


Wörgl (Brixentaler Ache), 500 PS. +: 
A. Putze in Weißwasser (Schlesien), 5 PS. 


Obermais, Tirol. (Elektrische 
Bahn von der Haltestelle „Un- 
termaiser Versorgungshaus” 
nach St. Leonhard im Passeier- . 
tale.) Das k. k. Eisenbahnministerium hat 
der Gemeindevorstehung Ober- 
mais die Bewilligung zur Vornahme tech- 
nischer Vorarbeiten für eine schmal- 


‚spurige,'mit elektrischer Kraft zu be- 
Dr. Julius. Fintze in Weißenegg an der- 


treibende Bahn niederer Ordnung 
von der Haltestelle ‚Untermaiser Ver 
sorgungshaus‘ der elektrischen Klein- 
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St. Leonhar d im Passeiertale 
erteilt. en N E R 
Æ|- Projektierte Elektrizitäiswerke In Mähren. 


Die Gemeinden Rouchowan und Sami- 


kowitz gedenken ein eigenes Elektri- 


zitätswerk zu errichten. Eine Versammlung 


von Interessenten der Gemeinden Koste- 
letz, Celechowitz, Smržitz usw. 
verhandelten wegen eines Anschlusses eines 
elektrischen Leitungsnetzes an das städtische 
Elektrizitätswerk in Proßnitz, k. 
Trient, Tir.(ElektriscoheStraßen- 
bahn.) Das Eisenbahnministerium hat den 


‚Ingenieuren Rossi und Zimmermann, 


Inhaber eines technischen Bureaus in Trient, 
die Bewilligung zur Vornahme technischer 
Vorarbeiten für folgende mit elektrischer 
Kraft zu betreibende Kleinbahnlinien im Ge- 
biete der Stadt Trient erteilt, und zwar: 
l. von einem geeigneten Punkt in der 
Nähe des Frachtenbahnhofes der k. k. priv. 
Südbahn-Gesellschaft duroh die Straße von 
Gardolo, die Gasse Lung’ Adige Vecchio, die 
Straße della Torre Verde, della Torre Vanga, 
della Prepositura, über den Platz S. Maria 


Maggiore, durch die Rosministraße, Straße: 


del Travai, über den Platz della Fiera, durch 
die Straße S. Francesco, den Corso di Piazza 


d’Armi, das Aquileis-Tor, die Straße Ber-. 


nardo Clesio, über den Platz Gian Domenico 
Romagnosi bis zum Vorplatze des Bahnhofes 
der Lokalbahn Trient—Ma’&; ferner 

PN 2. vom Vorplatze des Personenbahnhofes 
der k. k. priv. Südbahn-Gesellschaft (Dante- 
Platz) durch die Romanastraße, Lungastraße, 
Rodolfo Belenzani-Straße, über den Domplatz, 
durch die Straße della Torre, Straße Borgo. 
nuovo, über den Platz della Fiera, durch die 
Sante Crooe-Gasse und die Straße al. Fersina 


- bis zur Brücke über den Fersinabach mit 


einer Abzweigung von dem Domplatze durch 
die Calepinastraße, das Neue Tor, über den 
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Platz d’Armi, ‘durch die Giuseppe Grażioli-. 


Straße bis zu einem geeigneten Punkt in der 
Nähe des Blektrizitätswerkes.. - '. Ä 

Vöcklamarkt, .O.-Ö. (Elektrische 
Bahn nach Attersee.) Die -Lokal- 
bahn Vöcklamarkt-Attersee wurdə am 14.d.M. 
mit nachbenannten Stationen bezw. Halte- 
stellen eröffnet, und zwar: Vöckle- 
markt L.-B. ` (Personenhaltestelle. und 
Frachtenstation), Haid (Haltestelle), W a l- 
chen(Haltestelle), Schmiedham (Halte- 
stelle, Walsberg (Haltestelle, Kogl 
(Halte- und Verladestelle), St. Geor gen 
i; A. (Station), Ther.n (Haltestelle), P a 1m s- 
d or f (Haltestelle) und A t t er's ee (Station). 
Den Betrieb wird die Bauunternehmung 
Stern &Hafferl führen. (Siehe Heft 42, 
Seite 595 ex 1912.) ` jra i B 

l Deutschland.. 

Hanau, Preußen. (Versorgun g mit 
Elektrizität im Kreise Hanau.) 
Der Kreis Hanau wird .in : der nächsten 
Zeit das Projekt der Versorgung sämt- 
licher Gemeinden des Kreises mit Elek- 
trizität verwirklichen. ` Der. Kreis wird 
eine eigene elektrische Überlandzentrale 
nicht errichten, dagegen, wie es- vorläufig 
beabsichtigt ist, den Strom von der im weiteren 
Ausbau begriffenen elektrischen Überland- 
zentrale der Braunkohlenzeche Gewerkschaft 
Gustav in Dettingen (Unterfranken) beziehen. 
Der Kreis will als Großabnehmer auftreten, 
das Leitungsnetz für den Kreis aber selbst 
bauen. Die elektrische Überlandzentrale der 
Gewerkschaft Gustav in Dettingen besitzt 
jetzt zwei Hochspannungsfernleitungen, eine 


bis Aschaffenburg und eine weitere über Kahl‘ 


nach Großkrotzenburg. Die Gesamtlänge der 
Fernleitungen beträgt zurzeit, etwa 26 km. 
Im letzten Jahre wurden etwa 4 Millionen 
KWSt erzeugt. _ Mn 


ie Be a ne 


XXI, Jahrgang, Heft3, =. 00.789 


once k ar 


-i 


; Rußland. 


'Elektrifizierung i russischer l Eisenbahnen, 


Im Polytechnischen Institut "in Petersburg 
werden seit Mitte Juni 1912 Versuche mit 
hochgespanntem Strom bis. 250.000 V vór- 
genommen. Es geschieht dies, wie „Bayer. 
Ind. Gew.‘ mitteilt, auf. Veranlassi ng und 
Kosten des russischen 'Verkehrsministeriums, 
welches die, Einführung elektrischer Trieb- 
kraft auf den in Petersburg zusammenlaufen- 
den Eisenbahnlinien beabsichtigt. Begünstigt 


wird der Plan durch die vorteilhafte Lage der. 
Stadt, welche von’ vier großen Wasserfällen 
umgeben ist. Der Wolchow-Wasserfall liegt 


250 Werst von Petersburg; er soll der erste 


sein, welcher als Wasserkraft ausgenutzt 


werden wird und dann erst — bei weiterem 
Ausbau — sollen die -anderen Wasserfälle 
nutzbar gemacht werden. Es wird ferner mit- 
geteilt, daß demnächst .130 km Doppelgeleis 


‚der russischen Staatsbahnen mit’ Wechsel- 


strom elektrifiziert werden soll. Diese. Linie 


übermittelt den Vororteverkehr westlich und : 


südlich von “Petersburg, nach Oranienbaum, 
Gatschina und Siverstkaja. Diese Strecke be- 


sitzt einen großen Fern- und Güterverkehr | 
mit Dampflokomotiven, welcher durch -die 


Elektrifizierung nicht gestört: werden wird: 
Die Fahrdrahtspannung wird wahrscheinlich 
12.000 bis 15.000 V betragen. Die Herstellung 
des Wasserkraftwerkes. wird: bald in Angriff 
genommen. ‚werden. -(Siehe auch Heft 1 
Seite 8.) Zu 
Amerika. ' i 

— . Elektritizieruog im- Chicago-Milwaukee- 
‚System. Die Chicago, Milwaukee and S. Paul 
Ry. beabsichtigt auf 450 Meilen ihres Systems 
den ' elektrischen‘ Betrieb einzuführen, und 
zwar handelt es sich dabei um 450 Meilen 
der Hauptlinie der Chicago-Milwau.- 
kee - Poupetsound - Eisenbahn 
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E Phasophon zeigt sich bildende Fehler an Kabelnetzen, Leitungen; k 
‚ Isolatoren und Transformatoren genügend lange Zeit ‚vörher an, 
=+ - um deren rechtzeitige Beseitigung vornehmen zu könhen `s 

Auf Wunsch Spezialofferte. 


-zin Gebrauch bei vielen Eiektrizitäts- und Bergwerken. Glänzende Gutachten. . 


Jul. Stephenson, Hamburgl.b- 
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 querenden Bahnlinien bezeichnet. 
‘ Die Ausführung der Arbeiten ist der Great Fale3 
‘ Power. Company übertragen worden, der die 


‚ einander liegenden 


| onen Reich). 
Kl. 


Eu ihan baaien Punkten in Montana 
~ < und Idaho.. Diesem Projekt ist sehr erheb- 
. liche Bedeutung :beizumessen. Wie nämlich 
‘dem „Berl. Börs. O,“ aus Washington ge- 
., kabelt wird, hat der Staatssekretär des 


Innern, Fisher, diese Tatsache als den 
Beginn. der Elektrifizierung 
‘den Kontinent duroh- 


Erlaubnis erteilt wurde, über ` öffentliches 


` Landgebiet hinweg gemäß den. Vorschriften 
‚.. der u die Kraft zu leiten. 


| Patentnachrichten. 


Kl, 14: Dampfmaschinen. Kl. 20 f: Eisenbahnsignal- ` 


: und Sicherungselnrlohtungen. KI. 20e und g: El. 


Bahnen. Kl. 21a: Telegraphie und Telephonie. 
Ki. 21. b: Galvanische Elemente und Sammler. 


: Kl. 210: Leitungen, Leitungsbau, Leltungszubehör. 


Kl: 21d: Apparate und Einrichtungen zur. Er- 
zeugung el. Energie. ‚Ki;'21e:. El. Meßapparate. | 


 ki.21f und g: El. Beleuchtung. Ki. 21h: Regulier-, 
; . vorrichtungen für el. Ströme. Kl. 211: Sonstige el. 


Apparate. Ki. 866: ‚El. Heizung. Ki. 40b u. 18: Elektro- 
metallurgie. Kl.46: Explosions- u. Verbrennungskraft- 
maschinen. KI.48 a: Gaivanoplastik. KI. 59: Pumpen. 
KI. 74: Signaiwesen. Ki. 75 und 12: Elektrochemische 
Verfahren. KL 88: Wasser- und Windkraftmaschinen. 


`. Aufgebote österreichischer Patente. 


(Aus dem „Patentblatt“ vom 1. Jänner 1913.) 


Kl 13. L. & C. Steinmüller, Dampf- 
kesselfabrik in Gummersbach (Rheinland). — 
Steilrohrkesselanlage mit zwei, oder mehr hinter- 


Steilrohrelementen. Ang. 
8. 7. 1912 (A 5843—12); Prior. 24, 5. 1912 


‚Fried, KruppäAkt. Ges. Ger- 
m aniawerftin Kiel-Gaarden. — Überhitzer- 


ELERTROTEGHNIK une MASCHINENBAU) AXN. Jahrgaig, ‚Heft 3. 


ae für Wasserrobrkessel mit, isch 
den TEA angeordnetem 'Überhitzer. Ang. 
8. 7. 1912 (A 5827—12); Prior. 8. 12. 
(Deutsches- Reich). 

KL 14. Madero Edoardo José Maria, 
Mechaniker in. Buenos Aires (Argentinien). — 
Kraftmaschine mit kreisendem Kolben und 
radial versehiebberen Widerlagern. Ang. 30. 1. 
1911. (A a 

Kl. 14. Fiala Ferdinand, ‚Beamter in Prag. 
— E eee für Dampftürbinen. Ang. 
20. 4. 1912. (A 3419—12). 

Kl. 20 £. BrüderRedlich 
in Wien. Elektrische Pignato knippie 
21. 9. 1911 (A 7923—11). 

KL 20 f. Schroll Gustav, - Spinnerei- 
techniker in Mistek (Mähren). — Elektrische 
Zugsicherung, bei der ein Signalstromkreis durch 


. isolierte Schienen geschlossen wird. Ang. 15. 8. 
Klasse 13:, Dampfkessel nebst Ausrüstung. 


1010 G 6505—10). 

* Kl. 20f. Siemens & Halske Akt.- 
Ges. in Wien..— Drehschalter mit zugehörigem 
'Kontaktfederträger für. elektrische Weichen- 

ı Signalstellwerke. Ang. 19. 3. 1912 (A 2391—12); 
Prior. 7. 12. 1911 ( eutsches Reich). 


Ki. 21.2. AktiebolagetJ.M. Erics- 


son & Co. in Stockholm. — "Schaltung für drei- 


adrige Fernsprechämter mit  Zentralbatterie- 
' betrieb. ae 27. 9.: I911 (A 8091—11);. Prior. 
P. -A. 7. 10. 1910; P.-A. 2: 9. 11. 1910 
(Schweden). | 


Kl 21 a. AktiebolagetL.M. Erics- 
son & Co. in Stockholm. — Schaltung für drei- 
'adrige Fernsprechämter mit Zentralbattörie- 
a Ang. 3. 10. 1911 (A 8257—11); Prior. 

P.-A. 1:9. 11. 1910; P.-A. 2:7. 2. 1911 (Schweden). 

Kl. 2la. Betulander Gotthilf Ans- 
garius, Ingenieur in Saltsjö-Nacka (Schweden). 
— Schaltungsanordnung für selbsttätige Fern- 
sprechanlagen. Ang. 14. 11. 1911 (A 9416—11); 
Prior. P.-A. 1 bis 15, 18, 19 -und 20: 16.-11. 1910 
Be. 

K1. 21 b. Pörscke Rudolf, Ingenieur und 
Achenbaoh Erwin, Kaufmann, beide in 
Hamburg. — Ausführungsform des Verfahrens 
zur Herstellung von Elektroden für alkalische 
Sammler nach Stammpatent Nr. 53.782. Ang. 


1911 


Win, 18: JANBer NETT 


24. 3 10 (A Beni) als Zusatz zu Pat, 
Nr. 53.782.) - 


 K1l.21d. Hu gh es Dow Bennett; Tngenienr,. 
in Cleveland (Ver. ‘St: v. A.). — Einrichtung 
zur Entzündung von Gasmischungen. Ang: 2» 1. 
. 1911 (A 31—11} `° 


Kl. 218. Allgemeine Blektrirk 
‚ tätsgesellschaft in Berlin. — Ver 
fahren. zum Ziehen von’ een für elek- 
trische Glühlampen. Ang. 4. 1. 1912 (A 79—12); 
Prior. P.-A. 1 bis 3: 13. S, Fa (Ver. St. v. A.); 
P.-A. 4 bis 6:15. 8. 1911- (Deutsches Reich. 


= Kıl2lh. Aktiengesellschaft 
BrownBoveri& Cie. in Baden (Schweiz). 
— Einrichtung zur Energierückgabe 'eines als : 
Generator laufenden Repulsionsmotors an. das 
Netz. 8. 10.1910 (4 7904—10); Prior. 6. 1. 1909 
(Deutsches Beich). 


Kl 21h. Österreichische arena 
Schuckert-Werke in Wien. — Stufen-. 
schalter für Puhnsnrogu\atoren: Ang. 2. 11. 1910 


und (A 8563—10). 


Kl. 21h. Siemens - Schuokert-. . 
Werke G. m. b. H: in Berlin. — Sicherheits- 
schaltung für si are Ang. 25. 7. 1911 
(A 6445—11); Prior. P:-A. 1 bis 7:28. 7. 1910; 
P.-A. 9 bis 12:2. 5. 1911 (Deutsches Reich). 

Kl 21h. Société H. Lapipe & Ch. 
Wittmann in Paris. — Umkehranlasser mit . 
VerhütungderÖffnungs- undSchließungsfunken an 
den Kontakten. Ang. 20. 12. 1911 (A.10. 553—11). 


= KL2li. Price William Arthur, Ingenieur 
in Teddington (England). — Einrichtung 
fünkenfreien Öffnen und Schließen. des elek- - 
trischen Stromes zwischen zwei über .einen 
elektrolytischen Kondensator dee: 
Punkten einer Leitung. Ang. 19. 1. 1911 (A 532 
—11); Prior. 14. 6. 1910 Großbritannien). 
Kl 46. Bourot Ghuilleaume, Maschinen- 
auer in Paris. — Explosionskraftmaschine mit 
kreisenden :Kolbenflügeln. Ang. 14. 2. 1912 
(A 1275—12); Prior. 16. 2. 1911 (Frankreich). 
= KL 4&6. DaimlerkfMotoren-Gesell- 
schaft in Untertürkheim b. Stutt artia —- 
Vergaserregelung, hauptsächlich für ‚Luftiahr- 


Spritzguß, Präzisionsguß 


Hubs, Rotations- und Tourenzähler, 


:: Tachometer,  Kilometerzähler ni 


"BERNHARD THORMANN, Bariin | NO. 18, Wahmannsir, au a 


Fabrik PERAE Bedarfsartikel iR T 
 SPEZIALITÄT: Abzweigdosen, Sicherungselemente etc. 
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für Osterreich-Ungarn, Balkan: Ing. R. S, WINTER, WIEN, IX. Dietrichsteing, 4. int. Teleton 15222., 
| für Nordbö hmen: PAUL SCHELLENBERG, TEPLITZ (Bö öhmen). 
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"Wien; 19, Jänner 1918. =. 


ELEKTROT 


zeuge. Ang. 17. 5. 1912 (A 4321—12); Prior. 
18. 6. 1911 (Deutsches Reich, RE 
‘yKl 46. Schmidt Arnold Freiherr v., 


. Ingenieur in München.‘ — Arbeitszylinder für 


doppelt wirkende Zweitakt-Verbrennungskraft- 
maschinen. Ang. 21. 2. 1912 (A 1519—12}: 

- Kl. 46b. Smith Elmer Stillmann, Inge- 
nieur in Boundbrook (Ver. St. v. A.). — Vergaser 
mit schwingbarem Brennstoffbehälter. ` Ang. 
21. 5. 1912 (A 4147—12); Prior. 12. 5. 1911 
(Ver. St. v. A.) _ u ` = 

~ Kl 48a. Beran Josef, Geschäftsleiter 
und Baum gart Carl, Werkmeister in Teplitz- 
Schönau (Böhmen). — Verfahren zum Gal- 


`. vanisieren von keramischen Gegenständen. Ang. 


4. 12. 1911 (A 10.023—11). 

Kl. 88. Jánský Jan, Geschäftsmann und 
RyzZ&nek Jan, Privatier in Sobotka (Böhmen). 
— Stromkraftmaschine. Ang. 17. 7. 1911 (A 6140 
—11). ; 


Literatur. i 
. Stromtarife.Von Dipl.-Ing.-K.Laudien. 
Leipzig. Dr. Max Jänecke, Verlagsbuch- 
handlung. Preis Mk. 2:80, geb. MK.. 3:50. 
Die Preispolitik bei der Abgabe elek- 
trischer Energie ist gegenwärtig von ganz 
besonderer Bedeutung, da die Fortschritte 
auf dem Gebiete der Elektrotechnik eine 
gewaltige Ausdehnung der Benutzung des 


elektrischen Stromes ermöglichen, die durch 


zweokmäßige Tarife gefördert, durch unzweck- 
mäßige aufgehalten wird. Daher wird diese 
unter Benutzung eines überaus reichhaltigen 
Materials verfaßte Darstellung des Verfassers 
auf eine gute Aufnahme bei allen Interessenten 
rechnen können. Der Verfasser gibt eine, 
sich auf.die vielen Veröffentlichungen der 
letzten Jahre stützende Kritik aller wichtigen 
Tarife und gibt Belege für die einzelnen 
Textstellen aus den Tarifen einer größeren 
Anzahl,von Werken. Dabei unterzieht er diese 


vergleicht auch die bei einem Werke neben- 
einander bestehenden Tarife, so`. daß -jede 
mit dem gestellten Thema zusammenhängende 
Frage von allen Seiten beleuchtet wird, Der 
Verfasser hat es verstanden, das Thema klar 
und erschöpfend zu behandeln. ` M. 


Danzigs Handel und Industrie. Heraus- 
gegeben von der Danziger Verkehrszentrale 
mit einem Stadtplan. Preis Mk. —-75. Verlag 
von John & Rosenberg, Danzig. 

In einem Rundgang schildert der Ver- 
fasser des ersten Teiles der Broschüre, Syn- 
dikus Dr. F e h r m an n, die Danziger Hafen- 
und Verkehrsanlagen , sowie ihre Erweite- 
rungen für Handel und Industrie. Zugleich 
führt er mit einem übersichtlichen stati- 
stischen Material in die einzelnen Zweige des 
Danziger Handels ein. Der Leser erkennt 
dabei überall die ständig zunehmende Ent- 


-= wicklung Danzigs als Handelsstadt und den 


regen. Geschäftsgeist der in der alten Hansa- 
stadt herrscht. In dem zweiten Teile, „Danzigs 
Industrie“, gibt die, Herausgeberin zunächst 
eine Übersicht über die Voraussetzungen 
und Entwicklungsmöglichkeiten der Danziger 
Industrie. Auch hier wird die günstige Lage 
der Stadt als wesentliche Voraussetzung einer 
gesunden Industrieentwicklung besonders 
betont. - Gal 

Dem Buche ist ein Plan beigegeben, in 
dem die Handels- und Industrieanlagen 
sowie die verfügbaren Gelände in Mehrfarben- 
druck veranschaulicht sind. 


Lieferungsausschreibung. 

4. Dunaföldvär (Ungarn). Termin 4. Fe- 
bruar 1913. Gemeindevorstehung. Submission 
wegen dem Bau einer Elektrizitätsanlage 
für Öffentliche und . private Beleuchtung 


- Daten einem Vergleich untereinander und sowie Kraftübertragungszwecke. Vadium bis 


ECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Heft 3, 


.K 250.000 5%, über diesen ..Betrag. 2%. 


Die näheren Daten sind beim ‘'Gemeindeamte: 
zu erfahren. a DE 


Firmaprotokollierungen. 

l. In das 
wurden eingetragen: > 
Duplophon- Gesellschaft m. b. H., Wien, 


I. Wiesingerstraße 3. Gegenstand des Unter- ` 


nehmens ist der Vertrieb von Telephon- 
apparaten aller Art, insbesondere von Duplo- 
phonen, ferner alle damit zusammenhängenden 
Geschäfte, Beteiligungen und Vertretungen. 
Höhe des Stammkapitals: K 20.000. Darauf 
geleistete Bareinzahlungen: K 8000. Ge- 
schäftsführerin: Irma v, Hayda, Private 
in Wien. Rechtsverhältnisse der Gesellschaft: 
a) Die Gesellschaft beruht auf dem Gesell-_ 
schaftsvertrage vom 30. XI. 1912; b) ver- 
tretungsbefugt : Die - Geschäftsführerin ; 
c) F.-Z. erfolgt in der Weise, daß die Ge- 


schäftsführerin unter. den von wem immer 


geschriebenen,‘ stampiglierten oder vorge- 
druckten Firmawortlaut ihren Zunamen setzt. 
— Wien, 27. XII. 1912. 
Franjo Pahernik, Wuchern (Mahrenberg). 
Holz- und ®Blektrizitätswerk. — Marburg, 
31. XII. 1912. s p n T a 
2. Änderungen und Zusätze 
wurden eingetragen: - | 2 
. Elektrochemische Werke Steg, Gesell- 
schaft m. b. H., Steg bei Goisern.. Die Gesell- 
schaft beruht nunmehr auf dem durch den 
Notariatsakt vom 5. XII, 1912 im Punkt VIII; 


- IX, XVI, XVII und XIX geänderten Gesell- 


schaftsvertrag vom 22. VII. 1912. — Wels, 
14. XII. 1912. 

Klein & Blaustein, Wien, VII. Neubau- 
gasse 33. Bisher: Elektrotechnikergewerbe. 
Nunmehr auch fabriksmäßige Erzeugung von 


Säure fr eie Lö tp ast a i 


Sparsam. im Gebrauch! 


Keine Ausstattung, daher billig im Preise. - 
pr. kg Mk. 4—, in Blechdosen oder Tuben. 
WB” Sämtliche Preise. ab Fabrik. -ağ 
- -Sicherheitspatronen, Edisonstöpsel mit 
er großem und normalen Gewinde; -> - 
|Normal-Edisonstöpselmitauswechsil 5 
barer Patrone, eigener Fabrikation. 


E MaxlLöhniel 
v za al Elektrotechnische Gesellschaft m. b. H.- 
Cii Münchenbernsdorf in Thür. 


{Société Générale des Condensateurs Electriques 


Fribourg (Suisse) 


wender, J: g 
Sicherungen, Stecker, Nippelsowiesämtl. | Ai SE: 
andere elektrotechnische Bedarfsartikel. w E R E 


-..Moment-Drehsohalter ` 
patontamtl.geschützt, - 


Er 
— 


AENEROEEAREAREESEEREERESTEE 


-XXXIX 


= 3 ! e . 2 i 
Fassungen ohne u. mit - 


: Wechselschalter, Pol- 
Radschalter, Päisteschalter, . 


Katalog auf Wunsch. ~= 
Hannemaniga n Hnara 


ge‘. 


Die neuesten Zentralen 
sind-mit unserer Schutzvor- 
richtung versehen. Zahlreiche be- 
stehende Werke ersetzen die alten 
Apparate durch unsere und erzielen 
damit eine bedeutende Ersparnis in 
den Betriebskosten. 
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Fabrik elektr. Apparate ud Metallwaren | 
Gevelsberg. in Westfalen. 
"Spezialitäten: | 


Hahn, Ausschalter, `, 
Serienschalter, ` 


Handelsregister i 
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tilatoren und Ventilationsapparaten. — Wien, 
27. XI. 1912. a 
: Maschinen- - und - -Waggonbau-Fabriks- 
Aktien-Gesellschaft . in Simmering. vormals 
H. D: Schmid, Wien, XI. Simmeringer Haupt- 
‚straße 38 bis 40. Hauptniederlassung mit 
der Zw.-N. in Königsfeld bei Brünn. Statuten- 
‚ änderung: Diese Aktiengesellschaft gründet 
<” - sich nunmehr auf die in der Generalversamm- 
lung. der Aktionäre vom 20. VII. 1912 be- 
schlossenen, in den $$ 21 und 28 geänderten 
und mit dem Erlasse des k. k..Ministeriuns 
des Innern vom 19. XI. 1912, Z. 35.651, ge- 
nehmigten Statuten. — Wien, 27. XII. 1912. 


Zettlitzer Kaolinwerke- Aktiengesellschaft 


en a Se 


$ 


erteilt dem Július Altmann, Direktor der 
. Porzellanfabrik in Merkelsgrün. F.-Z.:: Der- 
selbe zeichnet kollektiv mit einem Mitglied 
des Verwaltungsrates in der Weise, daß er 
unter ‘den vorgedruckten, stampiglierten oder 
von wem immer geschriebenen Firmawortlaut 
eigenhändig. seinen Namen mit dem  Beisatze 
„per proküra‘“ setzt. — Eger, 26. XII. 1912. 
‚Grazer Waggon- und Maschinen-Fabriks- 
. .Actiengesellschaft vormals Joh. Weitzer, Wien, 
I. ‘Wildpretmarkt 10. Prokurd des Eduard 
Sieber gelöscht. Prokura erteilt dem Josef 
Ruckenbauer'in Graz. F.-Z.: Deršelbe 
4 zeichnet kollektiv mit einem Mitgliede des 
_ Verwaltungsrates. — Wien, 31. XII. 1912. 
f = Österreichische Elektrizitäts - Lieferungs- 
Aktiengesellschaft, Wien, I. Teinfaltstraße 8. 
‘, Statutenänderung: Diese Aktiengesellschaft 
gründet sich nunmehr auf die in den General- 
versammlungen der Aktionäre vom 9. II. 
1912 und.12. X. 1912 beschlossenen, in den 
$$ 1, 5, 6, 10 und 36 geänderten, mit dem 
Erlasse des k. k. Ministeriums des Innern 


Elektromotoren; elektrischen Apparaten, Ven-. 


in Zettiitz bei Karlsbad. Kollektivprokura 


__ ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI- Jahrgang, Heft 3. 


Gesellschaftsstatuten. "Die Firma der Ge- 
sellschaft lautet‘ nunmehr auch böhmisch: 


Rakóůská akciová společnost na dodávání 


eiektřiny, polnisch: Austryackie Towarzystwo 
Akcyjne dia dostarezania energii, italienisch: 
Soeiet& austriaca in -azioni -per- la- fornitura 
di energia elettrica. Das Aktienkapital der 
Gesellschaft beträgt ` nunmehr 6 Millionen 
Kronen, zerlegt in 30.000 Stück auf den 
Überbringer lautende, unteilbare Aktien zu 
je K 200. — Wien, 31. XII. 1912. 


Neue Gründungen. 
Elektrische Kleinbahn Altrahlstedt— 
‚Volksdorf A.-G. Zum Betriebe einer elek- 


. trischen Kleinbahn Altrahlstedt—Volksdorf 


ist eine Aktiengesellschaft mit einem Grund- 
' kapital von Mk. 1,540.000, eingeteilt in 
770 4% ige Vorzugsaktien und 770 Stamm- 
aktien, gegründet worden, deren ersten Auf- 
sichtsrat die Herren: Geh. Kommerzienrat 
Berthold Körting, Ernst Körting- 
Hannover, Viktor Körting-Seehof bei 
Peltow, Arthur Warncke, Karl Strack- 
Hamburg bilden; die Gesellschaft soll auch 


elektrische Energie für Licht und Kraft- 
zwecke liefern. | 


Frünkisches Überlandwerk A.-G. in 
Nürnberg. Unter dieser Firma wurde mit 
dem Sitz in Nürnberg eine Aktiengesellschaft 
mit vier Millionen Mark Aktienkapital ge- 
gründet, von denen einstweilen 50% ein- 
bezahlt werden. Gründer sind der Re- 
g 
die Elektrizitätsgesellschaft 
Schuckert, die Bayerische Ver- 
einsbank-München, die Bayerische 
Hypotheken- und Wechselbank- 
München und das Bankhaus 
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ierungsbezirk Mittelfranken, 


Anton K ohn, Nürnberg. Der Kreis Mittel- 
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franken übernimmt 60% des Aktienkapitals.. 
Die neue Gesellschaft erwirbt die "bereits im - 
Betriebe befindliche Schuckertsche Überland- 
zentrale Ansbach. Te, 
Überlandzentrale Ostharz A.-G. In Dessau. ` 
Unter dieser Firma ist mit: 1. Million Mark ` 
Grundkapital - eine neue. Aktiengesellschaft 
gegründet worden zwecks Erzeugung, An- 


í 


kauf und Lieferung von elektrischer Energie 


` und sonstiger zentral verteilter Energieträger, 


Erbauung, Erwerb, Pachtung, ` Verpachtung 


und Betrieb hiezu geeigneter Werke und An- ` 


lagen. Gründer sind unter ánderen die C o n- 
tinentale Eisenbahn -B au- und 
Betriebsgesellschaft in Berlin 
und die Deutsche Continental. 


Gas-Gesellschaftin Dessau. Auf 


das. Grundkapital der neuen Gesellschaft 
bringt die erstere Gesellschaft. ein: das von 
ihr in den Kreisen Quedlinburg und Ballen- 
stedt zur Versorgung der Gemeinden Schneid- 
lingen, Cochstedt, Königsaue, Friedrichsaue, 
Winningen, Wilsleben, Schadeleben, Frose, 
Reinstedt, Rieder, Radisleben und "Badeborn.. 
dauernd erbaute Leitungsnetz zur Versorgung 
dieser Gebiete mit elektrischer Energie mit 
allen dazu. gehörigen Ausrüstungen, jedoch 
mit Ausnahme der .Transformatorenstatipn 
auf der Jacobsgrube bei Pr.-Börnicke und 
der Hochspannungsleitung Pr.-Börnicke— 
Staßfurt—Hecklingen und mit. allen. dazu 
gehörigen Konzessionen und Verträgen.. 


- 


Geschäftlicheu. finanzielle Nachrichten. 
Generalversammlungen im . Siemens- 


Schuckert-Konzern*). In der am 7. :d. M. 
stattgefundenen Generalversammlung: ‚der 


*) Die Geschäftsberichte haben wir im Hefte Í, 
Seite 12 gebracht. s D. R. 
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Siemens & Halske A.-G. Ba das Vor- 
standsmitglied Dr. Sprecker auf die von 
einem Aktionär gestellten . Anfragen, daß. der 
Bau der projektierten Untergrundbahn 
Potsdamer Bahnhof-Stettiner 


Bahnhof vorderhand nicht in Aussicht ge- 


nommen sei. Das von der Gesellschaft gebaute, 
inzwischen verkaufte Luftschiff habe 


‚den Zweck gehabt, gewisse technische Auf- 


gaben ihrer Lösung .eentgegenzuführen. Der 
damit erzielte Erfolg habe die Anerkennung 
maßgebenden Stellen gefunden. Die 
Veruntreuungen desrömischen 
Filialleiters der Siemens-Schuckert- 
Werke, der Selbstmord verübt hat, werden 
die Summe von. 600.000. Lire, von der die 


Rede gewesen sei, nicht ganz erreichen. Die 
. Veruntreuungen seien nur dadurch .möglich ` 


gewesen, daß bei den sehr sorgfältig vorge- 
nommenen Revisionen seitens des Verstorbe- 


nen: Anerkenntnisse vorgelegt worden sind, - 


die, überaus geschickt hergestellt, die Revisoren 


getäuscht haben. Der Geldbedarf habe sich 
. während der fast dreijährigen, nunmehr vor- 


läufig zum Abschluß gekommenen Bau- 
periode sehr stark geltend gemacht. „Auch 
habe der Geldeingang infolge der allgemeinen 
Anspannung der Höhe der Fakturierungen in 


letzter Zeit. nicht entsprochen. Bezüglich der 


Aussichten teilte Redner mit, daß der 
Bestellungsvortrag aus dem Vorjahre und 
der Eingang an neuen Bestellungen im 


. laufenden Jahre sowohl bei der Gesellschaft 
als auch beiden Siemens-Schuckert 
W er ken eine weitere wesentliche Steigerung, 


aufweisen, so daß, wenn die politischen und 
wirtsohaftlichen Verhältnisse keine ungünstige 
Wendung nehmen, wiederum auf ein befriedi- 
gendes Resultat gerechnet werden könne. Be- 
züglich der Patentstreitigkeiten zwischen 
der Gesellschaft für drahtlose 


- N 


Telephon M. 


T ‘ol egrap hie,ander die Siemens & Halske 
A.-G. im Verein mit der Allg. Elektr.-Ges. 
beteiligt ist, und, der Maxconi-Gesellschaft 
wurde mitgeteilt, daß die-in verschiedenen 
Ländern geführten Prozesse den Beteiligten 
große Opfer auferlegt haben, ahne_die..An- 
gelegenheit, selbst einer . Lösung entgegen- 
zuführen. Die Beteiligten hätten sich daher 
zu einer gegenseitigen Anerkennung ihrer 
Patente entschlossen. 

Die Versammlung genehniigte hierauf den 
Abschluß für 1911/12,-setzte die sofort zahl- 
bare Dividende auf 12% fest und er- 
teilte die Entlastung. Bei den ‚Wahlen zum 
Aufsichtsrat wurde das aüsscheidende Mit- 
glied Kommerzienrat Berve& wieder- und 
das bisherige Vorstandsmitglied Dr. Alfred 
Berliner neugewählt. 

Die ebenfalls am. 7.. d. M. abgehaltene 
Generalversammlung der. Elektrizitäts-A.-G. 
vorm; Schuckert & Co. in Nürnberg setzte die 
Dividende auf 8% für die alten und auf 4%, 
für die jungen Aktien fest. Die Direktion 


teilte mit, daß der Eingang an Aufträgen bei 


den Siemens- Schuckert Werken auch im neuen 
Geschäftsjahre so stark sei, daß, wenn nicht 
unvorhergesehene Störungen eintreten, wieder 
ein befriedigendes Ergebnis zu erwarten 
stände. In neuester Zeit hätten die An- 
fragen wegen neuer Projekte etwas nach- 
gelassen, aber die Werkstätten. seien immer 
noch in stärkstem Maße beschäftigt, so daß 
der Ausbau des neuen Werkes mit der Ver- 
mehrung der Bestellungen nicht Schritt 
halten konnte. | 

‚Winke für den Export. Aus Warschau 
wird mitgeteilt, daß die in technischem Fort- 
schreiten begriffene Kleinindustrie Rus- 
sisch-Polens eine rasch anwachsende 
Nachfrage nach elektrischer Kraft entwickle; 
dies ergibt beachtenswerte Absatzmöglich- 


a ? = “oe ge oma 
=... .... -a `~- ..--. - = Te 


ka für kleine Dynamomaschinen - von . 


l bs 3 PS zu nicht unbefriedigenden 
Preisen. 


nisse auf der Balkanhalbinsel und ‘die damit 


verbundene 'beständige. Gefährdung. des euro- 


päischen Friedens, die von so nachteiligen 


Folgen für das europäische Wirtschaftsleben, ` 
nameritlich dasjenige der österreichisch-un- 


garischen Monarchie begleitet waren, haben 
auf die Stahl- und Eisenindustrie einen: merk- 
bar nachteiligen ‚Einfluß noch nicht auszu- 
üben vermocht. Eine wesentliche: Stütze’ am 
Weltmarkte fand Europa an der dauernd’ 


‚günstigen Lage des amerikanischen 


Stahl- und Eisenmarktes, über 
den in.der ersten Jännerhälfte folgendes von 
New York herübergekabelt wurde:. Der Roh- 


'eisenmarkt zeigt feste Grundstimmung; man 
rechnet; angesichts der größeren Anzahl von. 
Anfragen und der nur wenig umfangreichen, 


vergebenen Aufträge, daß sich das tatsächliche 
Geschäft innerhalb der beiden letzten Wochen 
bedeutend gesteigert hat. Der _Abruf auf 
Grund alter Aufträge ist überall dringend.’ 

Viele Hochofenwerke klagen über ungenügende 


Versorgung mit Koks. Der Stahlmarkt war ` 


trotz der in einzelnen Distrikten herrschenden : 
Feiertagsruhe im allgemeinen recht lebhaft. 
Die -Fabrikanten von Ausrüstungsmaterial 


treffen in Erwartung sehr flotter Käufe ihre 


Vorbereitungen; vielfach hört man die An- 
sicht, daß das Jahr 1913 ein Rekordjahr in 
der Stahlindustrie werden dürfte. In Grob- 
und Feinblechen betrug, der Wochenumsatz 


: 68.000 ? gegen 32.000 £ in der Vorwoche, in 
Baustahl 80.000 2 gegen 54.000 2 in der Vor- 


woche. In Weißblechen eröffnete das Jahr 1913 
mit einem Rekordauftragsbestande. Die An- 
fragen für Güterwagen umfassen 
50.000 Stück. 


KAPS CH & l SÖHNE Postspark..Konto 


Be dene und Telegraphenfabrik 


XM. Johann Hoffmannsplatz WIEN XII. Johann Hoffmannsplatz 


Speiafahrik fir „laktratoctniscte Barrel 


Glühlamperifassungen mit und ohne "Hahn, 


Schalenhalter, 


Schalter, Sicherungselemente 


und Stöpsel, Glühlampenaufzüge, Wandarme 


| und. Pendel, 


H 


“NO STITZ &KO CH 


N Bio automatisch Sotaltor 


Kabelschuhe, | 
‚Installationsmaterialien. 


Nippel 


Verkauf ab Lager Eger. 


sowie 
a 


Chemnitz i 1.S. 


Fabrik für. Schaltapparate . 


Hebalschalter 


OUBIÄPOIRCK- Schalte 
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Metalibericht. Die. kriegerischen Ereig-.. ` 
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Am 7b el gischen Rohbeisenmarkte 
wurde der Verkaufspreis für Gießereirobeisen 


: um Fros. 2 auf Fres. 90 und für die übrigen 


N 


” Roheisensorten bis Fres. 90 erhöht. Um Fres. 1 


auf Fres. 89 bis 90 wurden die Preise für 
Thomasroheisen erhöht. eo; 
., Am englischen Roheisenmarkte 
machte sich das starke Anwachsen der ame: 
rikanischen Produktion insofern bemerkbar, 


als der Cleveländer Warrantmarkt' schwächer. 
war, 


da man in Interessentenkreisen mit 
einem Roheisenexport aus den Vereinigten 
‘Staaten nach England rechnet; entsprechende 
Abschlußunterhandlungen ‚sollen bereits 
schweben; indessen sind !mittelenglische und 
schottische Hüttenpreise sehr fest, weil. alles 
für nahe Lieferung verfügbare Material ver- 
schlossen ist. Ferromangan wurde zu 11 Pfd.St. 
15.sh: fob nach dem Kontinent stärker 
verkauft. Die Nachfrage nach Halbzeug 
besserte sich auf. Deutschland verkaufte be- 
deutende. Posten Knüppel und Platinen für 
langsichtige Lieferung. Die englischen Werke 


‚fordern Vollpreise, nur einige walisische Werke 


für. Platinen späterer Lieferung etwas nied- 
rigere, Abgesehen von guten Handelseisen- 
verkäufen .blieb die Kauflust für Fertig- 
material still; an der Birminghamer Quartals- 
börse waren die Preise unverändert. In 
Fachkreisen herrscht jedoch die Meinüng 
vor, daß..die Aufwärtsbewegung der Preis 
ihren höchsten Stand. erreicht habe. ' 
Die -Roheisenproduktion im 
J.ahr.e 1912 betrug in den Vereinigten 
Staaten ‘29 Millionen‘ gegen 23,650.000 ż 
im Vorjahre, in D eu tsch lan d 17,750.000 2 
gegen 15,650.000 ż im Vorjahre und in En g- 


. Ta-n.d 9,100.000 £ gegen 9,718.000 im Vor- 


jahre. Bemerkenswert ist nicht nur, daß die 
‚deütsche Produktion im abgelaufenen Jahre 
nahezu doppelt so groß war, als’ die englische, 


‘sondern auch, daß England im Gegensatz zu 


. gulierungen, Trockenöfen, 
. kessel, Thermostaten, 


verminderer. - 


Otto Rennert & Ce: 
München. 


Selbsttätige elektrische 
Regulierungen 
System Rennert 


Warmwasserheizungen, dgl. mit Pumpen- 
betrieb, Niederdruckdampfheizungen, Re- 
: gulieranlasser, Sudhausventile, Raumre- 


Fernstellvorrich- 
. tungen, Fernmelder, Fernregistrierappa- 
. rate, Wasserstandsmelder, Wasserstands- 
- regler, Kesselspeiser, Mischventile, Druck- 
_ Selbsttätige Feuérmelde-Anlagen (Ruhestrom) 
-mit oder ohne selbsttätige Löscheinrichtung ' 
-für nasse und trockene .Räume, bei. der jede. 
‚ Falschmeldung sowie die Betätigung der Lösch- 
- einrichtung ohne Feuersgefahr unter- Garantie 
y% ausgeschlossen ist. Í 


une | a @ 
den: anderen beiden. großen. Erzeugungs- 


ländern einen Rückgang -gégenüber dem. Vor- 
jahre aufweist. Dieser dürfte jedoch angesichts 
der- sonstigen: -ausgezeichneten . Lage der 
britischen Eisenindustrie auf die wieder- 
holten ` Ausstände der Kohlenarbeiter und 
der Eisenbahner -und die hieraus bei den 
Hochöfen- entstandenen Betriebsstörungen 
‚zurückzuführen sein. .- l 
. An der Berliner Metallbörse 
vom 10. Jänner war die Tendenz von 
Kupfer stetig. Bezahlt wurde für April- 
lieferung Mk. 151-50, August 152, September 
152;_ Oktober 152, Dezember 152-25. Zinn 
verkehrte in schwacher Haltung, Banca 467; 
Austral 469,. Zink 54-75, Blei 36, Alu- 
minium' 178 bis 180. m. | 
Über die Steigerung des Umsatzes an` der 
Hamburger Metallbörse geben fol- 


gende Zahlen Aufschluß: er 
| A 1912 1911 
Standardkupfer 252.305: 100.835 
a N # {noch nicht 
DIDDEH 224 aai 4.155 zi gehandelt 


Über die Lage der Metallmärkte. 
im Jahre 1912 gibt, wie alljährlich, die große 


deutsche Firma Aron Hirsch & Sohn 
in Halberstadt einen Rückblick, dem 
wir für heute folgendes entnehmen: Die all- 
gemeine Lage bot ein befriedigendes Bild. 
Die Industrie trug. vielfach die Zeichen der 
Hochkonjunktur. und die Preise der Roh- 
metalle waren hoch und ließen den Exrzeugern 
guten Nutzen. Dazu war die Beschäftigung der 
verarbeitenden Industrie fast- überall stark 
angespannt und der Absatz an ihren Er- 
zeugnissen ebenfalls reoht befriedigend. Diese 
günstigen Verhältnisse dauerten auch im 
großen und ganzen in den letzten Monaten 
des Jahres 1912 an, trotzdem während dieser, 
aus Anlaß des Balkankrieges, die Börsen in 
Europa wie. in Amerika einen Stimmungs- 


eye 


rt 


Vulkanisier- 
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"a Uhrenfabrik G. m. b: H. 
Í NEUSTADT (Bad.Schwarzwald) 


Ss Elektrische Uhren 


Signaluhren, 


= Billigste Preise — 
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umschlag zeigten, der durch :die ständige . - 
Versteifung der ‚Geldmärkte immer fühlbarer . 
wurde. Es folgen dann Produktions- und 
Preisangaben über Kupfer, Blei, Zink. und“. 


Zinn, die wir in unseren nächsten Berichten 
fortführen werden. . = 


Die deutsche Verkaufsstelle 


für gewalzte und gepreßteBlei: 
fabrikate in Köln. teilte am 31... De: 


zember 1912 :der Händlerorganisation. mit, - 


daß die Erneuerungsverhandlungen ergebnis- 
los. verlaufen seien und daß das Syndikat per 
Jahresschluß aufgelöst ist. Neuerdings. werden 


Versuche gemacht, wenigstens unter: den. 


Hauptfirmen mit Hinzuziehung des Handels 


einen Zusammenschluß in irgendeiner‘ Form - 
‚zustande zu bringen. FERN, 


Be Dpi 
Metallmarkt nach „Min. Journ.*, ‚London, 
10. Jänner 1918, me RL 


Preise für 1 # (1016 kg). £. da sdi 
' Kupfer: Elektrolyt . . . . 8 5 O 8 50 
Standard: Netto Kassa- . 74 7 6 — —— 
. z drei Monate . 74-10 0 ~ = 7 
Messing: Draht . .. .. 0 © Sa — —- 
Rohre -. .. .. -.. 0 0 HBh — —- 
Bleh è.. ea 00 9s —- 
Zinn: Ingots f. o. b. . . . 280 0 0 281 0 0 
rafâniert . . . . . . 282 0 0 2388 0% 
Standard-Banke: Kassa . 2299 0:0 — —— 
' 3 » 8Monste. — — — ^= —— 
Blei: Engl, Blech u. Barren 19 5 0 = —— 
Böhre . . s.s». 2 6 0 — -= 
Totes u. a ‘e ‘o 290 18 0, — -- 
weißes . . eh 0:0 = -7 
'Zink: Schles,, gewöhnl. Marke 26 0- 0. 3 5-0 
a spezielle „ a7 00 9 60 

. Blech... 2... a 10 0 — 


Spanisch-Qaeoksilber: pro Flasche 


© 
I 
| 


75 bs (84°02 kg) . ne. 7 1 
Aluminium: 98—998] pro £ 88 0 0 90 0 
Niokel: 98—990 garant., pro 2 167 107 0 17 
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des Schalters auf jeder 
Wand! Das lästige Aus- 
schlagen der Wand und 

das Eingipsen 
des Holzdübels ist nicht 
mehr nötig! | 
Kein Schmutz! Keine 
Wandbeschädigung! 
Alleinige Fabrikanten: 


A. &M, Schlieper, 
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_ Apparat zur Bestimmung von Stablängen der Stabwicklungen. 
Von L. Kliven, Wien. 


Es bedarf wohl kaum einer weiteren 
Betonung, daß Sparsamkeit für jede Fabrik 
von großem Nutzen ist, insbesondere aber 
auch für jene elektrotechnischen Fabriken, 
die sich mit der Erzeugung von diversen 
Dynamos und Motoren befassen. Meine Aus- 
führungen sollen einen kleinen Beitrag dar- 
stellen, wie man dieser Forderung einiger- 
maßen gerecht werden kann. 


Fig. 1. | l ! 


Jede Firma, die kleinere oder größere 
Maschinen mit Stabwicklung baut (Flach- 
kupfer zur Bewicklung der Rotoren und 
Ständer) wird bestrebt sein, so wenig als 
möglich Abfall zu bekommen,. der sich als 
Differenz zwischen dem roh zugeschnit- 
tenen Stab vor seiner Umänderung zum 
Wicklungselement und jenem Zustande ergibt, 
den er am fertiggestellten Fabrikate einnimmt. 
Es ist nicht besonders schwer, eine gewisse 


Stablänge zu bestimmen; doch setzt es einige 
Praxis voraus. Meistens ist die Bestimmung 
der Stablängen der Werkstätte überlassen, 
wo ziemlich gesündigt wird. Die axiale !Aus- 
ladung der Wieklung ist aber für den Kon- 
strukteur von Wichtigkeit, da sie bestimmend 
ist für die Länge der Wioklungsträger, La ger- 
schildentfernung usw. 


Es ist mir nun gelungen, einen Apparat 
zu konstruieren, mittels dessen jedermann 
imstande ist, mit Sicherheit und Leichtigkeit 


- jede gewünschte Stablänge zu bestimmen. 


Fig. 2. 


Zur Erklärung: der Handhabung des 
Apparates . diene folgende Überlegung. Wiil 
man eine Wicklung für Gleich- oder Wechsel- 
strom, eine Wellen- oder eine Schleifen- 
wioklung mit einem . oder mehreren Strom- 
zweigen, graphisch aufzeichnen, so fällt es 
nicht schwer, diese Aufzeichnung in drei Teile 
zu zerlegen wie Fig. 1 zeigt. 


1911! 


‚Neue Type: 
10 HK 20—139 Volt. 


8 höchste Auszeichnungen 


Edmund Bienert 


Generalvertrieb Wien 


Wien, VII. Piaristengasse Nr. 28. 


Neue Type: 
16 HK 140—230 Volt. 
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\ 
ia - Der Teil I ist sofort gegeben, wenn man 
| j Gi | die Länge der Lötstelle und eines im vorhinein 
4 bestimmten, geraden Stückes hinter der 
Hu Lötstelle kennt. Diese Maße sind also 
i 
l 
x 


. ars 


Fig. 3. 


m 2 ei 


up 


ohne Rechnung }'einfach einzusetzen. Das- 


selbe gilt vom ‚Teil III, das ist die Länge 


K i des Eisenpaketes und je eine bestimmte 
en Länge beiderseits des Paketes, deren Größe 
durch die Spannung oder sonstige mechanische 


u: un rege ay en 

Teile bedingt ist, aber jedenfall: gegeben ist, hält es sich mit Teil II. Diesen Teil zu berechnen Bedingungen bezüglich der Entfernung der 
4 K] -Q 3 > x] = - ~ = 2 .. . ~ 
F Es ist also ebenfalls nichts zu rechnen dabei, ist nicht mehr so leicht. Verschiedene Durch- Stäbe voneinander sind mitbestimmend für 
i H j oft PQ a goyor aQ d > = s .: ° = | 
18 nur Maße sind einzusetzen. Ganz anders ver- messer, verschiedene Polzahlen, verschiedene die Größe dieses Teiles der Wicklung. 


ig ee O O 


SE Kohlenelektroden 


in allen Dimensionen, 


einzeln und in zusammengeschliffenen ’ofenfertigen Paketen 
Gesellschaft für Teerverwertung m. b. H. | 
000000 DuisburgMeiderich 


Gebr. Vollmann 


i: | Fabrik elektr. Apparate und Metallwaren 
I >  Gevelsherg i.Westf. 
f i er Spezialitäten: 
1 Fassungen, 
Eo Oo A Nippel, 
Schalter, 


USW. 


Katalog auf Wunsch. 


gen! °: Nixofix osas Neu 
Die neueste Errungenschaft auf dem Gebiete der Flektrotechnik. 


Sofortiges Anbringen 
des Schalters auf jeder 
Wand! Das lästige Aus" 
schlagen der Wan und 

das Eingipsen” 
des Holzdübels ist nicht 
mehr nötig! 
Kein Schmutz! Keine 
Wandbeschädigung! 


Alleinig® Fabrikanten: 


-Remscheld-Vieringhausen: 


XXVII 


ra 


NM. Wien, 26. lämnar CE 


Fig. 2 zeigt schemätisch die unbekannten 


Er Größen, die gesucht werden müssen. 

N a= Teil des Umfanges, den. der Stab über- 
T = > brücken muß, um: sich mit. seinem 
ony  komplementären Stab- zu vereinigen = 


Š- u. ; o D.R) 
l ar 
b= Axialausadung der Wicklung äusschließ- 
lich nn bekannten Teile I und III der 
Fig. 1. 
‘c = der zu bestimmende Teil II der Fig. 1. 
t = Nutenteilung. 
d = Entfernung von Mitte-Stab zu Mitte-Stab 
und des gewünschten Luftabstandes*). 


à | In Fig. 3 sei irgendeine Wieklung sche- 
matisch. aufgezeichnet bei . einer gegebenen 
Nutteilung ż und einer gegebenen Stab- 
entfernung d. Ebenfalls ist vorausgesetzt, daß 

die Größen a und b bekannt sind. Wird bei 
derselben Wieklung ein größerer Luftabstand 

zwischen den Stäben verlangt, das heißt wird 

die Entfernung d, verlangt, die größer ist 


als.d (siehe Fig. 4), so,ändern sich sofort die . 


Größen b in b, und c in c3. b, und c, sind dann 
ebenfalls größer als b und c (siehe Fig. 4). 
In beiden Fig. 3 und 4 sind die Linien k} 


und o p sowie die Linien k, I, und o, pı parallel 


zueinander. Werden diese Linien, als parallele 
Linien, um die Punkte I p in Fig. 3 gegen die 
Linie km solange bewegt (nach unten) bis 
das Maß d, erreicht ist, söo’bekommtman einen 
"Schnittpunkt k, (Fig. 4). Mit anderen Worten 
ausgedrückt: Der Schnittpunkt k, ist be- 
stimmt gegeben, wenn wir die Größe d, ein- 
setzen. Auf Grund dieser Schlußfolgerung ist 
der Apparat aufgebaut. 

Der Apparat (Fig. 5) besteht aus einem 


Ständer s, dessen eine Kante die Linie kl 


darstellt (im verlängerten Ausmaß). 


p’ 

oi | *) Eine genaue Beschreibung. erfolgt am 
| Schlusse als Beispiel.- 

3 | 


Spezialitäten: 


Der Winkel- W ist um den Punkt ’ drehbar 
angeordnet und besitzt einen Führungsschlitz 
zur Aufnahme des Schiebers. Sch. Dieser 
Schieber ermöglicht die Einstellung der 
Größe a und besitzt seinerseits einen Sohlitz, : (2 


, der als Führung für den Punkt p dient, um 


die Größe t einstellen?jzu können. Die beiden 
Punkte p und. o verbindet eine Schiene N. 
Diese Schiene besitzt zwei Mikrometer- 
schrauben, die die feinste Einstellung der 
Größe d gestatten. Zwischen den Punkten k 
und o befindet sich eine Einstellvorrichtung, 
die analog zu betätigen ist, wie die Ein- 
stellvorrichtung - zwischen den Punkten p 
und l. Sowohl die beiden Schenkel des 
Winkels W, als auch die eine Kante. des 
Ständers Ş sind mit emer Millimeterteilung 
versehen, damit die gesuchten Größen, nach 
erfolgter. Einstellung: sofort -ablesbar sind. 


Ein BeispielunterVerwendung 
des Apparates. 


ist unter Berücksichtigung der nachstehenden 
m zu bestimmen: 


= (DED% E [m x 


Die Stablänge eines Gleichstromankeis. 


ELEKTROTEON Nik ÖND MASCHINENBAU, KO, Jahn, Meit d. re = Be. 


Akedi e = 350 mm. 5 Wieklungs- 
‚trägerdurchmessen= 280 mm. 75 Nuten, Nuten- 
tiefe = 30 mm. 2 Leiter. pro Nut; Leiter = = 
2 x 12 mm. Vierpolige Wellenwioklung a=|1 
(Yı = 37, Y= 37, Yk = 37): 75 Kollektorteile. 


Es ergibt Wicklung: 
(Fig. 6). 

Fig. 7 ist-die Konstruktionsskizze 'des 
Ankers. 


sich fol gende. 


Jeg.l 


Fig. 6. 


s 
A 


z| .15 = 13-1 mm (Fig. 7). 


[et Di Xr):75|xX9 für den antriebseitigen Teil des Stabes. 


mon DF D; x r) : 15| x 9:5 für den nz Teil des Stabes. 


| 320 ar 299 x): 15 x 9 117: 


I!mm=%9tfür den anteiebseitigen Teil des 
Stabes 


. siehe Fig. 2 


= IF mtas xX 3 14) : { 7| XxX 95 = -124-5 mm = 9'5 t für kollektorseitigen Teil 


3. d = E 2 mm und Isolation 05 
Stäben = 65 mm (angenommen). 


mm und 4 mm Luftabstand zwischen- den 


“Fabriken . “alektrotechniseher: soliermaterialien. 


- Basel (Schweiz). . 


Spezialitäten: 


Mn carte Röhren und. -Hülsen - 


in beliebiger Form und Größe, zur. Verwertung in. Öl und in. Luft. 


Mloartafolium. in Rollen zur Isolierung von Schablonenspulen | 


“ir  Durchführungs-Klemmen für Hochspannung. 
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Schnittpunkt (in un- 
.serem _ Fall = 
. bezw.71-5) auf dem Win- 


Maß b (Fig.-2); der Ab- 
stand von 7 bis zum 


serem Falle. = 136, 
bezw. 143-5) auf der 
Kante k l des Ständers, 
ist das gesuchte Maß’c 
(Fig. 2)... i 

Die Stablänge -ist 
also: (Fig. 8). ` 


67.5, 
‘.kel W,ist das gesuchte 


Schnittpunkt (in un-' 


ea 
> 
Li 


g w 

=... 
. 

~ 


die nach dem zweiten Färben -iù-der ‘ersten . 


‚Stück einen dunkleren Ton, den. ;Grundton, 
annimmt. Dieser Vorgang läßt:sich einige 
Male wiederholen, bis der -Grund dunkel 
geworden: ist. Nachdem durch "Auswaschen 
des ganzen Stückes mit Benzin :das: Wachs 
entfernt ist, kommen auf dem dunklen Grunde 
die verschiedenen Farben zum Vorschein; 
es lassen sich auf diese Weise wundervolle 
Farbenwirkungen erzielen, wie sie mit-keinem 
Druckverfahren erhalten werden können, da 
beim Batiken der Stoff vollständig .durch- 
färbt wird, was im durchfallenden- Licht 


y dar Er Ra: BES EL 22 De A Fe vw, a “re 
l ; er BE NET 65 a en s - ELER n = 
Sa - RG Di B. 
Eva e ad s: oe.. 3 ie pa BE í E n 
T s B i “oo. BEER b A 
- = sig ra i 
=, F e. 


Farbe. erhalten .bleibt,. während -das übrige 


besonders kräftige -und .schöne. Farben- 
wirkungen ergibt.: Die Anwendungsmöglich- 
keiten des Batikverfahrens sind damit jedoch 
keineswegs erschöpft; so kann man zum 
Beispiel auch auf Holz batiken, das dann mit 
verschiedenen Beizen behandelt oder auch 
tief geätzt wird, ferner auf Metall, welches 
dann mit Chemikalien gefärbt oder auch 


Stablänge = 20 + 15 + 136 + 210 + 


í 
3 ee We Stellt man diese drei Größen am Apparat | 
a + 1435 + 25 + 20-5 = 570mm. 
} r———— Š 


(Fig. 5) ein und bewegt den Winkel W, wie der 
- Pfeil anzeigt, gegen die Kante k} des Ständers, er | 
t l ! e 
Loe a i Das elektrische Batiken. 
| Kae u À gr Ex | 30 2 i ; . 
Be eeri E 30 Antriebseite Das Batikverfahren bezweckt in der 
wo a ur zab Br Hauptsache. auf hellfarbigen Stoffen, Papier 
ne i -y = wœ dgl. farbige- Muster anzubringen. Das 
1 


We 
eo 


Verfahren besteht darin, daß man dem Ent- 
wurf entsprechend be- 

u, stimmte Teile des Stoffes . 
R e l mit heißem, flüssigen 
S | T Wachs bedeckt und - 
sodann das. ganze 
Stück in Farbflüssigkeit 

42; taucht. Es werden dann 
Be 2 | | T alle Stellen, auf die 
oo E | | vorher das Wachs ge-. 
u F | 20. MOME NCORSRIN bracht wurde, Ems 
Be | Farbe annehmen, å 
G Ei Fig. 8. l während das übrige 

wi D Stück gleichmäßig ein- 

; bis: die Enden. der eingestellten Mikrometer- gefärbt wird. Nach dem 

| . schrauben (Maß d) an die Kante kl anstoßen, Trocknen kann man 

= Be. - so ergibt sich ein Schnittpunkt zwischen der auf dem nun mehr- 

| a Kante des Winkels W und Kante kl des farbigenStoffe wiederum 

Ständers. Der Abstand von Null bis zum eine Zeichnung batiken, ( 


pwli 
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~ 
ihnen 
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715=b 


geätzt werden kann; besonders schöne Tief- 
ätzungen lassen sich so auf Kupfer, Messing 
u. dgl. herstellen. j 
Zum Auftragen des Wachses. benutzen 
die Javaner, bei denen die Technik schon- 
seit vielen Jahrhunderten heimisch ist und 
von wo sie nach . Europa gebracht wurde, 


das, sogenannte Tjanting, eine Art kleinen, 
Dr. Arthur Preuss. 

Kramer & Löbl .- 
Glaswarenfabrikation und Export | 
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an einem Stiel befestigten Trichters mit feiner 

finung, in welchem das Wachs an einem 
Kohlenfeuer erhitzt wird und mit dem die 
Zeichnung ähnlich wie mit einem Pinsel 
jusgeführt wird. Bei uns sind ähnliche Geräte 
oder auch: geschlossene Behälter, die unten 
in eine Spitze mit feiner Öffnung auslaufen, 
in Gebrauch, die über Spiritus, Gas oder 
Benzin erwärmt. werden. Bei allen diesen 
Geräten muß das Wachs’ von: Zeit zu Zeit 
wieder erhitzt werden und kühlt beim Ge- 
brauch rasch ab. Diese ungleichmäßige Tem- 
peratur des Wachses hat verschiedene Nach- 


teile im Gefolge: Gleich nach dem Erwärmen 


läuft das dünnflüssige Wachs sehr kräftig 
aus, was leicht zu dicke Striche oder gar 
Klekse gibt; bei dem sehr schnell stattfindenden 


Erkalten wird dann der Wachsausfluß zu 


spärlich. Von besonderem ` Vorteil ist eine 
völlig gleichmäßige Temperatur des Wachses, 


wie sie durch den elektrisch geheizten Batik- 


stift gewährleistet wird. Außer der gleich- 


‚bleibenden Strichstärke ist mit demselben 


ein wesentlich schnelleres — da ja das fort- 
währende Wiederanwärmen wegfällt — sowie 


EUNN as 


N [2 
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ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU; KCkdahigang. Haft 4; 


ET re | - bequemeres und saubereres 
SASS Arbeiten gewährleistet. 
Die Einrichtung . des 


Frau Gertrud Lamprecht- 
Geweoke, Nürnberg, ist 
aus der Fig. 1 _ersicht- 
lich; darii ` bedeutet . a 
den zylindrisohen Wachs- 
behälter, in den unten 
ein Mundstück c mit seiner 
Bohrung d eingeschraubt 
ist. Durch ein, in dem Be- 
hälter o"'erhalb des Mund- 
. Stückes befindliches feines 
Sieb e werden Unreinlich- 
l keiten des flüssigen Wach- 
ses f zurückgehalten. Das Wachs wird erwärmt 
durch die Heizwicklung h, deren Zuleitung 
durch den Griff g des Batikstiftes -geführt 
und innerhalb desselben mit den Ableitungs- 
schnüren ë verbunden ist. Mittels dieser 
Schnüre kann der Stift direkt an eine Steck- 
dose für 110 bezw. 120 V. angeschlossen 
werden; bei höheren Spannungen unter 
Zwischenschaltung eines Widerstandes. Er 
ist für Gleich- und Wechselstrom verwendbar, 
sein Verbrauch ist gleich dem einer kleinen 
bis mittleren Glühlampe. z 
Die Handhabung des Apparates ist aus 
Fig. 2 zu entnehmen. Den Vertrieb des Stiftes 
hat einstweilen die Firma Erle & Nestler 
in Nürnberg übernommen. 


Atzen von Glühlampen. 

Die Firma Industrie-Werk Bcrlin, 

Inh. Schütz & Koar, stellt eine ‚„Ehieg- 
Mattsäure‘‘ genannte Mattierungssäure zum 
Ätzen von Glühlampen her, die keine Flußsäure 
enthält, dünnflüssig ist und bei vollkommener 
Gefahr- und Geruchlosigkeit ohne Gummi- 


= 


_ Vorhermeldung -> 


Stiftes, eine Erfindung der 


‘sich von ähnlichen anderen 


Die Elektrode’ ist in glei- 


e 


handschuhe "bearbeitet werden kann. Die 
Dauer des Ätzens beträgt 1 ‘bis 1 Minute. 

‘ Um die. Säure nicht  umschütten zů 
‚müssen, werden besondere Gefäße hiefür zum 
Tauchen der Lampen verwendet. 

Es söll hier auch darauf verwiesen werden, 
daß die Firma emen billigen Ersatz für das 
Platinchlorid zum Stempeln ` der- Sockel 
liefert, der tiefschwarze, sofort sichtbare 
Zeichen gibt. l | S 


Elektrode für elektrotheräpeutische 
ze | Zwecke. 

Die Firma Robert 
Abrahamsohn, Berlin, 
fabriziert seit kurzer Zeit 
eine Elektrode für elektro- 
medizinische Zwecke, die 


Elektroden dadurch unter- 
scheidet, daß zwischen dem ` 
Handgriff und:der Auflage- - 
platte ein Präzisions-Milli- 
amperemeter eingebaut ist. 
(Siehe nebenstehende Figur.) 

Diese Einrichtung er- 
laubt eine bequeme Do-- 
sierung bei der Galvani- 
sation und ähnlichen Be- 
handlungsarten und kann 
an jede beliebige Batterie 
oder jeden beliebigen Appa- 
rat angeschlossen werden. 


SC 


cher Weise wie jede andere 
zu bedienen; desgleichen ist 
auch dieuntere Elektroden- 
platte abschraubbar und 
kann gegen eine solche 
von anderer Form — je nach 
dem Verwendungszweck — 
ausgewechselt werden. 
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Phasophon zeigt sich bildende Fehler an Kabelnetzen, Leitungen, : . 


°” ALLER ART. 


Isolatoren 'und Transformatoren genügend lange Zeit vorher an, . 
: um deren rechtzeitige Beseitigung vornehmen zu können. 


Auf Wunsch Spezialofferte. 


In Gebrauch hei vielen Elektrizitäts- und Bergwerken. Giänzende Gutaohten. = 
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ELEKTROTECHNIK: 


UND MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgang, NOTE 4e  — ME NET 


© Das Milliamperemeter ist nach dem  . Eine weitere Ausführungsform. dieser werden kann. Die Milliamperemeter besitzen 
System Deprez d’ Arsonval konstruiert und Elektrode mit Milliamperemeter ist mit einem zweiseitigen Zeigerausschlag, ‚so daß auch 
kann mit jedem beliebigen Meßbereich Multiplikator versehen, mittels welchem ein bei vorgenommener Kommutierung des 
von .5 Milliampere aufwärts versehen zweiter Meßbereich auf ein beliebiges Viel- Stromes die Ablesung am Instrument gesche- 
werden. . fache des ersten Meßbereiches erweitert hen kann. a P y 3 


? 


PSSS E 


Die Bergwerksproduktion Österreichs im Jahre 1911. 


Wir entnehmen aus dem \ Statistischen J ahrbuch“ die nachfolgenden Daten über die Bergbau- und Hüttenprodukte 


Österreichs. _.. wur : | 
Tr Bergwerksproduktion. | u II. Hüttenproduktion. 


Durehschnittspreis 
pro Meterzeniner 
in Kronen im 

Jahre 1911 


i Durchschnittspreis 

en 18 S pro Meterzentner 

2 an ahre | in Kronen im 
Jahre 1911 


Menge in Meter- 
zentnern im Jahre 
u 1911 


| Gold . kg 2053420 8.28478 pro kg 

Golderze . 296.470 2:00 Silber . ; > „ 50.244435 86°69 pro kg 

| Silbererze "241.428 16:97 Quecksilber . 1.04124 l 

Quecksilbererze 1,110.183 2:39 Kupfer . . 17.605 5-68 
Kupfererze . 109.740 9:21 Kupfervitriol 1.672 4750 

| Eisenerze „27,658.147 0:90 Frischroheisen . 13,298.934 778 
Bleierze . 238.453 - I934 Gußroheisen. - - - 2,662.548 8.99 
Zinkerze . 321.657 769 Roheisen überhaupt . :15,961.482 — 
Zinnerze . 9.485 8:37 Blei. . s > 180.970 88-40 
Antimonerze. 2.700 1:87 Bleiglätte . - - 3.185 42-43 
Uranerze . 57.84 1462:32 Zink (metallisch) . 152.716 58:89 

| Wolframerze ; 45401 174.54 Zinkstaub . - - 4.947 58:51 
Schwefelerze . N 158'052 1.39 Zink überhaupt 157.668 — 

| Manganerze . . 159-537 l 1'10 Zinn . s een. 15186 408-21 

| Graphit . : - 415.998 3:94 | Wismuthältige Glätte . 44. 140.61 

| Asphaltstein . ` 17.402 4AT Uranpräparate . 68.265 | 38.240:53 

| Braunkohle Fu 252,653.338 0.5301 Mineralfarben . . 29.024 i 5:80 

Steinkohle, . .. 153,798.172 0-9960 | Braunkohlenbriketts . 2,102.584 1-03 

a © Ä | Steinkohlenbriketts . 1,888.832 1:4158 

Koks .:. œ il 20,579.109 1:8763 


: Der Gesamtwert der: Bergbauprodukte (ohne Salinen) war 3201 Millionen ( 1.470 d inko 
: _ m : + avon 4470 Steinkohle 
I re 7-8%/, Eisenerze; der Hüttenprodukte 1557 Millionen Kronen (+ 814° PR davon any, re 5-90) Zinn, 
Bu Bien ae | | | = | A. 


ws für jeden Zweck. 


Unerreichtkleiner,gedrungener Bau. 
Unerreicht günstige Eigenschaften. 


m. b. H. 


— Frankfurt a. M. 


Reduktor-Elektrizitäts-Gesellschaft 
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aD 
ei | as Eisenhüttenwesen Im Jahre 190. ee Material, übertroffen (9: 6 Mil: Domnarfvet nah er nahm zirka 800 P$ 
"k Einem sehr. lesenswerten Aufsatz Son oc 8 gen lionen £). Der Eisen- auf. Der. Ofen dieses Systems ist am Troll; 
d Prof. Neumannin „Glückauf“ eńtnehmen Ki Tolg Deutschen. Reiche .berechnet hättan seit November 1910 in Betrieb. Er 
er wir die nachstehenden Notizen : Beulen Millionen # Dear ee .. Orga Mi un i 
In Deutschland hat- das “wir erweitarten Schmelzraum, auf welchem der 
liche Ergebnis der. Tisenindustris die g en er > a a. 
wartungen, die man auf das Jahr 1911 gesetzt Ausfuhr . 2.20.22... .. 75 man IOE De On kan 
hat, erfüllt. In England litt es im Anfang Einheimischer Verbrauch 7 aai 1500 3. Poboa. armea a 
a des Jahres, während in den letzten Monaten © Es werden also oro Konf der Be ersten Jahr wurde 1,882.496 kg Eisen und 
werden also pro Kopf der Bevölkerung 615.595 kg Schlacke erzeugt. \Ein KW-Jahr 


der Inl 

eine erregen red nn 237.43 kg erzeugt und 136-87' kg im Inland erzeugt 3-66 2 Eisen. Durchschnittlich . wurde 

ste mit sich brachte. Nur in len V or- verbraucht. Der Wert der ‘deutschen Roh- für 12 Eisen 418 kg Holzkohle und 10:38 kg 

SiniptenBtantenwaren die kereb er- eisenerzeugung betrug im Jahre 1911 850 Mil- Elektrodenkohle verbraucht. Die entstehen: 
n rgebnisse lionen Mark gegen 786 Millionen Mark im den Gichtgase enthälten 116 bis 23% 


schlecht. In Deutschland ist die Roheis 
ae gleichmäßiger Entrick.. ve e Kohlensäure und 55 bis 70%. Kohlenoxyd, 
lang besdi wahrend’ sis In Amerik isenerzgewinnung auf der Welt der Heizwert beträgt:2500 bis 2800 WE, 
& betrug im Jahre 1911: also -dreimal so viel wie der - 
Schwankungen ausgesetzt war; die Ver- l aa 
- einigten Staaten haben sogar um 3-6 Mil- Vereini Staat er a 
.lionen ¿ das ist 13-06% weniger Roheisen Do Š aaten . > nn. 425 rischen Roheisenöfen in Schweden 
a ls im Vorjahre' anglan d hatte eine Croßb Fe Er Er 299 nehmen. 2500 bis 3500 PS I auf, be- 
Abnahme von 0-5 Millionen f 4880 A britannien . . a sea 15-8 sitzen? sechs Elektroden. und haben Dreh: 
% und Spanien... 2.2... te 20 strom betrieb. 
Deutschland eine Zunahme von 0-84 Mil- Frankreich . 16-3 
lionen t = 5-69% aufzuweisen. Schweden 222.0... ee el daß. a die Gioßerei nn so Sicht me man, 
o e e R yes 5 aß sie seit langem diesen Zweig der echnik 
a ee an Roheisen im Jahre Österreich-Ungarn . . . . . Zen #7 auf eine wissenschaftliche Aw stellen’ will: 
= j Hii Zusammen rund . . . 133 In Deutschland haben im Jahre 1910 zwölf - 
TE E E E 24 Aus einer Statistik über Förderung, Ver- der größten Gießereien-auf Veranlassung des _ 
Deutschland OD. sor it osot otot eg brauch, Aus- und Einfuhr von Eisenerzen in Yereines deutscher Eissenhüttenleute :4600 . 
England ...... Bahn 9.9 Deutschland i in den letzten 20 Jahren ersieht Versuche angestellt betreffend die Beziehun 
RE Re u O 4.4 man, daß die Ausfuhr beinahe gleichbleibend zwischen der chemischen ‚Zusammensetzung 
Rad S ee en von 2-2 bis 2-9 Millionen t war, die Einfuhr und den Festigkeitseigenschaften . der Eisen 
- Österreich-Ungarn . . . . . 2-1 von l-5 auf 10 Millionen ż, :die Förderung‘ sorten. Damit konnte man die‘ ‚ Ansprüch$ 7 
Belgien . . ... ea, 9.1] von 11:2 auf 29 Millionen 2 ‘und der Ver- ` ‚festsetzen, welche man an ein: Eisen zù 
Andere Länder... = ea PER: 9.5 brauch von 10-5 auf 35. Millionen £ Erz ge- stellen hat, wenn es für den Maschinenguß, 
177 stiegen. ist.  Bauguß,: Röhrenguß ‚oder andere ` Güsse 
Zusammen . . 63-4 In der Eisenindustrie hat sich Wit besonderer ` Festigkeit | \ „verwendet 


i 


Das Thomasroheisen überwiegt in Deutsch- die Benutzung elektrischer Öfen.sehr bewährt, werden soll. 

* land das Bessemereisen (63-42%, gegen 2-41%). In Norwegen und Schweden sind bereits Was die Flußeisenerzeu ug: ung 

Auch in Frankreich überwiegt das Thomas- fünf bis sechs größere Öfen in Betrieb. Die der Welt anlangt, so ist sie im Jahre” gl] 

roheisen, in den Vereinigten Staaten wird die ersten Versuche, mit einem elektrischen Ofen gegen das Vorjahr etwas zurückgeblieben. Sie 
Erzeugung des basischen Roheisen von der wurden im Jahre 1909 auf den Eisenwerk betrug im Beriohtsjahre: ` | 
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Vertreter für Böhmen, oe für Ober- und RE | 
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i Mähren, Schlesien: : Niederösterreich: ODOOCDEICHCHOCHOHOHAHOYOY 
Karl Novak f ‚Albrecht‘ Moser, BOOG GOCO GOOO 

9 OCC CSCO, 
Prag WIEN ' DSDS“ é ; 7 (36) A S9) A ei 

II. Korngasse 34. | xvm. Bu SE 161. GEOOSSTCHOTHE 
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Elektrische a 9 ie und. g` 
9 und are EEE 9 Maschinen = ‚Schalttafeln. 


000 - 000 J 


Elektrische Öfen aller Art. s Chemische ‚Apparate. o 
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| Gebr. Rubstrat, Göttingen ob 


| 
DOPOD a 


Fabrik isolierter Drähte und Kabel | 
= MARTIN WEISS vs | 
x 


Spritzguß, Präzisionsguß 
Hub-, Rotations- und Tourenzähler, 
.: Tachometer, Kilometerzähler $ 


BERNHARD THORMANN, ‚Berlin NO. 18, Waßmannsir. 125/28 A 
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De I" ; n l Se. n A - ELERI nyi GUANIN UND METUS LTAT a A T NSE Seen ee i ar — men... 
| Hio Tu a a A Ben 
det Be Zr EN Millionen. Röhblöoke im Konverter . . .8,100.0005 . Ried, , O,.0. (Blektrische. Pa2D, 
NUN 1 E: . Vereinigte Staaten- . - - : - - - ya = EN een Martinofen . . 18,800.0002 Frankenburg-Ried.) Die k. k. Statt, 
“uiy ER Deutsobland : > Co li VTi 115 © Hektrostahl . 0... `. 29.571ż¢ halterei in Linz hat rücksiehtlich des von. der. 
N Hi $ W England aa de ee 6 DES e 24.000.000% . Stadtgemeindevorstehung in Ried im Innkreis. 
le l: ee A NE EN vorgelegten generellen Projektes der schmal- 
I in: | Budland aa. m... ee a e 3.5 ` In England bleibt die Bessemererzeugung spurigen (lm) Lokalbahn mit elek: 
GHAN Österreich-Ungam . . >... .| | 25 gegen die Martinòfenerzeugung zurück und diè trischem Betriebe von det -Station 
e Belgieñ . .. a a n a a 15 — ganze Stahlerzeugung zeigt hier einen Rück- Ried derk. k. Staatsbahnen nach Franken- 
iai Andere Länder . . . . 2... 2.5 schritt gegen die früheren Jahre. | burg (Baulänge = 19-1 km) die Trassen- 
Al ee Sl z 4. 58 Daß die Verwendung der legierten Stähle revision in Verbindung mit der Stations- 
o A a R statt der gewöhnlichen Koblenstoffstähle im kommission auf Dienstag den 21. Jänner 1913: 
Mit Ausnahme der Vereinigten Staaten Aufschwung begriffen ist, beweist folgende anberaumt. ou: DIET 
‚und Schweden no alle Länder Zú- amerikanische Statistik für das Jahr 1911. Spittal- Millstättersee, m (el ekt h a 
nahme der Stahlerzeugung auf. | ilt: s c h.e B ah n.) Das Eisenbahnministerium hat 
| Die Flußeisenerzeugung in Deutschland „_. an ag en 996.316; AU Österreichischen Bahnbau- 
im Jahre 1911 ergibt: >. ~- on BRATEN 106.707, ad Indus = ie ar sells rn 
Ä aS i e Se, i 1 AAT a e E A a pee i Jit b. H.inW ien die Bewilligung zur Vornahme 
e = = nn a 5 800.000: a BL RT nn f technischer Vorarbeiten für eine me pen 
Stahlformguð >... . 200 2700.000? Manganstahl || | |2 |I |l] 10330 mit elektrischer Kraft za beirom t aton 
TiegelgußB . ..... i. 78.7608 Vonadiumstahl . .. . e... g 040, Meder Ordnung Ton dak rOn de 
Elektrostahl . . . . . . . 60.6548  Wolframstahl . | | `| 3109; Spittal-Millsbätter See uber © 
- — | Be u en ga Wolfsberg nach Seeboden und von 
Zusammen . z: 17,439.000 £ Chrom-Vanadiumstahl en ee a dort nach Millstatt erteilt. ` `. na 
| -- Nach. dieser Statistik ist ersichtlich, daß en Vale en Wieliczka, Gal. (Elektrisch.eBahn.) 
je: in’ Deutschland. das saure: Verfahren vom | Bu 4. Das k. k. Eisenbahnministerium hat der 
ie ` - basischen übertroffen wird. Ähnlich sind auch Stadtgemeinde Wielic z k a die Be- 
il in Frankreich die Verhältnibse: `` les zur red ae 
Ai ich- | Ber DE Au arbeiten für eine mit elektrischer Kratt zu De- 
zur! an Österrei Ungarn brgab en Aniagen. | treibende, ausschließlich für den Personen-, 
ai ee | Reisegepäck- und Stückgutverkehr. bestimmte 
hl Rohblöcke im Konverter .|. . . 328.058 1 Östorronch De Ode Son Lednice 
Re . Blöcke im Martinofen u. Stahlguß 1,979.902 ż Aiemiecka be W 1 iozka Proko: 
a Puddeleisen und Stahl . | 2... 87.463 8 Freiheit, Bhm. (ElektrischeBahn.) „im Podgörze und Lagiewniki 
Tiegelstahl . . 0al aa 17.467 Das k. k. Eisenbahnministerium hat dem nach Borek fałecki erteilt. a 
Elektrostahl `°. .... .|. . . 22.867t. Architekten und Baumeister Friedrich P il z- ae l | 
- Br 7 > ~- in Hohenelbe die Bewilligung zur Vornahme ‚allen: nei 
| Er Zusammen a +2,485.757 2 technischer Vorarbeiten für eine Bahn Varese. (Elektrische Bahn.) Die 
.. In den Vereinigten. Staaten ist niederer Ordnung mit elektri- Ganzsche Elektrizitäts-Aktiengesellschaft‘ in. 
kein Thomas-Konverter in Betrieb, die Kon- schem Betriebe von Freiheit über Budapest erhielt die Bestellung für eine -neue 
vertererzeugung erfolgt auf saurem Futter Marschendorf nach Petzer nebst elektrische Bahn in Oberitalien, welche sich- 
und beim Martinverfahreri überwiegt das einer Abzweigung von Freiheit nach in einer Länge von 30km am Ufer des 
basische Arbeiten. Es wurden erzeugt: Johannisbad erteilt. te-An- 
| BEE CC CC a BE EC CC DI DEN 
3 í K. > ; un 2 z BE 3 >i M- 
x q m B 
4 r Å N ze w. 
Ä | O y = | u ! u 
f Be q i. 
; f- ie zur Bedienung von unten mittels , . M 
IM: — entsprechend eingerichteter. Stange. . Mi 
| e NA | Be Er Bi: 
Me u ra ij Ij | Man verlange unsere x 
(' Ss VREO n hA Sell J- 
fi iE Masp n a a Zmpmweäen get © Q Si.. 
| Eur JM >: P I t 1912 "E 
jet < A | reisliste i 
| x A MOT A CO: Blekt.-Ges. m. b. a, Mannheim4d.x 
uo f -= = Fabrikation elektrischer Spezialartikel. = 
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gora bis'zur Stadt Värese zieht.‘ 'Patentnachrichten . 
Zur elektrischen Ausrüstung gehören unter ‚Patentnachrichten. 
anderem auch die elektrischen Einrichtungen _ Klasse 13: Dampfkessel nebst Ausrüstung. 
für 10 Stück Motorwagen. Die 'Fahrdraht- Kl: 14: Dampfmaschinen. KI. 20 f: Eisenbahnsignal- 
spannung ist 850 V Gleichstrom. | und Sicherungselnrichtungen. KI. 20e und g: El. 
A eg Bahnen. Kl. 21a: Telegraphie und Telephonie. 
Rußland . Ki 21b: Galvanische Elemente und Sammler. 
ie DE Kl. 210: Leitungen, Leitungsbàu, Leltungszubehör. 
Petersburg. (Elektrizitäts-Zen: KI. 21d: Apparate und Einrichtungen zur Er- 
trale.) Der Wasserfall Rujidala im Gou- zeugung el. Energie. Kl. 21e: EI. Meßapparate. 
vernement Wiborg ist durch Kauf endgültig Kl. 21f und g: EI. Beleuchtung. KI. 21h: Regulier- 
in den Besitz einer Petersburger Gesellschaft vorrichtungen für el. Ströme. Ki. 21:1: Sonstige el. 
übergegangen, die durch ihn Petersburg mit Apparate. KI.36e: El. Heizung. KI. 40b u. 18: Elektro: 
elektrischer Kraft versorgen will. Nach dem metaliurgie. KI.46: Explosions- u.Verbrennungskraft- 


„Berl.. Börs. C.“ hat das Brüsseler Bankhaus maschinen. Kl.48a: Galvanoplastik. KI. 59; Pumpen. . 


Motart dieser Gesellschaft seine Rechte; ab- KI: 74: Signalwesen. Ki. 75 und 12: Eiektrochemische 
getreten. Der Kaufpreis beträgt 4,6 Millionen Verfahren. K1.88: Wasser- und Windkraftmaschinen. 
finnische Mark: | | '§- WErteilte Österreichische Patente. 
Wasserkräfte in Finnland. Bei der Aus- (Aus dem „Patentblatt“ vom 1. Jänner 1913.) 
nutzung der finnischen Wasserkräfte handelt ee p 
es sich hauptsächlich um den Wallinkoski- ee nn ee Fitz Ingenieur 
Fall, welcher nächst dem Imatrafall das größte KL 13. Pat.-Nr. 57.597. Verfahren und 
Gefälle des Wuoksenstromes ist und durch Vorrichtung zur Abscheidung der Kesselstein- 


‘welchen sich die Wassermengen des Ost-. und Schlammbildner aus Dampfkesselspeise- 


finnischen Seenlandes zum Ladogasee er- wasser. — Emil Efran, Ingenieur in Brünn. 
gießen, wobei sie über Gefälle von 100m Vom 15.8. 1912 ab. a. 
Höhe gehen. Diese ungeheure Kraftquelle Kl 13. Pat.-Nr.- 57.567. Dampfkessel- 
kann für die Elektrisierung von Eisenbahnen sr a W. ey = : t onn i 
und industrielle Zwecke ausgenutzt werden. Waiter in Nestomitz a. E. (Böhmen). Vom 1. 9. 
Die finnische Staatsbahn plant schon längst 1912 ab. | 

die Elektrisierung der Linie Helsingfors— 
Wiborg— Petersburg. Der Wallinkoski-Fall wärmer. — Firma Eimert&Co. Ges.m. b.H. 
liefert jährlich 44.000 PS. Für die erwähnte in Leipzig-Lindenau. Vom 15.9. 1912 ab. 
geplante elektrische Bahn sind aber nur _ Kl. 13. Pat.-Nr. 57.608. Pger oni 
zirka 33.000 PS nötig. Auch könnten die wärmer. — Jörgen Jörgensen Krüger, In- 


| z i i ; . 9. 2 ab. 
Wassermassen der benachbarten Fälle Kyyron- ET en a a it 


koski und Myllykoski leicht‘ auf den re in einem gleichförmig kreisenden Zylinder sich 


koski konzentriert werden. ungleichförmig drehendem Kolben. — -Vlastimil 


. Vom 1. 9.91912 ab. 
Kl 


ae an 


13. Pat.-Nr. 57.569. Kessel mit lot- 


. Kl. 13. Pat.-Nr. 57.601. Speisewasservor- 


Novak, Ingenieur in:”Neu-Paka (Böhmen). ; 


Ä = 14. Pat.-Nr. %57.646. Umsteuerbäre . 
` Kraftmaschine oder Pumpe mit zwei winklig 


Dar: ee, Bi! i re > i De © Bet ni ; wie wer 
re a ns i ee De Leg $ Re, u i Ru; RU N i j TE Eu f en Aii 2 Butt ee u. = $ 5 RE 
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L u i i a? Bu ; - : = > tra . k . ` 


| zueinander. angeordneten, kreissnden Zylinder- 
| is Brun, Industrieller in 
‚St. Chamond (Frankreich). Vom 1. 10. 1912 ab: - 


trommeln. — Louis 


WIKI 14. Pat.-Nr. 57.648. Dichtungsring: für 
Maschinen mit in der' kreisenden, kegelförmigen 


Kolbentrommel radial verschiebbaren Kolben.. 


— Giulio Silvestri, Ober-Ingenieur, Dr. 


Heinrich Barssach, Arzt, Julius Schwarz, 


Kaufmann und Anton Findenigg, Privater 
in Wien. Vom 1. 9. 1912 ab. - - ae 


' Kl 14. Pat.-Nr. 57.649. Dichtungseinrich- 


tung für Maschinen mit in der kreisenden, 
kegelförmigen Kolbentrommel radial verschieb- 
baren Kolben. — Giulio Silvestri, Ober- 
Ingenieur, Dr. Heinrich Barasch, Arzt, 
Julius: Schwarz, ‘Kaufmann und Anton 


Findenigg, Privater in Wien. Vom 1: 9." ` 


1912 ab. (Zusatz zu Pat. Nr. 57.648.) 
Kl. 20f. Pat.-Nr. 57.445. Elektrische Zug- 


deokungs- und Signalvorriehtung mittels Hortz- 


scher Wellen für Eisenbahnbetrieb. — Frank 


Wyatt Prentice, Erfinder in Toronto.(Ka-. 
nada). Vom 15. 8. 1912 ab. 


Kl. 20£.. Pat.-Nr. 57.468. Sperre‘ gegen 


ordnungswidrige Auslösung elektromagnetiso er. 


Sicherüngseinrichtungen. — Firma Siemens 


& Halske Akt.-Ges. in Wien. Vom 1. 9: 


1912.ab. ` 
K1.*20 f. Pat.-Nr. ‚57.476. Streckenstrom- 


:schließer mit besonderer Durchflußöffnung zur 


Kontaktkammer. — Firma Siemens &.H als- 


ke Akt.-Ges. in Wien. Vom 15. 8. 1912 ab., 


Kl. 20f. Pat.-Nr. 57.478. Schaltung eines > 
Überwachungsstromkreises. — Firma Siemens 


& Halske Akt.-Ges. in Wien. Vom 15. 8. 
Kl. 20 f. Pat.-Nr. 57.488. Sohaltungsanord- 
nung eines Signalverschlusses, welcher mit einer 
Blocksperre im Zusammenhange steht. — Firma 
Biemens & Halske Akt.-Ges. in Wien. 
Vom 1. 9. 1912 ab. = a l 
K1. 21a. Pat.-Nr. 57.539.1Elektromechanischer 
Wähler für mehrere an einer. Linie liegende 
Stationen. — Ernest Graham Godfree, 


Beamter in Hampton (Australien). Vom 1. 9. 


1912 ab. +. 


KERI 


J Société Générale des Gondensateurs Electriques 


Fribourg (Suisse) 
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= Spezialfabrik für elektrotechnische Bedarfsartikel - 
w  Giüihlampenfässungen mit und ohne Hahn, 

` Schalenhalter, Schalter, : Sicherungselemente 
und Stöpsel, Glühlampenaufzüge, Wandarme 


Kabelschuhe, “Nippel _ sowie 


Die neuesten Zentralen 
P” sind mit unserer Schutzvor- 
richtung versehen. Zahlreiche be- 
‚stehende Werke ersetzen die alten. 
Apparate durch unsere und erzielen 
damit eine bedeutende Ersparnis in 


den Betriebskosten. i 
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7° ELEKTROTECHNIK UND. MASCHINENBAU, XXXI; Jahrgang, Haft 4. Wlièn, 26. Jänner 1913; 
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a nee | a omienr in. Balhöm (England Kl 21a. Pat.-Nr. 31.464. Schaltung Hür. 
in | Kl 212. Pat.-Nr, B754T. en er ei 3 TN g a selbsttätige Fernsprechvermittlungsämter.. —. 
B _ ordn für Fernsprechanlagen mit selbst. Vom 15. 8. 1912 ab. 96. Vorrichtung zum Firma Siemens & Halske Akt.-Ges. in Wien. - 
j ne ieb. — Firma Siemens &Hals- Kl. 21 e. įPat.-Nr. 57.586.. Vorrichtung. Ä Pat.-Nr. 35.532. Vorrichtung zum. 
l tätigem Betriob. — mema K e 16 '1912 ab. Aufladen eines elektrisch isolierten Systems auf Kl. 21a. Fat.-Nr. 30.082. tung 
} ke Akt.-Ges. in Wien. Vom 15. 8. RT ibleibendi immtes. Potential. selbsttätigen Umschalten des Antriebes von 
ma Pat.-Nr. 57.548. Schaltungsan- ein sich gleibleibendes Bestimmtes. t 05e g besondere für. Telegraphen- 
T ne iwat ai len mit selbsttä igen — Dr. Josef T um a, Professor in Präg. Vom Farbbandrollen, insbeson RK re Er Söhne . 
n’ a len Firma Siomens & Hals- 1 9, 1912 ab. > ‘Sohroibapparate. — Firma: ape 
i Wahlschaltern. — Firma Siem ptg old ab. Kl. 21f Pat.Nr. 57.585. Beleuchtungs- in Wien __ , N. 35.721. Diktierfernspreih- 
> ke Akt.- i Nr. 57.551. Vorrichtung zum- anlage mit Vakuumröhrenlicht. — Firma — KI. 21a. Pat.-Ar. es Tarona Dio 
TAE F Pa a George Alexander Card- Moore Licht Akt.-Ges. in Berlin. Vom rt A a DORI BEIDEN: 
a . er Lr 2 == i . infNe ; | i Gr 
= vell Te nee in New York. Yom 15. Ei rg h Pat.-Nr. 57.593. Flünsigkeite- PKL 21 on ana Fl fee 
: . | aD. ; u für elektrische Widerstandsregler. Registrieren telegrapbischer B1gnale. — 

Rel en 2 rim ee = i A er e en y ; "M. V oith n Heidenheim a. d. Mac en iS nn ay an A = 
a tar itiplex 8 ‚r- Brenz. Vom 15. 8. 1912 ab. = XL 21d. Pat.-Nr. 36.025. Einrichtung zı 
Eh phes Multiplex Sy ni 912 T (Zusatz Bro 36 o. Pat.-Nr. 57.480. Elektrische Heiz- Selbstregelung von Gleichstrommaschinen. — 


pi 
Dee oadierin Paris. Vom vorrichtung. — Arthur Fraicis Berry, Elektro- Firma Felten & Guilloeaume Lahmeyerwerke 
TA g. ur Franois Berry, l ruc 
$ ha | zu nn ae r. 57.584. Spule, für mit en in Ealing (Großbritannien). Vom 1. 9. am, $ e Ey Hlektrische diii 
1 BE ne Sr tele Be "40 b.. Pat.-Nr. 57.615. Elektrometallur- lampe mit Glühkörpern aus Leitern zweiter 
re in Doppelsprechschaltung. „Firma Lel . | ¿l — Fi Q :& Co., Eisengießerei 
l d o 'pnhon- Å arat- Fabrik E. Zwie- gischer Elektrodenofen. -— Jens Westly, Klasse. ‚ Firma Ganz EUER 
| | or fa i ch& o Ges. m. b. H. in Charlottenburg. Ingenieur in Sulitjelma (Nörwegen). Vom 1. 9% und ne NE er a Terfa a 
ee, iu | 1912 ab. K. , E T `aho Glüh- 
S TE Yo 51 nes 57.629. Fernschreibvor- Kl. 46! Pat.-Nr. 57.564. Gasturbine. — Paul Herstellung von Glühfäden für elektrische Glüh 


Ken — Firma 
= olfanger, Student Krause, Chauffeur in Babylon (Ver. St. v. A.). lampen nach dem Hilfsmetallverfahren. - : 
richtung. — Maron N Oom 16.8. 1912 ab. Vom 15. 8. 1912 ab. | Siemens & Halsko Akt.-Ges. in Berlin. i im. 
Ä a Kl a Pat.-Nr. 57.635. Fernschreibyor- Kl. 46. Pat.-Nr. 57.682. Verbrennungsgas- Kl 21g. Pat.-Nr. 55.381. vn Itri her 
P op | 'chtung. — Jakob Vogelfaänger, Student turbine. — Viktor Scharnag l, Techniker in Ausscheiden der in den Fadenträgern ele Sodi ét 
S in Glinany (Galizien). Vom 15. 8. 1912 ab. (Zu- Wien. Vom 1. 9. 1912 ab. 0. Glühlampen enthaltenen Gase. n- Firma KER.. 
C tz zu Pat. Nr. 57.629.) | KL 59. Pat.-Nr. 57.603. Flüssigkeitspumpe Internationale de la Lampe Electrique U. 5 
| FL o Pat.-Nr. 57.590. Vorrichtung zum mit veränderbarer Fördermenge. — William in Paris. gsweiso 
u | Bewegen eines Schaltorganes. — Firma Sie- Snee, Ingenieur in West Élisabeth (Ver. St. Kl: 21h. Pat.-Nr. 35.716. ns 
Tooo mens & Halske Akt.-Ges. in Wien. Vom v. A.). Vom 1. 9. 1912 ab. für Wechselstrom-Kollektormotoren. imited ` in 

= meni Eu | Kl. 59. Pat.-Nr. 57.604. Pumpe oder Kraft- Westinghouse Electric Company Limited 

"RL 21è. Pat.-Nr. 57.553. Elektrizitäts- maschine mit in eier kreisenden Trommel an- London. - | weise 
' zähler, welcher außer dem eigentlichen Zähler- geordneten Zylindern. —. Fitma T he Uni- > KL 21h. Pat.-Nr. 35.723. Schaltungsweis 


i it gleichbleibender Umlaufs- versal Speed Control Company in für Wechselstrom-Kollektormotoren. — Firma 
e Awin digkeit bewegten Motor (Pauschalmotor) New York. Vom 15. 9. 1912 ab. 


wi - RR Ie un m k wege = at ee n D PR - 
a ae een Zu A ee Er . S & ar ko 
- -y fs an Dp -os ae ee on 7 = 
s i j |. ga D m > 2% u 
nee nn a : = , SCHE ne am 
= Be Le ur ee TR - 
x . Fap e er 2 -, SUN: . e. Š 
EN t tr a RE u . Cu r 
= i ei + . a 
. . 


FR emo inT 
. 2 re 64 ee 


re KL ga PN. 87.607.” Wlüssigkeitshi Westinghouse Electrio Company Limited in 
fe itzt. — Fi Allgemeine Elektri- . Pat.-Nr. 57.607. Flüssigkei shilfs- London. | IR 
; u BER Ben s- a: a lsc hs ft in Berlin. Vom maschine zum Antrieb von Maschinenteilen. — Kl. 21 h. Pat.-Nr. 51.511. Einrichtung zur, 
; j : en 1. 9. 1912 ab. Firma Itala Fabbrica di Autom», Sipannungsregelung von Stromerzeugern. 
Uian KI 21 e. Pat.-Nr. 57.557. Elektrizitätszähler." "bili in Turin. Vom 15. 9. 3912 ab.Y | Firma Société française aron 
TER zn n m en Dg nn a Erloschene österreichische Patente. Routin pour le compoundage oleotro-mec! 


E des groupes électrogènes in Lyon. x, 
KL 21.e. Pat.-Nr. 57.581. Elektrolytischer (Aus dem „Patentblatt“ vom 1. Jänner 1913.) . ET 51 h. Pat Nr. PETA Einrichtung’ zur 

E Apparat für Elektrizitätsmesser, Registriervor- ` -Kl. 21a. Pat.-Nr. 10.070. Rufzeichenklinke Spannungsregelung von Birom orzenprr —! Fri 
| richtungen, Schaltvorrichtungen und andere für Fernsprechvermittlungsämter. — .Firma Société française des, Procédés J. L. Bonn 
elektrische Apparate. — Wilfred ` Bertram Aktiebolaget L. M. Ericsson & Co. in Stookholm. pour le compoundage 6lectro-mecanique des 
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| u ‚Installationsmaterial Glühlampen außer Kartell MM Taschenlämpenhüfsen " Hygienische Taster" 
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Grand Prix 
Brüssel 1910 


Umsatz (120 M. statt 20M.) und sechsmal höheren Verdienst (24 M. 
statt 4 M.) erzielen Sie durch Vertrieb der Quarzlampe Metalfa als 


Ersatz hochkerziger Metallfadenlampen 


Trotz des Mehrpreises kauft der Kunde sofort. 
infolge der bedeutenden Betriebsersparnisse. y 


1. WéitlängereBrenndauer: ca.1000-10000 BrennstundenohnejedeWartun 
2. Bruchsicherheit gegen Gebäude | 
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t -Erschütterungen 
|. 3. Wettersicher für Dauerbetrieb im Freien 
is REESE BR 4. 60°), Stromersparnis gegenüber Metalliadenlampen: 
5 1] : : 
| Apap 7y Quarzlampen. BES 
a ep Gesellschaft ği 
{ vel : ' a i m.b. H. EAN 
N Linz a./D, 
Humboldt- 
straße 48. 
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Nr. 51.511.) 

KI. 40 b. Pat.-Nr. 32.721 Elektrischer In- 

i duktionsofen. — Albert Hiorth in Christianis.: 
(Abhängig vom Pat. Nr. 5049.) 


| Entscheidungen. 
(Aus dem „Patentblatt“ vom 1. Jänner 1913.) 
Patentrecht. 


Entscheidung des Obersten Ge- 
richtshofes vom 20. Februar 1912, 
G.-Z. Rv. VI 538/11. 


‚ Die Patentansprüche enthalten das das 
Wesen der Erfindung individualisierende Moment, 
während der sonstige Inhalt der Beschreibung 
dazu bestimmt ist, das Verständnis der Ansprüche 
klarzustellen. 

-` Liegt die Eingriffistätigkeit darin, daß nur 
teilweise und unter Änderung in der Durch- 
führungsform in das Gebiet der Erfindung ein- 
gegriffen wurde, so hängt die Frage, ob ein 
patentrechtlicher Eingriff vorliegt, nicht davon 
ab, ob gerade die nachgemachten oder geänderten 
einzelnen Teile des Erfindungsgegenstandes im 
Patentanspruche ausdrücklich angeführt sind, 
sondern davon, ob in die geschützte Lösungs- 
eingegriffen wurde. 


Entscheidung des Patentamtes 
(Beschw.-Abt. A) vom Il 
1912, Z. 3489. | 

Ein an die Kundschaft noch nicht ver- 
sendeter Prospekt ist keine neuheitsschädliche 
Druckschrift. 


Markenrecht. 


Erkenntnis des Verwaltungsgerichts- 
hofes vom 5. März 1912, Z. 2885. 


Das Gesetz gewährt Markenschutz nur für 
das konkrete Warenzeichen in seiner hinter- 
legten Form und nicht für den durch dasselbe 
dargestellten Gegenstand oder Begriff. 

erwiegen bei zwei Marken die Ver- 
schiedenheiten der Ausführung derart, daß sich 
die Übereinstimmung auf die Gemeinsamkeit 
des$dargelegten Motives reduziert, so liegt 
eine täuschungsfähige Ähnlichkeit der beiden 
Marken nicht vor. 


Jänner ` 


hofes vom 9. März 1912, Z. 2934. 

„,. Für die Entscheidung über die täuschungs- 
fähige Ähnlichkeit zweier Bildmarken ist der 
Gesamteindruck und nicht der Eindruck maß- 
gebend, den einzelne aus dem Gesamtbilde her- 
vorgehobene Teile der Marke zurücklassen. 
Hiebei ist der Gesamteindruck, .den die ältere 
Marke in der Erinnerung zurückläßt, mit dem 
frischen Bilde, welches die jüngere Marke hervor- 
ruft, in Vergleich zu ziehen. 

Bei der Vergleichung zweier Marken darf 
auch von an sich nicht schutzfähigen Teilen 
nicht derart abgesehen werden, als wären sie 
überhaupt nicht vorhanden. 


Erkenntnis des Verwaltungsgerichts- 
hofes vom 21. Mai 1912, Z. 5335. 


Es ist niemand verwehrt, das in einer 


registrierten Marke verwendete Motiv in einer 


späteren Marke zu verwerten. Entscheidend 
ist nur, wie das Motiv bei der Ausführung des 


Markenbildes verwendet wird, namentlich ob- 


durch die individuelle Gestaltung, in der das 
Motiv zum Ausdruck kommt, eine täuschungs- 
fähige Ähnlichkeit mit der älteren Marke herbei- 
geführt wird. 


Der Kinematograph im Patentprozeß. 


Um Aufschlüsse über technische Vorgänge 
den Beisitzern des Gerichtshofes, zu geben, in 
solchen Fällen, wo eine Besichtigung umständlich 
oder kostspielig ist, kann die kinematographische 
Darstellung der Arbeits- oder Fabrikationsvor- 

änge ein gutes Bild liefern. Der Versuch miteiner 

erartigen Vorführung ist, wie wir in deutschen 
Zeitungen lesen, jüngst vor dem Reichsgericht 
in Leipzig gemacht worden, bei welchem ein 
Nichtigkeitsstreit anhängig war. Die beklagte 
Firma hat die Fabrikationsmethode in allen Ein- 
zelheiten vor dem Reichsgericht durch einen Film 
vorgeführt, der von der Gesellschaft für 
wissenschaftliche Films und Dia- 
positivem. b. H. in Berlin ausgearbeitet war 
und durch welchen dem Richterkollegium ein 
klares und umfassendes Bild über den strittigen 
Fall gegeben werden konnte. 


Erkenntnis des Verwaltungsgerichts- 


Literatur. ; 
Luftsalpeter. Seine Gewinnung durch den 


elektrischen . Flammenbogen von Dr. Q.. 


Brion, Professor an der Kgl. Bergakademie 

in Freiberg. Mit 50 Figuren. (Sammlung 

Göschen Nr. 616). G. J. Göschensche Verlags- 

re Berlin. Preis in Leinwand gebunden 
&- | 


Das vorliegende Bändchen verfolgt die- 


Tendenz, über das in diesem Gebiete bisher 
Erreichte im Zusammenhang zu berichten. 
Wenn auch der innere Mechanismus der Stick- 
oxydbildung im Flammenbogen noch nicht 
ganz klargelegt ist, so. kennen wird doch die 
Verhältnisse der Größenordnung nach, so 
daß eine populär-wissenschaftliche Darstellung 
wie sie hier versucht worden ist, nicht verfrüht 
sein dürfte. 


Die Akkumulatoren für Elektrizität von 
Dr.-Ing. Richard Albrecht in Berlin- 
Zehlendorf. Mit 52 Figuren. (Sammlung 
Göschen Nr. 620). G. J. Göschensche Verlags- 
handlung Berlin. Preis in Leinwand gebunden 
80 Pfg. 

Dieses Bändchen ist vornehmlich dazu 
bestimmt, Studierende der Elektrotechnik 
und Elektrotechniker, die sich mit Akkumu- 
latoren weniger beschäftigt baben, in kurzen 
Zügen über die Theorie, Wirkungsweise, 
Konstruktion, Behandlung und Verwendung 
der Akkumulatoren zu unterrichten. 


Lieferungsausschreibungen. 

5. Kreka. Termin 1. Februar 1913. 
Bosn.-herz. Bergverwaltung in Kreka bei 
Tuzla. Lieferung von 5000 Stück Metall- 
fadenglühlampen, 32 NK., 155 V. Näheres 
daselbst. | 

6. Prag. Termin 28. Februar 1913. 
K. k. Direktion. für die böhmische Nordbahn. 


Lieferung diverser Maschinen mit elektrischem 


Telephon M. 


Vertretung für Österreich: 
‚Nordbahnstrasse 18. 


Wilhelm Leppmann, Wien II, 


[VACUUM 


Telephon- und Telegraphenfabrik 
XII. Johann Hoffmannsplatz WIEN XII. Johann Hoffmannsplatz 
PRESSGUT 
x] GESELLSCHAFTm.b.H. 


Handlampen 


Festonit, 
8 verschiedene Typen. 


Verlangen Sie Speziallisten 


en u über z . - 
 Handlampen, Griffe, Handräder, Platten, Zählertafeln, Klemmen ete. 


BERLIN-WEISSENSEE. 
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Antrieb. Näheres "gegen Einsendung des 
Portos (20 h) von genannter Direktion, Abt. IV. 
„1. Valparaiso. Termin 10. September 1913. 
- Behufs Installierung einer thermo-elektrischen 
Zentralstation und Anlagen zur Verteilung 
der, elektrischen Energie im Hafen von 
' Valparaiso werden „von der chilenischen 
‚ Regierung Offerte gesucht. Näheres. bei der 


Theresianumgasse Nr. 5, Z. 1203/E. 


| Firmaprötokollierungen. 

| 2. Änderungen [und Zusätze 

wurden eingetragen: | 
. Karlsbader Kaolin-Industrie- Gesellschait, 
Wien, IV. Gußhausstraße. 10. Zufolge Be- 
schlusses der XXI. ordentlichen General- 
versammlung. der Aktionäre vom 20. XI. 1912 
wurde die Gesellschaft aufgelöst und’ ist 
in Liquidation getreten. Liquidationsfirma: 
Karlsbader Kaolin-Industrie- Gesellschaft in 
Liquidation. Zu Liquidatoren wurden in obiger 
‘ Generalversammlung bestellt: Ernst Ritter 
v. Wessely, Privatier, Emil D iepoldt, 
Privatbeamter und’ Franz Haller, Privat- 
beamter, sämtlich in Wien. Dieselben ` ver- 
treten nunmehr die Liquidationsfirma und 
fertigen eigenhändig’ kollektiv den ge- 


laut. Das Mitglied des Verwaltungsrates Karl 

Ritter v. Wessely über Ableben gelöscht. 
‚7 Wien, 31, XII. 1912. e 

—_ Oesterreichische Siemens Elektrische Be- 

: tricbe' Gesellschaft m. b. H., Wien, ILI. Hain- 

` —Ţ7 burgerstraße 29. Kollektivprokura erteilt dem 

Heinrich Soherbaum, Oberingenieur in 


schaft kollektiv mit einem der beiden Geschäfts- 


führer zu zeichnen. — Wien, 3: I. 1913. ` 
A. E. G. Union Elektrizitäts- Gesellschaft, 


È  Selbsttätiget 


X 
.. 


Stets 


aN 


ap 


PILS 


ERAR 


RICH, KLINGER 


' Gesellschaft m. b. H. 


Fabrikation und Bezugsrecht für Dentsobland: -Universal-Bundlanfmaschine 


Berlin; für England: The Pittler Rotary Machine Syndikate, 
- London; für Nordamerika: The American Rotary Machine, New York. 


.m.b. H., 
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chilenischen Gesandtschaft in Wien, 4. Bezirk,- 


schriebenen oder vorgedruckten Firmawort-  , 


Wien, mit dem. Rechte, die Firma der@esell- : 


` Prag, I., 1086. Zw.-N. der in Wien bestehenden 


Rundlaufpumpen 
Patente in allen Staaten. 


Für Villen, Landhäuser, 
-Fabriken usw. | 


enormen 
direktaus dem Brunnen., 
nn) 
Selbsttätiges Angehen der 


SaugtohneWasserfüllungan. 
Förderhöhe normal bis 4027, 
Keine elektrische Leitung 

zu den Auslaufhähnen, 


Geräuschloser Gang. — Kein 
Hochreserveir. 
Wartung. — 


. ringer Kraftbedarf, 

"Wicht xu verweohseln mit Zentrifugal- oder Tarbo- 
Ir pumpen, welche trooken nicht ansaugen. nn 9 

Gumpoldskirchen 

_ bei Wien | 


Hauptniederlassung. Statutenänderung: Diese 
Aktiengesellschaft gründet sich nunmehr ‚auf 
die in der XIII. ordentlichen Generälversamm- 
lung der Aktionäre vom 6. V. 1912 `be- 
schlossenen, im $ 16 teilweise geänderten und 
mit dem Erlasse des k. k, Ministeriums des 
Innern ‚vom: 9. „VIII. 1912, Z. 29.535,$'ge- 
nehmigten Statuten. — Prag, 3. I. 1913. ; 

Mährisch-Galizische Telefon- & Electriei- 
täts- Gesellschaft m. b, H., Brünn, Ferdinands- 
gasse 10. Der .Gesellschaftsvertrag wurde 
mittels des im Notariatsakte vom 31. VII. 1912 
beurkundeten Beschlusses der G. durch Er- 
höhung des Stammkapitals und durch Bindung 
der Übertragung von Geschäftsanteilen mittels 
‚Rechtsgeschäften unter Lebenden an die Zu- 
stimmung der Gesellschaft neuerlich ab- 
geändert. Höhe des Stammkapitals: bisher 
I 20.000, nunmehr K 100.000. Darauf ge- 
leistete Bareinzahlungen: bisher K 20.000, 
nunmehr K 72.000. Julius Epler, Kauf- 
mann in Brünn, Hasnergasse 6, als Geschäfts- 
führer mit selbständigem Firmierungs- und 
array eingetragen. — Brünn, 
4. I. 1913, | 


A. B. C. Motorengesellschafttä.mit be- 
schränkter Haftung. Wien, XIII. Moßbacher- 
straße 10. Der Geschäftsführer AugustKoch 
gelöscht. — Wien, 9. I. 1913. | 
Fried & Schubert, Wien, IX., Grüne 
Torgasse 2. Bisher: . Heliosin:- Kunstglas- 
erzeugung. Nunmehr: Installation von Gas-, 
Wasser- und Elektrizität sowie der Vertrieb 
von Heliosin. Eingetreten: Bela Fried, 
‚I. einer Installationsanstalt in Wien. Infolge- 
dessen: Offene Handelsgesellschaft seit 5. X. 
1912. Vertretungsbefugt: Beide G. Willi 
Reinhold Schubert. und Bela Fried 
kollektiv. — Wien, 9. I. 1913, 

pI. M. Voith. Wien, IV. Alleegasse 24. 
Zw.N. der in St. Pölten bestehenden Haupt- 
niederlassung. Maschinenfabrik und Eisen- 


m... 


orgung] | 


durch | 
R A.G. 


frisches Wasser 


| a Pumpe bei Wasserverbrauch. Stromverbrauch N 
a 3 Kemen Fe Selbsttätiges Ausschalten, f \ 
u no r SE wenn Wasserverbrauch auf- ca. 1 Watt pro 


HK, — Lebens- 
dauer ca. 1000 
‘s Stunden :: 


Kelne: 
ußerst ge- 
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rgand,:Heft:4, : : -  Wien,"26:'Jannan 


 Metallfaden-Glühlampe 


eie 


t 


gießerei, Prokura erteilt: - 


) h 
stehende Firmen: 


Deckert & Homolka, Brünn, Großer ` 


Platz 10. Zw.-N. der, in Wien bestehenden 


Hauptniederlassung, infolge Umwandlung. in 
eine Aktiengesellschaft.- — Brünn, 24. XIL- 


1912. 

Oesterreichische. 
schaft Höllinger & Co., Wien, XIII. Missindorf- 
straße 21. Mechanikergewerbe und gewerbs- 
mäßige Herstellung und Betrieb von: Anlagen 
zur Erzeugung und Leitung von Elektrizität 
zu Zwecken der Beleuchtung, der Kraftüber- 
tragung und sonstiger gewerblicher und 
häuslicher Anwendung, infolge Gewerbezurück- 
legung. — Wien, 10. I. 1918. 

4. In das Genossenschafts- 
register wurde nachstehende 
Firma eingetragen: _ en 

Consorzio elettrico industriale di Commez- 
zadura con sede in Mestriago (Malè), c. r. ag. l. 
— Trient, 24. XII. 1912. | | 


Geschäftliche u. finanzielle Nachrichten. 


Rheinische Schuckert - Gesellschaft für 
elektrische Industrie- A.-G. in Mannheim, Das 
Unternehmen bringt pro 1911/12: auf das er- 
höhte Aktienkapital dieselbe Dividende. wie 
im Vorjahre (7%%) zur Verteilung. Der. 
Abschluß zeigte folgende Ziffern: . 


1911/12 1910/11 
| Ä Mk. Mk. 
Gewinn u. Unternehmun- z ? 

gen und Beteiligungen .1,597.882 1,118.742 


Generalunkosten . 522.511 406.804 
Abschreibungen . 


Rückstellung bei Beteili- 
gungen . . 2.0. 


IKIMIRUNGE 
A lühlanpe 
Qa WE Koine gofättige 
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= -Dresdner Glühlampenfabrik :.: 


Dresden N. 22; Sternstraße 15. - 


dem Wilhelm u 
Brinzer. — Wien, 10. I. 1913, 34.8 
.3. Gelöscht wurden nach. : 


Mikrotelephon - Gesell- 


221.158 173.338 
400.000 100.000. 
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1911/12 . 1910/11 Gesellschaft wurde die Koin rde 
E g . Mk. Mk. Versorgung des ganzen Kreises Mayen mit 
Reingewinn . ..... 454212 elektrischer Energie übertragen. Zu diesem 
| 438.598 
Reingewinn inkl, ‚ Vortrag 591.493 576.791 Zwecke wird die Gesellschaft ihr Grundkapital 
Dividendenzahlung . - 412.500 300.000 ‚auf 2 Millionen Mark erhöhen, wovon der 
Neuertrag A VERA Re u Pa 136. 993 137. 981 Kreis Mk.. 500. 000 übernimmt. Die Rh. Sch. 


Dem .Geschäftsberichte sind über einzelne 
Unternehmungen der Gesellschaft fol gende 
Mitteilungen zu entnehmen: Die eigenen 
Betriebe ,haben sich in normaler Weise 
weiter entwickelt und ausgedehnt. Was die 
Beteiligungen anbetrifft, so hat das 
ElektrizitätswerkRheinhessen 
A.-G. für das erste Geschäftsjahr eineDividende 
von 3% auf:das mit25% eingezahlte Grund- 


kapital verteilt. Die Oberrheinische 


Eisenbahn-GesellschaftA.-G.hat 
für ihr erstes Geschäftsjahr eine Dividende 
von 4%, auf das mit 35%, eingezahlte Grund- 
kapital ausgeschüttet, Sowohl die Bahnen 
dieser Gesellschaft als auch die Elektrizitäts- 
werksbetriebe haben sich in befriedigender 
Weise entwickelt. Die Oberstein-Idarer 
‚Elektrizitäts-A.-G. in Idar bat sich 
auch im Jahre 1911 günstig weiter entwickelt, 

obwohl die Geschäftslage der Oberstein- 

Idarer Industrie zu wünschen übrig ließ. 

Die Gesellschaft - verteilte wiederum 8% 
Dividende. Die Rheinische Siemens- 
 Schuckert-Werke G. m. b. H. hat 
eine beträchtliche Erhöhung ihres Umsatzes 
gegenüber dem Vorjahre zu verzeichnen. Das 
Gewinnergebnis war wiederum günstig. Bei 
derHessischenEisenbahn-Gesell- 
schaft A.-G. in Darmstadt werden 


die Aussichten günstig beurteilt. Was die 


Versorgung des Kreises Mayen (Rheinland) 
anbetrifit, so erwarb die Sch. Ges. das ge- 
samte Grundkapital des Blektrizitätswerkes 
. Rauschermühle A.-G. in Plaidt bei Ander- 
nach im’ Betrage von Mk. 450.000. Dieser 


t . 
$ 


ELEKTROTECHNIK UND- M ASCHINENBAU, Odin, Mat 


beurteilt die Aussichten dieses Unternehmens 
günstig. Die Gründung der Pfalzwerke 
A.-G. soll jetzt stattfinden, .die Beteiligung 
der Rh. Sch. Ges. wird 2 ‚Millionen Mark 
"betragen, von insgesamt 8‘5 Millionen Mark 
Grundkapital. Der Betrieb des Unternehmens 
wird auf die Dauer von 12 Jahren von der 


‘Rh. Sch. gepachtet. 


Die Bilanz_verzeichnet:- 


1911 12 1910/11 
Mk 


Betriebsunternehmungen 6,946. 17 7 5,185.523 


Beteiligungen . .... 2, 563.822 2, ‚427.337 
Debitoren . ... . Pen ;: ‚035. 168 4,833.220 
Effekten . ...... 27.270 28.016 
Kasse... oa 8.662. 1.991 
Wechsel... 2x... - 4,253 4.808 
Bankguthaben . . . . . 267.159 697.387 
Interimsbuchungen . . . 201.123 105.880 
Obligationen... . .. 3,500.000 3,500.000 
Hypotheken auf Werke. 220.474 143.000 
Kreditoren ...... 3,943.734 3,728.925 


Bergmann Elektrizitäts-Unternehmungen 
A.-G. in Berlin. Die Gesellschaft, deren 
Liquidation wie erinnerlich, vor einigen 
Monaten beschlossen worden: war, veröffent- 
licht nunmehr ihren Abschluß für das am 
30. Juni 1912 abgelaufene Geschäftsjahr. Nach 
Abschreibungen von insgesamt Mk. 125.311 
ergibt sich ein Verlust von Mk. 341.414, 
wodurch sich der Gesamtverlust ent- 
sprechend der früheren Bekanntgabe auf 
Mk. 654.314 erhöht. Die Hauptposten der 


Bilanz sind folgende: 


od z 


A 

SE ionj2 | „eoi 
Bankguthaben . . .... 1, Bis. 330: 2528. ‚845 
Kassa .'...22.2.. < 4.581 T. 633 
Wechsel >.. 2... 4816 
Warenbestände RR 373. 266 "400. 599 
Debitoren . .:.... 2,608. 191 | 
Im ‚Bau begriffene Anl.. 582. oe 193.022 _ 
Beteiligungskonto. . 1,617.250 897.250 
Kreditoren .......2, 155.989 1,604.000 


Die Bilanz weist demnach sehr erhebliche 
Abweichungen von der vorjährigen aus. Auf 
das Aktienkapital, auf.das bisher nur 25% ` 


eingezahlt waren, sind in dem abgelaufenen 
Geschäftsjahre weitere 25% eingefordert 


` worden, so daß nur noch 6 Millionen Mark 


ausstanden. Die mit der Bergmann. Elek- 
trizitäts-Werke A.-G. zustande gekommene 
Transaktion, die die Hauptabteilungen ihrer 
einstigen Finanzierungs- Gesellschaft gegen 


ein angemessenes Entgelt: übernimmt, ist. 
bei ihrer Bekanntgabe vor einigen Monaten 


ausführlich von uns besprodhen worden. 


Die Braunseliweigischen Koblenwerke und' 


die Überlandzentrale Helmstedt. Wie‘ dem 
„Berl. Börs. CO.“ mitgeteilt wird, hat der Land- 
kreis Braunschweig mit der Überlandzentrale 
Helmstedt: und den Braunschweigisohen 


Kohlenbergwerken in Helmstedt einen Ver- . 


trag abgeschlossen, nach welchem die ge- 
samte Elektrizitätslieferung . für den Kreis 
diesem Konzern übertragen wird. Ebenso ist 
die Elektrizitätslieferung‘ für die Kreise 
Wolfenbüttel und Goslar von den 
Bergmann-Unternehmungen auf 


die Überlandzentrale Helmstedt übergegangen. ` 


Im Zusammenhang hiemit erwerben die 
Braunschweigischen Kohlenbergwerke sämt- 
liche Aktien der Überlandzentrale. Eine Er- 
höhung des Aktienkapitals der Braunschweigi- 


schen Kohlenbergwerke ist nicht beabsichtigt, . 


die Beschaffung der erforderlichen Geldmittel 


k Original- 


DIE SELMOTOREN WASSERTURBINEN 


ür Rohölbetrieb. 


LEOBERSDORFER MASCHINEN-FABRIKS-AKTIEN-BESELLSCHAFT 


modernster Ausführung. 


Leobersdorf bel Wien, 
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folgen. ` 


. wird durch Ausgäbe von Obligationen er- 


‚Große Casseler Straßenbahn A.-G. Die 
Gesellschaft bringt wieder eine Dfyidende 
von 5°, zur Verteilung. Die Einnahmeent- 


‘wicklung in den letzten zwei Jahren war 


folgende: 
Ze > 1911/12 1910/11 
Mk. Mk. 
1,466:269. 1,465.064 
942.247 938.674 
524.022 526.390 
Nach Überweisung von wiederum 


Betriebseinnahmen . . 
Betriebsausgaben 
Betriebsüberschuß 


Mk. 50.000 an den Erneuerungsfonds: ver- 


bleiben als Reingewinn Mk. 285.810 


(i; Y. Mk. 284.754) und inklusive Mk. 10.286 


(Mk. 9526) ‚Vortrag Mk. 296.097 (Mk. 294.280). 
Die Dividendenzahlung erfordert Mk. 250.000 
(wiei.V.). Mk. 12.753 werden neu vorgetragen. 

Die  elektrotechnische 
Deutschen Reiche im Jahre 1912. Die elektro- 
technische Industrie Deutschlands hat, wie 
wir reichsdeutschen Zeitungen entnehmen, 
im Jahre 1912 große Fortschritte gemacht 
und einen sehr günstigen (Geschäftsgang 
aufzuweisen gehabt; auch für das Jahr 1913 
sind reichliche Aufträge vorhanden. Der 
Export elektrotechnischer Erzeugnisse war 


günstig und die Errichtung von Elektrizitäts- 
werken, der Bau von Straßen-, Hoch- und 


Untergrundbahnen im Inlande hat manche 


Erwartungen übertroffen. Die Ausfuhr betrug 


in den ersten zehn Monaten des Jahres 1912 
183 Millionen Mark (+ 11-2 Millionen). Die 


Neuinvestierungen bei den Aktiengesellschaften 


und G. m. b. H. betrugen: Jänner bis No- 
vember 45-38 Millionen Mark, wovon 9-25 Mil- 
lionen auf Neugründungen und 36-13 Millionen 


auf Kapitalserhöhungen entfallen. Die Divi- 


dendenergebnisse sind im Aufstieg begriffen. 
Bei 42 Aktiengesellschaften, deren Aktien- 


Industrie im 


5° ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, KK: Jahrgäng, ‚Heft 4. 


kapital im letzten Jahre um 287-9 Millionen 
Mark angewachsen ist, erhöhte sich die 
Summe der. verteilten Dividende von 22-73 


auf 24-5 Millionen Mark, das ist von &1 auf 


8-5%,. Der Reingewinnüberschuß bei diesen 
42, Gesellschaften ist von 32-39 auf 35-13 Mil- 
lionen Mark, das ist von 11-5 auf 12-2% ge- 
stiegen. — Cor ve“ A... 
Bulgarien, Wirtschaftliche Ver- 
hältnisse 1911. (Schluß v. H. 2.) 
Winke und Ratschläge. Den heimatlichen 


Exporteuren und Industriellen wird neuerlich ` 


empfohlen, den Export nach Bulgarien, diesem 
geographisch so günstig gelegenen Lande, 
intensiver zu pflegen, zumal die Kredit- 
verhältnisse als günstig bezeichnet werden 
können, welchem Umstande wohl die scharfe 


- Konkurrenz der mitteleuropäischen Länder, 


insbesondere Deutschlands und Italiens zu- 
zuschreiben ist. Kein exportfähiger Fabrikant 
sollte die Mühe scheuen, selbst oder durch 
sonstige tüchtige, fachkundige Reisende, in 
den wichtigen Handelsplätzen des Landes 
die nötigen Informationen in seiner Branche 
zu beschaffen,. um sich eventuell dem Ge- 
schmacke anzupassen; es würde dies gewiß 
rascher zum Erfolg führen. BE 
Um in Bulgarien Geschäftsverbindungen 
mit Erfolg anzuknüpfen, ist das Engagement 
eines tüchtigen Vertreters auf den in Betracht 
kommenden Plätzen eine unbedingte Not- 
wendigkeit. Ein direktes Inverbindungtreten 
mit der bulgarischen Kundschaft kann keine 
Erfolge zeitigen. Der Wahl des Vertreter muß 
besondere Sorgfalt zugewendet werden, wäs 
durch eingehende Informationen bewerk- 
stelligt werden kann. | 
-Einen großen Mißgriff begehen jene 
Exporteure, welche ihren am Bukarester 
Platze engagierten Vertreter auch zugleich 
die Vertretung für Bulgarien übertragen, was 
in der Regel bedeutende Nachteile, wie Aus- 


Rare 


ir E. 
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. dehnung des Respiros, Aufschub der Zahlungen; L, 


Herabdrückung der Preise und geringere Ab- 
satzmöglichkeit zur Folge hat. T 


tigen Vertreter im Lande engagiert, den sie 
sich am besten von dem betreffenden Konsulat 
namhaft machen läßt, sò möge sie den Rat- 


schlägen desselben, soweit es sich um Be: 
Anstellungen und Zaählungs-. 
konditionen der Kundschaft handelt, such 


musterung, 


gewissenhaft Fo!ge leisten. \ 
Die Lieferung soll ganz genau nach den 
Vorschriften der Kundschaft - ausgeführt 


werden. Ungenaue Abmachungen sind im 
allseitigen Interesse zu vermeiden und ' ver: 


ursachen in der Regel den betreffenden Ge- 
schäften empfindliche Verluste, sie - geben 


außerdem Anlaß zu Schikanen, zu denen die 


bulgarische Kundschaft gerne neigt. 
Der beste und billigste :Versandweg nach 
Donaubulgarien ist die D o n au. Aus manchen 
Teilen der Monarchie empfiehlt sich auch der 
Seeweg über Triestnach Varna. 
Ist aber mitunter die Wahl des Bahnweges 
notwendig, so trachte man die kürzeste ‚Route 
zu wählen, die auf dem Frachtbriefe genau 
vorzuschreiben ist. Es ist im Berichtsjahre 
vorgekommen, daß infolge Verzögerung der 
Lieferung der Eisenbahnversand behufsrascher 
Beförderung der Ware vorgenommen werden 
mußte. Nachdem aber die Route nicht vor- 
geschrieben «war, sondern auf dem Fracht- 
brief bloß der Vormerk „auf dem kürzesten 
Wege“ stand, wurden züm Beispiel :Waren- 
sendungen von Galizien nach Rustschuk 
anstatt über Rumänien, über Wien, Budapest, 
Semlin, Belgrad, Sofia expediert, so daß der 
Versandt nahezu drei Monate in Anspruch 
nahm und die Frachtspesen zwei Drittel des 
Warenwertes ausmachten, die zu Lasten des 


Warenlieferanten fielen, da die Frankolieferung - 


ausbedungen 'war. In solchen dringlichen 
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IM Kein Binden, nur Einlegen 


„PORAK”- 
Neu! 


x Patente in allen Kulturstaaten 


..... Vorteile: 
1. Einfache, mühelose Montage. 

‚2; Größte Zeitersparnis. 
3. Arbeitsersparnis. 


Export nach allen Weltteilen. 


ISOLATOR. 


Von Autoritäten glänzend begutachtet. 
In größten Werken erfolgreich eingeführt. 


4. Stetes Beibehalten der ursprüng- l 
lichen Spannung. 

6. Exaktes Aussehen der Leitung, 

X 6. Verhütung von Kurzschlüssen, 

Im: Gebrauche um 50 Prozent billiger als jede jetzt verwendete Rolle, 


„PORAK“-ISOLATOREN-UNTERNEHMUNG, WIEN IV. 


Wiednergürtel 28 E. 
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Spezialfabrik elektrischer Maschinen 
vems Albert Eb ert Gmb. H | 
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 Dynamomaschinen zu ` lektromotoren 
Generatoren 
für Gleichstrom, Drehstrom und Wechselstrom. 
Erstklassige reichliche Ausführung. § 


F INN 


mm Umformer nebsf Zubehör 


Hat die exportietende Firma einen ’'tüch- ` 
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Fällen. tut der Versender gut, wenn ihm über 
den Fall keine Vorschriften präziser Natur 
vorliegen, immer genau zu überlegen, welcher 
Weg für den Versandt der geeignetste wäre 
„und diesen der Ausgangsstation genau vor- 
"zuschreiben. DieWahl eines seriösen Speditions- 
hauses, welchem man auch vorischtshalber 


für größere Partien die Frachtsätze ab- ' 


verlangt, wird die Firma vor manchen Schaden 


- bewahren. 


Die für den Transport zu verwendende 
Emballage sei den Umständen angepaßt, 
entsprechend stark und bei Postsendungen 
wo es darauf ankommt, ein möglichst geringes 


Gewicht auszunützen, vom richtigen Format 


und nicht zu hohem Gewichte. 

Die Versicherung der Sendung soll nie 
übersehen werden und ist mit den Kunden 
noch beim Verkauf die Vereinbarung zu 
treffen, wer die Kosten hiefür zu tragen hat. 

Das in. Bulgarien seit einigen Jahren 
- bestehende ‚Reisendengesetz wird mit Rück- 
sicht darauf, daß auch im Berichtsjahre die 
N ichtbeachtung der betrefienden . Gesetzes- 
vorschriften zu unliebsamen Vorkommnissen 
führte, in Erinnerung gebracht. Die ausländi- 
schen Handelsagenten und Reisenden sind 
. verpflichtet beim Betreten des. bulgarischen 
Territoriums , Handelslegitimationen bei dem 
betreffenden Eingangszollamte, 
der von der heimatlichen zuständigen Handels- 
und Gewerbekammer vorgewiesenen Legiti- 
mation zu lösen und hiefür je nach dem Artikel, 
‚bezw. je nach dem Umfange des Geschäftes 
eine Abgabe ‘von Fres. 50, 100. bis 150 pro 


Jahr und die Stempelgebühr von. Fres. 5° 


zu entriohten. Doch werden zu dieser Steuer- 
leistung lediglich jene auswärtigen Handels- 
agenten oder Reisenden jener. Häuser ver- 
halten, die im Lande nicht vertreten sind 
und direkt mit den bulgarischen Kunden 
arbeiten. Dagegen sind von dieser Ver- 
pfliehtung Reisende und Repräsentanten jener 


W. KÜCKE & m 


Stets 120—150 versandfertige 


auf Grund. 


auswärtigen Häuser anaa die im Lande 


vertreten sind und ihre Orders durch ihre 
bulgarischen Vertreter aufnehmen lassen. Die 
Reisenden und Repräsentantsn haben die 


Legitimationen der heimatlichen zuständigen. 


Handels- und Gewerbekammer mit sich zu 
führen. Die an Ort und Stelle aufgenommenen 
Orders müssen stets durch den ulgarischen 
Vertreter in dessen eigenem Orderbuch notiert 
und jede einzelne Order muß mit 10 Centimes- 
Stempel gestempelt werden. 

Vor der Anknüpfung von Geschäfts- 
verbindungen empfiehlt es sich, bei den 
k. u. k. Konsulaten sich über die Verläßlich- 
keit und Kreditfähigkeit der in Aussicht 
genommenen Firmen zu erkundigen und sich 
nicht allein .auf die, des Öfteren von vorein- 
genommener oder interessierten. Stelle leicht- 
hin erteilten Referenzen zu verlassen. 

Schließlich ist von der Kreditgewährung 
auf offene Rechnung abzuraten, nachdem die 
Hereinbringung nicht akzeptierter 
schulden stets langwierig, kostspielig und selbst 


bei konstatierter Zahlungsfähigkeit des Schuld- ` 
‚. Zucker wird sogar für Bulgarien in absehbarer 


ners unsicher ist. 


Diesen Mitteilungen der österreichisch- 
ungarischen Konsularämter fügen wir einen 
im „Berliner Börsen-Courier‘‘ vom 20. De- 
zember 1912 erschienenen Bericht von Doktor 
Johannes Böhm „Industrie und Gewerbe 
in Bulgarien“ auszugsweise hier an. 

Der anerkennenswerte Aufschwung, den 
die bulgarische Industrie genommen hat, 
geht zeitlich auf die Mitte der Neunzigerjahre 
zurück, als die Regierung begann, die Industrie 
durch zollpolitische Maßnahmen und besondere 
Industrieförderungsgesetze zu unterstützen. 
Die Mühen sind auch nicht vergeblich gewesen, 
um so mehr als eine vorteilhafte Bodenproduk- 
tion, ‚reiche Erdschätze und Wasserkräfte 
günstige Bedingungen für die Entwicklung 
der Industrie abgeben und ihr vor allem eine 


ELBERFELD-Dö 


`~ 


Buch- 
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ee ‚Zukunft sichern. Es ist deshalb 
auch -bereits hier und da ausländisches Kapital 
in Bulgarien industriell angelegt worden. 

Im Jahre 1909 wurden vom Staate 
266 Industriebetriebe unterstützt: im Jahre 
1911 betrug ihre Zahl 293, davon entfielen 
auf die Nahrungs- und Genußmittelindustrie 


103, auf dieTextilindustrie67, auf diechemische 


Industrie. und: andere dahin zu rechnende 


_ Betriebe 43,- auf die Lederindustrie 22, auf 
die Metallindustrie 22, auf die Holzindustrie 18, 
auf die keramische Industrie 9, auf die Papier. 


industrie 3, usw. Im Jahre 1911 wurden 


zirka 50 neue Industrieunternehmungen mit 


einem Anlagekapital von ungefähr 4 Millionen 
Frances gegründet. An neuen Industrie- 
konzessionen wurden erteilt unter anderen 
4 auf Zucker, 2 für chemische Dünger, 3 für 


Zement und hydraulischen Kalk. 


Das Vorhandensein. einer sehr großen 
Zahl vonBetrieben derZuckerindustrie 
ist. zurückzuführen auf das gute Gedeihen 
der Zuckerrübe, auf den hohen Schutzzoll 
und: den ständig steigenden Bedarf.. Der 


Zeit ein wichtiger Ausfuhrartikel werden. 


DieMühlenindustrie ist nament- 


lich im Konsulatsbezirk von Rustschuk ver- 
breitet. Neben ganz modernen Dampfmühlen 
besteht eine Reihe von Motoren- und Wasser- 
mühlen. Das Produkt ist sehr gut und wird 
zum Teil exportiert. 

Die Brauindustrie nimmt be- 


 günstigt von einem Rückgang der Wein- 
‚produktion einen flotten Aufschwung. Im ° 
Jahre 1911 entstanden in Südbulgarien allein 


drei neue Brauereien. 
Das Aufblühen der natürlich noch be- 


grenzten Textilindustrie ist besonders, 
‘durch die einheimische Schafzucht gefördert 
worden. Seit Ende 1906 besteht in Varna eine 
die 200 . 


mechanische Baumwolltuchweberei, 
Webstühle im Betrieb,hat und diese nach 


Werkzeug- und 
Lederwarenfabriken 


Fabriken aller Werkzeuge für die gesamte Kotroteennik, \ © < a I 
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Montage - Werkzeugkoffer A. 


in verschiedenen Modellen am Lager vorrätig. 
Nur erstklassige Qualitäts-Ware. = 


Große Lagervorrä äte aller Werkzeuge und Geräte 


für die Elektroteehnik. 
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` Spezialität: 


' Hervorragende Neuheltl 


48/49 Werkzeug-Koffer 
zur Montage und: Unterhaltung 
von elektrischen Licht- u. Kraf 

übertragungs-Änlagen eto. 


VOLTA- WERKE, CASSEL 


b. H. 


Kompl, Masttransformatorenstationen fü 


A, P. u. D. R. P. ang. 


Öl- und Trockentransformatoren für Hoch- und Niederspannung, 
für Licht-, Kraft-, Prüf- und andere Verwendungszwecke,Hoch- 
spannungsapparate nach den modernsten Gesichtspunkten. 
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und nach auf 400 zu steigern gedenkt. In 
Gabrowo und Umgebung befinden sich 14 
Tuohfabriken und 22 andere mit Dampf und 
Wasser betriebene Fabriken, die sich in den 
letzten Jahren sehr gut entwickelt haben. 
Die Produktion dieser Betriebe wurde im 
Jahre 1911 auf 11 Millionen Francs geschätzt. 

Die Metallindustrie sitzt in der 
Hauptsache in und um Rustschuk und Ga- 
browo. Von besonderem Interesse für Bul- 
garien sind die Maschinenfabriken. Sie haben, 
wie nicht anders zu erwarten ist, sehr stark zu 
tun, ohne daß man aber von einem bedeutenden 
Aufschwung in dieser Industrie sprechen 
könnte. Die Industrie scheint sich noch nicht . 
kräftig genug zu fühlen, um größere, kost- 
spielige Investitionen vorzunehmen. Erzeugt 
werden namentlich Grobgußwaren, also. 
Schwungräder, Müllereimaschinen, und Er- 
satzteile, Blech- und Gußöfen. Die Eisen- 
industrie in Gabrowo verfertigt haupt- 
sächlich Messerschmiedwaren. In Plevna 
befindet sich eine Fabrik für feuerfeste Geld- 
und Bücherschränke. Auf jeden Fall 
istBulgarien für seinen Bedarf 
an Erzeugnissen der PEisen-, 
Metall-undMasehinenindustrie 
noch auflange Zeithinauszum 
größten Teil auf das Ausland 
angewiesen, 

Die Zementindustrie und die 


Die Holzindustrie ist durch drei 
große Dampfsägemüblen und eine Anzahl 


von kleineren Sägemühlen vertreten, die 


gleichfalls infolge der erhöhten Bautätigkeit 
gut beschäftigt sind. 

Abgesehen von handels- und zollpolitischen 
Maßnahmen und den Industrieförderungs- 
gesetzen ist der Staat auch auf andere Weise 
besorgt, zum Erstarken seiner Industrie bei- 
zutragen. Bereits im Jahre 1895. wurden die 


Handels- und Gewerbekammern 7 


in Sofia, Varna, Rustschuk und Philippopel 
errichtet. Im Jahre 1898 wurde in Sofia ein 
Handels- und Gewerbemuseum gegründet, 
das Auskünfte über Kreditfähigkeit von 
Firmen, über Handels- und Fabrikations- 
marken erteilt, Waren ausstellt,, und auch 
Bestellungen entgegennimmt. 

Die Arbeitergesetzgebung ist 


bei der allgemeinen Entwicklung der bul- _ 


garischen Industrie nicht vernachlässigt 


worden. Das letzte Industrieförderungsgesetz | 


hat den Arbeitgebern bedeutende Verpflich- 


tungen gegenüber den Arbeitern auferlegt. : 


Die unterstützten Unternehmungen sind ver- 
pflichte, Unfallunterstützungskassen zu 
schaffen, zu welchen auch die Arbeiter durch 
Lohnabzüge beitragen müssen. 

Das Kleingewerbe ist von der 
Großindustrie durchaus noch nicht verdrängt 
worden, sondern steht im Gegenteil zusammen 


Ziegeleien haben infolge der regen Bau- mit der Hausindustrie im Vordergrunde der 
tätigkeit in letzter Zeit sehr gute Fortschritte gewerblichen Tätigkeit in dem jungen auf- 
gemacht und sind stark beschäftigt. Da die strebenden Königreiche. Man kann im Gegen- 
Zementproduktion aber noch nicht ausreicht, teil sagen, daß auch das Kleingewerbe dabei 
so ist der Einfuhrbedarf gestiegen. Vielfach ist, sich zu modernisieren, und daß somit 
hat bei den Bauten bereits die Betonmauerung seine Bedeutung in Bulgarien ständig steigt- 
Eingang gefunden. | Aufruf. Dask.k. Technische Ver. 

Die Glasindustrie, die bereits suchsamt in Wien, IX/2, Michelbeuern- 
früher einmal blühte, erfährt einen neuen gasse 6, plant eine Zusammenstellung sämt- 
Aufsohwung, erzeugt aber in der Hauptsache licher technischer Versuchsanstalten des In- 
nur Hohlglaswaren mittlerer und weniger und Auslandes. Für diesen Kataster werden 


guter Art. Die Absatzmöglichkeit in besseren folgende Daten benötigt: 


Qualitäten nach Bulgarien ist also für das 


‚ Ausland immer noch vorhanden. 


OTTO 


BY 


Angabe der technischen Spezialgebiete der 
Versuchsanstalt. Adressen derselhen. Namen 


Druckverminderer. 


Selbsttätige Feuermelde-Anlagen (Ruhestrom) mit oder ohne selbsttätige Löscheinrich- 
tung für nasse und trockene Räume, bei der jede Falschmeldung sowie die Betäti- 
gung der Löscheinrichtung ohne Feuersgefahr unter Garantie ausgeschlossen ist. 


XLII 


RENNERT&E 
NCHEN 


Jelbsttätige elektrische Regulierungen 
System Rennert 


Warmwasserheizungen, dgl. mit Pumpenbetrieb, Niederdruckdampfheizungen, 
Regulieranlasser, Sudhausventile, Raumregulierungen, Trockenöfen, Vulkani- 
sierkessel, Thermostaten, Fernstellvorrichtungen, Fernmelder, Fernregistrier- 
apparate, Wasserstandmelder, Wasserstandregler, Kesselspeiser, Mischventile, 


“WIR; ZOVA 


der Inhaber und Angestellten, Datum der 
Errichtung der Anstalt, weiters Bekany 
gabe, ob das Institut selbständig ist oder mit 
einer technischen Unterrichtsanstalt (Hooh-- 
schule, Gewerbeschule) oder einer Fabrik, 
Vereinigung oder einem Gewerbebetriebe in 
Verbindung steht, ob es allgemein zugänglich 
oder nur für interne Zwecke errichtet wurde) 
endlich Näheres über Einrichtung und Be- 
triebsumfang desselben. 
Es werden also alle technischen Ver- 
suchsanstalten, ausgenommen jene, welche 
bereits mit dem unterzeichneten Amte im 
Verkehre stehen, um die möglichst 
baldige Auskunft gebeten 

~+ Das k. k. Technische Versuchsamt nimmt 
auch jede Neuerung und Anregung, auf dem 
Gebiete des technischen Versuchswesens zur 
Kenntnis. | 
Wien, im Jänner 1913. 


K. k. Technisches Versuchsamt. 
Es Der Präsident: 

k Exner m. p. 

* k. u. k. Wirklicher Geheimer Rat. 


, Metallmarkt nach „Min. Journ., London, 
17. Jänner 1918. 
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Der Außenhandel von Österreich-Ungarn mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
-im November 1912*), 


Die Gesamteinfuhr im November 1912 
(ohne Edelmetalle und Münzen) beträgt rund 
K 287,970.000 (gegen K 312,110.000 im Vor- 
jahre), die Ausfuhr K 246,400.000 (gegen 
K 208,670.000), zeigt somit eine wesentliche 
Verbesserung der Handelsbilanz, die aller- 
dings für den Zeitraum Jänner bis No. 
vember 1912 (8157, gegen 2856 Millionen 
Kronen [1911] an Einfuhr, und 2387, gegen 
2202 Millionen Kronen [1911], an Ausfuhr) 
eine Verschlechterung um 116 Millionen 
Kronen aufweist. 

Der Außenhandel mit elektrotechnischen 
Maschinen und Apparaten zeigt im Monate 
November nahezu die gleichen Ein- und 
Ausfuhrziffern wie im Vorjahre (siehe nach- 
stehende Tabelle), im Vergleiche mit dem 
Vormonate jedoch einen bedeutenden Rück- 
gang der Einfuhr (35 gegen 4'2 Millionen 


November 
1911 | 1912 


Einfuhr a.so. 


darunter Dynamomaschinen .. 


Ausfuhr... 


darunter Dynamomaschinen ., 


Menge in q 


Kronen) und der Ausfuhr (0-9 gegen 1-1 Mil- 
lionen Kronen). Einen besonderen Ausfall 
zeigt im Zeitraume Jänner bis November 1912 
die Ausfuhr an Schwachstrom-, Meß- und Zähl- 
apparaten, eine Zunahme yon nahezu 500/, 
hingegen die Ausfuhr an Dynamomaschinen, 
Schaltapparaten, Bogenlampen und Kabeln. 


Die Einfuhr von Dynamos und Meßapparaten, 


ferner von Glühlampen zeigt hingegen eine 


gleich große prozentuale Steigerung wie die 


Ausfuhr. 

Die Gesamteinfuhr im Zeitraume Jänner 
bis November beträgt 38 Millionen Kronen 
gegen 28 Millionen Kronen (1911), die 
Ausfuhr 114 gegen 9'3 Millionen Kronen. 
Das Passivum der Bilanz hat sich somit um 
8 Millionen Kronen verschlechtert. 

Das summarische Ergebnis zeigt nach- 
stehende tabellarische Zusammenstellung: 


Wert in 1000 K 


Jänner—Nor. 


November Jänner—Noy., 


| 


550 1.232 


*) Vergl. „E. u. M.“ 1011, Anhang Seite 749 Heft 52. 


Der nach eigenem Verfahren hergestellte Leuchtäraht der 


ErgoWolfram-Lampe 


tes ens poate ben ta prete menu rt nenne er rent ta ren: 


antauan 


| 


Edmund Bienert 


: XXXV 


==  unzerbrechlich! 


Geringster Stromverbrauch! 


16 HK 140—230 Volt. 


Generalvertrieb Wien 


Wien, VIIL. Piaristengasse Nr. 28. 


Neue Type: 


= ELEKTROTECHNIK UND MASCHIN ENBAU, XXXI; Jahrgang, Haft 5; 


Einfahr.im November 1912. 


- Jänuer— Nor. ° 


Jänner—-Nov. | Nov. || dänner—Nor. I 


Menge || Menge Wert 
j in K 


Menge || Menge | Wert 
in q mq IA 


in q in q in K 


Dynamomaschinen und Elektro- | von mehr als 2 bis 5g (K. 290).. Telegraphen-, Läute-, Signal- und 
motoren (ausgenommen Auto-| 1911 { gl 897| 4.600]1,384.000 £isenbähnsicherungsapparate, 
mobilmotoren); Transformatoren: St) 119] 1.285) — elektrische : 


Blitzschutzvorrichtungen ` (aus- | 
senommen Blitzableiter): | 
` von 5kg oder darüber (K 500). 


We | l l t 1,895.430 “ha ito 7A | 
i von 25 kg oder darunter (K 780). 1912 { S | nn ne — er ae a an 1912 i 1) S a H 
: 1911 („8 229 2.09911,08.220| pontscnesm.| sul 4240| ‚1912 23) 108182400]. nonschom.| . 1i T ee 
An , E St.) 1.621] 18.548) —- Schweiz . . o ay - | Deutsches R. 2 97 unter 5 kg. (K 800). 
dur 1912 { A: 2 i 1)8.178|3,478.840| von mehr als 5 bis 80 g (K 210). | 2 | 1911 © i 674 -538.600 
an Dänemark. | z en ~ pali { oE P B S unter 5 kg (K 540). 1912 . 8 59| 47.200] 
ee . | Deutsches R., 227 2.683 à alla 1911. =: * i 142 | 76.680 : : 
TE Großbrit. . 1 -62 . q} 5231)6.993|1,468.530 9- Dentsches R. s| -67 
EE Gl: I, 8 192 _ | PE 21) 174! 93.960 a Br 
u Schweiz . i 8 64 i . l Da oD- un ählapparate,  eleKtr.: 
a | ee s a a a DeutschesR.| 4s3ll 6.388 D.utsches R, all 171 von 5kg oder darüber (R 1500). 
a = ee m | ar), El, Sn, Telephone und Mikrophone: |. o r 7 Ar 5 
h | D | von mehr als 80 bis 80 q (K 180). |” 5 kg oder darüber (K 1220). i SE 
TEER | n 1911 e 76| 92.720} Deutsches R. 158|| 1.640) 
De von mehr e bis 2 g| 1911 (& al en 1912 ( 196) 121|147.620 Gropbrit. er k w 
a | | Fl 129| 2.8361510.480| - | y unter 5kg (K 2499). | 
b D ` , 1912 {së 461 — Deutsches R. 12 114 Be = os 4,072.200 
us : y ql 1.4511/11.8304,871.900 Deutsches R. o| 1951 = unter 5kg (K 1480). 2.209|4,961.000 
1 vo ac reana — hesa A |  |4H a1 11) 16280] Dennem| el 2 Ä 
1912 $ q 1. 15.114]6,499.020 v.Amerika ! -~ ` 61 B m — ® _ oltung 
fi ‚1912 £s] Laaılınase — | über 80g (K 165). Deutsches R| — | — a Boano e T 
e | | ie {gl 9 -8.7471618.255| Grosbrit. | — W — montore E a 
a ASt. 2 1j — 


E: alle diese in Fassungen im 
Deutsches R 1.0251 14,286) gon, 


Be N 
Er I = y 
a 


— | Telephone und Mikrophonenebst | Stückgewichte bis zu 250 9 
i u er se 1912 { q| 5% 6.271 1,084.716| zugehörigen Blitzschutzvorrich- Som (K 680). u 
Ci A _ , Deutsches R. 52 5.112 1912 97 297 504.9001- - es s f 
t Rn ‚Därunter für deñ Bau und die Aus- | Schweiz . . 1 1.159 D RR D tche R| 18 1 8909) - 
A rüstung von Seeschiffen: 1) 61 q (428 St.), | eutsches R, 21 279 sutschen As. ce e TE 
EE 2) 11 q (9 St.). : Darunter für den Bau und die Aus- | Schweden .| — 5 Darunter für den Bau und die Aus- 
Kii ; rüstung von Seeschiffen: 1) 16 q (5 St.), ' Darunter für den Bau und die Aus- | rüstung von Seeschiffen: 1) 1 q; 9 139 
IB: 2) 59 g (6 St.). rüstung von Seeschiffen: 1) 10 q, 7a. 1 9 8a. i Bun 
. i . RER. ; l 


: | MEER Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin W. 66, Wilhelmstraße 0. 


2. j = | Par . = ag: ' . : l 
|. nn Soeben ist erschienen: Zweite neubearbeitete Auflage. Juli 1912. 5, ” 
\ Jë | | | | N ' | E c | | .  ELEKTROTECHNIKER 
naif T E : ee | $ | . | 
ng ER -= Herausgegeben von | Mitarbeiter: Direktor C. Agthe, Gleiwilz, Prof. Dr. phil, Dr.Ing. R. Camere, 
ani 1 l E Sn À Mana ee E. Dick, Wien, Ingenieur 2 Dietl, goin ER: 
Hu a . Du rünn, Dipl. Elektro-Ingenieur F. Herzog, Budapest, eri a 
BEN ie V. RZIHA | l. SEIDENER Ing. C. Iigner, Wien, Direktor L. Kallir, Wien, Prof. diplom. Chem. Klaudy, 
1 ie Origin doe 8. Chun nme m, De rag Penor ern, 
N in er nstantinopel. techuik a hi ban“ Wien. ing Dr. 2. rariottendurg eh. Ora r e Le Wr v2 2; 
Ka Ä en En en a ne ale Oberingenieur L. Riefstahl, Wien, Prof. Dr. F. Sahulka, Wien, Dr. H: Schultze, 
INER at ... “=== Rund 1800 Seiten mit 1239 Textabbildungen. Berlin, Oberingenieur Dr.-Ing. A. Stauch, Baa uni 
EA BE re | l ar l ne + Di tromtechnt 
aLe | EEE = 1912. Preis geheftet 20 Mark, gebunden 21 Mark. Die gesamte Fachpresse erklärt die Starken ON y far 
Hari "Bi Ausführli Ä u | als ein unentbehrliches Nachschlagebueh 1% | 
í. 1“ F Ausführliche Prospekte kostenfrei vom Verlage. | jeden Elektrotechniker. “U 
a ni Eit an S ra Sn RN i A e Be BER ee BR: i 
lin, ; i m 
aitdir EI en 
I N S 3 
EN = ae: M ( | 
arn i ; d i Es 2 
tae A >: 
RR e4 ' t O 3 
ERG, Tai N H Ya rR ® . | 
N Ali Sl: Bi Freiburg i B, . 
| ien A i ) à -Vollständig neu eingerichtete und vergrößerte Spezialfabrik sur Herstellung von eh, 
SER ni -  Formstücken und Isolierteilen =- 
Bopjope ? É aus Proßmaterial Moralit, Ricolit und Antilammon für alle Arten und Zwecke der Elektrotechnik. ö 
ee. un Noralit — unerreicht fost — hochgradig hitzebeständig — durchschlagsioher — unhygroskopisch — wetter- 
FORA NI E I} | fest — öl- und »Aureb-ständıg — entspricht den Vorschriften des V. D..E. Bester, billigster. 
ee ini Br Ersatz für Hartgummi. 6 Qualitäten, den verschiedenen Ansprüchen und Verwendangenweoken 
Pros hlt : a, entsprechend. Hochglanzpressung — Einpressung von Metnllteillen. Herstellung YOn- 
er EEN R l en Zählerklemmen — Zählerplatten — Zählergockel — Schaltergrife — audlampen rifte — Soheiben — f 
El: ee Schalterklappen — Sunalt- rs. ckel — Stecker — Abzweigdosen (Irockenduse b. É h. M) usw. asw: 
ea e we |; : .- Mochspannungs-Isolatoren (Kugel- und Wirbeli.olatoren, Bolsen für Straßenbahnen usw.) 
ee er a Kicelit — Hits b+standigkeit bin’ 800° Antıflammon — unverbrennbares Spesialmaterisl für Funken 
En el ill: un | ni fängerplatten für Straßenbahn-Kontroller und feuersioheren Zwischeniagen aller Art i 
De Eigener Matrizenbau. © Prompteste Bedienung: 
a a N, ur te an i : > i x 
rn BNS ERS -= „. Vertreter: M. WEISSENBERG, Wien, II. Kl. Schiffgasse 8. — 
sl sie spe A | E | | | XXXVI | | OOOIE ` 
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Einfuhr im November 1912. 


pms 


ange, o o 
Pest: COR 


! | Nov, 


Jänner— Nov, 


a m ea 


-~ 
Zen -es 


Jänner—Nov. I Nor. Jänner—Nov. . || Jänuer—Nov. 

r g ' : 

Menge || Menge | Wert Menge || Menge Menge || Menge Menge || Menge | Wert N 
in q in q in K inq in K in q in q inq in q in K i 


ohne Metallbewehrung, mit einer Akkumulatoren mit Bleiplatten: 
‚Isolation: 


Bogenlampen, elektrische (K700).| von ‘mehr als 10 bis 25 kg 
1911 -© 63|  443|310.100 (K 600). = 


sowie Dan. für solche | Hyi 
1912 451) 5391377.800 n Papier, Asbest d an- 120 F 
Deutsches R. Fr 612 1911 125) 1.068 640.800 von 1 ofen on: Br 1911: E ) í a 
= 21)1.52819 16.800 | n 
ae Tud 2 Me 1912 172%)1.5 ‚SV Kautschuk, Guttapercha und | 1913 : 
sa amp lea n a D. ek- Deutsches m.| co] 1.108 | Gespinstfäden] (K 170). j 
1911 120| 1.243[3,107.500 a i i 1911 = 26] 4.420 droben. 
1912 | 255|) 2.079|5,197.500 ‚1212. == .16| 2.720) Italien .. | nj 
Deutsches R. söll| 1.959 u en 500,7 an 2q Deutsches R. — 15 El ektrische Beleu saltuak N 
RUE á 1911 434| 3.4992h1,711.004 1 VOD Kautschuk oder Guttapercha | von 1 kg und a pro Meter aa 
Montierte Fassungen za elek-| 1919 53512) 5, 845 (K 480). : * 
trischen Lampen (K 520). | Domenis] nl) roa] [911 1j 95] 45.600) 1915 | 402) 3.218/727.268 h 
1911 6]  464]241.280] GroBbrit. -| — 10 1912 13, 114| 53.280 | $ ‚46 is 
1912 681°) 6361330.720] zu en ». Deutsches R. 10 9 Deutsches R. : y 
Deutsches R. 66 546 POTRE i aa Italien .. u 11 Prankrejch g , Ä " 
roBbritan, — 93 ; Az FR 
m von mehr als 2q (K 400). Ivon Gespinstfäden auch in Ver- | 
Be 12 1911 ° 1 54| 1.0891415.600| bindung "mit Asbest, Papier, nun ee ee 
Montierte Glaskörper für elek- 3) 1.699679 Kautschuk usw. (K 890). ie 89 PEO 
frische, Lichten kanuuga | 7 ai ia Meter (K 60). 
rische Lichtersc 
(K 10.500). Deutsches R. 126j| 1.612 1911 1 58| 51.6204 1911 1031 657 39.420 
wm er a a ae 2 1912 I| 77] 86.580] 1912 ill 71) 4.260 
1912 _ 17/178.500] Kabel und isolierte Drähte für |. Deutsches R. 7 75 | 
Deutsches R. 16 elektrische Leitungen : Ver.Sıaaten | 


‚Apparate, elektrische, und elek-| mit Metallbewehrung (K 160). | %02 Seide, in. Verbindung mit] v-Amerika | — _ | v 


Kautschuk u. dgl. von andere je 
trotechnische Vorrichtungen, n.| 1911 89] 351| 56.160 Gespinstfäden, N in Ver- men a andere | 
b. b. (K 600). 1912 10% 375| 60.000] bindung mit Asbest, Papier | p 
1911 494) 3.778 12,200.800| Borgin . | — | en Kautschuk usw. (K 210) | 191 38) 216) 25.920 i 
1912 470)5. 375\8 225. 0008 Deutsches R. b 139 1912 34) 343| 41.160 í 
EN ai son ee a a 1911 28| 276| 57.960] Deutsones n| all ae 
Sohweig i 12 i 99 Schweiz . . = 46 1912 42 864| 76.440 nun 27 
Darunter für den Bau und die Darunter für den Bau und die Aus- roßbritan. SS 66 
Ausrüstung von Seeschiffen : 1) 1 q, 3) 7q, f rüstung von Seeschiffen : 1) 3 q, 2) 80q, f Deutsches R, - 40 338 *) Darunter für den Bau und die 
3) Ba, 4) Ag. 8) 4a, #) 310g. Italien .. _ — Ausrüstung von Seeschiffen ;1)006 q, 2)8q. 
= - 9 1 
ʻ AR ı Mm Fabriken elektrotechnischer Isoliermaterialien | 
Ä mi ab ely Ib. Basel (Schweiz). 
- Spezialitäten: Spezialitäten: 


Micarta- Rö hren und Hü lsen 


in beliebiger Form und Größe, zur Verwertung in Öl und in Luft. 
Micartafolium in Rollen zur Isolierung von Schablonenspulen. 


 Durchführungs-Klemmen für Hochspannung. y E 


| 

Deutsches R. 1j 6 | I 

Fraukreich — Š 

| 

S | Telegramm-Adresse: Micarta ‚Basel. | 


| nn = 


Starkstrom - Kondensatoren 
WIRKSAMSTER SCHUTZ GEGEN _ | 
ie rag in Freileitungen 


 MEIROWSKY & Co. A. G. PORZ a. Rhein 


Vertreter für Österreich-Ungarn, Balkan: ING. R. S. WINTER, 
System Meirowsky. Wien, IX. Dietrichsteingasse 4. Int. Telephon 15222. 
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- , Ausführ im. November 1912. A | ne T7 S 


aa 


Nov, | - Jäuner—Nov. 


Jane —Nov. Nov. .|| Jänner—Nov. Jänner—Noy.. | 
Menge || Menge | Wert : | Menge || Menge Wert Menge || Menge Wert . | Menge || Menge "wert |- 
ing in q in K i inq || inq inK ing || inq in X 


Dynamomaschinen: und Elektro- |.von mehr .als 30 bis 80 g (K 160). | Telephone und Mikrophone: 


unter 5kg (K 1450): -~ 


ee S iil a =] 81.520] von 5kg oder darüber (K 1050). | 1911 | 2 20] 29.000 
von 25 ky oder darunter (K 510).| o9 1 g) 801 :1.0221163.580] 1915 15) 2601273.000 1912 ` 41| 59.450 
| g er (K 510).Ù 1912 { a| 891.1.022]163520| 1912 . | 18)  164/172.200] Deutsches R N 
í St 44i 819 Deutsches R Er 128 Deutsches R. = 14 Eur. Türkel "e 
i poal al 181) eng wien oi] al rum] al 1 u: war. 
n f. {sk 31 en Een | Serbien. = 382 Bur, Rugl. 3 91 Schalt-, Eat E TE 
Deutsches R, A: 88 ar. Türkil — 190 00). montierte Sicherungen u. dgl:;| 
Baminien | — | 1o) Te on 807 (K 145) u u a. = 100] le diese in Fassungen, im | 
Bar. Türkei | — "8 Se | ei 19} 1071189.100 en N, 
von mehr als 25 Æg bis 5 g (K290). St. — || a Eu Deniachee A PS 0: 
i q, 121) 1.0091292.610] 4949 p_a) — ||- 539| 78-155] room. .| — 14 1911. MM 92] 61110 
is el ees {sil — 3| — [malen |e aaj s7 1912 | 88|- 861| 227.430| 
Deutsches R.| — d Eur. Rusl. . al 6 T ga Too 
1912 { oë 2 nn 469.220] Train > | — 291 Berbia - .| — = en. MM al 
Bulgarien .| - - 1 Ne ann a. a: Be e = en A O a 
Deutsches R. 14 485 Telegraphen- ,Läute-, Signal- und | Blitzschutzvorrichtungen (aus- Boner n . 3 E es 
Hamburg .|'. — 119 Eisenbahnsicherungsapparate, | genommen Blitzableiter : ee : 181. 
E ea A 2% elektrische: von 5kg oder darüber (K 320). | Ägypten. .| nl 4 
Kar. Rul, | - 5) sel von 5 kg oder darüber (K 250). | 1911 21 10) 3.200 r Ze 
‚| Schwein. .| =. 92 1211 11 80| 20.0008 1912 - = əl 640 Borenlampen, elektrische 
| Bar. Trker.| — 70 1912 > | -© 15| 1221 80.500| taiea . | — | oa. ° ogon'anip. a 
von mehr als 5 bis 80 q (K 190) Deutschen R. 18 17 Eur, Türkei) — 1 (K 420).- OE 
: . en .. _ = j E E 
AOI All 1. = e — | ünter 5 kg. 1911 52 657] 275.940) 
eA a a Bar. Badh. = se 1911 — 1 — p — im | 5A 8911874220 
À ar. Türkei — Bu 1912 — | — | — Į DentschesR- 2 sl .|- 
1912 q 6 2.3931454.670 Eur. Türkei = _ c z l 351 
i E le unter 5g (K 490, Meß und Zühlapparate, olok- | pin | cal os 
rien . — 2 l i , E j 
Deutsches B. | 480 1911 6 96| 41.280] von 5 Æg oder darüber (K. 980). Eur. Türkei C= oo aj, 
Griecheonl. . — 107 1912 , 17 245| 105.850 1911 | 5 931 29.540 gypten Fr 4 781 
Italien 456 Bulgarien .| — 86 : Brasilien .| — 641. 
Eur. Rubl. ` un 892 Frankreich | — 2 1912 oJ 51| 49.980} Ver.Staaten - f 
Serbien . . 271 Italien .. 7 30 Deutsches R. ‚2 30 v. Amerika — 52|. 
Rumänien . _ _ Frankreich | — 6 - Britisch- Kr 
Eur. Rubl. , 96 Italien .. — bl. Australien _ .. 67 
Eur. Türkei ~ — Spanien . . — | 6 Brit.-Indien — _ 


za ba 


Anerkannt bester Schalter für feuchte und säurehaltige Räume; : 


In: vielen tausend Exemplaren seit Jahren in Verwendung. . a: 


`. Man verlange unsere 
| Preisliste 912 | ` 
EN Stotz & Cie. Blektr.Cesellschaft m, b. H., Mannheim 15. 


| Fabrikafion elektrischer Spezialartikel. in 
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(Patentierte Gas-Sparbrenner) 
für die gesamte Glasindustrie, 
_ insbesondere: Glasfabriken,. 
Í Glühlampenfabriken, Glasbläsereien,- 
A sowie für: Chemische Laboratorien 
A Mechanische Werkstätten 
ar etc.etc. 
Special-Katalog auf Wunsch.: 
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Ausfuhr im November 1912. 


Nory. Jänner— Nory. 


Nor, Jänner--Nov. 


Nov, Jänner— Nov. 


Nov. Jänner—Nov, 


Menge || Menge Wert M M Ww R i \ 
inq | ing | ink na | ing | mE Er re Eee 
Glühlampen und andere elek- | Deutsches R. 1 8 ohne Metal!bew. m. einer Isolation:| Akk | i ip 
a Ttallen e = llbew. m. n: umulatoren mit Bleiplatten 
ib ae Ba DS en: k o a E a A Tapion Asbest und an-|sowieBleiplatten für solche (K 95). 
; ‚788.7 | 
1912 9.584|5,090.000] Apparate, elektrische, und elek- | Kautschuk ae anal 191 lo 
2 , ; percha und {| 1912 4 920| 87.400 
Belgien 258 trotechnische Vorriehtungen Gespinstfäden] (K 160 Belgien _ 260 
Bremen 59 n. b, b. (K 480) i pin ): Bulgarien .| — 64 
Bulgarien . 40 ; i 1911 Aill ` 306] 48.960 Deutsches R.) — Pas 
Dänemark . 111] - 1911 172] 1.490[715.200| 1912 29| 1.049|1677.8401 Rumänien . 24 636 
Deutsches R 1.332 1912 218| 2.600l1 245 a i Eur. Türkei 14 9 
Frankreich 199 = i 000 Großbrit, .| — = ` = in 
.| Griechen!. . 57 Belgien 2 9 50| ° Ramänien ; 23 119 Elektrische Beleuchtungskohle, 
G b. . u en . 1 P — 
| oe J nz : Be en = ae von Pa und darunter pro lau- 
an Be Grieohenl. . i a Brit-Indien] — je l endes Meter (K 104). i 
Norwegen x 119 Italien . . 19 86 China .. . — — 1911 331 4.688 487.552 
Rumäuien . 467 Rumänien . 20 161 Ägypten. .| - 70 1912 197|) 4.4801465.920 
Eur. Bubl. . 2.814 ea i A von Kautschuk oder Gutta- Belgien Se 87 140 
Serbien . . 77 Eur, Türkei 30 404 percha (K 205). Deutsches R a i 
Spanien. . 180 ypten . . 1 127 1911 : . 200] 41.000 Frankreich x 1 82 
Pur, Thike an 119 Niedl.-Ind. = [ Gi 1912 42 239| 48.995] Griechenl..| — 50 
ee u, Bu Daama | — | — Gabris | ag] 10o 
i oßbrit, . — 36 " 
ee i ja Kabel und isolierte Drähte für | Bumänıen . E2 70 Nad. A a e 
Argentina . 2 69 elektrische Leitungen: N E Fe | Rumänien . 16 304 
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Transformatorwagen für Überland- 
Zu zentralen. — E 

Die Überlandzentralen geben der Land- 
wirtschaft die Möglichkeit, auch weit ab. vom 
Gute, Strom zum Betriebe aller möglichen 
Maschinen zu erhalten. In der Nähe von Feld- 
scheunen, Wegkreuzungen usw. werden die 


Hochspannungeleitungen mit Feldanschlüssen. 


versehen, die das Anlegen emes Transfor- 
mators gestatten. Dieser: ist in einem Wagen- 
gestell untergebracht und so fahrbar gemacht. 

Die von der Allgemeinen Elek- 
tricitäts- Gesellschaft ausgeführten 
Wagen werden zur sicheren Erdung aus Eisen 
und zwar in zwei Größen gebaut, nämlich für 
Leistungen bis 40 KVA und bis 80 KVA. Die 
Abmessungen der Transformatorenwagen sind 
bis zu 15.000 V unabhängig von der Höhe der 
Spannung und der Wahl. der Ausrüstung. Die 
im Innern des gut gefederten Wagens unter- 
‚gebrachten Apparate sind durch zweckmäßig 
angeordnete Türen jederzeit zugänglich, so 
daß jeder Apparat für ‘sich revidiert und 
eventuell ausgewechselt werden kann. Die 


| Stromzuführung erfolgt durch drei Ver- 


bindungsleitungen, die in hochgelegenen, an 
Isolatoren angebrachten Haken eingehängt 
werden, wobei die Isolatoren umlegbar sind, 


um während des Transports die "normale 


Durchfahrtshöhe nicht zu überschreiten. Inner- 
halb “des Schutzkastens führen die Hoch- 


. spannungsleitungen den : Strom vermittels 


Durchführungen zu den Hochspannungs- 
apparaten, deren Anordnung beliebig. aus 


- Sohmelzsicherungen, Ölschaltern mit und ohne 


Maximalauslösung, _Drosselspulen, Strom- 


wandlern usw. gewählt werden kann. Die 


` Niederspannungsausrüstung besteht aus dem 


Zähler, den Niederspannungsschmelzsiche- 
rungen und dem Anschlußkasten. 

Zur Verbindung des fahrbaren Trans- 
formators mit der Hochspannungsleitung dient 
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Starkstrom 


InstalÍationsmaterial 

-Motore und. Maschinen 

-- Glühlampen außer Kartell 
ja Drähte und Isolierrohre 


Mattierungssäure für Glühlampen 
Platinehloridersatz für Sockelstempelung. 


 Anerkannt beste Fabrikate, verlangen Sie Prospekt6 u. Offerte. | 


Industrie. Werk Berlin;..N: 20, Koloniestraße 3—4: 
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1 Fabrikation elektrotechnischer Spezlal-Artikel 
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mit 8 Lagen Draht und starke) 
Gestell. Per 100 St. 9600 M, or 


der als Schalter ausgebildete -Feldanschluß; 


die Anzapfstellen lassen sich einfach herstellen 

und an jede beliebige Hocbspannungsleitung 

anschließen. 3 i Zu 
‘Yon dem fahrbaren Transformator führt 


ein bewegliches Kabel, dessen Länge mehrere 


hundert Meter betragen kann, zu den’ Strom- 
verbraucher. o TOE l 
-- Die fahrbaren Transformatoren werden 
für 220 bis 380 V, bei größeren Kabellängen 
für 500 bis 1000 V Niederspannung ausgeführt 
oder auch für zwei Spannungen umschaltbar 
oder mit Anzapfungen versehen, geliefert. 

. Da der Transformator nur. so lange unter 
Strom verbleibt, als der große Motor des 
Pfluges, der Dreschmaschine, der Pumpe usw.; 
für dessen Betrieb.er bestimmt ist, benutzt 
wird, so bedeutet die richtige Anwendung 
desselben eine erhebliche Verminderung der 
Leerlaufsverluste. Es genügt dann, auf dem 
Hofe einen kleinen Transformator von zirka 
5.bis 10 KVA aufzustellen, mit dem der fahr- 
bare Transformator. im Bedarfsfalle parallel- 
geschaltet wird. 

Eine solche Transformatorenstation bietet 
trotz der Verwendung hoher Spannungen 
größte Sicherheit des Betriebes und gewährt 
den Personen, die direkt oder indirekt in ihrer 
Nähe tätig sind, Schutz gegen jede Gefahr. 


Fünkentelegraphie und -T elephonie. 
Fahrbare Funkenstationen. 


Zur Verwendung bei höheren Kommando- 
stäben und als Ergänzung der fahrbaren 
Militärstationen baut die Gesellschaft 
für drahtlose Telegraphie Auto- 
mobilstationen, die bei einem mitgeführten 
Mast von .25 m Länge eine Reichweite von 


200 bis 250 km aufweisen und von sechs bis‘ 


acht Mann in 15 bis 20 Minuten betriebsbereit 
hergestellt werden. Wie wir einer Beschreibung 


II. Jungmannsplatz Nr. 16, 


Jahrgang; Hat 5. 


‘angeordnet, 


beabsichtigt eine Funkenstation für 320 km 


Schwachstrom 


Wlan, 2 Fahr 18, >. 


einer solchen Station im „Jahrbuch“ ent- 


nehmen, besitzt sie einen V jiertakt-Benzin- 


motor von 40 bis 45 PS.bei-850 Touren, der 
dem als Lemousine gebauten ‚Wagen $ine 
Geschwindigkeit von 30 bis 35. km pro Stunde 
erteilt und durch. einen Handhebel auf dem 
Lenkrad regulierbar ist. Das ‚Getriebe besitzt 
vier Geschwindigkeiten vorwärts.. und: eine 
rückwärts; es: ist noch ein Umschaltgetriebe 
das von. der. Kardanwelle an- 
getrieben wird und zur Kraftübertragung; auf 
die Stromquelle der Funkenstation: dient, das 
ist ein Einphasengenerator von 2 KW, der 
mit.1500 Touren läuft und Spannungen von 
140 bis 250 V und 500 ~ ergibt, wobei 
die Erregung durch eine. angebaute Gleich- 
strommaschine erfolgt. Durch einen Hand- 
hebel wird das Differentialgetriebe. von -dèr - 
Antriebswelle gelöst, der Benzinmotor  guß- 
gekuppelt, dann die Dynamo eingeschaltet - 
und der Benzinmotor wieder eingerückt. Auf 
der Vorderwand ist die funkentelegraphische 
Einrichtung, und zwar rechts der Sender, 
links der Empfänger aufgestellt, unter‘ dem. 
Tisch sind Kondensator und Transformator 
angeordnet. In dem letzteren wird die: Span- 
nung auf 80.000 V erhöht. Als Funkenstreoke 
dient eine Serienlöschfunkenstrecke ` im 
Primärkreis. Die Kondensatofen sind Staniol- 
platten mit paraffiniertem Papier; die- aus 
Flachkupfer gewickelte Selbstinduktionsspule 
läßt sich durch Stöpselansohlüsse auf ver 
schiedene Wellenlängen einstellen. Die Ab: 
stimmung des Antennenkreises erfolgt durch 
sechs Luftdrahtverlängeringsspulen aus 
Kupferband. Die normale Schirmantenne. 
wird von einem 25 m-Teleskopmast getragen. 
Zum Empfang dient ein. Hörempfänger. 
Funkentelegraphische Eisen- 

l bahnsignale. ; 

.Die Great Western Railway Company 
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dem Pencwhügel oberhalb bald nach der Eröffnung in ‚ vergangenen 


des Hafens von Fishguard zu errichten. ab mit dem Dampfer „Kaiser Wilhelm 
Funke E s +, der Große“ an der Südküste Englands 
en me. are hr a Luf t (5250 km) und dem Dampfer :,Berlin“ vor 
we Gibraltar (5850 km) Preßnachrichten aus- 
‘ In den Zeitungen verlautet, daß von getauscht. a een en | 
einer in Frankfurt a. Main errichteten Funken- Nach einer Meldung .des ; Electrician“ 
station f Versuche mit den Zeppelinschen sind Dienstag am 31. Dezember 1912 zeitlich 
Luftschiffen angestellt worden sind. Es gelang morgens zum erstenmal die Zeitsignale vom 
mit einem derselben bis auf 300 kmin funken- Eiffelturm in der Washin g to n-Station 
telegraphische Verständigung zu treten und aufgenommen worden. Die Entfernung beträgt 
hofft man bis auf 1000 km zu gelangen. Auch 7200 km. Umgekehrt konnten’ die Zeichen 
auf dem ‚Flugfeld in Johannistal ‚bei Berlin nicht aufgenommen werden, obzwar die 
sind nach der „E. T. 2. Versuche mit gutem amerikanische Station stärker ist als die des 
Erfolg angestellt worden, wobei .von einer Eiffelturmes in Paris. ` `. 
militärischen Funkenstation aus mit. dem u N Ay] 
Marineluftschiff „L. I.“ Zeichen auf 300 N N 
'bis 400 km gewechselt wurden. Die „Blectrical' Review berichtet über 
ni mi e , den Verträg zwischen der Marconi- G e- 
Funkentelegraphiein Russisch- sellschaft und der brasilianischen Re- 
RE Asien. -gierung zwecks Errichtung von Groß- 
| Die Gesellschaft für drahtlose Telegraphie stationen in Rio de Janeiro, Santa Martha, 
hat in Ochotsk, Najachan (im Ochotski- Bauru, -Ladario 'als ersten Anfang des‘ auf 
schen Meer) und Nowo-Mar imsk an 30. Stationen berechneten Netzes, welches 
Anadyr-Golf, in der Nähe des nördlichen das ganze Land umspannen soll. 
Polarkreises, von Ochotsk 1800 km entfernt, YVerordnun gen für die Funken- 
je eine 7:5 KW, Funkenstation errichtet. telegraphie in Italien. 
Diese drei Stationen 'bilden den nach Nord- ` Die „E. T. Z.“ berichtet, daß in Italien 
osten reichenden Ausläufer eines Netzes von ` ai eis di ee B en für fünkent elegraphischa 
Funkenstationen, zu denen gehören: Petro- an geschaffen O d > bei 
Nikolaie pa rer 3 y KW), welchem Gutachten eingeholt werden über die 
ı2o!ajewsk (5 KW) gegenüber m Ausarbeitung der Betriebsdienstvorschriften, 
Nord-Sachalin, Wladiwostok ‚10 KW), wissenschaftliche Fragen, Verträge, tech. 
Charbin und Chabarowsk (je 10 KW) nische Anforderungen für die konzessions- 
im Inneren der Manschurei. TUE jt Pflichtigen Anlagen, Bedingungen für die 
‚ Jede der erstgenannten Stationen erhielt Purückziehung der Konzession, das Vorkaufs- 
einen 75 m hohen Eisenturm, : Petroleum- 


y 


motoren zu 24 PS, und 500~` 15 KW recht des Staates und die Prüfung neuer 
; 13, ; dl W- 


Wars Systeme. Die Konzessionen können nicht 
Wechselstrommaschinen. A. mit Wirkung über den 16. :Februar 1917 

Große Reichweiten. erteilt werden, dann müssen sie: von fünf zu 
Die Telefunkenstation in Sayville bei fünf Jahren verlängert werden. Die Anlagen 


ang, Haft 5. l a Br 


von jenen zum privaten dadureli, daß letztere 
von den Konzessimsgebühren, das sind 50 Lire 
jährlich, befreit sind, wenn sie sich aufBoden be: 
finden, der Privateigentum ist oder wenn sie zu 
wissenschaftlichen oder didaktischen Zwecken 
errichtet wurden. Konzessionen für den öffent- 
lichen Verkehr haben eine 10%ige Abgabe 
von der Gebühreneinnahme zu. leisten. Das . 
Beamtenpersonal muß sich einer Fachprüfung. 
unterziehen. In den ' Hoheitsgewässern - des | 
italienischen - States dürfen private Bord- f 
stationen nicht errichtet werden, mit- Aus- 
nahme von Fällen der Gefahr, Hilfsıktionen. 
innerhalb der ersten halben Stunde nach. - 
Ankerwerfen und auch in jenen Fällen, wo f 
es dem Schiffer durch elementare Ereignisse 
unmöglich ist, das Land zu erreichen.. Für 
‚Telegramme, welche mit Bordstationen ge- 
wechselt werden, ist eine Küsten-, Bord-. und 
Landtelegraphengebühr zu entrichten. ` 
Statistik der Iiunkentelegra- 
phischen Stationen. © > > 


Aus dem 18. Nachtrag zum „Inter- 
nationalen Verzeichnis der Funkentel egraphen- 
stationen“ entnehmen wir, daß -96 Funken- 
telegraphenstationen, Küsten- und Bord- 
stationen, neu eröffnet wurden, , davon 
ll Küstenstationen. In Australien 
wurden vier Küstenstationen eröffnet, und . 
zwar-in Adelaide, Brisbane, Perth 
und Sydney. Die beiden letzteren sind 
Telefunkenstationen mit einer Reichweite bis 
zu 2320 km (bei 2000 m langen Wellen), während 
die Stationen in Adelaide und Brisbane nach 
staatlichem System errichtet wurden und eine 
geringere Reichweite (650 bis 853 km) haben. 
Die normale Wellenlänge aller vier Stationen 
beträgt 600 m und alle sind dem allgemeinen 

‘Öffentlichen Verkehr übergeben worden. 

In Britisch-Indien wurde an der Indus- 
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‚auf Handelsschiffen 


‚1 Vertreter 


mit 500 km Reichweite, 800 mnormaler Wellen- 
länge, nachdem Marconisystem, eröffnet. Auch 
diese Station dient dem allgemeinen öffent- 
lichen Verkehr. In Deutschland, Neu-Seeland, 
Norwegen und Rußland wurden durchwegs 
Stationen nach dem Melefunkensystem  eEr- 


richtet. In Deutschland ist Sassn itz auf 


der Insel Rügen mit einer Reichweite von 
200 km für den besonderen und öffentlichen 


_ Verkelir bestimmt, Aucklan d Radio 


auf Neu-Seeland hat eine ‚Reichweite von 
555 km und eine normale Wellenlänge von 
600 m und dient dem. allgemeinen öffent- 
lichen Verkehr. Die norwegische Kriegs- 
marine besitzt- die Station K ar ljohans- 
vern im Kristiania-Fjord, welche nur dem 
Marinedienstverkehr dient. 
wurden in Anadyr am 
Naïakhan am ÖOchotskischen Meer und 


in Ochotsk, ebenfalls am Ochotskischen - 


Meer, Telefunkenstationen eröffnet, - welche 
alle eine Reichweite von 240 km und eine 
normale Wellenlänge von 600 m besitzen. Sio 
dienen alle dem allgemeinen öffentlichen 
Verkehr. 

` Was die B ordstationen .anlangt, 
so wurden in Deutschland 18 Telefunken- 
stationen auf Kriegsschiffen und 10 Stationen 
eröffnet. Sie besitzen 
eine Reichweite von 200 bis 600 km und eine 
normale Wellenlänge von 300 m. Die Stationen 
auf den Kriegsschiffen sind nur für den Dienst- 
verkehr, die auf den 


gegen für den allgemeinen öffentlichen 


‚Verkehr bestimmt. Frankreich hat nach 


dem System der Comp agnieG&nörale 
radio t&lögraphique auf sechs Handels- 
schiffen Bordstationen installiert. Sie besitzen 


eine ‚Reichweite von 500 km bei Tag und 


2000 km des Nachts. Die normale Wellenlänge 


beträgt 300 m. In Großbritannien 


wurden auf 30 Handelsschiffen neue Bord- 
stationen eröffnet, mit einer Reichweite von 


App 


Als Spezialität: 


 ELERTROTECHNIK YND MAS 


| 270 bis 500 km und einer normalen Wellen- 


In Rußland. 
Bering-Meer, in 


Handelsschiffen hin- 


retiermäassen sur aile Sorten Kabel (Kabelwachs), 
Ausgußmassen für Kabelmuffen, 
Isoliermassen schmeizbar, 


Tränkmassen 


länge von 300 m. Alle, mit Ausnahme des 
Schiffes „Mekong“ welches für den Privat- 
verkehr bestimmt ist, dienen dem allgemeinen 
öffentlichen Verkehr. Die: Station auf der 
„Mekong“ ist nach dem Telefunkensystem, 
die auf der ‚„Manesman“ und „Duchess ot 
Devonshire‘‘ nach dem Lodge-Muirhead- alle 
übrigen nach dem Marconisystem eingerichtet. 
I t a Li en hat eine einzige neu eröffnete Bord- 
station auf dem Handelsschiff „Firenze“, 
nach Marconisystem. mit 300 km Reichweite 
und 300 m normaler Wellenlänge; sie dient 
dem öffentlichen Verkehr. Auch die fünf 
Bordstationen in den Nie derlanden 


-dienen dem- öffentlichen Verkehr. Sie sind 


nach Marconisystem, ‚errichtet, besitzen 200 
bis 300-km Reichweite und 300. m normale 
Wellenlänge. - 

Norwegen hat eine neu. eröffnete 
Bordstation auf einem Handelssohiff nach 
Marconisystem, mit 300 km Reichweite und 
300. m Wellenlänge, welche dem allgemeinen 
öffentlichen Verkehr dient. Ferner hat Nor- 
wegen vier Bordstationen auf Kriegschiffen, 
welche nur für den Marinedienstverkehr be- 
stimmt sind. Österreich hat auf sechs 


Handelsschiffen Telefunkenstationen mit einer 


Reichweite von 600 km bei Tag und 1200 km 


des Nachts eingestellt. Die normale Wellen- 


länge dieser Bordstationen beträgt 300 m. Sie 8 


dienen dem öffentlichen Verkehr. 

Die „T. 8. F.“, Revue Mensuelle 
der Radiotö!ögrapbie et Radiot6l&phonie, 
veröffentlicht” eine. ` Statistik der fran; 
zösischen Küstenstationen für Funken- 
telegraphie. Demnach besitzt die Marine in 
Ajaccio,. Brest-Kerlaer, Cher- 
bourg,’ Dunkerque, Lorient, 
Rochefort Küstenstationen mit 700 km 
Reichweite bei Tag und 1200 km des Nachts 
und einer Wellenlänge von 600 m. Die Post- 
und  Telegraphenverwaltung besitzt in 


Spritzguß, Präzisionsguß 
Hub-, Rotations- und Tourenzähler, 
.» Tachometer, Kilometerzähler 
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für Spulen der Luft- und Öltransforma- 
toren undHochspannungsgeneratoren. 


ofrfilte 


rürTurbodynamos und Kompressorer a 


e.. W7 


Boulog he- sur-Mer, Bous eat, Cfo l 


de Cagnes, 


Ouessant, S aintes Mar ie de la Mer 
Stationen mit. 300 bis 700km Reichweite 


und 300 bis 600 m normaler Wellenlänge. Die 
Staatsbahnen 


E Rochefort-Station - mit- 100 km "Reichweite 


m. Wellenlänge. 


nicht dem allgemeinen öffentlishen. Verkehr, 
sondern ausschließlich dem Dienstverkehr und 
Versuchszwecken ‚dienen, U | en 
sich dieselben an.den Küsten: von Brest, 
Oran, .Port-V endres, 
Ecole, Toulon-M ourillon undin 
Paris auf dem Eiffelturm. Verdun; Toul, 
Epinal, Belfort und andere im Inneren 


des Landes sind militärische Funken- Stationen. 


Einige Stationen, welche die großen funken- 
telegraphischen Gesellschaften _ besitzen, 
dienen ausschließlich den Versuchszwecked 


dieser Gesellschaften. .. 


.. 


~oo Anlagen. | 
Österreich - 


Ausig, (Elektris ohe` Bahn) 
Das Eisenbahnministerium hat der Stadt- 
emeinde Aussig die‘ Bewilligung zur 
Vornahme technischer Vorarbeiten für eine 
“m Anschluß an die mit elektrischer -Kraft 
betriebenen schmalspurigen. städtischen Klein- 
bahnlinien herzustellende Bahnlinie 'niederer 
Ordnung von $ chönpriesen’ na 
Nestomitz erteilt. - A TER a 

Kfimitz, Bhm. (Elektriz itäts- 
anlage.) Prinz Dr. JaroslavLobkowl tz 
läßt durch den Dozenten der Prager Tech 
Dr. P osik das Projekt für eine Elektrizitäts- 
anlage auf seiner Herrschaft Krimibz bei 


Pilsen ausarbeiten. Es ist beabsichtigt, das 


Aussig Wien 
vi. Gumpendorferstr: 9. 
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-Schloß des Fürsten sowie die umliegenden. 
‚Ortschaften mit Licht- und elektrischer Kraft 


zu versorgen: BR 5 
Kratzau, Bhm. (Elektrizitäts- 


:werk.) Die Stadtgemeinde Kratzau wird in 
Engelsberg ein Elektrizitätswerk erbauen. 


Salzburg. (Elektrizitätswerk.) 


. In Salzburg wurde ein Projekt für ein Elek- 


trizitätswerk am- Taurachbach (Hauptfluß- 


gebiet Enns), Bezirkshauptmannschaft St. 


Johann im Pongau, eingebracht. Als Kon- 


_ zessionswerber fungiert die Silber- und Kupfer- 
gewerkschaft Seekar. Zu 


Literatur. 
Tafelmappen. Die Redaktion der ‚‚Zeit- 


‘schrift des Vereines deutscher Ingenieure“ 


hät, um das umfassende Zeichenmaterial der 
Zeitschrift in bequemerer Form zugängig: zu 
machen, besondere ‚‚Tafelblätter‘‘ heraus- 


' gegeben, die, abgesehen von dem Wert für 


den Zeichentisch, eine brauchbare Beigabe 
und Ergänzung für den Unterricht dar- 
stellen. In diesem Sinne ist eine Ord- 
nung nach den einzelnen Fachgebieten mit 
möglichster Unterteilung vorgenommen 
worden. T 
Vorläufig sind die ersten beiden Tafel- 


mappen, Tafelblatt 1 bis 8 der Gruppe ‚Land- 
fahrzeuge“, enthaltend: Lokomotiven, Per- 


sonen- und. Güterwagen, Tiefladewagen, 
Düngerwagen, benzolelektrische Lokomotiven, 
Motorfeuerspritzen usw. und Tafelblatt 9 
bis 16 der Gruppe ‚„Förder- und Hebe- 
maschinen“ enthaltend; Rohrpostanlagen, Ge- 
bläsemaschinen, Pumpmaschinen und Wasser- 
werke, Beschickungsanlagen, Getreidespeicher, 
Brückenkrane, erschienen. Weitere Mappen 
der Fachgruppen „Kraftmaschinen‘“, ‚Bau- 
ingenieurwesen“, „‚Stoffkunde und Be- 


arbeitungsmäschinen‘‘ sollen in kürzester Zeit 
folgen. Der Preis von je acht Blättern in’ einer 
kräftigen Heftmappe beträgt: für Lehrer und 
Schüler technischer Lehranstalten ‘Mk. 1:20, 
für Mitglieder des Vereines Mk. 1-80, für 


-sonstige Bezieher Mk. 2-40. Bei gleichzeitiger 


Entnahme von mehr als 20 Mappen werden 
bis 40% Nachlaß gewährt. . nn 


Die Montage elektrischer Licht- und- 


Kraffanlagen. Ein Taschenbuch zum Ge- 
brauch für Ingenieure, Elektromonteure; In- 


'stallateure,. Betriebsführer, Schalttafelwärter, 


Kesselwärter, Maschinisten sowie die Be- 
sitzer elektrischer Anlagen. Von H. Pohl, 


Ober-Ingenieur. Vierte, vermehrte Auflage. . 


Mit 272 Abbildungen im Text. (Bibliothek 
der gesamten Technik, Band 1.) Preis in 
Gahzleinen geb. Mk. 2-40. Leipzig 1912, 
Dr. Max Jänecke, Verlagsbuchhandlung. 

Nach kurzer Zeit ist von dem bewährten 
Pohlschen Taschenbuch über die Montage 
elektrischer Licht- und. Kraftanlagen wieder 
eine neue umgearbeitete und vermehrte Auf- 
lage erschienen. Von der gründlichen Be- 
arbeitung: des aus der Praxis für die Praxis 
geschriebenen Buches zeugt am besten eine 
kurze Zusammenstellung der wichtigsten Ka- 
pitelüberschriften. Zunächst. werden die Grund- , 
begriffe der Elektrotechnik erläutert, dem sich 
eine Beschreibung der Maschinenanlage an- 
schließt. Darauf werden .die elektrischen. Ma- 


echinen und deren Montage eingehend be- 


sprochen. Ein weiteres Kapitel ist den Fehlern 


an Dymamomaschinen und Motoren ge- . 


widmet, dem Kapitel über Ausgleicher, Um- 
former, Akkumulatoren, Meßinstrumente und 
Messungen, Schalt- und Sicherheitsapparate, 
Schaltanlagen, Leitungen, Freileitungen und 
Kabel folgen. Ein ausführliches Kapitel be- 
schreibt die Beleuchtung. Die weiteren Ka- 
pite] unterrichten über den elektrischen An- 
trieb von Hebezeugen, die Anwendung der 
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Elektrizität - in 'Bergwerken unter Tage, auf 
Schiffen und bei landwirtschaftlichen Anlagen, 
ferner die Installation elektrischer Anlagen 
in verschiedenen besonders gefährdeten 
Räumen usw. Das letzte Kapitel trägt. die 
Überschrift „Der Elektromonteur und seine 
Fortbildung“... Ihm schließt sich ein aus- 
führliches Sachregister an, das ein rasches 
"Nachschlagen ermöglicht. A f. 
Der österreichische Regierungsentwurf 


neuer Landeswasserrechtsgesetze. Von Otto . 


Mayr. Zux raschen Orientierung nach 
Schlagworten übersichtlich bearbeitet. Mit 
einem Anhang: Originaltext des Regierungs- 
entwurfes. Verlag von Wilhelm Frick, 
k.' u. k. Hofbuchhändler, Wien. 750 Seiten. 
Preis geb. K 960. > 

Eine Regierungsvorlage, welche den Land- 
tagen bei Schaffung eines Wasserrechts- 
gesetzes als Unterlage dienen soll, ist in 
Beratung. Über diese Vorlage haben die 
Landtage von Kärnten, Krain,: Görz, Gra- 


diska und Vorarlberg bereits Beschluß gefaßt. ` 


Es ist sicher, daß die vielfachen Ein- 
wendungen gegen den Entwurf zum nicht 
geringen Teile auf eine unvollständige Kennt- 
nis oder unrichtige Auffassung seiner Einzel- 


bestimmungen zurückzuführen sind. Ein gründ- 


liches Eingehen in die einzelnen Bestimmungen 
ist. mit großem, dem Landwirte. wie dem 


‚Industriellen nicht verfügbaren Zeitaufwand 


verbunden, wenn ein orientierender : Führer 
IT \ 


fehlt. 


Um ` dem bereits ` übel .empfundenen. 
Mangel an einem orientierenden Werke ab- 
zuhelfen, -hat sich der am Werden dieser 


Regierungsvorlage hervorragend beteiligte 


Handelskammersekretär a. D. Otto Mayr 
der mühevollen Aufgabe ‘unterzogen, den 
gesamten Gesetzesstoff nach Schlagworten 
zu ordnen und leichtverständlich zu be- 
arbeiten. won 
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Ein fluger Sdüler. 
Der Behrer: Wie Heißt jene Campe, die ebenfo 
: Nitftark ift, wie die Vogenlampe, jedor 
wicht. zuct, flinmmert und rupt, wie aud 
feiner Wartung und feines Kohlenerjabes 
bedarf? l 
Der Shiler (fhreibt): 


Electrische 


Glühlampenfabrik BE 


‚Wien, I. Schottenring 17. 
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Der Lehrer: Sehr gut! Die Intenfiv-Monvivatt- 
Lampe für 100 bis 1000 Kerzen — 


. amd Woher weißt Du dns? | 
De Shile: Da3 wei doc wohl_die 
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Dürch die Methode. einer sohlagwort- 
weisen Bearbeitung des Entwurfes ist jedem 
Interessenten die Möglichkeit geboten, über 

. die Behandlung gewisser Gebiete, zum Beispiel 
Sachverständigenwesen, Mitbenutzungsrecht, 
Schadenshaftung, Konkurrenzproj ekte, kom- 

~ missionelles Verfahren, Enteignungsfälle, 
`- strafrechtliches Verfahren usw. sich in. kurzer 
Zeit gründlich zu informieren, so daß ihm 
eine richtige. Beurteilung einzelner Fragen 
nicht schwer fällt. `. 
+ Das kleine handliche Format und die 
große, leicht lesbare Schrift verleihen dem 
umfangreichen Werke besonderen Wert. 
| Deutsche Techniker und Ingenieure. Von 
. Ing. F. M. Feldhaus. Klein-Oktav.: Zirka 
200 Seiten. In Leinen gebunden. Preis Mk. 1. 
(Sammlung Kösel, Bändchen 57.) Kempten 

: und München. Verlag Kösel. 
Ein ebenbürtiges -Seitenstück zu .dem 
‚vielgerühmten Bändohen der gleichen , Samm- 
lung Kösel‘; zu Kistners „Deutsche Physiker 
‚und Chemiker“, bildet das vorliegende Buch 
von Ing. F. M. Feldhaus, dem bekannten 
Historiker der technischen Wissenschaften. 

- Wie das Kistnersche Werk, so knüpft auch 

das vorliegende allenthalben an die einzig- 

- artigen Darbietungen des „Deutschen Museums 
von Meisterwerken der Naturwissenschaft und 
Technik‘ an, durch die es ja eigentlich erst 
möglich geworden: ist, die so lange vernach- 

` lässigte Entwicklungsgeschichte der deutschen 
Technik und Ingenieurkunst zu schreiben 
und viele der bahnbrechenden Geister auf 
diesem Gebiet, deren Name und Werk völlig 
verschollen war, gewissermaßen von den Toten 
aufzuerwecken. Diese Aufgabe wird vonder 
- vorliegenden -Arbeit mit Sachkenntnis und 
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‚Alfred Hölder, Wien. 
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hineinreichen, führt diese Gedóhichte mensch- 


licher Erfindungskunst zumächst zu den 
großen Geistern, die im Mittelalter eine neue 
Epoche begründeten. Von da an verbreitet 
sich die überall durch zum Teil ganz neu- 
artige Illustrationeni unterstützte Darstellung 
ausführlich über alle bahnbrechenden Geister, 
deren keiner übergangen wird. M. 


Bei der Redaktion eingelangte Werke. 
18 Berichtüber die feierliche 
Inauguration des für das Studienjahr 


1912/1913 gewählten Rektors, o. ö: Professor 
der darstellenden Geometrie Dr. Emil Müller 


am 26. Oktober 1912. Wien 1912. Verlag der 


k. k. techn. Hochschule. 

18 Enzyklopädie des Bisen- 
bahnwesens, herausgegeben von Dr. 
Freiherr von Röll, k. k. Sektionschef. II. Auf- 
lage, 3. Bd. Verlag von Urban & Schwarzen- 
berg Berlin und Wien. Preis K 19, 
K2 ZZ 

1877 Q. Freytag Verkehrskarte von 


Österreich-Ungarn 1913, mit den Balkan- 


ländern mit vier Nebenkarten. Preis K 2.40. 
Verlag Freytag & Berndt, Wien. 

wi Über die Wirkung eines 
intermittierenden Kontaktes 
in einem eine Kapazität enthaltenden Wechsel- 
stromkreis von Anton Lampa aus dem physi- 
kalischen Institut der k. k. deutschen Uni- 
versität in Prag. Wien 1912. Aus der k. k. Hof- 
in : Kommission bei 


19 Attidel Congresse Inter- 


gebunden 
- Bau und der‘ Betrieb. von. anderen Bahnen 


Pe 
G 


Met. 


1890 - Sammlung 
mulatoren für Elektrizität vön :Dr.: Ing. 
Richard Albrecht mit 52 Figuren.: -- 
1381 Sammlung Göschen: Einfüh 
indieStarkstromtechnikvonPirof. 
J. Hermann. III. Die Wechselstromtechnik 
mit 154 Figuren im Text und 16 Tafeln mit 
47 Abbildungen... a ee 


Firmaprotokollierungen: 

l. 
wurden eingetragen: > -= 

Aktlengesellschaft Vigiljochbehn, Lana. 
Die Aktiengesellschaft gründet.sich ‚auf die 
mit dem Erlasse. des k..k. Ministeriums des 
Innern vom 9: XI. 1912, Z7 348.188, gə- 
nehmigten Statuten und auf das. Protokoll 
der konstituierenden Generalversaminlung 
vom 21. XII. 1912. Gegenstand des. Unter- 
nehmens ist: a) die Erwerbung und der Betrieb 
der mit elektrischer Kraft zu betreibenden 
Kleinbahn von Lana auf das Vigiljoch; b).der 


niederer Ordnung, für welche in. Zukunft von 
der Gesellschaft die Konzession erwirkt wird 
sowie von Flügel- und 'Schleppbahnen, deren 
Errichtung von der k. K. Staatsverwaltung 


bewilligt werden wird, endlich die Erwerbung . 


und der Betrieb bereits bestehender Bahnen 
obiger Art. Das Gesellschaftskapital „beträgt 
K 800.000. Vorstand der Gesellschaft ist_der 
Verwaltungsrat. F.-Z. erfolgt 
Weise, daß unter die vorgedruckten oder. von 
wem immer geschriebenen Worte: „Aktien- 


gesellschaft Vigiljochbahn“ ‘entweder zwei 
Mitglieder des Verwaltungsrates oder ein Mit- 


glied des Verwaltungsrates und ein mit. der 


füh rung l 


In das Handelsregister 
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"Wien, 2 Februar. 1913. 


Gıottkau, Zweignlederlassung .Zuckmantel. 
Pumpen- und Maschinenfabrikation. Inhaber: 
August K. lin gs, Fabriksbesitzer in Grottkau 
(Preußisch-Schlesien). Zw.-N. der in Grottkau 
(Preußisch-Schlesien) unter der Firma „A. 
Klings, Pumpen- und Maschinenfabrik Grott- 
kau“ bestehenden Hauptniederlassung. F.-2. 


erfolgt in der Weise, daß der I. unter den- 


vorgedruckten oder geschriebenen Firma- 


wortlaut seinen Namen in der. abgekürzten. 


Form „A. Klings“ eigenhändig sobreibt. — 
Troppau, 21. I. 1913. | 


. .Lieforungsausschreibungen. 
8. Krakau, Termin 19. ‚Februar 1913. 
K. k. Staatsbahndirektion. Lieferung diverser 
Maschinen mit elektrischem Antrieb und 
eines Transformators für Drehstrom. Näheres 
gegen Einsendung des Postportos. ke 
-9. Innsbruck. Termin 24. Februar 1913. 
K. k. Staatsbahndirektion. Lieferung diverser 
Maschinen mit elektrischem Antrieb. Näheres 
von Abtlg. IV. gegen 20 h Postporto. k. 
- 10. Villach, Termin 1. März 1913. K. k. 
Staatsbahndirektion Villach. Lieferung von 


.masċhinellen Einrichtungen, darunter: zwei 


elektrische fahrbare Kreissägen; drei fahrbare 
Drehstrommotoren, 1, 3 PS, 1 Drehstrom- 


= motor 10 PS, 1 Drehstrommotor 20 PS, 


1 Drehstrommotor 7 PS. Näheres gegen Ein- 
sendung des Postportos (20 h) vori genannter 
Direktion, Abt. IV. = k. 


Neue Gründung. 
‘. Staßfurter Licht- und Kraftwerke A.-G. 


in Staßfurt. Unter dieser Firma ist eine neue 
 Aktiengesellschaft mit einer Million Mark 


Grundkapital in das Handelsregister ein- 
getragen worden, die unter anderem die bisher 


.trieby-G sellschaft gehörige elektrische Bahn 

Staßfurt -Löderburg und Staßfurt - Heck- 
lingen betreiben soll. Zu den Gründern gehört 
neben der Continentalen -Eisenbahnbau- 
Gesellschaft unter anderen die Deutsche 
:Kontinental-Gas-G sellschaft in Dessau. 


<- 


Geschäftliche u. finanzielle Nachrichten. 


Lokalbahn Mährisch - Ostrau— Karwin. 
Laut des Betriebsberichtes betrugen im Jahre 
1911 (1910): die Transporteinnahmen aus dem 


Personenverkehre K.. 405.657, aus dem Ge- 


päcksverkehre K 2876, aus dem Eilgutver- 
kehre K 708, die Nebengebühren aus diesen 
Verkehren K 251, die Transporteinnahmen 
aus dem Frachtgutverkehre K 21.086, die 
Nebengebühren aus diesem Verkehre K 2116, 
die Transporteinnahmen zusammen somit 
K 433.496. Ferne: betrugen die Einnahmen 
für Miet-, Pacht- und Anerkennungszinse 
K 303, die anderweitigen diversen Einnahmen 
K 17.042, die sonstigen Einnahmen zusammen 
daher K 17.345 und die gesamten Betriebs- 
einnahmen K 450.842 (K 393.998). Diesen 
Einnahmen standen die Betriebsausgaben 
gegenüber, und ‚zwar: für allgemeine Ver- 
waltung K 31.811, für Bahnaufsicht und 
Bahnerhaltung einschließlich der Erhaltung 
der Leitungsanlagen und Gebäude K 47.634, 
für den Verkehrsdienst K 31.502, für den 
Zugförderungs- und Werkstättendienst ein- 
schließlich der Kosten für die Stromerzeugung 
K 81.112, zusammen K 192.060; ferner be- 
trugen die außerordentlichen Betriebsaus- 


gaben, und zwar fürAltersversorgung, Kranken. 


versicherung, Unfall-, Feuer-, Haftpflicht- 
versicherungen, Spenden usw. .K. 22.302, für 
Steuern und Umlagen K 1639, für Fahr- 
kartensteuer und Stempelgebühren aus dem 


yr 
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K 47.734. Den gesamten Betriebseinnahmen. . 
von K 450.842 (K 393.998) standen somit , 


. AusgabenimBetrage von K 239.794 (K 229.514) 
gegenüber, so daß sioh ein Betriebsüberschuß 


von K 211.048 (K 164.484) ergab. Zuzüglich . 


der Aktivzinsen per K 3859 resultierte ein 
Jahresertrag von K 214.907. Da zur Be- 
streitung des Erfordernisses für die Ver- 


zinsung und Tilgung des Bahnbaudarlehens’ u 


per K 4,200.000 der Betrag von K 197.323 
erforderlich war, ergab sich ein Jahresertrag 
von K 17.584, welcher über Beschluß des 
Gemeindeausschusses der Stadtgemeinde 
Mährisch-Ostrau vom 12. Juli 1912 zuzüglich 
des Gewinnvortrags vom Vorjahre per 
K 3091, somit im Gesamtbetrage von Kronen 
20.675 auf Rechnung des Bahnunternehmens. 
pro 1912 vorgetragen wurde. l 
Abbazianer Elektrizitäts- und Kleinbahn-: 
Gesellschaft, Am 28.- November 1912 fand in 
Wien unter dem Vorsitze des Präsidenten 
des Verwaltungsrates Reichsratsabgeordneten 
Prof. Anton Smrček eine außerordentliche 
Generalversammlung statt. Die Versammlung. 
wählte nachstehende Verwaltungsratsmit- 
glieder: an Stelle des demissionierenden Pro- 
fessor Smr&ek VizebürgermeisterMiran, an 
Stelle der ausscheidenden Mitglieder W ein-. 
zettelund Kaderfavek Bürgermeister 
Dr. Stangher und Dr. Landr, ferner 
für früher erledigte Stellen.Dr. J an ež ič und 
Ingenieur Poschinger. Ferner wurden 
einzelne neue Statutenbestimmungen, worunter 
die wesentlichsten der vereinigten Ge- 
meinde Abbazia-Volosca Einfluß 
auf Gesellschaftsangelegenheiten einzuäamen. 
bezwecken, zum Bechlusse erhoben. 

-In der im Anschlusse an die General- 
versammlung abgehaltenen Sitzung des Ver- 
waltungsrates wurden - Bürgermeister ‘S t an- ` 
gher von Volosoa. zum Präsidenten und- 
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. vorsteher in: Abbazia, 


- unabhängige 


Regierungsrat ‚Prof. Dr. Julius Glax, Kur- 
zum Vizepräsidenten 


Kolonien. Die Deutsch-Südamerikanische 
‚Telegraphengesellschaft, A.-G. in Köln teilt 
mit, daß ihr neues Kabel Monrovia-Lome- 
Duala am 19. d. M. eröffnet und damit eine 
deutsche -Kabelverbindung 
zwischen Deutschland und seinen Schutz- 
gebieten Togo und Kamerun über Teneriffa- 
Monrovia geschaffen worden ist. Die Länge 


_ des Kabels Monrovia-Lome beträgt 970° See- 


meilen, die des Kabels Lome-Duala rund 
585 Seemeilen. Mit der Inbetriebnahme tritt 
eine Ermäßigung der Wortgebühr für den 
Verkehr Deutschlands mit Togo und Kamerun 
auf Mk. 3-65 ein; bisher stellte sich diese Ge- 
bühr für Togo auf Mk. 3-95 und für Kamerun 
auf Mk. 4-60. 

‚Griechenland. Wirtschaftliche 
Verhältnisse 1911. Nach den Berichten 
der k. u. k. österr.-ungar. Konsularämter in 
Piräeus-Athen, Patras, Korfu und Volo. Aus- 
gegeben: Wien, Dezember 1912. 
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wohl überhaupt bisher nie erreicht worden ; 
' deutend verschlechtert und da Griechenland | 


war. Dagegen hat die Ausfuhr nicht gleichen 


140-9 Millionen Francs erreichen konnte, so 


hat sich in dieser Beziehung ein Rückgang 


gegen das Jahr 1910 bemerkbar gemacht, 
indem laut der seither richtiggestellten Ziffern 
der Export in diesem Jahre den höchsten 
bisher in Griechenland erreichten Wert von 
144-5 Millionen Franes aufwies. Obwohl 
Griechenland, dessen Produktion sich teil- 
weise erst in der Entwicklung befindet, be- 
greiflicherweise vom Auslande derart ab- 
hängig ist, daß seine BHandelsbilanz stark 
passiv ist, so verursachte die im Jahre 1910 
eingetretene Besserung der Verhältnisse doch 
eine wesentliche Verminderung dieses Passiv- 
standes und hätte man annehmen sollen, daß 
diese Verminderung sich im Jahre 1911 noch 
mehr akzentuieren würde. Wie jedoch aus 
der folgenden Zusammenstellung zu entnehmen 
ist, hat sich der Passivstand der Handels- 


„mehrt, sò daß der Passivständ der griechischen 


ng: 


t 
6] 


bilanz im abgelaufenen Jahre nicht. unbė: 


«gewählt. ee n Schritt mit der: Einfuhr gehalten und wenn sowohl im Jahre 1910 wie in noch erhöhterem ea 
t Eln neues Kabel nach den deutschen sie zwar die ansehnliche Höhe von im ganzen Maße im Jahre 1911 an den ausländischen 


Kredit appellieren mußte, haben sich dessen 5 
Schuldverpflichtungen an das Aüsland ver- 


Zahlungsbilanz für das Jahr 1911 mit Aus- 
nahme des Jahres 1908 zu den ungünstigsten 
der letzten sechs Jahre gerechnet werden muß: 

Es ist allerdings nicht zu leugnen, daß 
die obigen Ziffern eine gewisse Änderung zum 
Besseren erfahren, wenn man in Betracht zieht, 
daß die Einnahmen der nationalen Schiffahrt 
von Jahr zu Jahr zunehmen und pro 1911 auf 
etwa 20 bis 25 Millionen Frances geschätzt 
werden können. Auch führt, was ganz be- 
sonders ins Gewicht fällt, die jährlich. zu- 
nehmende Auswandererbewegung dem Lande. 
ganz ansehnliche Summen dadurch zu, dan 
die Emigranten ihre oft reoht -bedeutenden 
Ersparnisse in die Heimat senden. Nach einer 
beiläufigen Schätzung sollen auf diese Weise 


Überschuß Kapital, das Passivität 


Wien, 2..Februar 1913; o 


u, 
Y 
al 


3 ; 5 ls- 
Allgemeine Lage. Hatte die wirtschaftliche Zoll- des Wertes für a tlon dr 
:; Lage im Jahre 1910 nach den politischen Er- Wert des Zusammen To des Importes . Dienst ti erT gestellt - 
a eignissen des Jahres 1909 sich einigermaßen Importes l Export ur us Schuld a- durch die 
T zu erholen vermocht, so trat im Jahre 1911 P POTES ixportes Bobu vor. Summe der 
PA eine weitere Besserung ein, die teilweise auch HT als Br 
5 durch die günstigsten Ernteergebnisse ge- I PANS ONAE Von ErunN® ne, 
a ordet worden ver Nicht unwesentlich zu 1906 ‚144.636 123.526 268.162 43.695 21.110 24.539 45.649 
i dieser Besserung trug anch der Umstand bei, 1907 . 149.068 117.620 266.688 44.544 31.448 23.954  - 55.402 
daß die im Herbst 1910 ans Ruder gelangte 1908 ~ 154.633 110.713 265.346 41.510 48.920 23.599 72.519 
Te Regierung offensichtlich ihr Bestreben darauf 1909, - - : 187.549 101.687 239235 39.685 35.862 23.165 59.027 
en richtete, mit starker Hand im Innern re- 191C*). . . 160.536 144.571 305.108 44.042 15.965 24.180 40.145 
a organisatorisch zu wirken > 1911+) . . 173.487 140.903 . 314.390 46.126 32.584 26.591 : 59.176 
Be er Import Griechenlands hat eine 7 a , | rast har KR Millionè 
oa bedeutende Zunahme erfahren und für fon : im abgelaufenen Jahre wer To ae 


*) Dieses Jahr ist noch der Dienst des Francs ins Land gekommen sein. Auch werden 


k-i 
L 


den Wert von rund 173°5-Millionen Franos er- 


vorausgehenden Jahre und in Griechenland 


40 Millionen-Vorschusses zu berücksichtigen. 


**) In diesem Jahr ist der Dienst des 
110 Millionen-Anlehens hinzugetreten. 


langt, eine Ziffer, welche in keinem der fünf 
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Gesellschaft für moderne Is 
Fabrikseinrichtungen m. b. H. 
T Wien, vil. Hofstallstraße 3. 


dem Lande noch dadurch ansehnliche Summen 
von außen zugeführt, daß der stetig zuneh- 
mender Femdenverkehr viel Geld in Griechen- 
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- sehr opferwillig sind, Griechenland mancherlei 


 Passivum 


. Neigung verspüren würden, 


"Wie, 2 2 Paar r MiB, 
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land. zuräcklößt ash überdies durch die, 


zahlreichen Kontributionen reicher, im Aus- 
lande lebender Griechen, die für ihre Heimat 


Hilfsquellen eröffnen, die sonst fehlen würden. 
Obzwar dagegen wiederum durch die 


Investition frenden Kapitals in inländischen 
-ünd Verkehrsunter- 


Bergbau-, Industrie- 
nehmungen an das Ausland nicht unbedeutende 


- Summen in Form von Zinsen und Dividenden 
. abgegeben werden, so dürfte trotzdem schließ- 


lich im großen ganzen ein ziemlich gleich- 
mäßiges Verhältnis zwischen: Aktivum und 
im gesamten Wirtschaftsleben 
‚Griechenlands sich ergeben haben. 

` . Daraus erklärt es sich auch teilweise, daß 
der Kurs des Goldes, welcher sonst unter der 
Einwirkung der Passivität der Handelsbilanz 
hätte leiden müssen, sich während des ganzen 
Jahres in der Nähe des Paristandes bewegt 


hat- wodurch der Geschäftsverkehr mit dem. 
Auslande weiterhin seine schon im Jahre 1910 


erreichte Stabilität zu bewahren vermochte. 

Das von der gegenwärtigen Regierung 
in ihr Programm aufgenommene Projekt der 
Konversion und Unifikation der sechs älteren 
Staatsanleihen hat im abgelaufenen Jahre 


: keinerlei konkrete Gestalt angenommen. Es 
ist dies wohl teilweise darauf zurückzuführen, 


daß die für den internationalen Staats- 
schuldendienst verpfändeten Einnahmen wo- 
möglich noch mehr zugenommen haben, als 
dies in den früheren Jahren der Fall war, und 
die griechischen Staatsgläubiger angesichts 
dieses Umstandes wohl kaum besondere 


auf die dadurch zunehmende Besserung der 
Verzinsung der. in ihrem’ Besitze befindlichen 
Stastsschuldentitres durch ein Konvertierungs- 
arrangement verlustig zu werden. 

Von Interesse. ist die Zunahme, welche 
die“ Überschüsse der Einnahmegebahrung der 


-1909 2,357.949 2,439.078. 


der Hoffnung 


Tnleriaichal en Binion ssion gezeitigt 
haben, wodurch es möglich wurde, den Coupon 
der Staatsschuldentitr es sukzessive zu erhöhen. 
Einen Überblick über diese Zunahme liefert 
die folgende Tabelle: 


Quoteder Plus-values 
zur Aufbesserung 
des d. Amort.- 
Kupons : Quote 
1906 2,319.268 2,388.433 
1907 2,090.603 2, 159.707 
1908 2,096.767 2, 167. 937 


_ 
Interessen ` Zu- 
deramort. 2 

; sammen 

Titres 


-880.787 5, 088: 480 
468.952 4,719.263 
557.730 4,822.435 
646.060 5, ‚443. 088 
1910 2,714.826 2,806.476 742.816 6, ‚264. 119 
1911 3, 052.897 3 ‚144.457 840.375 1, 037. 130 


Im Jahre 1911 wurden infolge der Be- 
stimmungen einer Nachtragsvereinbarung zur 
lateinischen Münzkonvention  .die seinerzeit 
auf. Grund der Zwangskursanleihe veraus- 
gabten Bankzettel zu 1 und 2 Drachmen aus 
dem Verkehr gezogen und durch Ausgabe 


. des inzwischen aus dem Auslande einberufenen 


Silbergeldes ersetzt, dessen -Annahme als 
Zahlungsmittel in den Ländern der lateinischen 
Münzunion nunmehr untersagt ‘ist, wodurch 


einem neuerlichen Abfließen dieses Geldes in 


die obigen Länder vorgebeugt erscheint. 

Zur Ergänzung der Silbergeldzirkulation 
wurden im Jahre 1911 in der französischen 
Münze für 14% Millionen Drachmen Zwei- 
drachmen- und für 1,881.817 Drachmen Ein- 
drachmenstücke, im ganzen somit für 4,881.817 
Drachmen ausgeprägt. 

Eine wesentliche Erleichterung für den Ge- 


schäftsverkehr bedeutet diè von der National-. 


bank auf Grund staatlicher Ermächtigung 
schon im Jahre 1910 begonnene Ausgabe von 
durch Gold oder auf Gold lautende Wechsel 
vo!lwertig fundierten Banknoten. Bis Ende 
1911 wurden für 35 Millionen Drachmen 
derlei Banknoten in Zirkulation gesetzt. 


- Es wäre daher sehr 


ze 


e 7, 


‘Der Schiffsverkehr zwischen Triest und 
Griechenland hatte im’ ersten Drittel ‘des 


Berichtsjahres stark unter den scharfen, gegen 


die Einschleppung der Cholera - ‚ergriffengn 


Maßregeln zu leiden, wodurch auch zeitweilig. 
die Postverbindungen Griechenlands mit dem ` 


Auslande unterbunden waren. 


Es ist lebhaft zu beklagen, daß noch keine i 


schnellereSchiffsverbindung zwischen Griechen- 
land und Triest ‚geschaffen. wurde, so daß, 
falls darin nicht bald Wandel geschaffen 
werden sollte, eine Ablenkung des Reise- 
verkehrs von und nach Griechenland nach‘ 
Brindisi und Marseille erfolgen dürfte, der 
sich für uns recht fühlbar machen würde. 
dringend erwünscht, 
wenn speziell der Österreichische Lloyd Maß- 
nahmen treffen und Schiffe einstellen könnte, 


welche eine raschere Abwicklung des Verkehres: . 


nach und von Triest ermöglichen würden. 
Der Gedanke, durch Benützung des Korinth- 


kanales dieses Ziel zu erreichen, ist dermälen ` 


insoferne undurchführbar, als diese Wasser- 
straße unter den gegenwärtigen Verhältnissen 
die Durohfahrt von Schiffen der Type der 
jetzigen L!oyddampfer nicht gestattet, 

Ein erfreulicher Fortschritt ist im Jahre 
1911 durch die Vermehrung der Postver- 
bindungen Griechenlands mit dem übrigen 
Europa geschaffen worden, indem seit August 
1911 von sieben Tagen der Woche sechsmal 
ein Postkartanschluß mit dem übrigen Fest- 
lande durch ein mit drei vereinigten griechi- 
schen Schiffahrtsgesellschaften getrofienes Ab- 
kommen ermöglicht wurde. Durch diese Maß- 
nahme hat der geschäftliche Verkehr mit dem 
Auslande eine wohltuende Verdichtung und 
Belebung erfahren. 

‚ Landwirtschaft. Griechenland ist zum 
vorwiegenden Teil ein gebirgiges Land, ver- 
fügt aber nichtsdestoweniger über ausgedehnte 


‘Niederungen, die sich für die agrikole Be- 
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Qualität auch 
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wirtschaftung. vorzüglich eignen- und für eine 
Anzahl von landwirtschaftlichen Produkten 
sich als sehr ertragsfähig erwiesen. haben, 
ohne daß-deren Kultur einen besonderen Auf- 
wand an Mühe und materiellen Opfern er- 
heischen würde. Außer den versohiedenen 
Kornfrüchten gedeihen im Lande vorzüglich 
die. Korinthen, der Ölbaum, die Weinrebe, 
‘der Maulbeer- und der. Feigenbaum, die ver- 
schiedenen Agrumenarten, die Baumwoll- 
und die Tabakpflanze, die verschiedenen 
Obstarten, wie Kirschen, Äpfel, Birnen, 
Pfirsiche, Pflaumen, Kastanien, Mandeln, 
Nüsse, Haselnüsse, Aprikosen, Erdbeeren, 
Melonen, Bananen, dann Hanf, Anis, Kümmel, 
Sesam und die verschiedensten Gemüse- 
gattungen, die. nicht nur zur Nahrung der 
einheimischen Bevölkerung dienen, sondern 
auch zum großen Teil wegen ihrer vorzüglichen 
im Auslande beliebt sind. Einige 
dieser Kulturen scheinen auch dazu prädesti- 
niert zu sein, in der künftigen landwirtschaft- 
lichen Produktion Griechenlands eine wichtige 
Rolle zu spielen, so namentlich der Tabak, 
dessen Anbau schon 
große Fortschritte gemacht hat, dann Baum- 


wolle, für deren weitereVerbreitung inGriechen- 


land gerade in dem Berichtsjahre maß gebender- 
seits große Fürsorge gezeigt wurde. Auch die 
_ Agrumenzucht wurde bisher eher vernach- 
Jässigt und ist einer ausgedehnteren Ver- 
breitung fähig. | Ä | 
Es ist nicht in Abrede zu stellen, daß die 
landwirtschaftliche Entwicklung Griechen- 
lands im ‚Fortschreiten begriffen ist und daß 
die Ausfuhr der landwirtschaftlicben Produkte 
die Einfuhr übersteigt. Es muß jedoch hervor- 


gehoben werden, daß die agrikolen Produkte,- 


die Griechenland dem Auslande liefert, nur 
zum geringen Teil in die Kategorie der Artikel 


des laufenden täglichen Bedarfes gehören und. 


in den letzten Jahren. 


eigentlich viel zu 
hat, so daß diese mehr, als es dem Volkswohl- 
stande zuträglich ist, aus dem Auslande be- 
zogen werden müssen. Zu diesen Produkten, 
deren Kultur noch keine derartige Ausdehnung 
genommen hat, daß sie dem. Landesbedarfe 
entsprechen würde, gehört in erster Linie das 
Getreide. =. \ 
Die Ursache der Unzulänglichkeit der 
Getreideproduktion ist aber nicht ausschließ- 
lich darin zu suchen, daß letztere zugunsten 
anderer lohnender Kulturen ‚vernachlässigt 
wird. Denn wenn: man das gesamte, der 
Korinthenkultur gewidmete Terrain der Ge- 
treideproduktion zuwenden wollte, könnte 
man unter den ‚herrschenden klimatischen 
Verhältnissen der. betreffenden Regionen auf 
einen Ertrag von höchstens 20 Millionen Oka 
rechnen, während der Bedarf an fremdem 


Getreide zwischen 100 und ‘130 Millionen Oka 


variiert. Der Grund der Unzulänglichkeit der 
Getreidekultur ist vielmehr darin zu suchen, 
daß das Anbauterrain, welches zumeist der 
Getreidekultur gewidmet ist, wegen klimati- 
scher Verhältnisse, namentlich infolge von 
Trockenheit, ein verhältnismäßig armes Er- 
trägnis liefert.- | l i 
Ferner liegen namentlich in Thessalien 
wegen Mangel an Kapitalien und Arbeits- 
kräften ausgedehnte Grundstücke noch brach 
oder finden als Weideplätze Verwendung, indem 
sie als Weidelánd verpachtet werden und dem 
Eigentümer auf diese Weise ohne Risiko und 
ohne Aufwand von Mühe eine Einnahme 
bieten, die’ihn zufriedenstellt. 
Die Regierung hat nach : Maßgabe der 
ihr zur Verfügung stehenden Mittel ausge- 
dehnte Grundbesitze angekauft und selbe. an 
Kolonisten und an Bauern, 
Jahren teils aus Rumänien, teils aus Bulgarien, 
oder dem Kaukasus nach Thessalien übersiedelt 
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zu wenig Beachtung geschenkt: 


' Eigentümern‘ anzustreben. 


die in den letzten. 
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Es ist den leitenden Kreisen nicht. ent- - - 
gangen, daß speziell in Thessalien durch Ver: 
hütung . von Elementarschäden . das“ Pro- ” . 
Auktionsverhältnis erheblich gebessert werden : 
könnte. Es sind namentlich ‚die‘ durch den.. 
Austritt der Flüsse. fast alljährlich sich: éin- -- 


stellenden Überschwemmungen, . die. einen - 
erheblichen _Teil der Ernte zu. vernichten 


pflegen. Es weilt bereits seit einigen Jahren 
in Griechenland ein fremder Fachmann, welcher 
sich mit dem Studium der Frage der Fluß-. 
regulierungen, der Austrooknung von -Seen 
und Sümpfen sowie ‚Drainagearbeiten usw. 
befaßt. Einiges ist bereits auf diesen Gebieten - 
geschehen, indem ydraulische Arbeiten aus- 
eführt wurden, die nicht nur die Ernte vor 
berschwemmungen schützen, sondern ‚auch 
dazu bestimmt sind, die Felder im Falle der 
Regenlosigkeit . zu beriesen.. 0.0. 
Zu den wichtigsten ‚Fragen gehört die 
Frage der Expropristion der Tschifliks. Diese 
ist aber nicht leicht zu lösen, da die Tsohifliks 
zum großen Teile Mohammedanern gehören 
und deren Expropriation gegen bestehende 
Staatsverträge verstoßen würde. Die leitenden 
Kreise müssen sich demnach begnügen, die 
Expropriation im Einverständnisse mit den 
Im. Berichtsjahre 
wurde von der Regierung auf diese Weise 
ein ausgedehnter Grundbesitz erworben und `, 
an die Kolonen verteilt. 
= Jn Aighien hat man ‚ qe 
Pflanzung von Baumwolle gemacht. Die m 
Betracht kommende’ Qualität . war die’ 80- 
genannte „Caravonica“, welche sich für die 
griechischen Verhältnisse sehr pássend und 
sehr rentabel erwies. u Ge year. 
Man rechnet auf ein Erträgnis von .un- 
gefähr 130 Oka pro Stremma Zu 1000 mê. 
Handel. Die Resultate, die sich auf- dem 
Gebiete des auswärtigenHandels Griechenlands 
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daß vielmehr das Land der Kultur letzterer sind, verteilt. u 


für das Jahr 1911 ergeben, sind sehr auf. 
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į | ür Fabriken und Bureaus ; 
e a a E i 
i Becher & m | 
Hildesheim É 
| Ges. m. b. H i 
Wien,X. Quellenstr.100 | 
Telephon Nr. 7818 
Kostenanrchlägeu Zeich- De ER ei 
- mungen über Verlangen. Fabrik elektrotechn. > 
LGA |1 Bamberger Industrie- Ges. Bamberg: = 
ja iain ja njalalainininiunfatainiu)n a a 


A - Sloherungèelonente;. 
Eger, Bamberg. Spezialität: Schmetzstnpeni, Ab” 
zweig- und Ansonlußdosen, usw...“ 
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| Metalifaden-- Glühlampe 
„METEOR“ 
“ ‚Stromverbrauch‘ oa.-| Watt ` 
-pro-HK. — Lebensdauer 0a.- 
1000° Stunden Kleine 


gefällige ‚Formen. — Für 
:: jede Lage verwendbar. :: 


Sicherungselemente 

‚Porzellanfassungen . 

P | Glühlampenaufzüge 
| Abzweigdosen. 
”\ Steckkontakte 
| Freileitungssicherungen 
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Dresdner Glühlampen- | 
fahrik Zschocke:& Go. | 


Dresden N; 22, Stemstraße 16, 


u 


u 


ut, De EEE T en 
- x i 
a . 


er 
. eo 
' 


EE E E E A ee WAS Aäa Am Zeh ni 


u am- M M 
u I) 


| a ur GE u > 
r 


net. er n® 7.100: BE . a 2 
Eee $ 
7 z - 


`~ 


. Grand Prix 


ee Zu Zu Zr 2 


Wien; 2; Februar-1913,. 


- munternd und übersteigen alle Erwartungen. 


Es ist das erstemal seit dem Bestande des 


_ griechischen Königreiches, daß der Wert des 
griechischen Warenaustausches mit dem Aus- 
' ande die Grenze von 300 Millionen übersteigt. 
Der Gesamtwert des griechischen Außen- 
handels im Jahre 1911 erreichte rund 313 
Millionen Francs gegen 296 Millionen Francs 
im Jahre 1910. ` Die Einfuhr erreichte im 
Berichtsjahre 173-5 und die Ausfuhr 140-9 
Millionen Frances. | i 
Bei der Einfuhr weist die größte Zunahme 
die Kategorie ‚unbearbeitete Bergwerks- 
produkte“ auf. Die Vermehrung beträgt zirka 
8 Millionen Francs und ist darauf zurück- 
zuführen, daß die Kohlenbezüge von 337 Mil- 
lionen Oka im Jahre 1910 auf 426 Millionen 
Oka im Jahre 19I1 gestiegen sind. Bei land- 
wirtschaftlichen Produkten machte sich schon 
im Jahre 1910 gegenüber dem Jahre 1909 
erhöhter Bedarf fühlbar, so daß um. 12 Mil- 
lionen Fräncs mehr eingeführt werden mußte. 
Im Jahre 1911 hat sich der Einfuhrwert dieses 
Produktionszweiges- um weitere -5. Millionen 
Francs erhöht, weil die: Mehrbezüge an Zere- 
alien auch in. diesem Jahre fortdauerten. 
Bei allen Holzgattungen ergeben sich 
im’ Berichtsjahre Mehreinfuhren. Der Wert 
der Gesamteinfuhr an Holz und Holzwaren 


_ übersteigt jenen des Jahres 1910 um 2-6 Mil- 


lionen Francs. Auch tierische Produkte wurden 


um Fres. 200.000 mehr als im Vorjahre ein-. 


geführt. Dies ist darauf zurückzuführen, daß 
die Einfuhr von Butter von 47.000 auf 127.000 
Oka gestiegen ist. Die Einfuhr von Dünger 
bat ebenfalls um 1 Million Oka gegenüber dem 


Jahre 1910 ‚zugenommen. Hingegen ist die. 


Einfuhr von Eiern von 6 auf 314 Millionen 


- Stück zurückgegangen. Die Einfuhr von 


Zucker. hat um 170.000 Oka zugenommen. 
Nachdem aber die Zuckerpreise des Berichts- 
jahres viel höhere waren als im Jabre 1910, 


S 


"so zeigt'sich im Importwerte eine Erhöhung 
von 1-7 Millionen Francs gegenüber dem 
Jahre 1910. Ferner zeigt sich eine Erhöhung 
des Einfuhrwertes im Vergleich zu 1910 bei 
pharmazeutischen und chemischen Produkten 


‘um 1 Million, bei bearbeiteten Fellen um 


200.000, bei. Weinen und Getränken um 
200.000 und bei vegetabilischen Substanzen 
um 200.000 Francs. Dagegen haben Einbuße 
im Einfuhrwerte erlitten Öl und ölhaltige 
Substanzen um 2 Millionen, Garne und Gewebe 
um 1 Million, bearbeitete Metalle um 22 Mil- 
lionen, musikalische und wissenschaftliche 
Instrumente sowie Papier und Papierwaren 
um je Fres. 300.000. . 

Bei der Ausfuhr weisen hauptsächlich 
zwei Kategorien bedeutendere Mehrexporte 
auf: nämlich jene der landwirtschaftlichen Pro- 
dukte um 13 Millionen Francs und der Forst- 
produkte. Bei landwirtschaftlichen Produkten 


zeigen die Korinthen eine .Mehrausfuhr von. 


33 Millionen venetianische Pfund. Ferner hat 
die Ausfuhr von chemischen Produkten eine 
Vermehrung erfahren, die sich. daraus er- 
klärt, daß die neue chemische Fabrik in 
Piräeus größere Mengen von Kunstdünger 
nach dem Auslande auszuführen begonnen hat. 

‘ Einen bedeutenden Ausfall in. der Aus- 
fuhr zeigt Öl, weil dessen Erträgnis im Pro- 
 duktionsjahr 1910/11: ein relativ geringes war. 
Die Minderausfuhr belief sich auf 9-7 Millionen 
Francs. Der Ausfall in der Ausfuhr von Erzen 
beträgt 1-7 Millionen Francs. Die sonstigen 


Kategorien weisen keine besonderen Ver-. 
' des Kartells auf einen so niedrigen Stand ge- 


änderungen in der Ausfuhr gegen das J ahr 
1910 auf. (Schluß: folgt.) | 
Bedeutende Ausdehnung des italienischen 
Telephonnetzes. Der italienische Ministerrat 
beschloß, einer Mitteilung des „Berl. B. C.“ 
zufolge, die Einbringung einer Gesetzesvorlage, 
betrefis den Ausbau des staatlichen Telephon- 


x 
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netzes mit Unkosten von 80 Millionen Lire, Zu 
Lieferungen werden auch auswärtige 
Firmen zugelassen. . es Ä 


Metallbericht. In dem seitens der Bundes- 


regierung der Vereinigten Staaten 
von ‚Nordamerika gegen den Stahltrust 
angestrengten Verfahren werden die leitenden 
Persönlichkeiten desselben auch über solche 


Angelegenheiten zur Äußerung veranlaßt, die’ 


für dió europäische, insbesondere die deutsche 


' Stahl- und Eisenindustrie von hohem In- 


teresse sind. So mußte sich C o r e y zunächst 
über dasinternatiönaleSchienen- 
abkommen äußern: Dieses Kartell war 
nach Besprechungen, die in London. und 
Brüssel speziell zwischen dem ..Amerikaner 
Farrell 


im Jahre 1904, schon bald nach Begründung 
des deutschen Stahlwerksverbandes, in 


Brüssel abgeschlossen worden. Es umfaßte‘ 


zunächst die amerikanischen, deutschen, 
britiichen, belgischen und französischen 


‚Schienenwerke, zu denen nach. einigen Jahren 


noch" weitere Stahlwerke des Auslandes hin- 
zutraten. Seinem Wesen nach war es ein 
„gentleman agreement“, also ein Abkommen, 
daß nicht einklagbar ist, an das sich aber 
der anständige Kaufmann gebunden hält. 


Praktisch hat das Abkommen in der Tat eine ` 


wesentliche Steigerung des internationalen 
Schienenpreises zur Folge gehabt, der aller- 
dings, seit dem Jahre 1900 in ständigem 
Rückgange begriffen, zur Zeit des Abschlusses 


sunken war, daß in vielen Fällen wohl kaum 


die Selbstkosten erlöst wurden. Das Ab- 
kommen sah des weiteren vor, daß die Kontra- 


henten sich nicht in ihren eigenen Ländern 


‚gegenseitig Konkurrenz machten und außer- 


dem waren bezüglich der Schienenausfuhr nach 
fremden Ländern gewisse Direktiven gegeben. 
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4 Telephon 19876. sder Zeichnung. 


Brüssel1910 - - 


Quarzlampen- 
Gesellschaft 
m. b. H. 
Linz a./D, 


Bumboldt- 
straße 48. 
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J, Geldner & Co., Leipzig-Plagwitz, 
Hartgummi, Galalith, Fibre ete., O, 


' =a Platten — Röhren — Stäbe == - 
Spezialeinriontung für Massen- Artikel nach jedem Muster 


= STECK-KONTAKTE. « 


$2397 -` Billige-Preise. ~- 
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Eilsabath-Alloe 65 > 


K. G. M. 
20705. 
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Scheck-Comww Sr. 130018 
b. à. k. k. Postspark.-Amt, Wien. 


Umsatz (120 M. statt 20 M.) und sechsmal höheren Verdienst (24 M. 
statt 4M:) erzielen Sie durch Vertrieb der Quarzlampe Metalfa als 


hochkerziger Metallfadenlampen 


Trotz des Mehrpreises kauft der Kunde sofort 


- "infolge der bedeutenden Betriebsersparnisse. ~ ` 
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1. WeitlängereBrenndauer: ca.1000-10000Breùnstundenohnejedé Wartung 
\ 2. Bruchsicherheit gegen Gebäude-Erschütterungen l 

3, Wettersicher für Dauerbetrieb im Freien >> "u 

4. 60°/, Stromersparnis gegenüber Metallfadenlampen 
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| und dem: deutschen Eisen- 
industriellen Thyssen stattgefunden hatten, 
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zweiten J ännerhälfte wurde folgendes ge- 


- meldet: Der Verbrauch an Eisen und Stahl 


ist unvermindert geblieben, die Produktion 


‘hät die höchste Stufe erreicht. Die Abnahme 


der neuen Aufträge entspricht den obwaltenden 
Verhältnissen am Roheisenmarkte und dem 
Markte für Fertigstahl. Wenn die Preise auf- 


' hören werden, weiter zu steigen, ‚wird auch 
. "wieder eine Zunahme der Kauflust erwartet. 
-Was aber Fertigstahl anbetrifft, wird ein 


Nachlassen,, soweit ẹs die Kontraktpreise àn- 


geht; nicht. auf Monate hinaus erwartet. Die 
"Ruhepause am Roheisenmarkte zeitigte einige 
'  "Preisnachlässe; 


einige ‚Werke zeigen ‚sich 
geneigter, nach dem Auslande zu verkaufen. 


‘Die Nachfrage aus den Mittelmeerländern ist 
‚ beträchtlich. Die Anspannung, die am Markte 
tür halbfertigen Stahl herrscht, geht daraus 
. hervor, daß für Offenherdknüppel 30 Dollar 


und für Platinen ab Pittsburg 31 Dollar pro i 
gezahlt wurden. Es ist wahrscheinlich, daß 
die Schienenaufträge. abnehmen werden, 


_ da-die meisten Werke über Orders verfügen, 


die sie sieben bis acht Monate beschäftigen 


. werden. 


r) In England waren die Preise für 
kontinales Material behauptet und die Tendenz 
für Fertigmaterial fest. = 

In Deutschland ist die Nachfrage 


auf dem Roheisenmarkte vom ‚Inlande. und: 
- Auslande sehr bedeutend, so daß es schwierig 


ist, die Zusatzaufträge angesichts der bereits 


voll besetzten Hochöfen unterzubringen; 


größere Anfragen aus dem Auslande mußten 
‚Sogar ablehnend beantwortet werden. 


es In der Hauptversammlung des deut- 
schenStahlwerksverbandesvom 


-34. Jänner wurde über die Geschäftslage 


mitgeteilt, daß der Auslandsmarkt weiter be- 


friedigend ist. In Großbritannien hält die gute 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENDAD, 


Über dieLogedesamerikanischen. 
'Stahbl- und Eisenmarktes in der 


"obachtete Vorsicht 
baldigen 


tto Rennert & Ce-f 
. München. 
Selbsttätige elektrische 
- _Regulierungen | 
= System Rennert 


Beschäftigung der Abnehmer an., Die in, 


letzter Zeit mit Rücksicht auf. die politischen 
Verhältnisse.binsichtlieh neuer Geschäfte be- 
cht dürfte im Falle eines 
Friedensschlusses erneuter Zu- 
versicht auf eine weitere günstige Entwicklung 
des Geschäfts weichen.. In schwerem 
Oberbaumateria l sind nunmehr mit 
sämtlichen deutschen Staatsbahnverwaltungen 
die Schienenlieferungsverträge abgeschlossen 
worden. Von den preußischen Staatsbahnen 
wurde-ein Nachtragsbedarf für das Jahr 1913 
aufgegeben, wodurch sich die gesamte Auftrags- 
mengebis jetztum rund 54.000 t gegenüber dem 
Vorjahre- erhöht. In Klein eisenzeug 
dürfte ebenfalls. 
hereinkommen. Das 
"wie vor günstig und es. konnten ` weitere 
umfangreiche Aufträge zu ‚angemessenen 
Preisen hereingenommen werden. In Grube n- 
schienen ist der. Eingang von Spezi- 


 fikationen andauernd rege und von den Werken 
‘werden fast durchwegs längere Lieferfristen 


verlangt. Die Preise auf dem Auslandsmarkte 
sind gebessert. Sehr gut ist das "Geschäft in 
Rillenschienen im 


Grenze ihrer. Leistungsfähigkeit mit Auf- 


trägen besetzt sind. Das Forme isen- 


geschäft im Inlande ist, wenn man den 


"ungünstigen Einfluß der Jahreszeit und .der 
schwierigen | 


Geldverhältnisse berücksichtigt, 
befriedigend. Von der Erleichterung auf dem 


Geldmarkte und der Beilegung der politischen 


Schwierigkeiten dürfte die. weitere Gestaltung 


des Baugeschäftes und damit auch des Träger- 


absatzes abhängen. Im Auslande war ein 
Nachlassen. der Kauflust besonders auf den 
englischen und amerikanischen Märkten‘ nicht 
zu spüren und der Eingang von Spezifikationen 


. ‘ 


p 


AAA, JaNYaNŞ: MUNS 


eine Nachtragsbestellung _ 
as Geschäft in Vigno 1- 
schienen für.das Ausland ‚verläuft nach ` 


Inlande sowohl . 
wie im Auslande, so daß die Rillenschienen- 
"werke allgemein bis Ende September bis zur 
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Die neueste Errungenschaft auf dem Gebiete der Elektrotechnik. : 
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verlief zufriedenstellend. Von, der Beilegüng | 


‘der kriegerischen Verwicklungen auf‘. dem 
Balkan ist 
des Geschäftes zu erwarten. ` 
=. An der Berliner 
vom 24. Jänner erweckte di&, politische Lage 
eine flaue Haltung. Bei.sehr lebhaftem Verkehr 


verloren die Preise für Ku pfer zirka Mk. 4 


bis Mk. 5. Bezahlt wurde Jänner 137.75, April 
137-50 bis 137-75, Juni 138, Juli 139:50, Ôk- 


tober 140-50,- Dezember 140-25 bis 140. In - 


den übrigen Produkten waren die Preise nur 
wenig verändert. Es wurden notiert für 
Zinn, Banca 460, Austral 463, Zink 5475; 
178 bis 180. 


‘Preise für 1 # (1016 kg). Ls a esd 
Kupfer: Elektrolyt » - - 800. W 00 
Standard: Netto Kassa -. 69 5 0 = -> 
» drei Monte . 69 2 6 — -77 
Messing: Draht ... «+ . 0 o` Sp.— -= 
i Rohre e > > e a > 0 0- t/y ams, Ta a 
Blech‘ e » e . e .0.o0 A 0 0 83/4 u — m 
- rafâniert . .». » e è e; a80 0 0.381 0 1) 
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rotes >. . . . ° ® a 19 15 = 0 Mi — 
weißes . . è b $ . . 24 0::-0 ih en 
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Aluminium: 98—998/l pro £ 88 © $ ; ai ° i 


Dieser Nummer liegt ein -Prospekt der 


Firma Gebrüder Adf, Aktiengesel che ft, 
Ensheim ‘ï. d. Pfalz, betrrffənd Tso- 


lat’onen aus -Hartpapier und ' Prägemasse 
‚Lackit“‘, „Adit“, „Au stralit“ bei 


n 
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Nen; 


Sofortiges Anbringen . 
des Schalters auf jeder 
Wand! Das lästige Aus’ 
schlagen der Wand un 

` das' Eingipsen , 
\ des Holzdübels ist nicht 

mehr nötig! , . 

Kein Schmutz! Koine. 
Wandbeschädigung! 
'Alleinige Fabrikanten: 


A, &M. Schli:per, 


` -Ramscheid-Vieriaghausen- 


dort eine kräftige Belebung 


etal \börse | 


 Warmwasserheizungen, dgl. mit Pumpen- | 
l betrieb, Niederdruckdampfheizungen, Re-: 
. gulieranlasser, Sudhausventile, Raumre- 


j rate, Wasserstandsmelder, Wasserstands- 
: Tegler, Kesselspeiser, Mischventile, Druck-. 


Mit oder ohne selbsttätige Löscheinrichtung 


gulierungen, Trockenöfen, Vulkanisier- : 
kessel, Thermostaten, F'rernstellvorrich- 
tungen, Fernmelder, Fernregistrierappa- | 


‘Beste Bezugsquelle für * 
T verminderer. | 
Seibsttätige "Feuermelde-Anlagen “(Ruhestrom) | 
Signaluhren, = 

| Normaluhren, 
7. .Nebenuhren. 
Billigste: Preise! — $ 


für nasse und trockene Räume, bei der jede . 

Falschmeldung sowie die Betätigung der Lösch- 

einrichtung ohne Feuersgefahr unter Garantie 
| ausgeschlossen ist. 


Apparatebauanstalt u } 
Uhrenfabrik c. m. b. HF 
NEUSTADT (Bad.Schwarzwald) f 


Elektrische Uhren f 


Wien, 9. Fehruar 1913, 
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Neue Telephontarife in Tunis und in Südafrika (Union). 


Aus der Welttelephonstatistik*) ist zu 
ersehen, daß der immer mehr in den Vorder- 
grund des politischen und kolonialen Inter- 
esses tretende, vor noch nicht gar so langer 
Zeit zum größten Teile unerforschte und als 
dunkler Weltteil benannte Kontinent, Afrika, 


. Insoweit es überhaupt bekannt ist und ge- 


schätzt werden kann, mit einem nahezu ver- 


schwindend geringen Anteil (0-3 und 0-5%) 
` an der Entwicklung des Telephonwesens auf : 


der ganzen Welt, nach dem Stande vom 
1. Jänner 1912 beteiligt erscheint. Von diesem 


Anteile — 40.000 Sprechstellen und 232.000 km 


Drahtlänge von insgesamt 121, und 48-8 Mil- 
lionen — entfällt auf die vier Staaten der 
südafrikanischen Union (Kapland, Transvaal, 
Natal und Oranjefluß-Kolonie) mehr. als ein 
Drittel. (15.400) und mit Tunis zusammen 
beinahe die Hälfte an Sprechstellen bereits 
Ende 1910 (17.000)**). l 

In diesen Teilen Afrikas scheint jetzt das 
Telephon einer voraussichtlich regeren Ent- 
wicklung und Verbreitung in weiteren Kreisen 
der Bevölkerung entgegenzugehen, wofür nicht 
wenig die Tatsache spricht, daß in Tunis 
mit Dekret vom 24. Dezember 1911 und 
Wirksamkeit vom 1. Jänner 1912 sowie in der 
südafrikanischen Union mit 18. März 1912 
neue Telephonordnungen und. Telephontarife 
in Kraft getreten sind, welche eines gewissen 
Interesses nicht entbehren dürften. 

Aus den diesbezüglichen offiziellen Ver- 
öffentlichungen***) und anderem einschlägigen 


*) Vergl. „E. u. M.“, Heft 44, Anhang, 
Seite 623 ex 1912. 


**) Vergl. „Journal telegraphique“ Nr. 7 
ex 1912. 


+*+) Verg]. ai ournal telegraphique“ Nr. 9, 


1l und 12 ex 1912. 


Materiale ist naohfolgendes auszugsweise ent- 
nommen. 


Tunis. 
Eine selbständige staatliche Post- und 


Telegraphenverwaltung in der Regentschaft 


Tunis besteht erst seit 1. Juli 1888, organisiert 
nach französischen Muster. Damals existierten 


.26 Telegraphenämter, aber noch kein Telephon 


im Lande; das änderte sich aber bald, nach- 
dem die tunesisohe Regierung dem Telephon- 
wesen große Aufmerksamkeit zuwendete. Ende 
1900 zählte man bereits nicht allein mehrere 
(9) Ortsnetze mit 14 Zentralen und 313 Sprech- 
stellen in Städten, sondern es waren auch 
sohon über 1000 km Fernleitungen zur Ver- 
bindung verschiedener Ortsnetze vorhanden, 
welche, auf dem Telegraphengestänge geführt, 
simultan oder alternativ für den Telegraphen 
benutzt werden konnten und die Zahl der 
Gespräche war auf über 300.000 jährlich 
gestiegen. Die Telephoneinnabmen beliefen 
sich 1900 auf nahezu K 50.000, seitdem sind 
sie auf das vierfache, über K 200.000 im 
Jahre 1910 angewachsen, bezogen aus 74 Orts- 
netzen mit 1600 Sprechstellen und: 5120 km 
Fernleitungen bei einer Gesamtanzahl von 


-über 1-1 Millionen Gesprächen im Orts- und 


Fernverkehr. 


Nach der neuen Telephonordnung sind 
die Ortsnetze ähnlich wie in Belgien in 
Gruppen eingeteilt, deren jede einen Umkreis 
von 25 km Luftlinie umfaßt und deren mehrere 
wieder eine Region (Bezirksnetz) bilden. 
Dementsprechend gibt es einen Orts- (urbanen) 
Gruppen- (suburbanen) und Bezirks- (regi- 


-onalen) Verkehr, welch letzterer mit dem 
-„interregionalen“ (zwischen den verschiedenen 


Regionen oder Bezirken) als ‚interurbaner“ 
oder Fernverkehr klassiert wird. Ein Telephon- 


Der nach eigenem Verfahren hergestellte Leuchtäraht der 


ErgoWol 


ist 


1911! 


Neue Type: 


10 HK 20—139 Volt. 


| 8 höchste Auszeichnungen | 


Mer 1 


DALE ST un RC PONLLLITTLERTLTLETTET, 


> Kanu 


Wolfram - Lampen - Generalvertrieb Wien 


Telegrammadresse: Ergolampe-Wien. - 


Edmund Bienert 


XXVII 


` Wien, VIIL Piaristengasse Nr. 28. 


fram-Lampe 


unzerbrechlich! 


Geringster Stromverbrauch! 


Neue Type: 


16 HK 140—230 Volt. 
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Im Abonnement: a) mindestens -ein 


avisi- und Phonogrammdienst innerhalb und 
zwischen Ortsnetzen, - die telephonische Auf- 
gabe und Bestellung von Telegrammen sowie 
ein Abonnement auf Ferngespräche zu be- 
stimmten Stunden wird im allgemeinen ge- 
regelt und im speziellen wie überhaupt alle 
besonderen Fälle dem Verordnungsweg® durch 
den: Direktor der Posten vorbehalten. Dieser 
wird auch ermächtigt, zur Errichtung von 
Ortsnetzen und Fernlinien nötige Summen auf 


"> 


In den Netzen Grund- Bau-*) 


Gebühren 


1. nur Pausch-, 
2. nach Wahl auch 
Einzelsprechgebühren 


%km-Rayon der Netze 


Grund etwa erhaltener Angebote von Handels- zugelassen a Fee GESTELL EN m „| 
kammern, Gemeinden, Gesellschaften. usw. ? a) | b | a) und b) a) und b) a) g b) 
vorschußweise anzunehmen gegen Rück- Krönen (Umrechnung 1 Frank = 96 Heller) Centimer’. 
zahlung aus den Betriebsergebnissen , ohne |___—— —————— ) || a 
andere’ Verpflichtung des Staates, der jeden- |}, Tunis u. mehrere - i TERE O. 
‚falls Eigentümer der solcherart errichteten | hestimmtegrößere Sun | el 
u” ee des neuen Orts- Notze o | 14:40 1447) 9.60 > 10% ) | 
tarifes. nach ähnlichen Mustern anderer 2, Übrige Netze .|| (40) | (15) (150) (10) (6) . | E Mi | 


Länder, wie zum Beispiel in Belgien, eine 
Kombination des Pausch-, Gesprächs- und 
Grundgebührensystems erscheinen gegen den 
vordem geltenden Tarif mit einer einmaligen 
pauschalierten Baugebühr nicht geändert. Es 
zeigt sich nachfolgendes Bild für den Orts- 
tarit. i b.i l 

1 Die Gesamtgebühren für einen Haupt- 
anschluß im 2km-Rayon von Tunis zum 
Beispiel betragen also, ‘ohne Unterschied eines 
Geschäfts- oder - Wohnungstelephons, min“ 
destens Froes. 200'im ersten Jahre und Fres. 50 
in den folgenden Jahren oder Fros. 70 pro Jahr 
für immer; bei einem Verkehr von zum Bei- 
spiel 4800 Gesprächen pro Jahr entfallen langt werden kann. l 
Fres. 370, 220 oder 240 Gesamtgebühren. Im Für Nebenstationen werden vierfach ab- 
Abonnement mit Einzelsprechgebühren stellt gestufte J ahresgebühren mit der gleichen 
sich der Minimalsatz für 200 Gespräche um Staffel von Fres. 10 — 40 für die 1. -bis 5., 
Fros. 10 höher; bei 4800 Gesprächen zum Bei- 30 für die 6.- bis 10., 20 für die 11. bis 25. 
spiel würde aber die Differenz Fros. 310 aus- und Fros. 10 vonder 26. an — sowie eine ein- 
machen,'woraus zu ersehen’ ist, daß die Groß- malige Baugebühr von Fros. 100 eingehoben, 
kundschaft mit dem Pauschgebührensysteme welch. letztere ‚in bestimmten Fällen herab- 
bedeutend begünstigt erscheint. | gemindert und ratenweise abgezahlt werden 


*) Über den 2km-Rayon hinaus für 


belastet wird. 


ein zweiter Anschluß genommen werden. 


[Kohlenelektroden 


- in allen Dimensionen, 


Lt 


einzeln und in zusammengeschliffenen ofenfertigen Paketen 


liefert 
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lrs i Ea 


für Hauptanschlüsse im 


je 100m Doppelleitung Fres. 20. 
**) Minimalgebühr Fres. 10 (200 Gespräche im. rtsverkehre); das Abonnement |. 
mit Pauschgebühren begreift den Gruppen-(suburbanen) Verkehr in’sich, derart, dab. - 
jedes suburbane Gespräch mit der doppelten Ortsgesprächstaxe (das ist 20 Centimes) 


**+) Wenn die Zahl der Gespräche eine bestimmte Grenze überschreitet, muß 


ad 1) (Tunis ete.) oder mit Abschluß eines Abonnements auf mindestens drei 
Jahre ein Zuschlag von Fres. 20 pro Jahr zur Grundgebühr; o 
=- ad 2) (Übrige Netze) eventuell in mehreren Raten zahlbar geteilt, jedoch immer,, . 
falls Abonnement früher aufhört, unbeschadet der vollen Gebühr, d 
Rest zu bezahlen ist; letzteres gilt ebenso ad 1). | , 
© H Im Gruppen-(suburbanen) Verkehr das doppelte: 20 Centimes ; die gleichen 
Gesprächstaxen gelten bei Benutzuug von öffentlichen Sprechstellen, von welchen 
über die Entriehtung der Gebühren eine Empfangsbestätigung. (gegen 10. Centimes) ver- 


Jahr; b) mindestens. ein Vierteljahr; S 
'Gestaffelte Panseh-**): | $ 


Einzel; .. | 


=t 


Sprechgebühren® || 


f ü r j e Gesprächs, pi 

A š taxe = 

900 bis 2400 | 200 über 2400 || arei Minuten |- 
Ken BR N dl Fe 


Ges PT jch e ***) n Sprechdaner 


eren etwalgen ' 


kann. Im Vierteljahrsabonnement beträgt die 
Gebühr Fres. 15 für eine Nebenstation. 
` : Der Tarif für den Fernverkehr (3 Minuten 
Sprechdauer, Entfernungen ‚nach ` der Laft- 
linie) teilt sich: f R N 
1. regionaler (Bezirksverkehr), ohne Rück- 
sicht auf Entfernung, Sprechgebühr 40 Cis.. 
2. interregionalet auf Entfernungen bis 150 km 


.. 


Gesellschaft für Teerverwertung m, b. H 


| _ Duisburg-Meiderich. i 


= 


i „R. P. x Ö | 
| ser! 2° Nixofix oie Neu; | 
: Die neueste Errungenschaft auf dem Gebiete derElektrotechnik, 8 
WR 


Sofortiges Anbringen f 
des Schalters auf jeder % 
Wand! Das lästige Aus- Ñ- 
schlagen der Wand und 

das Eingipsen i 
des Holzdübels ist nicht $ 
, mehr nötig! 
Kein Schmutz! Keine 
Wandbeschädigung! 


Alleinige Fabrikanten : # 


= A&M. Sehlieper, | 


= Rémscheld-Vierlnghausen. Schalter für 
RE ER LES: . a a u en y N . ” ; ka a Tisohlampe, An 


a ww em 


Gebr. Yollmann 4 


Fabrik elektr. Apparate und Metallwaren 


Gevelsbergi. Westf: | 
Spezialitäten? - ` f 
Fassungen, 
Nippel, We 
Schalter... % 
USW. Bi 


Katalog auf Wunsch, y 
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T A 50 Cts. und für j je 150 km mehr, 
Sprechgebühr 25 ,Cts.`' 
zwischen. Netzen bis 25 km Entfernung, 
Spreohgebühr. 20 Cts., ad 2) zwischen 


Netzen von 25 bis 50 km T Entfernung, Sprech- 


gebühr 30 Cts., zwischen Netzen von 
50 bis 100 km Entfernung, Sprechgebühr 


` 40 Cts. Der ‚Bezirksnahverkehr bis 25 km er- 


scheint also dem Gruppenverkehr gleich nieder 
gestellt mit 20 Cts., wie überhaupt auch die 
sonstigen Tarifbestimmungen, alles zusammen- 
gefaßt in mehreren Details das Bestreben der 
Verwaltung zeigen, angepaßt den-besonderen 
Verhältnissen des Landes auf die Entwicklung 
des Telephons günstig einzuwirken.: ``- 


Südafrika (Union). 
Seit der Bildung der südafrikanischen 


. Union- (Mai 1910) soll die Kontrolle des 


Telephonwesens in den vier Unionsstaaten bei 
der Unionsregierung unter der Leitung eines 
Chefingenieurs konzentriert sein. Bis dahin 
war bereits, mit einziger ‚Ausnahme des Orts- 
netzes Durban in Natal, das von der Gemeinde 
angelegt wurde, der Telephondienst in den 
Händen der staatlichen Verwaltungen der vier 
Kolonien, hatte aber erst seit etwa 1900 eine 
etwas bemerkenswertere Verbreitung . ge- 


wonnen. Aus früheren Zeiten liegen nur 
wenig statistische Daten vor, so zum Beispiel 


für Kapland 1896 mit dem Stande von nur 
nahezu 500 Sprechstellen in 15 Orten und 
gegen 1000 km Leitungen und für Natal gar 
nur etwas über 2 km. Dagegen zählte man 
am 1. Jänner 1909 in Kapland 4560 Sprech- 
stellen, 14.623 km Leitungen, in. Transvaal 
3860 und 42. 573, in Natal 2590 und 12.852 


'ünd in der Oranjefluß- Kolonie 500 und 2867, 


insgesamt 11.510 Sprechstellen-und 72.915 km 


_ Leitungen. 


In den zwei folgenden J ahren bis 
4 ‚Jänner 1911 zeigt die Entwicklung eine 


Ausnahmen ad 1} $ 


Zunahme von 34:5% Sprechstellen (15.480) 


und 14%, Leitungen (83.112 km) bei einem 


Verkehre von nahezu 23 Millionen Orts- und 


1-1 Millionen 'Ferngesprächen im Jahre 1910. 
‚Die Verhältnisse scheinen sich gegen früher 


bedeutend gebessert zu haben, da es, wie zum 


Beispiel in Kapland den veralteten Ein-. 


riehtungen zuzuschreiben gewesen sein ‚soll, 
daß noch im Jahre 1908 ein Abfall von Sprech- 
stellen zu verzeichnen war. Die neuen Tele- 


phongebührentarife zeigen in den einzelnen 


Staaten der Union große Verschiedenheiten 
nach System, Details und Höhe der Gebühren 


und lassen ein einheitliches Gepräge ver-. 


missen. Es ist daher bei karg bemessenem 
Raum nicht tunlich, ein übersichtliches Bild 
über diese Verschiedenheiten mit allen Tarif- 
sätzen zusammenzustellen. > 

InKaplan d gibt es ein reines Pausch 
gebührensystem für den Orts- und Fern- 
verkehr mit Geschäfts- und Wohnungs- 
telephon sowie zweiten Hauptanschluß und 
mit erhöhten Gebühren in Netzen mit per- 
manentem Dienst. Niederster Satz ist £ 7 
(K: 168) für ein Wohnungstelephon oder 
zweiten Geschäftsanschluß (Ortsverkehr) in 
Netzen mit Tagesdienst; höchster Satz £ 15 
(K 360) für ein Geschäftstelephon (Fern- 
verkehr) in Netzen mit permanentem Dienst; 
Geltungsradius 1-6%m. und für je 400 m 
darüber hinaus £ 1 (K 24) Entfernungs- 
zuschlag pro Jahr; Gesprächstaxe 3 d 


(30 Heller). 


In Transvaal gibt es ein kombi- 
niertes. Pausch- und Gesprächsgebühren- 
system, wobei. die Netze von Pretoria und 
Johannesburg als Mittelpunkte eines Um- 
kreises von 40km für den Fernverkehr 
(Zonen 8, 16 und über 16 km) gelten, mit 
dem 3-2 km- Rayon in Ortsnetzen. Die Pausch- 


tarifsätze mit Sprechgrenzen von 600 oder . 


900 Gesprächen steigen vom billigsten £ 4 


Emil Haefely 


Spezialitäten: 


i Micarta. Röhren und .Hi ülsen - 


in beliebiger Form und Größe, zur ‘Verwertung in Öl und in Luft. 


Į Micartafolium in Rollen zur Isolierung von Sehablonenspulen, 


-~ Durchführungs-Klemmen für Hochspannung. 
Telegramm-Adresse: Micarta Basel. 


& Cie. 


.Sprechstellen kosten £ 30 (K 720), 
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(K 96) für einen halben Gesellschaftsanschluß 
‚bis auf £ 10 (K240) für ein Gesohäftstelephon. 


Die . Einzelspreohgebühr über die Sprech- 


'grenzen hinaus beträgt im Ortsverkehr oder 
im Fernverkehre (8 km-Zone) 1 d, steigend auf 
-das Doppelte und Dreifache auf Entfernungen 
:bis 16 und über 16 km. Farmer-(Land)Tele- 
.phone werden besonders taxiert- und gibt es 
'da auch Drittel und Viertelanschlüsse; letz- 
‚terer, ` der billigste kostet £ 2% (K 60) mit 
‘einem Entfernungszuschlag über den 3:2 m 


Rayon hinaus für je 80% m (88 Yards) von'2 rh 
(K 2:40); der teuerste, ein Geschäftsanschluß 
mit eigener Leitung kostet: £ 6- (K 144) mit 


. einem Entfernungszuschlag von 3 sh (K 3-60). 
' Außerdem sind noch Pauschtarifsätze mit 
.Sprechgrenzen bis 2000 Gespräche im Orts- 
-und Fernverkehre aufgestellt für Umschalt- 


stationen mit zwei oder mehr Anschlüssen und 


‚sechs oder. mehr Sprechstellen und Neben- 
.‚stationen, ‘welche mindestens mit einem Um- - 


Zi 


schalter und einem Telephonoperatör. ein- 


gerichtet werden. Zwei Anschlüsse mit sechs 


jeder 
weitere £ 5 (K 120) im Fernverkehre und 


. £ 271, bezw. £ 3%, im Ortsverkehre; für bis 
.14 Nebenstationen wird für jede £ 3 (K 72), 
‚über 14 für jede £ 2% (K 66) berechnet; für 


Verbindungsleitungen mit Umschaltstationen 
sind für je 80% km (88 Yards) 5 sh (K 6) zu 
bezahlen. 

In Natal wird ein Geschäftstelephon 
(erster Anschluß) mit einer Jahresgebühr 


.von £ 10 (K 240), zweiter oder folgender 


Anschluß sowie ein Wohnungstelephon mit der 


‚Hälfte (£ 5) belastet; Entfernungszuschläge 


über den 3'2 km-Rayon hinaus für je 400 m, 
je nachdem, ob mit Kupfer- oder Eisendraht, 
ob auf neuem oder altem bestehenden. Ge- 
stänge £ % (K 12) bis 1 £11 sh 3d (K 37-50). 

In der Oranj re Koloniesind 
Eausobieriieätze getrennt 


Fabriken elektrotechniseher Asoliermateriatin | 


Basel (Schweiz). 


Spezialitäten‘. 


Fabrik isolierter Drähte und Kabel 


WIEN XII, 
Vivenotgasse 30 


NK- Klingeltransformator 


MARTIN WEISS 
NOSTITZ & KOCH 


Transformatoren für alle Zwecke 
‚ingalransrmlorn I Jtransformatoren_ Sealant 
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U, XXXI.: Jahrgang, Heft 6. 


- ELEKTROTECHNIK. UND MASCHINENBA LU RIER U LEE I 


Harrismith und Kronstad und die übrigen 

Netze (Rayon 1-6 km) aufgestellt mit Unter- - at nz 

scheidung von Geschäfts-,. Wohnungs- und > Zum Zusammensetzen von Buöhstaben soh af t Reflektorfassungen wiein der unten- 
Hotel-, Klub- u. dgl. Telephone; letztere er- oder Illumimationskörpern verwendet die stehenden Figur dargestellt; diese haben neben | 
scheinen um ein Viertel höher als Geschäfts- Allgemeine E ektrieitäts-Gesell- der einfachen. Montage den Vorzug, daß sie 
‚und 24,mal höher als Wohnungstelephonre -> >- an | Sa yay a 
taxiert. Höchste Sätze (Hotels usw.) in Bloem- 
fontain £ 15 (K 360), in Harrismith und 
Kronstad £ 12 (K. 288), in den übrigen Netzen 

"87% (K 180); mittlere (Geschäfts) £ 12, 10 

` und 6; niederste (Wohnungs) £ 6, 5 und”. 

- Wie aus Vorstehendem erhellt, dürfte es 
wohl erst in kaum absehbarer Zeit gelingen, 
in diese Gedanken und Verhältnisse, welche 


fontein (Rayon 24km), die mei nm  Reflektorfassungen für.Reklamebeleuchtung. : 


P L No 80231 


w aren, nur halbwegs eine gewisse Einheitlich- 
keit zu bringen, die auf alle vier Staaten der 
Union Anwendung finden könnte. Allerdings 
' hat man schon Schritte in dieser Richtung ge- 
macht, dein es gibt bereits grundsätzlich auf- 
estellte Gebührensätze, für ‘alle Unionstaaten 
geltend. So die Gespächstaxen, 3 Minuten 
. Sprechdauer von 3 d (30 Heller) im Verkehre 
mit öffentlichen Spröchstellen im Ortsrayon 
und im Fernverkehre bis auf 40 km (25 Meilen) 
Entfernungen Luftlinie. Ferner für- Telephon- 
avisi 3'd im Orts- und 6 d im Fernverkehre, 
. für Phonogramme 6 d die ersten zwölf Worte 
"und für jedes Wort mehr % d und für Tele- 
phon-Telegramme 2 d für je zwölf Worte. 
Weitere Gebühren betreffen das Abonnement 
von Teilnehmerverzeichnissen, pro Jahr £1 
oder £ 2 und besonders gewünschte An- 
_führungen der Teilnehmer in”den Verzeich- 
nissen pro Jahr 5 sh usw. Schließlich sei noch 
erwähnt, daß für die Errichtung und Er- 
haltung privater Telephonanlagen durch den AP | 
‚Generalpostmeister sowie die Konzessionierung | IP.-L. No. 80230 VPL No. 80231 
solcher Anlagen bestimmteJahresgebührenund 
sonstige feste. Gebühren für Apparate, Um- 
‚schalter usw. festgesetztsind. Hans v. Hellrigl. 


GTHADER G. m.b. H, Ruhla in Thlrine 


l 


P.-L. No. 80235 


C.& F. SCHL 


ama Spezialfahrik für elektrotechnische Bedarfsartikel 


Momentschalter 


in allen Ausführungen. 


Versand ab Lager Eger. 


e7 Apparatebauanstalt ù. 
MM Uhrenfabrik G. m. b. B. 
NEUSTADT (Bad.Schwarzwald) | 


.. . è . | j fi kl, IN i ; | r 
E für die gesamte Glasindustrie, WI PONa Beste Bezugsquelle für 
$ insbesondere: Glasfabriken, W m El t l h Uh JIJ 
_ Glühlampenfabriken, Glasbläsereien, E Fr iina ek rISCNE z ren 
A sowie E H FENDE Signaluhren, o 
echanischeWerkstä An vor 
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nach der De stets von neuem vada 
zur Herstellung von Schildern benutzt werden 
können. 


Die Reflektorfassungen bestehen aus 
glasiertem Porzellan und haben Klein-Edison- 
(Mignon-)Gewinde. Die Zeichnung läßt er- 
kennen, wie die Zusammensetzung der ein- 
zeinen Teile zu erfolgen hat. Die Fassungen 


P.-L. Nr. 80.230 werden mittels entsprechender - 


Verbindungsklemmen P.-L. Nr. 80.235—37 
und Zuhilfenahme von Zwischenstücken P.-L. 
Nr. 80.231 miteinander verbunden. Zur Be- 
festigung auf der geeigneten Unterlage dienen 
die Wandbefestigungsstützen P.-L. Nr. 80.239. 
Die Montage bezw. Demontage erfolgt am 
besten mittels eines Steckschlüssels P.-L. 
Nr. 80.240. Für Außenbeleuchtung empfiehlt 
es sich, die Anschlüsse durch Gummiver- 
verschlüsse P.-L. Nr. 80. 242, die Glühlampen 


“durch Gummiringe P.-L. Nr. 80.241 abzu- 


dichten. 


Die Fassungen sai bei 110 V zu 8, bei 
220 V zu 16 hintereinander zu schalten. Es 


‘sind dementsprechend Miniaturlampen l4 V 


zu verwenden. 


Zum Zusammenstellen von Illuminations- 
körpern und Figuren sind bei Verwendung 
von 100 Fassungen ungefähr folgende Einzel- 
teile erforderlich: 100 Reflektorenfassungen 
P.-L. Nr. 80.230, 4 Porzellanzwischenstücke 
P.-L. Nr. 80.231, .95 einfache Verbindungs- 
klemmen P.-L. Nr. 80. 235, 4 Verbindungs- 
klemmen (für Zwischenstücke) P.-L. Nr. 80.236 
3 einfache Verbindungsklemmen P.-L. Nr. 
80.237, 10 Wandbefestigungsstützen P.-L, 
Nr. 80.239, 
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Hochspannungs-Ölsicherung der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft: 


Die Hochspannungs:Ölsicherung ist maxi- 


Figuren 1 und 2 zeigen Konstruktion und 


mal bis 13.000 V und 100 A verwendbar. Die Anordnung der Patrone. 


Patrone besteht aus einem Glaszylinder, der S-I Beim Ansprechen der Sicherung wird 
| gezogen und 


unten mit einer öldichten,, oben mit einer 
offenen Klappe versehen ist, die ein bequemes 
Einfüllen gestattet, jedoch nach Möglichkeit 
ein Herausspritzen des Öles verhindert. Die 


i METALLUM: 


UNZERBRECHLICHER LEUCHTFADEN 
BRENNT SOOO STUNDEN 


JOH. HREMENEZHY WIEN XX | 


das Anschlußstück in das Ö 
hiedurch eine schnelle Unterbrechung béwirkt. 
Fig. 1 zeigt das Einziehen eines neuen Sohmelz- 


drahtes. Zunächst wird der Sicherungskopf A 


von der Patrone abgenommen, in die Schmelz- 
kammer K ein neuer Schmelzdraht einge- 
zogen und dann der untere Teil, bestehend 
aus Spiralfeder F, Kupferlitzen L und Ver- 
schlußstück V wieder aufgescohraubt. Ist dies 
geschehen, so wird der Einführungsdraht F, 
über den zuerst die Mutter M nebst Unterleg- 
scheibe gesteckt wurde, :von unten im den 
Glaszylinder C eingeführt und an das Ver- 
schlußstück V angeschraubt. Nunmehr wird 
der Sicherungskopf auf die Sicherung auf- 
gesetzt und die Feder vermittels des Einzieh- 


drahtes durch Abwärtsziehen des Anschluß- 


stückes gespannt. Es ist darauf zu achten, 
daß. die als Dichtung dienende Bleischeibe B 
aufgelegt ist. Fig. 2 zeigt das Anschrauben des 
Anschlußstückes vermittels Mutter und Unter- 
legscheibe nach dem Durchziehen. Nach 
festem Verschrauben der Mutter wird der 
Einziehdraht entfernt: Zum Gebrauch wird 
die Patrone dann mit hellem Maschinenöl 
so weit gefüllt, daß der untere Rand der 
Schmelzkammer etwa 15 mm in das Öl hinein- 
ragt. In dieser Höhe ist am Glas eine einge- 
schliffene Marke angebracht. Da das Öl all- 
mählich verdunstet, hat alle 2 bis 3 Monate 
eine Revision stattzufinden. In kalten Räumen 

muß ein Öl mit niedrigem Gefrierpunkt ver- 
wendet werden. Es wird Gea-Öl empfohlen, 
das bei — „20° noch flüssig ist. 
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B Funkentelegraphenstatlonen für die Luftschiffahrt - ( auf Einfachheit und bequeme Herding 
iz, | Yon Dr. Erich F. Huth, G. m. b. H., Berlin. Type bietet andererseits mit ihren zwei | 


| 

l 

i 

| 

| 

| | ee 

| ` Bei der Ausrüstung der Luftfahrzeuge mit Eine etwas größere Type hat eine runde er “ i = ei ee e 2 

i ' Radiostationen sieht man für Freiballone Abstimmspule. Die Abstimmung erfolgt durch VAIA a Kuppiu 7 mufane selbst unter 

| aa, © nur einfache Empfangsapparate zur Aufnahme Drehen an dem Hartgummiknopf auf der a. ur aaen A istin Ia Ba A 

E solcher Signale vor, während die Aeroplane Mitte des Deckels. l nn nn ie n nfindlicheren Tinzeltsile 

und Motorluftschiffe, je nach Tragfähigkeit, | Die größte Empfängertype für die Taten sind ID . pn Se 

i | | : De um os (Detektor Prüfeinrichtung) mit Stöpselan- 

_ Verwendungszweck und Aktionsradius, : klei- Zwecke der Luftschiffahrt hat. die äußeren hlü ? h Tine Revision oder eine 

| ! nere oder größere Stationen mit ne u. 17-5 x 19-6 x 20 cm und wiegt che Beparsrur Ist infolgedessen 
eo Sende- und Empfangseinrichtung erha ten, 22 kg. | f Ope en 

i |: welche einen ständigen, wechselseitigen Nach- Durch einen‘ Hartgummiknopf auf der ee ren er ar 

l | richtenaustausch zwischen Flugzeug und Erde Mitte des Apparatdeckels läßt sich die Eigen- aA 1 a 2 5 Rer h } NARE 

e ermöglichen. 2 frequenz, durch eine Hartgummischeibe die. a wir a gomenn Poi 1er Pi we za 

E nie ioo Dr. Erich F.Huth G.m,b. H. Kupplung verändern. Durza ae Kupphunge (in die Tasche goe l i Dento Be EE 

ale in Berlin baut für die Zwecke der Luftschiff&hrt vorrichtung ist man in der Lage, die Laut- Tr: a: Fe er N 

TER eine Rəhe von Apparaten, die in ihren stärke im Telephon beliebig abzustufen und werden. Mit allen Apparaten können FB 


t 
| 
' 
| 
u | wesentlichen Teilen nachfolgend nach einer die Detektoren bei großer Nähe der Sende- Zeichen mit Me von 200 bis 2500 m i 
we | | | F ‚Darstellung in der von der Firma heraus. station zu schonen. Ferner ist der getrennte aufgenommen werden. 
ce 3 gegebenen Druckschrift ‚Die Antenne“ Empfang von Sendewellen ermöglicht, deren Zur ersten praktischen Erprobung der 
une | kurz beschrieben werden sollen: Längen nur um einen geringen Prozentsatz Apparate war am 2. September 1911 vom 
Be p o | | voneinander abweichen. Endlich kann man Berliner Verein für Luftschiffahrt der . Ballon 
ee i DE l. Empfangsstationen für Frei- einen Schluß auf Entfernung und Energie der „Hewald“ zur Verfügung gestellt worden. 
i i ballons. Sendestation ziehen duroh Feststellung des Die Fahrt unter Führung des Herrn Dr. Elias 
EEE. , Nullbereiches, das heißt der Kupplungs- ging von Tegel nach der Insel Wollin. Es 
m w äußeren Abmessungen der kleinsten grenzen, inernhalb derer die Zeichen, nicht wurde ein Antennengebilde aus Luftleiter und 
AA de è Ba T Empfängerapparat auf- gehört werden. Gegengewicht hergestellt. Die Anbringung des 
2, “1 e TES jp en ei Die beiden Detektoren können durch Gegengewichtes erfolgte, nachdem der Ballon 


750 entsprechendes Einsetzen eines Kurzschluß- zur Hälfte gefüllt war. Ein Kupferdrabt von 
g- | stöpsels wahlweise benutzt werden; es steht 1 mm Durchmesser wurde längs des. Ballon- 
An der Stirnseite befinden sich zwei also, falls der eine Detektor versagt, sofort ein äquators, ein zweiter 1-5 m tiefer im Netzwerk 


Buchsenpaare, in die einerseits ein Doppel- zweiter zur Verfügung. Schließlich ist noch befestigt. Beide Drahtkreise wurden sechsmal 


kopftelephon, andererseits ein Detektor ein- ein Buchsenpaar zum Anschluß einer Prüf- miteinander verbunden und die zusammen- 


gestöpselt werden. Die beiden Klemmen einrichtung vorhanden. Diese Prüfeinrichtung gedrehten Drähte in die Gondel geführt, wo 
dienen zum Anschluß der Antenne und des gestattet, den Empfänger jederzeit auf eine sie an die Empfangsapparate angelegt wurden. 


Gegengewichtes. Durch einen Schieber kann bestimmte Wellenlänge einzustellen und auf Die Antenne bestand aus 2 mm starker, 


die Station auf alle Wellen zwischen 250 und seinen betriebsfähigen Zustand zu kon- biegsamer Kupferlitze, Sie war auf einem 
2500 m Länge abgestimmt werden. Bei dieser trollieren. isolierten Handrade aufgewickelt und hatte 
-kleinsten Type dient als  Abstimmelement ' Die kleinste Type des Empfängers kann eine Länge von 150 m. Das Handrad wurde 
e Gleitkontaktspule zylindrischer Form, man infolge ihres bequemen Formates ständig außen direkt unter dem Bordrand der Gondel 

pi hiedurch das „bequeme Taschenformat empfangsbereit — das Telephon am Ohr — befestigt. Die vollständig ausgekurbelte An- . 
es Apparates ermöglicht wird. in der Tasche behalten. Sie stellt also in bezug tenne hatte eine Kapazität von 260 cm. 


In Wechselstromnetzen 


Elemente se überflüssig. 


Sigenalreduktoren 
‚ersetzen dieselben vollständig, ohne Veränderung der 
Anlage und Apparate x Preis Mk. 10.50 brutto. 

Einmalige Anschaffung. 

Keine Unterhaltung. Unveränderliche Stromquelle. 


| A Reduktor-Elektrizitäts-Gesellschaft 


— Frankfurt a. M. —— 
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Wlan Faraar 1, 


Während der ganzen Fahrt wurden die von der 
Berliner Station der Firma bei verschiedenen 
Wellenlängen gegebenen Zeichen mit außer- 
ordentlicher Lautstärke aufgenommen. Alle 


Apparate erwiesen sich 'so einfach in der: 


Handhabung, daß auch die in der Aufnahme 
von Radiogrammen ungeübten Passagiere 
die Apparate sofort bedienen und die Zeichen 
aufnehmen konnten. 


2. Stationen für Aeroplane.. 

- Fig. 1 zeigt die kleinere Ausführungs- 
form, welche sich zuerst auf einem Wright- 
Flugzeuge bewährt hat. Sender und Empfänger 
sind in einem Holzkasten von den Dimensionen 
14 x 23 x 19 cm untergebracht. Der Deckel 
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Fig. 1. Aeroplanstation. 


4 
des Kastens ist mit einem Schlitz versehen, 
aus dem die Taste hervorragt, so daß auch bei 
geschlossenem Kasten telegraphiert werden 
kann. Der Sender ist mit tönenden -Funken 
ausgerüstet. Seine Hauptteile sind: Induktor 


und Unterbrecher, Funkenstrecke und Taste.. 


Der Unterbrecher besteht aus einer 
Membrane, die exzentrisch zu dem Eisenkern 
des Induktors liegt und an zwei Punkten ihres 
Umfanges festgehalten wird. Man erreicht 


auf diese Weise eine so rasche Funkenfolge, 


daß die Funken tönend werden. 
- Die Taste ist mit einer Schaltvorrichtung 
versehen, welche den Empfänger beim Senden 


automatisch abschaltet. Es-kann also niemals 


vorkommen, daß der Detektor durch die 


XXI. Jahrgang, 


‚Stephenson-Apparate 


Vorhermeldung. 


von eintretenden Störungen in elektrischen Be- 
trieben mit Spannungen bis -50.000 Volt durch das . 


„PHASOPHON« 


` Phasophon zeigt sich bildende Fehler 
‚Isolatoren und Transformatoren genügend lange, Zeit vorher an, - 
„> um deren rechtzeitige Beseitigung vornehmen zu können I e 

Auf Wunsch Spezialofferte. > > . 


~ In Gehrauoh bei vielen Elektrizitäts- und. Bergwerken.. Giänzende Gutachten. - i 


’ 


- x 


N: 


’ 


Senderfunken der eigenen Station ‚zerstört 


wird. Der Empfänger ist nach Art der vorher 


beschriebenen Apparate für Freiballone gebaut. 


Er besteht aus: Empfangsspule, Blockie- 
rungskondensator, Detektor und Telephou. 


Sein Empfangsbereich geht von 200 m bis 
2500 m Wellenlänge. E un 3, 
“ - Die Kraftquelle ist eine leichte Gleich- 
stromdynamo, ‚die mit der Welle des Flug- 
 zeugmotors 'gekuppelt wird.. Auch Akkumula;- 
toren oder Trockenelemente können benutzt 


werden. T rauen l 
Ein gut isöliertes Antennenrad himmt 


. den Antennendraht auf. Letzterer wird durch 


ein Isolierrohr "bis an das. Schwanzende des 


*. Aeroplans, geführt, wo er über eine Rolle ab- 


gleitet. Um’ .ein schnelles Ablaufen zu be- 
wirken, ist am Ende des Drahtes eine Metall- 


kugel angebracht. Das Antennenrad wird unter 
hoher Übersetzung durch Kettenübertragung 
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Fig. 3. Station für Motorluftschiffe, 


vom Passagiersitze aus angetrieben. Das Rad 
läßt sich daher in beliebiger Entfernung vom 
Sitz anbringen und der Luftdraht kann bei 
raschem Niedergehen schnell aufgewickelt 


werden. Das Gewicht der Station beträgt 


25 kg, die Reichweite zirka 75 km. 


Eine ‚größere Stationstype besteht eben- 
falls aus dem Sender und Empfänger, der 
Kraftquelle und dem Antennenrade. Letzteres 


Ta ist dasselbe wie für die 
| kleinere Type. Sender und 
: Enpfänger sind in ein 
3: Gestell eingebaut, welches in 

einen Lederkoffer von den 

Dimensionen 42 X37 x 1/em 

paßt. Die Form ist schmal 

und hoch gehalten, so daß 
der Apparat ‘bequem auf 
dem Flugzeuge neben dem 

Passagier untergebracht 

werden kann. Auf, der 

Deckplatte sind die ein- 

zelnen Teile: Funken- 

strecke, Antennenampere- 
meter, Taste; Knopf }der 
Abstimmspule, - Stöpsel- 
löcher für Detektor und 

Telephon sichtbar. Die 

Taste ist drehbar; in der 

Stellung ,‚‚Senden‘“ sind 

sämtliche Empfangsteile ab- 

geschaltet und die Detek- 
toren gesichert, dreht man 
die Taste auf die Stellung 

„Empfang“, so ist der 

speisende Wechselstrom ab- 

geschaltet und die Antenne 
an den Empfangsapparat 
gelegt. Der Sender arbeitet 
mit drei verschiedenen 

Wellenlängen. Die Kraft- 

quelle ist ein Wechselstrom- 

generator von 0:3 KW Leistung mit angebauter 

Gleichstrommaschine für Selbsterregung. 

Das Gewicht dieser Station beträgt 4:3 kg, 
die Reichweite zirka: 150 km. 


3. Stationen für Motorluftschiffe. 


Auch hier werden zwei verschiedene 
Ausführungsformen verwendet, entweder die 
zuletzt beschriebene größere Aeroplantype 


N 


Wien, 9; Fehruar-191d. Si 


(0:3 KW) | 
mehr Leistung. Letztere erhalten die Schalt- 
tafelform, wodurch eine Reihe von Vorteilen 
erzielt wird. 1. Die Montage der Station wird 
außerordentlich einfach. 2. Alle Apparate 
können übersichtlich und leicht zugänglich 
angeordnet werden. 3. Es tritt eine große 
Raumersparnis gegenüber anderen Formen 
ein. 4. Die Stationen lassen sich unter den 
schwierigsten Verhältnissen unterbringen. 

Die äußeren Abmessungen des Gehäuses 
einer 0:5 KW-Station sind: 48cm Höhe, 
30 cm Tiefe und 40 cm Breite. Das Gewicht - 
einschließlich der im Innern eingebauten 
Kondensatoren und Transformatoren beträgt 
nur 27 kg, Sender und Empfänger bilden zwei 
in sich völlig abgeschlossene Teile, der Sender 
den oberen, der Empfänger”den unteren, die 
nur durch die Schalterkupplung miteinander 
in Verbindung stehen. Nach Lösung dieser 
Kupplung kann man jeden Teil für sich an 
den vorhandenen Handgriffen aus dem Ge- 
häuse herausnehmen und in kürzester Zeit 
einer etwa erforderlichen Revision unterziehen. 

Die Station arbeitet nach dem von Prof. 
W ienangegebenen System der Stoßerregung 
mit tönenden Funken. 

Der Sender setzt sich aus folgenden in 
Fig. 3 sichtbaren Einzelteilen zusammen: 

Löschfunkenstrecke, Handräder (regu- 
lieren die Energieaufnahme der Antenne), 
kleines Hitzdrahtinstrument (zur Kontrolle 
der Energie in der Antenne), Umschalter (be- 
wirkt die Einstellung auf „Senden“ oder 
„Empfangen‘), Taste (zum Telegraphieren), 
Klemmen (zum Anschluß des primären’ 
Wechselstromes). s 

Der Empfänger besteht aus: Drehkonden- 
sator, Kupplungsvorrichtung, Wellenstöpsel, 
Detektoren, Umschalter (bewirkt wahlweise 
Einschaltung der Detektoren). 

Es können zwei Telephone in die ent- 
sprechend bezeichneten Buchsen eingestöpselt 


Riemme. 


Vertreter 


— D. R. P. — Ausländische Patente — 


DCOLZ CIE. , Elekt.-Ges. m. b. H., Mannheim 49. 


—— Fabrikation elektrischer Spezialartikel. — 
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werden. -Durch Einführen des Wellenstöpsels 
in eine der Buchsen läßt sich-der Empfänger 
in Verbindung mit dem Drehkondensator auf. 
álle Wellenlängen von 200 bis 2500 m ab-' 
stimmen. Die Kunplungsvorrichtung erlaubt 
eine kontinuierliche Kunplungsänderung 
zwischen Antennenspule und aperiodischem. 
Detektorkres. - A a DE 

. In Fig. 2 ist die Löschfunkenstrecke ge- 
sondert-abgebildet. Sie ist sechsfach unterteilt 
und besteht aus einzelnen Silberrohren, deren: 
Abstand sich in einfachster Weise für jede 


. Funkenlänge einstellen läßt. Die Überröhre‘ 


sind drehbar angeordnet, so daß man die 
Funken stets auf neuen Mantellinien der Rohre: 
überspringen lassen kann. Die Lebensdauer 
der Funkenstrecke ist infolgedessen sehr groß. 
Die Funkenstrecke ist offen und daher sehr: 
gutgekühlt. Durch die Rundung zweier gegen; . 
überstehender Rohre wird, ‚die Löschwirkung 
beträchtlich erhöht, ein Vorgang, der von 
der Erscheinung an Hörmerblitzableitern be- 
kannt ist. ` ý | a 

Die für den Sender erforderliche Primär- 
energie von ` 500periodigem Wechselstrom 


t 


liefert ein . Umformeraggregat. Je nach den . . 


örtlichen Verhältnissen‘ wird, das Aggregat, - 
wo eine elektrische Kraftquelle: vorhanden 
ist, als Motorgenerator benutzt; wo Dampf- 
kraft zur Verfügung steht, erhält der Generator 


Selbsterregung und wird durch eine Turbine . 


angetrieben; ist schließlich keine’ besondere- 
Kraftquelle vorhanden, so tritt an Stelle der: 


Dampfturbine ein”Benzinmotor ‘als Antrieb. jener Streoke des Villnößbaches, wo die Stadt. 


-'- Die Handhabung der Station "geschieht 


wie folgt: Nach Anlassen des Wechselstrom- 
aggregates wird der Antennenschalter nach 
oben auf ‚Senden‘ gelegt und. die Taste 


‚gedrückt. Es springen Funken über und das: 


Meßinstrument zeigt Energie in der Antenne 
an. Durch Drehen (nach rechts und links) an 
dem großen .Handrade wird diejenige Stellung‘ 


LEKTROTECHNIK UND-MASCHINENBAU, XXl.-Jahrgang, Haft 6; 


gewählt, bei welcher das Amperemeter- maxi- 
male Energie anzeigt. Hierauf wiederholt mati: 


Diese Justierung. wird im allgemeinen bereits. 


beim ‚Aufstellen der Station ‘vorgenommen, 
so daß man späterhin nur die Kontrolle zu üben ! 


und eventuell eine ;gering6 Nachregulierung wird von der Direktion der Krakauer Tramway- 


vorzunehmen hat. Der’ Sender ist jetzt be- 
triebsfertig. - ee | 


Zum Empfang legt mai den Antennen- 


schalter nach unten in die mit „Empfang“ 
bezeichnete Stellung und wählt durch. Ein- 
setzen des Wellenstöpsels und Regulieren am 
Knonfe des Kondensators. die betreffende 
Wellenlänge. Nach: Umlegen. des Schalthebels 
kann sofort wieder gesandt werden.. 
Die Bedienung ist also 'äußerst einfach 
und kann durch jeden Laien erfolgen, der. 
einige Übung im Gebrauch der Morsezeichen 
besitzt. IE S N 
Die Reichweite der Station beträgt zirka 
200 km bei Tage.. y A 


Anlagen. — -: 
Österreich. . o 
Klausen. (Elektrizitätswerk.) 


InKlausen versammelte sich am 22. v. M. 
eine Kommission zum Zwecke der Begehung 


Klau sen durch die A.-E.-G. „Union“ 
ein elektrisches Werk zu erbauen gedenkt. 
Es sollen zwei Gefällsstufen des Baches aus- 
‚genutzt werden. Gegen: das Projekt wurden 
im Prinzip keine Einwendungen erhoben, es 
würden nur seitens der Staats-Forstverwaltung 
und des Fischerei-Interessenten Franz Staff- 
ler Entschädigungsansprüche gestellt. k. 


Krakau. (Elektrische Straßen- 
erg ig 10 bahn.) Am 20. Jänner 1913 wurde auf der‘ 
dieselbe Einstellung‘ an dem kleinen ‚Rade, normalspurigen, donpelgeleisigen Straßenbahn: ; 
‚wodurch das Maximum .'noch schärfer wird. linie ‚‚Salvator—III. Most“ (Zwierryniecka-— ` 
Dominikaner-Platz-NeueWeichselbrücke).der _ 
elektrische Betrieb aufgenommen. Diese Linie `- 


dient nur dem. Personenverkehre, ‘Der Betrieb 
Gesellschaft geführt, 5 
Deutschland. a 


‚ Die elektrische Ausnutzung der . Wasser- - 
kräfte in Bayern. Die zunehmende Verwertung... 
der im Königreiche Bayern vorhandenen 
Wasserkräfte. zur Erzeugung _elek- ` 


trischer Energie hat auch zu einem’ beständig 


‘steigenden Verkrauche der Elektrizität‘ in ` 


Haushalt.GewerbeundLandwirt- 


schaft geführt. Nach. den: Ermittlungen des -` 


statistischen Landesamtes- beträgt der :jähr- 
liche Privatşstrombedarf Bayerns — :in.'dem., 
also . der. Stromverbrauch der. Bahnen und: 


: öffentlichen Beleuchtung nicht mit inbegriffen. 


ist — rund 821 Millionen. KW:St._Der ;Ver-. 


brauch der Landwirtschaft umfaßt.dabei.einst-. . 


weilen nur rund ein Fünftel. des -Geramtbe:. 
darfer. Es wurden über 10.000 elektrifizierte Ge-. 


werbebetriebe mit.. mehr. als. 24.000: Elektro:. 


motoren und 107.000 KW. Anschlußwert. er-: 


“mittelt, die aber auch erst 2:6% aller durch die: 
'Gewerbezählung 1907 festgestellten Gewerbe-: 


betrie bebilden.. Die größte Zahl der. gewerb-: 
lichen. Betriebe. findet sich. im Nahrungs-und: 


Genußmittelgewerbe, das. ein Drittel aller elek: 
-trischen Betriebe umschließt, und zwar vor 
allem zahlreiche Metzgereien. Bäckereien und: 
Brauereien. In größerem Abstande folgen die 


Industrien "der. Holz- und Schnitzstoffe und 


der Metallverarbeitung. Am weitesten vorge- - 


schritten” ist die Elektrifizierung im poly- 


graphischen” Gewerbe. Von den mit Kraft-- 
betrieb. ausgerüsteten 'Buchdruckereien ver- : 
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Präzise, 
schwingungs- f 
freie Zeiger- | 
einstellung.- 


Geringster ` 
Effekt-. 
verbrauch! 


Dr. Th. Ä Horn 


die in reicher Formenauswahl in 8 Größen sowohl 


aso = + Volt- und Amperemeter. { 7°% 572m 
Jl IN Volt- und Amperemeter í 
JIUTIU ) Wattmeter { 


‚Schaltkasten-Instrumente,- Sektor- x 
- Hochspannungsinstrumente für dirskten Einbau und zum. Anschluß an Strom- 


r 


Den letzten technischen Anforderungen entsprechend, 
solid gebaut, genau anzeigend (da jedes Instrument mittels | 
Normalien höchster Genauigkeit 'geeicht), sind unstreitig . i 


-die NEUESTEN TYPEN” meiner elektrischen > . Se A 


SCHALTTAFEL "INSTRUMENTE, 


für Schalttafeleinbau als auch -Aufbau lieferbar sind als: 


„Leipzig 9. 


I 


| Schnellste Lieferung! | i 


Deprez-d’Arsonval, mit - aperiodischer y Gleichstrom. 
i Zeigereinstellung, für a, | 
‚elektromägnet. Systems, mit kräftiger Luftdämpfung, \ Gleich- und 

„unabhängig von Frequenz- und Kurvenform, für 
dynamometrischer Bauart, ohne Eisen, mit Luftdämpfung unabhängig 
von Frequenz, Spannung Kurvenform und Phasenverschiebung, für - 


Mannal ind Mahrfanh: | direkten M der \. Drehstrom mit ungleich 
Doppel- und Mehrfach-Wattmeter -i = Gesamtleistung bei "j belasteten Phasen. . r 
o. Spritz- und druckwasserdichte Ausführungen, für Marinegebrauch und feuchte Räume. | 

1 3 legten Tnsirumen ar- und Säuleninstrumente. — Automobilinstrumente 


Wechselstrom. 
$ ' Gleiċh- und 
Wechselstrom. 


` 


"und Spannungswandier. = . , > 
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s di 5 d nland). — Verfahren: zur Rege- . Kl. 210. Hundhausen: Rudolf, Pro-. 
u 1 „vaus die meisten werden von jung der Temperatur überhitzten Dampfes nach fessor in Dresden. — System von unverwechsel- 

a den größeren und: größten . Zentralen ver- Patent Ni. 54.110. Ang. 21. 9. 1911 (A 7937 baren Scohmelzstöpselsicherungen. Ang..-23. 6. 
Be. sorgt.  .. Lp.. —11) als zweiter. Zusatz zu Pat. Nr. 54.110; 1911 (A 5519—11) als Zusatz zu. Pat. Nr. 49:401; 
TERNS , Fe Prior. 1. 9. 1911 (Deutsches Reich). ' Prior. 28. 6. 1910 (Deutsches Reich). Er 

à t a, Patentnachrichten. - Kl. 14. Harth Fritz, Ingenieur in Frank- - ‚ „KI. 2le Compagnie pourla Fa. 
aah Ki , ER: furt a. M. — Doppelt wirkende Kolbendampf-. briestion des Comp teurs et Ma- 

z] Gele nasse 13; Dampfkessel. nebst Ausrüstung. maschine. Ang. 4. 7. 1910 (A 5401—10); Prior. törieldUsin e8 à Gazin Paris. — Elektro-: 
eh Kl. 14: Dampfmaschinen. KI. 20f: Eisenbahnsignal. 21. 7. 1909 (Deutsches Reich). a magnetischer Verbrauchsstrombegrenzer. Ang. | 
Parr und Sicherungselnrichtungen. KI. 20e und g: EI. Kl. 14. Sa yers William Brooks, Ingenieur 7. 7. 1911 (A 5906—11); Prior. 11. 11. 1910 
Be Bahnen. KI. 21a: Telegraphle und: Telephonle, in Glasgow (Schottland). — Turbinenschaufel (Frankreich, _. _ SERIE a 
siegte KI. 21b: Galvanische Elemente und Sammler. für durch ein elastisches Treibmittel betriebene Kl. 21e. Siemens & Halske Akt. 

N iah Ki. 210: Leitungen, Leitungsbau, Leltungszubehör, Turbinen. Ang. 9. 2. 1909 (A. 991—09). Ges. in Wien. — ‚Geschwindigkeitsmesser nach: | 
a D Kl. 21d: Apparate und Einrichtungen zur Er- Kl. 14. Schmidtsche Heißd ampf. dem Ba np nur au lee an Magnet: | 
el zeugung ei. Energie, KI, 2le: EI. Meßapparate. gesellschaft m. b. H. in Kassel- Wilhelms- Ang. re 9. 1912 (A 44 my b iske Akt... “© 
E, . : Ei. na ; . höhe. — Einrichtung zum Entwässern geheizter Kl 2le. .Sieme n8 a er 1 

el Kl. 211 und g: El: Beleuchtung. KI. 21h: Reguller- h ; Ges. in Wien. — Profilinstrument. Ang. 28. 5.. ; 
Bee _ vorrichtungen für el. Ströme, KI. 211: Sonsti ı Kolben bei Dampfmaschinen, Ang. 5. 3. 1912 i k A | 
Ma re Elekto, (A, 1955—12); Prior. 14: 3.. 1911 (Deutsches 1912 (A 4626—12). E a | 
Be Apparate. Kl.36e: El. Heizung. KI. 40b u. 18: Elektro- Reich). er KL 21f. Harlé & Cie., Firma in Paris. 
HE l E metallurgie, KI.46: Exploslons- u. Verbrennungskraft- = KL14. Sohmidtsche Heiß dam pf- — Regelungseinrichtung für Bogenlampen. Ang. 

r u. maschinen. Kl.48 a: Galvanoplastik. ‚K1.69: Pumpen. Gesellschaftm. b. H. in Kassel-Wilhelms. 10. 11. 1911 (A 9296—11); Prior. 12. 11. 1910. | 
a KI 74: Signalwesen. KI. 75 und 12: Elektrochemische höhe. — Einrichtung zur Abgabe von Arbeits- (Frankreich). 
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wenden nahezu zwei. Drittel. Elektrizität. 

Landwirtschaftliche Motoren wurden in 

Bayern 7029 mit einem Anschlußwert von 
14.953 KW ermittelt; auf 100 landwirtschaft- 
liche. Betriebe trifft ungefähr ein Betrieb mit 
wertung. Am weitesten 
ist diese Verwertung in der' Landwirtschaft 
von Oberbayern, Schwaben und Mittelfranken 
vorgedrungen: .Da 


s Verhältnis bei den mit 
Elektrizität versorg 


ten Haushaltungen ist 

. günstiger als bei den elektrifizierten Gewerbe- 
betrieben und stellt. sich im Durchschnitt 
auf 6%. Im ganzen waren an 579 Elektrizitäts- 


werke rund 92.000 ‚Haushaltungen ange- 
schlossen; weit 


und Windkraftmaschinen.- 
Aufgebote österreichischer Patente. | 
(Aus dem. „Patentblatt“ vom 15. Jänner 1913.) 


areš Václav, Ingenieur in Prag. 
-— Speisewasservorwärmer. yAng. 27. 6. 31910 
(A 5196—10). i 8 


en e = Ei 


LEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI; Jahrgang, Haft; > 


-:: KI, 13. Mareš Václav, Ingenieur in Prag. 
— Speisewasservorwärmer. Ang. 16. '11.:1911 
(A 9451—11) als Zusatz zu der vorstehend be- 
` kanntgemachten Patentanmeldung A 5196—10. 
l 13. Mejani Paolo, Werkmeister in 
hiavari (Italien). — Speisewassörvorwärmer. 
g. 9. 3..1911 (A 2099—11); Prior. 11. 3. 1910 
(Italien). | | i 
‚, KI 13. L. & C. Steinmüller in Gum- 
mersbach -(Rheinland). — Verfahren zur Rege- 
ung der Temperatur überhitzten Dampfes nach 
Patent Nr. 54.110. Ang. 21: 9.' 1911 (A 7936 
—11) als Zusatz zu Pat. Nr. 54. 110; Prior. 28. 8. 
1911 (Deutsches Reich). | l 


13. L. & C. Steinmüller in Gum- 
mersbach (Rheinland 


campr aus dem Zylinder von Dampfmaschinen 


r Heiz- und andere Zwecke. Ang. 13. 4. 1912 
(A 3159—12); 


tragung von Bildern, Schriften u. dgl. ohne Be- 
nutzung von Drahtleitungen Fauf weite Ent- 


fernung. Ang 30. 3. 1911 (A 2865—11); Prior. 
1.4. 1910 (Italien). -- 


ee 7 


Ki. 21 a. Sie m ons & Halske Akt. 


` Ges. in Wien. — Teilne 
anschluß-Fernsprechanlagen. 


y Ang.. 30, 9: 1911 
(A 8174—11); Prior. 1. 12. 1910 Deutsche 


1 8.Reich), 
Kl. 21a. Siemens & 

Ges. in Wien. — Wahlschalter, — Ang. 9. 2, 
1912 (A 1128-12); Prior. 22. 3, 1911 (Deutsches 
Reich). ee S 
Kl. 2la. Siemens & Halske Akt. 


Ges. in Wien. .— Stöpselschnüranordnung in 
Schaltschränken für ' Fernsprechämter. a 


13. 2. 1912 (A 1252—12). 0. 0m 

Kl. 2la. Siemens & Halske Akt. 

Ges. in Wien. — Laufwerke für. Morseapparate,. 
Ang. 15. 4. 1912 (A 3179—12) ` 


Kl 21f Quarzlampen-Gesell. 
schaftm.b.'H. in Hanau a. M: —— Schaltungs- 


Prior. 18. 4. 1911 (Deutsches, anordnung zum Anlassen von Metallfadenlampen.. 
: Reich). a ' Ang. 18. 10. 1911 (A 8631—11); Prior. .22. 10.. 
"aal .. Kl. 13. Beck Arnold, Oberingenieur in > KL 2la. De Bernochi Francesco, 1910 (Deutsches Reich).! + N 
= i en sr on tallrohrkessel Ang. 17. 6. 1912 Elektriker in Turin. — Vorrichtung zur Über- !: KL 2f. Weisse Paul,. Elektrotechniker 
t. = ( 523 —] ` i f. i 
ee - “KL 18. 


in Gronau und Bloch Dr. 'Sigbert, Privater, 
in Charlottenburg.. — Glühlampe mit zwel-: 


teiliger Birne. Ang. 3. 4. 1912 (A 2874—12);: 
Prior. 6. 4. 1911 ( 


eutsches Reich, ` 


iin > we eo, 4 | 5 i p v e.. MOREN a 
FR Spritzguß, Präzisionsguß 
a Hub-, Rotations- und Tourenzähler, l 
:: Tachometer, Kilometerzähler :: 


Fi $ Grand Prix Umsatz (120 M. statt 20 M.) und sechsmal höheren ve MR 
E h Brüssel 1910 statt 4 M.) erzielen Sie: durch Vertrieb der Quarzlampe Metali I 
ME - a Ta 

PoE / 


Ersatz hochkerzigor Metalifadentampen 


Trotz des Mehrpreises kauft der Kunde sofort -° =° D 


‚ infolge der bedeutenden ‚Betriebsersparnisse.. u 


BD 
.>. 


hmerstation-für Selbst- 


alske Akt. 


1. WeitlängereBrenndauer: ca.1000-10000 BrennstundenohnejedeWartung- 
2. Bruchsicherheit gegen Gebäude-Erschütterungen : Be 
. Wettersicher für Dauerbetrieb im Freien 


4. 60°), Stromersparnis gegenüber Metalltadenlampen _ 5 

| p- Quarzlampen- 3 
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Co. Limited in 


.. Kl. 46 
Ott Adolph, 


„Wien, 9. Fobruar 1913, ` 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgang, Metts, 


=. KL40b.TheShawini ganCar bi de- eea Zylindern. Ang. 27. 4. 191 (A 3735 


gekühlter Metallfassung für 
stifte: Ang. 29. 4: 1911 (A 3807—11), 


KI. 46. Robert Bosch, Firma in Stutt- 
gart. —. Vorrichtung zum Anlassen von Ver- 
brennungskraftmaschinen, Ang. 14. 2. 1912(A 1286 

Zusatz zu der Patentanmeldung 
A 2367—12.. ` 


K1. 46. Br en o t Maxime Charles, Ingenieur 


—12) als 


in Issy b. Paris. — Magnetelektrische Zünd. 
maschine für Verbrennungskraftmaschinen mit 
3. 1912 


unregelmäßiger Zündfolge. Ang.: 9. 
(A 2073—12); Prior. P. A. 1 bis 5: 21. 3. 1911 
(Frankreich). De 

. Kl. 46. Constantinescu Qo , In- 
genieur in London. — Vergaser für Verbren- 
nungskraftmaschinen. Ang. 17: 5. 1912 (A 4320 
—12); Prior. 26. 5. 1911 (Großbritannien). 

-~ KI. 46..Corm’ick Herbert Sharples Mo., 
Mechaniker in Berkeley (Ver. St. v. A.). — Vor. 
richtung’zum Anwärmen von Verbrennungskraft- 
‚maschinen. Ang. 18. 9. 1911 (A 7840—11). , 

L 46. Ott Adolph H., Fabrikant und 
technischer Beamter, beide in 
Wien. _— Vergaser. für Verbrennungskraft- 
maschinen. -Ang. 25. 1. 1912 (A 688—192). 

Kl. 46. Siemens & Halske Akt.- 
Ges. in Berlin und Wien. — Zündkerze mit 


Druckring aus Metall (Kupfer oder dgl.) Ang. 
8.3. 1912 ee 


(A 2041—12). 
Ki. 46. Southey Alfred ‚William, In- 


_ genieur in London (England).. — Vorrichtung 


zur Erzeugung von gasförmigen Brennstoff aus 
flüssigen Kohlenwasserstoffen oder dgl. Ang. 

9. 10. 1911 (A 8415—11); Prior. P. A. 1 und å: 
19. 12. 1910 (Großbritannien). 

-. KL 46. Wedekind Carl, Rentner in 
Nizza. — Druckluftzerstäubungsdüse für Brenn- 
stoffe. . 21. 2. 1912 (A 1515—12); Prior. 
22. 2. 1911 (Deutsches Reich). 

K1.: 59. Mendizabal Carlos, Ingenieur 
in Zaragoza und Bertrand Manuel, Fabriks- 
besitzer in Barcelona. — Kreisende Mehrzylinder- 
pumpe mit veränderbarer- Leistung und radial 


Montreal. (Kanada). — 
‚Kohlenelektrode für elektrische Öfen mit wasser- 


die Elektroden- 


‚Kl. 59. Humphrey Herbert Alfred, In- 
genieur in London. — Verfahren und Vorrichtung 


. zum Heben oder Fördern von Flüssigkeit. Ang, 


2. 5. 1911 (A 3877—11); Prior. P. A. 1 bis 9 
und 12: 1. 7. 1910 (Großbritannien). 
K1.59.Siemens-Scohuckert-Werke 
Ges. m. b. H. in Berlin. — Steuerung für Vor- 
richtungen zum Fördern von Flüssigkeiten oder 
Gasen. Ang. 19. 6. 1911: (A 5348—11); Prior. 
23. 6. 1910 (Deutsches Reich). - Ve te 
‚Kl. 74. Kustos Josef, -Mechaniker in 
Ratibor. — Einbruchsignalapparat mit elektro- 
magnetischer Auslösung des Zündhebels: einer 
Alermpatrone. Ang. 21. 8. ‚1911 {A 7150—11). 
L 74. Ruppin Paul, Mechaniker in 
Wien. — Kontro post für elektrische Be- 
leuchtung. ww 13. 3. 1912-(A 2205—12). 
-~ KL 74. Siemens & Halske Akt. 
Ges. in Wien. — Vorrichtung zum Fernanzeigen 
von Umdrehungszahlen. Ang. 30. 10. 1911 
(A 8967—11); Prior. 16; 1; 1911 (Deutsches 
Reich). 
| Kl. 88. Mackh Karl, Ingenieur in Wien. 
— Drehschaufelregelungsvorrichtung für Wasser- 
turbinen. Ang. 5. 10. I911 (A-8289-—-11). ~ 
Kl. 88. Seibert Josef, Ingenieur in 
Wien. — Oberschlächtiges Wasserrad mit schräg- 
gestellter Welle. Ang. 8. 7. 1909 (A 5317—09). 
Kl. 88. Zidarow Michail Michow, Tech- 
niker in Wien. — Wellenkraftmaschine. — Ang. 
8. 6. 1911 (A 4959—11). l 
-- Kl. 88. Zidarow Michail Michow, Tech- 


niker in Wien. — Wellenkraftmaschine. Ang. | 


8. 6. 1911 (A 4656—12). 


Erteilte österreichische Patente. 
(Aus dem „Patentblatt“ vom 15. Jänner 1913.) 


Kl 12. Pat.-Nr. 57.760. Ringförmiger Koch- 
kessel mit durch Induktionsströme beheizten 
Wandungen zum Eindampfen und’ Schmelzen 
chemischer Produkte. — Firma Siemens & 
Halske Akt.-Ges. in Berlin. Vom 1. 10. 
1912 ab.. co. 

Kl. 20g. Pat.-Nr. 57.768. Anordnung zum 
Einbau eines Planetenradgetriebes in ein elek- 
trisoh betriebenes Fahrzeug. — Alberto Trieb el- 


.. 


horn, Ana neu in Feldbach (Schweiz). Vom 
15. 9. 1912 ab. —. Eo Pa eu 
-~ KL 21 o Pat.-Nr, 57.7172. - Mehrteilige Muffe 
für zur Aufnahme elektrischer Leitungen: dienende 
Rohre, welche an Tragdrähten aufgehängt sind. 


— Kurt Denneberg, Ingenieur in Chemnitz. i 


Vom 1. 9. 1912 ab. 


„ KL 21 d. Pat.-Nr. 57:691. Dynamomaschine 
für konstänte Spannung bei veränderlicher 
Tourenzahl und Belastung. — Firma A llge- 
meine Elektricitätsgesellschaft 
in Berlin. Vom 15. 9. 1912 ab. 


Kl. 21£. Pat.-Nr. 57.752. Verfahren und 


Vorrichtung ‚zum Verlegen von drahtförmigem 
Leuchtkörpermaterial auf die Halter der im 


Stiel elektrischer paa era A | 
i eutsche 


neten Tragkränze. — Firma 
GasglühlichtAkt.-Gea. (Auergesell-. 
schaft) in Berlin. Vom 15. 9. 1912 ab. 


K1-21 h. Pat.-Nr. 57.761. Schaltungsanord- 
nung für Spannungsreduktoren.— Fritz K essel- 
ring, Ingenieur in Neuhausen a. Rh. (Schweiz). 
Vom 15. 9. 1912 ab. 
. _ KI 21h Pat.-Nr. 57.763. Einrichtung zur 
wahlweise gleichzeitig oder einzeln erfolgenden 
nn zweier Steuerschalter. — Firma 
A. E. G.-Union Elektrizitätsgesellschaft in Wien. 
Vom 15. 9. 1912 ab. 


Kl. 21 h. Pat.-Nr. 57.767. Schalteinrichtung 


zur Verhütung. der Überlastung von Stromver- 
brauchern, insbesondere Fahrzeugmotoren. — 
Firma Siemens-Schuckert-Werke 


Ges. m. b. H. in Berlin. Vom 15; 9. 1912 ab... 


Kl. 21h. Pat.-Nr. 57.769. Sioherheitsvor- 


richtung an elektrisch betriebenen Aufzügen. — 
Carlo Pedretti, Ingenieur in Triest. Vom 


15. 9. 1912 ab. 


2l h. Pat.-Nr. 57.771. une chrung an 
elektrischen Beleuchtungsanlagen von ` Fahr- 
zeugen. — Firma Österreichische Sie- 
mens-Schuckert-Werkein Wien. Vom 
15. 9. 1912 ab. | 

Kl. 46. Pat.-Nr. 57.758. Mehrelementiger 


Bienenkorbkühler. — Firma Electrolytic - 


ProductsCompany in New Jersey (Ver. 
St. v. A.). Vom 1. 10. 1912 ab. 
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Überall‘ 


= Eisenwerk Albert Gerlach 


VOLT 


Hervorragënde Neuheit! j | u Pe 
"Öl-und Trockentransformatoren für Hoch- undNiederspannung, . 
: für Licht-,.Kraft-, Prüf- und andere Verwendungszwecke, Hoch- 
“"spannungsapparatö nach den modernsten Gesichtspunkten. | 
© Ausrüstung von Schalthäusern. 


A Spezialität: 


Kompl, Masttransformatorenstationen |: 


"AP. us D, R.P. ang. 


XXXVII.. 


Nasser 
 inLandhäusern, Gutshöfen, Fabrikenusw. mit - 
- , Gerlachs automatischen elektrischen 


Wasserversorgungs -Apparaten 


h auch für Benzinmotorbetrieb und Handbetrieb. 
j WS” Man verlange Katalog. -© 


Nordhausen 
Provinz Sachsen. 


A- WERKE, CASSEL [= 


.. .Elektrizitätsgesellschaft m: b, H. 


Langjährig ‚eingeführter 
Exportvertreter sucht noch 
einige durchaus leistungs- 
- fähige Häuser zu vertreten. 
Beste Referenzen. a 
Gefi. Offerten unter 
„Nr. 477g“ an die Ad- 


ministrátion d. Bi. 4777 
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EL: 46: : Pat.-Nr.: 57.781. Zerstäubungs- 


vergaser..— Robert C.D a w son, Fabrikant in 
Me. Keesport (Ver. St. v..A.). Vom 1.-10. 1912 ab. 
Kl. 46. Pat.-Nr. 57.782. :Spritzvergaser. für 
Verbrennungskraftmaschinen. — Armand Frey, 

' Kaufmann in Berlin. Vom 1. 10. 1912 ab. 


Erloschene österrefehische Patente. 
(Aus dem „‚Patentblatt‘‘ vom 15. Jänner 1913.) 


- Kl. 20g. Pat.-Nr. 41.045. Sicherheitsvor- 


richtungen .gegen. das. Berühren: stromführender 
Leitungen in niedrigen Bahntunneln. — Firma 
Österreichische Siemens-Schuckert-Werkein Wien. 

“o Kl. 20g. Pat.-Nr. 51.901. Hohle dritte 

chiene für ‘feilleiterbetrieb mit durch Wagen- 
magnete. gesteuerten Stromschlußstücken . im 
Ben DEDbON SD: — Charles Kozesnik in New 

York. _. ... Meer N ae 
tva ‚Kl: 20 g. ‚Pat.-Nr. 51.902. Motoranordnung 
für. elektrisch angetriebene Fahrzeuge. — Firma 
Westinghouse Electric Company Limited in 
London. u | : 

Kl 20g. Pat.-Nr. 52.319. Kontaktrolle für 
. Stromabnehmer elektrischer Bahnen. — Eduard 
Gold und Rudolt Jaruschek in Brünn. . 
© KL 21a. Pat.-Nr. 51.908. Schaltungsanord- 
nung zur Verhinderung des Abfangens von De: 
pesohen. — Beno Schwanzer in Groß-Seelowitz. 
Kl. 21a. Pat.-Nr. 51.915. Mikrophon. — 
Guilleaume Arnaud Nussbaum, Ingenieur in 
London. = > aa a 

-- KI. 21c. Pat.-Nr. 40.574. Drehschalter mit 

im”Sockel-liegenden Schaltraum. — Emil Neu- 
_-dörffer. in Stuttgart.. . ne 2 a 

. KL 21f. Pat.-Nr. 40.582. Fassung für un- 
verwechselbare elektrische Glühlampen. — Firma 
Société Anonyme pour l’Exploitation des Bevets 
A. Denereaz in Montreux. ä 

Kl. 21 f.. Pat.-Nr. 41.229. Nachschubein- 
richtung für Kohlenstifte elektrischer Bogen- 
lampen. — Firma Deutsche Beck-Bogenlampen- 

Gesellschaft m. b. H. in Frankfurt a. M. 

- KL 21f Pat.-Nr. 45.820: Elektrische 
Taschenlampe. — Firma Eleotric-Export-Werke 
Ges. m, b. H. in Berlin. | 

Kl. 21£. Pat.-Nr. 52.135. Einrichtung zur 
Verbindung ` von Leitungsschnüren mit .Glüh: 
lampenfassungen, Deckenrosetten, Anschluß- 


stöpseln: oder dgl. -— Herbert Edward Evans 
in London. Mr j Ih 
.. Ru 21g. Pat.-Nr. 40.473.‘ Verfahren und 
Vorrichtung zur Herstellung von Glühfäden für 
Leucht- und Heizzwecke. — Georges ¿Michaud 
und Eugène Delasson, beide in Paris. . RE 

Kl. 21.g. Pat.-Nr. 40.474. Verfahren un 
Vorrichtung zur Herstellung von Glühfäden. — 
Georges Michaud und . Eugene Delasson, beide 
in Paris. (Zusatz zu Pat. Nr. 40.473.) 
.. Kl. 2l g. Pat.-Nr..40.475. Vorrichtung zur 
Herstellung von ‚Glühkörpern für Leucht- und 
Heizzwecke. — Georges Michaud und Eugöne 
Delasson, beide in Paris. (Zusatz zu Pat. Nr. 
40.473) ETE 

Kl. 21g. Pat.-Nr. 46.037. Elektrischer 
Heiz- bezw. Leuchtkörper‘. und: Verfahren zur 
Herstellung desselben. — Firma Parker Clark 
Electric Company in New. York. 

Kl. 21 h. Pat.-Nr. 22.721. Sicherungsanord- 
nung gegen Überspannungen beim Einschalten 


+ 
Fay 


- von elektrischen Maschinen oder anderen Appa- 


raten. — Firma Elektrizitäts-Akt.-Ges. vorm. 
W. Lahmeyer & Co. in Frankfurt a. M. 
„Kl. 21 h.-Pat.-Nr. 31.554. Zugsteuerung mit 
elektro-magnetisch oder pneumatisch gesteuerten 
Einzelschaltern. — Firma :Österreichische Sie- 
mens-Sohuckert-Werke in Wien. 

Kl. 21 h. Pat..Nr. 45.819. Vorrichtung zum 
Schutze gegen Überspannungen. — Vittorio 
Arcioni in Mailand. 

= Kl. 21h, Pat.-Nr. 45.821. Einrichtung zum 
Regeln des Belastungsausgleiches: zwischen 
Wechselstromnetzen verschiedener Frequenz. — 


Firma Österreichische Siemens-Schuckert-Werke 


in Wien. 


Entscheidungen. oo. 
(Aus dem „Patentblatt‘‘ vom 15. Jänner 1913.) 
-Patentrecht ` 


Entscheidung des Obersten Ge- 
richtshofes vom 2. Oktober 1912, 
-Q Z RI 681/12, i 
Cogen den Patentinhaber, der wegen Be- 
zuges, Verarbeitung und Betriebes von angeblich 
einen Patenteingrift bildenden Gegenständen. den 
‚Abnehmern derselben mit der Eingriffsklage 
droht, können solche Drohungen nach Maßgabe 


A 


‘der ‘E’-O."äurch | einstweilige 


RT 


A I: ” i 


sagt werden. ' : 


. . 


Entache idung des -Patentamter 
(Beschw.:Abt y om 30: Jänne r191, 
ee A B een 


Der siegreichen Partei, die an dem Ver. 


fahren ohne Vermittlung eines Vertreters teil. 
genommen hat, gebührt nur der . Ersatz’ der 
' Kosten des Verfahrens, nicht auch ‘der Kosten 
für die Se der Beschwerde durch einen. 
rechtskundigen Fachmann. > Ze 


‚Markenrecht. 


Entscheidung des Ministeriums 
für Öffentliche Arbeiten 


.vom 
10. Jänner 1912, Z. '1898—XXVco—19ll. 
Ein Wort ist als ausschließliche Beschaffen- 
heitsangabe nur dann nicht’ registrierbar, wenn 
seine Bedeutung in einem natürlichen Zusammen- 
hang mit der damit zu bezeichnenden Beschaffen- 
heit der Ware steht, nicht aber auch: dann, wenn 
sich diese Beziehung erst durch eine Reihe von 
logischen Schlüssen ergibt. | | 


Entscheidung des Ministeriums 
für öffentliche Arbeiten vom 
15. Jänner 1912, Z- 2006/1—XXVc—l0ll. 
., Eine Rückstellung der‘ Registrierungstaze- 
findet nach Eintragung einer Marke im Register 
der Handels- und“ Gewerbekammer auch dann 
nicht statt, wenn die Marke zufolge eines Er- 
kenntnisses des Ministeriums nicht 'hätte: regi- 
striert werden sollen, 00. 


Patonigesetzgebung. _ 
Russisches Gesetz vom 9. Juni 1912. 
(Betreffend die Zulassung eines Prioritäte- 
anspruoches auf Grundlage der Reziprozität bei 
‚Entscheidung von Angelegenheiten über. das 
ewerbliche Eigentum der Angehörigen von 
Staaten, die mit Rußland diesbezügliche. Kon- 

` ventionen abgeschlossen: haben.) *) | 
Es wird in Abänderung und Ergänzung 
der einschlägigen Gesetzbestimmungen verfügt: 


*) Aus dem „Patentblatt“ vom.1. Jänner 1918, 
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Gesellschaft m; b. H. 


versorgung | | 
| Rundlaufpumpen 


Patente in allen Staaten. 


if —I— Für Villen, Landhäuser, 

1 — a Fabriken usw. : 

T Stets frisches Wasser 
if direkt aus dem Brunnen. 

LE Seibsttätiges : Angehen der 

, Pumpe bei Wasserverbrauch, 


7 Selbsttätiges Ausschalten, 


E SaugtohneWasserfüllung an. 
7 Förderhöhe normal bis 48 2. 
Keine elektrische Leitung 
.zu den Auslaufhähnen. 
Geräuschloser Gang. — Kein 
Hoohresorvolr. 
Wartung. — 
BER ringer Kraftbedarf, 
"Hicht zu verwechseln mit Zentrifugal- oder Turbo- 
. DO pumpen, welohe trooken nicht ansaugen. LIE 


RICH. KLINGER 


Gumpoldskirchen 


ne 
P 


durch A 
i R. À. G. | 


‘Neu! 


Kelne 
ußerst ge- 


8. Arbeitsersparnis. 


bei Wien. 


1. Einfashe, mühelose Montage, 
2. Größte Zeitersparnis. 


‘Kein Binden, nur Einlegen des Kabels £E]. 


ISO LATOR. | 


Patente in allen Kulturstaaten. angemeldet. = 
Von Autoritäten glänzend begutachtet. 
‚ In größten. Werken,erfolgreich eingeführt: 


‚ Vorteile: - BERN 
4. Stetes Beibehalten. der urspröng 
lichen Spannung... _ - 3 
5. Exaktes Aussohen -der NT 
6. Verhütung von Kurzschlüssen: 


Im Gebrauche um 50 Prozent billiger als jede jetzt verwendete Bollo. - 


„PORAK“-ISOLATOREN-UNTERNEHMUNG, WIEN IV: 


Verfügung‘: ünter. 


..W London; für Nordamerika: The American Rotary Machine, New York. 


Fabrikation und Bezugsrecht für Deutschland: Universal-Rundlaufmaschine 
-@. m. b. H., Berlin; für England: The Pittler Rotary Machine Syndikate, 
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. Export nach allen Welttellen. 


Wiednergürtel : 


XXXVII. 


i. 


M > Wian, 0; Februar 1918: 
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.....1&Wenn Angehörige fremder Staaten, die 
mit Rußland Konventionen zum. gegenseitigen 
‚Schutz des gewerblichen Eigentums auf Grund- 
lage der Priorität abgeschlossen haben, in einem 
"dieser Staaten in  vorschriftsmäßigem Wege 
eine Anmeldung zur Erwirkung eines Zeugnisses 
auf ein Warenzeichen gemacht haben, so genießen 
sie während des Laufes von vier Monaten seit 
dem Tage. der. oberwähnten Anmeldung das 
Vor ugareoht auf die Ausfolgung des im Art. 1614 
des Gewerbe-Ustaws (Ges.-Sammlung, Bd: XI, 
T. 2, Forts. 1906) festgesetzten Zeugnisses auf 
dasselbe Warenzeichen. ee 

2. Wenn Angehörige fremder Staaten, die 
mit Rußland Konventionen zum gegenseitigen 
Schutz des’ gewerblichen Eigentums auf Grund- 
lage .der Priorität abgeschlossen haben, in einem 
dieser Staaten. in vorschriftsmäßigem -Wege 
eine Anmeldung bezüglich der Erteilung. des 
Privilegiums auf eine Erfindung. oder Ver- 
besserung. gemacht haben, so genießen sie 
während des Laufes von zwölf Monaten. seit 
dem Tage. der oberwähnten Anmeldung das 
Vorzugsrecht auf die Erteilung 5des Privile- 
giums auf dieselbe Erfindung ‚oder Vervoll- 


'kommnung. - 


3. Wenn Angehörige fremder Staaten, die 
mit Rußland Konventionen zum gegenseitigen 
Schutz des gewerblichen Eigentums auf’ Grund- 
lage. der Priorität abgeschlossen haben, in einem 
dieser Staaten in vorschriftsmäßigem' Wege 
eine Anmeldung bezüglich des Schutzes einer 


gewerblichen Zeichnung oder eines gewerblichen . 


: Modells gemacht haben, so genießen sie während 
des Läufes von vier Monaten seit dem Tage der 
oberwähnten Anmeldung das Vorzugsrecht auf 


die Anmeldung derselben Zeichnung oder 
desselben 


Modells "bei der Sektion für 
Industrie. an, 
4. Personen, die nicht Angehörige von 


fremden Staaten sind, die mit Rußland Kon-' 


ventionen zum gegenseitigen Schutz des gewerb- 
lichen Eigentums auf der Basis der Priorität 
abgeschlossen haben, genießen die unter 1 
bis 3 erwähnten Vergünstigungen nur dann, 
wenn: dies in den oberwähnten Konventionen 
besonders vorgesehen wurde, In einem solchen 


Falle werden :die in Rede ‚stehenden Yer- 
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Vertreter für Böhmen, . f 
Mähren, Schlesien: 


Karl Novak 


j Krakauergasse 8. 


000 


- EI ektris ch e Öfen aller Art. l o | Chemische 


ünstigungen in den.Grenzen und. unter den 
edingungen, die in den Konventionen fest: 
gesetzt sind, gewährt, | x5 


Lieferungsausschreibungen. 

ll. Linz. Termin 17. Februar 1913. K..k. 
Staatsbahndirektion. Lieferung diverser Ma- 
schinen mit elektrischem Antrieb: 1 Drehstrom- 
motor, (30° PS), 1 Drehstrommotor, (12 PS), 
und 1 Gleichstrommotor, (2-5 PS). Näheres 
gegen Einsendung des Portos von’ genannter 
Direktion. ee . 

12. Pilsen, Termin 24. ` Februar 1913, 


"K. k: Staatsbahndirektion. Lieferung diverser 


Maschinen ‘mit elektrischem “Antrieb sowie 
eines Drehstrommotors, (20 PS). Näheres bei 
genannter Direktion., Abteilung IV. k. 
13. Sofia. Termin 3. März 1913. Post- und 
Telegraphendirektion. Lieferung von: a) 70.000 
Stück Isolatoren ‚„Phorphor“ Nr, 2; b) 30.000 
Stück .Isolatoren ‚„Phorphor‘ Nr. 3 und 


c) 100.000 kg galvanisierten Eisendraht von 


4 mm. 


vo. 


Firmaprotokollierungen. 
Änderungen und Zusätze 
wurden eingetragen: i 
— „Tellus“ Gas- und. Elektrizitäts-Beleuch- 
tungs- Geseilschaft m. b. H., Wien, III. Untere 
Viaduktgasse 6. Zufolge Beschlusses der Gene- 
ralversammlung vom 24. XII. 1912 wurde die 
Gesellschaft aufgelöst und ist in Liquidation 
getreten. Liquidationsfirma: „Tellus“ Gas- und 
Elektrizitäts-Beleuchtungs-Gesellschaft m. b. H. 


in Liqu. Höhe des Stammkapitals: K 20.000. . 


Darauf geleistete Bareinzahlungen: K 20.000. 
Der Geschäftsführer Dr. Norbert Gallia 
gelöscht. Liquidator: Dr.: Ludwig Gallia, 


rale des Condensateurs Electriques =s 


=] Fribourg (Suisse) 


Elektrische Widerstände Al o Experimentier- und S- 
und Meßinstrumente. o- 


Maschinen - 


Ä| Gebr. Ruhstrat, Göttingen o2. | 


+ XXX 


Jahrgang, 


|| Vertreter für Ober- und 
` ` Niederösterreich: 


Ri ofp af Albrecht Moser, :. 
FH MERAN W | 0 WIEN 3 


XVII. Währingerstr.161. 


000 


Fu] 


Hof-. und Gerichtsadvokat ‘in Wien. F.-Z. 
erfolgt in der Weise, daß: der Liquidator- Dr. 


- Ludwig G allia unter den- geschriebenen oder 


vorgedruöokten Wortlaut der - Liquidations- 
firma seinen Namen setzt. — Wien, 28. I. 1913. 


Geschäftliche u. finanzielle Nachrichten. 

_ Griechenland. (Konsularbericht. Schluß). 
Die , griechische Handelsbilanz ist 
auch im Berichtsjahre passiv geblieben, der 
Abstand zwischen den Ein- und Ausfuhrwerten 
hat sich sogar bedeutend erhöht. Es ist zwar 
möglich, daß. die Passivität der griechischen 
Handelsbilanz keine so große ist wie sie die 
offiziellen Daten darstellen, denn bekanntlich 
entzieht sich ein nicht unbedeutender Teil 
der Ausfuhr der statistischen Vormerkung. 
Bedenkt man dagegen, daß aüch bei der Ein- 
fuhr infolge des vielfach schwungvoll be- 
triebenen Schmuggels die’. Statistik einiger- 


` maßen hinter‘ den tatsächlichen Einfuhr- 


ergebnissen zurüokbleiben dürfte, so dürfte 
es schwer sein, auf Grund der amtlich ver- 
öffentlichten Daten ein ganz getreues Bild 
des Außenhandels zu erlangen. Jedenfalls 


zeigen die Resultate des Berichtsjahres, daß 


sich der griechische - Handel in seiner auf- 
strebenden Bewegung selbst bei Vorhanden- 


"sein ungünstiger Umstände, woran es auch in 


dem Berichtsjahre nicht fehlte, nicht be- 
hindern läßt. . ' 
Daß. Griechenland von allen Seiten vom 
Meere bespült ist, ermöglicht es ihm, seine 
Landesprodukte nach allen Weltgegenden 
auf den Markt zu bringen, erleichtert ihm 


dagegen aber auch, die fremden - Produkte . 


für den eigenen Gebrauch von allen Welt- 
gegenden zu beziehen. Bei’ dem wechselseitigen .- 
Warenaustausche mit dem Auslande wird dieses 
Land auch von einer starken, stets im Wachsen: 
begriffenen Handelsmarine unterstützt, die 


Die neuesten Zentralen... 
- ` sind mit unserer Schutzvor-. 
” : richtung versehen. Zahlreiche be-.. 
stehende Werke ‘ersetzen die alten‘ 
Apparate .durch unsere und erzielen’ 
damit eine bedeutende Ersparnis in: 


den ‚Betriebskosten. a ß 


Schalttafeln. 


Apparate. © | 
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selbst eine der Hauptquellen des Wohlstandes in Athen und: Piräeus entstanden, die sich in Länder an dem letzteren folgendermaßen 


seiner Bewohner bildet. 

. Der griechische Außenhandel ist aller- 
dings noch nicht auf seine höchste Stufe 
gelangt, sondern ist noch weiter entwioklungs- 
fähig, denn der Unternehmungsgeist hat sich 
noch nicht aller- Schätze des Landes be- 
mächtigt, während das Anpassungsvermögen 
seiner Bewohner an die europäische Lebens- 
führung bei weitem noch nicht die äußerste 
Grenze erreicht hat, so daß der Steigerung des 
Bedarfes an fremden Erzeugnissen noch viel 
Spielraum gelassen ist. Die eigene Industrie hat 
wohl manches fremde Produkt von dem 
griechischen Markte ausgeschlossen, aber dem 
Handel im allgemeinen keinen Abbruch getan, 
denn statt des veredelten Produktes wird 
das Rohmaterial zur Veredlung ins Land ge- 
bracht. 

Bemerkenswert ist bei der Einfuhr, daß 
sie sich nicht vermindert, obwohl ein relativ 
bedeutender Prozentsatz der Bevölkerung in 
den letzten Jahren ausgewandert ist. Aller- 
dings gehören die Auswanderer jenen Provinzen 
an, die für den Konsum fremder Waren 
weniger in Betracht kommen, immerhin sind 
sie aber für den Verbrauch fremder Erzeug- 
nisse nicht ganz ohne Bedeutung. Überdies 
wird dem Lande durch die Auswanderung 
viel produktive Kraft entzogen, was bei der 
im allgemeinen geringen Diohtigkeit der 
Bevölkerung vom volkswirtschaftlichen Stand- 
punkte betrachtet, jedenfalls nicht günstig ist, 

Wie fördernd auf die Belebung des 
Importes eine Zollermäßigung in Griechenland 
wirkt, ist durch einige seit Inkrafttreten des 
gegenwärtigen Zolltarifes verfügte Herab- 
setzungen des Einfuhrzolles zur Genüge er- 
wiesen. So wird gegenwärtig mit Zuokerwaren, 
die hier früher fast ganz unbekannt waren, 
der Markt förmlich überschwemmt und sind 
für diesen ehedem unscheinbaren Artikel seit 
der erfolgten Zollermäßigung eigene Geschäfte 


ihrer Selbständigkeit als vollkommen lebens- 
fähig erweisen. Ä 

Was den Export anbelangt, so umfaßt 
derselbe neben den Erzen vorwiegend land- 
wirtschaftliche Produkte. Der Umfang der 
Ausfuhr der letzteren hängt natürlich von 
der Größe ihrer jeweiligen Produktion ab, 
denn der Absatz griechischer landwirtschaft- 
licher Produkte im Auslande ist im steten 
Wachsen begriffen. In den. letzten Jahren 
macht sich auch ein starker Zug zur Ver- 
besserung der Produktionsverhältnisse des 
Landes geltend und die wohltuende Wirkung 


der neuen Richtung auf die Entwicklung des 
Exportes wird nicht lange auf sich warten 


lassen. Außerdem kann konstatiert werden, 
daß die Exportliste Griechenlands in den 
letzten Jahren durch neue Artikel bereichert 
wurde, wie beispielsweise Terpentinöl, Kolo- 
phonium, Bimsstein, Bruydreholz usw. Dem 
Exporte von Erzen dürfte eine größere Zu- 
kunft vorbehalten sein, denn das in- und aus- 
ländische Kapital beginnt sich für die grie- 
chischen Erzlager intensiver zu interessieren 
und auch in dem Berichtsjahre hatte man auf 
dem Gebiete des Bergbaues Neugründungen 
zu verzeichnen. 

An dem griechischen Einfuhrhandel sind 
die Nahrungsmittel vorherrschend beteiligt, 
indem beiläufig 42% der gesamten Einfuhr 
auf sie entfällt. Dann kommen Industrie- 
produkte mit etwa 36%, und die Rohmaterialien 
mit etwa 20%. Die restlichen 2%, betreffen 
verschiedene andere Warengattungen. 

Bei der Ausfuhr erreichen die Nahrungs- 
mittel zirka 70%, die Rohprodukte zirka 17% 
und die Industrieprodukte zirka 13%. 

Der Wert des Warenaustausches 
mitdeneinzelnen Ländern ist für 
das Jahr 1911 noch nicht bekannt. In dem 
Jahre 1910 waren die für den griechischen 
Handel am meisten in Betracht kommenden 


BERGE 


beteiligt, und zwar Import- und Exporthandel 
inbegriffen: | | 


England . .... 2... 675 - 
Rußland . . . 2 2.220. 40 
Österreich-Ungam . . . . . '3] 
Deutschland . . . 2 sà 29 
Frankreich . . . . 2. 2.2. 25 
Italien . . s. 2 22202. . 2] 
Türkel o oe e u Sea na 16 
Nordamerika . ....... l5 ` 
Belgien . ». - ! 22200 12 
Ägypten . s ! 20 12° 
Holland . . 2... 22.2.0. 12 . 
Bulgarien ... 2220. 7 


England steht im griechischen Handel 
an erster Stelle. Die Werte des englischen 
Importes und des Exportes waren im Jahre 
1910 ziemlich gleich. England liefert an 
Griechenland hauptsächlich Steinkohle, dann 
Garne und Gewebe, ferner zubereitete Fische, 
bearbeiteteMetalle und chemische und pharma- 
zeutische Produkte. Dafür bezieht es von 
Griechenland den größten Teil der Korinthen- 
produktion, dann Erze, Wein und Schwämme. 

Rußland, dasan zweiter Stelle rangiert, 
liefert Griechenland den größten Teil seines 
Getreidebedaries, fernerProdukte derFischerei, 
Dafür bezieht es von Griechenland Öl, Oliven, 
Wein und Kognak, doch beträgt der Wert 
seiner Einfuhr aus Griechenland kaum ein 
Zehntel des Wertes seiner Ausfuhr nach diesem 
Lande. 

Die Monarchie liefert an Griechen- 
land hauptsächlich Holz, Kolonialwaren, wie 
Kaffee und Reis, ferner Zucker, Garne und 
Gewebe, Papier, pharmazeütische und ohe- 
mische Produkte und Fischereiprodukte. Dafür 
bezieht es von Griechenland fast dessen ganze 
Feigenproduktion, Korinthen, Öl, Wein, Forst- 
produkte und Schaf- und Ziegenfelle. 

Deutschland liefert an Griechen- 
land hauptsächlich Metallwaren, chemische 


Jelbsttätige elektrische Regulierungen g 
a System Rnnert 


Warmwasserheizungen, dgl. mit Pumpenbetrieb, Niederdruckdampfheizungen, 
Regulieranlasser, Sudhausventile, Raumregulierungen, Trockenöfen, Vulkani- 


sierkessel, Thermostaten, Fernstellvorrichtungen, Fernmelder, Fernregistrier- 


apparate, Wasserstandmelder, Wasserstandregler, Kesselspeiser, Mischventile, 


Druckverminderer. 


Selbsttätige Feuermelde-Anlagen (Ruhestrom) mit oder ohne selbsttätige Löscheinrich- 3 
tung für nasse und trockene Räume, bei der jede Falschmeldung sowie die Betäti- 
gung der Löscheinrichtung ohne Feuersgefahr unter Garantie ausgeschlossen ist. 


z + ` 


Millionen Franos 


se Eu 


Wien, 9: Fohruar 1913. 


Gewebe, Steinkohle, Glas- und Tonwaren, 
wissenschaftlichelnstrumente undverschiedene 
tierische Produkte. Die Bezüge Deutschlands 
aus Griechenland umfassen hauptsächlich 
Korinthen, Wein, Erze und Kolophonium. 
Diese Bezügesind im steten Steigen begriffen, 


Frankreich hat für den griechischen: 


Handel nicht mehr die Bedeutung ‘wie früher, 
wo. es-Hauptabnehmer für griechische Ko- 
rinthen war. Trotzdem ist in den letzten 
Jahren eine Erstarkung seiner. Position 


bemerkbar, weil es sich intensiver an dem- 


Bezuge griechischer Produkte beteiligt, wäh- 


rend dessen Ausfuhr nach Griechenland. 


ziemlich unverändert geblieben ist. 


Italiens Position im griechischen. 


Handel hängt zumeist von der griechischen 
Ölproduktion ab, da die Ölbezüge Italiens aus 
Griechenland für den Wert des gesamten 


Warenaustausches zwischen den beiden Län- 


dern ausschlaggebend sind. In seinen Exporten 
nach Griechenland ist Italien ziemlich stabil 
geblieben. Griechenland bezieht aus diesem 
Lande Kolonialwaren, Schwefel, chemische 
und pharmazeutische Produkte, Garne und 
Gewebe, Hanfwaren, Farbwaren, Käse und 
Butter, bearbeitete Metalle, Papier und Ton- 
waren. . - ng 

.Der größte Teil des griechischen Öl- 
exportes geht nach Italien, welches Griechen- 


‚land auch noch Weine, Felle, Kokons und 


Erze abnimmt. Die Handelsbeziehungen 
zwischen der Türkei und Griechenland schwä- 
chen sich seit einer Reihe von Jahren ab. 
So ist die Einfuhr aus der Türkei in den letzten 


fünf Jahren von 14 auf 10 und der Waren- 


bezug. aus Griechenland von 7 auf 5 Millionen. 
Francos zurückgegangen. 


Die.Handelsbeziehungen zwischen N o.r d- 
amerika und Griechenland sind schwan-. 


kende, weil die Ausfuhr .Amerikas nach 
Griechenland keine Stabilität zeigt. 
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_' Belgien liefert nach Griechenland 
Häute, Gewebe, Steinkohle, chemische und. 
pharmazeutische Produkte, Glas und Glas- 
waren, Metallwaren und Papier und kauft 
einen großenTeil der griechischen Erzpro- 
duktion, ferner Korinthen. und Wein. Die 
Einfuhr aus. Belgien zeigt keine Fortschritte 


und macht etwa ein Drittel der griechischen d 


Ausfuhr nach Belgien aus.. 
Für. die. Ausfuhr nach Griechenland 
kommt Ägypten wenig in Betracht, 


Hingegen bildet dieses Land für den griechi-' 


sohen Exporthandel einen wichtigen Faktor, 
indem es einen großen Teil der griechischen 
Tabakproduktion abnimmt. . ~ 

Holland. faßt in Griechenland mit 
seinen Erzeugnissen immer. mehr festen Fuß 
und ist auch .als Abnehmer für griechische 
Produkte von wachsender Bedeutung, wenn 
sioh auch der Export in der letzten Zeit etwas 
abgeschwäocht hat.. Holland liefert vornehm- 
lich Kaffee und Reis, dann Käse, ohemische 


und pharmazeutische Produkte, Zucker und 


'Zuokerwerk, Gewebe, Metallwaren und Papier. 
Hingegen bezieht es von Griechenland Korin- 
then, Öl, Oliven, Tabak, Erze und Wein. 

Bulgarien ist ein schwacher Ab- 
nehmer für griechische, Produkte, liefert 
jedoch an Griechenland ziemlich viel Getreide 
und lebende Tiere und. Geflügel. 

Von geringerer Bedeutung sind die 
Handelsbeziehungen Griechenlands mit ver- 
schiedenen anderen Ländern, . wie Rumänien, 
Schweiz, Schweden, Norwegen, Dänemark, 


Kreta, Spanien, Japan, China, Indien und 


Brasilien. 


Export. Die griechische Ausfuhr umfaßt 
hauptsächlich Landesprodukte, welche in den . 


letzten Jahren auf dem Weltmarkte gut ge- 
sucht waren und auch ziemlich gute Preise 
erzielten. Wenn man von Produkten des 
Bergbaues, welche ebenfalls einen wichtigen 
Posten in der griechischen Ausfuhr einnehmen, 
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ELEKTROTECHNIK. UND MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgang, Hett 6, a 


und pharmazeutische Produkte, Game und 


und von den Erzeugnissen der Kognak- 


industrie absieht, so ist dieAusfuhr von anderen ` 


Industrieprodukten eine sehr minimale. Erst 
in den letzten Jahren hat man mit dem Ex- 
porte von Terpentinöl, Kolophonium, Zement, 
Sulfuröi und Kunstdünger begonnen und 
versprechen auch diese Industrieprodukte in 
en griechischen Exportziffern eine größere 
Bedeutung ‘anzunehmen. Auch der Export 
griechischer Seife zeigt in den letzten Jahren 
eine merkliche Zunahme. l 

Die fortschreitende Entwicklung des 
griechischen Ausfuhrhandels beweist am besten 
die Tatsache, daß im Quinquennium vom 
Jahre 1902 bis 1906 der Wert der griechischen 
Ausfuhr durchschnittlich rund 92 Millionen 
Francs erreichte, während dieser Durch- 


schnitt in dem letzten Quinguennium 129 


Millionen Francs betrug. Es zeigt sich somit 
eine Vermehrung um fast 40%. 

"Die. Daten über die Höhe der Export- 
ziffern nach den einzelnen Ländern sind über 
das Jahr 1911 noch nicht bekannt, 

Im Jahre 1910 betrugen die Export- 


werte nach: u 
Millionen Francs 


England ...... PEG: 
Frankreich ....... 15:4 
Deutschland . . . .... 15 
Italien . »222222.143 
Österreich-Ungarn 11-6 
gypten . 2: 2 220. 10-8 
Amerika . 2. 2 2 2.20. 10-5 
Holland . . 2.222... 9:8 
Belgien >.. 2» ..2.2.. 9-6 
der Türkei ....... . 5l 
Rußland -....... sg 
Rumänien .'. .. 2... 12 
verschiedenen Ländern . . 3:5 


Import. Während vor etwa 50 Jahren der 
“Konsum der verschiedenen Gebrauchsartikel 
in Griechenland sowohl bei den wohlhabenden, 
als auch bei den ärmeren Bevölkerungs- 
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klassen: ` -ein relativ sehr Jaa war 
. und sich sowohl bezüglich der Nahrung, als 


auch der sonstigen Verbrauchsartikel zumeist 
auf die eigene “ Hauserzeugung beschränkta, 
sind seither ` die Ansprüche sämtlicher Be- 


172: Millionen Franos erreichte, ist noch nicht 


bekannt. Im Jahre 1910° waren die einzelnen 


Staaten am, griechischen Importe folgender- 


maßen beteiligt, und zwar (im Millionen 
Francs): 


Schiffspark sich in diesem Jahre um 55 Dampfer 


mE LEKT ROTECH MIK SAN THEMEN, Aa Senn man 


Poo Saep: we werner. 
M > ee 


E von zusammen : 134. 000 Serni. Konnte, | 
was pró Dampfer im’ Durchschnitte -einen . 


Tonnengehalt von 2436 ¢ ergibt. - Vergleicht‘ 


man hiemit das Jahr 1910, in dem: die grie- 


Elektrothermische Apparatef 


„aehete Volle, 


Elektrischer 
Universal- 
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Dr. Arthur Preuss 


en u früher. ; 


1); | = Rußland e 2%. . . 36-0 ohische Handelsmarine zwar úm ‚19 Dampfer 
qea völkerungsschichten erheblich gestiegen, so ‚England „2... a 340 zugenommen hatte, die jedoch zusammen nur 
ae daß die eigens Hauserzeugung nur. mehr zum Österreich-Ungäarn . . . .196 einen Tonnengehalt von 7 1.000 3 "hatten, 60. 
eae geringsten "Teile die Bedürfnisse der Lebens- "Deutschland . » «:- » . 139 ist daraus zu ersehen, daß im "Jahre 1911: Zwar. 
I; führung zu decken vermag. Während in’ Türkei... .....7r108 etwas ‘weniger, dafür aber um. so größere: ' 
puri früheren, nicht allzu weit zurückliegenden Trahkreioh >.. .... 9S _ Dampfer eingestellt wurden, diè- insgesamt 
| pag Z Zeiten nur die beschränkte Zahl der Besitzen- Bulgarien ..., . . T6 um 15-75 Millionen Frances. "mehr ‚wert waren . 
$, et l den sich eine höhere Lebensführung erlauben ` Italien . n 2.2. 67 als die im'Jabre 1910 angeschafften Schiffe. 
ale: \ m konnte, haben sich der letzteren, wenigstens: Amerika 2%... 40°, W3 Mit Schluß des Jahres verfügte, Griechen 
al. SERIN in den Städten, mehr oder weniger die ge- Holland . <i... o i S5 O land über 379 Dampfer von zusammen 
Pih i q 1. | samten Bel ya angepaßt und Belgien... . . . 28 690.0006. on - 
RENS age gewinnt sie, dank der Besserung der Dienst- ° Rumänien... .'.... 20 7 
Kin | " EEE verhältnisse und namentlich der Arbeitslöhne, Ägypten s: ee LE 81. as arkt ni „Min, Torn. Tondon; 
Mall LESE immer mehr an Boden, Dieser Wandel, welcher ` Verschiedene Länder 70  Breide für 14 (1016 kg. Ê -a a ad 
LS N te für den Importhandel von weittragender Be- ` Kupfer: Blektrolyt TELE 
Arh re Verkehrswesen. Eisenbahnen; Im Standard: Netto Kassa . 68 17 6° =- — 
a a deutung ist, befindet sich sozusagen noch in - _ droi Monato, . 6 0. 0 —.—- 
aiy der ersten: Halfte seinas Werdeganges nd Jahre 1911 wurden keinerlei. neue Eisenbahn- Messing: Draht . .'. 3 <- 0. 0: Bi — —— 
| KEN hat insbesondere noch nicht alle Provinzteile linien gebaut oder in Angriff genommen. Der : Rohre... ..'. 5 0. 0, Bla = ZT 
Alt I des Landes .erfaßt. : . allgemein günstigen volkswirtschaftlichen Lage Blech. . . ee, 0 aa 
| I ih. Noch immer trägt de Dorfbewohner entsprechend sind auch die Erträgnisse der. Zinn: Tagots 1.0. b., ae o 
E] Ae vielfach die landesübliche im Hausè erzeugte a im abgelaufenen er Eu . 29 0°0.°— e 
in a ahre ziemlich günstige gewesen. > - o Se u e 
ri: : | a ne at on Außer den drei Hauptbahnen, ‚nämlich Biel: Engl, Blech u. Barren. Ben 
Ji eh "größtenteils, mit, dem, was ihm die eigene der Peloponnesbahn, der hellenischen Eisen-. vote . ` te ce 
I | Er Tandwirtschattund Viehzucht bietet. Nament. bahngesellschaft-und: der thessalischen Eisen- u eoe ar rer 
ER TEH ` lich ist dies dort der Fall, wohin die Eisenbahn a a en m a "ipentelie ei 650 700 
ih E "noch g a TISDRELES Blech ee e W100 Fer 
ll E odh nieht vorgedrangen ist, wäbnend in den 1011 vorigen, deren Roineinmabmen abor Spasite RnS, y o L 
i ji rl I Bewohnern infolge, der. Eisenbahnverbindung ee en sein sollen als im Vor- Kiemlaiane SEE A ës o o. 90,00 | 
Sl DESIA in Kontakt kommt, die . althergebrachten J@The, zeigen; die zwei kleineren Bahnen, yjokel: 98000), garant., pro $ A T : 
eki: ee Gewohnheiten in bezug auf Bekleidung, Er- nämlich die Eisenbahn Athen—Laurium und ee 
Ih KIN nährung-und auch, anf, Behsusung nach ung ie elektrische Eisenbahn Piräeus— Athen - - De 
ah a nach verschwinden. u „| ı weniger günstige Erträgnisse, was jedoch meist Dieser Nummer Hegi ein Prospekt der: 
ih "oh. ‚Die. Beteiligung der einzelnen Länder im AUf-lokale Ursachen zurückzuführen ist. - Firma Schindler&Ci.e, Luzern, be 
ie ehr Jahre 1911 am Werts des griechischen Ein- -Schiffahrt. Einen erfreulichen Fort- treffend elektrische Flaschenzüge "Wer 
Par SIERE HESS fuhrhandels, der ` die in der griechischen schritt hat die griechische Handelsmarine Schindler“: für Gleich- „und we sel- 
We N: S Statistik bisher noch nie erreichte Höhe von im verflossenen Jahre gemacht, indem deren strom bei. 
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Glaswarenfabrikation und ‚Export 
Gabon a. d. Neiße, : A 1868. 


- Spezialitäten: 


"Sämtliche Glaswaren -für die Ben: 
leuchtungsbranche, Lusterbehänge, 
_Beleuchtungskör örper etc. 
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-Paris 1909 ` 


Gewerbeschulen finden Aufnahme. 


Die echten. . 

` Grand Prix. ® CLEMEN S RIEFLER a ausm -| TEOR“ 
E St. Lona, 1904 Fabrik mathematisoher- Instrumente ea En „ME 
3 Krise 1910 Nesselwang: ù. München. (Bayern). Namen ` | ai E Watt. 
l. . 2 Grand Prix. Illustrierte Preislisten gratis. s98 »Birt r“: |. Bann = "iebenscauer 6 ca. 
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Veilgehendste Garantien. 


Elektr. Regulatoren Patent Wolff 4 i 


für Wasserkraftanlagen. 


[Hermann WOLFF, Innsbruck, 


Dresdner Glühlampen- 


fabrik. Zschocke-& 0.: 
Dresden N. 21 ‘Stornstrade, bi 
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„Hessenwerke“ 8 
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ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI Jahr 


gang, Heft 7. 


Der öffentliche Zeitdlenst der Wiener. Urania. 


‚ Unsere Stadt weist seit einigen Wochen 
eine interessante Neuerung im öffentlichen 
Leben auf: die telephonischen Zeitsignale 
von der Sternwarte der Urania. Es mag daher 
eine nähere Beschreibung dieser Einrichtung 
nicht unerwünscht sein. o 

Vorher seien aber die wichtigsten Ein- 
richtungen des öffentlichen Zeitdienstes der 
Urania besprochen, die von dem seither ver- 
storbenen Dr. H. Jaschke erdacht und 
von der Wiener Firma Anton Rapf aus- 
geführt worden sind. Dabei folgen wir im 
wesentlichen den Ausführungen des General- 
majors v. Obermayer in der Wochen- 
schrift „Urania“. 00.2... 

Den Mittelpunkt der Anlage bildet die 
Hauptsternzeituhr. Sie enthält ein 
Sternzeit-Sekundenpendel und stellt jede 
zweite Sekunde einen Kontakt her, wodurch 
ein Strom . geschlossen wird, der zwei 
Sternzeit- Halbsekundenuhren von ganz 
gleicher Ausstattung dadurch synchronisiert, 
daß der Strom einen Elektromagneten erregt, 
welcher einen Anker. aus weichem Eisen 
anzieht, der am unteren Ende der Pendel- 
stange angebracht ist. Die eine dieser Stern- 
zeit-Halbsekundenuhren befindet sich im 
Raume unterhalb der Sternwartekuppel. Ein 
in diese Uhr eingebauter Kontakt schließt 
den Strom zum Betriebe eines elektrischen 
Sekundenschlägerss im Kupp:lraume, mit 
Hilfe dessen die Einstellung des achtzölligen 
Refraktors auf bestimmte Sterne vorge- 
nommen werden kann. Die zweite dieser 
Halbsekundenuhren ist im Meridianhäuschen 
untergebracht. 

Der wichtigste Bestandteil der Uhren- 
anlage ist de Hauptuhr für mittel- 
europäische mittlere Zeit. Das We'k der- 
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ES  unzerbrechlich! 


16 HK 140—230 Volt. 


selben ist iu einem luftdicht abgeschlossenen 
Glaszylinder untergebracht, um den Ein- 


fluß des wechselnden Luftdruckes auf den 


Gang des Pendels zu eliminieren. Im Gange er- 
halten wird diese Uhr durch eine elektrische 


Aufzugsvorrichtung neuer Konstruktion, die ` 


unter Polwechsel' ganz stoßfrei wirkt und 
nur wenig Strom konsumiert. Diese Aufzugs- 
vorrichtung besteht aus einem Hebel, der 
in Zeiträumen von je 30 Sekunden durch 


‚einen Elektromagneten gehoben wird und 


dessen Gewicht im Herabsinken das Räder- 
werk antreibt. Wenn dieser Hebel .einen ge- 
wissen Tiefstand erreicht hat, schließt er 


automatisch jenen Strom, welcher den Elektro- 


magneten erregt ‘und ihn dadurch wieder 
hochhebt. Während dieses Vorganges wirkt 
die Feder eines Gegengesperres für den un- 
unterbrochenen Antrieb des Räderwerkes. 


Diese Hauptuhr schließt jede zweite 


Sekunde einen elektrischen Kontakt und 
betätigt dadurch ein Relais, welches den 
Strom zur Symchronisierung einer Anzahl 
von Nebenuhren schließt. Bei diesem Kon- 
takte ist eine dritte Leitung vorgesehen, 
welche während der Unterbrechung einen 
Nebenschluß durch den betriebenen Apparat 
einschaltet, wodurch die mit der Unter- 
brechung sonst verbundene Funkenbildung 
und damit. die so schädliche Oxydbildung 
an den Kontakten vermieden werden. Durch 
diese Symehronisierung werden die Pendel 
sämtlicher Nebenuhren gezwungen, mit dem 
Pendel der Hauptuhr gleichzeitig mitzu- 
schwingen, so daß sie stets wie die Haupt- 
uhr auf eine Zehntelsekunde genau gehen. 
Die Hauptuhr synchronisiert .auf diese 
Weise zunächst die sogenannte Haupt- 
betriebsuhr. Sie würde infolge der 
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N: NT als Hauptuhr nicht‘ entsprechend genau. Ir 


mn. 


Vorzeichen, kurze Sirenentöne, kenntlich ge- 
macht, welche in Zeitintervallen von je 
2 Sekunden aufeinanderfolgen. Die Strom- 


voraus, daß. der Beobachter eine. ‚Uhr: zur 
Hand hat, welche um weniger-als, 5. Minuten 
von der richtigen Zeit abweicht. 'Sind‘zum 


gehen, muß also an die Hauptuhr an-. 
. geschlossen und durch diese im richtigen 
- Gange erhalten werden. Die Stromschlüsse 


ee nn i eama aaee 


| un schlüsse des Gangrades setzen nämlich ein Beispiel acht- Stromstöße abgehört und: ist 
IK Dia. ` für die Relais bewirkt das Gangrad; Relais in Bewegung, welches. einen Strom im Augenblicke des Abbreshens: des Schluß- . - 

[i i "ji > 7 die Relais schalten ihrerseits. die Ströme. einschaltet, der eine elektrische Sirene’ oder signales dieser achten Minute -auf der richtig 

H li; al 0000. .für das Mittagszeichen und für die tele- Huppe erregt, dadurch intermittierend ge- zu stellenden Uhr 10 Uhr 31 Minuten: 50.Se- ; 

Wi IA - phonischen Zeitsignale ein, E macht wird und jene Töne in der beab- kunden abgelesen worden;'so war die richtige 

N ni Außerdem schließtdieH auptbetriebs- sichtigten Dauer auslöst, dieFals Zeitsignal Zeit 10 Uhr 28 Minuten. Die-Uhr geht um 

yi j uhr jede Minute einen Stromkreis, und zwar a i 


l 3 Minuten 50 Sekunden voraus. “Die richtige 
\ i Zeit kann nicht 10 Uhr 38 Minuten gewesen 
sein, weil dies einer Abweichung des’ Standes ` 


abwechselnd in der’ einen und anderen Rich- 
‘tung, durch welchen zirka 20 Minuten- 


springer-Nebenuhren betrieben. werden. Diese 
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Jehlliia VENEN der Uhr entspräche, diegrößer als 5 Minuten _ 
! 5 | TORI EUG fortwährenden Richtungsänderungen - des PENE E ist. Nach’ diesem Beispiele läßt sich in jedem 
AMSEeN Bin: Str “ verhind ie‘ d Ma- N w g N Falle aus den abgehörten Tonstößen auf 

jju AIEE, BA: omes verhindern die: dauernde & N T nA aS 9 en. 
RESET East: gnetisierung der Elektromagriete der Neben- DD NZ N; Ny die = auf eine a... Zeit ae 

paf hya e ye ae‘ uhren in einem bestimmten Sinne und ver- . K A a n 077 ‚. Der intermittierende »trom aer elex- 
blu y el... hüten so Störungen des’ Betriebes. ZA HM MM DZ trischen Sirene oder Huppe bringt; in ein 
ale ee Nebst diesen Minu inger-Neb | —t Telephon geleitet, dasselbe zum Töne. “An 
CAAA a obit. diesen Minutensprnger Neven- 2 diesen Strom wird also die Staatstelephon- 
all E ee uhren. synchronisiert die Hauptbetriebsuhr . T | leitung angeschlossen, wenn es sioh um -> 
ai ir E a A auch die große Uhr, die sich an der Außen- : th , Abgabe der Zeitsignale- im- Wiener oder im. - 
Ki Elle! EEE Ä seite des Uranisgebäudes befindet. = l auswärtigen Telephonnetze handelt: >- 

D : nE Dor elektrische Strom zum Betriebe rene 
Im i 


Zur Abgabe dieser Sirenentöne. dienen ` 
der Uhrenanlage wird von galvanischen Ele- s were a 
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A menten (Meidinger- und Kohlenbeutel-Normal- 


elementen) geliefert. y 1 

Das Gangrad der Hauptbetriebsuhr gibt 
genau um 12 Uhr Mittag, wenn der betreffende 
Schalter am Zentralschaltbrette eingestellt ist, 


einen : Stromschluß, welcher. das Mittags- 


zeichen auslöst. Es ist dies ein Schuß aus 
einer Signalkanone, die auf der Plattform 
der Sternwarte aufgestellt ist. . Bu 

' Das Gangrad der. Hauptbetriebs- 
uhr besorgt auch durch seine Teilung 
die Auslösung der : Zeitsignalee Durch 
dieses während 10 Minuten einmal um- 
laufende Gangrad wird jede Stunde in 
6 Zeitabschnitte zu je 10 Minuten geteilt. 
Die einzelnen Minuten dieser Zeitabschnitte 


Fig. 1. 


dienen. Diese Sirene oder Huppe gibt also 
um die Mitte der 1., 11., 21., 31., 41., 51. Mi- 
nute jeder Stunde je ein. solches Vorzeichen; 
um die Mitte der 2., 12., 22., 32., 42., 52. Mi- 
nute jeder Stunde z w eisolche Vorzeichen usw. 
Das Ende-jeder Minute wird durch einen 
5 Sekunden währenden Sirenenton angezeigt, 
welcher mit dem Ende der Minute kurz ab- 
bricht und zugleich den Beginn der ersten 
Sekunde der kommenden Minute anzeigt. 


"von denen stets nur eine in 
` steht. : 


gegenwärtig zwei Huppen ‘neuerer ' Kon- 
struktion der Firma Siemens & Halske, 
Verwendung. 
Die Drähte R .(Fig. 1) kommen- von 
dem Relais, welches die. Hauptbetriebsuhr 


mit dem von ihr geschlossenen schwachen 


Strome in Bewegung setzt; so oft ein Zeichen 
abgegeben werden soll: Dieses Relais schließt 
den Strom &iner Batterie, welcher zum’ An- 


regen der Huppe erforderlich ist: Die beiden 


Drähte Z führen zur Telephonzentrale und 
übermitteln die Signale. . . . . n. 
Die Einrichtung einer solohen‘ Huppe 
ist aus der schematischen Fig. 1.zu ersehen, . 
in welcher mm die Stahlplatte bezeichnet, 


welche zur Tonbildung dient und die zwischen 
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Die neueste Errungenschaft auf dem Gebiete der Elektrotechnik. 


Sofortiges Anbringen 
des Schalters auf jeder 
Wand! Das lästige Aus- 
schlagen der Wand und 

das Eingipsen 
des Holzdübels ist nicht 
mehr nötig! 
Kein Schmutz! Keine 
Wandbeschädigung! 


Alleinige Fabrikanten : 


A. & M. Schlieper, 


Berner 
Lichtpaus- u. Pauspapierfabrik 


. G. Mm. b. B. - NN OF 
BERLIN C., Kaiser Wilhelmstraße 12 `.. 
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- Sekunde.. 


Wien, 16, Fobruar 1913, 


die Tischen: des Gehäuses eingespannt ist 


- Unterhalb.derselben. befindet sich ein Elektro- 


magnet M, ein Bündel gefirnißter weicher 
Eisendrähte, das zwei Wicklungen P und S 
trägt. Der vom Relais kommende Strom 
fließt durch die Windungen P von. 5 Ohm 
Widerstand, tritt durch die Membrane und 
den federnden Aufsatz, welchen dieselbe 
trägt, zum. Kontakte K und gelangt durch 
die Stellschraube mit Gegenmutter. T! zur 
Rückleitung.. Der hieduroh erregte Elektro- 


magnet zieht die Membrane an, -löst so den 


Kontakt K und unterbricht den Strom, 
die Stahlplatte schwingt danach in ihre 
Gleichgewichtslage zurück und schließt den 
Kontakt K und damit den Strom, und dieses 
Spiel: wiederholt sich etwa 500mal in der 
Die Stahlpatte kommt dadurch 
zum Tönen. Der dabei erregte intermittierende 
Strom-.dient zur telephonischen Zeichen- 
abgabe, und zwar. nicht unmittelbar. Er 
induziert in die Spule S von 200 Ohm Wider- 
stand einen Wechselstrom, der in die Zen- 


trale hinausgeht und das. angeschaltete Tele-. | t pven; g 
phon zum Tönen bringt. Zur Verhinderung ="; 


der Funkenbildung an dem Kontakte, K 
dient der Kondensator C. 


Um solche Zeitsignale von der Urania 
einholen zu können, ist es notwendig, bei 
derselben auf deren Abgabe zu abonnieren. 
Der Abonnerit wird..dann nach dem Anrufe 
‚„Uraniazeit‘‘ mit der Uhrenanlage der Urania- 
Sternwarte verbunden und kann die Zeit- 
zeichen jederzeit abhören. 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU vo. du, TIA ra 2” 


Kontaktdetektoren für funkentelegraphische ee 


Die Firma Dr. Erich F. Huth. G.m. 
b. H. in Berlin liefert Kontaktdetektoren von 
der in den Fig. 1 und. 2 ‚dargestellten Ein- 
richtung. 

Die wirksamen Kontaktteile sind in einem 
vollen Hartgummikörper eingebettet, dabei 
aber von außen sichtbar. Selbst starke Er- 
schütterungen (beim Fallenlassen des De- 
tektors) sind auf die Justierung des Kontaktes 
und auf seine elektrische Empfindlichkeit 
ohne Einfluß. Sind die Elektroden durch den 
Empfang zu starker Sohwingungsenergie oder 
durch starke luftelektrische Entladungen zer- 
stört, so kann der Detektor mittels beigege- 
bener Beservekontakte innerhalb einer Minute 


repariert werden. Im allgemeinen ist nicht 
einmal eine Auswechslung der Kontaktteile 
erforderlich. Es genügt in den meisten Fällen, 
die Spitze des einen Kontaktes etwas abzu- 
sohaben oder anzuspitzen, um die elektrische 
Empfindlichkeit des Detektors wieder .herzu- 
stellen. Auf besonders große Schärfe der 
Spitze braucht kein Wert gelegt zu werden. 
Die Gefahr einer ‚Beschädigung ist übrigens 
verhältnismäßig gering, da das Material der 


Kontaktteile äußerst widerstandsfähig ist, Bl 


Fig. 1. 


-mil Haefely 


Spezialitäten: 


& Cie. 


“Fabriken elektrotechnischer Isoliermaterlalien 


Basel (Schweiz). 


Spezialitäten: 


Micarta- Röhren und -Hülsen 


in beliebiger Form und Größe, zur Verwertung in Öl und in Luft. 


Micartafolium in Rollen u Isolierung von Schablonenspulen. 
Durchführungs-Klemmen für Hochspannung. | 


System en 


TMelegramm-Adresse: Micarta Basel. 


2843 


Starkstrom - Kondensatoren 


WIRKSAMSTER ‚SCHUTZ GEGEN 


Überspannungen in Freileitungen 


MEIROWSKY & Co. A.G. PORZ a. Rhein 


Vertreter für Österreich-Ungarn, Balkan: ING. R. S. WINTER, 
Wien, IX. Dietrichsteingasse 4. - 


‚Int. Kan 15222. 


Fig. 2. 
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Darunter für den Bau und die Aus- 
rästung von Senn 1) 61q, 462 8t.), 


ww u ćma 
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J Tanner Dor, 


Menge |}. 
in q 


De und Elektro- | von mehr als 2 bis 5g (K 290). 'Teiegraphen-, Läute-, 
motoren (ausgenommen Auto- 
mobilmotoren); Transformatoren: 
von 25 kg oder darunter (K. 780). 


q rn 5.06811,409: 720 
era St. al 147 — 

9 q| ` D 1)5.308]1,639.820 
1912 (Sf) also w 
Deutsches R, 412 4.661 
Schweiz . 49 466 


von mehr als 5 bis 30 g (K 210). 


gl 7521 9 400 1,974.000 

11 ht c 
q|  60512)7.598|1,595.580 

1912 { së] El 598 pe 

Deutsches R. 5090| 6.847 

Schweiz . . 17 525 


von mehr als 80 bis 80 q (K 180). 
1q) £1): 1:9181844.340 
1911 \ sé 34| 


1912 { o 87 2.923 23[526.140 j 
Deutsches R. 8 9 wi 
Schweiz . .|' — 821 
Ver.Staaten _ 
v.Amerika 2s 64 

über 80g A (K D j 

42011 4.1671687.55 

1911 U an 


"898 7.164|1,182.060 
35 


— 


1912 { „2 | 


78 
111 


5.894 
1.270 


Deutsches R. 
Schw eiz . 


Darunter fur den Bau und die Aus- 
rüstung von Seeschiffen: 1) 19 q (7 St.), 
2) 119 q (12 St.). 


w, Ar "i 
v 

ME el RD 

t . eA 
P-a J ST 
ETRLLUMS SaS 


I 
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; Deutsches R. 9 


Signal- und 
Risenbahnsicherungsapparate, 


elektrische : 

von’ 5 kg oder darüber (K 300). 
1911 1 174| 52.200 
1912. | 6 1) 114| 34.2001. 
Deutsches R. 6 103 

i unter 5 kg (K 540). 
1911 °]. 9) 1511 81.540 
1912 - | 181 197.740 
Deutsches R, li 178 


Telephone und Mikrophone: 
von 5 kg oder darüber (K 1220). 
871106.140 


1912 Ir) 180|158.600 


128] 
unter 5 kg N 1480). 
1911 . 12) 17.760 
OR A R. — — 
Großbrit. — —- 


Telephone und Mikrophone nebst 
zugehörigen Blitzschutzvorrich- 
tungen (K 1700). 


1911 i 2 2411409.700 
1912 87|  834|567.800 
Deutsches R. 3 311 l 
Schweden . — — 


Darunter für den Bau und die Aus- 
rüstung von Seeschiffen: 1) 10 q, 3 7q. 


+ METALLUM: 


UNZERBRECHLICHER LEUCHTFADEN 
BRENNT SoöOohobD. STUNDEN 


JOH. KREMENEZHY WIEN XX 


Wert 


Menge Menge 
inK 


NETT (aus-| 
genommen Blitzableiter) : l 
von 5 kg oder darüber (K 500). - 


1911 2 65) 32.500 
1912 | 6) -87| 43.500|. 
Deutsches R. C -< | 

' unter 5kg (K 800, 
191 1. 71i} 56.800) 
1912 1 60 48:000 
Deutsches R. 1 .58 


Meß- und, Zählapparate, elektr.: 
von 5kg oder darüber (K 1500). 


1911 151|| 1.51513,372.500 
1912 158) 1.86115,791.600 
Deutsches R. 1571| 1.797 
Großbrit. . U. 62 

unter 5 kg (K. 2200). . 
1911 277| 2.1284 681.600) 
1912 -2681 2.523|5,560.500 
Deutsches R.) > 2621| 2.449 EA 
Schweiz . . E: 52 

| Schalt-, Kontaktvorrichtungen, | _ 
montierte Sicherungen u, dgl.; |. 
alle diese in Fassungen, im |: 


Piek Bei bis zu 250g 
= _ . (K 680). 


1911 1601| 1.613 ]1,096.840 
1912 146|°)2.083|1,416.440 
Deutsches R. 144 2.048 


Darunter für den Bau und die Aus-| 
rüstung von Seeschiffen: 1) 1 & 2) 28q,|l 
3) 6a l 
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| Bogenlam pen, elektrische (K700). 


1911 
1912 


1912 


Deutsches R, 


Betourw. 


‚Montierte Fassungen za elek- 
trischen Lampen (K 520). 


1911 
1912- 


Betourw. 


1911 


| 1912 
` |: Deutsches. 


x en .—— Aue — 


ft Den. 


Deutsches R. 
Bau P 


|Glühlamp 
trische 
` | 1911 


en und andere elek- 


Deutsches R.|; 
Großbritan. 
Schweiz . .| 


Montierte Glaskörper für olek 
trische Lichterscheinungen 


a UND TO — 


A- bolit- LA Dis 
` 


| a _ Einfahr. im Dezember 1912. 


" Jänner— Dez. m ee - Jänner—Dez.. oe: . -Jänner—Dez. 


Menge Menge. | 
mq in q. 


Weri 
-in K 


Wert 
in X 


Monge Monge 


| Menge || Menge | 
inq ing 


in q 


ohne Metallbewehrung, mit einer 
s ` Isolation: | 
von :Papier, Asbest aid an- 
.125|675.000 deren: Stoffen : [ausgenommen 
1)1.672!1,003.900| Kautschuk, Guttapercha und 
_Gespinstfäden] (K 170). 


von mehr’ als 10 bis 25.kg 
(K600). 


ada 


en 1) 6061424.200 
er 679 
= 16 


1911 
1912 


Deutsches R.| 


von Kautschuk oder' Guttaper cha 


1911 (K 480). 


1912 


363| 3.791|1,895.500 
._. 874118) 5.7192,869.500 


1911 
1912 


1911 


"o u 
$ - 
. -e 
t 
+ 
' 


K 120). 


g 


2491.253 


” (K 226 
| 


Deutsche: B. 3441| 4 986 1911 | 8 128| 61.440 1912 
-T 548/228.860| Großbrit. `,» k ooh, 1912 ` 105| 216|108.680 
3 i - D hes R. - i = 
en ) = 392. ‚080 Pene s 11 232]. are = j ae l e Franken. a | 
ze s2 von mehr als 2g (K 400). yon Gespinstfäden, auch in Vor- en 


1 1911 


1912 


11: 
197|P) 1.896[758.400|; 


1.153|461.200 bindung mit Asbest, Papier, 
Kautschuk usw. (K 890). 


1911 21  -60| 58.400 


1911 


|. 


“arel: 


Meter (K 60). 


(K 10.500). ` | Dentaches R. 171|} 1.783 zu 
il. 201210.000 Großbrit. d dl 58 1912 aij 88) 78.820) 1912 | a 
. 20]210.000| Kabel und. isolierte Drähte für| DentschesR.| © am. se Frankroioh ba 
? 19 elektrische Leitungen : or.Staaten 
Apparate, ölektrische, und elek-I mit Motallbewehrung (K 160). | Yer Seide, in Verbindung mit] .9.Amerika | — 


woimehnisene Vorrichtungen, n. 
| 1911 


b. b. 


i R & HENNEN, Dresden-N. 12 


Kautschuk u. dgl.; von anderen 
1911 8360] 57.600 Gespinstfäden, auch in Ver- 


1912 17% 392| 62.720] bindung mit Asbest, “ Papier, 
Belgien . . 1 


(K 600). 
491|| 4.272 2,568.200 


Seal fü eitrbchisee Baarfsartiel 
Momentschalter 


in allen Ausführungen. 
Versand ab Lager Eger. 
un Zur Messe in Leipzig: 
Königsbaus, Markt 17, Parterre rechts. 


’ 


Beleuchtun 
für “elektrisches 


Vertreter ` für "Un arn: ARMIN . 
KR Budapest, Kiraly & 
uteza 92 i . Ritterstraße 105. 


‚Anfertigung nach eigenen und gegebenen Zeichnungen. 


NOSTITZ& KOCH 


Fabrik für ‚Sehaltapparate 
Ian unlonatsch Schalter > Mehelschaller 


zavi 


1911 


2 


Deutsches R, 1 
Frankreich 4 
Großbriten. - 9 


657 
18 


2: 
5. 


938] 28.560 
251) 868] -44:160 


Akkumulatoren: mit Bleiplatten]. 
. sowie 90) für. ‚solche: | 


8; | 
150. 35 


61a 
Lampen oe a Schweiz . . 1 u 1911 1 27 4,590 re a asol, 
92.500 | ' 2 7. 4 | i 
2) 2.262 6,655.000 ee 1912 | 15 81| 2.2701. Italien - . 
3.136 von me (KR nn 500). g DS t Deutsches R. 16 Bo | Elektrische N 


‘von 1 kg und darunter pro 2 Meter 


I 
8.6181798.988] 
502| 4.420)998:920 


Elektroden für le india 
Zwecke, von mehr -als 1 ky- pro 


39.082 
4.680 


Elektrische Kohlen, andere 
(K1 


*) Darunter für den. Bau na die 


1912 51875-898313 ess 800 Daneben m.| adj 168 Kautschuk usw. (K 210). | 1912 

i í -Jo Großbritan. — 80 

! Deutsches}. 492 6.585 Italien . . 71 1911 3 811i 65.310 

' Bohweis ı “= 105 Schweiz. . |  -- 46 1912 2 388] 81.480 
Darunter. für den Bau und.die Darunter fürden Bau und die Ans- ‚ 

Ausrüstung von Seeschiffen : 1) 1 q, 7 7 4 rüstung von Seeschiffen : .1) 2 q, ® 30 g, Deutsches R. 23 861 

9 6q,Ö) 2q. 19) 4q; 4) 81 4. Italien . . _ — 


| ee 


m en 


i 2 A 


gskörper -` 


un 


Neer für Berlin: BENNO 
SCHÖNFELD, Berlin S. 42, 


8746 


S Gaslicht 


_Sterndrelak- kalt 


Ausrüstung von Beescbilten: ‚806 4 sa. 


Chemnitz i. S. J 


- 


po ~. vu F a er PET ge N Eo er Sun: 
> . 3 i. . EI Se . 1 


"Wien, 16sFgbruar 1913. > 


"| Menge 


mq 


Dynamomsschinen und Elektro- 
motoren (ausgenommen. Auto- 
 Imobilmotoren); Transformatoren: 
‚von 25 kg oder darunter (K: en 


su foil 3 


i 6 
1912 {sél . 98 
Deutsches R. . 9 
Italien a. a j 60 

| Bumönien . | — 
Rur. Bubl. . |. 1 


Eur. Türkei © — 


von PE als 25 A bis . q (290) 


- von mehr als 5 bis 30 g {iR 190): 


11 
1911 {| 10 
q 8 
1912 {5 & 
Bulgarien . 2 
‚|. Deutsches R. 2) 
Hamburg . ss 
Italien . .|_ 21 
Bümänien . | 94 
Eur. Rußl, 9 
‚Schweiz. .| — 
Eur. Türkei. — 
16 
1911 {2 K 
1912 {i 1 
| Bulgarien . - — 
Deutsches R, 9 
Griechen] — 
` Italien i i 
Eur. Buðli, `. 2 
Serbien . . — 


NS 
SANS 
SS SS 
ANA 
NS ` ANANS 
NONS IR 


INS N 


NSS 
N 
N 


N 


CR EJ 


Ausfuhr. im: Dezember 1912... 


Dez, Jäuner—Dez. 


Menge Menge Wert 


in q in q iK 


von mehr als 30-bis 80 q (K 160). 
mif =! 


t Jo Dez. .- ||. Jänner—Dez, 

nn a SE or son 
4. Menge || Menge Wert 
‚ing || ing in K 


- Telephone und Mikr 'ophone.: 


197] 81. a von 5 kg oder darüber. (K 1050). 


| 1911. “15| 275j288.750 
1912 [sd E 1.079112, 172,640 1912 |` -AI 2051215.250 
Deutsches R — 128 Dar R. | 3 18 
Italien . . ze Sl 60 Italien . .| auh 87 
Rumänien . 57 117 Rumänien .| — 14 
Serbien . -.- — 382 Eur, Rußl.. IE 97 
ee T a unter 5%g-(K 1800). . 
über 807 (K 145). 1911 31 100 130. 000 
wu f ooa Bela 8| 1151149.500 
= 539| 78.155| Frankreic =] 4 
1912 { f] Z a a i a a 
Deutsches R.| — 9b Eur, Rußl.. 5 81 
Italien . . — ‚291 Serbien . . — - — 
gypten.. . _ ' 168 Eur, Türkei — — 


Telegraphen-,Läute-, Signal- und 


Eisenbahnsicherungsapparate, 


ee K von 5kg oder darüber (K 320). 
von 5 kg oder darüber ). 1911 _ı 101 3.200 
1912 57 179 30.750 Italien . | — 1 
Deutsches R. 27 44 i Bur. Türkei| — 1 
Raminin : - n ‚unter ö kg. 

Eur. Rußl.. 4 62 1911 u BE: a 
un eE 24 66 1912 s i 

ur _ — 

unter 5 k g (K 430). Meß- und Zühlapparato, e ar 

1911 12) 108 46.440 von 5kg oder darüber (K 980). 
1912 | 20 265/118.950] [011 1 13} $8] 87.240 
Frankreich. | — || — 1912 Al  53| 51.940 
Italien .. 94 Deutsches R. 2 31 
Rumänien . — — -|5 Frankreich — 6f’ 
Eur. Ruôl. . 12 ' 308 Italien . . — 6 


Eur. Türkei — — 


LEIES 


A 
49 


IN 
Ss > 


N 


S 
NS 
Ss 


NON 
Ns 
N N 
DS 


TACHOMETER 
°. ALLER ART: 


Spanien . . — I 5% 


' Blitzschutzvorrichtungen (aus- 
genommen Blitzableiter : 


_ aemeoreonmcn UND MASCHINENBAU, i aa, u a 


Dez. | Jünner—Des. 


Menge Menge Wert | 
‚ing ||: ing ‚mK 


1 unter 5 kg: (K 1450). 


1911 3 
1912 . 44| 68.800| 
Deutsches R. | 2 837o > 


Eur. Türkei — 0- — | 


Schalt-, 'Kontaktvorrichtungen, 
montierte Sicherungen u. dgl.; 
alle diese in Fassungen, im 
bis zu 250 ; 9 


K 680) 

1911 d) 104) -65.520 
1912 8 400 252 -000| 
Bulgarien . — "82 
Deutsches R. ı18| X 188 
Frankreich 16 171 

Italien .. 2 15 
. Bumänien . 1 86 

Eur. Rusl. . 8 26 

Schweiz . . Ee "16 

Ägypten .'. ==: All 

Bogen arpon; elektrische 
` (K 420). | 

1911 . 6I 1211| 802.820 
1912. 10 997| 418.740 
Deutsches R- ni 85 
Frankreich 1 36 

Italien . . 60 897 
‘Rumänien . > 2 88 

Eur. Türkei $ 1 85 
Ägypten. . 1 88 

Brasilien . _ 04 
Ver.Staaten 

v. Amorika 89 

Britisch. Sa 

Australien — ~ 87 

Brit. „Indien = _ 


Vorhermaldung. 


von eintretenden Störungen : in elektrischen‘ Be- 
trieben mit Spannungen bis 50.000 Voit durch das 


„PHASOPHON‘ i 


í 


i Phasophon zeigt sich bildende Fehler.an kabelnet Taituagen; - 
' Isolatoren und Transformatoren genügend lange Zeit: vorher an, 
:: um deren rechtzeitige Beseitigung ‚vornehmen. zu ‚können. - 
Auf Wunsch Spezialofferte. | E 
Er Gebrauch bei vielen Elektrizitäts- und Bergwerken. Glünzende Gutachten. 


261 87.7001 - 
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Zr Fe En ec EINEN Z, nat TE e N ee ne Va N at. en 
ee et 7... Wien, 16: Febrúar: 191: 
Em PR EEE _ELERTRDTEEHAK und MASCHINENBAU, AN sahrgand, Heft 7. ,; Wien, 16. Fobriar I9: =. 
PIEDE DA DE meo Dez... X Jänner--Dez. | -t> - | Din. . N Fhoner-Der i | Pants BE: — e y i SN 
i hi} m = u her] B., ; Gree sa | z EBEN X 3 - RR M : Mi Wort 
a er ze, Menge. Menge wet I . F ange | ve | i T ia pAr Ik ae | En, ing, Ez izE 
UGN 2a a ‚ing iù q in K , er i = qt T 2 si s r oci 
u A | 2 upo l allbew. m. einer Isolation:| Akkumulatoren. mit Bleiplatten| 
DEE / U Be Ben i Glühlampen und. andere, elek- | Yale nl: 21 1] a Manier Asbest. und an- [sowie Bleiplatten für solche (K-95). 
; di N |". S S $ trische Lampen (K` 625). Rumänien . PR 14 d n Stoffen [ausgenommen 1911 1 860 81: 700 7 
len MNE < 1911.. ..|  7541110.016]6,260.000| Eur. Rubi.. oae at ee ‚Güttapercha und 1912 I A ".947| 89.965: 
iaf | a a Pr | a 10.551] 6,594.375 'Äpparate, elektrische, und elek- Gespinstfäden] (K 160). Belgion, ||. ‚a0 als 
TEN Gr Ei En Zr TE N ‚Vorrichtungen, 1911 . ST) 3461 55:860) Dorteches E| — 2 
AMTS DEHN: Bulgarien .| — . b. b; (K 480). Tija ol 1.0541168.640| Rumänien . p — Ta 
RESET. ea. a. | an 1.686|808: 280) oere Ber ai Eur. Türkei | — 
JH CHE Ba BER ' | Prankreien | al 1912 : | 198] 2.97811000.000| Rumanion . 122 Elektrische Belnchlungnkatl, | 
NETIPA un Be Grieebenlı.e | = Bel I, 67| Serbien = 163 von 1kg und darunter pro 
IL DH BLM Be, Großbrit. - 56]. re Re 5 104| -© | Kur. Türkeil — 3ıl fendes Meter (K 104). ` 
ANNETTE Bamberg xt F Deutsches B 88 [IT a me an = E 1911 | -489 5.177 538.408] 
SELTEN © Norwegen. "32 Grinsen. 5 AE Ägypten... 702 ‚1912 . ‘ T45) 5.225 548.400) 
al m 4 Emmi S| B 2 [von Kautschuk oder Gutta- mein; -| El. m. 
Di Schweden . \ Bur. Rubl, . ” 2 ; | percha (K. 205). Deutsches R.|. ` 5 .108ļ' 53 
wehshi Serbion". s| 2 ee agl sa). Jaare > j T2] 224 45.920] Frankeeich.| a e o 
e AR Spanien - - 4 En `f Ägypten. . 3| 180 1912 11l 250 5] .250 creona, T 4083 a 
U BE Brit -Indien . Niedi.-Ind. ce We Bulgarien .| > 39) 20 Hamburg . 212 2838|. 
Salt o, Japan .'. . ~ ; Al: Er Großbrit. . |, — 86 Italien ..| 63 1.268 
EEEL po u 2. Kabel und isolierte Drähte für Bomani En E Niederld.. .| — s . alz er 
hen | Argentina‘. 13 ‘elektrische Leitungen:  hyäerbien . | L 0 Rumänien ., Ä Intsche, 
PIUISUNE BI Brasilien ` 64 . mit- Metallbewehrung (K 10). Enr. Türkei | 2 9° 3 ee für re u 
ut. IR er.Staaten Be iR | Ägypten. .| — _ wecke, von mehr als 
DEREN er v. Amerika | — 104 1911 5.1491860,4301 . 
ei li Montierte Fassungen zu elek- | 1012 6.720 410. 400 von Gespn Laden, a in Ver a Moter s w. adi 
EHEN EEE BU E trischen Lampen (K: 430). Belgien . . zn bindung m. 8 T S 1513 sel -293| 12.306 
STREET 1911. |} 6j 1291 55.470 Bulgarien , ` 1,403 Kautschuk- usw. ( ) Belgion N. so- 
EEE N. 1 1912. 11 121 52. 030] Deutsches R. . 188 1911 121 7141149.940| Bulgarien al Ste 928 
ll vl "Deutsches R. aj 22 Geischsnld: ar 1912 981 1.561|327.810| Groäbrit. .| — -— |: 2 
STEINE. Norwegen . 2 uf. Großtrit. . 409 Bel Italien . . '12 164 
fl I lli i “|, Rumänien. = _ 18 i ; ‚Hamburg . 134 Bu igien > .. _ j "ins Ägypten x k 28 881: 
ll Eur. Rusl. al ae `. [Hallen .. aan en i hle nd o (K 30). 
Ayet}. Ver. Staaten ý | Norwegen . -69 DeutscheR.| — 67 Elektrische Ko en, ander 
WGR name o e 20 Bar Rad. 256). Grosbrit. .| «oj soj f 1911} —>]] 204) 16.820 
EEN ‚ Montierte Glaskörper für elektr. Soh weden ; 170 Italien o o o| 420 1912 A- 21 -1.680 
iE Lichterscheinungen (K: 6000). | Serbien ... 548) Rumänien- . 21 141 ERE joa E 
EMi Tr | Br ne Bar. Torca sl [mer | a Deus] —- | — .| 
ei 1912 6. 2 > Ägypten. . 788 - 1 Ägypten. . 10 84 "Rumänien . al ‚8l 
RD t i i 2 N ‚ - BE IR z 3 
[il GE 
| HA » $ i ; i ll | 
e 3 2 Spritzguß, Präzisionsguß 
gte s 
SES EA \| Il s . 


: Hub-, Rotations- und: Tourenzäbler, 
`<- i2 Tachometer, Kilometerzähler gia 


` 
(a 


=" BERNHARD.  THORMANN, Berlin N0. 18, Waßmannstr, 25/ ‚98. 
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"Appretiermassen i, für alle Sonen Kabel | Kabelwachs), 
& Ausgußmassen: für ‚Kabelmuffen, | 
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| Älteste und leistungSfärigste Spezialfirma der Welt. 


‚für Österreich-Ungarn, Balkan: Ing. R. S$, WINTER, WIEN, IX, Dietrichsteing. fs Int, Telephon 15222: 


| für Nordböhmen :. PAUL SCHELLENBERG, TEPLITZ (Böhmen). :;. A 


m a E. a Kos Di? an 


L -> © Wion:18. Februar 1913; ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENRAU, XXXI, Jahrgang, Heft 7. -° 


4 ` 
i 


w 


u Bergbau und Hüttenindustrie Itallens- auch die Kohlenausfuhr Deutschlands’ nach des Töllwerkes liegt, sicherzustellen. Dió Pläne E re : i T ` 
s 0. 5 im Jahre 1911." © ©. Italien hat zugenommen, obwohl sie durch der Etschwerke für die Ausnutzung der Mar- ©- 
OO Tn Tialièn ist der | 3... „ohe larılsätze erschwert wird. Aus Frank- lingerstufe sind nun den Wasserbehörden über- 
: ae ae perg i T Belgien wurde nur ‚wenig Kohle ee worden und es wird: demnächst im Eisen-  - 
5 -ind et k} ie en, ERE. , l abnministerium mit den Etschwerken` ver- AS 
a = tiogen, und a ‚ - Beim Kohlenbergbau in Italien wurden handelt, .wegen. der Erweiterung des- der © ` 
a ee PUEUE ER AN. 1: im Jahre 1911 64 Motoren in Anwendung ge-  Staatsbahnverwaltung zustehenden Vorwahl-: ° 


S| ©. | Rohschwefel und Schwefelerz en Lire bracht, wovon .32 ‚mit 649 PS mittels Elek- rechtes auf den ganzen, für die Einführung des 
i - Blei-. Silber- und Zinkerz = | | 2190 trizität und 32 mit 1057 PS mittels Dampf elektrischen Betriebes auf der Bozen—Me- `’... 
Ko. Andere metallische Mineralien. | | 16-1 ' betrieben wurden. Etwas größer als die raner- und- der Vintschgaubahn notwendigen £ 

| Nichtmetallische Mineralien... "132 ap naıns ist = Be Dno Kraftbedarfes, Die Elektrizitätswerke der 

x ee | „77 n. dtalen, un i ie sich in - Stä k Ö j 

| er "Zusammen rund . . 822 richtsjahr er ee Dreifache. = i a jedoch pin le 
Me a ‚ Die Bergwerksgewinnung betrug 1911: ‚ Einen großen Aufschwung hat die Roh- Unternehmungen noch lange nicht in dem es 
pi Eisenerz e s. e eo 2 ernten. 373.786 ¢ elsenerzeugung aufzuweisen, denn sie hat sich ursprünglich angenommenen ‚Ausmaße aus- = 
u Eisenmanganerz  : .... 2... 6.482 Seit Anfang dieses Jahrhunderts um das Acht- genutzt, u m u i 

0° Kupfererz ... 2 2.2.3 2.68.1364 fache erhöht. Auch‘die Stahlindustrie und die. ee un Br ET i 
i Zinkerz . . naa‘ 20» 189.719 Herstellung von Fertigeisen und Weißblech = Deutschland. ee re ae 
j < Bleierz. . 2.2.0000. “2... 88.458 4 befindet sich im Aufschwung. Die Einfuhr Bine neue große Blektrizitätszenträle bei Du? 


Et 


| Queoksilbererz .. . . .. . . . . 97.8034 von Roheisen ist bedeutend, da die ver- einem Braunkohlenbergwerk. Nachdem erst 
(ie Eisenkies . . ... ~... . . . 146.124: verarbeitende Industrie viel Eisen konsumiert. kürzlich gemeldet worden war, daß im links- 
| = Kupferhaltiger Eisenkies. ~» . . : 19.1495 Deutschland hat seit Anfang des Jahrhunderts rheinischen: Braunkohlenrevier, und zwar in 
| 
| 
| 
| 


TEENE 


Schwefelerz . . . . . . . . ...2,682.766 5 seine Einfuhr an Roheisen nach Italien ge- der Nähe der Roddergrube eine große 


.. Es gibt in Italien eine ungemein große steigert und dabei Großbritannien in diesem Miektrizitätszentrale errichtet werden soll, D- 

Anzahl von Betrieben, so daß nur eine geringe Wettbewerb überholt. >. ~ 4. taucht schon ein weiteres, ähnliches Projekt y 

Zahl von Arbeitern auf einen Betrieb entfällt. 0. 0.0.0... auf. Wie dem „Berl. B.-C.“ mitgeteilt wird, a. 

? Im Jahre 1911 gab es 650 Betriebe mit Anlagen : | hat der Grubenvorstand der Braunkoh- i 
i| ©. 47.001 Arbeitern, so daß im Durchschnitt, Zu Br | = :lengewerkschaft „Zukunft“ be- v. 
| = 72 Arbeiter auf einen -Betrieb kommen. Österreich. _ sohlossen, im unmittelbaren Anschluß an den, Kar: E 
Er An mineralischem ; Brennstoff förderte Elektrifizierung der Bozen—Meraner- und in Weisweiler bei Eschweiler gelegenen, in De 
I} Italien in 1911: Nr; der Vintschgaubahn. Bei dem Schnalstalwerke vollem Betrieb befindlichen Tagbau eine größe — 0.5 
Braunkoble . . . a. . 2 2 2 22 0. 553.038 £ der Städte Bozen und Meran hat sich die Elektrizitätszentrale zu errichten, die vorerst ch 
| Anthrazit . . 2 2 22200... 23611 Staatsbahnverwaltung aus der Wasserkraft- für die Abgabe einer Strommenge bis zu On, ; 
| Es wird also beinahe nur Braunkohle anlage den Bezug von 120 PS für Bahnbetriebs- 30 Millionen KW St pro Jahr eingerichtet Mo a 
f gefördert und das Land, welches sich im Auf- zwecke gesichert. Diese Kraftmenge entspricht werden soll. Zwei Drittel dieser Menge sind ` el 
‚| ‘schwung befindet, muß , seinen stets an- jedoch nur dem Bedarfe der Bozen—Meraner bereits zu angemessenen Strompreisen. ab- E 
7 ee wachsenden Kohlenverbrauch von auswärts und der Vintschgaubahn im .Jahresmittel, wo-. geschlossen, und zwar innerhalb der Stadt- nAi 
iu ‚ decken. Die. Einfuhr ausländischer Kohle gegen der Bedarf für die im Betriebe zeit- gemeinden Eschweiler und Stolberg. Die Ge- a 
-ist in den letzten 25 Jahren von 3 Millionen ¢ weilig auftretenden höheren Leistungen derzeit werkschaft hat sich durch Verträge das Recht -  ,. F 
| „auf 9-5 ‚Millionen t”angewachsen, wobei es noch nicht gedeckt ist. Der Restbedarf an elek- auf ausschließliche Benutzung der den beiden | 
sich hauptsächlich” um die? Kohlenausfuhr trischer Kraft ist anläßlich der Bewerbung um Gemeinden , gehörigen Straßen” zur Strom- — H 

` Großbritanniens nach Italien handelt; aber die Marlinger Etschstufe, die im Unterwasser abgabe innerhalb der Gemeinden auf die Dauer- : j 

j z : A | FR = 2 ý g u | : i PE l : 
ee m, Mromverbrauch: 
, Der Lehrer: Wie Heißt. jene Lampe, die ebenfo EN re a | 
| .  Tihtftark. ift; wie die Bogenlamye, jedom ANS 08 Watt E i 
wicht zudt, flimmert und vruğt, wie aum une. T ; 

| feiner Wartung und feines Kohlenerjahes T , TE 
I Bea? | p pro | i 4 
Qer, Schüler (freih): LALE ANNE N N | Ei on 
=: TE Zr © g 
' p 
i i | ` 
l ; 
r - | as . 
L a a I 
| > : 
i FR - m $ z 2. ’ í A 
: Bp ee Der Lehrer: Seht gut! Die Sinteniv Monowatt n we 
ni; ' nr C Qamype für 100 bis 1000 Kerzen. —: -į 
| o’ L KE #2 nnd woher weißt Du DAS ; N l 5i | an; 
ae A Bar Sr IR FE | ar enee Das weiß doh wohl die: A 
-Electrische Glühlampenfabrik o w Sgi: È B m, 8 
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a < von 30 -J ahren. gesichert. Im Zusammenhang Gebührenpflichten, sind im 


_ it-der Errichtung der Zentrale plant die Ge- 
werkschaft ihr Unternehmen in eine Aktien- 


~ gesellschaft mit einem Kapital von 7:5 Mili- 


önen ‘Mark umzuwandeln. Den Gewerken 
‚sollen für jede der 1000 Kuze nominell 
: Mk. 5250. in Aktien gewährt werden, ‚wobei 
die Gewerke die anteiligen Kosten der. Um- 


wandlung. zu. tragen. haben. Die restlichen 


2:25 Millionen Mark werden von einem ünter 
‚Führung des A. Schaaffhausenschen Bank- 
vereins stehenden Bankenkonsortiums, dem 
außerdem das Bankhaus I, H. Stein in Köln 
und die Commerz- und Disconto-Bank in 
Berlin angehören, übernommen. 


ps 


. . ` Lieferungsausschreibungen.. 
14. Wien; Termin 20. Februär 1913. K. k 
Direktion für: die Linien der Staatseisenbahn- 


gesellschaft. Lieferung diverser Maschinen mit. 


elektrischem Antrieb. nei d o k: 
15. Wien. Termin 25. Februar 1913. K. k. 
Nordwestbahndirektion. Lieferung diverser 
Maschinen mit elektrischem Antrieb und 
_ mehrerer elektrischer Motoren. Näheres gegen 
Einsendung des Portos bei der Abtlg. IV/4 

der genannten Direktion. J k 


a e aa 


+ 


~ 


förderung und .Werkstättendienst der ge- 
nannten k. k. Staatsbahndirektion erhältlich 
oder können gegen Einsendung des Postportos 
bezogen werden. Die Pläne sind in der, Licht- 


pauseanstalt ,„Tecza“, Lemberg, Zimorowioza-. 


Offertwege zur Vergebung. Die Projektsunter- 
lagen können im Gemeindeamte von Livno 


eingesehen oder von demselben käuflich be- K 18.129 (0), der Passivzinsen-per K-1687.(0),- . 


zogen werden. Nähere Details bei der Admini- 
stration der „Eu. M.“ khi 


Neue Gründung. 


.... 


der Firma Brown, Böveri & Cie. eine 


Gesellschaft gegründet, welche die Patente 
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Bureau für Zug- 
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Geschäftliche u. finanzielle Nachrichten. - 


en Abgan 5 
K 33.252). Einschließlich des Gewinnvortrages 


16. Wien. Termin 28. Februar 1913. „Audiffren-Singrün“ für kleine Eismaschinen, vom Vorjahre per K 474 (K 2884) betrüg der 


K. k. Nordbahndirektion. Lieferung diverser 


- Maschinen mit’ elektrischem Antrieb. Näheres 


bei genannter Stelle, Bureau IV/3. k. 

. 17. Lemberg. Termin 28. Februar 1913. 
K. k. Staätsbahndirektion. Ausführung der 
elektrischen Lichtinstallation und Lieferung 
der Personenaufzüge mit elektrischem Antrieb 


. Indem neuen Direktionsgebäude in Lemberg, 


Die diesbezüglichen Offertbehelfe, ferner die, 
Belehrung über die bei Vergebung staatlicher 
Lieferungen und Arbeiten dem Anbotsteller, 


bezw. Unternehmer obliegenden Stempel- und | 


die sich zur Verwendung in Geschäften und 
Privathäusern eignen, für eine Reihe von 
Ländern (Deutschland, "Schweiz, Österreich, 
Rußland, England und andere) erworben hat. 
Dem Verwaltungsrat gehören an, die Herren: 
Alfred Sarasin, Basel, Präsident; W. B o- 
veri, Baden, Vizepräsident;-Georg B on er, 
Baden; Joseph Singrün und Albert Sin- 
grün, beide in Epinal. Die Fabrikation für 
die Gesellschaft übernimmt die Firma Brown, 
Boveri & Cie. | 


gesamte Abgang K 14.097 (K 36.137 Ge-. 
samtgewinn).: rm] 
Die Generalversammlung- genehmigte den. 
Geschäftsbericht und den Rechnungsabschluß 
und erteilte dem Verwaltungsrate das Absolu- 
torium. Sodann beschloß die Generalversamm- 
lung den obigen Verlust im Betrage von 
K. 14.097 auf die Gewinn- und Verlustrechnung, 
des Jahres 1912 vorzutragen. (Im Vorjahre 


3 


wurden 'aus’dem Gewinne. per K 36.137-5% 


des Jahresreingewinnes per K' 33.252, das ist _ 


der Betrag von K-1662, in den ordentlichen: 


Grand Prix 
Brüssel 1910 


Quarzlampen- 

Gesellschaft 
m.b.H. 

Linz a./D. 


Humboldt- 
straße 48, 
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Umsatz. (120 M. statt 20 M.) 


“u  KAPSCH & SÖHNE ie 
-= Telephon- und Telegraphenfabrik 


XII Johann Hoffmannsplatz | WIEN XII. J ohann Hofmannsplatz PR 


A REN 


er: 'und sechsmal höheren Verdienst (24 M 
statt 4M.) erzielen Sie. durch Vertrieb der Quarzlampe Metalfa als 


Ersatz hochkerziger Metallfadenlampen: 


Trotz des Mehrpreises kauft der Kunde sofort 
infolge der bedeutenden: Betriebsersparnisse. 


2, Bruchsicherheit gegen Gebäude 
3. Wettersicher für Dauerbetrieb im Freien 


4. 60°/, Stromersparnis gegenüber Metalitadenlampen 


‚1. WeitlängereBrenndauer: ca.1000-10000 Brennstundenohnej edeWartun 


-Erschütterungen 
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. 


3 # > TENE S Rae = 
N >.: Wen; 16; Februar 1913. =: ELEK 
£ u : Dar . nr . x“ x = -n . 


Í Reservefonds hinterlegt, K 34.000 zur Ver- 
teilung einer 4% igen Dividende an die mit 


k_ = - Ende des Jahres:1910 im Umlaufe befindlichen 
i o 2125 Stück Aktien verwendet und der Rest 
wo im Betrage von K 474 auf die Gewinn- und 
Bo Verlustrechnung des Jahres 1911 vorgetragen.) 
DE `` Ferner beschloß die Generalversammlung, 
eh ` „den Beschluß des Verwaltungsrates vom 2. No- 
T Sa . vember 1911, betreffend. die. Aufnahme einer 
PE “ ` sehwebenden Schuld. im Höchstbetrage von 
Ho K 214.000 zum Zwecke der Bezahlung des 
Y Abfindungsbetrages an die Gemeinde Polnisch- 
lÈ Ostrau zur Ablösung der Rechte dieser Ge- 
Te meinde (K 22.000), ferner für die Beschaffung 
m. = von Fahrbetriebsmitteln (K 114.000) und für 
b die Durchführung der Elektrifi- 
b- ~ zierung der Bahn (K 78.000) beim 
p Lande Schlesien gegen Zahlung von 45% 
i Zinsen und 5:5% Amortisation (Gesamt- 
no © annuität demnach 10%) zu ‚genehmigen. 

p. "Das Ausscheiden der Verwaltungsratsmit- 
z glieder Ing. Emil v. Asboth, Hóf- und Gerichts- 
A advokat Dr. Felix. Kornfeld, Generaldirektor 


. Ing. Berthold. Kaufmann, Generaldirektor 
-Gustav Kögler,: Direktor- Ing.. Karl Meißner, 

. Direktor Ing. Armin: Hartmann, Ober-Ing. 
N Walther Keßler, Ober-Ing. Georg S. Munk 
r und .Schulrat Alois Schwarz aus dem Ver- 
: waltungsrate wurde zur Kenntnis genommen 
z 
- 


PrP ha pp 


a -- ~ 


' . und die'an Stelle der Genannten in den Ver- 
$ waltungsratssitzungen vom. 7. März 1911, 
` 6. Mai 1911 und 2..November 1911 vor- 
| genommene Kooptation des Landtagsabgeord- 
} neten und Bürgermeisters Dr. Karl Ott in 
| Oderberg, Landesausschußbeisitzers Kameral- 
direktors Dr. Ferdinand P ohl in Jauernig, 
| `- - Baudirektors der schlesischen -Landeseisen- 
bahnen Ing.-Oskar S. Mayer in Oderberg, 
-Landesbaurates Ing. Josef Roßmanith 

in Troppau, Landesrates Anton Wrentek 
in Troppau, Bergdirektors Ing. Raimund 
ii: Zimmermann in Karwin und Betrisbs- 


=- .. Sparsam im Gebrauch!: : 
. Keine Ausstattung, daher. billig im Preise.. 
. _ Pr. kg Mk. 4, in Blechdosen oder Tuben... 
... W~ Sämtliche Preise ab Fabrik. my. 
Sicherheitspatronen,. Edisonstöpsel mit 
“großem und normalen Gewinde, 
 Normal-Edisonstöpselmitauswechsel- | 


TE 


TRÖTECHNIK UND. MASCHINENBAU, X. Jà 


barer Patrone, eigener Fabrikation. 


| 
| 
| 
| 
 |Säurefreie Lötpasta. | 
| 


|) Elektrotechnische Gesellschaft m. b. H. 
” Münchenbernsdorf in Thür. 


= Br on 
= Max Löhnie 


direktors Ing. Hans Sonnegger in Mäh- 
 risch-Ostrau in den Verwaltungsrat bestätigt. 
= Der auf der Tagesordnung der General- 
versammlung stehende’ Antrag des Verwal- 
tungsrates über Beschlußfassung auf Auflösung 
der Gesellschaft, über die Art der Liquidation, 
Ernennung der Liquidatoren und Festsetzung 
deren Entlohnung wurde vom: Verwaltungs- 
rate zurückgezogen. —.. 
~ In der unmittelbar nach der General- 
‚versammlung abgehaltenen konstituierenden 
Sitzung des Verwaltungsratas wurden die Ver- 
waltungsratsmitglieder Landesausschußbei- 
sitzer Kameraldirektor Dr. Ferdinand Pohl 
zum Präsidenten und Landtagsabgeordneter 
und Bürgermeister Dr: Karl Ott zum Vize- 
präsidenten des Verwaltungsrates mit der 
Funktionsdauer bis zum Ablaufe der nächsten 
‚ordentlichen Generalversammlung gewählt: 


Körting & Mathiesen A.-6., Leutzsch 


bei Leipzig (Station der Thüringer Eisen- 


bahn), schreibt uns: „Wir beehren uns, 
‘Ihnen ergebenst anzuzeigen, daß wir die 
"kaufmännische Geschäftsleitung unserer Ge- 
sellschaft unserem Prokuristen, Herrn Dr. 


jur. Max Zimmermann, in Gemeinschaft - 


mit Herrn Bernhard Pfestroff über- 
tragen ‚haben, welch letzterem gleichzeitig 
Prokura erteilt wurde. Die technische Ge- 
schäftsleitung liegt, wie bisher, in den Händen 
des Herrn Regierungsbaumeisters Direktor 
Richard Fretzdorff. Prokura haben. wir 
ferner erteilt: unserem Fabriksdirektor Herrn 
Paul Dreyhaupt, unserem Bureauchef 
Herrn Johannes Krebs und unserem Ober- 
ingenieur Herrn Paul Heyck. Jeder der 
neuernannten Herren kann in Gemeinschaft 
mit einem Mitglied der kaufmännischen oder 
technischen Geschäftsleitung unsere Firma 
rechtsverbindlich zeichnen. _ 

- Aus der amerikanischen elektrotech- 
nischen Andusirie. Die General Elec- 


Société Générale des Condensateur s Electriques -s 


Fribourg (Suisse) 


reer 


wender, 
Sicherungen, Stecker, Nippelsowiesämtl. . eg 
andere elektrotechnische Bedarfsartikel.. WWW) 
| k Moment-Drehschalter 
, patentamtl.geschützt. B 
annann 
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AN Fabrik elektr. Apparate: und Metallwaren 
uw Gevelsberg in Westfalen. 


Fassungen ohne u. mit 
Hahn, Ausschalter,- - 


Wechselschalter, Pol- ` gÑ 
Radschalter, Paisteschalter, 


. = Katalog auf Wunsch. = 


. “er = u Sa 2° Be RE = 
EIER 


tric Co, hat eine Zunahme gegen das Vorjahr ER 
um 17 Millionen Dollar oder 20%. Dabei sind ` 


die ihr zugehörigen Fort Wayne, National‘ 
Electric Lamp und Sprague Electric Co: mit . 
eingeschlossen, während die Muttergesellschaft 
‚selbst einen Jahresumsatz von:86 Millionen 
Dollar zu verzeichnen hat, im Vergleich mit dem 
vorjährigen Geschäft von 69 Millionen Dollar. — - 
Die Westinghouse Eleetrio dürfte 
für das mit März 1. J. zu Ende gehende Ge- 
schäftsjahr Umsätze von 42 Millionen Dollar 
nachweisen können, gegen 34,196.000 Dollar: 
im vorhergehenden Jahre. Nach den An- 
gaben der „‚Electrie - World“ hat: das 
amerikanische Publikum in 1912 für elek- 
trische Apparate und elektrischen Dienst nach- 
stehend bezeichnete Riesensummen bezahlt: . 


: 1911 ` 1912 ` 

ne | .. Millionen :Dolla 
Elektrische Apparate ~ . 325 — 350°. 
Einnahmen d. el. Bahnen , ` 575 625 `’ 
Einnahmen d., elektr. Zn- - Hl... 

‚tralstationen . ... . »: 875: 450 
Einnahmen der Telephon- tn. g 
gesellschaften .:. ... . 8310 350 . 
Einnahmen d. Telegraphen- on 
gesellschaften . .... 7 85 -. 
Von Einzelanlagen geliefer- 2 

ter Dienst ....... 125 . - 125 


‚Diverse elektrische Dienst- _ 


leistung ........ 100 .-110... 

| 1.885 2.110: ..: 
Metallbericht. Nach der lebhaften Qe- 
schäftstätigkeit-in der Eisenindustrie ist jetzt 
diesseits und jenseits des atlantischen Ozeans: 
‚ein Augenblick der Ruhe eingetreten, gleich: ` 
sam als wollte das Wirtschaftsleben erst einmal ` 


‚Atem holen, bevor die mit dem: Frühjahr zu 


erwartende- Steigerung des Geschäftes ein- 
setzt. Vom amerikanischen Stahl-. 
und Eisenmarkte wurde nach Ablauf 
der ersten Februarwoche gemeldet: Obwohl 


s a 


"Die neuesten" Zentralen 

- sind mit: unserer. Schutzvor- _ 
| richtung versehen. Zahlreiche be- 
„stehende Werke ersetzen die alten 
Apparate durch unsere und erzielen 
damit eine bedeutende Ersparnis in 
den Betriebskosten. | 
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Gebr. Vollmann 
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| | a o Br ER: er BEER über deim früher riit Mk.125:ant: ` 
u a re tion eine Höhe., Die Roheisenerzeugung von. eson Seeron  landsdurchschnittspteise., be-- ` 
an her erzielten Räkord. Deutschland und: Luxemburg genommenen ‚Inlandsdurchschnittapteise . hè 


urn AE 2 m Rekördzi - Teits um Mk. 2.bis! 3. billi ere -Offerten im. :. 

9 Bbertrifft, dürfte eine weitere Erhöhung der” weist -0 A ge us Makt: im Export sei. der  Preisrüokgang. 

"ln, >. > Stahlerzeugung angesichts der Unmöglichkeit, .auf; sie stellte sich für => g 050.5 noch schärfer. ` Dame Te e A 

; ne or À En E à 2i s tei- Gießereiroheisen : een ee E. auf .300.050 2 no DEN -1 S ni 

BI a een die Roheisenproduktiön noch weiter zu Stel- Van bei La nie 33.711 Z . Am Berliner Met all.markte- 

fisuri, => gern,. schwieriger sein. Die Roheisen- Bessemerroheisn. > +» <  "» 17'493 4 vom 7. Februar war im Zusammenhange mit 
ee produktionim Jänner betrug 2,795.000 ż, Tomio E 2: Leon BIE Gi: "Zen Nachrichten aus Norda merika die Tendenz 

ae das sind nur 406 t täglich mehr, als im De- ; Stahl- un ‚Spiegeleisen . > e e> $ po a Ier aa Die De a 

Deo zember. Am 1; Februar betrug die: Zahl der  Puddelroheisen . > + : er co I 1 bis 1-5. Böahlt wurden: für März- | 

B oe _  angeblésenen Hochöfen. 298 gegen. 293 am a Be, 131-50.. Mai 132:25, Juli 132-757 Oktober.133: | 
Den 1. Jänner. Angesichts der. augenblicklichen gegen : 1,566.025 t Im Dezember 1912 und nd Dezember 133 bis 13275; Z in n, Banoa 
0 Zunahme der Eisenvorräte herrscht:am Roh... 1,385,493 £ im Jänner. 1912, Gegenüber der] Austral 452-50; -Z in k 5475; Blei 34; : 

Ins eisenmarkte eine matte Stimmung. Viele Roh- . Produktion in den Veroinig ten Staa- uminium 176 bis 18... o o 
We eisenkäufer sind der Ansicht, daß sie ruhig die ten, die wie eingangs ‚erwähnt, im Jänner Yon London wurde unterm”gleichen 
kl Klärung der” politischen Lage -abwarten 2,795.000 betrug gegen 2,182.000 ż- im De `ta o pemeldet: Am Metallmark te war. 
ia... können. Die Stahlwerke melden einen größeren zember-1912 und 2,057.000 £ Im Jänner 1912 en de Grundstimmung zuversichtlicher, . 
IE. Eingang von Spezifikationen, als der. Versand betrug, zeigt- diejenige” Deutschlands pro- hei der Umstand, daß der Markt überver-. 
iS se im Monat Jänner betrug, obwohl die Neu-. zentual eine -wesentlich stärkere Steigerung; uk, war befestigen d wi kte.. Infolge. be- 
a en ee nn Annahme, daß die amery trächtlicher Verkäufe war die Tendenz nach. 
~ | - Illinois Steel Co. sowie die Garywerke melden kanische Erzeugung derzeit - auf der ‚Höhe ehe; © vi a A 
n eine Rekordproduktion in Ingots.. Stablbarren ihrer Leistungsfähigkeit angekommen .ist, 80. ' oben 5 ar Tone mr " men Soun ge 
a ol sind sehr begehrt. - --. - = i dürfte für die nächste Zukunft Deutschland . „Meta ale) a Fe COR. p n 


N or 5 | Se 7 Sk E AS l . ‘7, Februar 1913. s DER : 
au ye oagal — Zu gleicher Zejt berichtete das Londoner als 'Roheisenlieferant auf dem Weltmärkte Preiso for 1 3 (1016 kg). £ £ sà 
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j chblatt „‚Ironmonger‘‘ über die Marktlage nöch stärker- als bisher hervortreten. -Rupfer: Elektrolyt . . - . 75 0 0 ar o E. 
IE en gl and: Am Robeisenmarkte ist on -` Daß gleichwohl: auch auf dem deutschen Standard: ine arg = | Br A S 
bay >.. einem Mangel an Beschäftigung oder von Kisenmarkte zurzeit eine kleine Ermattungs- Messing: Dràht . . - «+ 0 6.8 7 77 
Er | . einem 'Nachlassen nichts zu bemerken; die pause eingetreten ist, geht unter anderem aus Rohre» s. s oee 0 0, 2 nes 
RL.. ooo Tendenz ist aber weniger hoffnungsvoll, da einem dem „B. B.-€.“ von unterrichteter i Be RER: R 9 85 os 
a - der Warrantmarkt ein-etwas schwächeres Aus- Seite zugekommenen Berichte folgenden In- Zum En. . . > 12297 0 298 0 0. 
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Elektrotechnik und Landwirtschaft. 


Von Prof. Dr. F. Niethammer. i4 
(Vortrag in der deutschen Landwirtschaftsgesellschaft für die Markgrafschaft Mähren, am 10. Februar 1918.) 


Die Abkehr vom Lande, die intensive 
Flucht nach der Stadt und den großen Indu- 
striebetrieben haben heutzutage in vieler Hin- 
sicht zu recht ungesunden Verhältnissen 
geführt. Während früher in den Vereinigten 
Staaten von Nordamerika etwa zwei Drittel 
der Bevölkerung mit der Produktion von 
Nahrungs- und Kleidungsmitteln beschäftigt 
waren, trifft das heute nur noch für ein Drittel 
zu; in manchem europäischen Staate haben 
sich die Verhältnisse ganz ähnlich verschoben. 
Wo findet man heute den Landbewohner, 
der wie in den alten Sachsensagen Widukinds, 
den freien Blick stolz zum Himmel erhebend, 
das armselige Tier hinter den städtischen 
Mauerschranken verhöhnt. Die Technik ist 
in mancher Hinsicht Ursache des Zuges in die 
Stadt, aber die Elektrotechnik kann da sehr 
wohl wieder Wandel schaffen, die Gegensätze 
zwischen Stadt und Land mildern und dem 
platten Lande manchen Vorteil der Stadt ohne 
ihre Nachteile bieten. Die Elektrizität bringt 
dem Landwirt und Handwerker neben Licht 
und Behaglichkeit vor allem sicher ‘und 
sauber arbeitende Betriebskraft zur Hebung 
der Leistungsfähigkeit und vielfach auch ver- 
besserte Verkehrsverhältnisse. Die Stärke der 
Industrie wurzelt in der Verwendung von 
Maschinen und in der Ausnutzung der Natur: 
kräfte, vielfach natürlich auch im Großbetrieb 
und in der Konzentration. Welch große 
Bedeutung die maschinelle Arbeitsleistung 
auch für die Landwirtschaft hat, erhellt schon 
aus der einfachen Tatsache, daß von den 
gesamten landwirtschaftlichen Betriebskosten 
etwa 60 bis 65%, aufArbeitslöhne und Gespann- 
kosten entfallen. Auf die Dauer kann der 
Landwirt der . wachsenden Nachfrage über- 
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haupt nur nachkommen durch Verwendung 
von Maschinen in großem Umfange. 

Daß die Landwirtschaft im Gegensatz zur 
Industrie sich bisher vielfach auf die mensch- 
liche und tierische Arbeitskraft beschränkt 
hat, ist ja wohl in den verschiedenen Arbeits- 
verhältnissen begründet. Der für den Landwirt 
erforderliche Kraftbedarf verteilt sich aüf 
riesige Flächen, er ist pro Flächeneinheit gegen- 
über den konzentrierten Industriebetrieben 
fast verschwindend. Die landwirtschaftlichen 
Kraftleistungen sind unregelmäßig, wechselnd 
und meist kurzdauernd; sie währen im Jahr 
meist nur wenige hundert, oft nicht einmal 
hundert Stunden, wogegen industrielle Betriebe 
durch viele tausend Stunden im Jahr etwa 
denselben hohen Kraftbedarf zeigen. Bei 
Verwendung von Zugtieren rechnet der Land- 
wirt zudem auf den: Dünger, den die Dampf- 
und Ölmaschine als Nebenprodukt kaum zu 
liefern imstande ist, dagegen dienen über- 
schüssige elektrische Pferdestärken — zu 
Preisen von zirka 1 Pfg. pro KW St — bereits 
zur Erzeugung künstlicher Dünger wie Kalk- 
stickstoff und Salpeter. Die Einschränkung 
der Zugtiere hätte immerhin den Vorteil, daß 
ein Teil der für Viehfutter erforderlichen 


Felder für Getreide und andere menschliche 


Nahrungsmittel bezw. für Mastvieh oder Milch- 
und Buttererzeugung frei würden. 

Die Dampf-, Gas- und Ölmaschine, deren 
mechanische Leistung auf nennenswerte Ent- 
fernungen direkt nicht übertragen werden 
kann, ist für die Landwirtschaft im all- 
gemeinen weit weniger zur Kraftleistung 
geeignet als der elektrische Strom, der mittels 
einfacher Drähte auf weite Entfernungen über- 
tragen und beliebig verteilt werden kann. Die 
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=. `> wirtschaftlichen “Konzentration . der Kraft- 


erzeugung mit einer billigen, einfachen und 
. betriebssicheren : Kraftverteilung auf weite 
Flächen, wovon die Industrie, das Gewerbe 
und die Städte in.den letzten J ahren den 
. ausgiebigsten und vorteilhaftesten Gebrauch 
‚gemacht haben. -Die Rheinisch-westphälischen 
Elektrizitätswerke, die Oberschlesischen Elek- 

- _trizitätswerke versorgen bereits Gebiete je von 

2 gegen 2000 km? Fläche, entsprechend einem’ 
er ‚Zehntel der Markgrafschaft Mähren. Derselbe 
5 elektrische Strom steht auch der Landwirt- 
. schaft zur :Verfügung und der Vorteil für sie 
- wird um so: größer sein, .je ‚ausgiebiger. und 
vollständiger sie ihr Arbeitsfeld elektrifiziert.' 
Schon seit 10 bis 12- Jahren benutzen die 
Farmer im fernen Westen Amerikas, in. 
Kalifornien viele Tausende und Zehntausende 
elektrischer Pferdestärken für ihre alltäglichen 
landwirtschaftlichen Arbeiten; ja während der 
fünf bis sechs reg@narmen Monate des Jahres 
kommt; die den Gebirgswasserläufen ab- 
geżwungehe Elektrizität der Vorsehung zu 
Hilfe, indem sie durch künstliche Bewässerung 
. den fehlenden Regen ersetzt und weite öde 
Flächen in. ein blühendes Paradies wandelt, 
‚so daß die Amerikaner erwarten, auf diese 
Weise den geogräphischen Begriff „Wüste 
überhaupt aus den Karten ausmerzen 
zu. können. ` Pa Sin u 
"Wegen (der unregelmäßigen und meist 
kurzzeitigen Benutzung werden allerdings 

. Jandwirtschaftliche Elektrizitätswerke meist 
bezüglich Rentabilität hinter industriellen und 

_ städtischenElektrizitätszentralen zurückstehen. 
Se Das weist .gebieterisch auf folgende Gesichts- 
ie, punkte hin: Beim Bau und Betrieb landwirt- 
zz schaftlicher Elektrizitätswerke hat man 50 
A a sparsam und sachverständig als möglich vorzu- 
za gehen; die Verwaltungsunkosten sind möglichst 
‚weitgehend herabzudrücken; besondere Steuern 
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D Elektrizität ermöglicht die Kombination einer ' 


N 


und Abgaben können sehr hemmend wirken, in 


vielen Fällen ist eine- energische Förderung . 
‚durch die Behörden unerläßlich, zum Beispiel 


auch in Form von Subventionen für gleich- 
zeitig auszuführende Wasser- und Bahnbauten. 
Jegliche unrationelle Zersplitterung in kleine 
unrentable Gutszentralen oder Ortszentralen 
ist zu vermeiden; kleine zerstreute Zentralen, 
zum Beispiel kleinere Wasserkraftanlagen sind 
zu einem gemeinsamen Netz mit gemeinsamer 
Reserve und gegenseitiger Aushilfe zusammen- 
zufassen und ‚schließlich sind, die. fraglichen 
Gebiete möglichst vollständig zu elektrifizieren, 
das heißt einschließlich. Pflugarbeit und aller. 
gewerblichen Betriebe. ‘Ein vollständiges Ge- 
lingen und Gedeihen der landwirtschaftlichen 
Überlandzentralen setzt also mehr als wo 
anders ein Zurückstellen aller unbegründeten 
Sonderinteressen voraus, was allerdings leichter 
gesagt wie getan ist. = | 
Wenn irgend angängig, sollten landwirt- 
schaftliche Vereinigungen den Strom nicht 
selbst, erzeugen, sondern ihn aus öffentlichen 
Werken oder aus. Industriezentralen, zum 
Beispiel aus Berg- oder Hüttenwerken, aus 
Textil- oder Zuckerfabriken beziehen, die in 
ihrer eigenen Grundbelastung, die Basis zur 
Rentabilität tragen. Der Bau und Betrieb der 
elektrischen Zentrale gehört in kaufmännisch- 
technisch erfahrene Hände, wenn irgend 
tunlich, auch die Anlage des 
Rlektrizitätsnetzes, so daß der Landwirt 
höchstens für die Installatiorl auf seinem Gut 
zu sorgen hat. Die riesig ausgedehnten 
Leitungsnetze landwirtschaftlicher Gebiete, 
sind schon wiederholt die Ursache eines 
unrentablen Betriebes geworden. Sobald Indu- 
strie mit größerem und stetigerem Bedarf 
oder größere Orte mit Gewerbe hinzukommen, 
werden die Verhältnisse günstiger und ‚gerade 
in unserem fruchtbaren Mähren ist eine 


solehe Verbindung sehr wohl durchführbar, 
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gesamten 


da  eing entwickelte. Industrie ; und reges `. 
Gewerbe fast. über die ganze Markgrafschaft 
verteilt sind. Es wäre‘ im. Interesse -'beider. 
Teile und .der. Allgemeinheit‘ zu; begrüßen, 
wenn sich auf. diesem elektrischen Boden : 
Landwirtschaft und Industrie zu gemeinsamer 


` Arbeit zusammenfinden ‚wollten. 


Natürlich kann die Landwirtschaft auch 5 
‚selbst durch: Anfügung ` gewerblicher; ‘oder 
industrieller Betriebe, speziell solcher zur 


Verarbeitung landwirtschaftlicher: „Produkte, 
eventuell in genossenschaftlicher Weise den 
Kraftbedarf heben und übers Jahr.: gleich- 
mäßiger verteilen; ich erwähne da Brennereien, 
‚Brauereien, Molkereien, Mühlen, Trocken- 
anlagen für Bübenblätter und Kartoffeln, 
mechanisch betriebene Bäckereien, Fleische. 
reien, Eis- und Kühlanlagen -und : Wasch- 
anstalten, Holzsägen, Schmiede-, und andere 
mechañische Werkstätten; weiterhin elektrisch 
betriebene öffentliche Wasserleitungen, elek- 
trische Fahrzeuge. sowie Fabriken für künst- 
liche Futter- und Düngemittel. Die elektrische . 
Überlandzentrale - ermöglicht -es eben, dag 
Kleingewerbe und die Industrie ‘mehr wie 
früher in Kleinstädten und .auf dem ‘platten 
Lande festzuhalten und. zu entwickeln. Die 
eigentliche landwirtschaftliche Kraftbelastung 
ist übrigens im wesentlichen eine - Tages- 
belastung, , die für die meisten . städtischen 
Rlektrizitätswerke besonders willkommen. ist, 
da deren Belastungsmaximum: in die Abend: 
stunden fällt, sich also die beiden Konsumenten- 
typen glücklich: ergänzen: — ; 

. Eine ganz wesentliche Hebung der An- 
schlußbewegung an ein Elektrizitätswerk läßt 
sich auf dem-Lande-ebenso wie in der. Stadt 
durch Gratisinstalla'tion.seitens des 
Rlektrizitätewerkes erzielen, das heißt die 
gesamte elektrische Einrichtung im betreffen- 


den Haus oder Hof wird vom Elektrizitäts ' | 
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Vorteile bieten kann. 
-; Im besonders günstiger Weise können der 
‚Landwirtschaft die Zentralen der elektrischen 
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~ werk entweder. ganz kostenlos oder. gegen: 
geringfügige Ratenzahlungen erstellt, was für 
„das Werk in der Regel dann ein gutes Geschäft 
ist, wenn sich nur der Konsument 'für :eine 
längere Reihe von Jahren zur Stromabnahme 


, verpflichtet.. Diese Gratisinstallation, die sich 


hierzulande wie ein Märchen .anhört, findet 


.: man zum.Beispiel in Göteborg in Schweden 


und in beschränkter Weise auch in München, 
Straßburg, Genua. Bei uns wirken. allerdings 
- die hohen Installationskosten, die meist der 
Mieter zu tragen hat, dann die hohen Abnahme- 
und ‚Überprüfungsgebühren, die sich besonders 
kommunale. Werke beim Anschluß zahlen 
lassen, ebenso wie die hohen Zählermieten, die 
in "kleinen Lichtanlagen nicht höher sein 
sollten als die Gaszählermieten, häufig genug 
direkt abschreckend; den Rest geben dann 
noch die vielfach an sich ‚übermäßig hohen 
Strompreise. 

Beim- Entwurf eines weiten Überland- 
netzes’ ist großer Wert darauf zu legen, daß 
man nicht von einer einzigen Zentrale 
abhängt. Es sollten stets mehrere betriebs- 
bereite Zentralen in das gemeinsame : Netz 
arbeiten können, so daß: selbst‘ béi Lahm- 


legung eines Werkes der Betrieb ungestört: 


weitergehen kann. Es ist deshalb bei Erricht- 
tung einer Überlandzentrale, speziell eines 
- Wasserkraftwerkes sehr erwünscht, wenn sich 
vorhandene städtische oder industrielle Elek- 
trizitätswerke an das . Überlandnetz . an- 
schließen, um -der Überlandzentrale bei den 
allerdings äußerst selten zu gewärtigenden 
Betriebsstörungen aushelfen zu können, wofür 
die Überlandzentrale auch wieder verschiedene 


Neben- und: H'auptbahnen elek- 
trischen Strom liefern, ‘wie das-in den Ver- 
einigten Staaten geschieht. Die elektrische 


Straßenbahn Hannover rate ebenfalls 
'zum Beispiel 140 Ortschaften und Güter mit 
Elektrizität. Wenn’ einmal, die gesamten die 
Länder durchziehenden'Eisenbahnen elektrisch 
„betrieben werden, so steht elektrische Energie 
allüberall zur- Verfügung; :die Hochspannungs- 
‚netze ebenso wie die Kraftwerke können für 
Licht-, Kraft- und .Bahnzwecke gemeinsam 
sein. Es wird sich dann auch zeigen, daß der 
Kraftbedarf für Bahnen keinen großen Bruch: 
teil — nur etwa 20%, — der in einem Gebiet 


überhaupt erforderlichen elektrischen. Energie 


ausmacht. Für Frankreich wird die eigentliche 
Ackerbaufläche auf. 25 Millionen ha geschätzt 
(Deutschland 31 Millionen Aa), dafür sind 
bei vollständiger Elektrifizierung ‘aller land- 
wirtschaftlichen Betriebe pro ka im Jahr 100 
bis 200 KW St*), also total 3000 bis 5000 
Millionen KW St im Jahr zu rechnen bei einer 
gesamten Zentralenleistung von 2 bis 5 Milli- 

onen KW, wozu natürlich landwirtschaftliche 
Elektromotoren von total 5 bis 10 Millionen PS 
gehören. Nicht ohne Interesse ist die Gegen- 

überstellung, daß das ganze französische Voll- 

bahnnetz mit zirka 50.000 km Länge bei 200 
bis 300 KW St pro km und Tag.naäch voll- 
ständiger Elektrifizierung fast genau denselben 
Kraftbedarf von 3000 bis 5000 Millionen KW St 
total pro Jahr aufzuweisen hätte. Dazu käme 
dann bei völliger Elektrifizierung des. Landes 


noch der wesentlich größere Energiebedarf 


der Industrie, des Gewerbes und der Städte 
hinzu. Wie außerordentlich groß der Kraft- 


kol Ein. Kilowatt (KW) entspricht , etwa 
4/, Pferdestärken (PS) oder der sekundlichen 


-Hubarbeit von 1%g auf 100 m Höhe. Eine 


Kilowattstunde (KWSt) ist gleichzuhalten etwa 
4/, Pferdekraftstunden, sie reicht aus, um 50 Stück 

lökerzige ` Metalldrahtlampen eine Stunde zu 
speisen oder um 3000 3 Wasser etwa 100 m hoch 
zu heben oder 85 Wasser von 0 auf 1000 C zu 
erwärmen. 


bedarf großer. "Weltstädte ist, Pen a m 


hervor. daß Greater. New York, das heißt 
New York und Vorstädte, wo alle- Stadt- und 


 Vollbahnen bereits vollständig elektrifiziert” 


sind, schon jetzt für Licht, Kraftund Bahnen 
etwa die Hälfte der oben für ganz Frankreich 
genannten Zahlen, das heißt etwa 2000 Milli- 
onen KW St pro Jahr absorbiert. Für. Stadt 
und Land ist es also von größer Wichtigkeit; 


daß. für alle Zwecke dasselbe Hochspannungs- . 


system, gewählt. wird, aus dem .-Stromver- 
braucher jeder Art, Stadt-und Dorf,‘ Bahnen 


ebensowohl wie Industrie und Landwirtschaft i 
gespeist werden: können. Däzu- eignet sich. 
hochgespannter Drehstrom: von 50° Perioden ` 


pro‘ Sekunde (eventuell auch‘ von’ 'anderen 
Periodenzahlen zwischen. 25 und: 60). weitaus 
am besten, da er sich leicht’auf die für Land- 


wirtschaft und Industrie 'erwünschte Ge- 


brauchsspannung herabtransformieren und in 
Einankerumformern bequem und wirtschaftlich 
in Gleichstrom, zum Beispiel hoohgespannten 
Gleichstrom für Straßen- und Vollbahenn 


umwandeln läßt, ‘wodurch auch die Ver-. 


wendung von. elektrischen Akkumulatoren 
zum Kraftausgleich und zur Notreserve er- 
möglicht wird. Das zurzeit in Europa im 
Vordergrund stehende einphasige Vollbahn- 
system (elektrifizierte Strecke Dessau—Bitter- 
feld, Lötschbergbahn, Projekt der Berliner 


Stadtbahn: usw.) ist für allgemeine Licht- 


und Kraftzwecke besonders wenig geeignet, 


was bei der Ausführung elektrischer Bahnen ° 
in Amerika, Australien. und England mit ` 


Recht viel, mehr als in Mitteleuropa berück- 
sichtigt wird. 
Ein besonders: wertvoller Vorteil de 


Elektrizität für die Landwirtschaft ist ihre 


außerordentliche Vielseitigkeit . und 
Anpassungsfähigkeit. Der elektrische Strom 
schafft jede Art won Beleuchtung, ‘wenige. 


Kerzen oder Tausende und Millionen Kerzen- | 
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io , stärken. : Der. anspruchslose "und leicht zu 


hehandelnde Elektromotor, der wenig. Platz 
häufig nicht einmal ein Fundament 
braucht, ist leichter und billiger als die Dampf- 
und Ölmaschine; er'läßt sich ortsfest oder trag- 
bar oder fahrbahr ausführen und betreibt sta- 
tionäre oder transportable Arbeitsmaschinen, 
` Hebezeuge und Fahrzeuge aller Art. Bei ent- 
sprechenden Tarifen, die manchenorts schon 
besteben, bietet das elektrische Kochen und 
Heizen ganz besondere Annehmlichkeiten. Die 
elektrische Beleuchtung, Heizung und Kraft- 
leistung wird bezüglich Zuverlässigkeit, Sauber- 
keit, Betriebs- und Feuersicherheit von keiner 
anderen Energieform übertroffen. Vielfach 
verbessert auch der gleichmäßige elektrische 
Antrieb die Güte der Erzeugnisse in Feld und 
Hof. Die scfo:tige Betriebsbereitschaft des 
Elektromotors ist gerade für den Landwirt 
eine recht schätzenswerte Eigenschaft, bei 
- Witterungswechsel kann jeweils sofort mit 
einer anderen. Arbeit eingesetzt werden, 


` während Lokomobile erst angeheizt werden 


müssen. Zudem ermöglicht die jeden Augen- 
blick einschaltbare elektrische Beleuchtung 
gegebenenfalls die Einschiebung von Arbeiten 
nach Eintritt der Dunkelheit. | 
Über die rein technische Seite kann 
ich mich kurz fassen. ‘Der Landwirt muß vor 
allem die Überzeugung gewinnen, daß eine 
sachgemäß gebaute und verwaltete elektrische 
Überlandzentrale, in einfachster und gründ- 
lichster Weise seine Leistungs- und: Ertrags- 
fähigkeit heben kann*), die Lösung der tech- 


‘ nischen Fragen bietet keine besonderen 


Schwierigkeiten. Sollen eigene elektrische 
Krafterzeugungsstätten gebaut werden, so wird 
man zunächst billige ausbauwürdige W asser- 
kräfte in der Umgebung heranziehen. In 


*) Dies wird ‚von Herrn Zentraldirektor 
Stefan Richter der Domäne Rossitz- Eichhorn 
bei Brünn, der selbst in umfangreichem Maße 
elektrische Antriebe ‚benützt, - vollauf bestätigt. 


IC. & F.SCHLOTHAUER G. m. b, H. Ruhla in 
p. ama Spezialfahrik für elektrotechnische Bedarfsartikel 
Momentschalter 
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Glühlampenfabriken, 


'Jassayuog 


C ELEKTROTECHNIK UND MASDHITE TOT 


_ dieser Hinsicht sind natürlie 


für die gesamte Glasindustrie, 
insbesondere: Glasfabriken, 


sowie für: Chemische Laboratorien 


Special-Katalog auf Wunsch. 


mit ihren hohen Wassergefällen sehr im Vor- 
teil. Die Rentabilität mancher Mittelgebirgs- 
Wasserkräfte ist wegen ihrer geringen Total: 
leistung und ihren hohen Anlagekosten pro 
Leistungseinheit durchaus nicht verlockend. 
Außerdem hat man: sich von vorneherein 
_ davon zu überzeugen, ob nicht Eis, und Schnee 
im Winter und Wassermangel in heißen 
Sommern*) zu Betriebsunterbrechungen oder 
-einschränkungen führen und die Beschaffung 
teurer Reserveanlagen erheischen. ‚Vorteilhaft 
ist der Anschluß von "hydraulischen Elek- 
trizitätswerken an Talsperren, die gegen 
' Hochwassergefahren errichtet werden, oder an 
große Staubecken, die beide einen Kraft- 
ausgleich der Elektrizitätswerke über Stunden, 
Tage oder Wochen ermöglichen und zudem 
der Bewässerung dienen (Projekt der Thaya- 
und Tesstalsperren in Mähren). | 


Da sich die Energie von Kohle, Gas und 
Öl noch nicht im kalten elektrochemischen 
Verfabren direkt in Elektrizität umsetzen 
läßt, so müssen diese Energieträger mit Hilfe 
von Wärmekraftmaschinen in Elek- 
trizität umgewandelt werden. Die Damp f- 
kraftwerke, für die bei Einzelleistungen über 
1000 PS nur noch Dampfturbinen in Frage 
kommen, haben den wertvollen Vorzug, daß 
sich jede Art Brennmaterialien, auch minder- 
wertige und Abfallstoffe verheizen lassen, also 
in Überlandzentralen im Anschluß an Kohlen- 
schächte zum Beispiel Staubkohle, Kohlen- 
schlamm, niederwertige Braunkohle, dann 
Torf, Sägespäne, Lohe, Abgase und Öle aller 


Art. Die Verbrennung von Müll, Klärschlamm . 


undÄhnlichem zur Elektrizitätserzeugungmag, 
obwohl sie fast immer mit Verlust betrieben 
wird, für Städte angezeigt sein; für den Land- 


*) Für Hochgebirgswasserläufe ist um- 
gekehrt die „Sommerkraft“ drei- bis zehnmal 
größer als die Winterkraft. | 


in allen Ausführungen. 
Versand ab Lager Eger. 


Zur Messe in Leipzig: 


Königsbaus, Markt 17, Parterre rechts. 


AAR BRUST TU mmħÒ 


die Alpenländer 


7 Apparatebauanstalt u; | 
\‘ Uhrenfabrik 6. m. b. H. 


-irt hat sie kein Interesse, daet ‚diese Stöfle‘ ` 


anderweitig besser verwenden kann. - ..- | 


ee chen Danipfkraftwerken kannder- ` 
Abdampf in vorteilhafter Weise zu- Heiz-und 
Beispiel auch in :ange:, 


.Kochzwecken, zum | 
gliederten gewerblichen Anlagen herangezogen 
werden. . E, E 

 Die-Ö l maschine läßt: sich wohl:rasch in 


Betrieb setzen; sie ist aber in der Anschaffung - 


teurer als eine Dampfanlage. Trotz ihres 
besseren thermischen Wirkungsgrades. sind 
auch die Brennmaterialkosten meist höher als 
bei Dampf, da eben dieselbe Wärmemenge in 
Form von Rohöl zurzeit drei- bis. -fünfmal 


soviel kostet als in Form von ‚Kohle; Stein- - 


kohlenteeröl stellt sich wohl‘ günstiger, aber- 
seine Verwendung steht noch im Entwick- 
lungsstadium. In bezug auf Wartung. und In- 
standhaltung beanspruchen Ölmaschinen ent- 
schieden höhere Intelligenz als Dampfanlagen: - 
"Windkraftanlagen zur Erzeugung von 
Elektrizität für landwirtschaftliche, Zwecke. 


finden Sie vor allem im Norden, zum Beispiel 


bei Hamburg und in Dänemark; um über 
windstille Zeiten wegzukommen, sind jedoch 
teuere Akkumulatoren und BReserveanlagen 

. eoo o: eh I 


erforderlich. - BE, i 
Die Übertragung ` des  hoohge- 


spannten elektrischen -Stromes geschieht des 
Preises wegen meist nicht durch unterirdische 
Kabel, sondern durch Freileitungen an Holz-, 
Beton. oder Eisenmasten. Überdies lassen sich 
an diesen Luftleitungen in einfachster Weise auf 
den Feldern, an den Höfen und- Ortschaften. 
Abzweigungen vornehmen. Zur Umwandlung 
der Hochspannung, die bis zu 150.000 Y 
betragen kann, in die Gebrauchsspannung 
hängt man an den Leitungsmasten sogenannte 
Masttransformatoren. auf, für die veränder. 
lichen Feldanschlüsse benutzt man Trans- 
formatorwagen mit Kabeltrommeln zum An-. 
schluß an Mastschalter, in deren Osen- die 


veränderlichen Zuleitungen eingehängt werden. 


Thüringen | 


\ 


Glasbläsereien, Elektrische Uhren. | 

MechanischeWerkstätten Risnahnlıen og 
a: Normaluhren, : 
Nebenuhren:. | 


Paul Bornkessel, 
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Der Nachteil, daß Freileituigen. durch atmo- 


sphärische Eintladungen, durch Stürme und‘ 


auch ‘durch  Mutwillen beschädigt werden 
können, ist- natürlich nicht zu verkennen; in 
England sind: deshalb die meisten Netze aus- 
schließlich als Erdkabel unterirdisch verlegt. 
Diese Verlegungsart empfiehlt sich auch für 
die Leitungen innerhalb der Höfe und Ort- 


schaften, obwohl aus Preisrücksichten viele 


ländliche Ortsnetze oberirdisch ausgeführt 
sind. Für den Gebrauch sind 110 bis 150 F die 
geeignetste Spannung, für größere Güter mit 


ausgedehnten Kraftbetrieben wird man bei, 


Gleichstrom auf das Dreileitersystem ` mit 
zweimal 110 = 220 bis zweimal 150 = 300 V 
und bei Drehstrom auf das Vielleitersystem 
mit dreimal 210 oder dreimal 260 V Außen- 
spannung, zum Teil auch auf 500 V, über- 
gehen, so daß die Motoren mit höherer Span- 
nung als die Lampen betrieben werden. Die 
Innenleitungen in den Gebäuden werden heut- 
zutage vielfach in Rohr verlegt, das sich auch 
unter Verputz anordnen läßt; in Ställen sind 
säurefeste Leitungen, also blanke Leitungen 
mit Anstrich oder Hackethaldraht auf Iso- 
latoren erforderlich. 


Als Beleuchtung kommt für Haus, 
Hof und Feld, für feste und transportable 
Zwecke fast nur das Glühlicht, und zwar die 
Metalldrahtlampe in Frage; sie wird von 5 bis 
1000 Kerzen geliefert und verzehrt pro Kerze 
nur 1 bis 0-8 W, das heißt die Brennstunde 
einer l6kerzigen Metalldrahtlampe kostet bei 
einem Strompreis von 30 Pfg.*) pro KW St 
nur 0-5 Pfg., die Brennstunde einer 50kerzigen 
Lampe, die nahezu einem Auerbrenner ent- 
spricht, etwa 1:5 Pfg. und die einer Intensiv- 
flamme von 200 Kerzen für Hallen- und Hof- 
beleuchtung etwa 5 Pfg. Die. Installations- 
kosten samt Leitungen vom Niederspannungs- 
..*) Ich gebe alle Preise des leichteren Ver- 
gleiches halber in Pfennig (Pfg.) oder Mark. 


anschluß betragen für eine niederkerzige 
Glühlampe etwa Mk. 15 bis 30. 

Für landwirtschaftliche Zwecke werden 
die kleinen Elektromotoren unter 
l bis 2 PS mit einem Handgriff zum Tragen 
versehen, die Motoren von 2 bis 10 PS montiert 
man auf einer Tragbahre oder auf einem 
Holzschlitten oder einem zweirädrigen Schub- 
karren; für große Dreschmaschinen und große 
Schrotmühlen benutzt man 10 bis 30 PS- 
Motorwagen, mit denen man ohne Feuers- 
gefahr in die Scheune fahren kann und die 
pro 100 kg ausgedroschenem Korn 6 bis 10 Pig. 
Stromkosten verursachen. Man kann derart 
mit Hilfe desselben Motors durch Riemen- 
übertragung die ‚verschiedensten Arbeits- 
maschinen antreiben, also zum Beispiel mit 
einem 2 bis 5 PS-Motor Häckselmaschinen, 
Schrotmühlen, Wasser- und Jauchepumpen, 
Krautschneider, Elevatoren, Düngermühlen 


.usw. An den einzelnen Arbeitsstellen sind 


Steckkontakte vorzusehen, von denen der 
Strom durch flexible Kabel abgenommen wird. 
In einer landwirtschaftlichen Überlandzentrale 
Württembergs zahlt man für einen solchen 
3 PS „Mädchen für Alles“‘-Motor etwa 35 Mk. 
an Stromkosten pro Jahr: Es können auch 
mehrere kleinere Landwirte denselben Motor 
oder einen Genossenschaftsmotor gemeinsam 
und abwechselnd benutzen. Die elektrischen 
Melkmaschinen und die Putzmaschinen zum 
Reinigen von Pferden und anderen Tieren sind 
einfach elektrisch betriebene Vakuumpumpen. 
Für Betriebe mehr gewerblicher oder indu- 
strieller Art wi rd der ruhig und erschütterungs- 


frei arbeitende Elektromotor, der zur Vermei- 


dung jeglichen „[Leerlaufes jeden”Augenblick 
ein- und ausgeschaltet werden kann, ganz an- 
spruchslos in einer Ecke oder auf einer Wand- 
konsole oder an der Decke hängend fest auf. 
gestellt; hiebei geht man wohl auch von dem 
sonst in der Landwirtschaft angezeigten Einzel- 
antrieb zum Gruppenantrieb mehrerer Arbeits- 


t 


maschinen mittels Zwischenvorgelege über. Ein - 
-2 PS-Elektromotor mit Kurzschlußanker und 


Zubehör kostet etwa Mk. 250, ein 5 PS-Motor 
etwa Mk. 450 bis.500; mit Zahnradübersetzung 
wird der Preis 50 bis 100% höher; in fahrbarer 
Ausführung samt Kabeltrommel hat man das 


zwei- bis dreifache der erstgenannten Werte - 


zu rechnen. Dazu kommen dann noch die 
Kraftleitungen zu den Steckkontakten vom 
Niederspannungsanschluß ab, die immerhin 
so hoch oder höher als der Motorpreis sind. 

Die größten Kraftleistungen erfordert das 
elektrische Pflüg.en; die kleinen Elektro- 
pflüge erhalten bei zirka 6 Zoll Pflugtiefe 
einen 40 PS Motor, die größten für 14 Zoll 
Tiefe 90 bis 120 PS. Der Preis eines voll- 
ständigen elektrischen Pflugsatzes beträgt 
etwa Mk. 22.000. Für Gegenden, wo Klein- 
betriebe vorherrschen, kommt natürlich der 
Genossenschaftspflug in Frage; die ab- 
wechselnde Benutzung bedingt auch einen 
entsprechend länger andauernden Strom- 
konsum. Für das Pflügen von 25 ha (= 100 
Morgen) rechnet man etwa 1500 KW St oder 
bei 10 bis 15 Pig. pro KW St etwa Mk. 150 
bis 200 an Stromkosten. Wegen. der erheb- 


lichen Motorleistungen läßt sich elektrisches 


Pflügen leichter im Anschluß an große Über- 
landzentralen als aus kleinen Orts- oder Guts- 
zentralen ausführen. Bei elektrischem"Betrieb 
wird der Pflug, der die Nutzbarmachung der 
tieferen Bodenschichten ermöglieht, in der 
Regel durch eine elektrisch angetriebene Seil- 
winde zwischen einem Ankerwagen und dem 
Motorwindenwagen oder | zwischen * zwei 
Windenwagen hin und her gezogen;Y.ein 
direktes Einbauen des Motors in den Pflug'mit 
Kabeltrommelzuführung wird zurzeit nicht 
ausgeführt. Die Fortbewegung des Winden- 
und Ankerwagens geschieht durch denselben 
Motor,, der auch die Seilwinde betätigt. Die 
Bedienung des Steuerkontrollers ist äußerst 
einfach, der Motor mit selbsttätiger Ring- 
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schmierung braucht überhaupt keine besondere 
Wartung. Die Stromzuführung geschieht von 
einer benachbarten Hochspannungsleitung 
über einen Masttransformator oder einen fahr- 
baren Transformator mit Hilfe flexibler Kabel. 
Ähnlich wie der Pflug kann auch die Walze, 
die Egge, der Rübenheber und wohl auch die 
Mähmaschine elektrisch betrieben werden. 
Bei Strompreisen unter 20 Pfg. pro KW St ist 
das elektrische Dreschen und Pflügen meist 
billiger als bei Dampfantrieb; zudem entfällt 
der lästige Speisewasser- und Kohlentransport. 
Der Elektropflug ist, trotzdem er größere 
Überlastungen durchzieht, wesentlich leichter 
und vielseitiger verwendbar als der Dampf- 
pflug; auf schlechten Feldwegen, leichten 
Brücken, vor allem aber in Moorgegenden ist 
zum Beispiel der Dampfpflug wegen seines 
großen Gewichtes ausgeschlossen und der 
Elektropflug die letzte Rettung geworden. 
Auf ansteigendem Gelände kommt der Dampf- 
pflug nicht nur in eine schiefe, sondern auch 
in eine explosionsgefährliche Lage, während 
der Elektromotor in jeder Lage arbeiten kann. 
Der Elektropflug ist allerdings nur innerhalb 
des Bereiches der elektrischen Leitungen 


- eigenbeweglich, doch wird sich dem dann leicht 


abhelfen lassen, wenn.die Landwirtschaft sich 
die großen Vorteile der elektrrischen Fahrzeuge 
in größerem Umfange zunutze macht.. 

Die billigen schmalspurigen Feld- 
bahnen mit Oberleitung ebensowie Elektro- 
mobile mit Akkumulatorentriebkraft können 


der Landwirtschaft und den verwandten ge- praktische Anwendungen finden. Mit elek- Strompreise um 10 Pfg. ‘pro 
-darunter bewegen, wie das im Ausland durch- 


werblichen Betrieben außerordentlich nützlich 
werden. Sie ermöglichen ein besonders rasches 
Einbringen der Ernteprodukte und gestatten, 


die Erzeugnisse rasch zum Bahnhof oder zum große Ausbeuten erzielt haben. Ein schweize- Hochspannungsnetze 


| ELERINUIEUNNIN UNU MAULEIRLNERTI 


und Ölpreisen sind zudem die Betriebskosten 
der einfach zu bedienenden. Elektromobile 
billiger als die der Berizinautomobile, sofern die 
Stromkosten unter 20 Pfg. pro KW St liegen. 

Die künstliche Bewässerung größer un- 
fruchtbarer Flächen durch Elektropumpen mit 
Hilfe von Kanälen oder nach dem Sprinkler- 


system ist in Amerika in großem Maßstab. 


durchgeführt; der Farmer zahlt pro PS-Jahr 
etwa Mk. 200 und arbeitet. damit durch viele 
Monate im Jahre Tag und Nacht. Die elek- 
trische Entwässerung und Urbarmachung von 
Sumpfland finden Sie im Memeldelta und an 
der Maasmündung. In Ostfriesland geschieht 
die Torfgewinnung mit Hilfe elektrischer Torf- 
bagger und Torfmaschinen; der Torf, der keine 
Transportkosten verträgt, wird an Ort und 
Stelle in den elektrischen Kraftwerken im 
Wiesmoor und im Schweeger Moor in Elek- 
trizität umgesetzt, die dann weithin, zum 
Beispiel nach Wilhelmshaven, Oldenbourg und 
Emden übertragen wird; gleichzeitig werden 
aber im Anschluß an diese elektrischen Kraft- 
werke weite Flächen mit Hilfe des Elektro- 
pfluges als Acker- und Wiesenland kultiviert 


und für Bauern parzelliert. Damit werden die. 


von Friedrich dem Großen zum Beispiel im 
Oderbruch unternommenen Kultivierungs- 
arbeiten in großzügiger Weise mit den 
modernsten Mitteln fortgesetzt. 

Sobald der elektrische Strom einmal den 
Landwirt zu billigen Preisen zur Verfügung 
stehen wird, werden sich noch ungezählte 


trischen Brutöfen, dann mit elektrischen Auf- 
zuchtapparaten, also mit elektrischen Glucken 
soll man ausgezeichnete Erfahrungen und 


ENENENES WE may Teer 


- Bäckerei- 


Steigerung der Ertragfähigkeit durch Elek- 
trizität, das heißt über die sogenannte E l e.k- 
trokultur ist man wohl noċh geteilter ` 
Meinung. Man spannt da einige Meter über dem 
Ackerfeld Drähte und lädt sie mit hoch- 
gespanntem Gleichstrom, den man den ük- 
fichen Überlandnetzen mittels ‘eines Gleich- 
richters entnimmt. Der zweite (negative) Pol 
liegt an Erde, so daß die zwischen Draht und 
Erde übergehende Elektrizität:die Feuchtigkeit 
und Bodensäfte' in die Pflanzen heraufzieht 
und außerdem aus der Atmosphäre Nahrung 
zuführt. Fragen wie die Verbesserung. der 
Samen durch Elektrisierung, ‘die Beseitigung 
von Pflanzenkrankheiten durch Elektrizität 
und andere landwirtschaftliche Anwendungen 
der Elektrolyse und der elektrischen „Licht- 
wirkungen stehen erst im’ Anfang ihrer :Er- 
forschung; die elektrische Ozonisierung- von 
Trinkwasser ist dagegen ‚schon in großen 
städtischen Anlagen im Betrieb. | 

Auch die Behaglichkeit im Wohnhaus 
kommt nicht zu kurz. Derselbe Strom, der den 
Rübenschneider, den Pflug, die Melkmaschine 
betreibt, erhellt und ventiliert dem Landwirt 
in angenehmster Weise die Wohnräume, treibt 
ihm selbsttätig die Wasserleitung, betätigt der 
Hausfrau den Staubsauger, die Nähmaschine, 
die Butter-, Eis- und Waschmaschine, auch 
und Fleischereimaschinen. In 
vielen Fällen lohnt sich das elektrische Bügel- 
eisen, der elektrische Backofen und manch 
anderer Koch- und Heizapparat, sofern sich die. 
KW St und 


aus keine Seltenheit mehr ist. _ ner 
Bau.und Betrieb der Kraftwerke ‚und 
sollte kaufmännisch- 


Markte zu bringen. Natürlich kann man sie rischer Zentralendirektor berichtet, daß er mit technisch gut fundierten Aktiengesellschaften. 


auch zum Ausführen von Dünger und Saatgut 
benutzen; durch Anbringung von elektrischen 


Erfolg Schweinställe elektrisch heizt. Die 
Erzeugung künstlicher Düngemittel aus dem 


Winden kann das Auf- und Abladen be- Luftstickstoff mit Hilfehochgesyrannter Ströme no 


oder Gesellschaften m. b. H. überlassen 
werden und in der Regel weder von Gemeinden, 
ch von Landesbehörden und auch:nicht von 


schleunigt werden. Bei den steigenden Benzin- habe ich einleitend gestreift. Über die direkte landwirtschaftlichen Genossenschaften ange- 
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strebt werden:: Die: Gemeinde-;: Landes- und‘ 


Staatsbehörden können trotzdem den- gewiß 


wünschenswerten, im Interesse der Allgemein: 


heit liegenden. Einfluß: auf solche Überland- 


. zentralen durch entsprechende. Vertretung im 
Verwaltungs- und Aufsichtsrat gewinnen bezw. 


durch Ausbildung der: neuen,. von: Geheimrat 
Freund vorgeschlagene Gesellschaftsform; 


“der sogenannten „gemischten wirtschaftlichen 


Unternehmung“, ‘das ist eine Privatgesell- 
schaft, in der aber die: betreffende Behörde 
vertreten ist; außerdem steht der betreffenden 
öffentlichen Korporation (Behörde). ein abso- 
lutes Vetorecht gegen Gesellschaftsbeschlüsse 
zu, die gegen -das allgemeine Interesse ver- 
stoßen- und anderes mehr.. Verhältnismäßig 
verbreitet ist die Genossenschaftsform für die 
Übertragung und Verteilung des’ Stromes, Die 
Leitungs- oder Strombezugs-Genossenschaft 


‘kauft den Strom im Kraftwerk oder in einer 


Unterstation, leitet ibn weiter, -verteilt und 
verkauft ihn an.die einzelnen. Konsumenten 
in’ gebrauchsfertiger- Form. Einen. solchen 
reinen Stromverschleiß betreibt zum Beispiel 
nach dem -Anschluß an die Rossitzer Elek- 
twizitätswerke auch die Stadtgemeinde Brünn; 
sie kauft den Strom an-den: Toren der Stadt 
zu etwa'4:6 h pro KW: St und verkauft ihn zu 
verschiedenen Preisen herauf. bis zu 80h 


pro KW St einschließlich’ städtischer Licht-. ` 


steuer von 10 h. Gerade dieses Beispiel zeigt, 
daß man aus ‘groBen: Überlandzentralen den 


elektrischen Strom außerordentlich billig er: 


halten kann, nur muß der Vorteil auch dem 


"Konsumenten wirklich ‚zu Teil: werden.: ` 


Mit Rücksicht:auf die: Strompreise bezw: 
die Tariffrage istzunächst hervorzuheben, 
daß vom elektrotechnischen Standpunkte eine 
Unterscheidung in Licht-, Kraft- und Heiz- 
strom gar keine Berechtigung. hat, da es sich 


immer um denselben -Strom handelt. Die 


Trennung verdankt man wohl ausschließlich 


‚der lieben Konkurrenz, auch ist die Trennung 


aee -e o 


für die Einführung- einer.“ besonderen. Licht- 


steuer. unerläßlich. Ein niedriger Lichtstrom- 
preis könnte einem gleichzeitig bestehenden 
Gaswerk .den Konsum untergraben,. dagegen 
könnte.. ein zu hoher -Kraftströmpreis zur 
Einführung von Gas- und Ölmaschinen führen. 
Für die Landwirtschaft ist jedenfalls ein ge- 
meinschaftliches Licht- und Kraftnetz’und ein 
einheitlicher Stromtarif, für. Licht-, Kraft- 
und Heizzwecke erstrebenswert, der möglichst 
unterhalb 20 bis 30.Pfg. pro KW St liegen 


sollte. Für Kleinkonsumenten, wie sie gerade 


in der Landwirtschaft ‘häufig: vorkommen 
das heißt für" Anschlüsse mit vier bis sechs 
Lampen oder weniger oder mit einem einzigen 
Motor. von 1 bis 3 PS hat der sözenannte 
Pauschaltarif.den Vorteil größter Ein- 
fachheit. Für jede angeschlossene 16 kerzige 
Lampe hat der’ Konsument- je nachdem 
Mk. 3 bis 10, für einen 1 PS-Motor Mk. 50 bis 
200 pro Jahr pauschal’ zu bezahlen, man hat 
landwirtschaftliche. Kraftbetriebe auch schon 
mit Mk. 1-50 pro Morgen Besitztum pauscha- 
liert. Damit nicht über die vereinbarte Höchst- 
leistung hinausgegangen werden kann, werden 
Strombegrenzer eingebaut. Bei größeren. Ab- 
nehmern wird aber die Abrechnung nach 
Zählern fast allgemein geübt. Bei vielen 
kleinen Konsumenten mit nur. kurzdauernder 
Stromabnahme empfindet man beim Zähler- 
system sowohl die prozentuell hohe Zähler- 


miete als auch die prozentuell hohen Eigen-' 


verluste der Zähler unangenehm; man kann 
durch Verwendung von einfachen: Ampere- 
stundenzählern (statt der Wattstundenzähler) 
bezw. von Niederspannungszählern, eventuell 


auch durch Vermeidung der wohl genaueren. 


Zähler für ungleich belastete Phasen ‚usw. 
wohl manches vereinfachen; das Ende der 
Einfachheit sind nätüclich reine Zeitzähler. 
Bei der Aufstellung der Stromtarife muß 
natürlich eine angemessene Rentabilität des 


Blektrizitätswerkes vor allem gewahrt werden; 


von’ den zahllosen: Zöhlertarifsystemen greife 
ich ‚deshalb nur folgendes heraus, weil es den 
Selbstkosten des Blektrizitätswerkes am besten- _ 


gerecht wird. Der Preis pro KW St wird um so: 


mehr erniedrigt, je mehr Stunden im Jahr der . 


fragliche. Anschlüß -ausgenützt wird, und 
und zwar drückt sich das folgendermaßen aus: 
Für jedes bei einem Konsumenten installierte 
KW Leistung — gleichgültig ob Licht, Kraft 


— oder "besser für jedes maximal: gleich” 


zeitig wirklich benutzte XW, das durch einen 
Höchstverbrauchsmesser festgestellt wird, hat 


der Konsument eine Grundtaxe von Mk. 30 
bis 200 und außerdem für jede wirklich’ge . 
zählte KW St noch 10 bis’2 Pfg.'zu bezahlen, ` 


Nützt nun der Konsument ein KW im Jahr 


nur 100 Stunden aus, so zahlt er pro KW St- 


total sehr viel, nämlich bei Benutzung der 
erstgenannten Werte 40 Pfg., ärbeitet ` er 
aber 3000 Stunden im Jahr, so zahlt er 


total pro KW- St nur 11 Pfg. Außerdem ` 
werden dann noch Rabatte bis 40 und 50% 


gegeben, die mit der Höhe. der pro: Jahr be- 
zahlten Sümme oder mit der Zahl ` der. 
genossenschaftlichen Anteilscheine wachsen. 
Dieser, den wahren Selbstkosten entsprechende 


Tarif wird dem Landwirt am meisten Vorteil. 


bringen, wenn er seinen transportablen Motor 
das ganze Jahr hindurch mit den verschieden- 


sten- nutzbringenden Arbeiten beschäftigt . 


oder den Strom zu allen möglichen Zwecken 
ausnutzt. Der Landwirt kann übrigens dadurch 
wesentliche Preisreduktionen im Strombezug 
aus Öffentlichen Werken erzielen, daß er seine 
Stromabnahme auf. die Stunden schwacher 


‚Belastung der Zentrale beschränkt. Vielfach. 


erfolgt die stärkste Belastung der Zentrale im 


"Winter abends. zwischen 4 und 6 Uhr, so daß 


zu dieser Zeit die Zentrale häufig'an der Grenze 
ihrer ' Leistungsfähigkeit anlangt. Der. zu 
solcher Zeit abgegebene Strom kann deshalb 
zu. hohen Preisen berechnet werden. Ver- 
pflichtet sieh nun der Landwirt zu dieser 


orte 
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- Vorkermedung | 
von eintretenden Störungen in elektrischen Be- 
‚trieben mit Spannungen bis 50.000 Volt durch das 
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.. Phäsophon zeigt sich bildende Fehler an Kabelnetzen, Leitungen, 
Isolatoren und: Transformatoren genügend lange Zeit vorher an, 
: um deren rechtzeitige Beseitigung vornehmen zu können . : 
Auf Wunsch Spezialofferte.. 


in Gebrauch bei vielen Elektrizitäts- und Bergwerken. Glänzende Gutachten. 


f- Jul. Stephenson, Hamburg I.b 
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sogenannten Sperrz õit. überhaupt keinen 


Strom abzunehmen, so kann er ih den übrigen 


schwachbelasteten Tages- und Nachtzeiten den. 


Strom "besonders. billig — sehr wohl zu 
15 Pig. pro KW St und darunter — bekommen. 
In den’ Älpenländern hat man meist im Sommer 
eine drei- bis zehnmal größere Wasserkraft 
zur Verfügung: als im Winter, man hat’ also 
im Sommer einen großen Kraftüberschuß, den 
man sehr billig abgeben kann, oft unter. 3 bis 
4 Pfg. pro KW St; es ist das immer noch besser 
als — wie ein schweizerischer Direktor ganz 


- richtig sagt — auf seinem Tarif zu sitzen und 


zuzuschauen, wie das Wasser (nutzlos) den 
Berg hinunterläuft. ` a are 
Nach all dem Gesagten dürfte es. jedem 


. Landwirt einleuchten, daß ersprießliche Er- 
folge auf dem uns. beschäftigenden Felde im. 
. allgemeinen nur durch ein einsichtsvolles 


Zusammenarbeiten der Landwirtschaft mit 
der Elektrotechnik möglich ist. In Deutschland 
zum Beispiel in der ‚Provinz Sachsen sind 


meines Wissens zu diesem Zwecke unpar- 


teiische elektrotechnisch a Beratungs: 
stellen geschaffen worden, die dem Land- 
wirt die auftretenden elektrotechnischen Pro- 
jekte in objektiver und fachmännischer Weise 
überprüfen, wobei vor allem auf die wirt- 
schaftliche Seite zu achten ist. E 
Durch ein kräftiges Zusammenwirken von 


Technik und Landwirtschaft werden beide 


Teile gewinnen. Eine durch die Elektrotechnik 
verjüngte Landwirtschaft wird ihren Markt 
nicht nur behaupten,sondern'erweitern können. 
Gerade in Mähren kann sehr wohl neben einer 
kräftigen Landwirtschaft eine starke Industrie 
bestehen und gedeihen, wenn sie nicht gegen, 
sondern miteinander arbeiten. Es würde mir 
zur Freude gereichen, wenn meine Anregung 
zur Zusammenarbeit von Landwirtschaft und 
Elektrotechnik schon in naher Zukunft prak- 
tische Erfolge zeitigen würde. 
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‚Anlagen. | 

u Österreich. ws 
= "Brüx (Elektrische Bahn.) Das 
k. k. Eisenbahnministerium hat der Brüxer 
Straßenbahn- und Elektrizi- 
täts-Gesellschaft die "Bewilligung 
zur Vornahme techniseher Vorarbeiten für zwei 
Zweiglinien der schmalspurigen Kleinbahn 


Brüx—O berleutensdorf—Johns- 


dorf, und zwar: 

l. Von der Haltestelle „Grube Habs- 
burg‘ der genannten Kleinbahn in R os en- 
thalüber Maltheuern nach Nieder- 
Georgenthal, eventuell von da weiter 
bis Ober-Georgenthal,und 

2, von der Haltestelle ‚Brüxer Sparkasse“ 
der genannten Kleinbahn durch das Stadt- 
gebiet- von Brüx bis.zur Tschöpperner Höhe 
erteilt. 2 


Lovrana. (Elektrische Bahn auf 
den Monte Maggiore.) Das Eisen- 
bahnministerium hat der Gemeinde- 
vorstehung Lovrana die Bewilligung 
der Vornahme technischer Vorarbeiten für 
eine mit elektrischer Kraft zu betreibende 
schmalspurige Bahn niederer Ordnung von 
a rana auf den Monte Maggiore 
erteilt. 


e England. 


Verschmelzung der Londoner Untergrund- 
balın-, Straßenbahn- . und Omnibus- Gesell- 
schaften. Die Verschmelzuńg der Londoner 
Untergrundbahn-, Straßenbahn- und Omni- 
bus-Gesellschaften unter Führung der ‚Under- 
ground Electrie Railways Company of Lon- 
don‘ hat neuerdings weitere Fortschritte ge- 
macht. Die Metropolitan Railway Company 


wird, die Genehmigung des Parlamentes und . 


der Generalversammlung vorausgesetzt, die 


y- LT, 7,5 U ua... Dr ee Sure, re En. GE rn N RNT a AN 


mii - 
+ 


. Great: Northern. and City "Railway- über 
-C helmen. Nach der „Ztschr; f. Klb.‘:erstreckt 


sich diese von Flinsbury ‘Park ‘(unter ‘dem 
Babnhofe der Großen Nordbahn) in’ einer 
Länge von 5:5 kw bis Moorgate. Street. In 
der Nähe von Liverpool Street soll eine Ver- 
bindung mit: der Metropolitan hergestellt, 
außerdem durch Verlängerung bis. Lothbury 


der Anschluß an die Waterloo and City Rail: 
way nach Süden gewonnen und so ein dureh; . 


gehender Verkehr von Flinsbury Park "bis 
Waterloo geschaffen werden. Die Centtel 
London Railway und ‘die City and South 


London Railway werden‘ ebenfalls von der 


Gruppe der Underground Electric Railways 
Company of London . übernommen. Damit 
sind dann auch die letzten selbständigen 


Röhrenbahnen unter die Kontrolle der:großen 


Gesellschaften getreten, und .die sogenannte 


Speyergruppe wird demnächst überein Netz | 


von 60 m Untergrundbahnen verfügen. ‚Die 


Angliederung der London ' General. Omnibus 


Company an diese ’Gesellschaft -hat bereits 
im Jahre 1911 stattgefunden. Jetzt besteht 
der Plan der Verschmelzung der London Uni- 
ted Tramways Company. mit der Metropolitan 
Electric Tramways Limited und der Tram; 
ways (M. E. T.) Omnibus Company, um auf 


diese Weise die‘ Konkurrenz für die zum `- 


Undergroundsystem gehörigen Straßenbahn- 


<. und Omnibus.Gesellschaften aus der. Welt zu 


schaffen. Die Metropolitan Electric Tramways 
Limited besitzt ein Netz -von Straßen- und 


Kleinbahnen in den nördlichen und westlichen 


Bezirken von Groß-London, die London: Uni- 
ted Tramways ein solches in London, Middle- 
sex und Surrey. Die beiden Gesellschaften zu- 
sammen beförderten im Jahre 1911 152,500.000 
Personen. u 
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Preisliste 1912 ` 


zialfirma der welit. 


\ für Österreich-Ungarn Balkan: Ing, R. S, WINTER ietri 2. W 
ol 1-Ungarn, Balkan: Ing, R, $, WINTER, WIEN, IX, Dietrichsteing, 4. Int. Telephon 18222. 
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Wian, ai, Februar 1913. 


Bei der Redaktion eingelangte Werke. 


` 103 Sammlung Göschen: Luftsal- 
peter. Seine Gewinnung durch den elek- 


. trischen Flammenbogen mit 50 Figuren von 


Prof, Dr. G. Brion. 


183 Deutscher Kalender für 
Elektrotechniker begründet 
F. Uppenborn, in neuer Bearbeitung heraus- 
gegeben von @. Dettmar, Generalsekretär des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker, Berlin. 


In zwei Teilen. XXX. Jahrgang 1913, II. Teil 


mit 154 Figuren im Textı München und Berlin. 
Verlag R. Oldenbourg, gebunden Mk 5. Ä 

16€ Die Wissenschaft. Sammlung natur- 
wissenschaftlicher und mathematischer Mono- 
graphien. Heft 46: Physikalische 
Grundlagender Elektrotechnik 
von Dr..F. F. Martens, Professor der Physik 


und Privatdozent. I. Band: Eigenschaften des 


magnetischen und des elektrischen Feldes, Mit 
253 eingedruckten Abbildungen. Braunschweig 
1913. Verlag F. Vieweg & Sohn. Preis Mk. 7.50. 


18 DieVeranschlagung elektrischer Licht- 


und Kraftanlagen unter Benutzung vor-- 


gedruckter Formulare. Für die Praxis er- 
läutert von Ober Ing. B. Jacobi, München 
und Berlin. Verlag R. Oldenbourg 1912. 
Preis Mk 7. 
ww Recherches experimen- 
tales et theorotigu:s sur Ja commutation 
dan; les cynamo3 a, couran; connu par 
A. Mauduit. Paris H, Lunod & E. P.n t 1912. 
avec i5) fi.ue Prix Fics 9. 
28 Hans Günther-D ynamomaschi- 
nen und Elektromotoren. Franck- 


- n Verlagsbuchhandlung, Stuttgart. Preis 


4) Übþerdie Patentsituation 
in der-Automatischen Telephonie. 
Von F. Aldendorff. Berlin 1912. Verlag S. 
Heimann & Sohn. 


ELEKTROTECHNIK UND MASS 


von 


pa 


1856 Hirsch-Wilking Elektro-In- 
genieur-Kalender 1913. Bearbeitet 
von A. H. G. Hirsch und Max Barth. Preis 
Mk. 2-50. Berlin W 30. Verlag von O. Coblentz. 
1913. | 


#8 Spannungsabfall des syn- 
chronen Drehstrom-Generators 
bei unsymmetrischer Belastung. Von Dr. Ing. 
L. 6. Stokvis. Mit 25 Textabbildungen. 
München und Berlin. 1912. Verlag Oldenbourg. 
Preis Mk. 4. l | 


19 Wechselstromtechnik. Erster- 
Teil Von Dr. @. Roessler. II. Auflage. Mit 185 
Textfiguren. Berlin. 1913. J. Springer. Preis 
gebunden Mk. 9. 


1887 Sammlung Göschen. DieGeschw in- 
digkeitsregler der Kraftma- 


schinen. Von Dr. Ing. H. Kröner. Mit 
33 Figuren. Preis 80 Pfg. 


13 Bibliothek der gesamten Technik. 
213. Band.: Die elektrischen Ma- 
schinen. Von Ernst Schultz. I. Band. 2. Auf- 
lage. Verlag Jänecke. Leipzig. Preis Mk. 2-80. 


# Fortschritte der Elektro- 
technik. Vierteljährige Berichte. heraus- 
gegeben von Dr. Karl Strecker. IV. Heft, 
Fi 1912. J. Springer. Preis gebunden 
Mk. 11. 


10 Österreichischer Kalender 
für Elektrotechniker, begründet von 
F. Uppenborn, herausgegeben von G. Dettmar. 
X. Jahrgang, zwei Teile. Verlag Oldenbourg. 
München und Berlin 1913. Preis Mk. 4. 

#1 Der Riemenantrieb bei 
Elektromotoren. Von Ober-Ingenieur 
B. Jacobi, Mit 7 Figuren. Leipzig 1912. 
Hachmeister & Thal. Sonderabdruck aus 
„Helios“, | 


18: Über Strom- und Spannungs- 


HINENBAU, XXXI Jahrgang, Heit 8. 
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14 Figuren. Leipzig 1912. Hachmeister & Thal. 
Sonderabdruck aus ‚Helios‘. 

1SelbsttätigeSchalterund 
Schaltuhren für Treppenbeleuchtung 
von Ingenieur E. Neumann, Mit 25 Figuren. 
Leipzig. Verlag Hachmeister & Thal. Sonder- 
abdruck „Helios“. ~ 


u Die Fortschritte im Bau 
der elektrischen Lokomotiven. 
Von €. ©. Roedder, Leipzig 1912. Hachmeister 
& Thal. Sonderabdruck aus ‚‚Helios“, 


1 Die Wechselstromtechnik. 
Hasrausgegeben von E. Arnold. IV. Band. Die 
synchronen Wechselstrommaschinen von 
E. Arnold und J. L. La Cour II. Auflage mit 
520 Textfiguren und 18 Tafeln. Preis Mk. 22. 
Verlag J. Springer, Berlin. | 


Patentnachriohten. 


Klasse 13: Dampfkessel nebst Ausrüstung. 
Kl. 14: Dampfmaschinen. KI. 20 f: Eisenbahnsignal- 
und Sicherungseinrichtungen. Kl. 20e und g: El. 
Bahnen. Kl. 21a: Telegraphie und Telephonie. 
Ki. 21 b: Galvanische Elemente und Sammler. 
KI. 210: Leitungen, Leitungsbau, Leitungszubehör. 
Kl. 21d: Apparate und Einrichtungen zur Er- 
zeugung el. Energie. Kl. 21e: EI. Meßapparate. 
Kl. 21 f und g: El. Beleuchtung. Kl. 21 h: Regulier- 
vorrichtungen für el. Ströme. KI. 211: Sonstige el 
Apparate. KI.36e: El. Heizung. KI. 40b u. 18: Elektro- 
metallurgie. KI.46: Explosions- u. Verbrennungskraft- 
maschinen. Kl.48a: Galvanoplastik. KI. 59: Pumpen, 
KI. 74: Signalwesen. Ki. 75 und 12: Elektrochemische 
Verfahren. Ki.88: Wasser- und Windkraftmaschlnen. 


Aufgebote österreichischer Patente, 
(Aus dem „Patentblatt‘‘ vom 1. Februar 1913.) 
Kl. 13. Slädek Josef, Ober-Ingenieur in 


wandler. Von Prof. Dr. E. Orlich, Mit Pilsen. — Steilrohrkessel mit zwei oder mehreren 


Original- 


LEOBERSDORFER MASCHINEN-FABRIKS-AKTIEN-GESELLSCHAFT 


| Ver 


Soeben ist erschienen: 


DIESELMOTOREN WASSERTURBIN 


für Rohölbetrieb. 


lag von WILHELM ERNST & SOHN, Berlin W 66, Wilhelmstraße 0... ° 


| Juli 1912. 
MB Zweite neubearbeitete Auflage a 


Starkstromtechnik 


Taschenbuch für Elektrotechniker 


E. v. RZIHA 


Oberingenieur der Siemens-Schuckert-Werke, 
Konstantinopel. 


‚Herausgegeben von 


J. SEIDENER 


” Chsfredakteur d, 2. „Elektrotechnik u. Maschinenbau‘, 


tep. 


Umfang: rd. 1300 Seiten mit 1239 Textabbildungen. 


Mit ausführlichem Sachverzeichnis. 


1912. Preis geh. 20 Mark, in Leinen geb. 21 Mark. 


XNXV 


(] 


Ld 
EN | 
` 


modernster Ausführung. 


Leobersdorf bei Wien. 


aeu ı) SE 
„Starkstromtechnik“ 
bringt | 

in einem Bande : 
alles Wissenswerte 
für jeden 
i Elektrotechniker. 


ee lose Telegraphie m. b. H. in Berlin. — in Berlin. — Einrichtung zur elektrischen Wider- 
ci .° Einrichtung zur Erzeugung schwach gedämpfter standsschweißung von Rohrnähten. Ang. 26. 10. 


2.00 elektrischer Schwingungen in einem kleine Fun- : 1911 (A 8885—11); Prior. 29. 10. 1910 (Deutsches 

Ta N - kenstrecken. enthaltenden Schwingungskreis. Ang. Reich). i 5 z 5 
ie re BAB 1909 (A 2343—09); Prior. P. A.5 und 6:, ` KL21h.Maffai-Schwartzkopff- 
RES. 20. 8. 1908 (D. R. P. Nr. 230.484); P. A. 9: Werke G. m. b. H. in Berlin. — Einrichtung 


2. 12. 1908 (D. R. P. Nr. 237.729). 


ee. t., zur Regelung 
ee KL 21a. Lederer Ernst Dr., 


der Spannung bei Stufentrans-, 
Chef- formatoren unter i 


4 nz | eTe Iu redakteur in Wien. — Vorrichtung zum Des: bezw. abzuschaltende Stufe einzuschaltenden 
lub p IS infizieren der Sprechtrichter von Mikrotelephonen. Induktionsreglers. Ang. 4. 9. 1911 (A 7515—11). 
A e | er Ang. 27. 9. 1911 (A 8070—11). Kl. 21h. Österreichische Brown 
ENA i Aige oc. KlL2la Marconis Wireless Tele- Boveri-Werke in Wien. — Einrichtung 
ee: en graph Company Limited in London. zum Puffern von Anlaßmaschinen. Ang. 21. 7. 

RER er 2. Einrichtung einer Funkentelegraphenstation 1911 (A 6289—11); Prior. 25. 7. 1910 (Deutsches 
AKUNEE ee zum gleichzeitigen Senden und Empfangen mit Reich). l = 
ul il. ee, D etrennter Sender- und Empfangseinrichtung. L.21h.Österreichische Brown 
EHER We Er es, Ang. 6. 5. 1912 (A 3938—12). Boveri-Werke A-Q. in Wien. — Schal- 
el Oh! are KL.2la. Schnürer Emanuel M., Kauf- tungseinrichtung zur ‚selbsttätigen Verzögerung 
N: ae mann in Grunewald b. Berlin. — Vorrichtung von elektrisch betriebenen Fördermaschinen am 
Skill. ET „ZUM Fernantrieb von Schreibmaschinen. Ang. Ende ihres Weges. Ang.-6.. 11. 1911 (A 9159—11) 
HANIRUE Jool 720. 4. 1911 (A 3515—11); Prior. 22. 4. 1910 Kl.21h.ÖsterreichischeSiemens- 
SENERE, en P Da PED i i Schuckert-Werke in Wien. — Bin- 
Iheyt TE re ..21£. Gesellschaft für elek- richtung zum stufenweisen Schalten von Wider- 
ROKERI ee trotechnische Industrie m.'b.,H. ständen mit einem die einzelnen Kontakte der 
I ee a a aan 50°%: 12 

PELE ae ; den. ANg. ti. 2. ur jießenden K ; . 30. 4: 

ESR ng rue, Prior. 10. 11. 1911 (Deutsches: (A a 2 © ar Ang an 
Hak nipo | PAR ói Gesellschaft für Ma- Werke den sn. 
a). "li. = ~ sehinen- und Metallind tri a- Werke Gos. m. b. H. in Berlin. — Einrich- 

z IM! | ee ee Veen ustrie m. tung zur Erzielung einer Selbstbremsung von 
le! et Blektfodennanhschub d sogenlampe, wobei der. Einphasen-Repulsionsmotoren. Ang. 15. 1. 1912 

i N Da a a clischub durch Lüften einer Klemme (A 8360—12); Prior. 16. 1. 1911 (Deutsches Reich) 

el ee ae 10); Du a Aue. 1. 12. 1910 (A 9351 Kl: 46. Church Edmund Shirley, Inge- 
[ni o WE mau A (Deutsches Reich). nieur in Chicago, Timlin Frank Dixon, Holz- 
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- Ventile von Verbrennungskraftmaschinen mit‘ 
‚kreisenden Zylindern. Ang. 22.. 6. 1911 (A 5468. - 
H. —1l); Prior. 


are ER. x. Er - ee y i 5 z> “ FR -H.+ I- w 
7 a „114: 0 ELEKTROTECHNIK UND MAOLMENENTR Y 
a: on = za | Ä SE 
s1 Be T OES ~K l ine ‘ici 
A lin 7.. = "einen Oberkessel mit einem-parallel angeordneten Kl 21g. Allgemeine Elektrici- 
Hag ee Unterkessel verbindenden Wasserrohrbündeln tätsgesellse haft in Berlin. —: Glüh- 
a a und mit Überhitzer. Ang. 21. 3. 1912 (A 2462—12). körper aus gezogenem Metalldraht, insbesondere 
al lo | Ti >  K.l4.Maschinen bau-Anstalt Wolfram oder Tantaldraht und Verfahren zu 
iM, I p Humboldt in Köln-Kalik. — Gleichstrom- seiner Herstellung. Ang. 14. 8. 1911 (A-6966—11);. 
SE a 1 dampfmaschine. Ang. 14. 2. 1912 (A 1309—12); Pr. 15. 8. 1910 (Ver. St. v: A.) des 
wii, Prior. 28. 2. 1911 (Deutsches Reich). s4 Kl. 21h. Allgemeine Elektricı 
emo Kl 18. Massip Georges, Ingenieur in tätsgese Ilschaft in Berlin. — Wechsel-- 
Niii 0. Levallois (Frankreich). — Kippbarer elektrischer stromkollektormotor mit Arbeitsspannung am 
ae en Lichtbogenofen zur Erzeugung von Stahl und Läufer und Ständer mit Ständererregung. Ang. 
PARE Ze Eisenlegierungen ohne Kohlenstoffgehalt. Ang. : 25.. 1. 1912 (A 667—12); Prior. 26. 1. 1911 
CE ooo 14 8 1912 (A 6949—12); Prior. 22. 8. 1911 (Deutsches Reich). 
7 g (Deutsches Reich). = | is. KL 21h. Gesellschaft für elek- 
nn Kl 2la. Gesellschaft für draht- trotechnische Industrie m. b. H. 


Benutzung eines vor die zu- 


‚Lille (Frankreich). 


3 a f E `>- e: Tachometer, Kilometerzähler :: Ze ° 

ir ie BERNHARD THORMANN, : Berlin NO, 18, Waßmannstr, 25/28 "NS 

Ri; y a ehga Brüssel 0 Umsatz (120 M, statt 20 M.) und sechsmal höheren Verdienst (24M 
Bi Ä i ie ee wi statt 4M.) erzielen Sie durch Vertrieb der Quarzlampe Metalfa al 
Seel er ie a | Te EF 
Be i Ersatz hochkerziger Metallfadenlampen 


e oe - 


händler injWasauf(Wisconsin, Ver: St. ys A) 
und Wheeler- dler 


23. 1. 1911 (A 652—H). n 
- KL 


46. Redlich. Viktor, Fabrikant in . 
` Wien. — Verbrennungskraftmaschine mit zwei 


im Zylinder gleichachsig angeordneten Kolben. 
Ang. 25. 2. 1911 (A 1748—11). -. 


genieur in Cardiff. (England). — Vorrichtung‘ 
zum Ausgleich der Fliehkraftwirkun auf die 


23. 6. 1910 (Großbritannien). | 
Kl. 46. Ulrich, Antonin, Ingenieur in 
Obora b.. Neubidschow (Böhmen). —.Explosions-" 
kraftmaschine für Explosionsgemisch und Wasser- 
dampf. Ang. 22. 2: 1912 (A 1530—12). : 
- KL 46. Brandis Joachim, Ingenieur in 
Aachen. — Einspritzverbrenmun, kraftmaschine. 
Ang. 21. 10. 1911 (A 8741—11); Prior. 6..3. 1911 
(Deutsches Reich). ee ee De 
Kl.46.International Harve ster 
Company. in Chicago. — Kühlvorricbtung 


für den Arbeitszlyinder von Verbrennüngskraft- - 


. 46. Knudsen Hans, : Ingenieuf I 
Langholm (England). — Kolbenkühlung für. 
Verbrennungskraftmaschinen.'. Ang. -8. 11... 1911 


(A 9236—11). ” i E E ; 
Kl. 46, Mairesse Zénón, Chemiker in 
— Andrehkurbel für Ver- 
brennungskraftmaschinen. Ang. 9: 12., 1911 
(A 10.180—11); Prior. 24. 12. 1910: (Belgiėn).. 
> (Schluß folgt) U. 


maschinen. Ang. 22. 9. 1911- (A 7955). 


Ps 


“ Lieferungsausschreibungen, 

19. Wien. Termin 1. März 1913. K: k. 
Staatsbahndirektion. Lieferung diverser Ma~ 
schinen mit elektrischem Antrieb. > Näheres 
gegen Einsendung des Portos bei. genannter 
Direktion, XV. Mariahilferstraße 132. ` k: _ 

20. Lemberg. Termin 4. März. 1913. K. k. 
Staatsbahndirektion. Lieferung diverser Ma- 
schinen mit elektrischem Antrieb und. eines 
15 PS-Drehstrommotors. Näheres gegen Ein. 


Trotz des Mehrpreises kauft der Kunde sofort 
infolge der bedeutenden’ Betriebsersparnisse. 


1. WeitlängereBrenndauer: ca.1000-10000Bre hnejed 
| . ca. 1999- rennstundenohnejed 
2. Bruchsicherheit gegen Gebäude-Erschütterungen. J 

3. Wettersicher für Dauerbetrieb im Freien E nt: 


4. 60°), Stromersparnis gegenüber Metallfadenlampen 


eWartung 


ucius - Holbrook, :Hoizhändler _ 
in Chicago. — Verbrennungskraftmaschine. Ang: 


Kl. 46. Redrup Charles Benjamin, In 
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sendung des. Postportos von genannter Di: 
rektion. =». 0.00% es 
21. Asiatisches Rußland. Die F er gan- 
sch e Gebietsverwaltung bringt zur 
‚Kenntnis, daß die Stadtverwaltungen von 
.Kokand und Andijan die Konzession für die 


Einrichtung einer elektrischen Tramway auf 


. Grund folgender Hauptbedingungen erteilen: 


l. Die” Städte Kokand in Turkestan und 


. Andijan in Fergan überlassen dem Kon- 
'zessionär das Recht für den Bau und die Ex- 


ploitation einer elektrischen Tramway im 
Stadtbereiche für eine Maximaldauer von 


"45 Jahren. 2. Die Stadtgemeinden beteiligen 


sich an dem Unternehmungsgewinn; denselben 
steht das Recht der Einlösung der ganzen 


. Unternehmung nicht vor 20 Jahren, gerechnet 


von der Betriebseröffnung der Tramway- 
anlage zu. 3. Dem Konzessionär wird das 
Recht des Verkaufes von eıvktrischer Energie 


im Stadtbereiche für gewerbliche Zwecke (mit 


Ausnahme für elektrische Beleuchtungs- 


`. _zwecke) eingeräumt. 4. Außer dem Personen- 


verkehr ist auch ein ‚Güterverkehr zugelassen. 
5. Der‘ Konzessionär ist verpflichtet, eine 
Kaution im Betrage von 5000 Rubel bei Ab- 


 schluß des Kontraktes zu deponieren und 


sämtliche Abrechnungen im Laufe von zwei 


Jahren nach Ablauf des Kontrakttermines 


fertigzustellen. 6. Der Verkauf der elektrischen 
Energie erfolgt zu den vom Gebietsgouverneur 
bestätigten Preisen. 7. Nach Ablauf des Kon- 
zessionstermines geht die ganze Tramway- 
unternehmung samt allen Einrichtungen in 
den: Besitz der Städte über. — Ausführliche 
Projektsbedingungen für die Konzessions- 
erwerbung sind in der Kreisverwaltung ge- 
nannter Städte zu ersehen. Der Anmeldungs- 
termin ist mit 1./14. Juli 1913 festgesetzt. 

. Ferner werden Reflektanten für die Ein- 


. richtung und Exploitation der elektrischen Be- . 


leuchtung inder” Stadt Namangan ein- 
geladen. Anmeldungen gleichfalls bis zu o 
genanntem Termin. W. W. 


ll 
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_ Eisenwerk Albert Gerlach 


| | Eloktrizitätgesaiscaft aan 

: = ‚Spezialität: = 
Kompl; Masttransformatorenstationen 
MP. uc DER, P, ang. 

oren tür Hoch- und Niederspannung, 
} friot, Kraft, Prat und andere  apunken. | 


Í spannungsapparate nac 
| "Ausrüstung .von. Schalthäusern 


- r R 


E Firmaprotokollierungen. | 


l..In das Handelsregister 
wurden eingetragen: 

Albert Kandolin, Unter-Pöltschach (Win- 
disch-Feistritz). Elektrizitäts- und Sägewerk. 
— Marburg, 29. I. 1913. 


R. Heinemann, Wiener-Neustadt. Elek- Ö 


trisches Verkaufs- und Installationsbureau. 
I.: Rudolf Heinemann, Kaufmann in 
- Wiener-Neustadt. — Wiener-Neustadt, 29. I. 
1913. | | 
| Julius Boschan, Prag, V. Niklasstraße 34. 


Agentur und Handel mit technischen und. 


elektrotechnischen Bedarfsartikeln. — Prag, 
31. 1.1913. 5 . 
Wagner & Stiassny, Wien, XI. Braun- 


hubergasse 6. Handel mit Beleuchtungs-- 


objekten. Offene Handelsgesellschaft seit 1. I. 
1913. G.: Karl Wagner, Kaufmann. in 
Wien und Ludwig Stiassny, Kaufmann 
in Butschowitz. Vertretungsbefugt: Jeder der 
beiden G. selbständig. F.-2.: Eigenhändige 
Niederschrift des Firmawortlautes durch einen 
G. — Wien, 31. I. 1913. | 
. 2. Änderungen und Zusätze 
wurden eingetragen: 
Elektrizitätswerke Jenny & Seliindler, 
Rieden bei Bregenz. Kollektivprokura erteilt 
dem Karl Semler, Ingenieur in. Rieden. 
F.-Z.: Derselbe zeichnet ‚‚per procura‘‘ kol- 
lektiv mit einem bereits eingetragenen Pro- 
kuristen. — Feldkirch, 28: I: 1913. 
h Josef Bayer & Comp., Wien, IV. Wiedner 
Hauptstraße 24. Firmaänderung in: Kress 


& Bayer. Bisher: Herstellung und Betrieb‘ 


von Anlagen zur Erzeugung und Leitung von 
Elektrizität. Nunmehr auch der Betrieb der 
. Ausführung von Gasrohrleitungen, Beleuch- 
tungseinrichtungen und Wassereinleitungen. 
F.-2. erfolgt in der Weise, daß der zeichnende 
G. unter den "vorgedruckten oder von wem 


b- immer geschriebenen Firmawortlaut seinen 


Vor- und Zunamen schreibt. — Wien, 4. IT. 
J913. 


in Landhäusern, Gutshöfen, Fabriken usw. mit 
Gerlachs automatischen elektrischen 


Wasserversorgungs - Apparaten 
auch für Benzinmotorbetrieb und Handbetrieb.. 
mr Man verlange Katalog. MW. 


Nordhausen 


Provinz Sachsen. 


BAT) 


Hervorragende Neuheltl 
3." Öl- undTrockentransformat 


XXI. Jahrgang, Heft 


e 
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A Heinrich Thieberger, Mähr.-Ostrau. Handel ` 
mit technischen und elektrotechnischen ` 


Bedarfsartikeln. Eingetreten: Emil Öster- 
reicher, Ingenieur in Mähr.-Ostrau. - In- 
folgedessen: Offene ‘Handelsgesellschaft seit 


-1. I. 1913. Vertretungsbefugt: Jeder von 


beiden G. Heinrich Thieberger und Emil 
sterreicher selbständig. F.-Z.:. Eigen- 
händige Niederschrift des -Firmawortlautes 
durch einen G. Prokura des -Emil Öster- 
. ar cher gelöscht. — Neutitschein, 6. II. 

Langen & Wolf, Wien, X. Laxenburger- 
straße 53. Maschinenerzeugung, Handel mit 
Maschinen industrieller. Art und mit tech- 
nischen Bedarfsartikeln. Kollektivprokura des 
Jakob Meier gelöscht. — Wien, 7. II. 1913. 


Eingesandte Prospekte und Preislisten. 


Deutsche Gasglühlicht Aktien- Geseilschaft 
(Auergesellschaft) Berlin. Broschüre: ‚Die 
Osram-Drahtlampe“ für Imnenräume und 
Außenbeleuchtung mit Tabellen über Strom- 


. kosten und Ersparnisse. 


Eisenwerk Wülfe,_  Hannover-Wültfel, 
Hauptkatalog Nr. 450 über Wellen, Nuten 
und. Wellenabsätze, Keilabmessungen, Stell- 
ringe R. und W., Wellenbunde, Sellers Kupp- 
lungen, Hülsenkupplungen, 
lungen, Scheibenkupplungen mit Zwischen- 


scheibe, ` Ausdehnungskupplungen, Kreuz- ’... E 


gelonkkupplungen, Klauenkupplungen, Hill- 
Kupplungen, Hill-Ringe, Hill-Büchsen mit 
Ölumlauf, Leerlaufbüchsen mit Fettschmie- 


rung für Hill-Kupplungen, Ausrückvorrich- : 


tungen für Hill-Kupplungen und für Klauen- 
kupplungen, Prent6ce-Kupplungen, selbst- 
tätige Motorenkupplungen, Ringschmierlager, 
Unterlagen zu Ringschmierlagern, Anker- 
platten, Steinschrauben, Riemenleiter, Wellen- 
schoner, Leerlaufbüchsen, Riemenausrücker, 
Schlüssel, Schmiergefäße, Riemscheiben, Hanf- 


t A 


-seilscheiben, Drahtseilscheiben. - 


aller Arten 
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Cechnikum Jimena 
Maschinenb. u, Elektrotech. Abt. für 
Ingenieure, Techniker u. Werkmastr. 
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Geschäftlicheu. finanzielle Nachrichten. 


Feiten & Guilleaume Fabrik elektrischer 
Kabei, Stahl- und Kupferwerke A.-G., Wien. 
In der am 11. d. M. stattgefundenen Bilanz- 
sitzung dieser Gesellschaft wurde der Rech- 
nungsabschluß für das verflossene Geschäfts- 
jahr vorgelegt. Derselbe ergibt einen Rein- 
ge winn von K 2,447.743 (gegen K 2,093.058 
im Vorjahre). Es wurde beschlossen, der- 
Generalversammlung die Ausschüttung der 
Dividende von K 70 = 175% (gegen 
K 65 = 16'25%, im Vorjahre) vorzuschlagen. 
Ferner würde bescklossen, dem Dividenden- 
reservefonds K. 250.000, dem Steuerreserve- 
fonds K 150.000 zuzuwenden, wodurch die-‘ 
selben die Höhe von K 750.000 bezw. K 500.000 
erreichen. Des weiteren wurden für Pensions-- 
zwecke K. 30.957, für die Bergmann-Stiftung 
(Arbeiter-Unterstützungsfonds) K 75.000, für 
den Dispositionsfonds K 60:000 bestimmt und 
nach Abzug der statutarischen und vertrags- 
mäßigen Tantiemen der Betrag von K 380.194 ° 
(gegen K 365.302 i. V.) auf neue Rechnung 
vorgetragen. | i i 

Ungarische Felten. & Gnilleaume A.-G., 
Budapest. In der am 11. d. Mts. abgehaltenen 
Direktionssitzung der ungarischen Kabel- und 
Drahtseil-Aktiengesellschaft Felten & Guil- 
leaume wurde der Rechnungsabschluß pro 1912 
vorgelegt. Danach wurde nach reichlichen Ab- 
schreibungen en Beingewinn von 
K 141.391 erzielt. Es wurde ‚beschlossen, der 
für den 10. März einzuberufenden General- 
versammlung eine Divid ende von K 70 d.i. 
17:5% (gegen K 65 d. i. 16:25% fi. V.) vor- 
zuschlagen. ı 


Aus den Berichten der k. u. k. österr,- 
i ungar. Konsularämter. 


Kanada. Montreal pro 1911. Bericht- 
erstatter": K. u. k. Generalkonsul Hermann 


` PE i » .ı 
Hann v. Hannenheim. 
W 


"Ausgegeben: 
ien, Jänner 1913. | er 


Allgemeine Lage. Das Jahr 1911 war 


für Kanada auf allen Gebieten des Wirtschafts- 
lebens durch namhafte Fortschritte gekenn- 
zeichnet. Obwohl: die Ernte des Jahres 1911 


nicht ganz so zufriedenstellend' ausfiel als ihre 


Vorgänger in den letzten Jahren, zeigte der 
für Exportzwecke zur Verfügung gebliebene 
Teil der Zerealiehernte keine Abnahme, so 
daß den Landwirten im Westen die gewohnten 
Einnahmen ohne große Schmälerung zu- 
flössen. Die fortschreitende Erschließung neuer 
Teile des Landes durch den Bau neuer Bahn- 
linien, die steigende Zahl und Qualität der 
Einwanderer und das bedewtende Wachsen 
der Industrie des Landes sind ebensoviele 
Antriebe zu einer'Erhöhung der Umsätze auf 
dem Inlandsmarkte und ‘im Außenhandel, 
welche in außergewöhnlicher Progression ge- 
stiegen sind. . 

Die Verwerfung des von der liberalen 
Regierung mit den Vereinigten Staaten ab- 
geschlossenen Handelsübereinkommen von 
seiten der Wählerschaft bei den am 21. Sep- 
tember 1911 stattgefundenen allgemeinen 
Wahlen und der daraufhin erfolgte Rücktritt 
der liberalen Regierung haben wohl für 
längere Zeit die Entwicklung der Zollpolitik 
in konservativem Sinne festgelegt und eine 
bedeutende Stärkung der imperialistischen 
Stiömungen mit sich gebracht, die zunächst 
in einer. prononzierten Beteiligung Kanadas 
an der Reichsverteidigung und entsprechend 
größeren Auslagen für Seestreitkräfte zum 
Ausdruck kommen dürfte. Trotz des gegen 
die Erleichterung der - Handelsbeziehungen 
mit den Vereinigten Staaten gerichteten Er- 
gebnisses der allgemeinen Wahlen hat die 
Lebhaftigkeit der Handelsbeziehungen mit 
denselben nicht gelitten. Außerordentlich 'ge- 
stiegen sind ferner auch die Ansprüche an aus- 


. wärtiges Kapital, welches in den verschiedenen 
‚industriellen. Unternehmungen, Transport- 
anstalten und in der Landwirtschaft Kanadas 
investiert wird und namentlich “aus Groß- 
brifannien in 'außerordentlicher Höhe zuge- . 
strömt ist. Die im Berichtsjahre vorgenom- 
mene Volks- und Industriezählung hat zwar 
eine beträchtliche Zunahme in der Bevölke- 
rungsziffer ergeben, das Resultat ‘ist aber in 
dieser Beziehung dennoch hinter den gehegten 
Erwartungen zurückgeblieben. Außerordent- ' 
lich stark ist die Entwicklung der industriellen 
Unternehmungen im letzten Jahrfünft ge- 
wesen, welche zum Teil auch den anläßlich 
‘der Volkszählung hervorgekommenen Um- 
stand veranlaßt hat, daß nahezu die Hälfte 
der ganzen Bevölkerung des Landes in’ 
Städten wohnt, was bei einem so jungen : 
und auf absehbare Zeit hauptsächlich auf. 
seine Urproduktion angewiesenen Lande nicht 
unbedenklich ist. i 
Die Staatsfinanzen befanden sioh 
durchwegs in einem dem allgemeinen Avf- 
schwung des Landes entsprechend günstigen . 
Zustande, Für die Verwaltungsperiode 1909/10 
hatten sich die gesamten Staatseinnahmen 
auf 101,503.710 $ belaufen, von den Aus- 
gaben kamen 79,411.747 $ auf laufende und 
gewöhnliche, 35,971.911 $ auf Investitions- 
und spezielle Auslagen, von dieser letzteren 
Summe wurden jedoch bloß 12,338.267 $ 
aus Staatsanleihen, der Rest aus dem Über- 
schuß der Einnahmen gedeckt. Die definitiven 
Resultate für das Fiskaljahr 1910/11 stellten 
sich auf Einnahmen im Gesamtbetrage von 
117,884,328 $, die gewöhnlichen Ausgaben 
auf 87,774.198 $ und die Investitionen auf 
35,087.052 $. Der Stand der Nettostaats- 
schuld am 31.Dezember 1911 war 313,386.651$, 
der Staatsnoten- und Metallumlauf 115,149.749 _ 
Dollar. Der Voranschlag für das Verwaltungs- 
jahr 1911/12 endlich umfaßte Ausgaben von 
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Hauswasserversorgung 


_Rundlaufpumpen 
Patente in allen Staaten. § 


Für Villen, Landhäuser, 
. Fabriken usw. 


direktaus dem Brunnen. 
nn 
Seibsttätiges Angehen der 
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x SaugtohneWasserfüllungan. 
 Förderhöhe normal bis 40. m. 
Keine elektrische Leitung 
zu den Auslaufhähnen., 
Geräusohloser Gang. — Kein 
Hochreservolr. — 
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Finger Kraftbedarf. 
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Patente in allen Kulturstaaten angemeldet: `- 
Von Autoritäten glänzend begutachtet. | ` -> 
In größten Werken erfolgreich eingeführt. 
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. ‚zusammen 138,863.200 $, wovon Investitions- 
- auslagen. für Eisenbahnen und -Kanäle von 
38,845.573 .$, für Öffentliche Arbeiten von 
2,763;000 `$, für Marine von 1,580.000 $: 

. ‚Die allgemein lebhafte Tätigkeit auf allen 
Gebieten des wirtschaftlichen : Lebens, die 
guten Ernteerträge, zufriedenstellenden Re- 


 „sultate der. Industrien, hatten auch eine 


‚günstige Rückwirküng auf den Geldmarkt 


-~ und das Bankwesen. Die starke Nach- 


frage nach Kapitalien: für kommerzielle und: 
industrielle Zwecke kräftigten den Geldmarkt 
und hielten den Zinsfuß für kündbare Dar- 
lehen das ganze. Jahr hindurch auf einer 
-ziemlich bedeutenden Höhe, während zur 
selben Zeit in den- benachbarten Vereinigten. 


Staaten diese Ziffern sehr niedrig waren. Un- 
gemein stark waren die finanziellen Ansprüche ° 


Kanadas an England. Die verschiedenen dort 
' effektuierten ‚Anlehen erreichten die noch nie 
zuvor erzielte Höhe von zusammen 39,855.517£ 
(im Vorjahre 38,453.008 &£),- 


Die kanadischen Banken haben auf 


ein günstiges Jahr zurückzublicken und- ob- 
wohl sie ihr eingezahltes Kapital während des 
Jahres um etwa.6 Millionen Dollars erhöhten, 
in vielen Fällen Dividenden von 6- bis 14%, 
festsetzen können. Das eingezah te Kapital 
aller Banken betrug zu Ende des Jahres über 
106 Millionen. Dollars, die Bankdepots am 
31.. Oktober 1911 zusammen 991,886.000 $, 
was seit dem gleichen Termin des Vorjahres 
eine Zunahme von 87,670.000 $ darstellt und 


die Bankdarlehen zusammen .965 Millionen. 


Dollars, wovon 805-5 Millionen oder 83 %% 
für industrielle und kommerzielle Zwecke. 

Ein Bild von der überaus lebhaften 
Tätigkeit”im ganzen Lande auf dem wirt- 
schaftlichen. Gebiete geben die über die Um- 
sätze im Clearing hougse-Verkehr 
veröffentlichten Ziffern. In der ganzen Domi- 
nian gibt es jetzt in 20 Städten: Clearing 


i A = B Bu 


Prag 


‘houses, von denen vier ihre Tätigkeit erst 


Vertreter für Böhmen, 
Mähren, Schlesien: 


Karl Novak 


- Krakauergasse 8. 


ø und Meßinstrumente ø 


000. 


Elektrische Öfen aller Art. 


\ 
im 
Jahre 1911 jegannen. -Die Gesamtsumme-der. 
von ihnen allen während : des Jahres ver- 
mittelten Umsätze erreicht 7.385,470.053 $. 


- Das Versioherungswesen hatte- 


im allgemeinen ein günstiges Geschäftsjahr. 
In der Lelensversicherungsbränche -haben 
mehrere kleinere Gesellschaften ihre Wirk- 
samkeit eingestellt, teilweise dadurch, daß 
sie in größere Gesellschaften einverleibt 
wurden, die ihre Verbindlichkeiten über- 
nahmen. Die Entwicklung der .größeren Ge- 
sellechaften war eine normale und zufrieden- 


. stellende. 


Landwirtschaft. Das Jahr 1911 war für 


die Landwirtechaft in der. Dominion im ällge- 


meinen nicht ungünstig. Die Entwicklung der 
Staaten wurde in den. Frühjahrsmonaten 
durch den Verlauf der Witterung begünstigt, 
und obwohl später durch eine: bedeutende 
Hitze und dadurch hervorragende Dürre in 


' einzelnen Distrikten der Nordwestprovinzen 
die schließlichen Ernteresultate ungünstig. 


beeinflußt wurden, war das Gesamtergebnis 
in quantitativer Beziehung ` dennoch ein 
besseres als je zuvor. Hiezu hat, vor allem 
der Umstand beigetragen, daß etwa 1 Million 
Acres neuen Weizenlandes auf unbesiedelten 
Heimstätten zum erstenmal in Kultur ge- 
nommen wurden‘und die üblichen guten Er- 


[8 


-träge lieferten. bi 


Forstwirtschaft. Die große Wichtigkeit 


des Forstwesens für das gesamte Wirtschafts- 


leben der Dominion und die Notwendigkeit, 


hier organisatorisch einzugreifen, wird in den 


letzten Jahren mehr und mehr. erkannt und 
man fängt daher an, ernstlich daran zu gehen, 
die Versäumnisse der Vergangenheit nach- 
zuholen und den noch vorhandenen Wald- 
reichtum zu erhalten und einer rationelleren 
Ausnutzung als bisher entgegenzuführen. Viel 
Verdienst um die Aufklärung des” großen 
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Publikumst über die &norme Wichtigkeit des- 
Forstwesens in der, Dominion: und um den ,. 


Hinweis auf die Gefahren’ eines Weiterwirt- 
echaftens in- der: früher üblichen: Weise /hat 
sich das im Jahre 1901 gegründete Forst- 
departement der Zentralregierung und die 
über deren Veranlassung eingesetzte Kom- 


‚mission zur. Erhaltung der nationalen Hilfs- 


quellen erworben. Obwohl: es noch. an: einem 
genügenden, fachmännisch ausgebildeten Forst- 
personal sowohl bei der Zentralregierung als. 
auch bei den Provinzialregierungen fehlt, so 
ist doch wenigstens der Anfang. dazu gemacht, 
um den großen Waldreichtum der Dominion, 
welcher eine .der hauptsächlichsten Quellen 
des ‘Volkswohlstandes bildet, -rationell ‘zu 
bewirtechaften und möglichst ungeschmälert 
zu erhalten. Die beiden hauptsächlichsten 


Übelstände sind die großen jährlich wieder- - 


kehrenden Waldbrände.und die rücksichtslose 
Abholzung, durch welche jährlich Hunderte 
von Quadratmeilen wertvoller Waldbestände 
vernichtet werden, ohne daß ein für, die lang- : 
same Wiederaufforstung genügender Nach- 
wuchs übrig bleiken wiirde. 

Ft Fischerei. Eine der wichtigsten : natür- . 
lichen Hilfequellen der Dominion stellt der 
außerordentliche Fischreichtum der atlanti- 
‚schen und pazifischen, Küstengewässer und 
der zahllosen Binnenseen und diese verbinden- 


: den Flüsse dar. Wohl.kaum eine andere Gegend 


in der ganzen Welt ist so reich an den ver- 
schiedensten merkantil zu verwertenden See- 
tieren. Da die buchtenreichen Küsten an 
beiden Ozeanen zusammen eine Länge von 
-über 12.000 Seemeilen aufweisen, ist 'dem- 
entsprechend auch der Fischfang verhältnis- 
mäßig gut entwickelt, so daß‘ Kanada, was 
den Wert der Produkte einer Fischerei. be- 
i trifft, an fünfter Stelle unter den hauptsäch- 
lichsten Fischereiländern steht. -Eine nicht 
genügende Rücksicht auf. Ermöglichung hin- 


A 


Die neuesten Zentralen: 
sind mit unserer Schutzvor- _ 
richtung versehen. Zahlreiche be- 
‚stehende Werke ersetzen. die alten 
‘Apparate durch unsere ‘und erzielen 
‚damit eine bedeutende Ersparnis in 

den Betriebskosten. -© N... 
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länglichen Nachwuchses scheint ‚allerdings 
in manchen Zweigen der Fischerei ein gewisses 
Nachlassen der Ergiebigkeit erwirkt zu haben, 
doch ist dies nicht allgemein und dürfte sich 
überdies im Laufe einiger Jahre infolge der 
inzwischen getroffenen Verfügungen wieder 
zım Bessen wenden. Der wichtigste Teil 
des Fischereibetriebes entfällt auf die See- 
fischerei, doch ist daneben auch der Fisch- 
‘fang in den Binnengewässern von verhältnis- 
mäßig sehr großer Bedeutung, da diese ohne 
Anrechnung des kanadischen Anteiles an den 
großen Binnenseen eine Fläche von etwa 
175.000 Quadratmeilen bedecken und durch- 
wegs-sehr fischreich sind. Der Gesamtertrag 
der Fischerei wurde für das am 31. März 1911 
schließende Fiskaljahr auf 29,965.433 $ be- 
rechnet, wovon 3,842.837 $ auf die im Binnen- 
lande betriebene Süßwasserfischerei, der Rest 
auf’ den Seefisohfang entfielen. Den größten 
Wertertrag erzielte die Lachsfischerei mit 
7.205.871 $, Stockfische mit 5,921.248 $, 
Hummern mit 3,784.099 $ und Heringe mit 
2,278.842 $. Der Wert des gesamten Fisch- 
exportes | betrug im Verwaltungsjahre 


-14,975.849 $. Neben der Einführung von ent- 


sprechenden Schonzeiten für die verschiedenen 
Arten von Fischen ist die Regierung auch be- 
müht, durch zweckmäßig eingerichtete Fisch- 
zuchtanstalten für Nachwuchs an jungen 
Fischen zu sorgen, die zur Wiederherstellung 
eines genügenden Fischbestandes in solchen 
Gewässern verwendet werden, welche aus 
natürlichen Ursachen oder durch rücksichtslos 
betriebenen Fang verarmt sind. Eine wichtige, 
die Interessen der Fischerei berührende Tat- 


sache war der am 7. Februar 1911 erfolgte 


Abschluß eines Vertrages über den See- 
hundfang, demzufolge für 15 Jahre die 
Ausübung dieses Zweiges | der Fischerei 
2 nördlichen Pazifischen Ozean aufzuhören 
at. 
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Bergbau. Die Entwicklung des Bergbaues 
ist im Jahre 1911 eine im großen und ganzen 
stetige und sehr günstige gewesen. Streiks, 
welche in den Kohlendistrikten von Nova 
Scotia und in der Crows Nest Pass-Gegend 
in Alberta und British-Columbia stattfanden, 
haben allerdings eine wesentliche Reduktion 
der Kohlenförderung verursacht, doch ist in 
allen anderen Zweigen der Minenindustrie 
ein teilweise sogar sehr lebhafter Aufschwung 
und eine gesunde Weiterentwicklung fest- 
zustellen gewesen. Neue Minenfelder wurden 
besonders in der Provinz Ontario erschlossen, 
wo.namentlich die Entwicklung des erst vor 
wenigen Jahren entdeckten Golddistriktes 
von Porcupine ungeachtet des großen Wald- 
brandes, welcher im Jahre 1911 einen Teil der 
dortigen Gebäude unter großem Verlust an 
Menschenleben zerstörte, in sehr rascher 
Weise fortgeschritten ist. Der gesamte Wert 
der Mineralproduktion Kanadas belief sich 
im Kalenderjahre 1911 auf 102,291.686 $ 
(gegen 106,823.623 im Vorjahre), welcher 
Minderwert zum größten Teile auf die geringere. 
Kohlenförderung zurückzuführen ist. Von 
den einzelnen Provinzen war an dieser Er- 
zeugung in erster Linie Ontario beteiligt, 
welches 41:72% des Gesamtwertes lieferte, 
dann British-Columbia mit 20:76%, Nova 
Scotia 15-01%, Quebec 8-88%, Alberta 6:26% 
und die Nordwestterritorien ( Yukon) mit 
4:52% . | 

Unter den einzelnen Produkten stand an 
erster Stelle die Steinkohle, von welcher 
11,291.553 ¿ (gegen 12,909.152 im Vorjahre) 
mit einem Werte von 26,378.477 $ gefördert. 
wurden. Trotz ausgedehnter Kohlenlager ist 
Kanada noch lange nicht imstande, seinen Be- 
darf an Steinkohle selbst zu decken und es muß 
fast ebensoviel Kohle einführen, als es selbst 
fördert. Der Import von zollfreier Anthrazit- 
kohle betrug im Berichtsjahre 3,465.774 t 
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52.851 ż im Vorjahre) und zollpflich- 
tiger gewöhnlicher Kohle 1,747.571 t (gegen 
7,017.271 t) im Gesamtwerte von über 30 Mil. 
lionen Dollars. Die Regierung hat im Berichts- 
jahre neue Untersuchungen über: die Aus- 
dehnung und die Ergiebigkeit der Kohlenlager 
der Dominion anstellen lassen, aus denen der 
große Reichtum und die weite Verbreitung 
dieser Kohlenfelder hervorgeht. Die in Novg 
Sootia und New-Brunswick vorhandenen 
Quantitäten werden demnach auf 3500 Mi'. 
lionen £ bituminöser Kohle geschätzt, jene 
in den Prärieprovinzen und am Ostabhange 
der Rocky Mountains auf 400 Millionen t£ 
Anthrazit, 30 Millionen ? bituminöser Kohle 


(gegen 3,1 


‘und 100 Millionen t Lignit, jene in British 


Columbia und Yukon auf 61 Millionen t 


"Anthrazit, 40 Millionen t bituminöser Kohle 


und 500 Millionen t Lignit, außerdem nooh 
im hohen Norden entlang dem Mao Kenzie 
River 490 Millionen t Lignit und viele kleinere 
Lager von Kohle in den Nordwestterritorien, 
Da noch große Teile der Dominion geologisch 
gar nicht oder erst oberflächlich \ erforscht 
sind, ist es wahrscheinlich, daß die tat- 
sächlich vorhandenen Kohlenlager noch weit 
bedeutender sind, ‚als sie die Regierung 
schätzt. | i 

-.: Nächst der Steinkohle war im Berichts- 
jahre die Produktion an Silber die wert- 
vollste; sie erreichte 32,740.748 Unzen. im 
Werte von 17,452.128 $ (gegen 32,869.264 
Unzen und 17,580.455 $ im Vorjahre) zum 
größten Teil aus Ontario, dain auch aus 
British-Columbia. Nächst dem Silber wer 
Nickel das wertvollste mineralische Pro- 
‘dukt, welches aus den Gruben und Schmelz. 
werken in der Gegend von Sudbury der 
Provinz Ontario kam und in einer Quantität 
von 34,098.744 Pfund den Wert von10,229.623$ 
(gegen 37,271.033 Pfund im Werte von 
11,181.310 $ im Vorjahre) erreichte.: . 
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Telephon 448/7! 


Starkstrom 


Installafionsmaterial 

Motore und Maschinen | 
Glühlampen außer Kartell 
la Drähte und Isolierrohre 


Il. Jungmannsplatz Nr. 16, 


. ® | | 

Elektro-Isolierlack 
Nr. 1. Imprägnierlack für Magnet-Anker und 
Spulen, Kabel, Stoffe usw., undurchlässig 


für hohe Spannungen. 


Nr. 2. Überzugslack für Apparate usw. 


Beide Lacke ertragen hohe Hitzegrade, sind elastisch u 
widerstandsfähig gegen Nässe, Öl und chemische a 


Gratisproben zur Verfügung. 


JOHANNES FORRER 


Lackfabrik in Mannheim. 


Für 


hat sich meine neue, weit verbesserte 


Telephon 448/YI 


Schwachstrom 


Telephon und Telegraph 
' Tascheonlampenhülsen 
Niedervoltiampen 
Glocken und Elemente 
Hygienische Taster 
Batterien 


Montagen 


al 
i} 
i 


Präzisions-Hand-Schneilbehrmaschine 
am besten bewährt. Bedeutende technische und 
ökonomische Vorteile. | u 


Verlangen Sie noch heute Prospekt. > | 
Rudolf Krása, Wien, VII, Kirchengasse 29—101. ; 
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Wien, 23. Fehruar 1913. | 


Der. Wert der G.ol d gewinnung, welche. 


zu neun Zehntel in British-Columbia und im 


Yukon-Territorium erfolgte, war 9,762.096 $ 
(gege 10,205.835 $), welcher Rückgang an- 
gesichts der Eröffnung mehrerer neuer Gold- 


- distrikte, der Etablierung zahlreicher neuer 


Gruben und der Gründung einer Anzahl von 


Gesellschaften für den Betrieb von Goldberg- 


werken einigermaßen auffällig erscheint. Viele 
von den neuen Gruben sind jedoch noch nicht 
in der Lage gewesen, zu produzieren, ‚andere 
liegen so weit ab von den Bahnen, daß sie 
nur ihre höchstwertigen Erze verfrachten. 
Die Produktion an Kupfer ist derjenigen 
des Vorjahres ziemlich gleich geblieben, indem 
55,848.665 Pfund im Werte von 6,911.831 $ 
(gegen 55,692.369 Pfund und 7,094.094 $ im 
Vorjahre) gewonnen würden. Der Bergbau 
auf Asbest, welcher haöptsächlich in der 
Provinz Quebec betrieben wird, hatte in den 
letzten Jahren mit vielen Mißhelligkeiten 
infolge von finanziellen und administrativen 
Schwierigkeiten der daran beteiligten Gesell- 
schaften zu leiden. Die Förderung erreichte 
ein Quantum von 100.893 £ im Werte von 
2,922.062 $ (gegen 77.508 ¿ und 2,555.974 $ 
im Vorjahre) und bildet das wertvollste 
Bergbauprodukt der Provinz Quebec. 

Von nichtmetallischen Bergbauprodukten 
ist noch zu erwähnen Petroleum, welches 
im Süden von Ontario in verhältnismäßig 
geringer Menge gewonnen wird. Die Förderung 
ist schon seit mehreren Jahren im Rückgang 
begriffen und erreichte im Jahre 1911 bloß 
mehr 291.092 Faß im Werte von 357.073 $ 
(gegen 315.895 Faß und 388.550 $ im Vor- 
jahre). Obwohl das Vorkommen von Erdöl 
noch an vielen anderen Punkten der Dominion 
nachgewiesen worden ist und die Produktion 
sich ohne Mühe auf eine bedeutende Höhe 
heben ließe, ist das Interesse der Unter- 
nehmer nur ein geringes und es wird wohl 
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a ma setm w e -a M e a > a a ne 


CHINENBA 


— meee anme ae — nn 7 


ECHNIK UND MA 
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noch auf lange hinaus bei dem jetzigen Zu- 
stand bleiben, unter welchem Kanada fast 
seinen ganzen Bedarf an Petroleum und 
Derivaten aus dem Auslande bezieht. 

-Das gleichfalls an mehreren Orten vor- 
kommende Erdgas hat schon seit Jahren 
die Aufmerksamkeit auf sich gelenkt und wird 
sowohl in der Provinz Ontario als auch im 
Westen rationell ausgebeutet. Der Wert der 
Produktion von Erdgas wird für das Jahr 


1911 auf 1,820.923 $ (gegen 1,346.471 $). 


berechnet. 

Eine spezielle Stellung unter den Berg- 
bauprodukten nehmen die Eisenerze, 
deren Förderung und Verarbeitung ein. Die 
Dominion besitzt ‘in ihren verschiedenen 
Teilen große Lager von guten Erzen, es ist 
jedoch bei deren Verteilung der Übelstand 
vorhanden, daß sich nur ausnahmsweise in 
der Nähe guter und brauchbarer Erze auch 
entsprechend Kohle vorfindet, so daß in den 
meisten Fällen das eine oder andere von 
weither herbeigeschafft werden muß. Nach 
Nova Scotia werden Erze aus Neufundland 


und nach den in der Nähe oder an den großen. 


Binnenseen gelegenen Werken solche aus 
den Vereinigten Staaten in großer Menge 
_ eingeführt. So wurden für die im Jahre 1911 
erzeugten 917.535 € Roheisen im Werte von 
12,306.860 $ bloß 67.464 t in Kanada, jedoch 
1,628.368 ¿ fremde Erze verwendet, so daß 
sich der. Wert des aus auswärtigen Erzen 
hergestellten Roheisens auf 11,693.456 $ 
berechnet, während im Vorjahre dieses Ver- 
hältnis 11,245.622 $ und 9,594.773 $ war. 
Daß unter dem Drucke solcher Umstände 
eine ersprießliche Entwicklung der kanadischen 


Eisenindustrie nur sehr schwer stattfinden 


könne, war schon seit langem klar und die 
Eisenindustrie ist daher auch stets das Schoß- 
kind der Regierung gewesen. Noch im Jahre 
1908 wurden für eine in Kanada aus kana- 


4, YANI, Jahrgang, Hefte © U90 


m e A S R 
Tr en nen 


dischen Erzen erzeugte Tonne Roheisen - 


$ 2:10 Prämie gezahlt, bei Verwendung von 
fremdem Erze $ 1-10, im Jahre 1910 noch 
$ 0:90 bezw. $ 0-40. Die im Jahre 1910 ge- 
zahlten Prämien erreichten zusammen den 
bedeutenden Betrag von 1,798.412 $. Es hat 
sich auch in der Tat der Eisenerzbergbau in 
den letzten Jahren sehr gehoben und im 
Berichtsjahre wurden namentlich in der- 
Provinz Ontario die dort in Betrieb stehenden 
Gruben bedeutend erweitert. 

Industrie. Die Entwicklung der‘ Industrie 
ist in Kanada seit Jahren eine stetig fort- 
sohreitende, wozu außer der großen, auch 
auf Einzelheiten gerichteten Fürsorge der 
Regierung und den speziellen damit zusammen- 
hängenden Maßregeln und Erleichterungen 
der verschiedensten .Art, insbesondere auch 
die Tarifpolitik, beigetragen hat, die einen 
im allgemeinen nicht exzessiven und für die 
Ausgestaltung einzelner Industriezweige be- 


sonders förderlichen Schutzzoll geschaffen _ 
hat. Die Weiterentwieklung der Industrie in 


allen ihren Zweigen war auch im Jahre 1911 


eine sehr lebhafte und die Entscheidung, . 
welche durch die Ablehnung des mit den- 


Vereinigten Staaten abgeschlossenen Rezipro- 
zitätsabkommens seitens der kanadischen 
Wählerschaft erfolgte, hat dadurch, daß sie 
auf absehbare Zeit hinaus die von einem großen 
Teile der Industriellen gehegten Befürchtungen 
wegen einer eventuellen, mehr und mehr fort- 
schreitenden Beseitigung des Zollschutzes 
beseitigte, auch für die nächste Zeit die auf- 
steigende Entwicklung der Industrie in Kanada 
gesichert. Im Jahre 1881 wurde das in sämt- 


lichen kanadischen Industrien investierte 
Kapital auf 165,302.000 $ und der Wert der. 
Jahresproduktion auf 309,676.000 $ berechnet, 


bis 1905 hatte die Höhe des investierten 
Kapitals auf 846,585.000 $ und der] Wert 
der gesamten Erzeugnisse des Jahres auf 
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2 ae Ber u FEN 120, Buo CS aap a A O OECEATIUTGUONIWUN VNS -IT nn e ee ieee aaa a a pe Pr ee re a ne 
IR AR BER IR N en N strand en 1011 420 IR nn 8: 716 Fabriken mit einem: derungen der Produzenten: für. Elektrolyt» . 
TUNEAR UR e | Ä “ . briken mit einem: derungen d roduze „sur. Zu yt. 
I Ei =.. TABŠg2.000 $ zagenommen, wahrend fir OMI durahschnitlicken Irzeugungsperte‘ bis zu kupfer ganz beträchtlich unsrhöten, gelegänt- - 
ETE A RE S m: ee ER -& produzierten: 219;099:000.:$;"231 lich um Mk. 6 bis 8. pro, 100’ kg. Nach- . 
ah H À el. die‘ gesamte Höhe des investierten Kapitals 500.000 $ ee sich. ie. dem . die Produzenten ‚aich-bie Jetét” ge- 
ee E auf anderthalb und der ‘Wert der Produkte. Fabriken, deren, Frodukte siei ! bt haben: ihren ersten Sinachneidenden ;; 
oe a ee i auf 1 Milliarde Dollars gesohätzt werden. Dje einer Million Dollar 'bewerteten, stellten zu- sträubt haben, Ihren’ ersten Sinschnöidenden 
ARRAT en. Höhe der gezahlten Löhne wurden 1906 mit sammen für 156,615.000 $ Produkte her und Preisreduktionen ‘weiters ‚folgen zu ‚lassen, 
ar E ein Ea 134,375.000 $,- die- Zahl der Arbeiter mit endlich entfielen auf ‚die 150 ‚Werke,, welche ‚scheint ihr Widerstand nunmehr 'erlahmt zu 
AUO EL) Ba o, 358034 festgestellt, während für das Jahr Fabrikate von mehr als einer Million Dollars im sein. ‚Wie der: „Berl. B.-C.‘ aus zuverlässiger 
MRS cn 1910 gelegentlich der vorjährigen Zählung: Werte: lieferten, eine 'Gesamtproduktion von Quelle hörte, ist von erster Seite im 14. d.M. 
PAKITAN O En für alle Industrien zusammen 514.281 Arbeiter 359,020.000 $. Unter den industriellen Werken der Preis für Elektrolytkupfer zur Februar- 
ul le und eine jährliche Gesamtsumme.der Löhne der letzterwähnten Kategorie gab es in der März-Verschiffung - von zirka Mk. 153° auf, 
qa skapet MO von 240 Millionen Dollar erhoben wurden.. ganzen Dominion 14, welche einen höheren Pro- zirka 144 ‘pro 100 ‘kg herabgesetzt worden. 
an ie Nach den vorläufig. bekanntgewordenen duktionswert. als 5 Millionen Dollar erzielten, © 0. 00 u. 
HU USE IR WERE iE Ergebnissen der mit der Volkszählung des davonehatte eines in der Proviñz.Ontario eine. `- ` -7 ee E 
DAHIN IE M EA - =` vorigen Jahres verbundenen Industrie- Erzeugung im Werte von 9 Millionen: Dollar, _  Metallmarkt nach „Min. nn ‚ London, 
URL TH EN Bee) zählung. gab es: im ganzen 'Lande im eines ‘in Nover Scotier von 8 und zwei in 14. Februar- 1918. u 
AMIRIY E RE Be "Jahre 1910 zusammen: 19.209 industrielle Qıebso von zusammen 10 Millionen Dollar.“ Preise für 1 ¢ (1016 kg). — £ Bd $ wa 
aapa T > Betriebe mit 514.281 Arbeitern, einem Kapital - . . > (Schluß folgt.) Kupfer: Elektrolyt .--. . . 73 10 0. 78°10.0 
BAUER I Hau ESES von 1.245,745.000:$ und einem Werte der. gapt A Standard: Netto Kassa . 66, 6:0 — —- 
CHU AUTES GA BONER Produkte von 1,164.775 $. Im Jahre 1900 u AE n > drei Monate . 65 7 6 ——-— 
hl.) REE . hatte`die Zahl der Betriebe 14.650 betragen, Landwirtschaftliche Provinzial- und Jabi- Messing: Draht . . . .. 0° 0.8. -.-- 
AIR 47 EN BEER ‚das Kapital 446,916.000 -$ und der Wert der iäums-Aussteilung zu Königsberg i. Pr. Vom  Bohre . ......:.009, =_=- 
BEL TEE EN E Produkte. _481,053.000 $, dies entspricht für 29. Mai bis 2. Juni. Wie vorauszusehen war, Blech . . 2»... 0,09 Ba. 
A SE. . das Dezennium einer Zunahme in der Arbeiter- wird die Beteiligung seitens der Aussteller ' Zinn: Ingots f. o. b... . .222 0° 0 33 0.0 
LEHRE E aa . zahl von 51%, m der Zahl der Betriebe von yon landwirtschaftlichen Maschinen und Ge-. raffiniert . © 2 000. 394.0: 225 
ERETI ®. 31% ‚und im Kapital von 178%. Allerdings räten auf der diesjährigen’landwirtschaftlichen Standard-Banka: Kaspa . 24.0 0. —- 
FRANE H I ist = u nur scheinbar eine Provinzial- und Jubiläums-Ausstellung in n p» Monate — — =. — -- 
art [lt Er = j bil Si e, we Far en ae ae Königsberg i. Pr. vom 29. Mai bis 2. Juni lei: Engl., Blech u. Barren. i8 10.0: .—.— = 
Sl El. ©; at ne jen 4 ns as en an | An eine außerordentlich rege sein. Schon jetzt ist Rohre 2.2... 0 00mm 
Sb IT”. Sg O attgerun P aben, gelegentlic „welcher der größte Teil des zur Verfügung stehenden Sen Se ee re 
ge RA : \ | re apiete in weit höherem Nominal- Raumes vergeben. Obgleich .der Anmelde- eins 2 .. .. o Bon 
Sampip betrage als das effektive Kapital der einzelnen, schluß erst auf den 28. Februar verlegt ist und Link: Sobles., gewöhnl. Marke. 35 2...6, 2-1 
SR Tach ae un nn iger ie a erfahrungsgemäß die Anmeldungen sich gerade I l apezielle „ 26 2, 6 381 
AS {i ahn ER ER WULED, ammerum ist -die in den letzten Tagen besonders häufen, dürften Bleh. . o oe 28.10500 Tr 
TREE NA Zuna B ef a mvestierten Kapitals die vorhandenen 45.000 m? Fläche kaum aus- g anisch-Queoksilber: pro Flasche ee: E a 
nl, te} © euten e. Was den Wert der Pro- reichen, um alle Aussteller. berücksichtigen e3 T6 bs (84°02 kg) e Tib 0 =M 
e ‚betrifft, so entfiel ein Drittel der ganzen zu können. i = ET “a o 0 90-00 
Erzeugung auf die Etablissements mit einem i l Toe N : ‚ Aluminium: 98—993] fo; piot 8 8, u a a 
durchschnittlichen jährlichen Produktions- ia Ze a  Niekel: 98—990 gärant., pro t: 167. 10- 9- U1, 
| | no von weniger als 200.000 $. Diese Eta- | Erneute Ermäßigung der Elektrolyt- z an o 
H blissements erzielten mit 254.998 Arbeitern kupferpreise. Bereits ‘seit längerer Zéit `- er; el en 
ir, . „eine ‚Gesamtpröduktion im Werte von hatte die zweite Hand dauernd die For- wen are ie | | 
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ü gennannannnnesanannn usnnuunasennennouruonnnsoninue en) Der Abdampfinjektor „Dabeg“ der Dampfapparatehan-Gesellschaft m. b. H. 
a | ELEKTROTECHNIK Der Abdampfinjektor Patent ‚Dabeg“ Das Gehäuse der Abschlußvorrichtung | 
ja i = und s ermöglicht es, den gesamten ann m een a Dampfdrucke ausgesetzten 
ilai H = Pumpe, nach Passieren eines Abdampfentölers, Dampfkolben a, der das Ventil b trägt, das | 
z l MAS Ç H | N E N B AU $ zur Erwärmung des Speisewassers zu ver- dieDüse c abschließt. Auf den Dampfkolben a | 
Habe E : wenden, Dadurch wird jede mit dem Abdampf- wirkt über einem Luftpuffer e durch die 
mima ÜSuT/ERBRREREARERUNUNGRERLREEnNEBÜRESERSEEURRBNnEnEEEUE injektor ausgerüstete Dampfpumpe zu einem Stange f die Feder d und drückt im Ruhe- 
Ai Zr. l ökonomischen und billigen Kesselspeise- zustande das Ventil b auf seinen Sitz. Mit der | 
7a oona ANHANG: oono apparat., Schraubenspindel g werden Federspannung 
T D i Man baut den Abdampfinjektor in die und Druck reguliert. | 
w Industrielle und. wirt- Saugseite der Pumpe ein. Dabei ist, u die Die er na] der Pumpe 
. Sah: Pumpe das Wasser aus einem tiefer gelegenen ist im Ruhezustande von dem Abdampfraum 
schaftliche Nachrichten. Reservoire oder Brunnen'ansaugt, zu beachten, durch das Ventil b getrennt. Erst wenn der | 
ler i 
| 


ti 
, 


D000000000000000000000000000000000000000 
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Der Abdampfinjektor ,Dabeg“ der Dampf- 
apparatebau-Gesellschaft m. b. H. in Wien 121 


daß der Apparat in der Saugleitung keinen 
Luftsack bildet, und daß weiter die Saug- 
leitung nach der Pumpe hin eine kontinuier- 
liche Steigung bezw, nach dem Brunnen oder 
Reservoir zu ein Gefälle aufweist. Der Ab- 
schluß der Saugleitung soll durch ein gut 


Kolben a unter der steigenden Abdampfspan- 
nung bei Überwindung des Druckes der Feder d 
nachgiebt, öffnet: sich das Absperrventil b der 
Düse, der Abdampf tritt in den Saugraum ein, 
setzt seine lebendige Energie in Saugwirkung 
um und gibt dabei seine gesamte Wärme an 


F Fiunkentelezraphie ind Telschenie 199 dichtendes Fußventil gebildet werden. Die das augesaugte Wasser ab. | 
. | a = grap a un pho Bu ia Abdichtung durch Leder- oder Gummi- Bei maximaler Leistung der Pumpe mit | 
- rs; a A A klappen usw. ist nicht zu empfehlen. normalem Dampfverbrauch wird sich das 
m Lieferungsausschreibungen nn 126 _Fließt das Wasser der Speisepumpe- zu, ‚Speisewasser um maximal zirka 20° C er- 
E Patentnachrichten . . . . . . . . . 127 so darf ‚der Apparat auch nicht Anlaß zur wärmen, so daß die Höchsttemperatur des 
i Geschäftliche u. finanzielle Nachrichten : Bildung eines Luftsackes in der Zuflußleitung zufließenden Wassers zirka 80° C betragen 
= Berliner Elektrizitäts-Werke, Berlin . .127 geben. Ist dies jedoch nicht zu’ vermeiden, darf. Überschreitet die Dampfspannung ein 
Be Italienische Tochtergesellschaften des dann muß an höchster Stelle der Leitung ein gewisses Maß, so werden durch den zurück- 


: Konsularämter. (Kanada). . . . 128 Dampf direkt angetriebenen Dampfkessel- weichen lassen. Ze 
x Metallbericht . . - » - » . IBL speisepumpe (Duplex-Pumpe) Die Anlage be- Der Kolben «a besitzt auf der Zylinder- 
Metallmarkt . . . .. ... . . ..132 steht aus einem AbdampfentölernebstÖl-und fläche eine Eindrehung, über die durch 
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Aus den Berichten der k. u. k. österr.-ungar. 


Entlüftungsventil angeschlossen werden. 

Die Figur zeigt den ‘Schnitt eines Ab- 
dampfinjektors so wie die allgemeine An- 
ordnung einer solchen Anlage an einer mit 


Kondenswasserautomaten und dem Ab- 
dampfinjektor selbst. Der Abdampfinjektor 
ist eine Düsenkonstruktion in Verbindung 
mit einer automati-schen Abschlußvor- 
richtung. 


weichenden Dampfkolben Kanäle bloßgelegt, 
die die Kommunikation mit der Atmosphäre 


herstellen und den überflüssigen Abdampf ' 


durch die Überströmleitung ins Freie ent- 


korrespondierende Kanäle im Ruhezustande 
das gesamte, von Abdampf erfüllte System 
vorerst gründlich entlüftet wird, um zu ver- 
hüten, daß Luft in die Saugleitung eintritt. 
Diese Vorkehrung verhütet auch, daß beim 
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x | wärmung des Speisewassers nutzbar gemacht . 
vous werden. Die Dampfökonomie der Pumpe wird i 
A bei Verwendung des . Abdampfinjektors. von 


| * untergeordneter Bedeutung, weil der. gesamte ` 

BE Abdampf seine Wärme an das geförderteWasser 
abgibt und wieder in den Kessel gelangt. Die ; 

| Dampfpumpe wird mit einem Wirkungsgrad‘ 
ne ie von zirka 90% arbeiten. Der 'Appafat..bleibt 
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N; effekt, während die Wirksamkeit des Druck- 
rohrvorwärmers schon in kürzester Zeit herab- 


-gemindert wird, weil sich die Heizflächen mit - 
© Kesselstein verlegen. Kostspielige Reinigungen. 
wie beim Druck -Oberflächen-Vorwärmer ent- 
- fallen vollständig und es werden zirka 90% des 
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i g ae die normale Reichweite 360 km über See am 
| N TES Tage, des Nachts 2 bis 3 mal größer. Die aus- 
I. En esendeten Wellen haben eine Länge von. 
f ee, | | OK | 300, 450.und 600 m und die Abstimmung kann 

Ewa, 4 u a O e a auf einlangenden Wellen von 100 bis 2500 m 

ee S Abstellen der Pumpe a ein Ansammeln_ von . Das An: und Abstellen der Pumpe in vier Stufen durch Verstellung ‚eines vier- 
eu au Dampf unter Druck stattfindet. erfolgt, wie bei jeder anderen Dampfpumpe, poligen Umschalters im Sohwingungskreis 
H | an goet a Die Hähne k und. l dienen dazu, die nur durch Öffnen und Schließen des ‚erfolgen. Ä a 
\ al an Räume hinter dem Dampfkolben und Luft- Dampfventils der  Frischdampfzuleitung. Der Betriebswechselstrom wird durch 
- SE puffer zu entwässern. Die Überströmleitung Auch kann der Abdampfinjektor- an jede einen Umformer dem Schiffsnetz entnommen; 
| eg ‚soll an der tiefsten Stelle ebenfalls einen Ent- bestehende Dampfpumpe anmontiert wer- von den Sammelschienen des Schaltbrettes 
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Phasophon zeigt sich bildende Fehler an Kabelnetzen, Leitungen, ' 
ü her an, : 
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durch den Taster betätigtes Relais zur Pri- 
mären eines Transformators geleitet, dessen 
Sekundäre über eisenlose Drosselspulen an 
den Entlader angeschlossen ist. An den einen 
Pol desselben ist die Kapazität, an den anderen 
die Abstimmungsinduktanz gelegt und da- 
zwischen die Primäre des Schwingungstrans- 
formators (Jigger) geschaltet, dessen Sekun- 
däre einerseits über einen Abstimmkonden- 
sator mit der Antenne, andererseits mit der 
oberen Platte einer Funkenstrecke verbunden 
ist, deren untere an den Schiffskörper ange- 


schlossen ist; parallel zur Funkenstrecke liegt 


eine Abstimmlampe mit Drossel. An diese 
ist die Primäre des magnetischen Detektors 
angeschlossen; die Sekundäre davon liegt an 
einem Telephon. Eventuell ist ein Abstimm- 
kreis noch ‚dazwischen gelegt. Bei Störungen 
im Schiffsnetz dient eine Akkumulatoren- 
batterie. als Stromquelle für einen Induktor 
zur Schwingungserzeugung als Notstation. 
Der Entlader besteht aus zwei gegenüber- 
gestellten pilzförmigen Gußeisenelektroden, 
die mittels Ebonit an zwei Bronzestangen 
verdrehbar gehalten werden; der Entlader ist 
in ein Gefäß eingeschlossen. Parallel dazu ist 
eine Schutzfunkenstrecke von konstanter 
Schlagweite gelegt. Die Kondensatorbatterie 
besteht aus zwei in Reihe oder parallel schalt- 
baren Hälften in Öl, jede von 34 Glasplatten, 
2:5 mm stark, gebildet; Kapazität 0-065 M£. Der 
Empfänger besteht aus einem Weicheisendraht, 
der sich über zwei durch ein Uhrwerk be- 
triebene horizontale Rollen abwickelt und 
dabei durch zwei permanente Magnete stark 
magnetisiert wird und durch die primäre von 
den Schwingungen erregte Empfängerspule 
hindurchgeht; die Sekundäre liegt am Tele- 
phon. An die beiden Unterbrechungsstellen 
des Handtasters sind zwei Kontakte parallel 
geschlossen, die durch ein vom primären Strom 
erregtes Relais beherrscht werden. Schließt 
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man den Handtaster, so wird der Strom ge- 


schlossen, das Relais erregt und auch die ge- 


nannten Kontakte überbrückt; dabei wird. 
auch das Empfangstelephon kurzgeschlossen. 
Hebt man den Handtaster, so nimmt der Strom 
ab, das Relais läßt seinen Hebel fallen und 
öffnet durch die beiden Kontakte den Strom- 
kreis, also erst wenn der Strom, langsam auf 
Null zurückgegangen ist. 


Der Einfluß vulkanischer Erup- 
tionen auf funkentelegraphi. 
sche Gespräche, 


Das amenkanische Schiff ,‚Manning‘‘ hat, 
nach einem Bericht im ‚‚Marconigraph‘“, einen. 
Ausbruch des Vulkans in Alaska mit- 
gemacht. Die Küstenstation in Kodiak ist 
dabei zugrunde gegangen. Zeitweise waren 
die atmosphärischen Störungen so starke, daß 
es gefährlich war, die Apparate zu bedienen. 
Durch 48 Stunden waren keine Empfangs- 
signale aufzunehmen. Diese Störungen waren 
bis San Diego wahrzunehmen. Aus den Beob- 
achtungen kann man entnehmen, daß größere 
vulkanische Eruptionen durch die von ihnen 
verursachten Störungen durch die Funken- 
telegraphenapparate angezeigt und auf diese 
Weise in der Ferne wahrgenommen werden 
können. Aus der Zeitdifferenz zwischen der 
atmosphärischen Störung und dem Eintreffen 
der Detonation oder der Flugasche läßt sich auf 
die Entfernung des Vulkans schließen. Im 
Verein mit dem Seismographen und Baro- 
graphen bildet also der funkentelegraphische 
Empfangsapparat ein wichtiges Instrument 
in der Hand des Meteorologen. 


Funkentelegraphische Warn- 
zeichen für Schiffe. 


In einer französischen Küstenstation 
werden nach ‚‚Eleotrician‘‘ durch einen auto- 
matischen Sender Funkensignale bei Nebel- 
wetter ständig ausgegeben, so daß Schiffe, 
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die, mit einem funkentelegraphischen Kompaß 
ausgerüstet sind, daran ihre Lage feststellen 
können. Eine Signaltype wird alle 10 die 
andere alle 30 Sekunden ausgesendet. Jeder 
Leuchtturm soll eine nicht zu starke Station 
mit eigenen Signalen erhalten. :Wenn diese 
Maßregel durchgeführt wird, so wird auch bei 
Nebelwetter die Passage des Ärmelkanals ohne 
besondere Vorsicht vor sioh gehen können. 


Funkentelegraphische Verbin- 
dung quer durch Australien. 


Mit der Errichtung der neuen Funken- 
station zwischen Fremantle und Perth 
im Juni des vorigen Jahres ist eine Verbindung 
mit der Telefunkenstation in Sydney auf 
4000 km quer durch den Kontinent möglich. 

Die Station aufdem Mount Gambia 
wird, wie,,Eleotrician‘‘ meldet, dieser Tage dem 
Betrieb übergeben; die Stationen Townsville, 
Cooktown und Rockhampton an der Ostküste 


sollen im März eröffnet werden. ‚Gegen Ende 
‘Juni wird die Eröffnung der Station in Port 
Darwin, Wyndham, Broome im Norden, 


Roeburne, Geraldton und Esserance im Westen 
erwartet. Dazu kommen noch die Stationen 
auf der Thursday-Insel und auf Port Moresby. 
Auf diese Weise ist ein dichtes Netz von Ver- 
bindungen quer durch den Kontifient ge- 
zogen. 


Die Funkenstationen der Ver- 
einigten Staaten. 


„The Electrician“ veröffentlicht die Liste 
der Küstenstationen Amerikas mit der Zu- 
sammenstellung ihrer gegenseitigen Entfernung. 
An der Ostseite gegen den Atlantischen Ozean 
finden wir die nachfolgenden 27 Stationen: 
Portland, Portsmouth, Boston, Cape Cod, 
Nantucket Leuchtschiff, Newport, Fire Island, 
New York, Philadelphia, Cape Henlopen, 
Annapolis, Washington, Arlington, Norfolk, 
Diamond Leucbtschiff, Beaufort, Frijing Pan 
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; l | N en Tehehtschift, Charleston St. NE Ju- ı ı Auf der Robinsoninsel Ju an Fer- gestellt hat, so erwächst ihr aus der an 
A o. ` þiter, Key West, Pensacola, New Orleans, nandez soll eine Funkenstation' errichtet gesehenen Varag cube = ge Sc ada, | 
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ik ; AB C | | we Netz von — tigung ihres Rufes, der durch unrichtige Be- 
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| KR oo Cordova und Sitka, sämtliche in Alaska; britischen Regierung berichtet, durch . die | ee nee, 
le ge Bremerton, : Tatvosh, North Head, Cape Marconi ® echt: vechs Funken- Das Amateurwesenin der | 
Ei ae: Blanco, Eureka, Mare Island, Farallons, stationen errichten zu lassen, welche das gè- Funkentelegrap hie, n 
eo u Point Arguello, San Diego. — 


O ao ; samte Imperium mit dem Mutterland in Ver- ' Bekanntlich stehen an der Ostküste der `` 
Se Ly , Dann auf den Phillippinen und ım gr oßen bindung bringen sollen. Eine darüber aus- Vereinigten. Staaten eine.. große Anzahl’ von ` 
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ae Tutuila und Honolulu. Laische G hauses in Beratung. Dieser ist auf Drängen „ustausches sich schon oft sehr unliebsam 
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nae a Projektierte Anlagen. kommen, daß er sowohl der ehesten Errichtung lichen. Regelung dieser Angelegenheit ge- 


= In Tibet und in der Mongo lei -der Stationen zustimmt, = nn mit der Lage zwungen war. es 
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- darauf sich beziehenden Nachrichtenaustausch 


stört. Keineswegs. darf. der Private eime 


“größere Sendeenergie aufwenden, als zu dem 


ihm erlaubten Verkehr erforderlich ist. Unter 
Androhung von Geld- und Freiheitsstrafen 
ist es ihm untersagt, aufgefangene Nachrichten 
zu verbreiten; er darf die Nachricht nur dem 
Absender oder einer offiziellen Station zur 
Weiterleitung mitteilen. Schwere Strafe wird 
demjenigen angedroht, der wissentlich die 
Funkensprüche von Regierungs- und Handels- 
stationen stört oder durch Mutwillen falsche 
Hilferufe verbreitet und dadurch: irreführt. 


Der funkentelegraphische Dienst 
in der amerikanischen Kriegs- 
a marine. 
Über die neue Organisation im Navy- 
Department lesen wir im ‚Bleotrician“: Es 


‘ wurde das Amt eines ‚Superintendent of the 


Radio Service‘‘ mit dem Sitze in Arlington 
geschaffen, dem der funkentelegraphische 
Dienst auf allen Küsten- und Bordstationen 
untersteht, während die technischen Ein- 
richtungen, also die Ermeuerungen, Ver- 
besserungen, Beaufsichtung usw. der Apparate, 
die Vornahme von Versuchen und das Einüben 


‚der Telegraphisten dem ‚Bureau of Steam- 
Engineering‘‘ unterstellt ist, das mit dem 


Superintendenten in enger Fühlung bleiben 
muß. Der letztere hat die Vorschriften für den 


Betrieb der Stationen mit Rücksicht auf 


militärische und internationale Anforderungen 
herauszugeben und zu überwachen. Er muß 
auch alle privaten Schiffsstationen beauf- 


. sichtigen, betrefis Einhaltung des Tarifs und 


aller anderen Vorschriften mit den: Gesell- 
schaften behufs Regelung verschiedener Dienst- 
fragen in direkte Verbindung treten. Endlich 
kann er dem Bureau of Navigation seine Er- 
fahrungen mitteilen und bestimmte Vor- 


schläge erstatten. Jede Küstenstation steht 
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übrigens unter dem -Befehl des Komman- 
danten des benachbarten Kriegshafens oder 
eines vom Naval-Department bestimmten 
Offiziers. 


StatistikderFuünkenstationen. 


Der am 15. Jänner 1913 ausgegebene 
19. Nachtrag zum ‚Internationalen Verzeichnis 
der Funkentelegraphenstationen‘‘ .weist 106 
neue Stationen auf. . ` 


Unter den Küstenstationen sind 
angeführt: 

Diego-Suarez in Madagaskar ist 
eine von der Soc. française radio-&lectrique 
errichtete Station von 600 (1200) km Reich- 
weite mit 600 m langen Wellen. Für den Dienst- 
verkehr sind in Rußland die Küsten- 
stationen Batoum am Schwarzen Meer, 
Hapsel in Estland, Kerbinskaia im Amur- 
gebiet, Kereb in der Krim, Nikolaiewsk am 
Amur und Odessa am Schwarzen Meer er- 
öffnet worden; nähere Angaben darüber 
fehlen. In Spanien wurde die auf den 
Balearen (Mallorca) liegende Marconi-Station 
Söller mit 500 km Reichweite dem allge- 
meinen öffentlichen Verkehr übergeben. 


` WasdieBordstationen anlangt, so 
sind darunter neu zu zählen: 


4 neue, normale Schifisstationen der 
„Debeg‘“ für deutsche Handelsdampfer mit 
400 bis 600 km Reichweite; 12 Marconi- und 
l Telefunkenstation für 13 britische 
Handelsdampfer für zumeist 450 km Reich- 
weite; l japanisches und ein nieder- 
Jändisches Schiff, letzteres mit einer 
Marconi Station ; 78 russische Kriegs- 
schiffe. x ' 


` 


D 
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Anlagen. a, 

| Österreich. | l 
, - Thayawerke *). Das im ‚‚Bericht über die 
Stau- und Elektrizitätsanlagen an der Thaya 
samt Thayatalbahn“ von F.Schmidt aus- 
führlich erörterte Projekt verdankt seine Ent- 
stehung der Verbesserung der Abflußverhält- 
nisse der Thaya durch Anlage von Talsperren 
als Schutz gegen Trockenperioden und Hoch- 
wässer. Nebenher soll auch diè verfügbare 
Energie für Licht- und Kraftzwecke sowie 
zum Betrieb der Lokalbahn Znaim—Raabs 

nutzbar gemacht werden. BR 


Schon im Jahre 1908 wurde ein Projekt: 


der Bahnanlage ausgearbeitet und im Oktober 


desselben Jahres vom k. k. Eisenbahnmini- . 


sterium genehmigt. Die Studien über die 
rationelle Ausnutzung ergaben, daß der Fluß 
zwischen Znaim und Freistein in drei Stau- 
stufen bei Vöttau, Frain und Traußnitzmühle 
einzuteilen wäre. Die Konzessionierung der 
Werke Vöttąu und Frain fand im Mai 1911 
auf Grund der im September 1910 vorgelegten 
Detailprojekte statt. Es wurde jedoch später 
die Vereinigung der Staustufen Frain und 
Vöttau beschlossen, wodurch die Wasserauf- 
speicherung von 60 auf 164 Millionen m? 
erhöht werden konnte. Die Anlage Traußnitz- 
mühle mit 138 Millionen m? bleibt hiebei un- 
verändert. Das Werk Frain wird demnach für 
20.000 PS, das bei Traußnitzmühle ‚für 
25.000 PS ausgebaut werden; das erstere 


Werk soll im Mittel jährlich 50 Millionen ' 


PS/Std., das zweite 80 Millionen PS/Std., 
zusammen 100 Millionen KW.St abgeben. 
Die Stauhöhen betragen 47 bezw.: 57 m übe 
der Talsohle. | 


Das Leitungsnetz soll vorläufig die Ort- 
schaften der mährischen Bezirkshauptmann- 


*) Vergl. „E. u. M.“ 1908, Seite 496." . 
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— Ottokar Preininger, Mechanische Weberei 
und Mühle in Gutwasser an der Stillen “Adler, . 
70 bis 80 PS. 5 a nn 

Wien. (Neue Straß en bahti- 
linien.) Das k.: k. Eisenbahnministerium _ 
hat im Einvernehmen mit den beteiligten 
"Ministerien der Gemeindevertretung der k. k. 
Reichshaupt- und Residenzstadt Wien, welche _ 
unter der Firma „Gemeinde Wien, Städtische 
Straßenbahnen“ im Handelsregister einge- 
tragen ist, die Konzession zum Baue und Be- 
triebe mehrerer mit elektrischer Kraft zu be: 
treibender normalspuriger ‚Kleinbahnlinien in 
Wien erteilt, und-zwar: RR 
1. Von der Wernbardstraße über den 
Flötzersteig bis zum Administrationsgebüude _ 
des Pensionates der n.-ö. Landes-Heil- und 
Pflegeanstalten für Geistes- und Nervenkranke 
in Wien; | ee 
2. von dem ehemaligen Floridsdorfer 
Rathause im XXI. Wiener Gemeindebezirke 
durch die Pragerstraße bis in die Nähe der 
Überbrückung der Linie Wien Tetschen der 
k. k. Staatsbahnen durch die Pragerstraße; 
3, von der Wagramerstraße durch die 
Erzherzog Karlstraße bis zur Kreuzung dieser 
Straße mit der Linie Wien—Bodenbach der 
k. k. Staatsbahnen und TO Lg eu 
4. von der Station Gersthof der Wiener 
‚Stadtbahn durch die Herbeckstraße bis zur 
Eckpergasse mit je einer Geleiseschleife durch 
die Salierigasse und - allriesstraße bezw. 
durch die Eckpergasse, Wallriesstraße und 
Scheibenbergstraße. zu 


O oO O schaften Auspitz,. Brünn, Datschitz, Göding, politischen Verwaltungsbehörden dem k. k. 
Meri Iglau, Tandenburg, “Mähr.-Budwitz, Mähr.- hydrographischen Zentralbureau 1m Monate 
Kromau, Nikolsburg, Trebitsch und Znaim Dezember 1912 26 Anzeigen über Projekte 
sowie die Ortschaften der niederösterreichi- vorgelegt und 13 Konzessionen erteilt. Von 
schen . Bezirkshauptmannschaften Hom, projektierten Elektrizitätswerken sind 
Mistelbach,  Oberhollabrunn und Waidhofen zu nennen: a ER 
a. d. Th. umfassen. Fur | | Joset Bichler. in Gasteig, Tirol, am 
"Der erste, 450 km messende Ausbau des Luigumbach, PS. ete. 
'Leitungsnetzes wird die jährliche, mittlere : K: k. priv: steiermärkische Eskompte- 
Leistung von rund 50 Millionen PS/Std. bank in Judenburg, Steiermark (Pölsbach) 
."Bezw. 32 Millionen KW St an den Hoch- 1200 PS. ` RAER 
spannungssammelschienen liefern können. Josef Eggerm Lana, Tirol (Falschauer- 
Nach. Abzug der Leitungs- und Übertragungs- bach), 18 bis 22 PS. PA RSE: 
verluste resultieren 28 Millionen KW St an - Österr. Siemens-Schuckert-Werke, ! Elek- 
. verfügbarer Energie für rund 200 Gemeinden trizitätswerk in Eibenschitz (mit zwei Stau- 
mit 240.000 Einwohnern. Die Kosten der becken und einem Ausgleichsweiher) an der. 
ausgebauten PS werden betragen an den Iglawa, Gefälle 97 m in drei Stufen. 
Turbinenwellen bei Frain K 756, bei Trau- K. k. Staatseisenbahnverwaltung, Elek- 
nitz K 487, im Mittel K 621-50. Demgegenüber trizitätswerk., Wengerbrücke bis Bahnhof 
betragen die. Kosten bei deutschen Talsperren- Groß-Reifling an der s, "Wassermenge 
bauten pro ausgebaute PS K 911 bis 1687. 16 bis 41 mẹ, 166 bis 173m Nutzgefälle, 
Die normalspurige Thayatalbahn (siehe 27.500 bis 70.000 PS. | : 
a. a. O.) wird 64 kmlang sein und17Stationen ' K. k. Staatseisenbahnverwaltung, Elek- 
berühren; sie soll gleichzeitig mit den Werken trizitätswork Krippau-Altmarkt an: der Enns, 
in. zwei Bauperioden zur Ausführung ge- Wassermenge 19 bis 56 mẹ, Nutzgefälle 29 bis 
langen. 038-8 m, 5600 bis 23.000 PS. Ba 
“Die Kosten der Anlage betragen: Für K. k. Staatseisenbahnverwaltung, Elek- 
das Wasserwerk (einschließlich Grunderwerb) trizitätswerk Waidtalmündung bis zur Mün- 
22. Millionen Kronen, das _' Wasserwerk dung der Salza in die Enns, 2 bis 11 m?, 30-6 
18-6 Millionen Kronen, die Bahnanlage 14 Mil- bis 38-8 m, 600 bis 4200 PS. 
lionen Kronen, insgesamt rund 55 Millionen K. k. Stastseisenbahnverwaltung, Elek- 
= Kronen, wovon auf die ‚erste Bauperiode trizitätswerk Gabraun an der Mur, 25 bis 
' 30 Millionen Kronen, die zweite 25 Mil- 65 më, 23 bis 5 m, 580 bis 3250 PS. 
lioien . Kronen entfallen. .. Die ' „finanzielle Gebrüder Andreis in Bozzana bei Cles, 
‚Sicherstellung soll auf genossenschaft- Tirol, 2 PS. . we D 
. licher Basis, etwa in der Form einèr Konzessionierte Elektrizitäts- 
G.m.b. H. unter der Firma Thayawert ke werke mit Wasserkraft: Fa. J. Steinbrenner 
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erfolgen. Der Baubeginn ist für.das Frühjahr in Winterberg am Helmbach, Höchstleistung | Lieferungsausschreibungen. 
a . R. | 


1913 geplant. 


‘Neue Wasserkraftanlagen in Österreich*).. 


78 PS. 
Bezirksausschuß Kindberg, Elektrizitäts- 


22, Sofia. Termin 17. März 1913. Eisen- 


bahngeneraldirektion. Lieferung von elek- 
trischen Materialien. oko 

23. Kgl. Weinberge. Termin 31. März 1913. 
Stadtgemeinde. Vergebung der Installation für 


> K OTHAUER G. m. b. H, Ruhla in Thüringen 
i | m o Spezialfabrik für elektrotechnische Bedarfsartikel BB 
WEDER Momentschalter 
in allen Ausführungen. 
Versand ab Lager Eger. 


werk aim Mürzfluß für Edelsdorf, Herzogsberg, 
Allerheiligen, Sölsnitz, 1246 bis 2280 PS. 


Gemeinde Polna in Böhmen, 6-5 PS. 


u Nach der Zusammenstellung wurden von den 
| * Vergl. „E.u.M.“ 1913, Anhang, Seite 88. 
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Zur Messe in Leipzig: 
Königsbaus, Markt 17, Parterre rechts. 


J; Goldner &Co., Leipzig-Plagwitz, Eisabett-Aee 65 "5 
_ Martgummi, Galalith, Fibre ete: AN 2 S) 


== Platten — Röhren — Stäbe == 


| 2 Br 2 i Spezialeinriontung für Massen-Artikel nach jed 
Telephon 19876. sder Zeichnung. 8297. a m 
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j die elektrische a Herstellung da 
t, Telephon- und Haustelegraphenleitungen und 
Aufstellung der Blitzableiter beim Neubau des 
- Gemeindehauses. Näheres an genannter Stelle. 


sich eine reg. Gen, m. b. H. ‚‚Elektrische 
| Straßenbahn Eger-Franzensbad“ mit dem 
Sitze, in Eger gebildet, die den Bau einer elek-. 

trischen. Bahn von Eger (Bahnhof). nach 
Kr Franzensbad (Franzensquelle) ‚beabsichtigt. 
| Firmen, die geneigt sind, die Ausführung der 
— Bahn zu übernehmen, wollen ihre Offerte an 
die betreffende Genossenschaft zu Handen des 
Herrn Ferdinand Mayer, Lederfabrik, Eger; 
i Franzensbaderstraße 2 , richten.. . k. 


Patentnachriohten. 
Klasse 13: Dampfkessei nebst Ausrüstung. 


KI. 14: Dampfmaschinen. KI. 20%: Eisenbahnsignal- 


und Sicherungselnrichtungen. Kl. 20e und g: EI. 
Bahnen. KI. 21a: Telegraphie und Telephonie. 
KI. 21b: Galvanische Elemente und. Sammler: 


J KL 210: Leitungen, Leitungsbau, Leitungszubehör. ı 


KI. 21d: Apparate und Einrichtungen.. zur Er- 
zeugung el. Energie. KI. 21e: EI. Meßapparate. 
Kl. 21 f und g: El. Beleuchtung. KI: 21h: Regulier- 
vorrichtungen für el. Ströme. KI. 211: Sonstige el. 
Apparate. KI.36e: El. Heizung. KI. 40.b u. 18: Elektro- 
.metallurgie. K1.46: Explosions- u. Verbrennungskraft- 
maschinen. KI.48 a: Galvanoplastik. KI. 59: Pumpen. 


Kl. 74: Signalwesen. KI. 75 und 12: Elektrochemische 


Verfahren. KL 88: Wasser- und Windkraftmaschinen. 
Aufgebote österreichischer Patente, - 

(Aus dem „Patentblatt“ vom 1. Februar 1913.) 

(Schluß.) 

| l Ki. 46. Miesse Jules, 


brennungskraftmaschinen. 8. 
(A 6702—11); Prior. 4. 8. 1910 (Belgien). 


Kl 46. Painchaud Pierre Antonio, 
Ingenieur in Plessisville (Kanada). —- Andreh- folgender Weise: 


k. 
24. Eger. Termin demnächst. In Eger hat: 


137 in Cureg- , 
a hem (Belgien). — Steuerung für N 
l p 1911 


soria für Ver brentomgakratimoachinsri: 
Ang. 14.. 11. 1911 (A 9429-—li). i 
Kl: 59. Hele-Shaw Henry Selby und. 
Martineau Francis Leigh, beide: Ingenieure ` 
in London. — ‚Maschine: mit kreisenden, radial 
angeordneten Zylindern und einem verstellbaren 
Exzenterring zur Regelung des Hubes. Ang: 29.4. 
1911 (A 3797—11). 
wi KL74. Allgemeine Elektricitä ts- 
AEE haft in Berlin.. — Einrichtung zur - 


ernübertragung von Stellungen. Ang. 28. 6. 1912. 


(A 5646—12);-Prior. P. A..1: 29..6. I911; P..A. 2 
und 3: 19. 7. 1911 (Deutsches Reich). 

Kl: 74. Elektrizitäts-Aktien 
sellschaft vormals Kolben & I 


in. Prag-Vysodan. — T OD Gup pirat 


Ang. 25. 11. 1910 (A 9197—10). 
Ki. 74. Heller Richard, Ingenieur in 
` Odessa. 


nzeige eintretender Undichtheiten benutzt 
wird. Ang. 19. 7. 1911 (A 6246—11).. 

. KL 75. Billiter Jean Dr., Privatdozent 
in Wien. — Streifenförmige Kathoden zur 
Elektrolyse von Flüssigkeiten 
patent Nr..54.101. Ang. 21. 6.:1911 (A 5412—11) 
als Zusatz zu Pat, 54.101. 

KI. 75. B liiter Jean Dr., Privatdozent 
in Wien. — Verfähren zur Elektrolyse von Salz- 
lösungen gemäß Stammpatent Nr. 54.101. Ang. 
18. 11. 1911 (A 9530—11) als Zusatz zu: Pat. 
Nr. 54.101. 

"Kl. 88. Zodel Aloys, Direktor in Zürich. 
Verfahren und Vorrichtungen zur Regelung von 
Freistrahlturbinen durch Schwenkdüsen von. 
we Öffnung. Ang. 23. 6. 1911 (A 5515 

=H); Prior. ” L 1911 (Deutsches Reich). 


Geschäftlicheu. finanzielle Nachrichten. 


Berliner Blektrizitäts-Werke, ‘Berlin. Am 
17..d. M. äußerte .sich im Sozial-Fort- 
schrittlichen Kommunal-Verein 
Dr. Ing. Bruno Heine über die Verstadt- 
lichung der.B. E. W. nach dem ,B. B. C.“ in 
Der Betriebsgewinn de 


— . Einrichtung, bei der die elektro- 
| on Leitungsfähigkeit von Flüssigkeiten zur 


emäß Stamm- 


E ee NIK UND MASCHINENBAU, AUAN d Jahrgang Hefi 9.” | BE el ar: un 


18 Millionen’ Mark,.sie versorgten gegenwärtig 


außer Berlin "noch 80 Ortschaften i im Umkreise ` 
der Reichshauptstadt; von: ihren Stationen ' 


würden 230 Millionen KW St abgegeben. Trotz 
ihrer unbestreitbaren technischen und wirt- 
schaftlichen Leistungsfähigkeit wiesen die 
B. E. W. auch manche Mängel und Mißstände 
auf, an denen auch die Kommune Berlin nicht 
ohne Schuld sei. Die komplizierte und. yer- 


altete Stromverteilung verursache . die hohen. 
 Erzeugungskosten, die der Verbilligung des. 


elektrischen Stromes. entgegenständen.. Neu-- 


kölln, besonders aber Köpenick,,. sei in. bezug, 
auf Elektrizitätsversorgung weit voraus. Eine 
'Verstadtlichung der B. E W. bei Nichtüber--. 


nahme der Stromerzeugung und `: Lieferung 


für außerhalb,. verbunden.. mit ‚einer. Reförm. 


des Betriebes durch. allmähliche Umwandlung 
des Gleichstroms in Drehstrom, sei die. emp- 


fehlenswerteste Lösung der Frage der Ver- 
sorgung Berlins mit: Elektrizität. Der Ge- 


danke, der Zweckverband möge die zehn 
großen. Elektrizitätswerke innerhalb seines 
_ Gebietes, die insgesamt 280 Millionen KW St 


lieferten, für Groß-Berlin nutzbar‘ machen, i 
sei nicht von: der Hand zu weisen. Die "Ver-. 
stadtlichung der B. E. W. würde die Möglich-. - 


keit einer Tarifherabsetzung und damit einer 
erheblichen Steigerung des Verbrauches an 


Elektrizität bieten und wesentliche Vorteile - 


im Gefolge haben. Da im Oktober d. J. die 


, Kündigungsfrist für den bis 1915 geschlossenen 
Vertrag ablaufe, habe die. Stadtverordneten-- 


versammlung noch die Möglichkeit, einen 


großen, entscheidenden Beni zum Wohle 
Berlins zu tun. Pa ei 
"Tochtergesellschaften. des | 


* Italienische ` 
Schuckert- Konzerns., Wie. der „Frankf. Ztg.‘‘ 
mitgeteilt wird, haben " die italienischen 


Toohtergesellschaften des Schuckert-Konzerns. 


vergangenes J: ahr i im allgemeinen befriedigend 


è 


`t 


Yo 


Telephon M.. 
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. Telephon- und Telegraphenfabrik 


Au, Jobann Hoffmannsplatz WIEN ZI. Johann Hoffmannsplatz 


B. p. W, im "Yotaen. J Jae uais etwa. 
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Tr a b ar e M eßi Í nstrum en te. für Laboratorium, ‚Prü ffeld,. Abnahme: 
g : versuche, Montage usw. | 

Präzisions-Drehspul-Volt- und Amperemeter höchster Genauigkeit, nur für. Gleichstrom. 

Elektrodynamisohe Präzisions-Volt-, Ampere- und Wattmeter höchster Genauigkeit, für.Gleich-, Wechsel- und Drehstrom. 

-Platiniridium-Hitzdraht-Volt- und Amperemeter höchster Genauigkeit, für" Gleich- und’ Wechselstrom. 
Ferraris-Volt-, Ampere-.und Wattmeter hoher Genauigkeit, für. Gleich-, Wechsel- und Drebstiom. |, 

 Elektromagnetisohe Volt- und Amperemeter hoher Genauigkeit, für Gleich‘ und Wechselstrom, ` große und klöine Form. 


Tragbare Ohmmeter, Isolationsmesser,. Phasen- 
NeSNeT,; 'Fern-Taohometer, Fern-Thermometer 
und Pyrometer usw. | 


Vollständige Meßkoffer mit den TAE E e : 


dem Br ea Moßgeräten. 


60 
owun 124 
AM 


araenet! K 
RAAI MISE a a 
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A.G. FRANKFURT A.M. 


Vertreter: 


„ für Österreich : für Ungarn: 


S. Sehön/Garl Be 


Wien,,. a Budapest, VII. 
Burggasse. Nr. 58.. verona ve e 16.. 
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t hat sich der Absatz 
bei der 506 i età 


Sicula Imprese Elettriche ın 


4%% leicht erhöht für 31%. Millionen Lire 
Kapital. — Eine Ausnahme von der erfreu- 
lichen Entwicklung macht nur die Società 
Bergamasca per distribuzione 
di energia elettrica. Eine andere 
Gesellschaft ist in ihr Verteilungsgebiet ein- 
gedrungen und hat ihre Tarife unterboten. 
Bereits im vorigen Jahre hat sie die Dividende 
von 6%%, auf 5% herabsetzen müssen; für 
1912 ist zwar der Abschluß noch nicht fertig, 
doch weiß man schon, daß die vorjährige 
Dividende kaum aufrecht erhalten werden 
kann. 000 | = k 
= > Die Österreichische Elektrotechnische Fa- 
- brik Schmidi & Co., Bodenbach a. E., teilt uns 
mit, -daß sich ihre ‚Wiener Bureaus jetzt 
Wien NVI, Amerlingstraße‘l .(Tele- 
phon 11.514) befinden und von der Firma 
M. Schmidt, Technische und elektrotech- 
nische Neuheiten, geleitet werden. 


Aus den Berichten der k. u. ke- österr.. | 


` - ungar: Konsularämter. (Kanada.) 
ee (Schluß); 
‚Handel. Der Handel war in allen seinen 


Zweigen ein äußerst lebhafter und mit Aus- 


nahme sehr weniger Branchen, und auch in 
diesen nur während einer kürzeren Zeit. 


m ee ee aa 
B Be: EOS 4 


wurden durchwegs höhere Umsätze erzielt und im Kalenderjahre 
als in. den. vorangegangenen Jahren. Die‘ Diese Ziffern sind um. s 


' 


Ertrag. des Handels mit diesen Produkten nn Zeit: w 
infolge der außerordentlich . starken, Kon- 


DE ai =) Pr 
-æ . 


‚1911 .828,614.120 
‚sind um so ‚bemerkenswerten, 
Umsätze in Erzeugnissen der Eisen- und als ihre Zunahme zum ‚weitaus überwiegenden 
Metallwarenindustrie zeichneten sich durch Teile auf der Wertzunahme: des- Importes 
_ besonders großen Umfang aus, doch. war der . beruht, währen 


d der Wert der Ausfuhr in der - 
oh! auch ‘zugenommen hat,. 
och in einer weit bescheideneren Proportion: 
` Während der Wert der- gesamten _Kinführ ° 


Wie der Handel im allgemeinen, so zeigt (ohne Edelmetalle) in dem 'ersterwähnten . 


Jahren ist eine Erscheinung, wie sie in der mit 
Wirtsehaftsgeschichte wohl noch kaum je etwas über 290 Millione 
bei einem verhältnismäßig so wenig be- um 
völkerten Lande vorgekommen sein dürfte dem vorhergehenden, am 3 
und läßt sich nur aus den ganz eigentümlichen geschlossenen Fiskaljahre.: 
Werhältnissen erklären, die hier obwalten. Im 
Kalenderjahre 1908 hatte der gesamte Außen- sind einige Warengruppen mit . 
handel 562,293.281 $ betragen, im Jahre der 
darauf 642,924.457 $, 1910 742,655.139 $, erwähnten Fiskaljahre angeführt: `- 


\ Kalenderjahr 


502,641.115 $ ‚gehoben, mithin in (drei 


Erzeugnisse 


| l h: 1908 282,318.236: -$ betragen 
der Dominion im Jahre 1911 eine sebr zu- hatte und sich 1910: auf 434,226.758 $, 1911 
friedenstellende‘ Entwicklung ‚und hat an auf > $ e 
Umfang alle früheren Jahre bedeutend über- Jahren um drei Viertel seines ursp 
troffen. In dem am 31. März 1912 schließenden - Betrages zugenommen hat, ist die . Ausfuhr 
Fiskaljahre hat der Wert des'gesamten Außen- einheimischer nisse 
handels der Dominion mit .Einschluß des. 247,630.809 $ im 'J ahre‘ 1908 für 1910 auf. 
Wertes der Wiederausfuhr und. des Edelmetall- 27 9,859.593 $ angewachsen und im Kalender-. 
verkehres die: Summe von 862,699.832. $ er- jahre 1911 stationär geblieben, indem sie 

reicht, während derselbe für das vorhergehende lediglich einen Wert von 279,446.816 $ er- 

Fiskaljahr 759,094.389 $, also. úm über 100 Mil- reicht. Für die beiden. letzten Fiskaljahre 

lionen Dollars weniger betragen- hatte. Das stellt. sich das . Verhältnis allerdings‘ etwas 

‚günstiger, da, wie ber 
kanadischen ' Außenhandels in den letzten der 


“ursprünglichen 


bloß "von. 


eite erwähnt, der.: Wert 


Ausfuhr heimischer Erzeugnisse in dem 


31. März 1912 schließenden ‚Fiskaljahr 


16 Millionen Dollar mehr betrug, als 


In der nachstehenden Zusammenstellung , 
Anführung 
bezüglichen Importwerte für die beiden‘ 


iskalja Pro- 
Fiskaljahre | yA 
1901 ii 19 Zunahme . nn 
a ae art $ $ D e 
"Wagen, Automobile usw. .  1,122:567 7,243.350 6,120.7183 0435 
Kohle und Koks . . - . . -14,160.341 33,875.442. 19,715.801 _ 13923, 
Elektrische Apparate . . . 938.060 . 5.170.520 4,232.460 . 451.19 
Kautschuk è o œ Be a .. E 2,598.185 : 6,980.494 .4,382.309 138-67 
Metall, Eisen und Stahl . :27,107.419 82,086.492 54,979.073 20282 . 
Metalle andere . e eo e. 6.911.473 23.995.634 17.084.161 247-18 


 Gesamtimport 


A. Spritzguß, Präzisionsguß 


Hub-, Rotations- und Mourenzähler, 


| III 
| 


:: Tachometer, Kilometerzähler :: 


BERNHARD THORMANN, Berlin NO. 18, Waßmannstr, 25/28 


Appretiermassen für alle Sorten Kabel (Kabelw 
Ausgußmassen sur Kabeimuften, 
Isoliermassen schmelzbar, für alle Zwecke. 

Als Spezialität: Tränkmassen 


en _ 
Nsmmeew; 


Hr 
— 


‚| Vertreter 


tür Spulen der Luft- und-Öltransforma- 
toren undHochspannungsgeneratoren. 


‚ Loftfilt 


irTurbodynamos und Kompressoren 


h.Mö 
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ller GmbH Brachnedein. “ 


Älteste und leistungsfärigste Spezıalfirma der welt 


für Osterreich-Ungarn, Balkan: Ing. R. S. WINTER, WIEN, IX. Dietrichsteing, 4. Int. Telephon 15222. | 
für Nordböhmen: PAUL SCHELLENBERG, TEPLITZ (Böhmen). x 


Wien 


À 
y’ 


vi. Gumpendorferstr. 9; 


o A a g i 
"LU A g 

\ VR NEL 

D h -js 

Ai 


à 
AA SD 
AS 


I 
Se E A 


I ment 


n Dollar und: somit 


in 


1. März 1911. ab- 


a Aa nach a A EEE i * 4 
186 878 231 462,041.330 275,163.099 . 14124 
Sr ERBE 


w» Kind & Herglotz! 


Aussig. 


N a 


‚kommt, 


~ Electrische 


at 
Li 


. 


Fa- 
welche den 
einmalerobertenAbsatzaufdie 
Dauer: festhalten können und 
bei denen zum ' Ausdrucke 
„ daß die heimischen 
Industriellen nun’ doch’ we- 
nigstens zum Teile begonnen 
haben, dem hiesigen, so viel- 
versprechenden Markte etwas 
mehr Aufmerksamkeit ent- 
gegenzubringen.Eskannkeinem 
Zweifel unterliegen, daß sich 
unsere Industrie, falls diese 
Aufmerksamkeitsichaufweitere 
Kreise erstrecken und in einer 


etwas nachhaltigeren Weise 


&achtbare 


ihrer 


> 


i 2: En ; ho > baj TeL > mea a a g N Mi? Pk ee BEN Bei ie ri Ve ri r ER en er 
N N he a Su lad nenn ge E O ad AT N LITE 3 2 j 
TER -P : TEN "gg: ven: PTE y -4 U 
-ELEKTROTECHNIK UND-MASCHINENB AU; XXXI: "Jahrgang, Heft 9. 
FE P w ši a t 4 . Br) + 
wa Em En DV E-UED. U ur TAYY: a oda d t2.. ELS A 3, z 
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als bisher betätigt würde, in. 


nicht allzúlanger Zeit auf 
dem kanadischen Markte eine 
Stellung erwerben 
und einen ansehnlichen Betrag 
; Erzeugnisse absetzen. 
könnte. Eine ansehnliche Vermehrung 
gegenüber dem Vorjahre weisen auch Glüh- 


lampen 16.567 $ (14.667, 1908/09 7051 $) 


und Isolatoren 5815 $ (1908/09 1729 $) 


und andere elektrotechnische Artikel auf. 


Verkehrswesen. In Kanada, einem Lande, 


das seine Erschließung und Besiedlung fast 
‚ausschließlich dem Eisenbahnbau verdankt, 


spielt das Eisenbahnwesen begreiflicherweise 
eine besonders hervorragende Rolle. Obwohl 
von Natur aus auch vorzügliche Wasserwege 
vorhanden sind und diese bis zu einem ge- 
wissen Grade für den Verkehr adaptiert 
‚worden sind, ist doch im Verhältnis zu der 
geradezu überwuchernden Ausgestaltung der 
Eisenbahnverbindungen auf dem Gebiete der 
Ausgestaltung der Wasserwege erst sehr wenig 
geschehen und es wird die Heranziehung der 
in dieser‘ Richtung vorhandenen : Möglich- 


keiten zur Erleichterung des Verkehres wohl 


noch lange nicht in vollem Maße erfolgen. 
Die Hauptursache davon ist in dem Ùm- 
stande zu suchen, daß die Eisenbahnen 
zum weitaus überwiegenden Teile Privat- 


unternehmungen sind, welche, werin auch mit 


sehr weitgehender staatlicher Unterstützung 
ins Leben gerufen, von privaten Interessen- 
gruppen ohne viel Rücksicht auf die Inter- 
essen : der Allgemeinheit verwaltet werden 
und daher in erster Linie den eigenen Nutzen 
im Auge behalten. u 

Im Verhältnis zur Zahl seiner Einwohner 
verfügt Kanada über ein vollständig ent- 
wickeltes Bahnnetz, da im Jahre 1911 auf 


-je 280 Köpfe der Bevölkerung eine Meile 


Bahnlinie entfiel. Die in regelmäßigem Be- 


‚12,096.134 $ betrugen. 


Eisenbahnwesen zurückstehend, 


ee a 


trieb stehenden ‘Linien hatten eine, Gesamt- 


länge von 26.400 Möilen,, wozu noch, 1577 
Meilen bereits fertiggestellter und betriebener, 
aber noch nicht definitiv übernommener 
Linien kamen;' Im Bau, befindlich waren 
6222 Meilen, auf 3833 Meilen war der Bau 
schon bis zur Legung der Geleise fortge- 
schritten. | | E | 

" Das rollende Material sämtlicher "Bahnen 


-wird für das Jahr 1911 auf 4219 Lokomotiven, 


4513 Passagierwagen, 127.158 Fracht- und 
9578 Betriebswaggons angegeben. Das ge- 
samte in den Bahnen investierte Kapital 
betrug 1.528,689.201 $, zirka. 60.000 $ .pro 
Meile. Sämtliche Bahnen. beförderten im 
Jahre 1911 37,097.718 Passagiere, 79,884.282 t 
Fracht, wovon 18,532.230 t Kohle, 7,364.964 t 


‚Holz und 7,545.516 £ Getreide. Die Betriebs- 
'einnahmen betrugen zusammen 188,783.493-$, 


die Ausgaben 131,033.784 $ oder 7430 $, 


‘bezw. 5158 $ pro Meile. An "Dividenden 


wurden bezahlt 30,577.740 $, wovon 
11,485.740 $ auf Vorzugs- und 19,092.000 $ 
auf gewöhnliche Aktien. ö 
An. elektrischen Bahnlinien 
waren am 30. Juni des Berichtsjahres 1223 
Meilen vorhanden, deren Einnahmen: ins- 
gesamt 20,356.951 $, DBetriebsauslagen 
Wenn auch in der Bedeutung hinter dem 
sind die 
Wasserwege im Binnenland in Kanada 
dennoch ein erstrangiger Faktor des Verkehrs- 
wesens. Die bisher erbauten künstlichen 
Wasserstraßen können nur als geringfügige 
Ergänzungen und Verbesserungen an den 
natürlichen Wasserwegen betrachtet werden; 
das Vorhandensein zahlreicher Flüsse, welche 
mit verhältnismäßig geringfügigen Aufwen- 


dungen auf Hunderte‘ von Meilen schiffbar ` 
‘gemacht werden und bisher ganz unzuläng- 


lich gebliebene Distrikte der Kultur und Be- 


o 


- eo - m. æ e. | 


Ein. klüger $Hüler. 
Der Lehrer: Wie heißt jene Lampe, die ebenfo 
fihtftark ift, wie die Bogenlampe, jedom 
Ait zudt,Mimmert nud rut, wie au 
feiner Wartinng und feines Kohlenerfates 
. . bmj? | 
Der Schüler (jhreit): 


` 
i 
eR 
5 


Pag 
Faren 


K 


Wien, I, Schottenring 17. 


ühlampenfabrik 


Der Lehrer: Sehr gut! Die Sintenfin-Monomwatt: 


Lampe für 100 bis 1000 Kerzen — 


nnd woher weißt Du dn8? 


Dea Shiler: Dag 
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Im . Berichtsjahre 
Kanäle im Betrieb, 
die Provinz 


entfallen. Der Hauptwasserweg der Dominion 
y Lorenzstrom mit den großen 
Seen, welche durch Kanäle und Schleusen- 
anlagen von zusammen 7 3 Meilen Länge in 
eine von Montreal bis Port Arthur am Lake 
Superior 1230 Meilen lange Schiffahrtsstraße 
yerwandelt wizd. Auf diese Schiffahrtsstraße 
entfällt der Hauptanteil der ganzen Binnen- 
schiffahrt. Im Fiskaljahre, das am 31. März 
1911 endigte, gingen durch alle kanadischen 
Kanäle 38,030.353 t Fraohten, um 4,960.255 ? 
weniger als im Vorjahre, was auf den geringeren 
Transport von Eisenerzen für die pennsyl- 


' vanische Eisenindustrie zurückzuführen ist. 


Auch die Entwicklung der S e es ch if f- 


 fahrt.ist im Berichtsjahre eine zufrieden- 


stellende gewesen, wenn auch die Lebhaftig- 
keit des Verkebres in einigen Beziehungen 
gegenüber dem Vorjahre etwas nachgelassen 
hatte. In den kanadischen Schiffsregistern 
des Jahres 1910 waren zusammen 7904 Fahr- 
zeuge mit einem Tonnengehalte von 750.929 £ 
eingetragen, darunter 3332 Dampfer mit 
337.493 £ Gehalt. Neu, erbaut wurden 234 
Schiffe mit einem. Raumgehalt von 50.006 ż. 
In den kanadischen Seehäfen verkehrten 
1911 im Einlauf 3787 britische, 5076 kanadi- 
sche und 6373 fremde Schiffe mit einem ge- 
samten Tonnengehalte vòn 7,207.571 ¢ bezw. 
1,625.334 und 3,086.434 t; beim Auslaufe 


3084 britische, 5531 kanadische und 6094 
- fremde mit einem. Tonnengehalte von 


5,504.766 bezw. 1,716.664 und 3,156.417. 
‚Bevölkerung und Einwanderung. Die 
Volkszählung des Jahres 1911. 
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"Mattierungssäure für Glühlampen 
- _Platinehloridersatz für Sockelstempelung. 


Anerkannt beste Fabrikate, verlangen Sie Prospekte u. Öfferte. 


Industrie Werk Berlin, N 20, Koliniestrage 3—4. 


‘Am 1.. Juni 1911 begannen die Arbeiten der 


welche sich: über den Monat 
hinaus erstreckten und deren Ergeb- 
namentlich. was die Zahl der Bevölkerung 
Spannung 
erwartet wurden. Da die letzte Zählung im 


mehrung der Bevölkerung mit einer ziemlich 
hohen Ziffer in Rechnung gesetzt wurde, war 
die Annahme ziemlich allgemein verbreitet, 
daß die Zählung das Vorhandensein einer 
Bevölkerungszahl von etwa acht Millionen 
ergeben würde. Vereinzelte optimistische Be- 
rechnungen gingen sogar bis neun Millionen 
und es wardaher die Enttäuschung allgemein, _ 
als das.vorläufige Resultat der Zählung mit 
7.204.527 bekannt gemacht wurde. Als die 
"wahrscheinlichste Hauptursache 'des Nicht- 
eintreffens der gehegten Erwartungen machte 
man die Nichtberücksichtigung der Aus- 
wanderung geltend, welche bei der sehr 
starken Tendenz namentlich der nichtangel- 
sächsischen Elemente unter den einwandern- 
den Arbeitern, nach kürzerem oder längerem 
Aufenthalte in der Dominion in ihre Heimats- 
länder zurückzukehren, jedenfalls eine sehr 
hohe Ziffer erreicht haben muß. 


Dem Geschlechte nach waren 3,821.067 
(2,751.708) männlich, 3,383.771 (2,619.607) 
weiblich ; davon verheiratet 1,331.564 (928.952) 
Männer und 1,251.182 (904.091) Frauen; ledig 
2,369.160 (1,748.582) Männer und 1,941.354 
(1,564.011) Frauen. De 


Die Entwicklung der Einwande- 
rungsbewegung nach Kanada während 
des Fiskaljahres 1910/11{und während des 


. vorhergehenden Jahres ist aus den folgenden 


ziffermäßigen Angaben”ersichtlich. Die Ge- 
samtzahl der Einwanderer betrug 311.084 


Oma 


Vertreter: Ing. H. Grün, Wien, 
VI. Amerlingstraße 4. 


- Umsatz (120 M. statt 20 M.) und sechsmal höheren Verdienst (24 M- 
statt 4M.) erzielen Sie durch Vertrieb der Quarzlampe ‚Metalfa als. 


Ersatz hochkerziger Metaltfadenlampen 


DEE 


(gegen 208.794 im Fiskaljahre 1909/10), -und 

zwar 121:451 (103.792): aus den Vereinigten 
Staaten und 189.633 (104.996) aus Groß- 
britannien und den - europäischen : Kon- 
tinentalstaaten sowie Ostäsien. ‚Von. der- Ge-. 
samtzahl waren 185.198 (124.349) Männer, 
71.038 (46.214) Frauen und 54.848 Kinder 
Frauen und Kinder waren im 
letzten Fiskaljahre in etwas stärkerer: 'Pro- 
was sich einesteils aus der 


Frauen (weibliche 
daraus erklärt, daß viele Einwanderer, 
bereits früher hier genügenden -Lebensunter-. 
halt gefunden hatten, nun auch ihre Familien 
haben nachkommen lassen. l ie 
Was die Beteiligung der `einzelnen - Na- 
tionalitäten an der. Einwanderung betrifft, 
so steht an der Spitze jene aus Großbritannien 
mit 123.013 (59.790) Personen, welche. damit 
zum erstenmal die Zuwanderung aus. der be- 
nachbarten Union überflügelt hat. Aus den 
Vereinigten Staaten kamen 121.451 (103.798) 
Personen, doch sind diese zum großen Teil 
nicht naturalisierte oder geborene Amerikaner, 
sondern Angehörige der verschiedenen euro- 
päischen Kontinentalstaaten. Aus "Rußland 
kamen 13.762 (9504) Immigranten, darunter 
4188 Juden, 2132 Finnländer und 800 Polen, 
aus Italien 8359 (7118), aus Schweden 3213 
(2017), aus Norwegen 2169 (1370), aus dem 
Deutschen Reiche 2533 (1630), aus Neufund- 
land 2229 (3373), aus Frankreich 2041 (1727), 
aus Belgien 1563 (910), aus Bulgarien 1068 
(557). Die Einwanderung aus Ostasien um- 
faßte 5278 (2156) Chinesen und 437 (271) 
Japaner. Zu erwähnen ist auch noch die 
Einwanderung aus Griechenland mit 777 
(452) Personen und aus der Türkei 619 (803). 
Seit dem Ende des Fiskaljahres, 31; März 1911 
bis inklusive 31. Dezember 1911, sind im- 
ganzen noch weitere 292.516 Personen ein- 
gewandert, so daß sich die Gesamtzahl -der 
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nach .Kanada gekommenen Immigranten - 
für das , Kalenderjahr 1911 auf. 350.374 
stellt. — i aia A 

- Während des Fiskaljahres 1910/11 kamen 
17.612 (gegen 10.296 im Vorjahre)- Im m i- 
grantenausder österreichisch- 
ungarischen Monarchie nach Kanada. 
Von diesen Einwanderern werden bezeichnet: 
als Österreicher (nicht näher charakterisiert) 
1891 (gegen 4195 in der vorhergehenden Ver- 
waltungsperiode), Ungarn (nicht näher cha- 
rakterisiert) 756 (621), Galizier,.3553 (3368), 
Ruthenen 2869 (568), Polen 1063 


Bukowiner 700 (725), ‘Juden‘248 (56), Ma. 


gyaren 142 (55), Slowaken 122 (77), Kroaten? 


j Tabelle betreffend den 
Der Außenhandel der Dominion gestaltete 


Fiskaljahre und in der vorhergehenden analogen Periode wie folgt: 


on; 2: Mår:1913, © SELEKTROTECHNIK:UND MASCHINENBAU, XXXI; Jahrgang, Heft 9, 


121 (74), Böhmen 107 (63), Dalmatiner 24- 
(11). Dem Geschlecht nach befanden sich 
unter diesen: Immigranten aus der Monarchie 
12.293 Männer, 2900 Frauen mit 2415 Kindern; 
dem Beruf nach 2902 landwirtschaftliche Ar- 
beiter mit 1350 Frauen und 1619 Kindern, 
4900 Taglöhner mit 449 Frauen und 467 
Kindern, 185 Handwerker mit 87 Frauen 
und 87 Kindern, 48 Kaufleute, Handels- 
angestellte usw. mit 14 Frauen und 18 Kindern, 
176 Bergleute mit 24 Frauen und 34 Kindern 
und endlich 794 weibliche 


Kindern in* keine dieser Berufsklassen. ein- 
gereiht werden konnten. 


Außenhandel Kanadas. 
sich in dem am 31. März 1912 


1911/12 1910/11 
Gesamtsumme des 
. Handelsverkehres 862,699.832 $ | 759,094.389 $ . 
- Import Expor Import‘ -Export 
H as $ $ o$ $ 
 hievon Großbritannien Ä SHE TEA 
~ und Kolonien, 137,884.696 170,155.221 129,431.348 154,335.874 
darunter Vereinigtes | 
e Königreich . . . . 116,807.414 151,853.054 109,883.168 137,158.711 
’ "Australien . . :..n 431.701 — 3,950.895 . 511.509 3,925.592 
Auswärtige Staaten . . 409,497.886 145,162.029 332,466.676 142,860.491 
= Argentmien ..... 3,007.569  2,975.984 2,304.932 3,021.708 
` Österreich-Ungarn 1,538.577 55.865 1,362.179 W 156.931 
Belgien . o.. .. . > 3,682.718 3,732.222 3,571.304 2,773.444 
Kuba ....:... 1,488.800 2,091.959 . 1,281.637 1,845.169 - 
_ Frankreich. ..... 11,744.664  2,123.705 11,563.773- 2,782.092 
` Deutschland 11,090.005 3,814.914 10,047.340 2,663.017 
- Holland .. 2,423.902  1,782.726 1,820.578  1,397.019 
Italion . . . .. . . . 1,146.822 285.091 962.148 1.379.270 
Mexiko ....... 1,009.557 495.495 495.219 1,270.807 
Rußland . ..... 337.512 1,241.474 ° 264.048 1,176.571 ` 
Schweden . . .... 329.734 129.314 278.715 108.983 `’ 
. Vereinigte Staaten von | | | 
Amerika. . 356,358.179 120,534.993 284,934.739 119,203.201 


Dienstboten, , 
(483),$während 74 ‘Männer, 182 Frauen mit 190 


endigenden 
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: Metallbericht. Es läßt sich nicht ver- ` 
kennen, daß: zurzeit dùrch die Eisenmärkte 
der Welt ein Zug der Ruhe geht, wenn auch 
die Produktionsstätten mit voller Kraft ar- 
beiten. Die Kabelberichte über den am er i- 
kanischen Stahl- und Eisen- . 
markt lauten daher ziemlich nichtssagend; 
-doch' scheint das im Gegensatz zu der gegen- 
wärtigen europäischen Kälte dort’ verhältnis- 
mäßig milde Wetter die Nachfrage nach Bau- 
stahl zu begünstigen. l 
~- InEngland ereignete sich am 17. Fe- 
bruar 
preise, die sich allerdings bereits am folgenden 
Tage um 2 sh erholten. Dieses Vorkommnis 
ist augenscheinlich auf spekulative Eingriffe 
zurückzuführen, ‘da die zugrundeliegenden 
Vorräte keinen Anlaß dazu gegeben haben. 
Sie beliefen sich Mitte Februar auf 226.310 t, 
während sie vor Jahresfrist noch 517.270 £ 
betragen hatten. ee 
Immerhin bewirkte diese Schwächung ' 
des englischen Marktes, daß in D eu tsch- 
land im rheinisch-westfälischen Revier die - 
Notierungen für englisches Gießereiroheisen 
Nr. 3 von Mk. 85 bis 88 auf Mk. 81 bis 83 
an der Düsseldorfer Börse vom 21. Februar 
herabgesetzt wurden, während die Preise 
für  inländisches Roheisen auf Grund der 
Marktlage unverändert blieben, Dagegen 
wurden die Notierungen für Stabeisen in 
Flußeisenqualität ‚von. Mk. 123 bis 126 auf 
Mk. 122 bis 125 herabgesetzt. Es erscheint 
daher vorläufig noch berechtigt, wenn trotz- ° 
dem der offizielle Bericht der Düsseldorfer 
Materialbörse von einer festen Tendenz am 
Eisenmarkte spricht, zumal der Abruf als 
lebhaft gemeldet wird. Die längere Dauer 
des Balkankrieges hat allerdings bei den Ver- 
brauchern in Deutschland und zum Teil auch 
‚auf. dem Weltmarkte eine große Zurückhaltung ` 
gegenüber weiteren geschäftlichen Trans- 


- aktionen hervorgerufen. 
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” — Sind mit unserer Schutzvor- 
. richtung versehen. Zahlreiche be- - 
. stehende: Werke ersetzen die alten- 

‚Apparate durch ‚unsere‘ und erzielen 
damit eine bedeutende Ersparnis” in 
den Betriebskosten. 
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í Der Bisenexport. Deutsch: Der-Gesamtüberschuß,gegen den gleichen für "Kupfer seit J abren: zum erstenmal einen 
i land's hat im J änn.er 499.913 i betragen, ‘Monat des Vorjahres ist sonach gering und Deport aufweisen, das ‚heißt, 'daß spätere 
gegen 567.606 t im Dezember 1912. ein sehr bringt zum ‚Ausdruck, daß: die durch den Sichten niedriger bezahlt werden als prompte- 
-beträchtlicher Rückgang, der indessen haupt- ' Balkankrieg hervorgerufene „politisch i und Waro. Bisher hat Kupfer auf spätere Lióferung- 
.sächlich auf die strenge Kälte und die aus wirtschaftlich. schwierige Lage ‚der ‚Monarchie Im Zeichen des Reports, der : höheren Be- 
ee . derselben resultierende -Behinderung der sich bereits auch auf dem inländischen Eisen- wertung, gestanden. etr ena g r S a 
e a Ä - Schiffahrt zurückzuführen ist, da die meisten ` markte fühlbar macht. - - Br An der Berliner Metallbörse vom 21. Fe- 
ee eg, . Eisentransporte nach den Seehäfen zu Wasser Von den übrigen Metallen hat Ku pfer bruar .notierten Im übrigen: ‘Zinn Bánoa 
a | Bean „erfolgen. Im Jänner 1912 betrug die Ausfuhr : hinsichtlich seiner Bewertung jetzt eme recht Mk. 447, Austral Mk. 451, Zink, raffinierte 
| UE . 479.749 t; es ist also in diesem „Jahre immer unruhige Zeit. Im Anschluß an die-Schwäche Ware, Mk. 52-75, unraffinierte..Mk. : 51-75, 
O noch ein Mehr von zirka 20.000 z oder 5% anderer Märkte erfolgte am 17. Februar in B jei Mk. 34, Aluminium Mk. 174 "bis 176. 
san N. | zu verzeichnen. Dem Werte nach stellt sich dem roten Metall an der B erlin erMet all- London meldete am gleichen "Tage leb- 
char ie .das Verhältnis. der beiden entsprechenden börse ein Preisrückgang von Mk. 4 bis 5 hafteres Geschäft in Kupfer bei fester -Preis- 
“a. ct Monate noch günstiger für dieses Jabr- mit gegenüber den: Notierungen des ° vorher- -tendenz, während der Zinnmarkt _kein-'ein- 
Ns . 100 Millionen Mark gegenüber 83: Millionen gegangenen Börsentages. Wie unsicher die heitliches :Gepräge hatte.  — ge 
2 S E Mark im Jänner 1912. | a -. Lage noch zur Zeit dieses Berichtes ist, mög® . Metällmarkt nach: „Min. NE RE 
SEEEN SESA er 7 Be aus den beiden Berichten der Berliner Termin- R Br ' TRA 
eA oo In Belgien gaben am 2]. Februar Yarca vom 20. und 2 ‚he 91. Februar 1913. - = P a 
Hieke > | ; D Eana o NT ornai börse vom 20. und 21. Februar hervorgehen. p | l 
BRES Bee zum erstenmal die inländischen Notierungen l soia genn. Preise für 1$ (1016 kg). £. a £ sd 
use Sen ENG | An ersterem. Tage zeigte der Markt infölge . ie 
a a für einige Sorten um Fros. 2-50 nach, und ; nat Kupfer: Elektrolyt . ~ . . 70 0 0 7 0.0 
Ei. e ER, | besserer Nachfrage und der günstigeren. - ; 
E E | Aller gingen Flußeisenbleche auf Fros. 177.50 politischen Lage sowie anregender Auslands- Standard: Netto Kassa . 6t 7 6 — — 7 
| DE ae, ae = Stabeisen auf Fros. 180 bis Meldungen eine gebesserte Haltung; die Preise Hessing: D on Monate . 04 7, 6 — mm 
aS, Foa DU 2. für Kupfer. waren durehweg® Mk. 1:50 höher. = x a za Ore Eae 
ni CH T | Die Roheisenproduktion Frankreichs, Für Standardkupfer wurde bezahlt: Jänner ps Ben ee 20 OAE T 
A IE le ur auf. dessen reiche Erzlager, speziell im. Nord: Mk. 130-25, März Mk, 128-50, Mai Mk. 129-25, SUSI er 
Ht ERa -osten des Landes, wir schon wiederholt hin- August Mk. 130, ' November Mk. 130, Zimm: Ingots f o. b: . + 292- 0 0 223 00%- 
ii REEE a : gewiesen, haben, machte in den letzten Jahren Dezember Mk. 130. Elektrolytkupfer für "nafüniert . oe -224.0 0. 925 0-0 
n le n r \ e „sehr. bedeutende Fortschritte. Sie kann zurzeit erste Hand "Mk. 139 und für zweite Standard-Banka: Kassa . 225 nun 
f We 0a © . „auf 420.000 & pro Monat veranschlagt werden, Hand Mk. 138. Am folgenden Tage be- ` = » 8Monate, —.— ~ „7 _- 
H © -. gegen monatlich 320.000 ż in der ersten Hälfte wegte sich das Geschäft, da wenig Anregung Blei: Engl., Blech u. Barren, 18:7 6- — = — 
Se en | `. von 1910. Die im Feuer stehenden Hochöfen vorlag, schon wieder in ruhigeren Bahnen; Bohs an ee se er 
a | vr u Por nn sich "Ende 1912 auf.131 von, 159 vor- die Umsätze waren im ganzen nur gering, ı toi SE A 18 15,0 .—_ _ 
oi Po np Ea T handenen. De Da . die Notierungen für Standardkupfer waren weiße ne 2 DE O 
a ee 00.) Der Eisenabsatz der .öster- gegen- den’ Vortag unverändert. Es scheint Zink: Schles., gewöhnl. Marke 24 16. 9 „205.56 0 
le S l -© Keio hischen Eisenw eè rke im jedoch bei einer Stetigkeit des Marktes nicht = „ spesielle „. 25 165, 0., 26 5-0 
ehy Be o De Jänner stellte sich folgendermaßen : a sollen, da gleichzeitig von der Blech . » or. 28 in, en 
un, ut heit. Ban . 3i ArT New orker Produktenbörse. lebhafte Spanisch-Queoksilber: pro Flasche. a 
kai a Ea A iger. wo Be q a l iio 5 Umsätze in Kupfer gemeldet werden; 'an- : 75 bs (84°02 kg) + he, 705 0: 
KON ee Grobbleche: «ie x= 45.082. (— 18 951.) scheinend hält der Konsum den Rückgang ‚Aluminium: 98—998 Ph, pro $ 88 0 0 ‚90 0 0 
Le a oe | Schienen ae 86.030 { +.19.6 49" bei einem Stande angelangt, bei dem. es an- Nickel: 98-990), garant., pro € 167 10° o m 090 
y SIS LEOR mep | DI Sn gezeigt ist, mit Deckungskäufen vorzugehen. a a 
ih, en HE en Summe. . - 589.744 q (+ 5815 q) Bemerkenswert ist, daß die Terminnotierungen j 
u I — en _ Ä 
Ra Mar $ G il I h if fü i d | i po = ee E 
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Reservebatterien | für Elektrizitätswerke. 
Von J. Werkner. | 


In Amerika werden in den Unterstati- 
onen der Lichtzentralen vielfach. sogenannte 
Standby-Batterien aufgestellt. Dieselben sind 
an der täglichen Stromversorgung und dem 
Spitzenausgleich oder am Ausgleich der 
Spannungsschwarikungen nicht beteil igt und 
dienen nür für die Momentreserve bei plötz- 
lichen Störungen. In Europa besitzen die 
Gleichstromzentralen und Unterstationen ohne- 
hin Batterien, die sich an der tägtichen Strom- 
versorgung beteiligen und ist daher ein größerer 


Absatz in, Standby-Batterien, welche aus- 


schließlich für Reserve dienen, kaum zu er- 
warten. g l 

Die in Amerika in den Unterstationen 
der Lichtzentralen aufgestellten Standby- 
Batterien dienen nur für die Momentreserve 


‘bei plötzlichen Störungen, sind an der täg- 


lichen Stromversorgung, am Spitzenausgleich, 
oder am Ausgleich der Spannungsschwan- 
kungen nicht beteiligt und ist daher in Europa, 
wo die Gleichstromzentralen und Unter- 
stationen ohnehin Batterien für diese Zwecke 
besitzen, ein größerer Absatz von Standby- 
Batterien, welche nur für Reserve dienen 
sollen, kaum zu erwarten. 


Dahingegen wäre jedoch zu beachten, daß 
seit der Einführung der großen Dampfturbinen- 
einheiten die in den Elektrizitätswerken vor- 
handenen Batterien wohl in den seltensten 
Fällen die Größe besitzen, um bei Betriebs- 
störungen eine solche Maschineneinheit er- 
setzen zu können. Das Verhältnis der Batterie- 
leistung zu der Maschinenleistung dürfte sich 
in den letzten Jahren bei der Erweiterung der 
Elektrizitätswerke allgemein zug ınsten der 
Maschinenleistung verschoben haben, da die 
großen Maschineneinheiten billiger geliefert 


werden können, als Batteriei zur Abgabe der: 
selben Leistung während mehrerer Stunden: 
Dagegen sind die Maschinen teuerer als 
Batterien, welche die Maschinenleistung bei 


Betriebsstörungen während 20 bis 30 Minuten 


ersetzen können. 

Hieraus folgt, daß die in den Elektrizitäts: 
werken bereits vorhandenen Batterien so 
weit vergrößert werden sollten, um bei Be- 
triebsstörungen den Zweck der amerikanischen 
Standby-Batterien erfüllen zu: können. Für 
den normalen Betrieb kann dann die bisherige 
schwächere Beanspruchung der Batterie bei- 
behalten werden, damit bei eintretender 
Betriebsstörung die Batterien sich in genügend 
geladenem Zustande befinden sollen. Besonders 
Pufferbatterien, welche tagsüber stets in 
fast vollgeladenem Zustande erhalten werden 
können, würden sich unter Aufrechterhaltung 
der normalen Beanspruchung für diese‘ Er- 
weiterung in Standby-Batterien eignen. Hie- 
bei wäre es nur zu empfehlen, wenn diese 
Pufferbatterien in größeren Zeitintervallen ab 
und zu auch mit tiefen Entladungen und 
hierauf folgenden vollen Aufladungen .be- 
ansprucht würden, um das Vorhandensein 
der vollen Kapazität für den Bedarfsfall sicher 
zu stellen. ` 


Die hohe Bedeutung solcher Akkumu- 
latoren-Batterien für die Momentreserve wurde 
von einzelnen Straßenbahngesellschaften be- 


reits erkannt und bei der Einrichtung ihrer 


Zentralen und Unterstationen berücksichtigt. 

So hat die Budapester elektrische Stadt- 
bahn-Aktien-Gesellschaft für eine im inneren 
Stadtgebiet zu errichtende Unterstation bei 
der Tudor Akkumulatorenfabrik Aktiengesell- 
schaft in Budapest eine Batterie von 168 


Der. nach eigenem Verfahren hergestellte Leuchtdraht der 


ErgoWolfram-Lampe 


ist 


8 höchste Auszeichnungen 


1911! 


Neue Type: 


10 HK 20—139 Volt. 
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unzerbrechlich! 


Geringster Stromverbrauch! 


Neue Type: 


16 HK 140—230 Volt. 


Wolfram -Lampen -Generalvertrieb Wien 


Telegrammadresse : Ergolampe-Wien. 
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ee 9280 mit einer Ka-. Batterie derzeit weitere 250 Elemente der suchungen hatten | dasselbe Ergebnis gehabt: -= E 
2 a A D Derestunden. bei. ein- Typ ; J S40; mit 740 Amperestunden Kapa- Eine rklärung für diese - eigenartige‘ Eir-. SE 
` stündiger Entladung bestellt. Diese Batterie zität bei einstündiger Entladung „parallel- ‚scheinung kennt man bis heute noch: nicht.: ©. 

< goll imstande sein, bei ‘einer Störung in der geschaltet, letztere jedoch in Holzkästen der Es mag noch erw. hnt sein, daß tatwa drei =: ; 
"Zentrale oder an den von der Zentrale zur Type J S 88 eingebaut, SO daß durch weiteren Viertel der Brüche aus geraden Geleisen! 
Unterstation führenden Kabelleitungen den Ausbau die ursprüngliche Batterie auf die stammen, einViertel aus gekrümmten \ eleisen.. ~. 
"Betrieb der Unterstation während. zirka doppelte Leistungsfähigkeit erweitert werden Die meisten Schienenbrüche „sind: | auf :Her-. 
- 90 Minuten allein zu versorgen. Während dieser kann. _ | ea Kr. stellungsfehler der S hienen: zurückzuführen.:- . 
Zeit können geringere Störungen behoben . Beide genannten Straßenbahnunter- Interessant. ist noch. die Tatsache; : daß. der: 
werden, so daß der Straßenbahnverkehr un- nehmungen haben außer den vorerwähnten weitaus größte Teil der Schienenbrüche da- ` 


gestört fortgesetzt werden kann. In normalem zwei Batterien. jeichzeitig auch für andere durch. ermittelt wurde, daß die selbsttätigen ne 

Betriebe soll diese Batterie mit viel geringerer teils bestehende teils neu zu errichtende elektrischen Eisenbahnsignale durch dieStrom-' 

. Beanspruchung -als Pufferbatterie benutzt Zentralen und Unterstationen ihrer eigenen unterbrechung infolge des Schienenbruches | 
werden und wird auch die Zusatzmaschine zur ‚und der ihnen affiliierten Bahnanlagen weitere versagten, einVorteil der elektrischenStrecken- = 
Ladung dieser Batterie nur für die der nor- Pufferbatterien bestellt, für deren Größen- sicherung, dessen Bedeutung ganz. hervor- - 

EI malen Beanspruchung entsprechende Lade- bestimmung nicht nur die erwünschte Puffer- ragend ist.. a a a N 

w stromstärke dimensioniert. wirkung, sondern auch der Zweck der Moment- | a IE 

| Die Budapester - Straßenbahngesellschaft reserve maßgebend war.  - | | RER: s ee ee 

hat ‘gleichfalls eine große Batterie für den. In ähnlicher Weise könnten wohl „uch Statistik der Kleinbahnen im Deutschen: 


Zweck der Momentreserve bestellt. Die Gesell- in anderen Anlagen die Betriebsbatterien zu Rai n dag AAU o 
schaft besitzt in einer ihrer ' Zentralen seit Standby-Batterien erweitert werden. Reiche für das Jahr 1911. > 


vielen Jahren eine Batterie von 250 Elementen | Die Statistik enthält 323 (i. V. 312) neben-. 
der Type J S88 mit 1628  Amperestunden EO . - bahnähnliche Kleinbahnen mit einer Strecken- 
Kapazität bei einstündiger Entladung. Diese Untersuchung von gebrochenen länge von 10.730 km (i. V. 10.329 km): Die Spur-- - 


! no. ursprünglich für den Pufferbetrieb vorgesehene 2 Schi weite war bei 167 Bahnen in Preußen 1:435 m, 
last iin i D Batterie hat mit der Erweiterung der Maschi- = chienen. bei 45 Bahnen 1 m und 39 Bahnen 0 75'm. Es 
SUNAS DEATIE oe er nenanlage nicht Schritt ‚gehalten und dient . Ein interessantes Ergebnis lieferte die entfallen in Deutschland auf Vollspur 4132 km, 
Dt | I ME jetzt nur zum Betriebe der ersten und letzten Untersuchung von gebrochenen Schienen, die auf Schmalspurbahnen 6021 km, Als-Betriebs- 
ih IV aha 0. Wagen sowie für die Beleuchtung der Remisen die New York-Zentraleisenbahn hat vorneh- mittel dienten bei 271: preußischen Bahnen 
Bet | ll a 2 ` während der nächtlichen Pause des Maschinen- men lassen. Es ergab sich hiebei, daß etwa vier Dampflokomotiven bei. 21 Bahnen Elektrö- i 
x „ll! ee, Tee Vy betriebes. Auf eine Pufferwirkung hat die Fünftel der Brüche in schnell befabrenen motoren (das ist 7% aller Kleinbahnen) 
hi: Hal Eee Sure re, Betriebsleitung wenig Wert gelegt, da die Personenzuggeleisen und nur etwa ein Fünftel und bei 7 Bahnen Dampflokomotiven und 
ia ji We erat aae vorhandenen Maschinen die relativ geringen in‘ Gütergeleisen vorgekommen sind. Ein Elektromotoren; ‚in anderen Bundes- ` 
en oP N Mila: $ a se Belastungsschwankungen leicht aufnehmen. Beweis dafür, daß die Geschwindigkeit der staaten bei 18 Bahnen Dampflokomotiven, 
A3 Ji NIE BOETIE Doy Die Betriebsleitung wünscht nun die Batterie Züge. die Geleise mehr mitnimmt als die 5 Bahnen (21%) Elektr omotorenund - 
HARR o P so weit. zu ‚vergrößern, daß die Batterie im Schwere des Verkehres. Ferner wurde die. 1 Bahn mit Drahtseil. ne tn 
ion rn ne Falle eines ‘Maschinendefektes die Leistung merkwürdige Tatsache festgestellt, daß auch Die Zahl der Betriebsmittel -beträgt ins- Te: 
TITEN IE DETETA S er . einer Maschine während zirka 20 Minuten, bis wieder etwa vier Fünftel der Brüche im linken gesamt: BEE D 
goale en ee zur Ingangsetzung emer anderen Maschine Schienenstrange] vorkamen, während ein Dampflokomotiven 1369 -(i: V. 1278); 
wi eI E Dee oder ‚bis zur Änderung der Einteilung der Fünftel auf den rechten Schienenstrang ent- Elektris che Lokomotiven- 15 
HER THEE| HA BORASAN SR ME Leitungsansohlüsse, ersetzen soll. Zu diesem fielen. Diese Verteilung ist nicht zum erstenmal. (i. V. 14), Triebwagen (zumeist elektrische). 
Iegi Si WERI a N Be Zwecke werden zu‘\der bereits vorhandenen beobachtet worden, sondern frühere Unter- 480 (i V.'469), Personenwagen 3091 (i. V. 2899) 
HERRN ISO IE o HEISE ze 5 a ie ee 
SAGWA i a Ale i | Vans 
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I Wion, 9: März SMi 1913; E 


und itenei 16. 123. a y. 15. 242); Auf 
einen Personenwagen kommen durchschnitt- 


-lich in Preußen 44 Sitz- und Stehplätze, in 


den Bundösstaaten 52; das durchschnittliche 
Gesamtladegewicht eines Güterwagens beläuft 
sich in Preußen auf 8-6 £, in anderen Bundes- 
staaten 7-34. 


290 Bahnen dienten zur Personen- und 


Güterbeförderung, 26 zur Güter- und 7 Bahnen 


zur Personenbeförderung. 


Die Betriebsführung ist zum größten Teil 
in privaten Händen; im ganzen stehen 


' 150 Bahnen mit 5584 km) unter Verwaltung 
 gewerbsmäßiger Betriebsunternehmer (hievon 


nur 12 Bahnen der preußischen Staatseisen- 


bahnverwaltung mit 165 km) und 19 Bahnen 


mit 364 km in deren Eigentum. Die Zahl der 
beförderten. Personen beträgt 120-5 Millionon 


(i. V. 109-2 Millionen), die Zahl der Güter- > 


tonnen 28-2 Millionen (gegen 26-07 Millionen 


. 1.V.). Die Einnahmen aus dem Personenverkehr 


erreichen 26-8 Millionen -Mark (i. V. 24-75 
Millionen Mark). aus dem Güterverkehr 
28-25 Millionen Mark (i. V. 26-4 Millionen Mark) 
Die Betriebsausgaben beziffern ‚sich mit 
38-4 Millionen Mark (i. V. 35-8 Millionen Mark). 

DerBetriebskoeffizient ist demnach nurvon 67% 
auf 66:8% gesunken. Das gesamte use 
kapital wird mit 725-5 Millionen Mark (i. V 
695.6 Millionen Mark) angegeben. Von 
261 Bahnen zeigen 20 eine Verzinsung von 0%, 
85 von 1 bis 2% 79 von 3 bis 4%, 29 von 5%, 
45 von 5 bis 10%, und 3 von mehr als 10%. 


An Unfällen haben sich ereignet; Tötungen 


bei 33 Fahrgästen (i. V. 31) und 8 Bediensteten 


(i- V.:5), schwere Verletzungen bei 34 Fahr- 


gästen (i. V. 39) und 14 (i. V. 12) Bediensteten. 


Ta Spezialitäten: 


il Haefely & Cie. 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, K arog itio. 


Die Berg- urid. Hüttenwerköfrodüktiön. 
Ungarns im Jahre 1911. 


Das kgl, ungarische Finanzministerium 
hat einige montanistische Daten zùsammen- 
gestellt und herausgegeben. Aus dieser 
Zusammenstellung ersieht man, daß der 
Gesamtwert der Berg- und Hüttenwerks- 
produkte (mit Ausnahme des Steinsalzes) im 


Jahre 1911 K. 160,218.081. betrug, also. um 


K 7,399.520 mehr als- im Vorjahre, wovon 
87: 5%, auf die Privatwerke und 12-5% auf die 


‚staatlichen. Werke entfallen. Der. angegebene 


Gesamtwert ist folgendermaßen zu repartieren: 


Braunkohle . . . . , . . 3909% 
Frischroheisen:. . . . .-. 21-18% 
. Steinkohle ....... o 620% - 
Exportierte Eisenerze 2 2999 
KORS iea e a e a i 210% 
Gießereieisen: . . . . - - 1.51% . 
Briketts . . . . 2... . 1.12% 


Die Produktion der Braunkohle belief 
sich im Jahre 1910 auf 77,341.658 q, während 
sie im Jahre 1911 schon auf 81,545.596 q 
anwuchs. Der Wert betrug K 77, 200.431 bei 

einem Durchschnittspreis von K 0-95 pro q. 
An Steinkohle wurde 12 ‚901.822 q (gegen 
12,588.690 q im Vorjahre) ` produziert bei 


einem Werte von K 15,480.647 und einem 


Durchschnittspreis von K 1-20 pro q. Die 
Einfuhr an Steinkohle betrug im Berichtsjahre 
28,347.471 q, im Vorjahre nur 21,294.191 q. 
Ferner wurden 2,670.529.q Steinkohle zur 
Erzeugung von Koks und Briketts verwendet. 
Der Konsum an Braunkohlen, C a 
Koks und Briketts hat im J ahre 1911 
Ungarn insgesamt 127,205.000 g, das sind an 
11,763.000 q mehr als im Vorjahre, betragen. 
Der Totalkonsum. der Kohlenprodukte weist 
also eine Steigerung von 10:2% auf. 

Die Produktion an Eisenerzen hat 
19,468.508 g im Werte von K 13,297.760 gegen 


_ 


Fabriken elektrotechnischer 'Isoliermaterialien 


Basel (Schweiz). 


19,057. 188 q im- . Vorjahté en Der ow 
Durchschnittspreis. war: 1911 K 0-68, . 1910 


K 0-71 pro q. 


Was das Roheisen anlangt, so standen im- 


Berichtjahr 30 Hochöfen (gegen 33 im Vor- 


jahre) in Betrieb, . deren durchschnittliche . 


Jahresleistung _ 172.600 q im Jahre 1911, 


152.230 qg im Jahre 1910 und 136.020 q im `. 
Jahre 1909 betrug. Die Totalproduktion an 


Roheisen hat 5,184.503 q betragen, ‚wovon 
5,024.600 q auf Frischroheisen vom Durch- 
schnittspreis K 8-14 pro q entfallen und 
159.903 q auf Gießereieisen vom Durchschnitts- 
preis K 18-29 pro q: A. 


: Metalle.. 


Statistik der Gewinnung. von "Mineral: 
koblen (nebst Briketts und Koks) in Österreich 


pro 1912. In Meterzentnern 
1912 : 191 

"Steinkohle 3 155,911.187 ; 143, 198. 172 

Steinkohlen-Briketts ] ‚539. 794  1,388.833 


Koks su er 23.254.786 20,579. 109 
Braunkohle 264,870.049 252, 653.338 


Braunkohlen-Briketts 2 ‚449. 294 2, 102.584 
| A. 


Der Außenhandel österreich- Ungarns in 
den Produkten der Montanindustrle im Jahre, 
1912. Die provisorischen Gesamtergebnisse 
per österreichisch-ungarischen Außenhandel- 
statistik in der Montanindnstrie sind: 


Einfuhr - Ausfuhr 

in Millionen Kronen 
1910... 2... 2853 2419 
1911.. .... 3192 =. A04 
1912. .. . . . 3487 2662 ` 


Die Einfubr war im Berichtsjahr um 
295:5 Millionen Kronen und die Ausfuhr um. 
257-6 Millionen Kronen größer als im Vorjahre. 


Die Handelsbilanz weist also ein Passivum von 
825-3 Millionen Kronen auf und hat sich somit . 


um 37-9 Millionen Kronen verschlechtert. 


Spezialitäten: 


- Micarta- Röhren. und -Hü lsen _ 


in beliebiger Form und Größe, zur. Verwertung in Öl und in Luft. 


Į Micartafolium in Rollen zur Isolierung von Schablonenspulen, 


_ Durchführungs-Klemmen für Hochspannung. 
| Telegramm-Adresse: Micarta Basel. 
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1912 22. , ;: ° 21800 ` 102-15 - m . ER . - -sammlung einzuberufen, wenn mindestens ein 
Die’ heimische Eisenindustrie liefert § 2. Die Sprengel und Sitze der Ingenieur- Drittel der Kammermitglieder beim Kammer- _ 


Í HiS >. "Eine bedeutende Verschlechterung hat Die Errichtung von Ingenieurkammern. indé - Monate ihre Befugnis in ` 
ni [ii ee a im Jahte 1918 auf" 6 a Tännor 018) mindestens Aroi i nereprengel ohne Ver- 
Heu I zuweisen, WAS folgende Tabelle darstellen. soll: (Gesetz vom 2: Jänner 1913.) | ne Shoes. Geschäftssitzes aus, 80 ebene 
ol. Po Ka: . Einfuhr - Ausfuhr $ 1. Zum ‚Zwecke. der Vertretung ‚des dies gleichfalls den Vorständen der- beiden. 
| a il D = 1908 ; Er er - Standes der eye autorisierten ne Ingenieurkammern anzuzeign `. 
I | ee 9 N an und -Bergbauingenieure, zur Forde- E Br SERIE: 
1909 22. . -186-83 105-80. a no ad zur Wahrung der $ 6. Die Vollversammlung der Ingenieur- z 
Nein ' ; 17336- 97-15 & . ze - kammer wird jährlich zu Beginn des Kalender-. 
144 UNS 15 __ Standesehre dieser, Beruiskreise worden- Jage a hres einberufen. Außerdem ist die -Vollver- 
l Ti = = # -1911 o e s s ee’ 188-88 94-85 nieurkammern errichtet. ; ö ja res r s | | I. 


a aheeaurt Kammern werden durch Verordnung fs. vosand, schnili Lac BANG Voll 
Í eiger on zirk illi gesetzt. übrigen mmervorstand die Voll- 
cino Steigerung von zika 2 Mi Deirächt- „Uber die sus der Ändern Vermögens: brigon Tang einberufen,. sò oft er es für . 
lichen Rückgang. erleidet. Kammersprengel sioh- ergebenden vermögens- notwendig hält. SR on 


BER Imiro enang e 
a er 


Der Außenhandel Deutschlands in mine- rechtlichen Fragen entscheidet unbeschadet "Die Einberufung hat. mindestens zehn 
ralischen  Brennstöffen im Jahre 1912. Das der Rechtsansprüche Arber, ee Tage vorher unter "Bekanntgabe. der Tages- 
Deutsche Reichsamt des Innern veröffentlicht Ministerium für öffent an orten nn * ordnung zu erfolgen. Ba Ba 
in seinen ,‚Nachrichten für Industrie, Handel, hörung der beteiligten Kammern. — © Wenn der Kammer ia Ken aini 
- und Landwirtschaft‘ folgende Statistik des “3, Sämtliche behördlich autorisierten _. enn der Kammerv ' noc. 
‚"Landwirtschait tolg $ re hlt ist’ oder nicht ördnungsgemöß. funk- 
Außenhandels in mineralischen Brennstoffen” Falun u ke nee go: Bn ert ehe aie Einbern un = d Leitung 
=> jm Jahre 1912: . | 1912 . hören der Ingenieurkammer, In deren prenge | De u „ôl 
-., Steinkohlen: “© . Millionen en sie ihren Geschäftssitz ‘haben, als Mitglieder der Vollversammlung der Aufsichtsbehörde 
infuhr .. .. . -109 ° -1038 an und haben die damit verbundenen Pflichten (§ 20) zu.. : F a een 
Davon au: . Ä : zu erfüllen. 2 § 7. Die Vollversammlung dor- Ingenieür- 
Großbritannien ~ . 9-4 8:9 - § 4. Die politischen Bpliörden bezw. die kammer ist- beschlußfähig, wenn m E 
Österreich-Ungarn . 0:52 . „0:474 Bergbauptmannschaften werden die erfolgte 9™M Viertel der Mitglieder anwesend ist i 5 
. Ausfuhr o . 27-4 31-14 Beeidigung eines behördlich autorisierten Falle der Beschlußunfähigkeit ist mit derselben i 
Davon nach: | ; Privattechnikers oder Bergbauingenieurs, Tagesordnung eine zweite Versammlung 
Belgien .. #6 . 547 seinen Geschäftssitz und dessen V erlegung, die zuschreiben, die ohne Rücksicht a die Anza 
Frankreich . . ... 28 3  Entziehung oder das Erlöschen der Befugnis der Anwesenden beschlußfähig čist. ‚Die „Aus- 
Niederlande .. 5-95 6 > und die Suspension eines behördlich auto- schreibung der zweiten Versammlung darf erst. 
Österreich-Ungarn . 975 11-015 jisierten Privattechnikers oder. Bergbau- nach Feststellung der Beschlußunfähigkeit der 
Braunkohlen: ingenieurs dem Vorstand der zuständigen ersten Versammlung stattfinden ` - 
Einfuhr . . `. .. 707 1:27 Ingenieurkammer mitteilen. | Die Vollversammlung ” der Ingenieur- 
meron Ba = | 8 5. Die behördlich autorisierten Privat- Kammer faßt ihre Beschlüsse mit absoluter 
> en l | techniker und Bergbauingenieure haben ‘ihr Stimmenmehrheit. EN 
Einfuhr 06° 0-6 Geschäftsiokal und jede Verlegung desselben Der Vorsitzende, beteiligt ‚sich an der-Ab- Ä 
Ausfuhr . ER u ' 4:56 5.85 . dem Vorstand der Kammer, der sie angehören stimmung; im Falle der Stimmengleichheit 


NEE REN, S3“ © bezw. in deren Verband sie treten, binnen gibt seine Stimme den Ausschlag. 


C. & F. SCHLOTHAVER G. m. b, H, Ruhla in 
<e ap Spezialfabrik für elektrotechnisohe Bedarfsartikel E 
Momentschalter L 


in. allen Ausführungen: 
Versand ab Lager Eger. 
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$ 8: Der Vollversammlung der Ingenieur- | 
‚, kammer obliegt die Beratung: und Beschluß- 


fassung in allen-das Standesinteresse der be- 
‚hördlich: autorisierten Privattechniker und 
Bergbauingenieure. berührenden Angelegen- 
heiten, soweit diese nicht in den Wirkungskreis 
des Kammervorstandes fallen ($$ 13 bis 17), 
insbesondere: l 
a) die Festsetzung ihrer eigenen Geschäfts- 
ordnung und der des Kammervorstandes; 
die Genehmigung dieser Geschäftsord- 


nungen bleibt dem Ministerium für öffent- 


-~ liche Arbeiten vorbehalten; 

b) die Wahl der Vorstandsmitglieder und 
Rechnungsrevisoren und ihrer Ersatz- 
männer; 


c) die Aufstellung des Jahresvoranschlages 


und die Festsetzung der Beiträge der Mit- 
glieder zur Deckung der Kammer- 


auslagen; 
d) die Prüfung und Genehmigung der 
Jahresrechnung; 


e) die Beschlußfassung über die. zur Er- 
reichung der Ziele und Aufgaben der 
Kammer zu ergreifenden Mittel, insbe- 
sondere auch in bezug auf die Pflege der 
gegenseitigen Unterstützung der Standes- 
genossen und ihrer Angehörigen. 
$ 9. Der Kammervorstand besteht aus 

acht bis fünfzehn Mitgliedern und zwei bis vier 


Ersatzmännern, 


Außerdem werden zwei Rechnungsrevi- 
soren und deren Ersatzmänner bestellt. 

Nach Erfordernis kann die Kammer oder 
der Kammervorstand in Sektionen geteilt 
werden; in diesem Falle werden die näheren 
Bestimmungen über den Sitz, die Organisation 
und den Wirkungskreis der Sektionen durch 
Verordnung getroffen werden. 

Alle Funktionen sind Ehrenämter. 

$ 10. Die im $ 9 bezeichneten Funktionäre 
werden in einer Vollversammlung der Kammer 
mittels Stimmzettel gewählt. 


den, daß neben der persönlichen Stimmabgabe 
auch die Einsendung von Stimmizetteln statt- 
haft ist, a z 
Wahlberechtigt und wählbar. sind alle 
Kammermitglieder, welche vom -Wahlrechte 
nicht ausgeschlossen sind. ; 


Ausgeschlossen sind jene Mitglieder, 

a) über welche von der zuständigen Behörde 
die Suspension verhängt ist, 

b) welche und insoweit sie vom Kammer- 
vorstand des Wahlreohtes verlustig &r- 
klärt worden sind ($ 17), : 

c) welche wegen eines standeswidrigen Ver- 

‚ haltens in ehrenrätlicher Untersuchung 

stehen ($ 17). 


$ 11. Die Wahl der Vorstandsmitglieder 
und ihrer Ersatzmänner erfolgt auf die Dauer 
von drei Jahren, die Wahl der Rechnungs- 
revisoren und ihrer Ersatzmänner auf die 
Dauer eines Jahres, Die Funktionäre haben 
jedoch auch nach Ablauf der Wahlperiode ihre 
Amtstätigkeit bis zur erfolgten Neuwahl fort- 
zusetzen. | 


Aus einer und derselben Kategorie von 
behördlicb autorisierten Privattechnikern 
sowie aus der Kategorie der behördlich auto- 
risierten Bergbauingenieure darf höchstens ein 
Drittel der  Vorstandsmitglieder gewählt 
werden. 


Die abtretenden Funktionäre sind wieder 
wählbar, aber für die anschließende Funktions- 
periode zur: Annahme der Wahl nicht ver- 
pflichtet. Ebenso können Mitglieder, die das 
60. Lebensjahr überschritten haben, eine Wahl 
ablehnen. | 

Im übrigen dürfen die Wahlen ohne trif- 
tige Gründe nicht abgelehnt werden. Die Ab- 
lehnung ohne triftigen Grund wird als eine 
Vernachlässigung der den Mitgliedern gegen- 
über der Kammer obliegenden Pflichten ge- 
ahndet ($ 17, Abs. 1, lit. a). 


Dürch Verordnung kann bestimmt wer- 


——— [nn urn Den 


$ 12. Die Vorstandsmitglieder wählen für 
die Dauer ihrer Funktion aus ihrer Mitte den 
Präsidenten der Kan mer und einen oder zwei 
Vizepräsidenten, Die übrigen Vorstandsmit- 
glieder führen den Titel „Kammerräte“, 
Die Ersatzmänner des Vorstandes treten 
im Falle des Ausscheidens von Kammerräten 
vor Ablauf der Funktionsperiode an deren 
Stelle; sie sind jedoch nicht berufen, die Kani- 
merräte bei zeitweiliger Verhinderung .zu 
vertreten. | 
` Wenn alle Ersatzmänner in den Vorstand 
eingetreten sind, kann dieser weitere Abgänge 
von Kammerräten durch Kooptation ersetzen. 
$ 13. Der Kammervorstand ist berufen, 
über alle Angelegenheiten, welche die gemein- 
samen Interessen der Kammermitglieder oder 
einzelner Kategorien derselben betreffen, Be- 
ratungen zu pflegen und entweder selbst Be- 
schlüsse zu fassen oder bei wichtigen Anlässen 
die Beschlüsse der Vollversammlung einzu- 


holen, mit anderen Ingenieurkammern oder. 


sonstigen hiezu berufenen Korporationen in 
Verkehr zu treten, sich mit Eingaben an die 
Behörden zu wenden und allfällige Anträge 
und Anliegen an die Regierung einzubringen. 
« Die Behörden werden den Kammervor- 
ständen Gelegenheit geben, über in Verhand- 
lung stehende allgemeine Fragen, die das Stan- 
desinteresse der behördlich autorisierten 
Privattechniker oder Bergbauingenieure be- 
rühren, sich gutachtlich zu äußern. Ins- 
besondere werden die Kammervorstände ein- 
vernommen werden; über geplante Änderun- 
gen oder Ausgestaltungen der Institution der 
behördlich autorisierten Privatteohniker oder 
Bergbauingenieure, über die Änderung des 
Sprengels und des Sitzes bestehender Inge- 
nieurkammern, über zu erlassende Prüfungs- 


vorschriften für behördlich autorisierte Privat- ° 


techniker oder Bergbauingenieure, bei Ent- 
scheidungen über ‘den Umfang der einem 
autorisierten Privattechniker oder Bergbau- 
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ingenieur zustehenden Berechtigungen in 
zweifelhaften Fällen und über die Anrechen- 
barkeit der bei der Bewerbung um die Be- 
fugnis nachgewiesenen praktischen Ver- 
wendung. 

Anderseits sind die Kammervorstände 
verpflichtet, in Fragen, die in den Wirkungs- 
kreis der Kammer fallen, über Aufforderung 
der Behörden Äußerungen und Gutachten zu 
erstatten. In wichtigen Fällen kann der Kam- 
mervorstand die Stellungnahme in solchen 
Fragen der Vollversammlung der Kammer vor- 
behalten. 

$ 14. Dem Kammervorstand obliegt die 
Besorgung der laufenden Geschäfte der Kam- 
mer, insbesondere: 

a) die Ausführung der Beschlüsse der Voll- 
versammlung der Kammer; 

Vb) die Besorgung der ökonomischen An- 
gelegenheiten der Kammer und die Ein- 
hebung der Jahresbeiträge; 

c) die Einberufung der Vollversammlung 
und di: Vorberatung aller auf die Tages- 
ordnung der Vollversammlung kommen- 
den Gegenstände; 

d) die Vorlage des Geschäftsberichtes, der 
Jahresrechnung und des Voranschlags- 
entwurfes an die Vollversammlung; 

e) die Verlautbarung der Wahlergebnisse und 
die Führung und periodische Kund- 
machung der Liste der behördlich auto- 

- risierten Privattechniker und Bergbau- 
ingenjeure. | 

Rückständige Jahresbeiträge können nöti- 
genfalls im Wege der politischen Exekution 
hereingebracht werden. 

$ 15. Der Kammervorstand führt eine 
Vormerkung über jene von den Kammermit- 
gliedern verwendeten Hilfskräfte, deren Be- 
sohäftigung für die zur Erlangung der Be- 
fugnis eines autorisierten Privattechnikers oder 
Bergbauingenieurs nach den jeweils geltenden 


LLERNIRULELANIR UND MAdusinnuuns, 


Vorsohriften erforderliche Praxis in Betracht 


kommt. 


Zu diesem Zwecke haben die Mitglieder 
den Ein- und Austritt solcher Hilfskräfte 
binnen 14 Tagen beim Kammervorstand an- 
zumelden. Ebenso ist dem Kammervorstand 
jede über zwei Monate dauernde Dienstesunter- 
brechung unverweilt anzuzeigen. 

Bei der Eintrittsanmeldung sind die 
zurückgelegten Studien des betreffenden Tech- 
nikers nachzuweisen. SR 

Die so’chen Hilfskräften ausgestellten 
Verwendungszeugnisse unterliegen der Be- 
stätigung des Kammervorstandes. . 

$ 16. Der Kammervorstand übt auch eine 
friedensrichterliche Tätigkeit aus. In dieser 
Funktion obliegt ihm: : 

a) das vermittelnde Einschreiten bei Streitig- 
keiten zwischen Kammermitgliedern in 
Berufangelegenheiten; 

b) die Untersuchung und gütliche Beilegung 
von Beschwerden, welche gegen Kammer- 
mitglieder hinsichtlich ihrer Geschäfts- 
führung eingebracht werden. 

Die in diesen Fällen vor dem Kammer- 
vorstande geschlossenen und beurkundeten 
Vergleiche sind Exekutionstitel gemäß $ 1, 
Z. 15, Exekutionsordnung. 

Die Kammermitglieder sind verpflichtet, 
bei solehen Anlässen vor allfälliger Betretung 
des gerichtlichen Klageweges die Vermittlung 
des Kammervorstandes anzurufen. 

$ 17. Der Kammervorstand hat als Ehren- 
rat von Amts wegen gegen Kammermitglieder 
einzuschreiten: 

a) bei Vernachlässigung der den Mitgliedern 
g genüber der Kammer obliegenden 
Pflichten; ` u 

b) bei Verletzungen des Standesansehens. 

a; In diesen Fällen kann də Kammervor- 
stand nach ordnungsmäßiger Feststellung des 
Tiatbestandes und Einvernahme des Beschul- 


digten mit Verwarnungen, Rügen, bei erheb- 
lichen Unzukömmlichkeiten oder im Wieder- 
holungsfalle mit Geldbußen. bis zu 400 K, - 
ferner mit der Entziehung des passiven. oder 
zugleich des aktiven Wahlrechtes für die Kam- 
mer auf Zeit oder dauernd vorgehen, 
Die vom Kammervorstand rechtskräftig 
verhängten Geldbußen körnən nötigenfalls im 
Wege der politi:chen Exekution bereingebracht 
werden. 
Findet der Kammervorstand, daß sich ein 
Kammermitglied eines von der politischen oder‘ 
Bergbehörde zu ahndenden Dienstvergehens 
schuldig gemacht hat, so hat er hievon der 
zuständigen Behörde die Anzeige zu erstatten. 
Von der hierüber getroffenen Verfügung wird 
der Kammervorstand verständigt. 
$ 18. Die Sitzung des Kammervorstandes 
ist beschlußfi hig, wenn mehr als die Hälfte 
der Vorstandsmitglieder, Carunter der Frä- 
sident oder ein Vizepräsident anwesend ist. 
Die Beschlüsse erfolgen mit absoluter Stim- 
menmehrheit. Der Vorsitzende beteiligt sich 
an der Abstimmung; im Falle der Stimmen- 
gleichheit gibt seine Stimme den Ausschlag. 
Zur Beschlußfassung als Ehrerrat ist die 
Anwesenheit von mindestens drei Vierteilen 
der Vorstandsmitglieder und eine Majorität 
von zwei Dritteilen der Anwesenden erforder- 
lich. Ist die Sitzung nicht beschlußfähig, so 
wird eine zweite Sitzung einberufen, welche 


bei Anwesenheit von mindestens zwei Dritt- 
teilen der 


Vorstandsmitglieder beschluß- 
fähig ist. ai l 
$ 19. Der Präsident und in dessen Ver- 


hinderung der Vizepräsident, bezw. einer der 
beiden Vizepräsidenten vertritt die Ingenieur- 
kammer nach innen und außen, vermittelt den 
Verkehr des Kammervorstandes mit der 
Ingenieurkammer, weist den Mitgliedern des 
Kammervorstandes ihren (Geschäftskreis zu 
und überwacht ihre ordnungsmäßige Tätig- 
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E Unerreicht kleiner, gedrungener Bau. 
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f| Unerreicht günstige Eigenschaften. 
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“keit. Er beruft die Sitzungen des Kammer- 
vorstandes ein. und führt in denselben sowie 
in den Vollversammlungen der Kammer den - 
. Vorsitz. er ee 


Der Präsident unterzeichnet alle schrift- 
lichen Ausfertigungen des Kammervorstandes. 

$ 20. Die Oberaufsicht über die Ingenieur- 
kammer. und ihr> Tätigkeit wird von. der 
politischen. Landesbehörde, und zwar, wenn 
der Kammcr sprengel mehrere Länder umfaßt; 
von der politischen Landesbehörde_am Sitze 


des Kammervorstandes ausgeübt. -Zu diesem 


Zwecke kann die Landesbehörde in die ganze 
Geschäftsführung der Kammer Einsicht neh- 
men und zu den Vollversammlungen und Vor- 
standssitzungen einen Vertreter entsenden., 
Die Aufsichtsbehörde ist berechtigt, im 
Falle der Überschreitung des Wirkungskreises 
oder eines vorschriftswidrigen Gebarens .auf 


die Abstellung der Unregelmäßigkeiten . zu 


dringen, gesetzwidrige Beschlüsse außer Kraft 
zu setzen, erforderlichenfalls die Auflösung des 
Kammervorstandes zu verfügen und Neu- 
wahlen anzuordnen. . 

Gegen Verfügungen der politischen Lan- 


desbehörde steht der Kammer der Rekurs an. 


das Ministerium für öffentliche Arbeiten binnen 


- vier Wochen offen. 


.$21. Gegen die vom Kammervorstand ge- 


‚fällten Disziplinarerkenntnisse ($ 17) mit Aus- 


nahme einer bloßen Verwarnung, dann gegen 
die Verweigerung der Vormerkung einer an- 
g>meldeten. Hilfskraft oder der Bestätigung 
eines Verwendungszeugnisses ($ 15) steht den 
Beteiligten binnen 14 Tagen die Beschwerde 
an die politische Landesbehörde offen, welche 
darüber endgültig entscheidet. Die Beschwerde 


‚ist unmittelbar bei der politischen Landes- 


behörde einzubringen. 


` § 22. Die einem Kammermitglied von der. 


politischen oder; Bergbehörde, wegen eines 
Dienstvergehens oder vom Kammervorstand 


Meeme e m e a a o aea ap en ng gg -n 


. > > Wien, 9, März © ` ELEKTROTECANIK UND- MASCHINENBAÙ; XXXI, Jahrgang, 


auf Grund dieses Gesetzes auferlegten Straf- 


beträge fließen der Kammer zu, der. der Be- 


strafte angehört. 


Die Kammern haben die‘ Strafbeträge 


einem gemeinnützigen Zwecke zuzufihren.. 


$ 23. Die Bezeichnung ‚‚Ingenieurkam- 
mer‘ ist den: auf Grund diese: Gesetzes ge- 
bildeten Körperschaften vorbehalten. Andern 
Körperschaften und Anstalten ist der- Ge- 
brauch dieser sowie jeder zu Verwechslungen 
damit geeigneten Bezeichnung: untersagt. 


:$ 24. Der Minister für öffentliche Arbeiten 


ist ermächtigt, im Rahmen der. vorstehenden 
grundsätzlichen. Bestimmungen die erforder- 
lichen weiteren Verordnungen im Einverneh- 


men mit den übrigen beteiligten Ministern zu 


erlassen. | 
$ 25. Dieses Gesetz tritt drei Monate nach 
dem Tage seiner Kundmachung in Kraft. 


Anlagen. 
Österreich. 


Klausen (Elektr izitäts w erk)*).. 


Das am 22. Jänner 1913 der wasserrechtlichen 
Behandlung. unterzogene Projekt der. Stadt- 
gemeinde Klausen umfaßt den Bau einer 
Wehranlage am Villnösserbach, eines 180 m 
langen, durch ‘Schützen absperrbaren Stollens, 
eines Woasserschlosses samt Überlauf, an 
welches die 140 m lange Druckrohrleitung von 
600 mm 1. W. anschließt. In der Zentrale 
ist im ersten Ausbau eine Franzis-Turbine von 


100 PS Leistung bei 35 m Nutzgefälle und 


275 1/Sek. vorgesehen. Nach Ausbau sollen in 
der Zentrale zwei solcher Einheiten z1 100 PS 
zur Aufstellung gelangen. R. 


*) Vergl. „E. u. M.“ 1913, Anhang, 
Seite 85. | E 
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über konzessionierte Wasserkraftanlagen vor- 
gelegt. ge. Ne te 

An projektierten Blektrizitätswerken sind 
zu nennen: | a | 

Franz Graf, Änderung einer bestehen- 
den Anlage (Sägewerk) am Stainz’ach, 
Deutsch-Landsberg, Steiermark, 
mit 4:35 m Nutzgefälle und 680 Sekundenliter. 


Österr. Immobilienbank .A.-G., Wien. 


Erweitertes Projektam M yr a b a c h, Nieder- 


-österreich, mit 140 PS Mindestleistung (98 m 


Gefälle). i 
Franz Weitgasser am Mühlbach 
(Nebenarm der Enns), 18 PS (2-5 m Gefälle). 
C. T. Petzold & Co. in Krieglach 
a. d. Mürz, 6m Nutzgefälle, :10-m?/Sek. 
600 PS. | a i 


Domenico Dallecau in Mezzolom-- 


b ard o (Nocefluß) 600 PS (7 m Gefälle). 


-David Suber am Ratschingerbach, Pol.. 
‚Behörde Brixen, Tirol, 21 PS (1:5 m Gefälle). 


-Grödnerbahn in Tirol, 2400 PS, 68:m Ge- 
fälle) am Grödnerbach. Ä 
Stadtgemeinde Laibach am Laibach- 
fluß, 385 bis 2750 PS. a A: 
Messingwerke „Achenrain“ in Tirol 
13 PS. ' | 


. Elektris, Q. m. b. H. in Lemberg (Elek- 


trizitätswerk Tyszownica, O p.orflu B) 
8000 PS. . | l 

Konzessionierte Elektrizitätsanlagen: . ' 

Franz Possek in Plankenstein 

a. d. Drau, 38 PS. l | o 

Artur Perger in Mißling, Steiermark, 

370 PS. ee 

. Georg Kasseckertt in Tirschnitz 


-a. d. Eger, 70 PS. 
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" Vorhermeldang | 
von eintretenden Störungen in elektrischen Be- - 


` Bhasophon zei t sich bildende Fehler an Kabelnetzen, en, - 

| Tsslatoren und T aneirin genügend, lange Zeit vorher an, . 
: um deren rechtzeitige Beseitigung. vornehmen zù können: z- 

; - Auf Wunsch Spezialofferte. 

; In Gebrauch bei viölen Elektrizitäts- und Bergwerken. -Glänzende Gut 
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Neue Wasserkraftanlagen : in Österreich. 
Nach. Mitteilungen des k. k, hydrographischen `- 
Zentralbureaus wurden’im Monate Jänder 
1913 von den politischen Verwaltungsbehörden. 
19 Anzeigen über projektierte und 20 Anzeigen 
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E. M. Neubert in aK] ein- Sohönau, 
Böhmen, 8 bis 33 PS. - 


wl K. k. Staatseisenbahnverwaltung, Elek- 


"Salzburg, 76 PS. 


-bedingnissen 


e 


.trižitätswėr Leising -St. Stefan am Mu r- 


{lu B, 2575 bis 7325 PS. 


Anton ‘ Schäffer in Taxenbach, 


Gemeinde P er g, Oberösterreich, 200 big 


530 PS. 


Polnisch -. Ostrau. 


(elek eich 
Bahnen). Den 


Konzessions- 


für die Lokal. 
bahnen von Polnisch- Ostrau 


nach Michalkowitz,von Karwin 


nach Deutsch-Leuten und von 
Karwin nach Ruersbadbenmenn 
wir folgendes : 
I. Lokalbahn von Boilwisoh: 
‚Ostrau nach Michalkowitz. 


‚Allgemeine Bestimmungen. Die 


' projektierte, ausschließlich dem Personen- und 


Reisegepäcksverkehre ‚dienende schmalspurige 


Lokalbshn ` mit elektrischem Betriebe von 


| Polnisch-Östrau nach Michalkowitz ist ein- 


geleisig und mit einer Spurweite von 
0-76 m für den elektrischen Betrieb ner 
zustellen.. 

Die größte zulässige Fahr gesch win- 
digkeit wird vorläufig mit 25 m in der 
‚Stunde festgesetzt. 

Trasse. Die ungefähr 5 km länge Babn 
zweigtin.der Gemeinde P olnisch-Ostrau 


bei der Gabelung der Bezirksstraßen von 


über, welche größtenteils auf der rechten 


Polnisch Ostrau nach Hruschau b3zw. nach 
Michalkowitz vom Personengeleise der Lokal- 
bahn Hruschau— Polnisch Ostrau ab, geht 
sodann auf die teilweise rekonstruierte Bezirks- 
straße von Polnisch-Ostrau nach Michalkowitz 


‚Seite entsprechend erbreitert wird, übersetzt 


die Mährisch - Ostrau—Dombrauer Montan- ` 


TR und endet in der de Mich a 


kowitz vor dem Gasthause ‚Beim David“ mit 
der Anlage der gleichnamigen Endausweiche. 
Unterbau. Die Halbmesser der Bogen 


` in der freien Bahn dürfen in der Regel nicht 


weniger- als 30 m betragen. Als größte Neigung 


. det Bahn wird 70.°/,, festgesetzt. 


Oberbau. In allen von der Bahn be- 
nutzten Straßenstrecken, woselbst für’ den 


Verkehr des Straßenfuhrwerkes nicht , eine 


freie Fahrbahnbreite von *5m übrig bleibt, 


‚ist im allgemeinen ein, Rillönschienenoberbau 


mit Flußstahlschienen von mindestens 43-7 kg 
Normalgewicht für das laufende Meter unter 
Be von ‚eisernen Spurstangen aus- 
-zuführen. 
Statt des vorbezeiċhneten Rillenschienen-, 

oberbaues ist auch die Anwendung gekuppelter 
Vignolschienen von mindestens 21:8 kg Normal- 
gewicht für das laufende Meter zulässig. 

` In den auf eigenem Unterbaukörper ge- 
legenen Bahnstrecken ist ein Vignolschienen- 
oberbau mit Holzquerschwellen im System 
des schwebenden Stoßes mit Flußstahlschienen 
von mindestens 21-8 kg Normalgewicht für das 
Jaufende Meter auszuführen. 


Die Inanspruchnahme der Schienen darf 


in keinem Falle 1000 kg pro cm? der Quer- 


schnittfläche übersteigen, 


` Die Schwellen müssen mindestens 1-6 m 
Länge, 0-14 m obere, 0-20 m untere Breite und 
0-13 m Höhe besitzen. 

Tannen- und Fichtenholz. sind von der 


Verwendung für Schwellen "überhaupt aus- 
geschlossen. 


Bezüglich derelektrotechnischen 


Einrichtung der Bahn sind folgende 
Vorschriften zu beachten: 

I. Da für Bahnzwecke kein eigenes Kraft- 
werk errichtet wird, muß die Lieferung der 
erforderlichen elektrischen Energie bei einem 


privaten Elektrizitätswerke sichergesteilt sein. 


.....n 


IL. Ober irdische Kontekileitingen, x und” 
‚Speiseleitungen sind in der Regel in einer Höhe ` 


- von mindestens 5-5 m über a ait 
bezw. Planum zu führen; -~ 


II. Speiseleitungen und Kontaktleiiungeit- 


welche als Freileitungen ausgeführt werden, 


sind in derartiger Entfernung von bestehenden .. 
Gebäuden, sonstigen bestehenden Objekten; 
Bäumen oder dergleichen anzulegen und mit 
einer derart entsprechenden- Isolation aus- ` 
zurüsten, daß die neue Anlage durch Un- 
berufene nicht \erreicht werden kann und. 


_ durch dieselbe weder die. Anrainer irgendwie 


belästigt, noch bereits bestehende elektro- 
technische Anlagen in’ ihrem Betriebe gestört 
werden; ferner sind auch alle an bewohnten ` 
Gebäuden angebrachten Mauerhaken. "oder :- 
sonstigen Befestigungsmittel mit 'Schall- 
dämpfern zu versehen. Der Durchhang. und 
die Spannweite der Freileitungen müssen so 
bemessen werden, daß sich sowohl*bei — 15° C 
ohne zusätzliche Belastung als auch bei—.5°C 
und 'einer' Belastung dürch Eis für- hart- 
gezogenes Metall eine dreifache und für weiches 
Metall eine fünffache Sicherheit gegen Zer- 
reißen ergibt. Gestänge aus Holz müssen . 
mindestens eine siebenfache, solche aus Eisen - 
und das Tragwerk der Kontaktleitungen eine. 
vierfache Sicherheit gewährleisten. Dabei ist 
der Winddruck mit 125 kg pro m? senkrecht. 
getroffener Fläche in Rechnung zu. bringen. 


IV. Werden stellenweise für- Speise- “ 
leitungen in die Erde gelegte Kabel benutzt, 
so müssen dieselben gut isoliert und mit Blei. 
und Eisen armiert oder in anderer Weise ge- 
schützt sein; auch muß zwischen derartigen 
Kabeln und den Grundmauern der. Gebäude ` 
oder sonstigen- Objekte ein Abstand von min- 
destens 1 m verbleiben, damit bei Vornahme. 
von Reparaturen an den Gebäuden oder an 
den Kabeln keine Beschädigungen dorel pon 
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i Bezichuungssclier 


für Schalttafeln. l 


Man rn unsere 


Preisliste 1912 


-Stot & tie.. Elektr,- Ges. a H, Mannheim 15. 


Fabrikation elektrischer Spezialartikel, _ 


Luftfilter - 
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Älteste und leistungsfärigste Spezialfirma der Welt 


für Österreich-Ungarn, Balkan: Ing. R. S. WINTER, WIEN, IX, Dietrichsteing, An Int. Tg BZ. 
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lo > Wien, 9; März 1918, 


; vorkommen, Alle abnormalen Anlagen (bei 


. Kanälen, Brücken- usw.) unterliegen einer 


besonderen Genehmigung. des k. k. Eisen- 

l  bahnministeriums. A 
V. Bei Anwendung einer vom Erdboden 
‚nicht isolierten 'Rückleitung (Eisenbahn- 
schienen usw.) muß für die Kontinuität dieser 
metallischen Rückleitung durch entsprechende 
elektrische Überbrückung aller Unterbrechun- 
gen, als Schienenstöße usw. gesorgt werden. 


| . stand bedeutend geringer als in der Hinleitung 
I“ zu bemessen, um die Entstehung vagabun- 
| dierender Ströme tunlichst . zu ‚verhindern. 
Weiters ist auch für die vollkommene Kon- 
tinuität der Rückleitung durch die Räder und 


der letzteren vorzusorgen. 
.VI. Die Querschnitte aller Leitungen sind 
mit Rücksichtnahme auf die größte voraus- 
‚sichtliche Beanspruchung zu bemessen und 
dürfen hiebei die in den Sicherheits- 
-vorschriften des Elektrotech- 
nischen Vereines in Wien (neueste 
Ausgabe) angegebenen Strombelastungen 
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keinesfalls überschritten werden. Die genannten- 


Sicherheitsvorschriften sind im übrigen auch 
auf alle sonstigen elektrotechnischen Ein- 
` _ richtungen sinngemäß anzuwenden.. 
; VII. In allen Betriebsleitungen darf die 
EE Spannungsdifferenz zwischen den Leitungen 
`o- „und der Erde die Grenze von 800 V nicht 


übersteigen. Für Speiseleitungen (mit . Aus- ' 


schluß der Fahrleitungen) sowie für alle 
Stromerzeugungsmaschinen, Schaltapparate, 
_ Transformatoren, Meßvorrichtungen usw. sind 
~ höhere Spannungen als die oben festgesetzte 
f zulässig, doch muß für eine entsprechende 

‚Isolation sowie durch Anbringung wirksamer 

‚Schutzvorrichtungen dafür gesorgt werden, 
; - ‚daß sowohl die Sicherheit des Personals als 
S ‘ auch Unberufener nicht gefährdet werden 
p 5 


. Telephon 8/VI 


- 


‚In dieser Rückleitung ist der Gesamtwider- . 


Schienen mittels entsprechender Reinhaltung 


Starkstrom 


Installationsmaterial 
Motore und Maschinen: 
E- Glühlampen außer Kartell 
T Tee Ja Drähte und Isolierrohre 


2  LECLANCHE & Co, 


25 ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU; XXXI, Jahrgang; Heft 10. 


kann. Alle Leitungen sind derart anzulegen, 
daß Induktions- sowie elektrolytische Wir- 
kungen tunlichst vermieden . werden.: Wenn 
fremde Starkstromleitungen parallel mit den 
Bahnleitungen verlaufen oder sie kreuzen, 


„ist, die Führung der. ersteren so einzurichten 


oder es sind solche ‚Vorkehrungen zu treffen, 
daß eine Berührung der beiden Arten von 
Leitungen miteinander auch im Falle eines 
Drahtbruches verhütet oder ungefährlich ge- 
macht wird. Ankerdrähte müssen vollkommen 
isoliert oder mit den Schienen gut leitend ver- 
bunden werden. BERN 
VIII. Die ganze' Anlage sowie die Motor- 


wagen sind mit entsprechenden Blitzschutz- 


vorrichtungen zu versehen. h 
IX. -Die elektrische und motorische Ein- 
richtung der Motorwagen und Anhängewagen 
ist tunlichst außerhalb des Wagenkastens, 
jedenfalls aber derart anzubringen, daß die 
Fahrgäste mit stromführenden Teilen nicht 
in Berührung kommen können. Die für die 
Leitung der Bewegungen des Wagens zu 
konstruierenden Schaltkurbeln, ferner die 
Notausschalter sowie alle übrigen Apparate 
und Leitungen sollen derart eingerichtet sein, 
daß sowohl Fehlgriffe durch das Bedienungs- 
personal als auch eine Betätigung durch Un- 
berufene soviel als tunlich ausgeschlossen 
bleiben. Insbesondere sollen die zu handhaben- 


den Kurbeln, Hebel, Griffe usw. nur dann 


aufgesteckt oder abgenommen werden können, 
wenn die Einrichtung stromlos. gestellt ist. 
X. Die elektromotorisch ausgerüsteten 
Fahrbetriebsmittel müssen, wenn sie nicht 
mit einer selbsttätigen Luftsauge- oder Luft- 


druckbremse ausgerüstet sind, auch auf rein. 


elektrischem Wege mittels eines einzigen 


Griffes rasch und sicher gebremst werden 


können. Dio- elektrische Bremsvorrichtung 
ist mit hinreichend vielen, entsprechend ab- 
gestuften Schaltstellen auszurüsten, damit 


I. Jungmannsplatz Nr. l6. 


beste Lec 


liefert 


Telephon 1457. — * — Telegrammadresse: Lackturnauer Prag. a. 

caT oo Spezialfabrik —— 
für Original-Leclanché-Elemente verschiedener. Typen. . 
Nachweisbar: 


ouu g _ Preisliste auf Wunsch .zu Diensten. 


. Höchste Stromkapazität. 
‘Geringste Polarisation. 


XXŠV 


kann. Dieselbe darf in ihrem Stromwege weder 


‚ximalausschalter haben und muß das ganze 


. oder Luftdruckbremsung mit. einzubeziehen. 


Kraftwerk ‚bezw. die Unterwerke einzu- 


lanch 


Zweckmäßigste Bauart. 


dieselbe als Gebrauchsbremse benutzt werden 
Abschmelzsicherungen noch automatische Ma- 


Gewicht des Motorwagens als Adhäsions- 
gewicht ausnutzen. Werden auch Anhänge- 
wagen verwendet, so sind in der Regel alle 
Radachsen in die elektrische bezw. Luftsauge- 


XI. Die Bahn ist mit einer Betriebs- 
telephonleitung auszurüsten, in ‚welche die 
notwendigen Betriebsdienststellen sowie das 


schalten sind. 


Schutz bestehender Sch wach- 


stromleitungen. Es ist in entsprechen- 
der Weiss dafür vorzusorgen, daß einerseits 
störende Einwirkungen der Starkstrom- 
leitungen der Bahnanlage auf bestehende Tele- 
graphen- und Telephonanlagen und anderer- 
seits auch jene Gefahren möglichst vermieden 
bleiben, welche sich ergeben, wenn gerissene 


"Schwachstromdrähte auf eine Starkstrom- 


leitung fallen. TS 
Zu diesem Behufe ist in erster Reihe die 
Verlegung der betreffenden Schwachstrom- 


leitungen aus dem 'Gefahrenbereiche, eventuell _ 


die unterirdische Führung derselben — ins- 

besondere in verkehrsreichen Straßen — in 

Betracht zu ziehen. i 
Sofern jedoch die Verlegung der Schwach- 


stromleitungen aus dem Gefahrenbereiche mit ' 


unverhältnismäßigen Kosten verbunden sein 
sollte, können dieselben, namentlich in — 
Straßen mit geringerem Verkehre — im 
Gefahrenbereiche dann belassen werden, wenn 
den’ vorerwähnten Nachteilen und Gefahren 
durch anderweitige Schutzmaßnahmen mit 
entsprechender Sicherheit vorgebeugt wird. 

Im allgemeinen wird die Gestattung der 
Belassung von Schwachstromleituigen im 


Gefahrenbereiche — unbeschadet der vom 


= | [LEO SCHICKL, PRAG 


- Telephon 48/1 


p Schwachstrom 


Telephon und Telegraph 
Taschenlampenhülsen 
= -Niedervoltlampen 
I ‚Glocken und Elemente 
Hygienische Taster . 
Batterien | 


e-Element 


Prag-Vysocan. | 


i 3208) 


_ Rascheste: Erholungsfähigkeit. : 
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k. k. Eisenbahnministeriin fallweise zu 


treffenden Verfügungen — an folgende Voraus- 
. setzungen geknüpft: 


Die im Gefahrenbereiche liegenden 
Schwachstromleitungen aus Eisendraht müssen 
gegen solche aus Kupfer, Siliziumbronze oder 
einem anderen entsprechenden Material von 
nicht mehr als 2 mm Dicke ausgewechselt 
werden und haben alle in Betracht kommenden 


Schwachstromleitungen eine die Induktion - 


durch den Starkstom der Bahnanlage aus- 
schließende Führung zu erhalten. 

„Einfache Telephönleitungen sind erfor- 
derlichenfalls inDoppelleitungen umzuwandeln. 


Kreuzungen sind dabei möglichst rechtwinkelig 


und in einem senkrechten. Abstande von min- 

destens 1 m durchzuführen. Durch Zusammen- 

fassung der kreuzenden Schwachstromleitungen 

"zu Strängen soll die Zahl der Kreuzungsstellen 
tunlichst reduziert werden. 

Alle im Gefahrenbereiche "liegenden 
Schwachstromleitungen sind mit Abschmelz- 
sicherungen zu versehen, deren Konstruktion 
von den zuständigen Behörden festgesetzt wird. 

I. An den beiderseits der Starkstrom- 
leitung zunächstliegenden Isolatorenträgern 
der Schwachstromleitungen sind kupferne 
Erdschienen oder Erdschlingen anzubringen 
und mit den Fahrschienen metallisch, gut 
leitend zu verbinden. Die Erdschienen bezw. 
Erdschlingen sollen aus 4 mm dickem Bronze- 
draht bestehen, 17 cm Ausladung haben und 
4 cm unter den Schwachstromleitungen liegen. 

Die Schwachstromleitungen müssen an 
jenen Stellen, an welchen sie im Falle eines 


 ‚Bruches voraussichtlich mit den Erdschienen 


(Schlingen) in Berührung kommen können, 
auf beiläufig 20 cm Länge mit Kupferdraht 


< umwickelt oder mit Kupferblech umhüllt 


werden. 


"IH. Auf der Fahrleitung müssen an allen 
Stellen, wo Kreuzungen mit S O be O 
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:: Tachometer, Kilometerzähler :: 


N ander. entsprechend profilierte 
Deckleisten nebst Fanghäkchen angebracht 
werden. Das Profil der Deckleisten ist derart 
zu wählen, daß der auffallende Schnee leicht 
abgleitet und die Berührung. gerissener 
Schwachstromdrähtemit den Kontaktleitungen 
möglichst erschwert wird, wenn die erwähnten 
Drähte unter die Starkstromleitung gezogen 
werden.. 


IV. Durch die entsprechende Form und 


Beschaffenheit der Stromabnehmer muß für- 


den Fall des Vorüberfahrens eines Motorwagens 
unterhalb eines gerissenen, auf der hölzernen 
Schutzleiste liegenden Schwachstromdrahtes 
der metallische Kontakt zwischen diesem und 
dem Stromabnehmer gesichert sein, zu welchem 
Behufe auch die seitlichen Schenkel-der Bügel 
metallisch blank gehalten sein bezw. die 
Kontaktrollen die Oberkante der Deckleiste 
um mindestens 5 mm überragen sollen. 

- V. Ausnahmsweise können (an Stelle der 
sub I bis IIL erwähnten Schutzvorkehrungen) 
die Schwachstromleitungen durch umhüllte 
Drähte (Hooperdraht, Hackethaldraht, Luft- 


‚kabel), welche sorgfältig überwacht und zeit- 


weise ausgewechselt werden müssen, ersetzt 
oder unmittelbar durch geeignete Schutznetze 
versichert werden. 

VI. Dem k. k. Eisenbahnministerium 
bleibt es vorbehalten, nach Maßgabe der. 
weiteren Erfahrungen ‘und bei eintretenden 
geänderten Verhältnissen neben oder statt 
der vorbezeichneten Schutzmaßregeln andere 
Vorkehrungen aufzutragen. 

VII. Der Konzessionär ist verpflichtet, 
die Kosten der durch die Einrichtung und 
durch den Betrieb der Bahnlinie bedingten 
Vorkehrungen zur Hintanhaltung von Be- 
schädigungen und zur Sicherung des störungs- 
freien Betriebes der im Zeitpunkte der Bau- 


‚konsenserteilung bezw. des Inkrafttretens des 


Baukonsenses für diese Bahnlinie . bereits 


Te 


bestehenden . stästlichen Telegraphen- und 
Telephonleitungen . sowie- anderer Schwach- 
stromleitungen, insbesondere auch die Kosten 
einer eventuellen Verlegung dieser Leitungen 
zu tragen. ' | 
An Fahrb etriebsmitteln sind 
vorerst mindestens anzuschaffen: 6 zwei- 
achsige Motorwagen mit 2 Motoren von min- 
destens je 25 PS Stundenleistung und mit 
mindestens je 16 Sitzplätzen. 1 Montagewagen. 
Die ` Fahrbetriebsmittel haben derart 
kräftige Handbremsen zu erhalten, daß diese 


letzteren allein bei einer Geschwindigkeit 


von 12km pro Stunde den Stillstand eines 
allein verkehrenden Fahrbetriebsmittels in 
geraden, bis 60°/,, geneigten Strecken auf- 
10m Länge bewirken können. Ferner muß es bei 
den Motorwagen möglich sein, die Wirkungen 
der elektrischen Bremse und der Handbremse 
gleichzeitig ausüben zu können, Alle Fahr- 
betriebsmittel sind mit der selbsttätigen 
Luftsaugebremse auszurüsten. Damit auch‘ 
bei ungünstigen Reibungsverhältnissen eine 
günstige Bremswirkung ermöglicht werde, ist 
an den Motorwagen eine gut wirkende Sand- 
streuvorrichtung anzubringen und ist für 
entsprechende Sanddepots längs der Strecke 
vorzusorgen. 

Zur tunlichsten Hintanhaltung einer Ge- 
fährdung von Personen durch fahrende Motor- 
wagen sind an diesen Fahrbetriebsmitteln 
Schutzvorrichtungen anzubringen, deren spe- 
zielle Genehmigung dem k. k. Eisenbahn- 
ministerium vorbehalten bleibt. 


U. Lokalbahn von Karwin nach 


Deutsch-Leuten. 


Allgemeine Bestimmungen. 
Die projektierte, ausschließlich dem Personen- 
und Reisegepäcksverkehr dienende schmal- 
spurige Lokalbahn mit elektrisohem Betrieb- 
von Karwik: nach Deutsch-Leuten ist eine 


a e "Spritzguß, Präzisionsguß , 


Hub-, Rotations- und Tourenzähler,; 


> BERNHARD THORMANN, Berlin NO. 18, Waßmannsir. 25/28 


Metalldrahtlampen, Taster, Kohlenfadenlampen 


Stahldü bei, Luster vom einfachsten bis feinsten ‚Genre. 


Maxim Kolmer, Wien, ¥ 
IX. Roten Löwengasse 5/7. 
Telephon 21928. -~ 
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der Firmen: 


HEINRICH KRAETZSCHMER,Kerbach, N.Ö. 
Generalvertreter C. SCHNIEWINDT, Neuenrade i. Westf 


PAUL STOTZ & OTTO SCHLEE, Stuttgart 1 


Schwe Eee Kab elwerke 


Gesellschaft 
— m..b. H, = 


Zentralbureau und vollstän ndiges. Lager in WIEN, VI. Dreihufeisengasse 3. 


Kabelwerk: 


Isolierte Leitungsdrähte, Kabel und Schnüre für Stark- und Schwachstrom, _ 
Bogenlampenkabel, Schiffskabel, Glühlicht-, Werkstätten-, Bügeleisen-, Telephon-und ` 
Tasterschnüre, Lusterdrähte, Wachsdrähte sowie Menigol- und Guttaperchadrähte. 


Bleikabel f 


_ Gummiisolierte Adern, Paragummibänder, Isolierbänder und Isolierrohre. 


Erstklassige Qualität. 


Gummiwerk: N 


Telephon 3169. 


ür Stark- und Schwachstrom in allen Spannungen und Ausführungen: E 


rs a 


- Prompte- Lieferung. 
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geleisig und mit einer Spurwe it e von 
076m für ‘den elektrischen Betrieb .her- 
zustellen. Die größte zulässige Fahrgeschwin: 


digkeit wird vorläufig im verbauten Gebiete‘ 
von Dombrau :und Orlau mit 12 km und in 


den übrigen Strecken mit 25 km in der Stunde 
festgesetzt. . 

. Trasse. Die ungefähr 10:2 km lange 
Bahn beginnt in der gemeinsam mit der Lokal- 
bahn Karwin— Freistadt zu errichtenden Sta- 
tion Kar win nächst dem Bahnhofe Karwin 
der k. k. Staatsbahnen, führt auf "eigenem 
Unterbau entlang der Bezirksstraße durch 
die Gemeinden Karwin, Dombrau, Orlau und 


Polnisch-Leuten nach, Deutsch-Leuten, wo 


sie im Zuge der Bezirksstraße Dittmannsdorf— 


:Deutsch-Leuten ihren Abschluß findet. 


Unterbau. Die Halbmesser der Bogen 
in der freien Bahn dürfen in der Regel nicht 
weniger als 50 m betragen. | 

Als größte durchschnittliche Neigung 
der für die Leistungsfähigkeit der Bahn maß- 


gebenden Strecken werden 48 °/,, festgesetzt. 


Der Oberbau_ist im allgemeinen ‘mit 
Holzquerschwellen im System des schwebenden 


Stoßes mit Flußstahlschienen von mindestens - 


21-8 kg Normalgewicht-für das laufende Meter 
In den Strecken, woselbst Rillenschienen 
zur Verwendung gelangen, ist der Oberbau mit 


. Flußstahlschienen von mindestens 43-7. kg 


Normalgewicht für das laufende Meter unter 
Anwendung von eisernen Spurstangen aus- 
zuführen. | 

Die Inanspruchnahme ‘der Schienen darf 
in keinem Falle 1000 kg pro cm? der Quer- 
schnittfläche übersteigen. Die Schwellen 
müssen mindestens 1'6 m Länge, 0:14 m obere, 
0-20 m untere Breite und 0-13 m Höhe be- 
sitzen. Tannen- und Fichtenholz sind von der 
Verwendung für Schwellen überhaupt aus- 
geschlossen; im übrigen ist betreffs der für 


ke Sail u Sn 


die Schwellen zu verwendenden Holzgattung 
rechtzeitig die Genehmigung des k. k. Eisen- 
bahnministeriums einzuholen. - E 

‘ In Bogen von weniger als 500 m Halb- 
messer hat beim Querschwellenoberbau eine 
entsprechende “Vermehrung der Unterlags- 
platten und Nägel gegenüber geraden Strecken 


derart zu erfolgen, daß in Bogen von weniger 


als 200 m Halbmesser jede Schwelle mit zwei 
Unterlagsplatten versehen wird. 

Die Vorschriften "bezüglich der ma- 
schinellen und elektrotechni- 
schen. Einrichtung der Bahn und 
des Schutzes bestehender 
Schwachstromleitungen sind die- 
selben wie jene der Lokalbahn von Polnisch- 
Ostrau nach Michalkowitz. | 

- An Fahrbetriebsmitteln sind 
vorerst mindestens anzuschaffen: 2 vierachsige 
Motorwagen mit zwei Drehgestellen und je 
4 Motoren von mindestens je 25 PS Stunden- 
leistung und von mindestens je 35 PS 


Höchstleistung und mit mindestens je 


30 Sitzplätzen; 2 zweiachsige Anhänge- 
wagen mit mindestens je 20 Sitzplätzen ; 
1 Montagewagen. Die Fahrbetriebsmittel 
haben derart kräftige Handbremsen zu er- 


halten, daß diese letzteren allein bei einer Ge- 


schwindigkeit von 12 km pro Stunde den Still- 
stand eines allein verkehrenden Fahrbetriebs- 
mittels in geraden, bis zum konzessionsmäßigen 
Maximum von 48°/,, geneigten Strecken auf 
10 m Länge bewirken können. Ferner muß es 
‚bei den Motorwagen möglich sein, die Wir- 
kungen der elektrischen Bremse und der Hand- 
bremse gleichzeitig ausüben zu können. Alle 
Fahrbetriebsmittel sind mit der selbsttätigen 
Luftsaugebremse auszurüsten. Damit auch bei 


ungünstigen Reibungsverhältnissen eine gün- 
“stige Bremswirkung ermöglicht werde, ist an 


den Motorwagen eine gut wirkende Sandstreu- 
vorrichtung anzubringen und ist für ent- 


~a 
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sprechende -Sanddepots längs der Strecke 
vorzusorgen. Zur tunlichsten Hintanhaltung 
einer Gefährdung von Personen durch fahrende- 
Motorwagen sind an diesen Fahrbetriebsmitteln 
Schutzvorrichtungen anzubringen, deren spe- 


` 


zielle Genehmigung dem k. k. Eisenbahn- 


ministerium vorbehalten bleibt. 


I. Lokalbahn von Karwin nach 
| Freistadt. en 

Allgemeine Bestimmungen. 
Die projektierte, ausschließlich dem Personen- 
und Reisegepäcksverkehre dienende schmal- 
spurige Lokalbahn mit elektrischem Betriebe 
von Karwin nach Freistadtisteingeleisig 
und mit einer Spurweite von 0:76 m für 
den elektrischen Betrieb herzustellen. 

Die größte zulässige Fahrgeschwin- 
digkeit auf der gegenständlichen Bahn 
wird vorläufig in der Anfangsstrecke bis Km. 3-6 
mit 25 km und in der Endstrecke mit 12 km 
in der Stunde festgesetzt. oo. 

Trasse. Die ungefähr 4-1 km lange 


Bahn beginnt in der Gemeinschaftsstation 


mit der Linie Karwin—Deutsch-Leuten nächst 
der Station Kar win der Linie Petrowitz— 
Karwin der k. k. Staatsbahnen, führt vor- 
wiegend auf eigenen Unterbau, und zwar 
zunächst parallel mit der k. k. priv. Kaschau- 
Oderberger Eisenbahn, sodann entlang der 


Bezirksstraße Karwin—Freistadt, wobei die _ 


Straßenbrücke über den Olsafluß benützt wird, 
und erreicht im Zuge der Mährisch-Ostrauer- 
gasse die Stadt Freistadt, wo sie auf dem 
Hauptplatze ihren Abschluß findet. l 
Unterbau. Die Halbmesser der Bogen 
in der freien Bahn dürfen in der Regel nicht. 
weniger als 40 m betragen: C k 
Als größte durchschnittliche Neigung der 
für die Leistungsfähigkeit der Babn maß- 
gebenden Strecken wird 80°/,, zugestanden. 


Gerlachs „Liliput‘‘-Wasserversorger 


Spezialitäten: 


ig a i | ns 


inLandhänsern, Gutshöfen, Fabriken usw. mit 
Gerlachs automatischen elektrischen 


Wasserversorgungs - Apparaten 


auch für Benzinmotorbetrieb und Handbetrieb. 


W~ Man verlange Katalog. “GM 
- Eisenwerk Albert Gerlach 


eg Dr. ARTHUR PREUSS tine | 
dr Glaswarenfabrikation. und Export 


N 


XXXVII 


asser 


Nordhausen 


Provinz Saohsen. 


Gegründet 1868. 


Sämtliche Glaswaren für die Beleuchtungsbranche, 
Lusterbehänge, Beleuchtungskörper ete, = 


Thüringisohos == 


Technikum Jimenau 


Maschinenb, u. Elektrotech. Abr. für 
Ingenieure, Techniker u. Werkmstr. 


Dir. Prof. Schmidt 
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_ Oberbau. In allen von der Bahn be- 
nutzten ' Straßenstrecken, woselbst für den 
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freie Fahrbahnbreite von 5m übrig bleibt, 
ist im allgemeinen ein Rillenschienenoberbau 
mit Flußstahlschienen von mindestens 43-7 kg 
Normalgewicht für das laufende Meter unter 
Anwendung von eisernen Spurstangen aus- 
zuführen. o | 
Statt des vorbezeichneten Rillenschienen- 
oberbaues ist auch die Anwendung gekuppelter 
Vignolschienen von mindestens 21-8 kg Normal- 


DEEE | ' Ne gewicht für das laufende Meter zulässig. 


In den auf eigenem Unterbaukörper ge- 
legenen Bahnstrecken ist ein Vignolschienen- 
oberbau mit Holzquerschwellen im System des 
schwebenden Stoßes mit Flußstahlschienen 
von mindestens 21-8 kg Normalgewicht für das 
laufende Meter auszuführen. . i 


i - Die Inanspruchnahme der Schienen darf 


a in keinem Falle 1000 kg pro cm? der Quer- 


schnittfläche übersteigen. 


| | Die Schwellen müssen mindestens 1-6 m 
a ; Länge, 0:14 m obere, 0:20 m untere Breite und 
er 0-13 m Höhe besitzen. 

Tannen- und Fichtenholz sind von der 
Verwendung für Schwellen überhaupt aus- 


er 


| geschlossen; im .übrigen ist betrefis der für 


die Schwellen zu verwendenden Holzgattung 
rechtzeitig die Genehmigung des k. k. Eisen- 
bahnministeriums einzuholen. 


Be In Bogen von weniger als 500 m Halb- 
Eee messer hat beim Querschwellenoberbau eine 
entsprechende Vermehrung der Unterlags- 
platten und Nägel gegenüber geraden Strecken 
"0... derart zu erfolgen, daß in Bogen von weniger 
; als 200 m Halbmesser jede Schwelle mit zwei 
Unterlagsplatten versehen wird. 


Ferner ist in allen Strecken von mehr 
als 20°/ Neigung ohne Rücksicht auf die da- 
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u Verkehr des Straßenfuhrwerkes nicht eine- 


verkehrenden Fahrbetriebsmittels in geraden, 


Hauswasserversorgung 


Rundlaufpumpen 


Patente in allen Staaten. 
Für Vill 
. Fabriken. usw. 


Stets frisches Wasser 
direkt aus dem Brunnen. 


Selbsttätiges Angehen der 
„ Pumpe bel Wasserverbrauch. 


6 Selbsttätiges Ausschalten, 
ét wenn Wasserverbrauch auf- 


SS SaugtohneWasserfüllung an. 
Förderhöhe normal bis 4077. 


Keine elektrische Leitung 
zu den Auslaufhähnen, 
Geräuschloser Gang. — Kein 
Hochreservelr. 
Wartung. — 
ringer Kraftbedarf. 


! — K 
o Nioht zu verwechseln mit Zentrifugal- oder Turbo- 
To. lohe trooken nicht ansaugen. 


Gumpoldskirehen 


Geselischaft m. b. H. 


ae Fabrikation und Bezugsrecht für Deutschland: Universal-Rundlaufmaschine 


England: The Pittler Rotary Machine Syndikate, 
. London; für Nordamerika: The-American Rotary Machine, New York. 
piy ; m 8 Ze f 
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selbst vorkommenden Bogen jede Schwelle 
mit zwei Unterlagsplatten auszurüsten. 

Die Vorschriften bezüglich der ma- 
schinellen‘ und elektrotech- 
nischen Einrichtung der Bahn 
und des Schutzes bestehender Schwachstrom- 
leitungen sind gleich jenen der Lokalbahn 
Polnisch Ostrau—Michalkowitz. | 

An Fahrbetriebsmitteln sind 
vorerst mindestens anzuschaffen: 2 vierachsige 
Motorwagen mit zwei Drehgestellen und je 
4 Motoren von mindestens je 25 PS Stunden- 
leistung und von mindestens je 35 PS Höchst- 
leistung und mit mindestens je 30 Sitz- 
plätzen; 2 zweiachsige Anhängewagen mit 
mindestens je 20 Sitzplätzen; 1 Montage- 
wagen. = — u 
Die Fahrbetriebsmittel haben derart 
kräftige Handbremsen zu erhalten, daß diese 
letzteren allein bei einer Geschwindigkeit von 
12 km pro Stunde den Stillstand eines allein 


bis 60°/ geneigten Strecken auf 10 m Länge 
bewirken können. 

Ferner muß es bei den Motorwagen möglich 
sein, die Wirkungen der elektrischen Bremse 
und der Handbremse gleichzeitig ausüben zu 
können. l 

Alle Fahrbetriebsmittel sind mit der 
selbsttätigon Luftsaugebremse auszurüsten. 


' Damit auch bei ungünstigen Reibungs- - 


verhältnissen eine günstige Bremswirkung 
ermöglicht werde, ist an den Motorwagen eine 
gut wirkende Sandstreuvorrichtung anzu- 
bringen und ist für entsprechende Sanddepots 
längs der Strecke vorzusorgen. 

Zur tunlichsten Hintanhaltung einer Ge- 
fährdung von Personen durch fahrende Motor- 
wagen sind an diesen Fahrbetriebsmitteln 
Schutzvorrichtungen anzubringen, deren spe- 
zielle Genehmigung dem k. k. Eisenbahn- 
ministerium vorbehalten bleibt. l 


durch 


R. A.G. 


Landhäuser, 


hört. 


—— 


Kelne 
ußerst ge- 


arg 


3. Arbeitsereparnis. 


. bei Wien, 


XXXVIII 


. 29, .März 1913 anberaumt. / l 


Kein Binden, nur Einlegen des Kabels! 
„PORA Pa | B 
Neu! ISOLATOR. 


Patente in allen Kulturstaaten angemeldet. 
Von Autoritäten glänzend begutachtet. = 


In größten Werken erfolgreich eingeführt... 


1. Einfache, mühelose Mont 
2. Größte Zeitersparnis. l 


Im Gebrauche um 50 Prozent billiger als-jede jetzt verwendete Balle.: 


„PORAK“-ISOLATOREN-UNTERNEHMUNG, WIEN- IV. - 


- Ezport nach allen Welttellen. 


Salzburg. “(Elektrische Bahr 
Salzburg-Bergheim-Mattsee mit: 
Variante Seoekirchen-Mattsee— -. 
Mattsee). Die k. k. Landesregierung in: : 
Salzburg hat rücksichtlich des vom -Landes- 
ausschusse in Salzburg eingebrachten gene- 
rellen Projektes für eine normalspurige: 
Lokalbahn mit elektrischem Betriebe ent- 
weder Ta 

a) von Salzburg unter Mitbenützung der ` 
Strecke Salzburg— Bergheim der Linie. 
Salzburg—Lamprechtshausen der Salz- 
burger Eisenbahn- und Tramway-Ge- 


sellschaft nach - Mattsee (Baulänge - 
184Akm) oder  — 
b) von der Station Seekirchen-Mattsee der 


der k. k. Staatsbahnen über Obertrum 
nach Mattsee (Länge der Varianto 
TO km) ` N 
die Trassenrevision in Verbindung mit der 
Stationskommission in der Zeit vom 27. bis 


Villach, Kä. (Elektrische Draht- 
seilbahn von Annenheim auf 
die Kanzel [Kanzelbahn].) ` Das 
k. k. Eisenbahnministerium hat unter dem . 
3. v. M. die k. k. Landesregierung: in. 
Klagenfurt beauftragt, rücksichtlich des von 
Dr. Ludwig Aichelberg, Rechtsanwalt 
in Villach, namens des Aktionskomitees für 
die Kanzelbahn eingebrachten Detailprojektes _ 
der obgenannten Drahtseilbahn (1'768 km, 
Länge in der Bahnneigung gemessen 2023 m, 
Höhenunterschied 963 m) die Trassenrevision 
und Stationskommission und bei entsprechen- 
dem Ergebnisse derselben anschließend die 
politische Begehung unter Bedachtnahme auf 
die materiellrechtlichen. Bestimmungen des 
kärntnerischen Wasserrechtsgesetzes sowohl 
bezüglich des bau- als auch des elektro- 


technischen Projektteiles vorzunehmen. (Vergl. 
Heft 1, Seite 7.) | 


Vorteile: ne 
age. 4. Stotes Beibebalten der ursprüng- 
lichen Spannung  — - l 
6. Hxaktes Aussehen der Leitugg. 
6. Verhütung- von Kurzschlüssen. 
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Deutschland. .. 
Die Ausnutzung der Wasserkräfte: im 


Weser. 
Staatsbauverwaltung beabsichtigt im An- 


schluß an den Bau der Eder- und Diemeltal- 


sperren drei Wasserkraftwerke zur Erzeugung 


elektrischer Energie zu errichten. Die beiden. 
‘‘Strom, welcher für die Ortsnetze auf eine 


Talsperren dienen in erster Linie der Speisung 


des Rhein-Hannover(Weser-)Kanals und zur- 


Regelung der Weserschiffahrt bezw. zum. 
Hochwasserschutz. Mit der Anlage der er- 
forderlichen Sammelbecken und Ausgleichs- 
weiher an der Eder bei Hemfurt und an 
der Diemel bei Helminghausen soll 
auch der Bau zweier Kraftwerke von 15.000 PS 
bezw. 2400 PS Leistung sowie eines weiteren 
Werkes am Zusammenflusse der Werra und. 


Fulda beiMünden von 4000 PS maximaler 
Leistung verbunden werden; der Bau des’ 


letzteren Werkes soll jedoch wegen der hohen 
Kosten der Stauanlage erst später erfolgen 
und die etwa erforderliche Hilfskraft in 
wasserarmen. Zeiten von den bestehenden 
Dampfkraftwerken der Staatseisenbahnver- 
waltung und der Städte Göttingen und Kassel 
bezogen werden. Es ist beabsichtigt, diese 
Hilfskraftwerke erst bei einem Energiever- 


brauch von mehr als 29 Millionen KW St’ 
"heranzuziehen. Die vom Staat für den vollen 


Ausbau aufzuwendenden Kosten für die 


- Primäranlage und das Hochspannungsnetz 


sind mit 9 Millionen Mark festgesetzt worden, 


von denen auf die Mündener Anlage 3-75 Mil.. 


lionen Mark entfallen. Die Kosten der Ver- 

teilungsanlagen nebst Zubehör von schätzungs- 

weise 14 bis 16 Milliönen Marki sind hingegen 
von den beteiligten Landkre sen oder einer 
aus diesen gebildeten‘: S tromverwer- 
tungsgesellschaft zu "bestreiten, welche 
auch den Weiterverkauf des Stromes ver- 


mittelt. Das Absatzgebiet”für die elektrische 


Energie umfaßt 16 Landkreise ex gegebenen- 


| Société Gira is Condensateurs Ele - 


Prag 


- Die Preußische. 


Vertreter für Böhmen, 
Mähren, Schlesien: 


Karl Novak 


Krakauergasse 8. 


Elektrische \ 
ø und Meßinstrumente ø 


"Elektrische Öfen aller Art. 


ELEKTROTECHNIK: w: MASCHINENBAU, CORT Hetto. 


; falls -die ` "Städte Kassel- und Göttingen) mit. 
6500 km? Flächenraum und -600.000 : bis: 


800.000 Einwohnern. - | 

Aus: wirtschaftlichen - Gründen wird die 
Übertragung mit hochgespanntem . Dreh: 
strom von 40.000.V erfolgen, für .die Ver- 
teilungsnetze mit auf 6000 Y. transformiertem: 


Gebrauchsspannung von 210 bezw.. 120 V: 
umgeformt wird. 

Die Kraftkosten und E E 
gen sind bei einer Stromabgabè von 10 bis 
40 Millionen KW St durchgeführt und ent-. 
sprechen denselben von 5-07 auf 3:17 Pig. pro 
KW St fallende Selbstkosten einschließlich 


' aller Rücklagen sowie einer kontraktlichen 


Stromabgabe von 1 Pfg. pro KW St (im 
Höchstbetrage von Mk. 200.000) an den 


Rhein -Weserkanal. Der Tarif an’ die Land-- 


kreise kann demnach je nach dem Absatze 


mit 6-5 bis 4 Pfg. pro KW St’ festgesetzt 


werden, wobei jedoch für Großabnehmer 
und die den Aushilfsstrom liefernden Städte 
ein Sondertarift von 3 Pfg. in Gültigkeit 


kommt. An die Einzelabneimer "kann -der 


Strom mit 45 Pfg. für Licht und 20 Pfg. für 
Kraft auf Grund.der Vorberechnungen verkauft 
werden. Die Ertragsberechnungen . ergeben, 
daß bereits bei einer Stromabgabe von 20 Mil- 
lionen KW St eine Verzinsung von 5%, des 
Anlagekapitals gesichert erscheint. 


Lieferungsausschreibungen. 


25. Wien. Termin 26. März 1913. K. k- 
Postökonomieverwaltung. Über Auftrag ‘des 
Handelsministeriums wird die Lieferung des 
Bedarfes der Staatstelegraphenverwaltung an 
nachstehend verzeichneten Materialien für 
die Jahre 1913, 1914 und .1915 zur allge- 
meinen Bewerbung ausgeschrieben. Der er- 
forderliche Mindestbedarf für diese Vertrags- 


| Fribourg (Suisse) 


Ruhstrat | 


Widerstände || s 
Maschinen - 


000 


| Gebr. Ruhstrat, Göttingen f 
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'-F3g8mm .Durchm.; 


‚Vertreter für Ober: und 


Albrecht, aa 
XVIII. Währingerste 161. 


E E und o. | 


000 


IE 9. Chemische | Apparate. G 


periode: -wiid folgendermaßen : beziffert: 
600:000 m . umklöppelter Gummidraht. von: 
- 5000 m-. umklöppelter 
Gummidraht, . 2 mm Durchm.; ;22,800.000 m 
Bisengarndraht, 2adr.; 800.000 m; ‚Eisengarn- 
draht, 3adr.; 1,000. 000 m Provisöriendraht; 
2,000. 000 m " Gummibleikabel; l-adr... von. 
1:38 mm Durchmesser; 5000. m Gummiblei- 
kabel, 1 adr., von 2 mm Durchmesser! Näheres 
bei genannter Stelle, I. Postgasse 11. k. 
- Bulgarien. (Mitgeteilt vom Ing. -Bureau 
F. Manek, Sofia.) 

26. Die Postdirektion in Sofia vergibt- 
folgende Lieferungen: Am 15. März 1913 
Telegraphenpapierstreifen — Fres. 12.250. 


- Firmaprotokollierungen. 


l. In das Handelsregister 


wurde eingetragen: >`" 
E. Luft, Tetschen, Handel mit Eisenwaren. 
aller Art und elektrischen Bedarfsartikeln. I.: 


Emilie -Luft, Hausbesitzerin®in- Tetschen. 


Prokura erteilt dem Rudolf Luf t, Schlosser- 
meister in Tetschen, Ehegatten der I.. 
Leitmeritz, 12. II. 1913. 


2. Änderungen und Zusätze: 


wurden eingetragen: 
Gebr. Commichau, Inh. A. Spahn, Nesto- 
mitz (Aussig). Maschinenfabrik. Prokura erteilt 


- dem Bernard Bruno Lorenz in Nestomitz. 


— Leitmeritz 5.-II. 1913. 
Emanuel Kohn & Co., Teplitz. Handel mit 
technischen Bedarfsartikeln. Kollektivprokura 


erteilt dem Isidor Klein und Otto Zah W 


Disponent der Firma, beide in Teplitz. — 
Leitmeritz 5. II. 1913. 


Ebbs & Radingcr, "Wien, IV., Taub- 


stummengasse 2. Handel mit Maschinen und 
Erzeugung von Maschinen. ann Der 
G. August Edward Radinger. — Wien, 
11. II. 1913. 


. Die neuesten Zentralen‘; 


‘stehende Werke ersetzen die alten. 


‚damit eine bedeutende Ersparnis in | 
den Betriebskosten... 


Niederösterreich: 
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J. v. Petravič & Co., Wien, XVII. Scha- 
dinagasse 6—8. Fabriksmäßige Erzeugung 
von Maschinen. Ein Kommanditist. über Aus- 
tritt gelöscht. Nunmehriger . Alleininhaber: 
Der bisherige persönlich haftende G. Julius 
v. Petraviö. Kollektivprokura erteilt dem 
HansFischerundJulius Hackenberg. 
— Wien, 11. I. 1913. 

Reiniger, Gebbert & Schall, Gesellschaft 
m. b. H., Wien, IX., Universitätsstraße 12. 
Der Geschäftsführer Ernst Sterkel ge- 
löscht. Vertretungsbefugt nunmehr: Der Ge- 
schäftsführer Paul Wahrenholz selbst- 
ständig. — Wien, 11. IL. 1913. 

- Schiff & Co., Klein-Schwechat. Erzeugung 
von Gegenständen aus plastischer Kohle, 
elektrotechnischen Bedarfsartikeln, Musik- 
instrumenten und deren Bestandteilen. Kollek- 
tivprokura erteilt dem Hugo Schwarz und 
Max Kohn, beide Beamte in Schwechat. 
F. Z. erfolgt in der Weise, daß entweder Hugo 
Schwarz kollektiv mit Dr. Heinrich Singer 
oder Max Kohn kollektiv mit Dr. Heinrich 
Singer dem: vonwem immer geschriebenen 
oder vorgedruckten Firmawortlaut unter Bei- 
fügung des Zusatzes ,, i Ka Namen bei- 
fügen. — Wien, 18. II. 1 

Luster- und E Alois Pra- 
gan & Bruder Gesellschaft m. b. H., Wien, 
VIIL., Sohottenfeldgasse 69. Die Rechts- 
verhältnisse der Gesellschaft gründen sich 
auf den bisherigen in den $§§ 7 und 16 mit dem 
Beschlusse der Generalversammlung vom 
7. I. 1913 geänderten Gesellschaftsvertrag. 
Individualrecht: Den Rechtsnachfolgern des 
verstorbenen Heinrich Landesberger 
im Besitze seines gesamten Geschäftsanteiles 
wird das Recht zugeStanden, einen Vertrauens- 
mann als dritten Geschäftsführer zu nomi- 
nieren sowie in jeder Zeit abzuberufen und 
ihn durch einen anderen neuen Geschäfts- 
führer ihrer Wahl zu ersetzen. Der Geschäfts- 


führer Heinrich Lan des berger gelöscht.  Geschāftliche u. finanzielle Nachrichten. 
Professor Dr. Julius Landes 


berger, 


. Generalrat.der Anglo-österreichischen Bank in 


Wien, als Geschäftsführer eingetragen. Kollek- 


. tivprokura erteilt dem Dr. Karl Johannes 


Schwarz. Vertretungsbefugt: Entweder der 
Geschäftsführer Alois Pragan kollektiv mit 
einem der beiden Geschäftsführer Dr. Julius 
Landesberger und Hugo Schwarz 
oder der Geschäftsführer Amold Pragan 
kollektiv mit einem der beiden Geschäfts- 
führer Dr. Julius Landesberger und 
Hugo Schwarz oder der Kollektivprokurist 
Dr. Karl Johannes Schwarz kollektiv mit 
einem der vier Geschäftsführer. F. Z. erfolgt 
in der Weise, daß je zwei der nach den vor- 
stehenden zur Vertretung befugten Personen 
unter den. vorgedruckten, stampiglierten 
oder von wem immer geschriebenen Firma- 
wortlaut ihre Unterschriften setzen, und 
zwar der Prokurist mit einem die Prokura an- 
deutenden Zusatze. — Wien, 21. IL. 1913. 


Eingesandte Prospekte und Preislisten. 


Robert Abrahamsohn, Spezialfabrik elek- 
trischer Meßinstrumente und Widerstände, 
Berlin N.W. Katalog Nr. 7. Taschenausgabe, 
enthaltend: Schalttafelinstrumente mit Mes- 
singgehäuse, Schalttafelinstrumente mit eiser- 
ner Frontplatte, Schalttafelwattmeter, separate 
Nebenschlüsse und Vorschaltwiderstände, 
transportable Volt- und Ampere- und Watt- 
meter, lIsolationsmesser, Blitzableitermeß- 
brücken, Wheatstonsche Meßbrücken, Milli- 
amperemeter, Taschen- und Miniatur-Volt- 
und Amperemeter, Glühlampenprüfer, regu- 
lierbare Gleitwiderstände, Doppel- und Uni- 
versalwiderstände, Vorschaltwiderstände, un- 
regulierbare, regulierbare Kurbelwiderstände, 
Präzionsstöpselwiderstände. 


Städtisches Blektrizitätswerk in Villach. 
Vor einem Jahre haben wir in den Heften 10 
und 11 einen ausführlichen, mit zahlreichen 
Bildern versehenen technischen Bericht über 
„die Gailwerke‘“ gebracht. Nun ist der Ab- 
schluß des Baukontos und des Geschäfts- 
gebarungsausweises über die erste Betriebs- 
periode vom 1. Oktober 1911 bis 30. Juni 
1912 erschienen und entnehmen wir dem- 
selben: folgendes. 

er de Anschlußbewegungin 
der Zeit vom 1. Oktober 1911 bis 30. No- 
vember 1912 gibt die nachfolgende Tabelle: 
Aufschluß. | 

Die Maximalbelastung des Werkes betrug 
bisher in der Zentrale gemessen 1170 KW 
bezw. an den Konsumstellen zirka 1020 KW; 
hievon entfallen auf die Zellulosefabrik 
730 KW Zentralenleistung, bezw. 650 KW 
Fabriksleistung, entsprechend 980 PS, wo- 
für jedoch die Pauschalgebühr für 1400 PS 
entrichtet wird. Die Maximalbelastungen für 
die Konsumgebiete St. Magdalen und Villach 
fallen zeitlich nicht zusammen und so war 
denn auch für das Villacher Konsumgebiet 
zeitweise eine noch etwas höhere Belastung, 
als sich aus obigen Daten ergibt, zu ver- 
zeichnen. Sie betrug zu Ende November 1912 
in den Abendstunden (5 Uhr 30 Min.) 510 KW 
Zentralenleistung zirka entsprechend 430 KW 
Netzleistung = 590 PS, 

Nach dem Stande der Anmeldung mit 
Ende Oktober 1912 kann auf eine Jahres- 
einnahme von rund K 70.000 aus dem Licht- 
konsume und mit einer solchen von rund 
K 30.000 aus dem gewerblichen Kraftkon- 
sume gerechnet werden. 

Die am 30. Juni 1912 für den seit der 
eigentlichen Betriebseröffnung, das ist dem 
1. Oktober 1911, verflossenen Zeitraum von 
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Selbsttätige elektrische Regulierungen 
| = ðystem Rennert 


Warmwasserheizungen, dgl. mit Pumpenbetrieb, Niederdruckdampfheizungen, 
 Regulieranlasser, Sudhausventile, Raumregulierungen, Trockenöfen, Vulkani- 
sierkessel, Thermostaten, Fernstellvorrichtungen, Fernmelder, Fernregistrier- 
apparate, Wasserstandmelder, Wasserstandregler, Kosselspeiser, Mischventile, 


Druckverminderer. 


Selbsttätige Feuermelde-Anlagen (Ruhestrom) mit oder ohne selbsttätige Löscheinrich- 
tung für nasse und trockene Räume, bei der jede Falschmeldung sowie die Betäti- 
gung der Löscheinrichtung ohne Feuersgefahr unter Garantie ausgeschlossen ist 
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ms | | Stand mit - | K RN 

Br TEREI Einheit 1. Oktober 1911 30. Dezember 1912 a. 2 ee . bs 
Abnehmer insgesamt Anzahl 280 sammen K 324.691. — Haben: ;Betriebs- 

Glühlam d Pe ee er AE pi, g i 620 .lager und Reserven (Inventurwert) K 6950 

| pen und sonstige Stromverbraucher b , -> 
il Annahme der Met R Stromgelder und . Sonstiges K 222.214, Debi- 
Motoren für industrielle Betriebe und Klein- Sk | = | g 167 ee ne eng 
gewerbetreibende . . = mooce sen. | S 171 982 ee 7 Da A Saa 
Motoren für Eigenbedarf | Stück 17 17 a Beer 
ig B re ee PS kontos. 1. Kosten des Elektrizitätswerkes: 

129 129 x | ; 

a a a a a a Gründungsspesen (Interkalarien K 207.741, 
Großkraftabnahme seitens der Zellulosefabrik PS 1400 1.400 Projektserwerb K 40.008, Konzessionserwerb 
Anschlußwert des Konsumgebietes Villach . KW 520 1.752°25 K. 45.000, Grunderwerb und sonstiger Rechts- 
u der Zellulosefabrik . .. . . KW 1030 1.030 erwerb K 123.678, Expertisen und Kommis- 
Zusammen . . KW 1550 | 2.18295 sionskosten K 12.776, Bauleitung und sonstige 

Entsprechend ...... aeaaeai, B 2100 —_ 3.800 Kosten K 130.806) K 560.009, 5) bauliche 


neun Monat en aufgestellte Bilanz weist 
hinsichtlich der Einnahmen und Ausgaben 
folgende Hauptzahlen aus: 


Einnahmen: 

Stromgelder einschließlich der mit 

K 8400 pauschalierten öffent- 

lichen Beleuchtung . ... . . . K 203.494 
Sonstige Einnahmen . .... . „ 18.720 
Debitoren . . s.. s s es sso „ 18.553 
Betriebsmaterialien . . . . .. .» „6.950 
Ertrag des Installationsgeschäftes , 76.974 


Zusammen. K 324.691 


es Ausgaben: 
Passivzinsen . . . .. à ee. K 142.994 
Gehalte und Löhne . . . . . . „ 39.574 
Sonstige Betriebsauslagen . . . - „ 19.866 
* Kieditoren . . 2 ee... 20.093.000 


Betriebslager und Reserven . . « „ 9.452 
Summe der Betriebsausgaben und 
Zinsen: e soa er ee en er K 210.886 
Hiezu an Erneuerungsfonds . . ..„ 75.249 
An Reservefonds Be a Be ae „ 38.556 
- Zusammen. K 324.691 
Bilanzkonto. Aktiva:l. Kassa- 
konto K 475, Kontokorrentkonto K’ 50.176, 


Darlehenskonto (vorausbezahlte Passivzinsen) 
K 70.592, Baukonto (Kosten des Elektrizitäts- 
werkes K 4,383.668, Erwerb ;Blaschkewerk 
K 76.000) K 4,459.668, Betriebslager und 
Reserven K 6950, Werkstättenkonto (In- 
venturwert der Werkstätte für den In- 
stallationsbetrieb) K 8846, Lagerkonto (In- 
venturwert des Lagers für den Installations- 
betrieb) K 113.753, Debitorenkonto (für 
Betrieb K 18.553, für Installation K 166.697) 
K 185.250, zusammen K` 4,895.710. — 
Passiva: Kontokorrentkonto K 8719, Dar- 
lehenskonto bei der Zentralbank der deutschen 
Sparkassen K 3,652.947, schwebende Schuld 
beim Wiener Bankverein K 779.238, Kre- 
ditorenkonto (für Bau K 321.000, für Betrieb 
K 3000, für Installation K 17.000) K 341.000, 
Ergänzungs- und Erneuerungsfonds K 75.249, 
Reservefonds K 38.557, zusammen K 4,895.710. 


Gewinn- und Verlustkonto. 
Soll: Darlehenskonto K 142.993, Gehalte 
und Löhne K 39.574, Mieten, Kanzleibedürf- 
nisse usw. K 6184, - Versicherungen usw. 
K 3916, Steuern, Umlagen usw.”.K 5766, 
Betriebslager und Reserven K: 9452, Kre- 
ditoren K 3000, Ergänzungs- und, Erneuerungs- 


Anlage (Wasserbauten und sonstige bauliche 
Anlagen K 1,977.721, mechanischer Teil 
K 366.984, elektrische Maschinen, Schalt- 
anlagen, Transformatoren, Mötoren und Appa- 
rate, Zähler und Inventarien K 385.258, 
Kabelanlagen K 772.636, Kreditoren [Ratz- 
mann, Österr. Siemens-Schuckert-Werke und 
Diverse] K. 321.000) K: 3,823.599, 2. Erwerb 
des Blaschkewerkes K 76.000, Summe 
K 4,459.668. a 


Gründung einer Russischen Gesellschaft 
Siemens-Schuckert. Die Direktion der Siemens 
& Halske A.-G., Berlin, veröffentlicht folgende 
Mitteilung: ‚Den zurzeit in St. Petersburg 


‚stattfindenden außerordentlichen Generalver- 


sammlungen der Russischen elektro- 
technischen Werke Siemens& 
Halske A.-G und der Russischen 


Gesellschaft Schuokert & Co. 


sollen Vorschläge wegen Bildung einer Russi- 
schen Gesellschaft Siemens- 
Schuckert unterbreitet werden. Ent- 
sprechend den Vorgängen in anderen 
Ländern? soll das Starkstromgeschäft beider 


Häuser auch in Rußland vereinigt werden. 


Es ist daher beabsichtigt, daß die 
Russischen elektrotechnischen Werke Siemens 
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-& Halske _A.-G. ihr gesamtes Starkstrom- 


-geschäft an die Russische Gesellschaft Siemsns ` 


Schuckert übergeben in Höhe von 11 Millionen 
Rubel. und den Gegenwert in Aktien dieser 
Gesellschaft erhalten. Die Siemens & Halske 
-A.-G. wird ihre sonstigen Geschäftszweige in 
der bisherigen Weise weiter fortführen. Da 


Starkstromgeschäft betrieben hat, ist beab- 
sichtigt, daß dieselbe ihren Namen ändert in: 
‚Russische Gesellschaft Siemens- 
‚Schuckert und ihr Aktienkapital von 
3 Millionen auf 15 Millionen Rubel erhöht. 
Von dem neuen Kapital wird sie 11 Millionen 
Rubel, wie oben gesagt, den Russischen 
elektrotechnischen Werken Siemens & Halske 
.A.-G, als Gegenwert für das eingebrachte 
‚Starkstromgeschäft aushändigen und eine 


Million Rubel zum Ausgleich schwebender 
Verbindlichkeiten benutzen.‘ 


Nach. dem ‚B. B.-C.“ soll durch diese 
Fusion .wahrscheinlich in erster Linie eine 
Vereinfachung des Verwaltungsapparates 
beider Unternehmungen erzielt werden. Da- 
durch will man anscheinend erreichen, daß 
die Gesellschaften bei dem gerade in Rußland 
recht schwierigen und unter starker Kon- 
kurrenz leidenden Geschäft mehr Hand in Hand 
arbeiten. Die in Rußland beschäftigten, mit 
deutschemKapital ausgestatteten Rlektrizitäts- 
gesellschaften haben letzhin einen recht guten 
finanziellen Erfolg aufzuweisen, wie das nament- 
lich das Beispiel der Russischen Gesellschaft 
A. E. G., die für das letzte Geschäftsjahr ihre 
Dividende auf 8% (i. V. 7%) erhöhen konnte, 
und das der Gesellschaft für elektrische Be- 
leuchtung vom Jahre 1886 in St. Petersburg 
zeigt. Auch die beiden Unternehmungen, die 
durch die obige Transaktion miteinander ver- 


schmolzen werden, haben für die letzten 
Geschäftsjahre steigende Erträgnisse auf- 


zuweisen. Die Russischen Elektro- 
technischen Werke Siemens & 
Halske A.-G. haben auf ihr Aktienkapital 
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Heiz- und Koch- Apparate. 
Weilgehendste Garantien. 


Elektr. Regulatoren Patent Wolff 


für Wasserkraftanlagen. 


Hermann WOLFF, Innsbruck. | 


von 5:6 Millionen Rubel für das letzte Ge-' 
schäftsjahr 6% |gegen 5% Dividende im 
Vorjahre verteilt. Die Russische Ge- 
sellschaft Schuckert & Co. in 
St. Petersburg schüttete für das letzte 


Geschäftsjahr 5% Dividende gegen 4%, im 
‘Vorjahre aus. 
‚die Russische Gesellschaft Schuckert nur das | 


Deutsches Kapital in russischen Aktien- 
gesellschaften, Eine erschöpfende Statistik 
des in Rußland investierten ausländischen 
Kapitals ist nicht vorhanden. Die amtliche 
Registrierung bezeichnet nur solche Unter- 
nehmungen "als „ausländische“; die sich als 
solche oder als Filialen ausländischer Unter- 
nehmungen bezeichnen. Der ganz besonderen 
Aufmerksamkeit der deutschen Kapitalisten 


-erfreuen sich die Branchen: Gas, Elektrizität 


und Chemie, doch sind große deutsche Kapi- 
talien auch an der Metallurgie, Maschinenbau 
und Naphthaunternehmungen beteiligt, wenn- 
gleich in diesen Branchen belgisches und fran- 
zösisches Kapital vorherrscht. Am 1. Jänner 
1911 bestanden in Rußland vier deutsche 
Gasgesellschaften mit einem 
kapital von 12-5 Mill. Rubel. Die Ge- 
samizahl der Gasgesellschaften beträgt 
zehn mit einem Grundkapital von 17:4 Mill. 
Rubel, das deutsche ‚Kapital steht dem- 
nach mit 71:8% an der Spitze; es folgt 
‚Frankreich mit 12-6%, Belgien mit 74%, 
während Rußland nur 8-24%, aufgebracht hat. 
Bei weitem bedeutsamer ist die Rolle, die das 
deutsche Kapital in der russischen Elektrizi- 
tätsbranche spielt. Es ist hier maßgebend, 
denn die großen Gesellschaften sind aus- 
schließlich in deutschen Händen. Wir nennen 
an der Spitze die durch ‚„Interessengemein- 
schaft“ engverbundenen führenden Unter- 
nehmungen: Die A. E. G., Siemens & Halske 
und Schuckert & Co., von denen die beiden 
letzten neuerdings eine teilweise Fusion vo!l- 
zogen haben. Ferner „Volta“ und „Tudor“. 
Diese fünf Gesellschaften verfügten zum 
l. Jänner 1911 über ein Grundkanvital von 


Grund- 


für die Metallfadenlampen-Fabrikation, für 

Draht- und Blechartikel zu elektrischen 
S Apparaten, für Spiralfedern in de- 
N _liebiger Form und für 
alle Zwecke 


liefert in ‘ 


erstklassiger 
Ausführung: » 


Otto Matthes 


ura 


Spezialmaschinenfabrik, Neukölln-Berlin, Mainzerstr,39: 


XLII 


Elektrische 
Faschenzüge 


Schindler &Cie. 


Luzern (Schweiz). 


ile Zwecke 


M 
16,850.000 Rubel, sie standen demnach mit 
85% an der Spitze der Elektrizitätsbranche, 
Die Kapitalien dieser Gesellschaften sind zum 
Teil 1912 vergrößert worden, 


( zum Teil soll 
die Vergrößerung im laufenden Jahre erfolgen. 
Zu bemerken ist, daß die Filialunternehmungen 


von Siemens & Halske.in Polen in eine selbst- 


ständige Aktiengesellschaft verwandelt worden 
sind. SE 


Wasserkraftprojekte am Balkan. Der 
Wasserwirtschaftsverband der österreichischen 
Industrie veranstaltet Montag den 17. März 
dieses Jahres 7 Uhr abends im Hörsaale III 
des Elektrotechnischen Institutes dersk. k. 
Technischen Hochschule, Wien IV. @ußhaus- 
straße 25, einen Vortrag über das Thema: 
„Akute Wasserkraftprojektein 
Bosnien, HerzegowinaundMon. 
tenegro gehalten von beh. aut. und beeid, 
Bauingenieur Raimund Janesch (Wien), 
Im Laufe des Monates April sind noch zwei 
Vorträge der Herren Sekt.-Rat Dr. W. Frh. 


v. Alter vom k. k. Ackerbauministerium 
und Albert Loacker (Bregenz) 


in Aussicht 
genommen. ! x 
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Wirtschaftliche Betrachtungen über die Erzeugung von Elektrizität auf 


Kohlengrüben. 
Vortrag, gehalten auf dem VII. Allgemeinen Bergmannstag in Wien, 1912, 


von Josef Sch 


Vor Jahresfrist wurde anläßlich des 
Waggonmangels in den Tagesblättern der 
Vorschlag gemacht, anstatt der Erweiterung 
der Geleisanlagen der Nordbahn im Ostrauer 
Kohlenrevier große elektrische Zentral- 
stationen auf den Gruben einzurichten und 
die Kohle m Form von elektrischer Energie 
nach Wien zu leiten. Auf diese Weise würde 
nicht nur eine Entlastung der Nordbahn ein- 
treten, es würde auch eine Vermehrung der 
Fahrbetriebsmittel entfallen sowie eine Un- 
abhängigkeit der Energieerzeugung im Falle 
eines Streiks der Transportarbeiter erzielt 
werden. Diese Frage hat auch große Bedeutung 
für die Bahnverwaltung, welche im Falle 
der Ausführung des Projektes eine Beein- 
trächtigung ihres normalen Verkehrszuwachses 
zu befürchten hätte. | an 


Nachstehende Studie bezweckt, fest- 
zustellen, inwieweit die Übertragung von 
elektrischer Energie aus dem Ostrauer Kohlen- 
revier nach Wien möglich ist und wie sich die 
Frachtkosten der Kohle zu den Übertragungs- 


kosten der Elektrizität verhalten. 


Es werden nun folgende Annahmen zu- 
grunde gelegt: Die Entfernung des Ostrauer 
Kohlenrevieres von Wien beträgt 270 km 


"Unter den heutigen Verhältnissen ist es nicht 


zweckmäßig, eine Kraftanlage sowie eine 
Leitungsanlage mit mehr als 100.000 KW 
Maximalleistung herzustellen. Es wurde daher 
diese Leistung angenommen. Bei größerem 
Kraftbedarfe müßten mehrere voneinander 
unabhängige Kraftwerke und Leitungen ge- 


öngut, Wien, | | 


baut werden. Die größten gegenwärtig in Ver- 
wendung befindlichen Dampfdynamos haben 
eme normale Leistung von 20.000 KW. Die 
Zentrale soll mit fünf solchen Aggregaten aus- 
gestattet werden. Es ist ferner angenommen, 
‚daß die ganze erzeugte elektrische Energie 
nach Wien geleitet wird und unterwegs 
keinerlei Kraftentnahmen vorgenommen 
werden. Der Frachtsatz für. die Kohle von 
Ostrau-Montanbahn bis Wien — Städtische 
Elektrizitätswerke beträgt 87 h- pro g. Bei der 
durchschnittlichen Jahresbelastung werden 
für die Erzeugung von 1 KW St 6000 Kalorien 
brutto erforderlich sein. Zur Verwendung 
sollen minderwertige Sorten Ostrauer Kohle 
von 6000 Kalorien Heizwert gelangen und die 


Rechnung soll für einen Kohlenpreis loko ' 


Elektrizitätswerke von K 1, 1.20 und 1.40 pro q 
durchgeführt werden. 

Es sollen zunächst die Anlagekosten 
detailliert werden, ferner die Erzeugungs- 
kosten der elektrischen Energie und die 
Kosten ihrer Übertragung unter Berück- 
sichtigung des verschiedenen” Kohlenpreises 
sowie eines durchschnittlichen Jahresver- 
lustes von 20% der Energie, und endlich die 
Frachtkosten der Kohle, welche erwachsen 
würden, wenn die Kohle zur Energieerzeugung 
nach Wien verfrachtet wird. Die Energie- 
verluste verteilen sich auf 16% in den Lei- 
tungen und je 2% für das Auf- und Abtrans- 
formieren. Die Übertragungsspannung wird 
mit 125.000 V angenommen, die Zentralen- 
spannung mit 10.000 V und die Konsum- 
spannungen mit 500 bis 5000 V. 
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8 höchste Auszeichnungen 


10 HK 20—139 Volt. 


Telegrammadresse: Ergolampe-Wien. 


Der nach eigenem Verfahren hergestellte | Leuchtäraht | isi i 
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Wien, VIII. Piaristengasse Nr. 28. 


Edmund Bienert 
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ee se I. Anlagekosten. von 34%, ergeben haben, ‚währendindustriälle ` 
a) Kraftzentrale: Ze az Zentralen Belastungsfaktoren von 50 bis 55%, ` 
5. Dampfturbinendynamos à 20.00 KW . =... 


Kronen haben; je größer die Zentrale, je -größer -der 5 
een e een. 6,000.000 Belastungsfaktor. BE EE A 
EEE ae voee a a a 150.000 ne re 
le Bm Be ee re a 2.500.000 Den erwähnten Leistungsfaktoren. ent- 
Wasserbeschafftung und Rückkühlanlage. . . 2... 2... 2222... 500.000 Sprechen jährliche Erzeugungen von: 
Rohrleitungen. .. ... « RE Ba de ap an ee ua 3 ie 
=. Kohlenlageranlage und Kesselbekohlun 


aR en: 0... 800.000 300,000.000, 35,000.000, "440,000 
ee 3200.00. = kop O 3 ? 


.000, 
‚ Schaltanlage. . 


e J e e % e e ‘e e Ld e.. 9 . . e e Ld e L » 


1000.000 525,000.000 KW. `- 
| ren Die fixen Kosten der Erzeugung,- welche 
| De s nani ia | Zusammen . . . 12,200.000 mnbhingig von der Größe der Erzeugung sind, 
MLS o | . etragen;. ou 
ae ni Baulichkeiten 2000 m, Fundamente S ss Kronen 
ee Kanzleien, Arbeiterwohnhäuser, Bahnanschluß . . . o 2 2 Saee s a e o e 2,800.000 2; 50) x 15.000 do — TES 
ape | | UK Zinsen: 5°/, von ‚000.000. „= 750. 
es Me BR Summe a) . . . 15,000.000 A Mortisation: 2ô/pvon K 2,800.000== 60.000 
a b) Leitungsanlage: T j 50/0 » m 12,200.000 = 610.000 
270 km Fernleitung: | i Reparaturen, Schmier- und Putz- x en i En 
a) Leitungskupfer - - . 2 2 2 euere -a a.. K 400.00 ` material: 1°/ von K 15,000.000 = 150.000 
E b) Maste, Isolatoren, Grundstückerwerb . . . ©. x». < < + »„ 4000.000 8,000.000 BATE und Vor- oi 
b Transformatoren 180.000 EW. .. o a o eooo oee e en 24.500.000: "em Se a 
= Blitzschutz, Schaltstationen, Wächterbäuser . . . ee ie 000.000 


oo | | l Summe b)... 14,000.000 
E U. Erzeugungskosten der elek- ; . 
j | :trischen Energie. | u l s 
S E l Die TO er e en aR io Variable Kosten sind nur die Kohlenkosten und diese wurden für die verschiedenen 
| nach ra E der PTE a Belastungsfaktoren und Kohlenpreise in nachstehender Tabelle 1 eingetragen: MR 
Leitungen, und zwar‘ für einen Belastungs- Tabelle 1. | ee 
4%, = 3000 Std. | | mo F 
| | | 10 2 en 5 Kohlenpreis | 
on 50% = 4400 Ä 
Se 60% = 5250 „, 
Er; der jährlichen Kapazität. | 
Hiebei ist zu bemerken, daß die städtischen 
 Blektrizitätswerke in Wien im vergangenen 
Jahre, trotzdem sie zum großen Teil Licht- 
Se strom abgeben, eine. jährliche Ausnutzung 


Summe . . : 1,720.000 
das ist pro KW K172. - 


_ 


Beieinem Belastungsfaktorvon 
eo. o | on | o 1 


60. 


—— 
Mas sw» i um 
> » - = 
N E 
pa 


in Kronen. 


1:00 3.000.000 
1.20 3.600.000: 


3,500.000 >|-  4,400.000 - 
1-40 4.200.000 


4.200.000 |: 5,280.000 6,800.000° 
4,900.000 .6,150.000 ` | ©  7,850.000 | 
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Sofortiges Anbringen 
des Schalters auf jeder | 
Wand! Das lästige Aus- 
8 en der Wand und 
TP / EN: : as Eingipeen 

Eee | N) \ des Holzdübels ist nicht 
AAT ag p iili; ; mehr nötig! 

a / HI Wale: A Kein Schmutz! Keine | A 
A N: | > Wandbeschädigung! (ee | 
| f z Way J Alleinige Fabrikanten- 

Fun) ` Y BEL 1 BA 
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A. &M. Schlieper, @ j pons 


Remscheid-Vieringhausen. 
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Vorhermeldung | 


von eintretenden Störungen in elektrischen Be-, 
trieben mit Spannungen bis 50.000 Volt durch das - 


Er En 7 
pes -nae RT 


u a 4° 


Apparateb auanstalt u. 
Uhrenfabrik G. m. b. H. 
NEUSTADT (Bad.Schwarzwald) 


Beste Bezugsquelle für 


Elektrische Uhren 


.Phasophon zeigt sich bildende Fehler an Kabelnetzen, Leitungen, 


i gn hr Isolatoren und Transformatoren genügend lange Zeit vorher an, 
Signalu on, : um deren rechtzeitige Beseitigung vornehmen zu können 


Normaluhren, Auf Wunsch Spezialofferte. © —- 
S Se .- E - in Gebrauch bel vielen Elektrizitäts- und Bergwerken. Glänzende Gutachten. 
E Da Nebenuhren, 


= Billigste Preise! = Jul. Stephenson, Hamburgl.b 


a S Zu: Ä 000000 XN 
w Pa I ' 5 A oaa a N zen í EN . s 


——- 


Wien, 16. März 1913. 


Dementsprechend ergeben sich die gesamten Energiekosten der Zentrale pro Jahr: 


Tabelle 2. i 
Kohlenpreis Beieinem Belastungsfaktor von | 
Bho | h | o | eo 
in Kronen 
4,120.000 5,220.000 6,120.000 6,970.000 
5,320.000 5,920.000 7,000.000 8,020.000 
5,920.000 6,620.000 7,870.000 9,070.000 
Aus diesen Ziffern errechnen sich die Kosten für die erzeugte KW St in Hellern: 
Tabelle 3. 


p a ü OŘ ll e _L  __L_L_ _ NH 


Bei einem Belastungsfaktor von 
347, | h | 50%, | 609% 


Kronen in Hellern 


Kohlenpreis 


1:00 1:57 ‚133 
1-20 178 1-58 
1-40 1:97 1-73 


HMI. Übertragungskosten. 
Die fixen Kosten, welche unabhängig von der Belastung sind, betragen: Kronen 


Zinsen: 5%/, von K 14,000.000 . . . s.s.s. Si er ee a A . . = 700.000 
Amortisation: 5°/, von K 10,000.000 . . 2... EEE == 500.000 
; 2/5 » » 4000.000 (Kupfer unter Berücksichtigung des 
Altmaterialwertes) ee ee ae ar ee ee Be E E .= 80.000 
Reparaturen: 1%/, von K 14.000.000... 2... ee rennen = 140.000 
Bedienungspersonal . . . ©. soe so en. eeneennen ee - 70.000 


Summe . . . 1,490.000 
Hiezu sind zu rechnen 20°/, Energieverluste bei der Übertragung; dieselben sind 
unter Berücksichtigung des Belastungsfaktors und der Kohlenpreise nach Tabelle 4: 


Tabelle 4. 


Bei einem Belastungsfaktorvon 
34), | 40% | 60%, | 60%, 


in Kronen 


Kohlenpreis 


1,440.000 


1-00 940.000 1,050.000 1,250.000 
1:20 1,070.000 1,190.000 1.390.000 1,540.000 
140 1.180.000 1,820.000 1,590.000 1,760.000 


Daber sind die gesamten Jahreskosten der Übertragung nach Tabelle 6: 


Spezialitäten: 


Micarta-Röhren und -Hülsen 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgang, Heft 11. | 151 


IV. Frachtkosten. 


Unter Berücksichtigung des Übertragungs- 
verlustes sind in Wien bei den verschiedenen 
Belastungsfaktoren disponibel: 240, 280, 352, 
420 Millionen KW St. | 


Es sei angenommen, daß für die Erzeugung 
in Wien ebenfalls — wie oben — für 1 KW St 
l kg Kohle gebraucht wird und ist noch zu 
berücksichtigen, daß für die verschiedenen 
Konsumspannungen Transformationsverluste 
von ungefähr 2%, sowie für den Transport 
und die Lagerung der Kohle ein Manko und 
eine Qualitätsverminderung von 3%, eintreten 
wird, so daß im ganzen 5%, mehr Kohle 
benötigt wird als auf der Grubenzentrale. 


Dementsprechend smd an Kohle er- 
forderlich: 2:52, 2'94, 37, 4:41 Millionen q. 

Bei einem Frachtsatz von 87.h sind daher 
die Kosten: 2'2, 2:55, 322, 3:85 Millionen 
Kronen. 

Trägt man diese Ziffern in ein Koordi- 
natensystem ein, so kann man daraus ersehen, 
bei welchem Kohlenpreis und bei welchem 
Belastungsfaktor die Frachtkosten sich höher 
bezw. niedriger stellen als die Kosten der 
elektrischen Übertragung. 


Bezüglich der Frage, welchen Einfluß die 
Krafterzeugung auf die Verkehrsentwicklung 
der Nordbahn nehmen würde, ist zu bemerken: 
Bei einem Belastungsfaktor von 60%, welcher 
für eine Versorgung von Industriegebieten als 
günstig zu bezeichnen ist, beträgt der Kohlen- 
verbrauch demnach 4'4 Millionen q pro Jahr, 
das ist pro Tag 1460 £ oder, wenn angenommen 
wird, daß ein: Kohlenzug 10005 schleppt, 
entspricht dies 1% Zügen. Gegenwärtig 
kommen täglich 35 Züge in der Richtung Wien, 
woraus sich ergibt, daß eine nennenswerte 
Entlastung der Nordbahn auch dann nicht 
eintreten wird, wenn zwei oder drei Zentralen 
von je 100.000 KW Leistung im Ostrauer 
Revier gebaut werden. Die Herstellung einer 
Leitungsanlage von 270 km mit 125.000 V 


[Emil Hasfely & Cie. "ns deren] 


Spezialitäten: 


in beliebiger Form und Größe, zur Verwertung in Öl und in Luft. 


Micartafolium in Rollen zu Isolierung von Schablonenspulen. 


Dürchführungs-Klemmen für Hochspannung. 


Telegramm-Adresse: Micarta Basel. 


t 


2842 


_ Starkstrom - Kondensatoren 
WIRKSAMSTER SCHUTZ GEGEN 
| Überspannungen in Freileitungen 


_ MEIROWSKY & Co. A. G. 


PORZ a. Rhein 


Vertreter für Österreich-Ungarn, Balkan: ING. R. S. WINTER, 


System Meirowsky. 


Wien, IX. Dietrichsteingasse 4. 
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Int. Telephon 15222. 
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‚Übertragungsspahnung bietet keinerlei tech- 
nische Schwierigkeiten und es sind solche 
Anlagen in Amerika schon auf eine Länge von 
600 km in jahrelangem Betrieb. Die Rechnung 
zeigt auch, zu welch außerordentlich niedrigem 
Preis. man imstande ist, in großen Zentralen 
und durch Vermeidung der Transportkosten 
der Kohle die elektrische Energie zu erzeugen. 


Die Erzeugungskosten der elektrischen 
Energie in großen Grubenzentralen sind so 
niedrig, daß nur die billigst auszubauenden 


Wasserkräfte imstande sind, in Konkurrenz 
zu treten. ' 


Die Kosten pro KW/Jahr ergeben sich, 
wie folgt: 


Ra 


. Aus obiger Rechnung sind unter Kronen 
Berücksichtigung einer 5% igen Ver- ' 
zinsung des Änlagekapitales die fixen 
. Kostenpro KW und Jahr .. .... 1720 

| . Würde man sich damit nicht be- ` 
ES -  gnügen, sondern eine -10%ige Ver- 
ee zinsung des Kapitäls verlangen und 
ferner 25% für Steuern und Ver- 
kaufsspesen noch hinzurechwen, so 
ergibt dies- bei Arilagekosten von 
K 150 pro KW, weitere 
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2.2.1125 
s “ hiezu die Kohlenkosten bei Klprog - : 
i Bi und 8760 Stunden oa na l l o 8760 


daher zusammen . . 
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Tabelle 5. 


. . 
G `a 


Kohlenpreis 2 Bei einem B e lastungsf aktor von 
840), Lo 40% | 609), | O eo 
a ; | . in Kronen m 
' 1 2,480.000 2,540.000 2,740.000 2,930.000 
1:20 2,560.000 2,680.000 2,880.000 3,090.000 
1:40 2,670.000  2,810.000 3,080.000 3,310.000 


- Es gibt wenig-Wasserkraftanlagen, welche | 
so billigen Strom abgeben. Diese außerordent- 


lich billigen Erzeugüngskosten der elektrischen 
Energie in Grubenzentralen eröffnen ganz 


neue Ausblicke für die Verwendung der | 


Elektrizität. Während im letzten Dezennium 
die Elektrizitätserzeugung von Fabriken und 
Blockzentralen sich nach- den städtischen 
Zentralanlagen konzentrierte, werden in Zu- 
kunft sich diese Zentralen. auf die Kohlen- 
reviere zurückziehen. Diese Entwicklung hat 
bereits begonnen. Die Zeit ist nicht mehr fern, 
wo die Städte außer durch Schienenstränge 
‚noch durch. elektrische Leitungen mit den 
Kohlenrevieren verbunden 'sein werden, auf 
welchen die: Kohle in veredelter Form als 
Elektrizität nach .den Konsumstell 


en trans- 
portiert wird.. | 


Neue Kraftwinde Patent Paul. 


In zahlreichen Gewerben fehlt es an einer 
einfachen und preiswerten Sicherheitswinde 
für Kraftbetrieb, die von jeder ungeübten 
Person bedient werden kann. Die bisher ver- 
wendeten Windwerke entsprechen häufig nicht 
den Sicherheitsvorschriften der Polizei und 
Berufsgenossenschaften, sie nehmen in der 


Regel zu viel Platz weg und ihre Bedienun 


8 
. 116.05 ist gewöhnlich zu umständlich und kostspielig, 


zweigklemmen sreteitunse 


Man verlange’ unsere 


Preisliste 1912 


Wlan, 16, MATEI — 


dabei ist ihr Nutzeffekt nur gering. Unbedingte 
Sicherheit und Einfachheit der Konstruktion 
ünd Bedienung bei hoher Leistung sind 
dagegen die wichtigsten Erfordernisse guter 
Windwerke. | l 


. Die Maschinenfabrik Heinrich Paul in 
Augsburg hat in letzter Zeit die hier im Bilde 
wiedergegebene neue Kraftwinde mit 
Bremsregulator geschaffen, die alle 
Anforderungen in sich vereint, welche an eine 


leistungsfähige Winde gestellt werden müssen 
und 


sich dabei durch einen niedrigen 
Preis auszeichnet. 
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Es ist nur eine Riemenscheibe vorhanden, 
die ununterbrochen läuft, der Antrieb erfolgt 
vom Elektromotor oder Benzinmotor oder von 
der Transmission. Um die Winde im Notfalle 
auch mit der Hand antreiben zu können, 
wird in die Riemscheibe eine Handkurbel ein- 
geschraubt. | Ä 

Die Steuerung geschieht in gleicher Weise 
wie bei den alten vorschriftswidrigen 
Friktionswinden, nämlich durch einfaches 
Ausrücken eines Hebels, der nach Bedarf mit 
einem Seil verbunden wird, so daß die Winde 
auch von anderen Stockwerken aus gesteuert 
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Die Gewinnung von Mineralkohlen (nebst Briketts und Koks) in Österreich 


in den Jahren 


1911 und 1912. | 


Das k. k. Ministerium für öffentliche Arbeiten veröffentlicht folgende Daten über 


die Gewinnung von Mineralkohlen: 


ae | u 


155,911.187 | 148,798.172 
264,870.049 252,658,388 


Rohkohle ing 


{ Steinkohle. 
Braunkohle 


werden kann. Beim Einrücken der Riem- 


scheibe geht die Last hoch, beim Ausrücken 
steht die Last still und bei weiterem Aus- 
rücken senkt sich die Last mit gleichmäßiger 
Geschwindigkeit, gebremst durch den Ad- 
häsions-Bremsregulator, der von der Riem- 
scheibe überdeckt wird. 

Während aber bei allen Friktionswinden 
bei langsamem Anheben des Steuerhebels die 
Last unvermeidlich abstürzt, ist das Abstürzen 
der Last bei der neuen Winde gänzlich aus- 
geschlossen, weil das selbsttätige Sperrwerk 
stets im Eingriff steht und bei jedem Nieder- 
gehen der Last das Bremswerk inFunktion tritt. 

‘ Das Rädergetriebe, Sperrwerk und Brems- 
werk sind vollständig eingekapselt, so daß 
Verletzungen und persönliche Eingriffe in das 
Triebwerk unmöglich sind und ein sicherer 
Schutz gegen Verschmutzen und Witterungs- 
einflüsse gegeben ist. 


Bemerkenswert ist der geringe 


Kraftbedarf der neuen Winde, derselbe 


beträgt bei 02m Hub pro Sekunde und 
500 kg Belastung nur 2 PS, bei 1000 kg Be- 
lastung nur 3 PS. Der Nutzeffekt des Wind- 
werkes ist zirka 85%. Diese günstigen Ziffern 
werden dadurch erreicht, daß der bei Frik- 
tionswinden und Schneckenwinden vorhandene 
Seitendruck völlig wegfällt. 


Die Weltproduktion an Naphtha im 


Jahre 1911. 


Die Naphtaproduktion betrug im Jahre 
1911 in je 1000 Barrels: 


in den Vereinigten Staaten . . . . 220.449 
„Rußland ....... o... 66.184 
„ Mexiko . ... aaa. e.. 14.052 
„ Niederländisch-Indien . .... 12.173 
„ Rumänien. ...:. 2.2.2.0. 11.101 
„ Galizien . 22200. 10.486 
„ den übrigen Ländern. . . . . . 11.066 

Zusammen . . . 345.511 


Wie ‚Min. Journ.‘ mitteilt, ist Galizien 
und die Karpathengegend von amerikanischen 
Geologen eingehendst untersucht worden. Das 
Ergebnis aller Untersuchungen ist für Ga- 
lizien sehr günstig; man hat erkannt, daß noch 
große Öllagerstätten vorhanden sind, die 
noch nicht erschlossen wurden. A. 


Anlagen. 
Österreich. SS 
Deutsch-Liebau, Bhm. (Elektrizi- 
tätswerk.) In der Sitzung am 20. Februar 
wurde der Vertragsentwurf zwischen der Er- 


Briketts in q |; 
1912 | 1911 


1,559.794 
2,449.294 | 2,102.584 


Koks in g 


—— 


193 | aa 


1,388.832 || 23,254.786 | 20,579.109 


A. 


richtung eines Elektrizitätswerkes in Deutsch- 
Liebau und der Gemeinde BRömerstadt ge- 
nehmigt. Die wichtigsten Punkte des Vertrages 
sind die Übernahme einer 4%igen Zinsen- 
garantie für das Verteilungsnetz und Über- 
gang des Werkes in das (iemeindeeigentum 
nach 25 Jahren. | R. 
Friedeberg, Schl. (Elektrizitäts- 
werk.) Am 23. Februar 1913 fand eine 
Interessentenversammlung statt, die sich mit 
der geplanten Errichtung eines Elektrizitäts- 
werkes in Friedeberg beschäftigte. k. 


Laibach. (Wasserkraftanlage,) 
Zur Ergänzung unserer Mitteilung im H.1, 8.7 
entnehmen wir dem „Österr. Z.-A. für d. öfl. 
Lief. W.“ folgendes: I. Die Stadtgemeinde 
Laibach hat ein Projekt, nach welchem 
behufs Gewinnung elektrischer Energie eine 
Wasserkraftanlage bei der von der Morast- 
entwässerungskommissiin zu erbauenden 


Stauschleuse im Laibachflusse nächst der _ 


Petersbrücke ausgeführt werden soll, behufs 
Erteilung der wasserrechtlichen Bewilligung 
eingebracht. Nach demselben ist das Kraft- 
werk am rechten Laibachufer unterhalb 
der Petersbrücke unmittelbar an der im Lai- 


bachflusse zu errichtenden Stauschleuse der 


| 
i 
i 
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Morastentwässerung geplant. Die Wasser- 
führung zu den vier Stück Antriebsturbinen 
(Francis-Zwillingsturbinen) erfolgt in einem 
mit‘ einem Feinrechen versehenen Einlauf- 

erinne, der Auslauf dagegen unmittelbar in 
das Flußbett ohne einen besonderen Unter- 
graben: unterhalb des Krafthauses. Die tun- 
lichste Ausnutzung der vorhandenen Wasser- 
kraft wird durch Aufstellung von zwei Stück 
Niederwasserturbinen von je 14 m?/Sek. 
Schluckfähigkeit bei 47 m Gefälle, weiteres 
‚yon zwei Stück Hochwasserturbinen von je 
14 m?/Sek. Schluckfähigkeit bei 30 m Gefälle 
und von zwei Stück Erregerturbinen von je 
1-3 m?/Sek. Schluckfähigkeit bei 47 m Gefälle 
bewerkstelligt. Die Mitbetätigung des Gruber- 
kanals bei höheren Wasserständen wird im 
technischen Berichte zum Projekte zwar 
erwähnt, doch nicht im Detail berechnet oder 
näher präzisiert. Die Stauschleuse weist zwei 

finungen von 11-] mund am rechten Ufer eine 
Kulissen-Überlaufschleuse von 3-8 m lichter 
Breite auf, welche sowohl durch. elektro- 
motorischen als auch erforderlichenfalls durch 
Handantrieb betätigt werden können. Im 
Krafthause : gelangen zwei Drehstromgene- 
ratoren für je 580 XW, zwei Drehstrom- 
geheratoren für je 370 KW, zwei Erreger- 


. maschinen für je 36 KW und zwei’ Motoren 


zur ' Bedienung der Schützenzüge zur Auf- 
stellung. Nebenräume als Werkstätte, Depot- 
kanzlei usw., sollen in einem Anbaue an das 
Krafthaus untergebracht werden. Das Wasser 
wird nach den Projektsplänen nur bis'zu der 
für die Stauschleuse der Morastentwässerung 
konsentierten Höhe gestaut. Ausgenutzt wird 
stets das bei verschiedenen Wasserständen vor- 
handene Nutzgefälle, welches zwischen 5-35.m 
und 2-45 m variiert. Die Betriebswassermenge 
beträgt nach dem Projekte im Minimum 
76m? und im Maximum zirka 50 m?/Sek. 
und die Turbinenleistung. durch 200 Tage 
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1400 PS, welche bei Niederwasser bis auf 
280 PS herabsinkt, wobei die allfällige Mit- 
betätigung des Gruberkanals nicht berück- 
sichtigt wird. .II. Der krainische Landes- 
ausschuß unter Mitbewerbung der k. k. 
Staatseisenbahnverwaltung hat ein ähn- 
liches Projekt zur Ausnutzung der Wasser- 
kraft der Laibach nahezu an derselben Stelle 
zur Erzeugung elektrischer Energie behufs 
Erteilung der wasserrechtlichen ‚Bewilligung 
eingebracht. Nach demselben ist das Kraftwerk 
am’ linken Laibachufer unterhalb der. Peters- 
brücke unmittelbar an der im Laibachflusse 
zu errichtenden Stauschleuse der Morastent- 
wässerung geplant. Die Wasserführung zu den 
drei Zwillingsturbinen erfolgt durch den mit 
einer Tauchwand und einem Feinrechen 
ausgestatteten Einlauf und der Auslauf 
unmittelbar in das Flußbett ohne einen be- 
sonderen Untergraben unterhalb des Kraft- 
hauses,. Die tunlichste Ausnützung der vor- 
handenen Wasserkraft .soll durch folgende 
Maßnahmen bewerkstelligt werden, und zwar 
durch: 1. Die Umleitung der den Turbinen- 
bedarf übersteigenden Wassermenge durch den 
Gruberkanal; 2. die Regulierung der Laibach- 
strecke von der Einmündung des Gruber- 
kanals bis zum Kaltenbrunnerwehre; 3. den 
Einbau von Ejektoren und eventuell 4. durch 
die Einlegung einer Kunette in die Fußsohle 
der Strecke ‚Stauschleuse bis Kaltenbrunnen- 
wehr“, Die Stauschleuse weist vier Öffnungen 
von je 690m lichter Weite auf, deren Tore 
durch elektromotorischen und nötigenfalls 
durch Handantrieb betätigt werden können. 
Am linken Uferpfeiler ist der Einbau eines 
Fischpasses projektiert. Auf die Nutzbar- 
machung des Laibachflusses als Wasserstraße 
ist im Projekte durch Anlage einer Schifts-, 
bezw. Floßschleuse am rechten Ufer Bedacht 
genommen. Außer dem Krafthause soll ein 
Nebengebäude mit den erforderlichen Hilfs- 
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anlagen als Werkstätte, _Magazindepot usw. 
errichtet werden. Das Wasser. wird nach den 
Projektsplänen nur bis zu der für die Stau- 
schleuse der Morastentwässerung konsentierten 
Höhe gestaut. Die normale Schluckfähigkeit 
der drei projektierten Turbinen beträgt im 
Mittel 37:5 m?/Sek.  Ausgenutzt wird stets 
das jeweilige, an der Stauschleuse vorhandene 
Nutzgefälle, welches je nach dem Wasserstande. 
zwischen 5:494 (bezw. 6:600)m und 2178 
(bezw. 2'189) m variiert. Die Betriebswasser- 
menge beträgt bei Niederwasser 3-77 mê, bei 
Mittelwasser 37-5 m® und bei Hochwasser 
80-25 m?; die zugehörige Leistung bei 5%, 
Wirkungsgrad der Turbinen beträgt 165 PS, 
1554 PS (1520 PS; durch 270 Tage) und 144 P$ 
bezw. für den Fall der Kunsttenanlage 199 PS, 
1695 PS und 146 PS: das ideelle Jahresmittel 
der Turbinenleistung beträgt 1330 PS, bezw. 
1461 PS. Über diese beiden Projekte, welche 
sich als Konkurrenzprojekte darstellen, findet 
die kommissionelle Verhandlung zur Pr- 
örterung der Frage, welchem von den beiden 
konkurrierenden Projekten derVorzug gebührt, 
Montag den 17. d.M. statt. . 
Lappach, Tir. Elektrizitäts 
werk.) Der hiesige Tischlermeister Josef 
Niederkoffer hat um die Könzessionierung 
eines Elektrizitätswerkes am Zösenbach ein- 
gereicht. 5 R. 
Prag. (Prag-Podriper Elek 
trizitätswoerk.) Der böhmische Landes- 
ausschuß hat beschlossen,-durch seine Fach- 
organe die Vorarbeiten über das Projekt des 
Prag-Podriper Elektrizitätswerkes durchz- 
führen. Es wurde auch beschlossen, an die in 
Betracht kommenden Städte.einen Fragebogen 
zur Ermittlung des Verbrauches der elek- 
trischen Energie zu übersenden. B. 
Soborten, Bhm. (AnkaufdesElek 
trizitätswerkes Soborten durch 
die österreichischen Siemens 
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Wien, 16. März: 1913, 


Elektrische- Betriebe) Wie mit- 


geteilt wird, wurde der Kaufvertrag zwischen 
den österreichischen Siemens-Blektrische-Be- 
triebe, G. m. b. H., und der Elektrizitäts- 
vereinigung in Graupen von der Bezirks- 
vertretung in Teplitz genehmigt; desgleichen 
wurden auch die Stromlieferungsverträge mit 
der Stadt Turn und den an das Blektrizitäts- 
werk Soborten angeschlossenen Land- 
gemeinden genehmigt. Damit ist auch ein 
bedeutendes Absatzgebiet für das Ober- 
leutensdorfer Elektrizitäts- 
werk gewonnen, weil dem Vernehmen nach 
die beiden Stromquellen miteinander . ver- 
bunden werden sollen. ; 

St. Andrä, Kä. (Stadtbeleuch- 
tung.) Der .Gemeindeausschuß hat die Ab- 
sicht, Andrä mit elektrischem Lichte zu ver- 
sorgen. Es liegen der Gemeinde mehrere Vor- 
schläge vor. Das Elektrizitätswerk des Benedik- 
tinerstiftes St. Paul hat zwecks Abnahme von 
Kraft der Gemeinde ein Angebot. gemacht. 
Die KWSt würde 14 h kosten und die Er- 
richtung der 9 km langen Leitungsanlage. eine 
Summe von K 60.000 beanspruchen, welches 
Kapital von der Stadtgemeinde aufgebracht 
werden müßte. -Die Rentabilitätsberechnung 
wurde vom Gemeindeausschusse dem Kärntner 
Landesausschusse zwecks Begutachtung unter- 
breitet. Mittlerweile kam nun von Wolfsberg 
die Nachricht, daß die Stadtgemeinde Wolfs- 
berg mit der Errichtung des großen Elektrizi- 
tätswerkes im Fraßgraben auf die Abgabe von 
Kraft an die umliegenden Ortschaften und 


besonders- St. Andrä rechnet. Die KWSt- 


würde in St. Andrä zwar 20 h kosten, die 
Leitungsanlagen aber würde Wolfsberg auf 
seine Kosten herstellen. Es wird nun zu er- 
wägen sein, welcher Anschluß zu wählen ist. R. 
Ungarn. | 
Umgestaltung der Pisko-Petroszenyer 
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kgl. ung. Handelsministerium wird die Um- 
gestaltung dieser Strecke in elektrischen Be- 
trieb.geplant. Der nötige Strom-soll laut dem 
Angebote einer privaten Unternehmung einer in 
der Nähe gelegenen hydroelektrischen Zentrale 
entnommen werden. Die Zentrale soll eine 
Leistungsfähigkeit von 17.000 KW entwickeln 
ùnd teilweise durch die Bahn; teils von Indu- 
strieunternehmungen in Anspruch genommen 
werden. R. 


Patentnachriohten. 


< Klasse 13: Dampfkessel nebst Ausrüstung. 
KI. 14: Dampfmaschinen. KI. 20 f; Eisenbahnsignal- 
und Sicherungselnrichtungen. KI. 206 und g: EI. 
Bahnen. Ki. 21a: Telegraphie‘ und Telephonle. 
Kl. 21b: Galvanische Elemente und Sammler. 
Ki. 21 0: Leitungen, Leitungsbau, Leitungszubehör. 
Kl. 21d: Apparate und Einrichtungen zur Er- 
zeugung el. Energie. Kl. 21e: El. Meßapparate. 
KI. 21 f und g: Ei. Beleuchtung. KI. 21 h: Regulier- 
vorrichtungen für el. Ströme. KI. 21i: Sonstige ei 
Apparate. KI.36e: El. Heizung. KI,40b.u. 18: Elektro- 
metallurgie. Kl.46: Explosions- u. Verbrennungskraft- 
maschinen. KI.48 a: Gaivanopiastik. KI. 59: Pumpen. 
Ki. 74: Signalwesen. KI. 75 und 12: Elektrochemische 
Verfahren. KI. 88: Wasser- und Windkraftmaschinen. 


- .— Aufgebote. 
(Aus dem „Österr. Patentbl“‘ vom 15. Febr. 1913), 


Kl: 14. Brooks Arthur Augustus, In- 
genieur in Ashton on Mersey (Chester, England). 
— Kraftmaschine mit in, ringförmigen, einander 
rechtwinkelig schneidenden Kammern kreisenden 
Kolben. Ang. 25. 3. 1911 (A 2692—11); Prior. 
26. 3. 1910 (Großbritannien). 

Kl 14. Kostanjevic Rudolf, In- 
genieur, Matezenik Josef, Schifimaschinist 
und Gessi Felix, Handelsmann, sämtlich in 
Triest. — Dampfturbine mit sich kreuzenden 
Leit- und Laufradschaufeln. Ang. 7. 4. 1910 

A 2763—10). B 
Kl. 14. Kostanjevico Rudolf, In- 


Eisenbahnlinie in elektrischen Betrieb. Im genieur, Matzenik Josef, Schiffsmaschinist 
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und Gessi Felix, Handelsmann, sämtlich in 
Triest. — Leitvorrichtung für Dampf- oder ‚Gas- 
turbinen. Ang. 7. 4. 1910 (A 6513—12). ' 
14. Heinrich Lanz, Firma in Mann- 
heim. — Einrichtung zur Entnahme von Dampf 
aus den Zylindern von Woolf-Mehrfach-Expan- 
sionsdampfmaschinen für Heiz- und ` andere 
Zwecke. — Ang. 21. 2. 1912 (A 1521—12); 
Prior. 11. 3. 1911 (Deutsches Reich). i 
KI. 20 f. GesellschaftfürFörder-. 
anlagen Ernst Heckel m. b. H. in 
Saarbrücken. — Selbsttätige Zugdeckung für 


 Elektrohängebahnen. Ang. 20. 4. 1912 (A 3391 


—12); Prior. 29. 4. 1911 (Deutsches Reich). - 

KI 20f. Siemens & Halske Akt.- 
Ges. in Wien. — Signalanlage zur gegenseitigen 
Überwachung der Stellung mehrerer frei dreh- 
barer Stationen. Ang. 11. 6. 1912 (A 5017—12); 
Prior. -19. 6. 1911 (Deutsches Reich), - 

Kl. 21a. Maretka Adolf, Mechaniker 
in Wien. —.Linienwähler mit selbsttätiger. Aus- 
schaltung für Telephonstationen. Ang. 19. 3. 1912 
(A 2392—12). - er 

KL 2la. Mauko Alois, Kaufmann in 
Wien. — Einrichtung zur Verhütung des Be- 
lauschens von Telephongesprächen bei Neben- 
stationsanlagen mit  Stöpselumschaltern. Ang. 
6. 11. 1912 (A 9207—12). | 

` KI. 2la. Siemens.& Halske Akt.- 
Ges. in Wien. — Relais. Ang. 11. 6. 1912 
(A 5016—12). 

Kl. 21a. Telephon-Apparat-Fab- 

rik E. Zwietusch & Co, Q. m. b. H 
in Charlottenburg. — Wöählerapparat mit 
mehreren in verschiedenen Ebenen angeordneten 
Kontaktreihen und einem drehbaren Kontakt- 
armträger. Ang. 18. 1. 1912 (A 4383—12) 
. Kl. 2la. Živnostenská Banka in 
Prag. — Wähler für selbsttätige oder halbselbst- 
tätige Fernsprechämter oder Umschaltstellen. 
Ang. 30. 8. 1911 (A 7371—11). er , 

Kl. 21b. Friedrich Dietz, Firma m 
Nürnberg. — Verfahren zur Herstellung von 
Kohle-Braunstein-Elektroden für galvanische 
Elemente. Ang. 23. 9. 1912 (A 7958—12); Prior. 
25. 9. 1911 (Deutsches Reich). . . 

Kl. 21b. Ever Ready Metall 
industrie:Gesellschaft.m,. b. H. m 
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ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, AL ‚Jahrgang Hett "m. 


Berlin, —. Galvanisches Element, dessen Depo- 
larisationsmasse aus einem ' innigen Gemenge 
einer Mangansauerstoffverbindung mit ee 
besteht. Ang. 31. 12. 1910 (A 7718—12); Prior. 
14.3. 1910' (Deutsches Reich). - 
- Kl.210. Appareillage Gard. s. A., 
Firma in Genf. — Elektrischer Schalter mit 
Kontaktstöpsel ang 3. 2. 1912 (A 926-—-12);: 
Prior. 23. 2. 1911 (Schweiz). 

KL 21c. Widmer Eduard, Kaufmann in. 
Wallisellen‘ (Schweiz). — Steckkontaktdose für 
elektrische Leitungen. Ang. 15. 3; 1912 (A 2277 


KI. Ale. TheUnited: StatesLight 
& Heating Company in New York. — 
Selbsttätiger elektrischer Schalter. Ang. 18. 8. 
1911 (A 7088—11). 
: - Kl. 21d. Allgemeine Elektrici- 
täts- Gesellschaft in Berlin. — . Ein- 
richtung für die Reservierung von doppelt- 


‚ gespeisten Wechselstrom - Kollektormaschinen 


mittels Bürstenverschiebung. Ang. 24. 1. 1912 
(A eh D 25. 1. 1911 (Deutsches Reich). 
mann- ne. 
Werke NEE. en in Berlin. urch 
Bürstenverschiebung zu regelnder Einphasen- 
Reihenschluß-Kommutatormotor mit Kompen 
sationswicklung auf dem Ständer. Ang. 14. 2. 1912 


(A 1301—12); Prior. 14. 2. 1917 (Deutsches 
Beil): 


-m - 


Kl. 21d Daalen Hermann. Bernad var, 
Ingenieur i in London. — Anordnung zur Regelung 
und ‚Verhütung der Funkenbildung bei elektr 
schen Maschinen!’ Ang. 10. 5. .1910 (A 3864—10); 
Bu 6. 1909 (Frankreich). 


Koburg. 
Stromerzeugern ` für . Fahrradlämpen u. dgl. 
Ang. 9. 2. 1912 (A 1136—12). - 

KL 2ld. Österreichische B r'o w n- 
Boveri: Werke, Akt.-Ges. in Wien. — 
Vorrichtung zum Zusämmenpressen von kon- 
zentrischen Transformatorwicklungen. Ang. 14. 3. 


21d. Greif & Schlick, Firma in 
— ‘Anker von .miagnetelektrischen magnetelektrische 


KL 21h. Liebe Gottfried, Ingenieur in 
Dresden-A. — Einrichtung zum: Laden von 
Batterien. Ang. 29. 4. 1912 (A 3721—12); Prior, 
31. 5.'1911 (Deutsches Reich). 

Kl. 46. Rumel Tomara Aloysius, Dr., 5 
Arzt in La Porte, Indiana (Ver. St. v. A.) — 
Zerstäubungsvergaser . für Verbrennungskraft- 
maschinen. Ang. 18. 3. 1910 (A 2220—10). 

KI. 48a. Ti öwy Bernhard, Fabrikant und 
Inhaber der Firma I. Gasterstaedt in 
Wien und Müller Friedrich, Dr., Arzt in 
Wien. — Verfahren zur Herstellung porenfreier, 
Hochglanz annehmender, galvanostegischer Über- 
züge aus Zinn oder Zinnlegierungen auf Blechen. 
Ang. 12. 1. 1912 (A 265—12). 

K1. 59. Siemens- Schuckert-Werke 
Ges. m. b. H. in Berlin. — .Explosionspumpe. 
Ang. 17. 6. 1911 (A 5290—11);. Prior. P. A..1: 
20. 6. 1910; P. A. 2: 22. 12. 1910; P. A. 5: 22. 4. 
1911; P. A. 6, 7 und 8: 24. 4. 1911 (Deutsches 
Reich). 

KL 88. B e h m ann Marius, Dipl. -Ing. und 
k. k. Fachlehrer in Fulpmes (Tirol). — Brems- 
regler. Ang. 7. 3. 1912 (A 2028—12). 


Erteilte österreichische Patente. 
(Aus dem „Patentblatt“ vom l. Februar 1913.y 
Kl. 46. Pat.-Nr. 57.912. Zweitakt-Explosions" 


kraftmaschine mit kreisenden' Explosions- und 


Pumpenzylindern. — Vaclav Choura, Schul- 
leiter in StfiZovice bei Pilsen. Vom 1. 10. 1912 ab. 

Kl. 46. Pat.-Nr. 57.858. Abreißzündkerze. 
— Gustav Nagel, Chauffeur in Stuttgart. 
Vom 15. 10. 1912 ab. ` 

KL 46. Pat.-Nr. 57.865. Bürstenträger für 

Zündmaschinen. — Firma 
Robert Bosch in Buuieat: Vom 15. 10. 
1912 ab. 

Kl. 46. Pat.-Nr. 57.905. Einblaseluft- ” 
steuerung für Verbrennungskraftmaschinen. — 
Firma Lietzenmayersche Gleich- 
druck-Motoren-Gesellschaft m. 


o K 46. Pat. Nr. 57.907. Zweitakt-Verbren. 

nüngskraftmaschine. mit unterteiltem, Verdich- 
tungsraum. — Karl Schwarz, ee in. 
Nürnberg. Vom 18. 10. 1912 ab.. 


| TR SCORE ER PRO 


27. Wien. Termin 19. März 1913. Magistrat, 
Lieferung von vier Elektromotoren. Näheres’ 
Magistrat, Abteilung VII. Br - 

28. Berlin. Termin 22. März 1913. König). 
Eisenbahnzentralamt. Lieferung von: 520.000 
Bahnschwellen. Näheres von ge Stelle, 
NW 6. Luisenstraße .31. l 

29. Mindszent (Kom. Czongrád). Termin 
5. April 1913. Gemeindevorstehung. Offert-. 
verhandlung betreffs Erweiterung einer‘ Elek- . 
trizitätsanlage auf Grund einer Konzession für 
öffentliche und private Beleüchtungszweöke, 
Vadium K 8000. Die näheren Bedingungen 
sind beim Gemeindeamte zu erfahren. :k. 

Bulgarien. (Mitgeteilt vom Ing;-Bureaü 
F.Manek, Sofia.) 

9), Die Eisenbahngeneisldirektion. zu 
Sofia vergibt die Lieferung von Werk- 
zeugen und Instrumenten zu folgenden Be- 
trägen: am 31. März 1913 Fres. 9680, am 
1. April 1913 Fres. 18.619, am 2. April 1913 
Fres. 5740, am 3. April 1913 Fros, 22. 175. 


Firmaprotokollierungen. = 
Zusätze und Änderungen 
wurden eihgetragen. 


Blektrizitätswerk der Gemeinde Bad Ischl. 
Die vertretungsbefugten bisherigen. Mitglieder 
der Gemeindevertretung von Bad Ischl Engel: 
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r, Josef 
1912 ‚a 2218—12); Prior. 18. 3. 111 (Deutsches b: H in München. Vom 15. 10. 1912 ab, bert Schodterer, Karl Plasser, 
elc 


Rothauer und Karl Seeauer gelöscht. 
Kl 46. Pat.-Nr. 57.906. Steuerung für Vier- 

K.21f.Neudoerffer Emil, Fabrikant takt - Verbrennungskraftmaschinen. — Henri Martin Berk o vits, Friseur und Hausbesitzer, 
5 


in Stuttgart. -— Taschenlampen in Form einer Piepe r, Fabrikant in A tiok, Vom 15. 10. Stellvertreter des Gemeindevorstehers, ferner 
-> Uhr. Ang. 22.:9. 1911 (A 7957—11). 2 ab 


\ ee 91 ; die Gemeinderäte: Sebastian Schwen id» 
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| Anpretiermassen « für alle Sorten Kabel (Kabelwachs), 
Ausgußmassen für Kabelmuffen,‘ ey 
Isoliermassen; „schmelzbar, für alle Zwecke. 


Als Spezialität Tränkmassen für Spulen der Luft- und Öltransforma- 


Kind & Herglotz 


Aussig - Wien SER 
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toren undHochspannungsgeneratoren... vi. Gumpendorferstr. 9. 


Luftfilter 
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Vertreter für Östereleh Ungarn, Balkan: Ing. R. S, WINTER, WIEN, IX, Dietrichsteing. 4. ht ae 15222. 
a ven für Nordböhmen : PAUL SCHELLENBERG, TEPLITZ (Bö jhmen). = 
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Wien, 16. März 1913. -ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgang, Haft 11. 
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m ayer, Hotelier; Johann Ba ie r, Ökonom; 


-MUDr. Max M a y er, k. k. Regierungsrat, und 


Josef Gottwald, Kaufmann, sämtlich in 


. Bad Ischl, als vertretungsbefugte neugewählte 


Mitglieder der Gemeindevertretung einge- 

tragen. — Wels, 15: II. 1913. 
Aktiengesellschaft für Maschinenbau vor- 

mals Brand & Lhullier in Brünn, Reichelt- 


gasse. 5. Prokura des Wilhelm Sigmund 


und Ferdinand Hein gelöscht. — Brünn, 
19. II. 1913. p3 i 


-A. Berthold & Kie. Unternehmen für Her- 


l steliung elektrischer Licht- und Kraftanlagen, 


Gesellschaft m. b. H. in. Frohnleiten. Auf das 


"Stammkapital nachträglich geleistete Bar- 


einzahlungen: K 16.000.:— Graz, 21. II. 1913. 
: Relais Gesellschaft m. b. H. Wien, I. 


 Oppolzergasse 6. Dr. Ernst v. Lieben 
un 


Ludwig Zweig, beide in Wien, laut 


Beschluß der Generalversammlung von 17. II. 


1913 ajs weitere Geschäftsführer eingetragen. 


Vertret ungsbefugt: Der Geschäftsführer Dr. 
Ernst v. Lie b e n selbständig, der Geschäfts- 


- führer Ludwig Zweig kollektiv mit einem- 


der bereits bestellten. Geschäftsführer Eugen 
Reisz .und Siegmund Strauß. F.-2. 
erfolgt in der Weise, daß der Geschäftsführer 
Dr. Ernst v. Lieben unter den von wem 
immer geschriebenen, vorgedruckten oder 


stampiglierten Firmawortlaut seinen Zunamen 


setzt und daß der Geschäftsführer Ludwig 
Zweig kollektiv mit einem der Geschäfts- 
führer Eugen R eisz oder Siegmund Strauß 
unter den von wem immer geschriebenen, vor- 

edruckten oder stampiglierten Firmawortlaut 


seinen Zunamen schreibt. — Wien, 25. II. 1913. ` 


:" Telephon- Automaten Gesellschaft m. b. H, 


. .Wien, XII. Seumegasse 10. Ing. Hans Alt- 
mann, Mitglied des. Verwaltungsrates der 


Gesellschaft für elektrische Industrie, als 
weiterer Geschäftsführer eingetragen. F.-2.: 
Derselbe zeichnet kollektiv mit einem anderen 


- 


= 


‘Gin Aluger Schüler. 


- Der Pehrer:-Wie.heißt jene Lampe, die ebenfo 


lihtftart ift, wie die Vogenlampe, jedom 
wicht andgt, fimmert und igt, wie aud 
feiner Wartung und feines Kohlenerfapes 


bedarf ? | 
Der Schüler (fhreibt): 


_ Electrische Glühlampenfabrik B 


N 


Geschäftsführer oder mit einem Kollektiv- 
prokuristen. — Wien, 25. IL 1913. 
Accumulatorenwerke Hensemberger Com- 
manditgesellschaft Wien, X. Laxenburger- 
straße 129. Fabriksmäßige Erzeugung von 


Akkumulatoren jeder Art. Zufolge Beschlusses 


der G. wurde die Gesellschaft aufgelöst und 
ist in Liquidation getreten. Liquidationsfirma: 
Accumulatorenwerke _. Hensemberger,  Com- 
manditgesellschaft in Liquidation. Liqui- 
datoren: Karl: Winkler, . Ingenieur in 
Wien, und Matthias Peter- Weber, Chemiker 
in Monza. Vertretungsbefugt: Beide Liqui- 
datoren kollektiv. F.-Z. erfolgt in der Weise, 
daß die Liquidatoren kollektiv unter den vor- 
gedruckten oder von wem immer geschriebenen 
Wortlaut der Liquidationsfirma ihre Unter- 
schrift setzen. — Wien, 28. II: 1913. 


Geschäftlicheu,finanzielie Nachrichten. 


A.-G. der Elektrizitätswerke in Steyr. Am 
12. d. M. fand die, Generalversammlung der 
A.-G. der Elektrizitätswerke in Steyr statt. 
Dem Rechenschaftsbericht des Verwaltungs- 
rates über das 19. Geschäftsjahr, umfassend 
die Betriebsperiode vom 1. Jänner bis 31. De- 
zember 1912, entnehmen wir folgendes: 
Die Einnahmen stiegen gegenüber dem 
Vorjahre für die Lichtabgabe um K 10.950, 
jene für die Kraftabgabe um K 8080, somit 
die Gesamteinnahmen für die Stromabgabe 
um K 19.030. 
Die Gesamtanschlüsse beziffern sich — 
ohne Einbeziehung der in der Waffenfabrik an- 
eschlossenen Lampen und Elektromotoren — 
auf: 5060 Glühlampen, 103 Elektromotoren 
mit zusammen 250-8 PS, 27 Bogenlampen, 
48 Ventilatoren, 18 Kleinmotoren, 25 Apparate. 
Die Gesamt-Beineinnahme beträgt K. 35.834, 
hievon die allgemeinen Unkosten von K 6963, 


XXXV 


das Gebührenäquivalent per. K 443 ind die 


Leistung an Amortisationsraten und an Zinsen 
per.K 4096, zusammen«K 11.503 abgezogen, 
verbleiben K 24:331 und ergibt sich nach Abzug 
einer Abschreibung dubioser Forderungen per 


K 778 K 23.553 und nach Einrechnung dès ' 


Vortrages aus dem Vorjahre per K 3769 ein 
Bruttogewinn von K 27.322. Von diesem sind 
noch in Abschlag zu bringen: a) von den 
Anlagewerten der Gebäude, Dampfmaschinen 
und Kesseln, Dynamomaschinen, Akkumu- 
latoren und dem Leitungsnetze, zusammen 
K 8250, b) von den Werkzeugen und Einrich- 
tungsgegenständen K 397, c) von den Elek- 
trizitätszählern K 4250, zusammen K 12,897, 
so daß noch ein Gewinn-Saldo von K 14.425 
verbleibt, der wie folgt zu verteilen ‘wäre: 
Dem Reservefonds 5%, (K 721),. dem Er- 
neuerungsfonds 10% (K1443) zuzuweisen, das 
Aktienkapital von K 170.000 mit 4% zu ver- 
zinsen (K. 6800) und den verbleibenden Rest- 
betrag von K 5462.auf neue Rechnung vor- 
zutragen (die Verwaltungsräte haben auf den 
ihnen statutarisch zustehenden Anspruch von 


-Tantiemen für dieses Geschäftsjahr verzichtet). 


. Lokalbahn Vöcklamarkt -Attersee - A. - G. 
in Gmunden. Das k. k. Ministerium des Innern 


‚hat im Einvernehmen mit dem k. k. Eisen- 


bahnministerium und dem k. k. Finanzmini- 
sterium der Gemeinde St. Georgen 
im Attergau, als Konzessionärin der den 
Gegenstand der Konzessionsurkundė vom 


6. April 1912 bildenden Lokalbahn von Vöckla- 


markt'nach Attersee, die Bewilligung zur Er- 
richtung einer Aktiengesellschaft unter der 
Firma „Lokalbahn Vöcklamark+t- 


Attersee“ mit dem Sitze in Gmunden 


erteilt und die bezüglichen Statuten ge- 

nehmigt. l E 
Die ungarische Elektrizitäts- Aktiengesell- 

schaft in Budapest hielt am 24. Februar l. J. 


unter dem Vorsitze des Präsidenten Geheim- 
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“Grand Prix 
- Brüssel 1910 
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‚rat Alexander v:Matlek ov its ihre ordent- 


liche Generalversammlung ab. . Dem Jahres- 
bericht entnehmen: wir folgendes: En 

„Die Stromlieferungsfakturen erfuhren eine 
Erhöhung um 24%, gegenüber dem Vorjahre. 
Diesem, besonders befriedigenden Ergebnisse 
gegenüber müssen wir jedoch darauf hin- 
‚weisen, daß die Erzeugungskosten auch infolge 
der ständig steigenden Tendenz, welche in den 


Kohlenpreisen ‘und: in den -Arbeitslöhnen zu‘ 


verzeichnen ist, bedeutend gestiegen sind. Im 
Jahre 1912 wurden 3637. neue Konsumenten 
an.unser' Leitungsnetz angeschlossen, die Zahl 


= `- der neu angeschlossenen: Häuser. beträgt 389. 


Die am Schlusse des Jahres 1912 angeschlosse- 
nen Konsumstellen haben einen. Anschlußwert 
von. 23,817.497 W gegenüber jenem von 
19,241.233 W- des Vorjahres. Die Magyar 


Mühely; és Raktärtelep-Röszvönytärsasäg hat, 


nachdem die Subventionierung ihres Betriebes 
durch den .Staat im Jahre 1911 zu Ende ging, 
ihre Liquidation beschlossen. Das aus der Ein- 
lösung der Aktien dieser Gesellschaft resultie- 
rende Erträgnis bleibt späterer. Verrechnung 
‚vorbehalten. In unserem Konzessions- 
‚vertr.a g,ebatsich die Kommune der Haupt- 
und Residenzstadt Budapest das Recht be- 
dungen, -unsere Anlagen und Leitungen auch 
‚vor: Ablauf der Konzession — gegen einen ver- 
einbarlich oder auf Grund einer regelmäßigen 
gerichtlichen ‚Schätzung festzustellenden Ab- 
lösungspreis — abzulösen, falls sie uns ihre 
‚diesbezügliche Absicht zwei Jahre vorher zur 
Kenntnis. bringt; es steht ihr auch.das Recht 
zu, von der Ablösung in jedem Stadium des 


. Ablösungsverfahrens, wann immer, zurückzu- 


treten. Unter Bezugnahme -auf diese Ver- 
fügungen des Konzessionsvertrages hat uns 
der Magistrat der Hauptstadt mit einer-am 
23. Mai 1912 uns zugestellten Mitteilung zur 
Kenntnis. gebracht, daß. die Hauptstadt 


unsere Anlage und unser Lei- 
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y Quarzlampen- 
Gesellschaft 
m.b. H. 
Linz a./D. 


Humboldt- 
straße 48. 


une“. KAPSCH & SÖHNE Mea“ 
Telephon- und Telegraphenfabrik 


XII. Johann Hoffmannsplatz ‚WIEN XII. Johann Hoffmannsplatz f 


-> Ersatz hochkerziger Metaltfadenlampen 


t-> Ps 


tungsnetz sowie deren sämtliche Ein-' erteilte gleichzeitig. der Direktion. und- den ` l 


richtungen am.l. Juni 1914 abzulösen Aufsichtsrat für das abgelaufene. Geschäfts: 
‚und: zu übernehmen beabsichtigt. Gleichzeitig jahr das Absolutorium. Die Herren Emanuel 
forderte uns der Magistrat auf, ihm jenen Könyi und Béla Mechtnitz wurden 
Betrag bekanntzugeben, für welchen wir ge- in den Aufsichtsrat wiedergewählt. In der ‘der 
neigt sind, unsere Anlage am 1. Juni 1914 in . Generalversammlung folgenden  Direktions- 
‘den Besitz der Stadtgemeinde zu übergeben, sitzung-wurden Herr Dr.: Alexander v; Ma t- 
erkärte jedoch zugleich, daß, im Falle der lekovits zum Präsidenten, die -Herren 
Magistrat den 'bekanntgegebenen Preis als un- Hofrat MaxD &ri und Karl Zipernowsky 
annehmbar erachtet, er sich mit uns in-keine zu Vizepräsidenten wiedergewählt. - :: 
Unterhandlungen einlassen, sondern unverzüg- i „Semperit“, ` Osterreichiséh -amerika- . 
lich die gerichtliche Schätzung nische Gummiwerke - -Aktien -. Gesellschaft 
einleiten werde. Daraus mußten wir erkennen, Wien. Der Verwaltungsrat der ‚Semperit‘, 
daß von seiten der Stadtgemeinde die gütliche Österreichisch-amerikanischen. Gummiwerke- 
Einigung — welche im Vertrag als erste Mög- Aktien-Gesellschaft, hat in seiner am-6.d.M. © 
lichkeit einer Einlösung unserer Werke vor- abgehaltenen-Sitzung beschlossen, der für den 
gesehen wurde, jedoch öhne ernstgemeinte 15. April d. J.: einzuberufenden: ordentlichen 
Verhandlung undenkbar 'ist — nicht an- Generalversammlung vorzuschlagen, von dem 
gestrebt wird. Aus diesem Grunde waren wir nach Abschreibungen von Gebäuden, :Ma- 
gezwungen, der Stadtgemeinde zu erklären, schinen, Utensilien usw. im' Betrage von 
daß wir unter solchen Umständen die Angabe K 370,057 (i: V. K 318.162) verbleibenden 
‘eines Ablösungsbetrages für vergeblich er- Reingewinne per K 640.202 nach 
achten und der Bestimmung des Einlösungs- Dotierung des Reservefonds und Bestreitung 
preises im Wege einer rechtsgültigen der statuten- und vertragsmäßigen -Tantiemen _ 
gerichtlichenSchätzungmitRuhe eine Dividende von 7:5% (i. V. 7%) zur Aub- - 
entgegensehen.“ Auf Antrage des Aktionärs zahlung zu bringen und den sich ..dann er- 
Siegmund v. Läß1ö6 nahm die Generalver- 'gebenden Saldo von K 18.618 (i. V. K 10.266) 
sammlung den Direktionsbericht zur Kenntnis auf neue Rechnung vorzuträgen. vr 
und beschloß, von dem nach Dotierung der Posener Straßenbahn. Das Unternehmen, 
Reserven ‚und “Abzug der 'statutengemäßen das der Gesellschaft für elektri- 
Direktionstantieme sowie :nach_Einrechnung sche Unternehmun gen nahesteht, 
des vorjährigen : Übertrages resultierenden wird eine Dividende von So auf das auf 
Reingewinnim Betrage von.K 2,570.730 . 3.6 Millionen Mak erhöhte Aktienkapital zur 
zur Einlösung von 40.000 Kupons der Gesell- Verteilung bringen gegen 9:5% auf 3 Millionen 
schaftsaktien mit je K 30 pro Stück K 1,200.000 Mark im Vorjahr. Der Abschluß zeigt 
als Dotation für den Hilfsfond der Beamten usw. folgende Ziffern: ` = er, 
50.000, als K Dotation für den Ermeuerungs- - l 2 
fonds K 300.000 zu verwenden, dem Spezial- f -. Mk .. Mk. 
reservefonds K 350.000 und dem außerordent- Bruttogewinn .- . 1,250.107 1,220.758 
lichen Reservefonds K 400.000 zuzuführen und Betriebskosten . . . . . 637.793: 592.966 
die noch restlichen K 270.730°auf neue Rech- Gewinnabgabe a. d. Stadt 54.824 54.40 
nung vorzutragen. Die Generalversammlung Amortisationsf.-Dotierung 37.370 .41.589 
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- Umsatz: (i20 M: stati .20 M.) iind sechsmai.’höheren Verdienst (24 M 
„statt 4 M,), erzielen Sie durch Vertrieb:der Quarzlampe Metalfa als 


. Trotz des Mehrpreises “kauft der Kunde sofort 
-infolge der bedeutenden: Betriebsersparnisse. 


1: WeitlängereBrenndauer: ca.1000-10000 BrennstundenohnejedeWartung 
2. Bruchsicherheit gegen Gebäude-Erschütterungen l 
` 3.. Wettersicher für Dauerbetrieb im Freien 


4.600), Stromersparnis gegenüber Metallfadenlampen 


x 


wet 


tt, 


\ 


` 


. Erneuerungsfonds :. 


‚wendung finden: 


e A r FO EEG ee a 


1912 - 1911 
`.. 790.000. „110.000 


Abschreibungen! . . ... 16.487 .39.215 
Reingewinn. . . > =`. . 364.551 .318.800 
do. inkl. Vortrag . . 369.551 323.379 


Der Reingewinn soll folgende Ver- 


ns 1912 ‚1911 

Dividendenzahlung . : . ' 324.000 285.000 
 Unkostentilgungsfonds .. , 15.000° 10.000 
~ Talonsteuerfonds-. . .—. > 5.600 5.000 
Tantiemen .:....  I9.995 18.380 
Neuvortrag . . ..... 4.956 5.000 
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‚dee „Chambre Syndicale 


Dem Geschäftsberich te werden 
folgende Mitteilungen entnommen: Die im 
Jahre 1911 “eingeleiteten Verhandlungen mit 
der: Stadtgemeinde Posen wegen Über- 


:ganges ‘der Kraftstation der 


Straßen’bahn in das Eigentum 
der Stadtgemeinde und wegen Lie- 


ferung der'zum Betriebe der Straßenbahn er- 


forderlichen : elektrischen Energie durch die 
städtischen - Elektrizitätswerke führten gegen 
Schluß: des Berichtsjahres zu einer Einigung. 
In der Bilanz erscheinen: ` 
0.1912 1911 
Bahnbau- u. Konzessions- 
konto. .:. „1... . 1,669.752 1,662.779 
Kraftstationskonto . . . 635.986 633:934 
Wagen: ... ...... .1,047.814 1,047.585 


Effekten . . . .!... 136.040 152.752 
Debitoren : . . .... 802.276. 58.697 
Kreditoren . ..... . 84.186 291.865 

Internationaler Kongreß der beraten- 


‚den Ingenieure in Gent. Anläßlich der in 


diesem ‘Jahre in Gent stattfindenden Inter- 
nationalen Ausstellung soll auf Anregung 
des 
Ingénieurs $Cfonjis efils“, Brüssel, 
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und der französischen Vereinigung gleichen 
Namens in: Paris ein. Internationaler: Kon- 
greß der Beratenden Ingeriieure und. der 
Experten-Ingenieure*) in Gent oder Brüssel 
im Juni oder Juli d. J. abgehalten. werden. 
Die Organisation des Kongresses hat die 
Chambre Syndicale des Ingsnieurs Conseils, 
Brüssel, 18 Rue Marie-Thérese, übernommen. 
An dem Kongreß können teilnehmen.: Förderer, 
die:mindestens Fros. 100 zeichnen und ordent- 
liche Mitglieder; als solche kann jede. Einzel- 
person oder jede Vereinigung von beratenden 
Ingenieuren oder. Experten-Ingenieuren an 


dem Kongreß teilnehmen, „die einen Betrag 


von Fres: 20 zeichnen. Vereinigungen können 


als solche nur je einen Vertreter entsenden. 


Die übrigen Mitglieder einer solchen Ver- 
einigung können für sich als Förderer oder 
ordentliche Mitglieder nach Erfüllung der 
obigen Bedingungen an -dem Kongreß teil- 
nehmen. Ordentliche Mitglieder nehmen an 


den Kongreßarbeiten teil und erhalten seine 


Veröffentlichungen. | 


Die Chambre Syndicale des Ingénieurs 
Conseils de Belgique, Brüssel, übernimmt 
die Organisation des Kongresses. - \ 


Berichte, welche dem Kongreß vorgelegt 
werden sollen, sind an die Geschäftsstelle- 


(Ch. de Herbais de Thun, Brüssel, 18 Rue 
Marie Therese) zu senden und in deutscher, 
englischer oder französischer Sprache abzu- 
fassen; dorthin sind auch die Anmeldungen zu 
richten. ee l 

Folgende Fragen sollen auf.dem Kongresse 


' behandelt werden: 1. Gründung weiterer Ver- 


einigungen von beratenden’ Ingenieuren und 
Experten-Ingenieuren in Ländern, in: denen 
zurzeit keine solchen Vereine bestehen; 


. ` *) Unter Experten- Ingenieuren sind die 
nicht völlig ern als Gutachter tätigen 
Ingenieure zu verstehen. 


att, 


2. Verwaltungsfragen; 3., Aufstellung : all- 
gemeiner Regeln hinsichtlich ‘der: Ausübung. 
des Berufes als. unabhängiger beratender 
Ingenieur und ‘als Experten-Ingenieur: söwie 


von Bedingungen, welchen diese Ingenieure‘ _ 


zu entsprechen haben; 4. Mittel-zur Hebung 
der Bedeutung der Vereinigungen ;5. Gründung 
eines internationalen . Bundes der Veremi- 


gungen beratender Ingenieure; 6. Können | 


Experten - Ingenieure ordentliche : Mitg:ieder 
werden? 7. Statuten, Zentralisation : von 
Dokumenten und Veröffentlichungen; 8. Mittel 
der Propaganda; 9. Honorarsätze; 10. Normen‘ 
für Lastenhefte; 11. Beziehungen zwischen:den 
Vereinigungen und zwischen den Mitgliedern. 
derselben; 12. Verhaltungsmaßregeln bei Über- 
nahme von Sachverständigengutachten "und 


schiedsrichterlicher Tätigkeit;. 13. Schieds- 


gerichte bei internationalen ` Lieferungen; 
l4. Preisrichterliche "Tätigkeit bei Aus- 
stellungen. E 
Metallbericht.Vomamerikanischen 
Stahl- und Eisenmarkte wurde.am: 
5. März nach Europa gekabelt: ‚Der Röh: 
eisenmarkt ist lebhafter. Gießereieisen jedöch 
notiert im Preise niedriger: "Wegen des Ab- 
schlusses von 20.000 Waggons schweben Ver- 
handlungen.“ Über die Situation in’der ersten 


Märzwoche entnehmen wir'anderen Berichten . 


noch folgendes: Die '.Röhrenwerke haben 
beträchtliche Käufe von'niedergradigem Eisen: 
vorgenommen: Nördliches Gießereieisen ist. 
reger ` begehrt. Einige Abschlüsse ‘haben zu 
17:75 bis 18:25 Dollar stattgefunden, was einen. 
Rückgang von 0'25 Dollar bedeutet. ‘Schmiede- 
eisen ist gleichfalls williger. Südliches Gießerei-. 
eisen hat ruhiges Geschäft und die Tendenz 
ist unregelmäßig. Der Verbrauch von “Roh- 
eisen ist beträchtlich und die Käufe scheinen 
in’der Zunahme begriffen zu sein. Das Geschäft 
in Fertigware ist lebhafter. Östliche Werke‘ 


haben große Posten von®Knüppeln nach’dem 


` a 


Säure 


ee _ ro i 
freie. Lötpast 
| ‘Sparsam im Gebrauch? ; 
- Keine Ausstattung, daher billig im Preise. .. 
z pr. kg Mk. 4, in-Blechdösen oder Tuben. 
> Sämtliche Preise ab Fabrik. “@E§ 
-Sioherheitspatronen, Edisonstöpsel mi 
22 großem und normalen Gewinde, | 
a Normal-Edisonstöpselmitauswechsel- 
:barer Patrone, eigener Fabrikation. Ä 


FE Max Löhnig 


Sociétó Générale des Condansateurs Electriques -s7 


F ribourg (Suisse) | 
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SA WW) Gevelsberg in Westfalen.. 
Fassungen obneu. mit ` 


| Wechselschalter,. Pol" \ 
wender,- Radschalter, ‚Paisteschalter, . Er 
Sicherungen, Stecker, Nippel sowie sämtl. | 
' andere elektrotechnische Bedarfsartikel.. $ 
Katalog auf Wunsch.. "= 
EHHEESEEBEISEEIEEIDEEEEIEEIREISMEEEIREGEEREETOE 


` 
. 


5 


” Die neuesten: Zentralen | 
sind’ mit unserer Schutzvor- : 
 : richtung versehen. Zahlreiche be- ' 
stehende Werke ersetzen die alten 
p. Apparate‘ durch unsere und erzielen ` 
damit eine bedeutende Ersparnis in : 
den Betriebskosten. | 


at ne s 
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Gebr. Vollmann 


Fabrik elektr, Apparato und Metallwaren 
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“ Spezialitäten: 
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‘Hahn, Ausschalten, 
. Serienschalter, — 


ie: Moment-Drohschalter E 
‚patontamil.goschatz:, 
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bemerbkar machenden; weniger zuversicht- 
lichen Stimmung. Die Spezifikationen . im 
ae RA 2... Februar überstiegen den Versand. In den 
ey ; Pittsburger und Chicagoer Distrikten ‘lassen 
on die Produktionsziffern der Stahlwerke -alle 
früheren hinter sich. | l 


Baikanländern ausbleibenden Aufträge durch 
die stärkere Ausfuhr nach: Dänemark und 
Schweden kompensiert. Da .im Inlande die 
Händler nur den notwendigsten Bedarf decken, 
glaubt man in Fachkreisen an eine demnächst 
eintretende lebhaftere Gestaltung des Ge- 


Märkten bei ruhiger Stimmung nur eine geringe 


Kauflust. Die Preise für Kupfer. gingen: . : 


im allgemeinen um zirka Mk: 1:25 bis 1-75 
zurück. Es wurde bezahlt für Ständardkupfer ` 
März. Mk. 132, Mai Mk. 13275; "Oktober 
Mk. 13375, Dezember Mk. 134; Elektrolyt 


1 Sat os ad SE TER RE kn aa ae N ne EN a ee Er RN RE Tree, ae re À 

KE Hi Westen abgeschlossen. Der Verkehr in Platten. Schiffsbau: Daher wird die etwas schwächere : Am Berliner Metallmarkte: ` 

ii, l a und Formeisen ist angeregter und die Tendenz Lage des Baumarktes infolge der immer noch vom 7. März zeigte sich infolge der Abschwä- ` 
IN E fest. Stabeisen zeigte bei ruhigem Geschäft gedrückten Geldverhältnisse ‚nicht so scharf chung der Tendenz auf den amerikanischen. - 

percio matte Haltung. Die Berichte führender Stahl- empfunden. Ebenso. “werden die“ aus den TESSER RE 
ER werke widersprechen der hie und da sich 


Mk. 140 pro April—Mai. Zinn,. Banca-Mk.’445 
| | schäftes, — | 1 Austral Mk. . 447, Zink, raffinierte Ware: 
| Die Robeisenproduktion in, Ein Bild, von dem Stande der Eisen- Mk. 52'75,. unraffinierte. Ware Mk. -51:75, 
AO "0.2.0000. Deutsohland und Luxemburg. Industrie in Österreich geben die Aus- Blei, Mk. 32. Aluminium ’.Mk.. 174 t 
4 ii; aa stellte sich im Februar folgendermaßen: aan F ha er Br A bis Mk. 177. nn. Dpue 
az a O > ; x ee l i : . a. y: 
a tai oR Gießereirobeisen . . . . . . . . 279.279: jüngsten Verwaltungsratssitzung gemacht hat. „ a a nach am. deu Lands, 
a Sr Bessemerroheisen . “00. 28.065 Er führte aus, daß sowohl Produktion wie preise für 1 i {1016 kg) Be -g Dn. 
7 I ] K Thomasroheisen ne 933.584. Absatz in den Monaten Jänner und Februar ga for: Elektrolyt Wa e A ae a i 
A 100. Stahl- und Spiegeleisen . 206.208 £ 1913 sich auf der Höhe des Vorjahres gehalten en AA ne rg 
Rt 2 E Puddelroheisen een nn. 45.3751 haben, wobei allerdings zu berücksichtigen ` Pe ar E Deere ent 
le 2 Insgesamt . 1,452:511 sei, daß die Gesellschaft mit großen Aufträgen A sin D En O RODI a 3 A , E 
pis a Tg DE - jn das neüe Jahr eingetreten ist. Erst in den ppi 3 S Bi ER 
P gegen 1,609.714ż-im Jänner und 1,337.134 t letzten Wochen sei eine etwas schwächere a BREI 
Men TE im -Februar 1912. Der Rückgang im Februar Stimmung bezw. ein kleinerer Einlauf an en RE O a, 
E 1913 gegen den Vormonat erklärt sich daraus, neuen Bestellungen zu verzeichnen. Die Ver- fina- Tiigota 12.028; 210 0 Sa 
pi a e daß letzterer mehr Betriebstage aufweist. käufe für das zweite Drittel des laufenden re BE EEE a a D A E 
Tooo Die Stabeisennotierungen der Jahres seien zu unveränderten Preisen frei- Standard-Banka: Kassa . 218 0° 0 ~=. — = 
Ru ee 2, = DüsseldörferMontanbörsehatten gegeben worden und erst jetzt machen sich i g ‚n.8Monte. — — = m c7 
aki Pe in der ersten Märzwoche wiederholt Er- die im Vorjahre vorgenommenen partiellen Blei: Engl, Bloch u. Barren. 17 ee 
Å. De mäßigungen zu vermerken; . die Notierung Preiserhöhungen geltend. Auch hierzulande Rohre .. >... H N 6, = => 
t ote l lautete. am 8. März Mk. 121 bis 124. treten die gleichen Erscheinungen auf dem Totei. 2 a 
ir eure . Wir sehen’ also in Amerika sowohl als Eisenmarkte zutage, wie in Deutschland weiße... s s... 38 9 0 nn 
Er le er in E uropa trotz etwas nachgebender Preise und es werde wesentlich von der Dauer der Zink: Schles., gewöhnl. Marke 24 10 0 25 0 0. 
nie ie e y ein im Grunde gesundes Geschäft. Dies wird herrschenden politischen Unsicherheit ab- „  sporielle „ 25 10 0 2% 09 
pj f) D N ~ auch durch nachstehende, der „Schles. Ztg.‘“ hängen, wie lange die-Stagnation anhalten >- Blech. . . s.e s 233 10 0 — -7 
18 er i ES ay zugegangenen Auslassung über die derzeitige wird, da man nach vollständiger Klärung der Spanisch-Queoksilber: pro Flasche . _ en 
shi Bu a nn Lage der oberschlesischen Eisen- politischen Lage eine Belebung des Geschäftes 76 bs (84°03 kg) » .. 110 = mm. 
ap È A RB i industrie. bestätigt :- Namentlich die. Schienen- erwarten zu dürfen glaubt. Bei der Geschlossen- Aluminium: 98—998), pro  .86 0- 9.5.9070. 0°. 
1% Pl. o oa fabrikation geht infolge des starken Bedarfs heit des österreichischen Eisenkartells ent- Nickel: 98—99°/ garant., prot 167 10: 0371; N 
ih I E der ‚Eisenbahnverwaltungen sehr flott von- sprechen diese Ausführungen des Leiters eines | | 
h : Hi a l TE statten, .ebenso die Lieferung von Trägern der führenden Werke’den allgemeinen: Ver-. - 
N a # sor _ für Waggonbauzwecke und von Blechen für hältnissen der heimischen Eisenindustrie. : " x 
N “0: Ge a E E re De N | = EINER 
Bi a ! a Si ; 3 N Sa ı - 
BARIA Co PN | 
N ee | RR ee 
EIN BER N u Gesellschaft für moderne OHO R ennert 
? i Tn 4 Fabrikseinrichtungen. m. b. H. AURUL Va Y 
AU oori K A Wien, II. Obere Donaustraße 49. | Miinchen. : 
ER. pen too” EEE SEREG i | a7 
ii! 2, ee S Eaa A . . a . s 
Et N | 19 L at > - Ben Ri 
Fi EM Me Lasthebe - Magnete 24 ERBE 
En HERE He EEE S p F Selbsttätige elektrische 
EUREN UAE EENS . "zum Umladen und Transportieren | ne u Mur 5 
AH E ERE DE von = Regulierungen 
e «ENE < a Dan A | = 
edler Br Eisen- und Stahl-Blöcken ete. Syst R t 
1 ge ale De | System Rennert 
K p : Warmwasserheizungen, dgl. mit Pumpen- $. 
f t S ` betrieb, Niederdruckdampfheizungen, Re- E: 
HE gulieranlasser, Sudhausventile, Raumre- 5 
o  gulierungen,. Trockenöfen, Vulkanisier- 5 
o kessel, Thermostaten, Fernstellvorrich- 3 
a. SE “ lse tungen, Fernmelder, Fernregistrierappa- Ș: 
2 aa = — ea. T 1 rate, Wasserstandsmelder, Wasserstands- BE 
sa o= Be 7 0,00: . 9 regler, Kesselspeiser, Mischventile, Druok- Ẹ: 
I | u. ENTE AOE E .- verminderer. i 
or 


Selbsttätigo Feuermelde-Anlagen (Buhestrom):' 
mit oder ohne selbsttätige Löscheinrichtung. 
- für. nasse und trockene Räume, bei der jede. 
Veoh | u W. Falschmeldung sowie die Betätigung der Lösch 


at oerte wese 


einrichtung ohne Feuersgefahr unter Garantio 
Dn E e | R - W 
. ausgeschlossen ist: ` ` Be 
BERE i = XXXVII 
tA = T s 
Be 


"Wien, 23. März 1913, 
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MASCHINENBAU 
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Für den Betrieb der Abdampfverwertungs- 
Anlagen ist es wichtig, die Abdampfspannung 
bei verschiedensten Dampfmengen stets gleich 
hoch zu halten. Denn einerseits muß es sicher 
vermieden werden, daß auf den Kolben der 
Betriebsdampfmaschine ein zu hoher Gegen- 


.sosa ANHANG: oooo 


‚Industrielle und wirt- Ze. S 
schaftliche Nachrichten. Aeduzierwntil En - 
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Abdampf Pruckregler , 


9000000000000000 000000000000000000000000 oel P 
INHALT: Hy 

Druckregler für ee SEE auto- Jl Ge 
matischer Frischdampfregulierung der | Wockaruch | mA N Zr 
Dampferparsichan Gessllsehatt m. b. H. sem Hurra? N | l 
in Wien . pe 2016 = 
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Geschäftliche u. finanzielle Nachrichten: 
Vereinigte Glühlampen- und Elektrizitäts- 


Kabelfabriks- und Drahtindustrie- Aktien- 
Kabelfabrik, Aktien-Gesellschaft in Pozsony 


„(Preburg) . ; . 168 
gemeine österreichische Elektrizitäts- 
Gesellschaft in Wien . . 168 


Budapester Allgemeine Elektrizitäts A.-G. 168 
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Aktien-Gesellschaft Ujpest . . . 168 
Gesellschaft in Wien . . 168 
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> Druckregler für Abdampfverwertung mit automatischer Frischdampfregulierung 
der Dampfapparatebau-Gesellschaft m. b. H. in Wien. 


druck ausgeübt wird, andererseits ist éin zu 
hoher Gegendruck für die meisten Heizanlagen 
und Trockenapparate nicht zulässig. Ein 
Überschuß an Abdampf muß daher abgeleitet 
werden. Während eines Betriebsstillstandes 


(der Dampfmaschine müssen oft die Heizungs- 
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. Aldampfentöler 
Patent , Dabeg" Type A 


Der nach eigenem Verfahren hergestellte Leuchtdraht der 


ErgoWolfram- Lampe 


is 


unzerbrechlich! 


8 höchste Auszeichnungen nal, \ Geringster Stromverbrauch! 


` 1911! 


—/ 


Neue Type: 
10 HK 20—139 Volt. 


5 = K 


Neue Type: 


16: HK 140—230 Volt. 


Wolfram - Lampen - Generalvertrieb Wien 


Telegrammadresse: Ergolampe-Wien. Edmund Bienert _ Wien, vn. Piaristengasse Nr. 28, 
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SIETTE ee g üeke bei. | ` ©; Patentnachriohten.; ' 
E Er NE ESS en, , ‚nach Untersteg führenden Brüct , T P f = EB 
De m a: Km. 88:323 bis zu dem unterhalb Opp on it? 
` weiter mi ? : 


LLS  Kiasse 13: Dampfkessel, nebst Ausrüstung. - 
| BEER ‘bei :072 eingebauten Wehr angesucht. L: Da hinen.. KI. 20 f: Eisenbahnsignal- ` > 
i z | enin der Abdampf nicht ausreicht, bei Km. 61 Mer bei der oben erwähnten Kl. 14: Dampfmaschinen. N. <v ‚206 und gi ‘El ` 
> Falle und w y Die Wasserfassung soll . nd Sicherungseinrichtungen. ‘KI. 2 g:. El 
muß Frischdampt mit vormint e "A ee Holzbrücke, die durch eine Betonbrücke Au KL 21a: Telegraphle und -Tälephonle, 
‘ den genannten Apparaten und An agen zZ ersetzt werden soll, mittels eines Schützen- Ke aib: Galvanische Elemente und‘ -Saminler: 
` geführt werden. 2 wehres vorgenommen werden. Oberhalb ` des KI 21o: Leitungen, Leltungsbaù, Leltungēzubehör. 
' — ' Um diesen Betriebsumständen gerecht, zu Wehres am rechten Ufer der Ybbs soll das Kl. 21d: Apparate und Einrichtungen zur Er . 
» werden, bedarf es eines Apparates, welcher ‘Wasser in den Oberkanal geleitet werden, ugung el. Energie. KI. 21e:.:El. Meßapparate 
eine Drucküberschreitung wirksam verhindert Nach‘ den Plänen unterführt der Oberkanal = A r Kane mi Beleuchtung. Kl. 21 hi Reguller- `. 
und eines Frischdampf-Reduzierventils, das die Bahn Waidhofen a d. Ybbs— vorrichtungen für ei. Ströme. Kl. 211: Sonstige el. 
bei ungenügender Abdampfmenge Frisch- G am ing ( Ybbsthalbahn) und die Bezirks- Apparate. Ki.36e: El. Heizung. KI. 40b u. 18: Elektro: _ 
dampf zuführt. | Ä 3 > > straße in einem doppelt gewölbten Durchlauf metallurgie. K1.46: Explosions- u. Verbrennungskraft: 
Der vostehend abgebildete Apparat ist der und tritt nach einer etwa 50 m langen offenen maschinen. K1.48 a: Galvanoplastik. ‘KI. 59; Pumpen. 
Druckregler mit Frischdampf-Reduzierventil Strecke in den ersten, beiläufig 5 km langen kl 74: Signalwesen. KI. 75 und 12: Elektrochemische `, 
der Dampfapparatebau- Gesellschaft in einer Stollen ein, der oberhalb Haus lehen auf Verfahren, KL88: Wasser- und Windkraftmaschinen. 
> sehr kompendiösen Anordnung, welcher die. Er- Parzelle 337 mündet. Nach dem Austritte usa osterreichische Patente. 
` ; ine. ätige, ununter- ka ; m O onitz nach Di. U ©- us dem „Paten BA gen Po 
ve a beit a en Apparate nn a. ER ei Eh führende Straße auf k Kl. 13. Pat.-Nr: . 58.266. V ornehtung Zr: 
eährloistet. u | u einem etwa 25 m hohen Viadukt und geht als Reinigung eu Keaselzpeisewaner.. m un l 
Ze k Jei ils kter Betonkanal bis zum zweiten, etwa Pielo ck, Ingenieur ın Deran.. PEE 
Dio Bewegung des Doppelsitzventils des gedec ; A | A012 ab. De i | | 
 Abdampfdruokreglers erfolgt trotz des großen 1 km langen Stollen, der auf Parzelle oo. 12 Pat.-Nr. - 58.044: ` Dampfwasser- 
Hubes Nangsom und stoßfrei, da infolge Kar Ger oe ar Be a a Von eier T gio Roschanek, Ingenieur in 
= in alhnählicher Druckaus- das Wasserschloß errichtet wer en soll. leiter. tte Rono | De 
gleich E = regelüden Teilen erfolgt. diesem Wasserschloß soll die Druckrohrleitung wien, ve at Nr. 58.237. Dampfüberhitzer 
garen | er Tae -yon 2 m lichter Weite zu der beiläufig 90 m a Dop Irchren für Rauchrohrkessel. Ri 
| PR i - “tiefer. gelegenen, auf' Parzelle 8 in der Ge- Richard Berthold Becker, _Fabriksdirektor 
Zu Bart > meinde O p p o n i tz zu errichtenden Zentrale in Ottensen. Vom 1. 11. 1912 ab... - ER 
Anlagen. = führen, in welch letzterer vier Turbinen, Kl. 14. Pat..Ni. 57.961. Heizeinrichtung 
| n. o davon eine als Reserve, mit je 3350 PS an Gleichstromdampfmaschinen: — oiam 
= Maximalleistung zur Aufstellung gelangen Stumpf, Professor in Berlin: Vom.15. we | 
Lısteike (Ei ektrizitätsw er k.) sollen. Die kommissionellen- re = Kl. AL ne, I En: a 
een | ~ dür j om erden. n. — Firma : iebo ro 
Da | ee `) i ch à f t r E ar ee k a tallinStockholm.Vom 1.9. 1910.ab. 
_ Elektrizitäts-Gesellschait, u. 
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Kohlen elektroden 


a in allen Dimensionen, 
einzeln und in zusammengeschliffenen ofenfertigen Paketen 


Gesellschaft für Teerverwertung m. b. H. # 
ee Duisburg-Meiderich. | 


- aa l Pat.-Nr. 58.144. Vorrichtung zur 
a.b H.inLeobersdorf hat beider Bezirks- - Odrau, Schles. (Elektrizität s- kt, Zeichungebung von oder nach Fahr- 
hauptmannschaft Amstetten um die werk.) Die ehemalige Kolischsche eugen — Ewald Hermsdorf, Direktor 
IE Erteilung der wasserrechtlichen Bewilligung Seidenwarenfabrik wurde von den Brüdern in Braunschweig. Vom 1. 11. 1912 ab. EN 
jt zur Errichtung einer Wasserkraftanlage bei Gold zwecks Errichtung eines Elektri- Kl 20g. Pat.-Nr. 58.113, Transpor M 
| an Opponitzim Bezirk Amstetten durch zitätswerkes käuflich erworben. - k richtung, — "Emile Bachel N Be iL 
al Ausnutzung des Gefälles der Ybbs zwischen ee Mount-Vernon (Ver. St. v. ). nr 
pal der oberhalb St. Georgen am Reith : na 1912 ab. | | 
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es! °%° Nixofix iiis Neu; 
Die neueste Errungenschaft auf dem Gebiete der Elektrotechnik. 


Sofortiges Anbringen 
des Schalters auf jeder 
Wand! Das lästige Aus- 
schlagen der Wand und 

das Eingipsen 
des Holzdübels ist nicht 
mehr nötig! 
Kein Schmutz! Keine 
Wandbeschädigung! 


Alleinige Fabrikanten : 


A. & M. Schlieper, 


.  Remseheld-Vieringhausen. . 


Fabrik elektr. Apparate und Metallwaren . 


Sma  Cevelshergi.Westi. | 
EI ia Spezialitäten: i ab 
Fassungen, 
Nippel, 
Schalter, 


ar 7er A USW u 
Hansi. Katalog auf Wunsch; 


i RL ‘21 a. Pat.-Nr. "58.115. Telephonkiörer. 
— George ‘Regester Web.b, Rentier. in Balti- 
more City (Ver. 'St. v. A.). Vom `L. Fl. 1912 ab. 


Kl. 2la. Pat.-Nr. 58.121. Schaltungs- 
. Firma Telephon-Apparat- FabrikE. 
Zwietusch & Co., Ges m. b. H. in Char- 


| lottenburg:. Vom 15. 9. 1912 ab. 


Kl. . 21a. Pat.-Nr. 58.206. Sohaltungs: 
anordnung für selbsttätige Fernsprechanlagen. 
— Firma Siemens & Halske Akt.- er 

‘in Wien. Vom 15. 3. 1912 ab. 

. Kl. 21a. Pat.-Nr. 58.245. Einrichtung zur 
Übertragung von -Lichtbildern in elektrischen 
Teleskopen und ähnlichen Apparaten. — Boris 
Rosing, Lehrer in St. Petersburg. Vom 
15. 9. 1912 ab. | 
| Kl. 2la. Pat.-Nr. 58.248. Flüssigkeits- 
widerstand für” Fernsprechanlagen. — Firma 


Siemens & Halske Akt.-Ges. in Wien. . 


Vom 15. 4. 1912 ab. 1 


' Kl.21a. Pat.-Nr. 58.250. 
sender zum wahlweisen Anrufen von Fern- 
- sprech- oder Signalstellen. —' Firma Tele- 
phon - Apparat - Fabrik E. Zwie- 
tusch & Co., Ges. m. b. H. in Charlötten- 
burg. Vom 1. 3. 1912 ab. | 
Kl. 2l o. Pat. ar 58.092. Schwachstrom- 
sicherung. mit. unter § 

schützt angeordnetem Schmelzfaden. — Firma 

Siemens & Halske Akt.-Ges. in, Wien. 

'Vom 1.'10..1912 ab. - . 

| - ,Kl210. Pat.-Nr. 58.155. Schalldäm fender 
~ > Isolator zur- Verbindung einer Kabelader mit 
| einer Luftleitung. — Firma Vereinigte 
Gummiwaren-Fabriken Harburg-.. 
‘Wien vormals Menier J. N. Reit- 
hoffer, in  Wimpamg (N. -Ö.). Vom 1l. 10. 


1912 ab. 
5 =- KL 21c. Pat. -Nr. . 58.156. Zeitschalter. — 
l. ' Firma Bergmann - Elektrizität s- 


Werke Akt. -Ges. in Berlin. Vom 1. 10. 
1912 ab. . 


Kl. 21 c. Pat. -Nr. 58.157. Steckkontakt. — 
Franz Scheinig, Direktor in Linz-Urfahr. 
- Vom 1. 10..1912 ab. 


x 


mil ai 


‚Spezialitäten: 


n3 a ordnung ‘für Fernsprechumschaltstellen. — 


mens- 


Stromstoß- l 


annung stehendem, .ge- . 


' KI. 2l c. Pat.-Nr. 
sicherung. — Firma Siemens-Schuckert 
1912 r o Ges. m. b. H. iù Berlin. Von l. 11: 

a 


Kl. 21d. Pat.-Nr. 58.027. "Wickelmaschine: 


für Drahtspulen, insbesondere elektrischer Ma- 
schinen. — Firma Anderson Winding 
Machine Co. in-New Jersey. Vom: 1. 11. 


1912 ab. 


Kl. 21 d. Pai. -Nr. 58.036. Einrielitung zum 
Erzielen funkenfreien Ganges bei Gleichstrom- 
maschinen mit besonderen, vom „Ankerstrom 
abhängenden Wendefeldern. — Firma Sie- 


in Berlin. Vom 15. 10. 1912-ab. 


Kl. 21d.  Pat.-Nr. 58.039. Elektromotor 
mit Regeltransformator. —. Firma ÖOster- 
reichische Siemens-Siehuckert- 
Werke in-Wien. Vom 15. 10. 1912 ab. 

Kl. 21d. ‚Pat.-Nr. 58.041. Aus Draht- 
gewebe hergestellter Abschlußkörper für Nuten 
elektrischer Maschinen. — Firma Öster- 
reichische Siemens-Schückert- 
Werke in Wien. Vom 15. 10. 1912 ab. 

.Kl. 21d. Pat.-Nr. 58.042. Kupplung mit 
selbsttätiger Zündmomentverstelleinrichtung für 
Magnetinduktoren. — Firma Siemens & 


Halske DEN -G e.s. in Wien.. Vom 15. 10. 


1912 ab. 
Kl. 21 d. Pat. Nr. 58. 118. Befestigung der 
umlaufenden. Unterbrecherteile eines Magnet- 


zündapparates für Doppelzündung — Firma 
Siemens & Halske Akt.- Ges. in wien: 


Vom 15.. 10. 1912 ab, 


: Kl. 21d. Pat.-Nr. 
Herstellung des aktiven Kerneisens elektrischer 
Maschinen und Apparate. — Firma Ö.ster- 
reichische Siemens-Schuckert.' 


. Werke in Wien. Vom 15. ,10. 1912 ab. 


Kl. 21 d. Pat.-Nr. 58.120. Hochspannungs- 
gleichrichter für Wechselstrom. — Firma Sie- 
mens Halske Akt.- Ges: in Wien. 


Vom 15. 10. 1912 ab. 


Kl. 21d. Pat.-Nr. 
mator. — Firma Sachsenwerk, Licht- 
und Kraft-Akt-Ges. in Niedersedlitz 
b. Dresden: Vom 15. 10. 1912 ab.‘ 


Cie. 


Micarta- Röhren und -Hü lsen 


"58.159. as, 


j Wieklung für 


Schuckert Werke Ges. m. b. H.- 


58. 119. Verfahren zur S 


58. 123.. Masttransfor- . 


KI. 21 = Pat. Nr. 58. 149. Dynamische 


für Fahrradlaternen u. dgl. — Firmas La Ma- 


gneto Société A I Ma e Da Genf Vom 


15. 10. 1912 ab. 


Kl. 21d. Pat.-Nr. 58.208. Unter’ Wasser 


arbeitender gekapselter Elektromotor. — William . 
Richard Macdonald, Ingenieur in London.. 


Vom 15. 9. 1912 ab: 
Kl. 21d. :Pat.-Nr. 58.210. 
'Magnetspulen. -- 


Maschinen 


rotierende 
Firma , ‚va Ik an“ 


1912 ab. 
Kl. 21d. Pat.-Nr. 58.212. Dynamoelek- 
trische Minenzündvorrichtung. - — Firma 


Schaffler .&. Co. 
1912 ab. 


in Wien. Vom 1. 11: 


Kl. 21 d. Pat.-Nr. 58. 213. Wasserdicht ge- 


kapselter Magnetzündapparat mit Sicherheits- 
funkenstrecke und Beobachtungsfenster. — 
Firma Siemens & Halske Akt. -Ges. 
in Wien. Vom 1.:11. 1912 ab. ' 

‚Kl. 21d. 


regelt wird. — Firma Allgemeine Elek- 
tricitäts- Gesellschaftin Berlin. Vom 
15. 9. 1912 ab. 


Kl. 21 d. -Pat.-Nr. 58. 246. Einrichtung zur 
Befestigung der Polschuhe und der Feldspulen 
bei .Dynamoschinen. .. —. Firma Société 
Alsacienne de Constructions Mé- 
caniques in Belfort. Vom 15, 3. 1912 ab. 

Kl. .2le. Pat.-Nr. 


chuc 
Berlin. Vom 15. 11. 1910 ab. 


.Kl. 21. Pat.-Nr. 58.125. Eihriehbenr zur 


Entlastung von Aufzugsseilen, insbesondere von. 
Löffner,, 
Monteur in Neunkirchen. Vom 1. 11. 1912 ab. 
Elektrische 


elektrischen Bogenlampen. — Franz. 


-Kl. 21f. Pat.-Nr.. 58.154. 
Taschenlampe. — Emil Neudörffer, Fabri- 
kant in Stuttgart. Vom 1. 10. 1912 ab. 

Kl. 21 f. Pat.-Nr. 58.158. Sprungwerk für 
Fassungsschalter.. . — ° Firma. 
Schuckert Werke Ges. m. 
Berlin. Vom 1. 10. 1912 ab. 


Siemens- 


‚Fabriken: elektrofschnischer. Isoliermaterlallen 


Basel (Schweiz). 


er © 


in _ beliebiger Form und Größe, zur ‚Verwertung in Öl und in Luft. 


Micartafolium in Rollen zur Isolierung von Schablonenspulen. 


ou G  Durchführungs-Klemmen für Hochspannung. 
j i . Telegramm- -Adresse: Micarta. Basel. 


Fabrik TAPTE Drähte und Kabel 
MARTIN WEISS 


- Fa. NOSTITZ&KOCH 


- N XII, 
Das Vivenotgasse 30 
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Vivenotgasse 30. 


CHEMNITZI. iS. 


Transformatoren für alle Zwecke 
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„Singelirnsfornaurt Mell anslormaloren Speatensformaurn | 
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Stoßsichere 


abriks- 
Akt. Qes. "in Wien und ‚Berlin. Vom 1. 11. f 


Pat.-Nr. 58.216. Gleichstrom- | 
maschine, die durch Bürstenverschiebung ’ ge-- 


58.242. Astatischer ` 
Gleichstrommotorzähler. — Firma Siemens- - 
kert Werke Ges. m. b. H. in. 


b H. in 


a aL L 


Dt 
I nn“ 
NN 


u mtma e aet Er 
2 y 
uns en been 


a. 
. 
eme e e E EE p Pe. 
g a 
EE 
nere 
man, 


un mye me ae n o 


TIIA Dn 


ý { \ 
# Peg i DR = » p 
Tem eA mra a a aM Ta aee 
a ew et eu ne T e APO te A 


wer wei 
-< 
.- 


EEE RE 
mv. 


ge Rn j + n Er ~ 
id Sa pi . s z 
a Te AT Er 
onen te - le =s Pate R u 
ZEN . 8 


la En fan? 
Re 


J. - = 


ka en Kun = 
nes M TO aE TE e MEET 
y> teat, pir Seen Gpr E i Seear m 


it art 
“rn ur 
Pr 


2 N F 
- ; 
i + 
PP E E 
. -~ EA -a 
- x en 
ne. ee ® 
RER ee 


y 2 > 


non. BEEKTROFEURMIR SAE SaN in 


. \n2 57 f 
t 


l ; | % i Men A yi GE N es dr = i 
KL 2E “Pät.-Nr. "58.160. Wettersichere k. ung. Oberbergkommissärin Oravicza (Ungarn). ` KL'21h. Pat.-Nr.- 31.985. Selbströgelnder 


- Armatur für elektrische Glühlampen. —- Firma Vom 15. 10. 1912. ab. Drahtwiderstand mit einem in einer luftleeren 


18° -Ges. ‘in öneweide Ki 75. Pat.-Nr. 58.183., Verfahren zur oder mit indifferenten. Gasen gefüllten Röhre 
= Berlin. Yon rer aa ie Elektrolyse wässeriger Kochsalzlösüngen. , — eingeschlossenen Eisendrabt. — Firma en 
"KL 21h. Pat.-Nr. 58.028. Selbstregelnde. Dr. Rudolf Carl, Chemiker ın Schmargen- Beck-Bogenlampen Ges. m. b. H. in Fra furt. > 
Synohronwechselstrommaschine. “Robert dorf b. Berlin. Vom l. 11. 1912 ab: > aw Main. en Best, 
oser, Ingenieur in Wien. Vom 1. 9. 1912 ab. SR ER ` KL 21h: Pat.-Nr. 36.019. Einrichtung zur _ 
Kl. 21h. Pat.-Nr. 58.204. Einriebtung Erloschöne österreichische Patente. „Begelung von As chronmotoren. — Dr. Arthur 


zur selbsttätigen Geschwindigkeitsregelung ma (Aus dem: „Patentblatt“ vom 1. Februar 1913:) Scherbius in Baden. - nn 

; Mhrphosenmotoren. ~ Pime O storre tg din rd Kohl Aa Ea r A ekenderWechseh - 

| Wi Vom 15. 8. 1911 ab: richtung für Dampfturbinen. — Richard Schulz selbsttatigen egen p Firma Österreichische 
Si = h l P t.-N 58 261. Drehfeld-In-' in Berlin. | | Kar hacken Werke in Wien, Ss 

Re a T SER . 14. Pat.-Nr. 40.754. Umsteuerbare PN Su REN 

äuktionsgenerator mit, in Serp Au erg a mit schwingbar gelagerten . Schaufeln. Kl. 40b. Pat:-Nr., 52.345. Elektrischer In- 

Stator- und Rotorwicklung. — Firma Ostor- L Firma Cramps Patent Reversible Turbine duktionsofen. — Karl Grunwald in Bredeney. A 


„eichlaohe, Siemens-Schuokert Limited in London. — (Abh. von Pat. Nr. 5049.) ` e a 
Workein Wien YOT gigg. ne E Mikrotölepho. Kl 40b. Pat.-Nr. 52.346. Elektrisohor I 


: l : 3 Firma Siemens & Halske Akt.-Ges: in Wien. duktionsofen. — Karl Grunwald: in: Bredeney 
sicherung mund Oker Soh wedig o KI ee Leikungträger. = KL 4 Bat Ne. 68.845) O 
Chicago. Vom 1. 10. 1912 ab. e | toren zusammengesetzter ne Se — U KL 46. Pat.-Nr. 46.206. Explosionskraft- 

KI, 46. Pat.-Nr. 57.991. Radial beauf- Ralph Davenpor! esse Taol: = ork. : maschine mit sternförmig angeordneten Zylindern. _. 
schlagte Explosionsgasturbine, — Franz P aw- EL 21 c. Pat.-Nr. 62.183. Isolator aus zwei __ Karl Obhlidal in Wien. a. 


lo ws ki, Beamter in Wien. Vom 1. 10. 1912 ab. aufeinander Be en ach en Ki. 46. Pat.-Nr. 51.822. Ladepumpe. für . 


| er it | fü 
K1. 46. Pat.-Nr. 58.129. Kraftmaschine mit rn en Porzellanglocken. — Erma Por- Zweitakt-Explosionskraftmaschinen. — Frederik 


durch die Abgase oder den Abdampf betriebenen zeilanfabrik Hentschel & Müller in Meuselwitz. Lamplough in Willesden. 
Turbinen. — Christoffer Ferdinand Erlang- (Abh. von Pat. Nr. 11.701:) ° Kl. 46. Pat.-Nr.. 51.834. Explosionskraft- 
sen; Ingenieur .in Kopenhagen. Vom l l. Kl 21.’ Pat.-Nr. 40.951. Anordnung zur maschine mit steuerndem Kolben. — Viktor Broc 
1912 ab. | ‚ .. Luftkühlung von aus Blechscheiben 'aufge- in Levallois-Perret. Der u u 
‚ KÌ 46. Pot.-Nr. 57.995. Vergaser. — Firma gchichteten, am äußeren Umfang durch Wasser x, 46. Pat.-Nr. 41.626. Schalldämpfer für 
> e a a o a ei 2 a > e 3 s at e Limi- gekühlten .- Fellmann mo e TTO Ne Explosionskraftmasehinen. __ Pierre Ajasson de 
en : ee : ' i — Fi ej Dléktrizitätsge- ; e a e g 
KL 46. Pat.-Nr. 57.996. Magnetelektrische a 2 Bela Allgemeine Elektrizitätsge- Grandsagne in Paris. | 


in. , We . > - x = 
Zündvorrichtung_ für Verbrennungskraftmaschi- d. Pat.-Nr. 52.591. Bandage für K1. 46. Pat.-Nr. 51.825. Verdampfungskühl- 
nen. — Charles Benjamin .R e dr u p, Ingenieur te u. dgl. — Firma Vickers Limited vorrichtung für stehende Verbrennungskra : 
in Cardiff (England). Vom 1. 11. 1912 ab, in Westminster und Alfred David Williamson maschinen. — Firma Gasmotoren-Fabrik Deutz 
Kl. 46. Pat.-Nr. 57.998. Kolben für Ver- in Sheffield.. ` ; in Cöln-Deutz Rn | 
brennungskraftmascsmon: ‚— Firma Fried- KL 21 e. Pat.-Nr. 40.802. Elektrizitätszähler . Kl 46. Pat.-Nr. 40.713. Einrichtung zur 
rioh Krupp Akt.-Ges, Germaniawerft der Motorenklasse. — George Hookham in Druckluftverteilung — Jaroslav Schön m 
in Kiel-Gaarden. Vom 1. 11. 1912 ab. . Birmingham. | - .. Bodenbach a. k. p SAAS 
4 "Kl: 46. Pat.-Nr. 57.999. Vorrichtung zum -KL 21. Pat.-Nr. 31.504. Bogenlampe mit Kl. 59. Pat.-Nr. 35.965. Abdichtungsen- 
ni Anlassen von Verbrennungskraftmaschinen. — eingeschlossenem Lichtbogen. — Firma hrich richtung Zur, Verringerung von Spaltverlusten 
Firma Robert Bosch in Stuttgart. Vom: & Graetz in Berlin. bei Schleuderpumpen und Ventilatoren. — Firma 


1. 11. 1912 ab. ORG: KL 215. Pat.-Nr. 46.207. Verfahren zur Maschinenfabrik Andritz Akt..Ges. In Andritz 
KL 74. Pat.-Nr. 58.029. Elektrische Signal- Herstellung von Fäden für elektrische Glüh- bei Graz. T tan? a en | 
einrichtung für Gruben. — Géza Griger- lampen aus schwer schmelzenden Metallen. — ` KI. 88. Pat.-Nr. 51.819. Kraftrad. — William 

osik, k. ung. Bergkommissör und KarlWeisz, Dr. Jobannes Schilling in Berlin-Grunewald. Snee in West Elizabeth. 


1.&F,SCHLOTAAUER G. mb, A, Rula in Thringen 
mp, Spaalfarik für elektrotechnische Bedarfsartikel ESSA = | 
Momentschalter ` | 
© ‘in allen Ausführungen. 
' Versand ab Lager Eger. 
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Zur Messe in Leipzig: | 
` Königsbaus, Matkt 17, Parterre rechts. 


' Apparatebauanstalt. u. 

` Uhrenfabrik G. m. b. H. f 
NEUSTADT (Bad.Schwarzwald). Bf ‘(Patentierte Gas-Sparbrenner) 

i . : Beste. Bezugsquelle für E po; TELA B 
OPE LAL aa a o> | F fürdie gesamte Glasindustrie. § 
Elektrische Uhren . ei en | 
on BEST = | Glühlampenfabriken, Glas äsereien, $- 
‚Signaluhren ud see für Chemische Laboratorien. 

Normaluhren, _ . / Mechanische Werkstätten : 


x PP Y c es 5 g $ $ peh G i 7 etc. etc., ; 
mE ZEN Nepean en. SM  Special-Katalog auf Wunsch. Zu 
-== Billigste Preise! — | 
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- 

4 


` 


Wien, 23; Ma ii. k 


Aus dem „Patentblatt“ vom 15: -Fäbruar: 1913.) 


KI. 21a. Pat.-Nr. 46.411: ‘Tele MOROBEODIE 
— Franz Hillebrandin. Bullennd dorf, 


Kl. 21 o. Pat.-Nr:: 36.269.. : Binrichtung zum . 


Befestigen von Querträgern an, Masten. für elek- 
trische Leitungen. — , ma aconeisen-Walz- 
Me T Mannstaedt & Ço., -Akt. -Ges. in Kalk 

KL 21c. Pat. Ne 52.489: - Gebfeinste elek- 
trische Schlagvorrichtung, —-Rirmar Ganzsche 
Elektricitäts Akt.-Ges,. in‘ ` Budapest. 

Kl. 2lc. Þat- Nt.' 53.842. "Sicherungs- ' 
anlage gegen Blitzgeführ. ‚für Dächer. — , Karl 
Baer in Wiesbaden. : - 

Kl. 21d. Pat.Nr:: 31: 979. Anobi 
richtung für selbstbeweglichs Fahrzeuge. . — 
Franz Pelikan in Brünn: und: ‚Philipp. Porges in 
Königsfeld b. Brünn. 

1. 21 h. Pat.-Nr. -59 Sb Einrichtung zur 
Regelung von Kraftmäschinen; 
trische Generatoren treiben. — — "Hermann Wolf 
in Innsbruck. 

Kl. 21 h. Pat. Ne. 55.740; Einrichtung’ zur 
Sicherung von Steuerdynamomasöhinen - gegen 

berlastung. 
Schuckert- Werke in Wien. = 


| Entscheidungen. 
(Aus. dem Patentblatt vom 1. Febr uar 1913. ). 
Patentrecht. 


Entscheidung den parenessrichte 
hofes vom 20. Juni 1912, Z. 96. 


Besteht in Ansehung. des Wesens zwischen 


der Vorrichtung des Feststellungsantrages und - 


dem Gegenstande: des Patentes das Verhältnis 


der Äquivalenz, so fällt die Aue unter 


das Patent. . 
(Aus dem „Patentblatte“ vom .l5. Februar 1913.) 
Patentrecht. 


EntscheidungdesPatent ke 
| hofesvom 1. Juli 1912, -Z.. 98. > 

Die Anwendung einer, ‚ Erkenntnis auf einen 
besonderen Fall, der ihr‘ eine ‚neue oder ver- 
änderte Aufgabe stellt, ist“ ‚eine Erfindung. .. 


Tr .. _. 
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"welche elek- 


— Firma Österreichische Siemens- 


ELETROTECHAIK UND. NASCHIN ENBA Ù; XXXI ahrgang, MEN, u 


N 


ha aeii dag ‘qes Patentamtes 
DORT Duo d ebr wa y IRA; 
860 


Die Beschreibung ` braucht nur eine bei. 
spielsweise Ausführung der Erfindung zu ent- 
halten und der Umfang des Patentenspruches 
kann sich über diese. beispielsweise Ausführung 
hinaus erstrecken. . 


Entscheidung, dies: Patentamtes 
(Beschw. Abt, De F e b r u a r 1912, 
: 7474. 


Kommt ie: ee dem mit, Vorbescheid 
erteilten Auftrag der Streichung eines Patent- 
anspruches und entsprechenden Anderung der 
Beschreibung nicht nach; so;ist nicht die Zurück- 
weisung der Anmeldung, sondern nur die 
Sirritkung dieses - Anepnehe auszusprechen. 


4 
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Markenrecht . | SE d 


Erkenntnis des. Verwaltungs- 
eo onannorer vom 12. eben 1912, 
l Z.. 4278. 


Ein Begehren 'äüf‘ Löschung einer- Marke 
auf Grund’des $3, Z.4 M. Sch. Ges. zu stellen; 
ist nur legitimiert, wer durch Eintragung der 


Marke in seinen Rechten oder rechtlich. ge- 


schützten Interessen verletzt erscheint. 

Durch den früheren Gebrauch einer. solchen 
Marke wird diese Legitimation’ nicht geschaffen, 
da der aus einem oken Gebrauche erwachsende 
Schutzanspruch di durch SE M. Sch. Nov. begrenzt 
oracheint, 


T . Literatur. 

` Gleichgang und Massenkräfte bei Pahr- 
und Flugzeugmaschinen. Eine Untersuchung 
über -Zylinderzahl und Zylinderanordnung. 
Von Dr.-Ing. Otto, Kölsch, Assistent für 
Maschinenbau'an der Technischen: Hochsċhule 
zu München. Mit 66.Textfiguren: Berlin 1911. 
Verlag von Julius Springer. Preis Mk. 5. 


‚.. - Die Mannigfaltigkeit der: im’ Fahr- “und 
í Pingreughat on en ee 


m en - a -o ee 


i METALLUM: 


UNZERBRECHLICHER LEUCHTFADEN | 
BRENNT 3O00 STUNDEN 


JOH. KHREMENEZHY WIEN X | 


"eine, Kritik; inwieweit‘ ‚die evorselfiedenen KA 


ordnungen ‘die im Interesse dër "Sicherheit 
und Ökonomie des Betriebes: sowie dor Öko: 
homie an Gewicht zu stellenden ‚Anforderungen 
erfüllen. Zwei von ‘den Kriterien; der 'Gleich- 
gang und die freien‘ Massenkräfte, sind‘ der 


theoretischen Untersuchung-- zugänglich ‚und 


K.ölsch:hat sich: der. sicherlich sehr dankt 
baren Aufgabe unterzogen, diese. beiden 
Fragen bei den ‘verschiedenen Ausführungs; 
formen .des Viertaktmotors. zu studieren. Un 
einen Vergleich zwischen 'iMaschinen. :vor- 
schiedener Zylinderzahl zu ermöglichen, nimni 


der . Verfasser stets: dieselbe Gesamtleistung = 


(60 PS) bei ‚gleicher Drehzahl "(1600 "Um 
drehungen in der: Minute) an. Ess erden 
neben der Einzylindermaschine, "Reihen; 
Gabel-, Stern-, Fächer- und: Umlaufmaschinen 
mit den Zylinderzalilen 2 Bi 8 und 18 unter: 
sucht. 
Bei der Untersuchung des, -Gleickiganges 
oder — was auf dasselbe hinausläuft — bei 
der Ermittlung ° des ` Schwungradgewichtes 
wird, da das bei Dampfmaschinen gewöhnlich 
angewendete, auf die Annahme könstanter 


Kurbelzapfengeschwindigkeit sich stützende | i 


Radingersche Verfahren. bei Viertaktmotoren 
nichtberechtigt wäre,von dem auftdynamischen 
Grundlagen. fußenden „Witteribäuetschen. Ver- 


fahren. Gebrauch ‚gemacht, das die beweg- 


lichen Massen 'der Maschine”. und: die”: : Ver- 


- änderung der Geschwindigkeit innerhalb einer 


Periode vollauf berücksichtigt. ' Die verän- 
derlichen ‚reduzierten. Massen“ ‘werden nach - 
einer vom Verfasser. etitwickelten Methode 
durch -eine Fouriersche Reihe ausgedrückt 
Kölsch untersucht auch, wie bei den ver- 
schiedenen Anordnungen der Gleichgang durch 
Versagen einer Zündkerze beeinflußt -wird 
und weist ferner nach, daß bei ,, geschränktem 
Kurbeltrieb‘‘, der: die’ Reibungsarbeit ver- 
mindert, dana po Wirkungsgrad verbessert, 
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„eine nennenswerte ‚Erhöhung der. den glei- 
- Schwungmassen. nio 


- Mehrzylindermasch 


~ 


pa 


t y 


chen Ungleichförmi keitsgrad herbeiführenden 
| Sht stattfindet. Mi 

der. Massenkräfte bei 
en, die Reihenmaschinen 
ausgenommen, . geht von der Bewegung des 
Gesamtschwerpunktes der hin- und. her-. 
gehenden Teile aus. Die am Ende jedes der 


Die Ermittlun 


. 
> 


2 l “Beiden Abschnitte übersichtlich zusammen- 


gestellten Resultate der Untersuchung 
Kölschs geben wichtige Fingerzeige, welche 


' Zylinderzahl bei den verschiedenen Anord- 


nungen in bestimmten Fällen zu wählen ist. 
Die leichte Zugänglichkeit aller Teile, die Ein- 
fachheit und der geringe Raumbedarf sprechen 
für eine möglichst’ kleine Zylinderzahl, die 
aber gerade.nur so klein gewählt werden darf, 
daß die freien Masgenkräfte-nicht allzu groß 
und -keine zu schweren Schwungmassen .be- 
nötigt werden. Dem vorliegenden Werke 
werden der Kraftfahrzeug- und der Schiffs- 
maschinenkonstrukteur sowie der Aviatiker 
äußerst wichtige Ergebnisse entnehmen, die 
alle aufzuzählen hier zu weit führen würde. 
Auch zahlreiche Liebhaber mechanischer 
Probleme der theoretischen Maschinenlehre 
werden mit Interesse das Buch Kölschs 
zur Hand nehmen, das noch mancherlei 
Anregungen zu weiteren Forschungen bietet. 
| Dr. Ing. A. Basch. 
: Die Heißdampf-Schiffsmaschine. Eine 
Sammlung von Erfahrungsangaben für die 


. Berechnung der Abmessungen und des Dampf- 


verbrauches sowie des Koblenverbrauches der 
. Schiffsmaschinen für Heißdampfbetrieb von 


Carl Fred Holmboe,. Ingenieur. Mit 
30 Textabbildungen. Berlin 1910. Verlag von 
Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geh. Mk. 3-20. 

- Der Zweck der vorliegenden Schrift ist 
die in .Schiffbaukreisen noch immer : auf- 
tretende Abneigung gegen die Einführung des 
Heißdampfbetriebes, der zu Lande längst‘ 


Dr. 


ELERITUE LU U 
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schon seinen Siegeszug gehalten hat, zu be- ' 


kämpfen. Der Verfasser wendet sich nach 
Besprechung der ‚Grundlagen ; der Theorie 
der Heißdampfmaschinen. der: Berechnung 
der Hauptabmessungen dieser Maschinen zu 
und bringt dann die für. den’ Heißdampf 
charakteristischen bei Schiffsmaschinen in 


Betracht kommenden Schieber- und Ventil- 


steuerungen. Holmboe weist aus den für - 
die verschiedenen Bauarten: durchgeführten 


Berechnungen und seinen reichen praktischen 
Erfahrungen nach, daß’ es einen bestimmten 


Überhitzungsgrad gibt, bei welchem der Be- 


trieb vom wirtschaftlichen Standpunkte aus 
am vorteilhaftesten wird. Bei größerer. Über- 
hitzung hat man zwar noch Dampf- aber 
keine Kohlenersparnis. Günstig beeinflußt 
wird die Ökonomie beim Heißdampfbetrieb 
durch "den immer wesentlich verminderten 
Dampfverbrauch der Speisepumpen. A. B. 

Die elektrischen Maschinen. Von Zivil- 
Ingenieur Ernst Schulz. Erster Band: Die 
Dynamomaschinen und Elektromotoren für 
Gleichstrom. (Bibliothek der gesamten Tech- 
nik, Band 213.) Zweite Auflage. Preis ge- 
bunden Mk. 2-80. Leipzig, Dr. Max Jä- 
necke, Verlagsbuchhandlung. | 

Die gute Aufnahme, die die erste Auflage 


dieses Werkes gefunden hat, beweist, daß 


der auch durch seine anderweitigen Ver- 
öffentlichungen in Fachkreisen bereits be- 
kannte Verfasser es verstanden hat, das 
Thema den Anforderungen der Praxis ent’ 
spreghend zu behandeln. Die ersten Kapitel 
befassen sich mit dem Wesen der Elektrizität, 
des Magnetismus, der Induktion. Dann wird 
die einfache Wechselstrommaschine be- 
schrieben und darauf folgen ausführliche 
Kapitel über die Gleichstrommaschine und 
den Gleichstrommotor. In gleicher Weise 
schließen sich’ dann Abschnitte über Touren- 
regulierung, Drehrichtung, Beversieren, ma- 


` 


XXXII 


‘gnetischen Aufbau Magnetformen, Erwärmung 
Wendepolmaschinen, . 


und Funkenbildung, 
Gleichstromumformer, Dreileitermaschinen an. 


Weiter seien noch erwähnt ein Kapitel über 
Beachtenswertes bei Bestellung von Gleieh- 
strommaschinen und eine ‘eingehende Dar-. 
stellung der Wendepolmaschinen. Den Schluß . 


bildet ein alphabetisches Sachregister. M. 


Kondenswasser-Ableiter, deutsche, eng- 
lische, amerikanische. Von Robert Wagner. 
Praktische Ratschläge für Dampfkesselbe- 
sitzer zur Verhütung, Abscheidung, Reinigung 


und Wiederverwendung von Kondenswässern. _ 


Gr. 8°, XVII und 424 Seiten mit 484 Ab- 
'bildungen. Leipzig 1911. Verlag von Hach- 
meister & Thal. Preis Mk. 10. 


Das Buch gibt Anweisungen über Be- 
handlung, Montage und Wirkungsweise von. 


Kondenswasserableitern, sogenannten Rück- 
speiseapparaten undWasserabscheidern. Außer- 
dem enthält das Werk. Angaben über die 
wirklichen Leistungen soleher. Apparate sowie 
Tabellen über Verlustberechnungen bei et- 
waigem Undichtsein, Formeln für die Be- 
rechnung der Dampf- und Wassergeschwindig- 


keiten, Rückschläge usw. in zugehörigen Rohr- 


leitungen. Das Werk behandelt erschöpfend 
über 300 verschiedene Systeme und. gibt 
gleichzeitig die Namen der Lieferanten be- 
kannt. Y - 
Allen denen, die 'mit Kondenswasser- 
Ableitern zu tun haben, gleichviel. ob sie 
kaufen, installieren oder solche warten müssen, 
kann das Studium 
empfohlen werden. 


Die Geschwindigkeitsregler der Kratt- 
maschinen. Von Dr. Ing. H. Kröner in 
Friedberg i. H. Mit 33 Figuren. (Sammlung 
Göschen Nr. 604.) G. - J. Göschensche 
Verlagshandlung G. m. b. H. in Berlin und 


‚Leipzig. Preis in Leinwand gebunden 80 Pig. 


H 


dieses Spezialwerkes 
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<. In dem vorliegenden Bändchen ist ver- 
sucht worden, das Wichtigste aus dem um- 
fangreichen ‚Gebiete der Kraftmaschinenrege- 


‚lung "zusammenzustellen.. Der Natur: .der 


Materie entsprechend ist der Inhalt vor- 


-wiegend theoretischer Natur und ’so das 


Wesentlicheder Erscheinungen deutlich hervor- 
gekehrt. Indessen sind überall praktische 
Winke und Konstruktionsdaten mit einge- 
flochten; auch einzelne Werkstattzeichnungen 
sind eingefügt. m 8: | ; 

= Dio Dampfturbine als’ Schiffsmotor. Ver- 
gleichsrechnung für verschiedene Systeme 
(Zoelly,. Rateau, Curtis, Parsons, Melms- 


` Pfenninger).. Von Dr.-Ing. Karl Besig, 


Oberlehrer an der Kgl. Schiffsingenieur- und 
Seemaschinistenschule zu Stettin. Mit zahl- 
reichen Figuren und Tafeln. Berlin 1911. 


` Verlag von Julius Springer. Preis Mk. 3. 


‘Die Veröffentlichungen der Fachpresse 
über die: Vor- und Nachteile der heute ge- 
bräuchlichen Schiffsturbinen stehen oft mit- 
einander in starkem. Widersprüch. Besig 


. zeigt nun, welche "Erwägungen in einem be- 


stimmten Falle bei der Wahl der zu vyer- 
wendenden Dampfturbinen anzustellen wären 
und führt für eine ganz bestimmte für den 
Turbinenantrieb besonders geeignete Schiffs- 


~ type und unter Voraussetzung ganz be- 


stimmter Betriebsbedingungen die Berechnung 
der verschiedenen Turbinengattungen durch, 


‘ wobei auch immer der gleiche Anfangs- 


zustand des in die Turbine eintretenden 
Dampfes vorausgesetzt wird. Die. Berech- 
nungen folgen dem W. Deinleinschen Ver- 
fahren und ‚beziehen sich sowohl auf die Vor- 


wärts- als auch auf die Rückwärtsturbine. A.B. 


Lieferungsausschreibungen. 


81. Pilsen. Termin 28. März 1913. K. k. 
Staatsbahnidirektion. Lieferung und Instal- 
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lierung einer elektrischen. Antriebsvorrich- 


tung für die Lokömotivdrehscheibe von 17m 


Dürchmesser bei der ersten Rotunde des k. k. 
Heizhauses in Budweis. Nähere. Auskünfte 
erteilt die Abteilung IV. der k. k; Staatsbahn- 
direktion. .. 09,0. - k. 
32. Brüssel, Termin 2. April 1913. Lie- 
ferung. und Verlegung von Telephonkabeln 


nebst Zubehör im Bezirk von La Lonviöre.- 


Speziallastenheft Nr. 113. Die Speziallasten- 
hefte können vom Musée, commerical in 
Brüssel, rue. des” Augustins“|Nr. 15,. bezogen 
werden.. Termine im SalleTde la Madeleine 


zu Brüssel. Br k. 


Firmaprotokollierungen. _ 

l. In. das Handelsregister 
wurdenleingetragen: 

Salzer & Thie, Wiener-Neustadt, Bahn- 
gasse` 18. Herstellung von Anlagen für Er- 
zeugung und Leitung von Elektrizität 'zum 
Zwecke der Beleuchtung und Kraftüber- 
tragung. I.: Wilhelm Salzer, Ingenieur 
in Wiener-Neustadt. Zw.-N. der in-Wien be- 
stehenden Hauptniederlassung. — Wiener- 
Neustadt, 6. IH. 1913. | 

2. Zusätze und Änderungen 
wurden eingetragen: 
 Müährisch-Galizische Telefon- & Electri- 
eitäts- Gesellschaft m. b. H., Brünn, Renner: 
gasse .3/5. Infolge der. Entscheidung des 
k. k. Obersten Gerichtshofes vom 12. II. 1913, 
R HI P wurde bei der Gesellschaftsfirma 
die laut der hg. Beschlüsse vom 4. I. 1913 
und 22. I. 1913 geschehene Eintragung. der 
neuerlichen Änderung des Gesellschaftsver- 
trages laut des Notariatsaktes vom 31. 7. 1912 


durch Erhöbung des Stammkapitals und durch 
Bindung der Übertragung von Geschäfts- 
anteilen mittels Rechtsgeschäfte unter Leben- 


r R Pl n 4 T ei = 17,88 
>i ra: - - % . - spw’ . 
~. & . en 


den an die Zustimmung der Gesellschaft, ferner 
Höhe des Stammkapitals Aunmehr::K 100.000, .. 
darauf geleistete‘ Bareinzahlungen nunmehr: . 


K 92.000, ferner die Eintragung des; Julius 


Epler, Kaufmannies in Brünn,, als Ge- 
schäftsführers mit selbständigem Firmierungs- 


und Vertretungsrechte gelöscht. — Brünn; 


26. II. 1913. | 


tralverkaufsburcau Prag, Prag, IL. 1015. Zw.-N. 
der in Wien bestehenden Hauptniederlassung. 
Theodor Hoffmann und. Karl Ritter von ` 


Wessely als Mitglieder des Verwaltungs- 
rates gelöscht. Prokura mit statutenmäßigem 
Firmierungsrecht erteilt dem KarlNebrich, 
Direktor in Wien. — Prag, 4. III. 1913. ~œ- 
Elekirizitätswerk Plän Franz Hanika. 
Firmaänderung in: Franz Manika, Blektrizi- 
tätswerk ‚„Herrenmühle“ Plan i. B. Spezial- 
fabrik elektrischer Maschinen u. Apparate. 
Bisher: . Herstellung der elektrischen Be-, 
leuchtung. Nunmehr auch fabriksmäßige Er- 


zeugung elektrischer und sonstiger ‚Speziäl- . 


maschinen, elektrischer. Maschinenteile und 
‚Apparate. F.-Z. erfolgt in der Weise, daß der 
I. Franz Hanika dem stampiglierten oder 


von wem immer geschriebenen Firmawort- 


laute eigenhändig seinen Namen beisetzt. — 
Eger, 6. IIL 1913. u 


Prager Maschinenbau- Actien- Gesellschaft, > 
Prag.. Das Mitglied: des ‘Verwaltungsrates 
Kamill Ludwik gelöscht. Dr: Heinrich . 


Graf Beaufort in Wien, I. Stubenring: 16 
und Emil Kux, Bankdirektor in Prag, IL, Na 


' příkopě, als ‚kooptierte Mitglieder des Ver- 


'waltungsrates mit statutenmäßigem Fir- 
mierungsrecht eingetragen. — Prag: 7. III 
1913. u | 


, Technische ‚Union Emil Fischl, B~ Munk 


Nachf. Gust. Weidmann, Gesellschaft ‚mit 'be- 


schränkter Haftung, Wien, V. Margarethen- 
straße 121. Rechtsverhältnisse. der Gesell- 


_ Vorhermeldung =“ 


von eintretenden Störungen in: elektrischen Be- 
trieben mit Spannungen bis-50.000 Volt durch das 


SOPH 


Phasophon zeigt sich bildende Fehler an Kabelnetzen, Leitungen; . 
 ‚Isolatoren und Transformatoren genügend lange Zeit vorher an, - 
: . um deren rechtzeitige ‚Beseitigung vornehmen zu können. `“; 

"Auf Wunsch Spezialofferte. 


- -in Gebrauch bei vielen Elektrizitäts-.und Bergwerken. Glänzende Gutachten. 


„Poldihütte‘ Tiegelgüssstahl-Fabrik Zen- : 
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schaft: Die Gesellschaft beruht nunmehr auf 
dem mit dem Beschlusse der Generalyersamm- 
lung vom: 11. TI. 1913 im $ 1 abgeänderten 
Gesellschaftsvertrage; danach lautet die Firma: 
Technische Union Emil Fischl, E. Munk 
Nachi., Richard Dubsky Gesellschaft mit be- 
schränkter- Haftung. — Wien, 7. III. 1913. 

a Gelöscht wurden folgende 
Firmen: ; 

Reiniger, Gebhert: & Schall, Gesellschaft 
m. b. H., Graz, Radetzkystraße‘ 8. Her- 
stellung technischer: Artikel und Handel mit 
solchen. Zw.-N. der in Wien bestehenden 
Hauptniederlassung, infolge Auflösung dieser 
Zu.-N. — Graz, 28. II. 1913. 

- Akkumulatoren-Fabriks-Niederlage Gio- 
vanni Hensemberger, Wien, II. Große Mohren- 
gasse 23. Handel mit Akkumulatoren infolge 
Geschäftsauflösung. ° Wien, 7. III. 1913. 


Geschäftlicheu.finanzielleNachrichten. 

` Vereinigte Glühlampen- und Elektrizitäts- 
Aktiengesellschaft Ujpest. Wie das ‚N. Wr. 
Tgbl:“ ‚mitteilt, hat diese Gesellschaft mit 
den Berliner Firmen Siemens & Halske:Aktien- 
gesellschaft, Allgemeine Blektrizitätsgesell- 
schaft und’ der Aüergesellschaft hinsichtlich 
Benutzung deren Metallfadenlampe ` bezwi 
hinsichtlich: des diesbezüglichen Patentaus- 
tausches vor mehreren Wochen eine. Ver- 
einbarung getroffen. 

Kabelfabriks-. und Drahtindustrie- Aktien- 
Gesellschaft in Wien. Der Verwaltungsrat der 
Kabelfabriks- und Drahtindustrie-A.-G. hät 
über die Bilanz des abgelaufenen Geschäfts- 
jahres Beschluß- gefaßt! Der Bruttogewinn 
beträgt ohne Gewinnvortrag K 2,709.328 
(i. V K 2,426.180); der Nettonutzen beläuft 
sich nach Bestreitung sämtlicher Ausgaben 
und nach Ahächreibungen an Gebäuden, 
Maschinen,» Einrichtungen, Modellen und 
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Werkzeugen in der. Höhe! von K 290.330 aut 
K 1,046.272 (i. V. K: 1,034.912). Aus der 
statutenmäßigen 
Kabelfabriks - Aktien - Gesellschaft Preßburg 
(Pozsony) ergibt sich eine Zuweisung von dieser 
in der Höhe von K 2292 (i. V. K 2987). Der 
Verwaltungsrat beschlöß, der für den 15. April 
d. J. einzuberufenden Generalversammlung 
dieAuszahlung einer 12% igen D iv i dende 
gleich K 24 (i. V. 11% = K 22) auf das alte 
Aktienkapital von 6 Millionen Kronen (die in 
der zweiten Jahreshälfte ausgegebenen Aktien 
von 1-6 Millionen Kronen partizipieren erst 
an den Dividenden von 1913 an) vorzuschlagen, 
der ordentlichen Reserve K 53.696 (i. V. 
K 53.248), dem.Pensionsfonds der Angestellten 
der Gesellschaft K'60.000° (ix V. K 120.000) 
zuzuweisen und den nach der Bezahlung der 
statuten- und vertragsmäßigen Tantiemen und 
der Gratifikationen an die Beamten und Werk- 
führer verbleibenden Betrag von K 28.306 
(i. V. K 25.359 auf neue Rechnung vorzutragen. 
Kabelfabrik, Aktien - Gesellschaft in Po- 
zsony (Preßburg). Der Direktionsrät der Kabel- 
fabrik, A.-G. hat auf Grund der ihm vorgelegten 
Bilanz, welche inklusive des Gewinnvortrages 
vom Vorjahr . einen Reingewinn von 
K 682.590 (i. V. K 432.561) aufweist, be- 
schlossen, der für den 16. April d. J. einzube- 
rufenden Generalversammlung vorzuschlagen, 
im Sinne der Statuten K 34.129 (i. V. K 21.628) 
der ordentlichen Reserve zu überweisen, 
12% = K 48 prò Aktie zu K 400 auf das er- 
höhte Kapital von 3:8 Millionen Kronen zur 
Verteilung zu bringen, ferner K 50.000 dem 
Pensionsfonds‘ ‚der Angestellten zu widmen 
G. V. K 60.000) und den nach Abzug ‘der 
statuten- und vertragsmäßigen Tantiemen 
verbleibenden ‘Betrag von K 41.700 (1. V: 
K- 16.206) auf neue Rechnung vozrzutragen; 
Allgemeine, österreichische ' Elektrizitäts- 
Gesellschaft in Wien. In der am 12. d. Mi ab- 


Nutzenverrechnung mit der 


gehaltenen Sitzung. des ‚Verwaltungsrates q a. ' 


ourde die Bilanz füt1912 festgestellt. Sie ergibt 
nach. Zuweisung von K 742.706 anden Amor- 
tisationsfónds einen“ Rleingewinn aus 
dem Betriebe von K 1,354.908, von dem nach 
den statutenmäßigen Abzügen für den Reserve- 
fonds und die -Tantiemesund unter Hinzu: 
rechnung des Gewinnvortrages aus dem Jahre 
1911 per'K 319.496 ein Betrag von K 1,597.36 
zur Verfügung bleibt. Der für den 2. April d. J. 
einberufenen Generalversammlung wird be- 
antragt werden, mit Rücksicht auf die'bevor- 
stehende Liquidation der Gesellschaft die 
5% igen Zinsen, das sind K 20 pro Aktie, auf 
die noch m` Umlaufe befindlichen 42,875 
Aktien als Dividende zu verteilen, in 
den Spezialreservefonds K 500.000 zu erlegen 
und den Rest von K 239.876 auf neue Rechnung 
vorzutragen. , 

Budapester; Allgemeine, Rlektrizitäts A.-G. 
Wir: entnehmen dem Geschäftsberichte über 
däs 19. Geschäftsjahr 1912 folgendes: 

Die Entwicklung des Geschäftes hatte 
während’ des größten Teiles des verflossenen 
Betriebsjahres ihren gewohnten normalen 
Charakter beibehalten, bis nicht der Balkan- 
krieg eine schwere wirtschaftliche Depression 
hervorrief: Infolge derselben kam die bisher 
immer aufsteigend gewesene Tendenz der 
Stromabgabe’ zu, einer‘ beträchtlichen Ab- 
flauung, die von den Einschränkungen Zeugnis 
ablegte, welche das konsumierende Publikum 
sich infolge, der‘ verschlechterten Lage auf- 
zuerlegen gezwungen sah. Diese erst im letzten 
Viörtel des 'verflossenen Betriebsjahres ein: 
getretene Abschwächung vermiochte es jedoch 
nicht, däs Gesamtergebnis des Geschäftes in 
beträchtlicher Weise zu. schädigen. Es ist 
jedoch unzweifelhaft, daß sich die Stromabgabe 
noch dürch längere Zeit hindurch: auf einer 
e6wissen Stagnation erhalten wird, his sich 
die wirtschaftlichen Verhältnisse nicht gründ- 


EN BR EBD DD CD DD DD DD DD DE DD DD DD MA 


ION, AU: MALE ul a 


| z06hlläpfeiien Gegen : 
Ill lt DE : Man verlange unsere : e t 

I Je _ Preisliste 1912 |” 

| ii Ben | RE 

IM . T Stotza Cie.. Elektr,-Gesellschaft m. b. H., Mannheimis. : 

N g: ee wg Fabrikation elektrischer Spezialartikel. K 

A RE SEE 


i 
- i > x 
i | z & r 
E . i 
an ef . á 
.\ i 
$ = F > 
i pfer r f i 
+50 f l = PAR 
d i 
= 1) ` i Ami p 
i a> Y — : 
3 > 3 SR = rar ` 
a; A a a ; z 1 ~ an f 
b: H p G K - e > 
I: k-s fa! , . nor ` > i AS 
FTEU \ E) 
ei - > 
ut, Ku N er i ` 
; HI] . { 
a = i 
| | 


ER: fir Turbodynamosund Kompressor 


—O zT hai) A l 


i e t ` 4 | ms 
pus \ Te ` SI - cr 
Syrah SE SU S: | ; N 
à @ 
k er 
GmbH, fra 
ld 


SS 
~ et oo X 
KaTh.Mö 
\ | Ä a : ÄlteSte und leistungSfänigste Spezialfirma der welt. | 
| Vertreter. nn Balkan: Ing. R. S. WINTER, WIEN, 1X. Dietrichsteing, 4. Int. Telephon 1222: 
für Nordböhmen: PAUL SCHELLENBERG, TEPLITZ (Böhmen); — F 


nit | XXXIV.: 


e Wiin, 23, Min un | 


Tr er 
rn 0. 


_ Haben: Gewinnvortrag von 1911 K 149.621, 


lich gebessert; haben werden. Diei im vorjährigen ` 


Berichte signalisierte Anteilnahme der städti- 
schen Elektrizitätswerke an der Stromver- 
sorgung. von Budapest hat im verflossenen 
Jabre tatsächlich begonnen. Die Anzahl der 


Konsumenten hat sich von 21.650 auf 24.769 


erhöht und betrug deren angemeldeter Energie- 
bedarf am Ende des J ahres 1912 zirka 
33.675 KW. 

Es ergibt sich für das Betriebsjahr 1912 


` ein disponibler Reingewinn von K 1,625.645 


und zuzüglich des Gewinnvortrages vom 
Jahre 1911 .pr. K 149.621 zusammen 
K 1,775.266, welcher Betrag wie folgt verteilt 
werden soll: 

Für die Aktionäre eine Dividende von 


"5% nach 35.000 Stück Aktien zu K 200, das 


ist K 10 pro Stück K 350.000, dem Reserve- 


fonds K 63.782, als Tantieme der Direktion 


- K 127.565, dem Spezial:Wertverminderungs- 


Reservefonds K. 300.000, dem Steuer-Reserve- 
fonds K 150.000, 7-5% Sup erdividende 
nach 35.000 Stück Aktien zu K 200, das ist 


K 15 pro Stück K 525.000, dem Hilfsfonds der 


Angestellten der Gesellschaft K 80.000 und den 
Restbetrag von K 178.919 auf neue Rechnung, 

Demnach ergibt sich ein Erträgnis von 
K 25 pro Aktie zu K 200. 

Gewinn- und Verlustkonto. 
Soll: Allgemeine Unkosten (Gehalte, Ver- 
waltungs- und Geschäftsunkosten) K 1,069.595, 
vertragliche Beteiligung der. Hauptstadt Buda- 
pest K 386.240, Steuer-Konto K 227. 751, 
Wertverminderungen (für Gebäude, Maschinen, 
Kabelnetz, Elektrizitätszähler, "Werkzeuge, 
Geräte und Mobiliar) K 1,846.581, Gewinn- 
vortrag von 1911:K 149. 621, Gewinn in 1912 
K 1,625.645, Zusammen K 6,305.433. — 
Zinsenkonto. K 32.207,, Erträgnis aus der 
Stromlieferung und Zählermontage nach Ab- 
zug der Betriebskosten K 5, 123. 605, zusammen 
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least Aktive: Buda- 


pester Elektrizitätswerke (Gründe, Gebäude, 


Maschinen, Kabelnetz, Elektrizitätsmesser, 
Werkzeuge, Geräteund Mobiliar) K 24,466.082, 


Materialien und Warenlager K 88. 154, Bar- 


vorrat K 9917, bei Geldinstituten plazierte 
Beträge - K 611. 702, Effekten K 109.779, 
Debitoren K 1,045. 743, zusammen Kronen 
26,331.377. Passiva: Aktienkapital 
K. 7,000.000, Reservefonds K 1,163.160, 
Spezial- Reservefonds K 120. 000, Erneuerungs- 
fonds K 160.882, Steuer- Reservefonds Kronen 
80.000, Amortisationsfonds (für die Budapester 
Blektrizitätswerke) K 619.386, Wertvermin- 
derungsfonds (für die Budapester E Blektrizitäts- 
werke). K -10,408.115, Spezial - Wertvermin- 
derungsfonds Kl ‚496.714, Hilfsfonds Kronen 
304.860, Nicht eingelöste Kupons pro 1910 
und 1911 K 572, Kreditoren K 3,202.422, 
Gewinnvortrag von 1911 K. 149.621,. Gewinn 
pro 1912 K 1,625.645, zusammen K 26,331.377. 

Coblenzer Straßenbahn- Gesellschaft. Dem 
Geschäftsberichte zufolge war. das Jahr 1912 
für das Unternehmen insofern von besonderer 
Bedeutung, als dieses durch Vertrag mit der 
Stadt das Recht erhielt, bis zum 1. J änner 1964. 
die Straßen der Stadt Coblenz für die Bahn- 
und für die Licht- und Kraftstrom-Verteilung 
zu benutzen. Ferner wurden Stromversorgungs- 
verträge bis 1. Jänner -1953 mit den Kreisen 
Unter- und Oberwesterwald abgeschlossen. 
1912 wurden 2,973.480 Wagenkilometer (i. V. 
2,859.976) geleistet und 8,994.158 Fahrgäste 
(8, 635.777) befördert. Die Einnahme aus dem 
Bahnbetriebe bezifferte sich auf Mk. 1,030.311 
(989.770). Die Gesamteinnabmen erhöhten 
sich von Mk. 1,497.725 i. V. auf 1,608. 314, 
andererseits stiegen aber auch die Betriebs- 


— 


"ausgaben von Mk. 707.672 auf-795.554. Der 


Betriebskoeffizien t beträgt 49:46% 


gegen 47-25% i. V. Der Reingewinn be- 


läuft sich auf Mk. 404.458 (413. 324), der die 
Verteilung von 8:5% (9) Dividende auf 


K 5,305.433. 


Original- 
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modernster Ausführung. 


das um Mk: 780.000 auf 4, 150. 000 erhöhte | 


Aktienkapital ermöglicht. 


Riesa: Der Abschluß - für 1912 ergibt 
einen Bruttogewinn von Mk. 105.288 (i. V. 


Mk. 95.202) und nach Abschreibungen und 


Rückstellungen von Mk. 45.444 (Mk. 38. 917) 
einen Reingewinn von Mk. 59.844 
(Mk. 56.285). Davon sollen Mk. 48.000 als 
8%/yige (i. V. T-50lige) Dividende verteilt 
und . 6360 vorgetr agen werden. Der 
Generalversammlung wird die Erhöhung des 
Aktienkapitals von Mk. 600.000 auf Mk. 800.000 
vorgeschlagen. 


Aus den. Berichten der k. u. k. österr. -UNg. 
Konsularämter. K 


Japan: Yokohama. Handelsbericht des 
k. u. k. Konsulates in Yokohama für das 
Jahr 1911. Berichterstatter k. u. k. Konsul 
Hermann Koller. 

Ausgegeben: Wien, November 1912. 

Allgemeine Lage. Die zwei Momente, die- 


die handelspolitische Lage Japans im Jahre. 
1911 stark beeinflußten, waren erstens die. 


Einführung des neuen Zolltarifes im Juli und 
der Ausbruch der chinesischen Revolution im 
Herbste des Berichtsjahres. Die Einführung 
des neuen Zolltarifes hatte eine ungemein 
starke Einfuhr von Waren in der ersten Hälfte 
des Jahres zur Folge, die dann wiederum infolge 
der Spekulation japanischer Händler nicht so 
rasch abgesetzt werden konnten,: als die 
Importfirmen hofften. Die chinesische Revo- 
lution unterband vollständig, allerdings nur 
für eine kurze Zeit, die Ausfuhr japanischer 
Waren nach China. Muß man doch in Betracht 
ziehen, daß zwei Drittel des gesamten japani- 


schen Exportes von China konsumiert werden 
und daß ein längeres Anhalten der ungeklärten 


Verhältnisse einen schweren Schlag für die 
japanische Industrie bedeutet hätte. Ab- Ab. 


yore Pr 


Hub-, Rotations- und Tourenzähler, 


. Tachometer, Kilometerzähler :: 
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gesehen von diesen zwei Ereignissen verlief das 
Jahr 1911 still und ruhig, ohne störenden 
Einfluß. Eine große Zahl von Banken und 
Gesellschaften machte sich die vorteilhaften 
‚Bedingungen des Celdmarktes zunutze, sie 
nahmen Anleihen auf und gaben Aktien aus. In 
der Industriezeigtesich einerege Belebung.Nach 
einer Zusammenstellung der Bank von Japan 
betrug dasKapital, das für verschiedene Unter- 
nehmungen gezeichnet wurde, 24,500.000 £. 
Mit zwei Ausnahmen ist dies die höchste 
je erreichte Ziffer und man kann mit Sicherheit 
annehmen, daß sich Japan allmählich von 
der handelspolitischen Depression, die seit dem 
Jahre 1907 das Geschäftsleben. lahmlegte, 
erholt. . 

- Jn Korea hat nach der Annexion die 
Auszahlung einer Reihe von Pensionen durch 
die japanische Regierung, ferner auch die 
Inangriffnahme einer Anzahl öffentlicher Ar- 
beiten die Kaufkraft. der Bevölkerung stark 
gesteigert. Die wieder eingetretene Ruhe und 
Ordnung hat die Reichen Koreas veranlaßt, 
ihre nach indischem Beispiel thesaurierten 
Schätze wieder auszugraben. Die Folge ist 
ein rasches Anwachsen der Importe. Korea 
verspricht demjenigen, der sich bemüht, die 


Bedürfnisse des Landes zù studieren, in kurzer‘ 


Zeit ein abnahmefähiger Markt zu werden. 
Auf Formosa sind die Aussichten un- 
gemein günstig. Der Import von Maschinen 
für Zuckerfabriken belief sich. auf 430.000 £. 
Die’ Ernte in 'Oolongtee war ausgezeichnet. 
Finanzwesen. Die Verwaltung und Ord- 
nung sowie Restaurierung der japanischen 
Finanzen haben der Regierung seit dem Kriege 
gegen Rußland immer wachsende Schwierig- 
keiten gemacht. Es kam dazu, daß die nach 
dem Krieg sich einstellenden Ausgaben immer 
höhere Anforderungen an das Budget stellten 
und: daß es daher der Regierung sehr schwer 
wurde, das Gleichgewicht im Budget aufrecht- 
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zuerhalten. Möglich 


sind Aufstellung und 


Durchführung der/um das Doppelte gegen die 


Zeit vor dem 


Kriege gestiegenen Budgets 
nachdem das erste 


Saionjiministerium die Umwandlung der tem- 
porären Kriegssteuern in solche von dauernder 


Kapitalsanlag® 


in Japan. 


Nach den amtlichen Erhebungen der Behörden 
beläuft sich das Kapital, das in den letzten 
fünf Jahren in Japan in neuen Unterneh- 
mungen angelegt wurde, auf 1762 Millionen 
Yen. Diese verteilen sich auf die einzelnen 
Jahre und Unternehmungen folgendermaßen: 


Banken . - F 

Spinnereien » ° 38 2 15 14 
Elektriscke Unter- 

nehmungen - - - 56 3 8 51 8 
Bergwerke © 52 4 8 2 13 
Seeprodukte - - + 2» 1 2 4 1 
Eisenbahn . ->> 65 11 13:90 58 
Manufaktur und indu-. 

 strielle Anlagen . .- 196 31 31 139 62 
Schiffahrt > -= > 38 10.3 8 4 


Versicherung 


10 8 1 4 1? 


Handels- und yerschie- - 
dene Unternehmun- 


gen. s. 


Summe 


317 30 16 53 37 
-7674 135 128 487 338 


Die ganz unverhältnismäßig hohe Summe 
des Jahres 1907 ist auf Rechnung des Grün- 
dungsfiebers nach dem Kriege zu setzen. Ein 
großer Teil davon ist bald in Schwierigkeiten 


geraten und diese 


dann viel zu der Depression in den folgenden 


Zusammenbrüche haben 


beiden Jahren beigetragen. | 


Handelspolitisches. Der 


der am 17. Juli 1911 in Kraft trat, zeigt zum 
+) 1 Yen = 100. Sen = K 2-46. 


Fran 


Ab, XXXI, ‚Jahrgang, Heft 12. 


neue Zolltarif, &T 


Wien, 23. Marz 1910. 


Unterschiede vom alten eine möglichst große 


Spezifikation. Rohmaterialien sind meistens 
zollfrei. Halbfabrikate weisen einen: Zollsatz 
bis zu 15% auf, Fabrikate einen solchen. von 
15 bis 40%, Luxusartikel bis zu 50%. Be- 
achtenswert ist, daß auch die meisten not- 
wendigen Lebensmittel für das Volk, wie Reis, 
Getreide und Mehl, einem Zollsatz bis zu 25% 
unterworfen sind. | 
Im Handelsvertrage mit. Deutschland 
machte Japan Zugeständnisse für Leder, 
Salizyl, Chinin, künstlichen Indigo, Anilin- 
farben, Wollgarne,Woll- und Baumwollgewebe, 
Packpapier, Zinkplatten, Gas-, Petroleum- 
und Heißluftmotoren. Auf der anderen Seite 
ermäßigte Deutschland den Zoll auf die 


wichtigsten japanischen Exportwaren. Außer 


Deutschland, ‚Großbritannien und Frankreich 
wurden mit den anderen Staaten keinerlei 
spezifizierte Tarifkonventionen. geschlossen. 

Trotz der gemachten Zugeständnisse sind 
die japanischen Zollsätze ungemein hoch, Der 
Tarif stellt eine Kombination von Finanz- 
zöllen und Hochschutzzöllen dar. _ 

Die Lage der fremden Importfirmen in 
Japan ist durch ‘den Zolltarif nicht besonders 
ungünstig beeinflußt worden. Es steht gewiß 
fest, daß mehrere Importe vollkommen auf- 
hören werden, doch dürften andere, nament- 


-lich Rohstoffe, an deren Stelle treten. Die 


fremden Firmen müssen angestrengter arbeiten 
und sich vielleicht mit einem kleineren Gewinn 
begnügen, sie werden aber doch immer ihr 
Auskommen finden. 

_ Landwirtschaft. Da 60% der Einwohner 
Japans sich mit Landwirtschaft beschäftigen, 
kann es nicht wundernehmen, daß die japani- 
sche Regierung der Amelioration des Bodens 
oße Aufmerksamkeit entgegenbringt. Die 
Lage der Regierung ist darauf gerichtet, 
immer mehr Land dem Ackerbau zuzuführen, 
Bewässerungskanäle zu bauen und den Ge- 
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In Wechselstromnetzen 


N Elemente für Haustelegraphie 
sind Li JUN (Klingeln, Türsehließer ete.) 


ienalreduktoren 


ersetzen dieselben vollständig, ohne Veränderung der 
Anlage und Apparate. 


Preis Mk. 10.50 brutto. 


m. b. H. u 
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a _ Einmalige Anschaffung. E 


lektrizitäts-Gesellschaft | 


- 


überflüssig. | 


.- zuführen. Trotz der hohen Getreidepreise ist 
r die Lage der Bauern eine ziemlich schwere, 
t .da sie fast-ihren ganzen Verdienst aus Grund 
g und Boden in Gestalt von direkten und in- 
direkten ‘Steuern an die Regierung abzugeben 
- haben. Um die Lage -der Bauern etwas zu 
heben, hat die Regierung eine Hypotheken- 
bank- gegründet, ferner eine Agrikultur- und 
Industriebank und die Hokkaido-Kolonial- 
bank. Außerdem gibt es eine Reihe von Kredit-, 
Kauf-, Verkauf- . und Produktivgenossen- 
schaften, denen die Regierung tatkräftige 
Unterstützung angedeihen läßt. . 


Forstwesen. Im Forstwesen ist- kein großer 

! Fortschritt zu verzeichnen. Wenn auch Japan 
3 -sehr waldreich ist — beinahe 75%, des ganzen: 
| Bodens sind mit Wald bedeckt — so ist infolge 
des verkümmerten Wachstums der Bäume 

der Ertrag ziemlich gering. Die. industrielle 

2 -. "Entwicklung Japans, die neuestens mehr und 
‘mehr. Bauholz beansprucht, dürfte das Augen- 


des Forstwesens lenken. Die Waldfläche betrug 
im. Berichtsjahre 19,193.596 Cho*), wovon 


Cho dem kaiserlichen Haushalt und 7, ‚254. 301 
Cho Privatleuten. 
= _ Fischerei. Obwohl Japan eine für den 
`>- Fischfang recht geeignete Küstenkonfiguration 
| | besitzt, hat es. erst in allerletzter Zeit die Tief- 
= seefischerei aufgenommen. Der Wert des 
. Tiefseefischfanges beläuft sich jährlich auf un- 
gefähr 200 Millionen Kronen. Nach den sta- 
tistischen Angaben standen im Dienste des 
Fischfanges 424.403 Boote, 467 Segelschiffe 
und 36 Dampfer. Die Zahl der Fischer 
wird mit 1,740.770 angegeben. ' 
i In neuererZeit werden Fische und Krabben 
in Japan konserviert und in bedeutenden 


*) 1 Cho = 10 Tan —-300 Tsubo = 99-17 Ar. 


branch landwirtschäftlicher Maschinen. > 


merk der Regierung auf eine‘ Verbesserung. 


9,865.978 Cho dem Staate gehören, 2,083.317 


Mensen nach. Chira und Aneka versandt. 
Die Gesamtproduktion von Fischöl, Hausen- 
blase, . Fischkonserven,: Lachs und Forellen 


wird auf 43,736.518 Yen geschätzt, wovon: G 


15,355.495 Yen zum ‚Exporte gelangten. ` 


Bergbau. Japan”ist’ bekanntlich reich an 


Kohlen, es konnte sogar in’den letzten Jahren 
für 15.bis 20 Millionen Yen Kohle ans Ausland 
abgeben. Arm aber ist das Land an Erzen; 
während es Gold, Silber, Kupfer und Blei 
besitzt, fehlen. Eisenerze so gut wie ganz. Im 
Jahre 1910 gab es in zwei Bezirken im ganzen 
8 Gerechtsame, die bei 107.000 Metertonnen 
‚Erzertrag 50.000 Metertonnen Metall lieferten, 
deren Wert ganze 2-8 Millionen Yen betrug. 
Japan ‘suchte nun- zunächst nach Erzen und 
im eigenen‘ Territorium fand es sie bis jetzt 
nur ausreichend in Korea, In der Gegend des 
Tadongflusses fand man Erze und Ende 1909 
gab es da auch 33 Konzessionen. Im Jahre 1910 
betrug der ganze Export Koreas an Eisenerzen 
nur knapp 106.000 2, die wohl zumeist an die 
Stahlwerke von Wakamatsu gingen und einen 
Wert von etwa 340.000 Yen hatten. 

` Im Jahre 1911 hat sich die Lage des Berg- 
‘baues nicht besonders gehoben. Der Export 
betrug 44,566.843 Yen, der Import 84.750.121 
‚Yen. Der Gesamthandel zeigte “gegen das 
Vorjahr ein Plus von’ 16,197.488 ‘Yen. 


Das im Bergbau investierte Kapital betrug: 


zu Ende des Berichtsjahres 218.015.850 Yen, 
wovon 160,011.350 Yen voll eingezahlt waren. 
Die Zunahme während der Berichtsperiode 
betrug 26,871.200 Yen: 

Die Kohlenproduktion Japans im J ahre 
1911 betrug 17,533.240 2 im Werte von 
57,233.695: Yen, so daß Kohle ‚mit. 52-9% 
an der Spitze der gesamten Mineralproduktion 
Japans steht. Gegen .das Jahr 1910 bedeutet 
das eine Zunahme um 1,851.916 2 oder 11% 
an Quantität und: 6,257. 297 Xon oder 12:2% 
an Wert. 


En 


| in Landhäusern, Gutshöfen Fabriken USW. mit | 


N Ausbeute dor- anderen Metallo j betrug: 


:.1909.. - “1910 ` 
l T Yen 
Gold .. 5,077. 058 ., 5, 671. 806 
Silber . .... =. 4,261,481 4, 891.188 
Kupfer . 24 536.150 "25, ‚869. 259. 
Blei... * 428.204 488:828; 
Roheisen.. 2,025.235 . .2,197.169'' 
Stahl . . . 2... 469.366  ..: 588.924 . 
Eisenpyrit . 106.840: : 465.184 
Antimon. ... c. 39.452- 831.974 ` 
Schwefel. . . 812.673. : -1,047.764 
Beer © e 82: 6,880.514 . > 6,880.471 


k: | Industrie. Auch: während des Jahres-19l1 
hat die japanische Industrie teils durch: Neu: 
gründungen, teils dürch Erweiterung der: 
bestehenden Betriebe: mancherlei: Fortschritte 
aufzuweisen. Für eine.nähere Betrachtung ihrer 
bereits erreichten ‚Erfolge und- weiteren- Ent- 
wicklungsmöglichkeitenmuß marfzweiGruppen.: 
scharf voneinander trennen: Die erste Gruppe: 
umfaßt alle jene Industrieartikel;- die: teils in- 


‚ Heimarbeit oder- in. kleinen ‚Betrieben. her: 


gestellt werden. Diese Industrien : sind- im- 
Lande selbst ‚bodenständig, verfügen - über ` 


einen Stock von: geübten Arbeitern und er- 
zeugen ihre Waren zu einem so billigen Preis ` 


daß eine Konkurrenz mit. europäischen Waren 
ausgeschlossen erscheint. Anders verhält es. 
sich mit jenen großen. Industrien, die künstlich 


erst geschaffen werden mußten und als deren 


‘ Hauptvertreter die: Textil- und Montan:' 
industrie zu nennen sind. Für diese Industrien: 
gibt es keine geübten Arbeiter. Es müssen: 
Taglöhner angeworben werden, die nach 
kurzer Zeit ihren Posten verlassen’und: wic- 
derum Arbeit in einem ganz anderen Betriebet 
suchen. Daher erklärt es sich -auch, daß der” 
japanische Arbeiter kaum die Hälfte ‚dessen 
zu leisten vermag, was in europäischen- Be: 


‚trieben verlangt wird. Die längere Arbeitszeit 
und die minderen Löhne können- kein. Äqui- 
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u für Benzinmotorbetrieb und Handbetrieb. 
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valent dafür bieten. Die Arbeitsbedingungen in 2. Be ee a BE en ENT 
i Er: u valent dafür he ' Be sind. ußerdem ie 92.342.264 ru 2,280.930 China -> : er 61,999.710 -. > i D: ” ed 
A den japanischen ee Telegraphendrähte _ Ten 1,420.034 Vereinigte Staaten 0 ale. 
= ‚vielfach ruinös. | | oli x Hartstahl un. 2,181745 FAVV Amerika. . 81,250.909 54,699.166 - 
Handel, Der Gesamthandel Topey Yon, Aluminium... ZI 102173 Deutschland : . . 56,473.921. 43,046.478 
sich im Jahre 1911 au un ’ Kupferröhren . - \ 839.03 113: Dontechiani s. i mn 
7 = ein Plus von A = a. Be >... 1,947.796 . nn Be i mep 9 923:886 4, 438.133 
' wegen den. Gesamthahdel während des Jan ioke u 835.288 02. un Bu, 518.104  -: 5:404:849 
Ä 910, welcher 922,662.804 Yen betrug, dar- lock | O| 1,925.830 1,300.325 Frankreich . . - Bro, age 
stellt. Die Importe übertrafen die Exporte ziik .. ..  .  3,086.070  2,439.605 Belgien . - end 2 591502 
um 66,371.817 Yen. Rechnet man zu diesem Maschinen . . . - 26,070.253 15,739.247 Italien . = ©- 5 082.989 9 782.032 
| Handel den Handelsverkehr mit Korea dazu, Lokomotiven - . :  3,766.447 . 826.967 Österreich-Ungarn ee a a 
1 erreicht die Gesamtsumme 1.018,730.270 Yen. Schiffe .. 3.644.746 865.207 Japan exportierte na ch den 
l Yon dem Gesamthandel des Jahres 1911 | we nach den Ländern = 7. 
Yen eine Handel Japans mi folgen ee ee 
| un g oo en oder 24% stehend bezeichneten Länd A n: Pa 1911 = ~ 1910 : 
-. Abnahme von 10,999.: i - E 1911, | ne en en 
i gegen die Summe des Jahres 1910. Die große a D a "149,125.642 148,702249 
Zunahme in den Impörten ist batee yom Vereinigte Staaten = Frankreich‘ : .. . 49,6756.39| 44,925.229 
| auf die Einführung des neuen Zara Yi. von Amerika. . 223,976.551 198,401.015 Ghina. .. .. : 88,152,792, 93,037,364 
a 17. Juli 1911 zurückzuführen. Bei den Tm-  Onhritannien . 134,980.823 120,482.275 Großbritannien . 23.824.065 28,781.364 
Te porten betrugen Lebensmittel 51,624.543 Ver China. >. 150,152.502 158,606.895 5 "isoh Indien. . 20.316.322 : 18,712,918 
Ei Halbfabrikate beliefen sich auf 332,120.560 Yen Britisch-Indien . . 120.012.010 125,07 4.415 Po isch- 2 17294006. - 16.834.878 
o] und ‚Ganzfabrikate auf 126,359.324 Yen. Bei Frankreich. . .. . 49.093.495 50,330.378 alien ooo Id 11161773 
T den Exporten wurden Lebensmittel im Werte Ton echland . . . 68,185.683 55,114.25] Deutschland 2.006.046 - - 4261.792 
EN i Yen, Halbfabrikate und Koh- Ha á ‚Bri ‚Amerika . U. To. I EA 
j | | Was eh 253,041.469 Yen und a ai "10.393.747 4,779.216 Rußland, in een EE 
eod Ganzfabrikate im Werte von 137,290.018 Yen Rußland, asiatisch 3,580.019 3,266.086 Satz! ee 1.169.887 
Mr ap ausgeführt. Bu | | ` Rußland, europ. . 3,129.766 = nn ne del . kehr mit Österreich-Ungarn. 
ji E Den handelsstatistischen Tabellen ent- Belgien .. . .'. 10,915.097 177206 .380 Öst reich Ungarns Handelsverkehr mit Japan 
ee ir folgendes: :. -~ RER in . e + - 18,560.255 11,420. Ben 3 -Rerichtsiahre zeig 
a ER nen 100 remeich-Ungm 3.965.066  3,941.619 vom Jahre 1008 bis zum Berichtsjahre zeigt 
R noa í a ENT 91,808 Schweden undNor- ar | folgende Statistik: ee p E 
i S Baumwolle. . . . 146,782.612 159,221. wegen . . ` 4,016.408  3,692.168 Export aus — `„_ Import nao 
DR SO A a Nägel. . :.. + 2864.451 2,780.446 Holländisch-Indien 19;183.419. 22,013.099 ‘Yen ner 
„hl: 0 SE a . . . > 5,503.608 1,593.657 -4 TONIA . - 1908 . . . 2,053.342 1,125. 
in ee ee Schienen ' o4] Ägypten . . . . 6,190.144 - 4,999.024 i 1.084.958 
a Eo E i Eisen (Klumpen) . . 5,377.768  5,202.341 "ierte aus fol- 1909- . - 2874.213 ee 
i a 4 Eisenröhren . . - 3,884.6455  3,002.769 Japan imporvier | 1910 . .,. 2,782.02 1,189. i} 
BE we Eisen und weicher nn. 3.758.087 genden man BEN 1911. . . 3,082.989 882.07 ha 
Bir ae a er Stahl >... ‚926. ‚102. Wie aus diesen Zahlen ersichtlich, ha 
T ee h Platten und Bleche 5,219.499 4,169.339 Yen x 'heblich zu- 
n er 3 4 : . ‚911 unser Export nach Japan ganz erhebilen © 
De ] he Bleche 6.519.730 > 6,253.514 Großbritannien . 111,156.758 94,700.9 À en "Einfuhr 
I En , D Zinnplatten 2. 4287.187. 3,294.814 Britisch-Indien . . 99,695.988 106,361.497 genommen, während sioh ii oe: 
U. ji. - 
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“Kein Binden, nur Einlegen des Kabels! 

PORAK”- :::-—1 
II IL < aa TE p | 
Nu! ISOLATOR.I 
ug Patente in allen Kulturstasten angemeldet. i g + 


Von Autoritäten glänzend begutachtet. ... ; ... . 
In größten Werken erfolgreich eingeführt. -~ j; : ’. 


*Förderhöhe normal ble 40%. 

Keine elektrische Leitung 

zu den Auslaufhähnen, 

` Geräuschloser Gang. — Keln 

Hochreservolr._— Keine 

Wartung. — Äußerst ge- 
ringer Kraftbedarf. 


ne x s ee a. . 
Micht zu verweöhseln mit Zentrifugal- oder Turbo- 


, TA ; "Vorteile: ie u 
nun pumpen, welche trooken nioht ansaugen. LI 2. Größte en ae une ng 
8. Arbeitsersparnis. 6. Rxaktes Aussehen dor Leitung. ” 


l 8.. Verhütung vón Kı isschlüssen. 
Im Gebrauche um -50 Prozent billiger- als jede jetzt Vorwandäte BIN ji 
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Gesellschaft m. b. H. . 


Fabrikation und Bezugsrecht für Deutschland: Universal-Rundlaufmaschine 
‘G. m. bH., Berlin; für England: The Pittler Rotary Machine Syndikate, 
London; für Nordamerika: The American Rotary ‘Machine, New York. 
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nach da Monarchie ein ober Rückschritt 
‚bemerkbar macht. ~ 
F [Der Gesam thandelsverkekr ist seit den 
letzten Jahren vollkommen stationär. Es 
muß an dieser Stelle bemerkt 
werden, daß die obigen Zahlen 
kein getreues BildunseresHan- 
delsverkehres mitJapan geben, 
da ein größer -Teil "unserer 
Waren über die Nordseehäfen 
verschifft und daher in den 
hiesigen Statistiken als deut- 
sche Ware ausgewiesen wird. 
P“ Eine Trennung dieser Statistik in eine 
österreichische und ungarische konnte nicht. 
durchgeführt werden, da in den japanischen 
Statistiken die österreichischen und ungari- 
schen Provenienzen nicht getrennt geführt 
werden... 

Winke und Ratschläge. Der Handel 
zwischen Österreich-Ungarn und Japan kann 


'— wie schon betont — sich nur dann heben; 


wenn nationale Firmen sich hier ständig nieder- 
lassen. Es. handelt sich in erster Linie um’ 
allgemeine Exporthäuser, die Filialen oder. 
Bureaus in Japan errichten sollten. Daß sich 
die Errichtung solcher Bureaus bereits nach 


kurzer Zeit rentieren würde, steht zweifellos 


fest, denn alle heimischen Reisenden, die sich 
auch - nur kürze Zeit in Japan aufhielten, 


‚hatten ganz bedeutende Aufträge für ihr 


Stammhaus zu sammeln vermocht. Die Er- 
fahrang lehrt aber, daß die angebahnten Be- 
ziehungen nach Abreise des betreffenden Ver- 
treters wiederum abbrachen. Das ‚Aussenden 
von Reisenden genügt daher nicht, es müssen 
ständige Vertretungen in Japan geschaffen 
werden. - 

Wenn heimische Firmen Reisende nach 
Japan aussenden, die hier Aufträge sammeln 
und noch vor Ablieferung der Ware das Land 
wieder verlassen, kommt es häufig vor, daß 


ELEKTROTECHNIK un MASCHINENBAU mon; rang, niti 


die wania Händler die Ware baa 
Preisreduktionen verlangen, oder gar die 
Ware refusieren.. Nachdem die Firma -hier 
nicht mehr vertreten ist, fällt es ihr. meistens 
ungemein schwer, ihre Rechte .zu wahren. 
Sie muß sich dann meistens zu.einem un- 
günstigen Ausgleiche entschließen. 

Es soll an dieser Stelle auch davor. gewarnt 
werden, direkte Geschäftsverbindungen mit 
japanischen Firmen anzuknüpfen. Wenn auch 
die eingeholten Auskünfte günstig lauten und 
die japanische Firma einen guten Ruf genießt, 
kann man nie sicher sein, .ob nicht über kurz 
oder lang Enttäuschungen folgen. Es ist daher 


namentlich für Fabrikanten . zweckmäßiger, 


vorläufig noch: durch die in Japan ansässigen 
fremden Firmen zu arbeiten. Eine Ausnahme 
kann bei den drei bis vier erstklassigen 
japanischen Firmen gemacht werden. 
Heimische Firmen müssen ihre für J apan 
bestimmten Verzeichnisse und Kataloge in 
englischer Sprache aussenden. Wenn diese 
Kataloge auch an deutsche Firmen geschickt 
werden, muß man berücksichtigen, daß sie 
doch nur dazu bestimmt sind, an japanische 
Händler weitergegeben zu werden, die der 
deutschen Sprache nicht mächtig sind. 


Preise müssen cif Yokohama (Kobe) be: _ 


rechnet werden, da sich die hiesigen Firmen 


‚gewiß nicht der Mühe unterziehen, Fracht, 


Zoll usw. zu berechnen, abgesehen davon, 
daß eine genaue Kalkulation bei Unkenntnis 
des Gewichtes der Ware auch unmöglich ist. 
Da der Einfuhrzoll meistens nach dem Gewicht 
der Ware berechnet wird, würde es sich über- 
haupt empfehlen, stets das Netto- und 
Bruttogewicht der Ware anzugeben. Fa- 
brikanten müssen sich auch entschließen, ihren 
hiesigen Vertretern reichhaltige Muster zur 
Verfügung. zu stellen, da die hiesige Firma 
über die Fabr ikationsleistungen der heimischen 
Firma nicht orientiert ist und sie, andererseits 


ach genötigt ist, E E Hätälərn alle 5“ 


möglichen‘; "Muster vorzulegen. —. ei 
' Verkehrswesen. Eisenbahnen. 


verstaatlicht. Die Gesamtmeilenanzahl betrug 
am Tage der Übernahme durch den Staat 
2823 Meilen. Die Kaufsumme, : deren letzte 
Rate bereits.von der Regierung bezahlt wurde, 
ist 476,318.800 Yen. -~ 

Die japanischen Eisenbahnen ‘ergaben 
während der Berichtsperiode folgendes . Re- 
sultats. 


Die Länge der Strecken sämtlicher: im 


Rechnungsjahre 1910/11 im Betriebe befind- 
licher. Eisenbahnen war 4870 Meilen Staats- 
bahnen, 484 Meilen Privatbahnen und 760 
Meilen, die der. Süidmandschurischen Eisen- 
‚bahn angehören. Davon waren 618 Meilen 
‚normalspurig und 88 Meilen schmalspurig. 
„ Die Gesamtzahl der Fahrgäste betrug 
166,888.048 Personen, die Fracht-31,718.399 £. 


Die Einkünfte aus dem Per sonenverkehr Þe- 


trugen 52,983.202 Yen,- aus dem Fracht- 
verkehr 54,228.136 Yen und diverse Éinkünfte 
2,470.175 Yen. Der Gesamtbetrag belief sich 
daher auf 109,481.513 Yen. 

‚Auf den staatlichen Linien betrug die 
Meilenzahl für Passagiere 4815'9 Meilen, für 
die Fracht 4764-9 Meilen. Die Anzahl der be- 


förderten Passagiere betrug 138,629.700 Per- 


sonen und 25,481.868 ż Fracht. Die Einkünfte 
waren aus dem Passagierverkehr 41,508.438 
Yen; insgesamt 89,336.592 Yen. Die Betriebs- 
auslagen, Zinsen usw. betrugen 76,509.849 Yen 


die: Nettoeinnahmen 12,826.743 Yen. Gegen | 


eingeschätzte 10 Millionen. 

Die schmalspurigen Bahnen 
im Privatbesitze, einschließlich derer, für 
deren Bau die Konzession bereits erteilt wurde, 
betrug 59 mit:'einem Gesamtkapitale von 


19, 051.000 Yen. 22 Linien” 'waren davon bereits 
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"Die "neuesten Zentralen . 
sind mit unserer 'Schutzvor-. 
richtung versehen. Zahlreiche be- - 
stehende Werke ersetzen die alten. 
Apparate durch - unsere und erzielen. 
damit eine bedeutende Ersparnis _ in 
‘den | Betriebskosten. E a Ers | 
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Im 
Verfolge des Eisenbahnverstaatlichungsgesetzes 
vom März 1906‘ wurden:-17 Eisenbahnstrecken 
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in Betrieb. . Sie beförderten- während. deg: 


Berichtsjahres 25,909.254 Personen . und 
2,314.067 £ Fracht. Die Einkünfte betragen 
4,473.317 Yen, die Ausgaben 2,143.316 Yen, 
so daß der Nettogewinn 2,330.001 Yen betrug. 


ELER ny LEUNNIEN OUND MIRVWERETmMIT TR O 


bestandteile müssen japanischen Ursprungs 
sein. Dieses Gesetz war für den Schifisbau 
ein derartiger Ansporn, daß Ende des Betriebs- 
jahres 105 Schiffe mit einem Tonnengebalt 


von über 700: insgesamt 313.376 t gebaut. 


Die Baukosten der bereits eröffneten Bahnen ‚wurden. Japanische Werften sind jetzt nicht 


betrugen 32,109.409 Yen. 

Ende des Berichtsjahres gab es 38 el e k- 
trisehe. Linien mit einem Kapital von 
80,830.000 Yen und einer Meilenanzahl von 
950 Meilen. 150 weitere Meilen sind im Bau. 
Es gibt 25 Gesellschaften, die ihren Betrieb 
noch nicht aufgenommen haben. Ihr Kapital 
beträgt 31,500.000 Yen, die Meilenzahl 
348 Meilen. Außerdem gab es noch elektrische 
Bahnen im Besitze der Tokio- und Osaka- 
Gemeinden mit einem Kapital von 106,795.301 
Yen und einer Läng3 von 81 Meilen. Die Stadt 
Kioto beabsichtigt, eine elektrische Bahn mit 
einem Kapital von 10,379.212 Yen zu errichten. 
Die Meilenanzahl wird 16 Meilen betragen, 

Schiffahrt. Seit dem Ausbruche des 
russisch-japanischen Krieges hat die japanische 
Flotte von Jahr zu Jahr größere Fortschritte 
gemacht. Im Jahre 1904 wurden Schiffe mit 
einem Gesamttonnengehalt von 27.000 ż im 
Lande gebaut und Schiffe mit 117.000 £ aus 
dem Auslande gekauft. Ende des Berichtsjahres 
betrug der Tonnengehalt der japanischen 


_ Handelsflotte 1,787.624t, davon waren 


1,375.083 Dampfschiffe und 412.541 Segel- 
schiffe. D 


nur imstande Kriegsschiffe zu ‚bauen, sondern 
auch 10.000 bis 15.000 2 Handelsschiffe mit 
bequemer Inneneinrichtung. Ende des Berichts- 
jahres zählte man 216 private Werften und 
57 Docks. 

Japan zählt 37 dem Handel geöffnete 
Häfen, von denen die bedeutendsten Yoko- 
hama und Kobe sind, obwohl Moji am Eingang 
in die Inlandsee und. infolge seiner billigen 
Kohle einen größeren Schiffsverkehr auf- 
zuweisen hat als Yokohama. 

Korea. Nach der Annexion Koreas durch 
Japan im August 1910 hebt sich die Finanz- 
lage des Landes zusehends. 

_ Industrie. Baumwolle und Leinen- 
waren, farbige Papiere, Tonwaren, Häute, 
Holz- und Bambuswaren sind heute die 
hauptsächlichsten Industrieerzeugnisse des 
Landes. Aber sie genügen keineswegs, um 
den Bedarf des Landes zu decken. Alle diese 
Waren werden in Heimarbeit erzeugt, da die 
Indolenz des Volkes die Anlage von Fabriken 
noch nicht zuläßt. Es sind nur die japanischen 
Einwanderer, die etwas Leben in die korea- 
nische Weltabgeschiedenheit bringen. 

Landwirtschaft. Korea ist voll- 


nn 
~ 


richten. Reis ist das Hauptprodukt des.Landes, 
ferner Gerste, Hirse und Bohnen, Es gedeiht 


auch Baumwolle, Hanf und Tabak. Der Vieh- 


stand an Rindern, Ziegen und Schweinen ist 


ziemlich bedeutend. Die Rassen sind groß 


entwickelt und werden in Menge nach ‚Japan 
und Russisch-Asien exportiert. 

Mineralien. Die Mineralschätze des 
Landes sind sehr bedeutend. An erster Stelle 
steht die Produktion von Gold, das im Jahre 
1910 im Werte von 9 Millionen Yen exportiert 
wurde. Auch die Ausbeute von Kupfer, Eisen, 
Graphit und Kohle ist bedeutend. Die Minen 
sind im Besitze von Ausländern, namentlich 
Amerikanern. | 

Forstwesen. Die Ausdehnung der 
Wälder beträgt 5 Millionen Cho*). Die haupt- 
sächlichsten Staatsforsteliegen an den Flüssen 
Yalu, Tumen, Taidong und Han. Die vor- 
kommenden Holzsorten sind: Pinie, Eiche, 
Lärche, die zu Bauzwecken und Schiffs- 
bauten verwendet werden. 


Handel. Der Handel Koreas belief 
sich während des Berichtsjahres auf 72,944.637 
Yen. Der Import betrug 54,087.682 Yen, der 
Export 18,856.955 Yen. 

Im Vergleiche zum Vorjahre, bedeuten 
diese Zahlen eine Zunahme von 36% im 
Import und eine Abnahme von 5%, im Export. 
Gold- und Silbermünzen wurden im Werte 
von 12,857.023 Yen exportiert und im Werte 
von 4,739.245 Yen importiert, was in den 


` Unter dem Einfluß des Schiffsbau- kommenes Agrarland. Sein Reichtum hängt t in Y 
subventionsgesetzes vom. 1. Jänner 1910 hat lediglich von der Ernte ab. Die Landwirtschaft aii m Tao nn Se en 2.963.198 


der Schiffsbau bedeutende Fortschritte ge- 
macht. Dieses Gesetz bestimmt, daß Schiffe 
rot Großtonnage 11 bis 22 Yen an staatlicher 
ubvention erhalten, wenn sio im Lande 


steht noch auf einer sehr geringen Stufe der 
Entwicklung. Eine rationelle Bewirtschaftung 
der Felder und der Gebrauch von Maschinen 
ist noch unbekannt. Das Land ist nicht 


Yen bedeutet. 

Bahnen. Die Länge der Soeul—Wiju- 
Eisenbahn am rechten Ufer des Yalu beträgt 
309 Meilen. Die Linie Wongsan—Wiju (30 


selbst mit japanischem Kapital gebaut sind. trainiert, es fehlen Wildbachverbauungen, so Meilen), die während des Krieges als schmal- 


Die Schiffe müssen aus Stahl gebaut, min- 
destens 1000 2 groß sein und gewisse Schiffs- 


daß die jährlich regelmäßig wiederkehrenden 
Überschwemmungen großen Schaden an- 


*) 1 Cho=10 Tan 300 Tsubo = 9917 Ar. 


Warmwasserheizungen, dgl. mit Pumpenbetrieb, Niederdruckdampfheizungen, 
Regulieranlasser, Sudhausventile, Raumregulierungen, Trockenöfen, Vulkani- 
sierkessel, Thermostaten, Fernstellvorrichtungen, Fernmelder Fernregistrier- 
‚apparate, Wasserstandmelder, Wasserstandregler, Kesselspeiser, Mischventile, 


Druckverminderer. 


zu Feuermelde-Anlagen (Ruhestrom) mit oder ohne selbsttätige Löscheinrich- 
j nd Fels ei trockene Räume, bei der jede Falschmeldung sowie die Betäti- - 
einrichtung ohne Feuersgefahr unter Garantie ausgeschlossen ist. 
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Wien, 23. März 1913. ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgang, Heft 12. 


spurige Bahn angelegt wurde, ist jetzt als 


- Vollbahn ausgebaut. Ebenso, ist auch im 
' Berichtsjahre die 1000m lange, gewaltige. 


Brücke über den Yalu fertiggestellt worden. 
Mit der Trassierung der 136 Meilen langen 


° Soeul—Wonsan-Linie ist im Jahre 1910 be- 


gonnen worden. Der Bau schreitet rüstig 
vorwärts. n i a 

Die 175 Meilen lange Hou—Nam-Linie 
dürfte im Jahre 1913 dem Verkehre übergeben 
werden. 


. Die Kosten für die Bahnbauten beliefen 
sich 1908/09 auf 26,236.189 Yen, 1910 auf 
nn Millionen Yen und 1911 auf: 36,161.125 
Yen. . 


, Formosa. Das Jahr 1911 hat für Fórmosa 
einen plötzlichen starken Aufschwung in 
allen öffentlichen und privaten Unternehmun- 
gen gebracht. Insbesondere errichteten zahl- 


. reiche neue Zuckerraffinerien neue Fabriken, 


andere erweiterten ihre Anlage. Infolgedessen 
herrschte starke Nachfrage nach Geld. Im 
ganzen blieb das Jahr normal und der. Geld- 
markt dauernd belebt. Der gesamte Außen- 
handel betrug 117:9 Millionen Yen, das ist 
9:1 Millionen Yen mehr als im Vorjahre. Die 
Ausfuhr betrug 64-6 Millionen Yen, 4-7 Millionen 


Yen mehr als im Vorjahre. Davon gingen 


nach Altjapan und japanischen Kolonien 
51-5 Millionen, nach dem Ausland 13:1 Millionen 
Yen. Die Einfuhr betrug 53:2 Millionen Yen 
oder 4'3 Millionen Yen mehr als im Vorjahr. 
Davon kamen 33:7 Millionen Yen aus dem 
übrigen Japan, 195 Millionen Yen vom 
Ausland. Von den Ausfuhrartikeln weisen 
Zucker, Reis, Oolongtee, Kupfer, Alkohol usw. 
eine beträchtliche Zunahme auf. Von Ein- 
fuhrartikeln nahmen besonders zu: Maschinen, 
getrocknete Fische, Baumwollstoffe, Weizen- 
mehl, Eisen usw. 


Sachalin. Die Fischerei ist noch 
immer das Hauptgewerbe auf der Insel, wird 
aber nicht, was die Regierung im Interesse 
des Landes wünscht, von seßhaften Klein- 
fischern, sondern hauptsächlich von Groß- 
unternehmern betrieben, die den Zügen der 
Fische folgen und fangen, was gefangen werden 
kann. Um diesem Raubfange Einhalt zu tun, 
hat die Regierung die Zahl der Fischerei- 
gründe auf der Insel bis auf 342 be- 
schränkt. SERAN j 

Nach Abtretung der Insel an Japan 
wurden umfassende Erhebungen: darüber an- 
gestellt, inwieweit die Insel ackerbaufähiges 


Land enthält. Es stellte sich heraus, daß 


verschiedene Landstriche zum Anbau und 
als Weideflächen brauchbar wären und daß 
auch das Klima solchen Unternehmungen 
günstig sei. Demgemäß sind seit 1906 ein- 
wandernde Ackerbauer an geeigneten Plätzen 
angesiedelt worden und die Regierung hat 
ihnen Sämereien für die wichtigsten land- 
wirtschaftlichen Erzeugnisse sowie Haustiere 
entweder geschenkweise oder leihweise über- 
lassen. Auch sonstiger weitgehender Schutz 
und Ermunterungen aller Art’ werden den 
Ansiedlern zu teil. Diesen Mitteln ist es wohl 
vor allem. zu verdanken, daß schon im Jahre 
1908. die Zahl der ackerbautreibenden Japaner 
etwa 1000 betrug. 

‚Haupterzeugnisse der Insel sind gegen- 
wärtig Weizen, Gerste, Roggen, Erbsen, 
Kartoffeln, Heu und Gemüse. 


Forstwesen. Die Waldungen Kara- 


futos bestehen aus Urwäldern von einer Aus- 


dehnung, der nichts in anderen Teilen des 


Reiches gleichkommt. Unter den Koniferen 
wird hauptsächlich Todokiefer, Yezokiefer, 
Lärche angetroffen, unter den Laubhölzern 
weiße Birke, Berghinoki und Doroweide. 


Bauzwecken und -Ingenieurarbeiten sowie 
für Auskleidungen und Abstützen im Bergbau. 
Sie verdienen besondere ' Aufmerksamkeit 
insofern, als sie in Zukunft zur Herstellung 
von Holzzellülose (die in der Papierfabrikation 
gebraucht wird) verwendet werden. Die 
Bestände können als unerschöpflich bezeichnet 
werden. Die Lärche ist wegen ihrer großen 
Widerstandsfähigkeit besonders geeignet für 
Telegraphenpfähle und als, Brückenmaterial. 
‘ Bergbau. Kohle ist das wichtigste 


Bergprodukt Karafutos, nächst ihr kommen 


Waschgold und Eisenschwöfelkies. Kohle ist 
besonders’ reichlich vorhanden und von guter 
Qualität. Drei Hauptkohlenfelder gibt vs, 
eines im Norden, eines in der Mitte und ein 


-drittes im. Süden der Insel, wozu'noch. einige 


kleinere hinzukommen. Das Kohlenfeld weist 
wenig Mängel auf und die Flötze sind dick und 
regelmäßig. Waschgold findet sich reichlich i 


den Betten der, Flüsse, die von den Taraika-, 
Susuay- und' Shiretokogebirgsketten herab- 


kommen. Eisenschwefelkies wird in größerer 
Menge auf der Notorohalbinsel gefunden. Im 
Jahre 1907 wurden in der Nähe von Tokombo 
und Arakoi an der Westküste Öllager entdeckt. 


Die deutschen Eilektrizitätsgesellschaften 
in amerikanischer Beleuchtung. ' Unter der 
Überschrift „Der Welt größte Elek- 
trizitäts-Gesellschaften“ bringt die 
New Yorker ‚‚Hand.-Ztg.“ folgende bemerkeng- 
werten Ausführungen: Von den fünf größten 
Korporatiönen der elektrotechnischen Branche 
sind drei amerikanische und zwei. deutsche 
Unternehmungen. Die größte derselben ist 
jetzt die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
in Berlin. Früher stand die General Electric Cb. 


an der Spitze, aber seit zwei Jahren ist sie , 


von ihrer deutschen Rivalin überflügelt worden, 
wenngleich, wenn man die Bruttoeinnahmen 


“Telephon M. 


Vertretung für Österreich: . 
Wilhelm Leppmann, Wien H, 
| Nordbahnstrasse 18 


Handlampen, Griffe, Handräder, 


` BERLIN-WEISSENSEE | 


Die Todo- und Yezokiefern eignen sich zu 


- 


Handlampen 


- Festontt, 


Verlangen Sie Speziallisten 


XLI 


PRESSGUT 
(GESELLSCHAFTm.b.H. 


Platten, Zählertafeln, Klemmen etc: 


KAP S CH | & SÖHNE ‚ Postspark.-Konto 
= Telephon- und Telegraphenfabrik _ 


XII. Johann Hoffmannsplatz WIEN XII. Johann Hoffmannsplatz = 
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Metällmarkt nach „Min. Joum.“, London, - 
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Sämtliche Glaswaren für die Be- 
leuchtungsbranche, Lusterbehänge, 
2 Beleuchtungskörper etc, :-: 
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für die Metallfadenlampen-Fabrikation, für 
Draht- und Blechartikel zu elektrischen 
> Apparaten, für Spiralfedern in be- 


_Metallfaden - Glühlampe: `|- 


Be liebiger Form und für METEOR“ S 
uT T alle Zwecke a 99 er: ‚el: 
Ian RR Stromverbrauch ca..I-Watt’ “f 
u En pro HK. — Lebensdauer 04. : =): 
vn eisteppich fü ji Il 7 Anl 1000 Stunden — - Kleine...|- 
aA Eee ur a e wecke gefällige Formen —— Für: p 
pa 1 „ ` Elektrische Öfen nT n OEE :: jede Lage verwendbar. ::; ;|""" 
In | en Wohnzimmer, Werkstätten etc. er : . ; m am en; He- 
da ektr. Trooken-Apparatef. alle Zweoke. § liefert in ` D d Gl hl D il \ 

wi h Blektrische Bügeleisen. erstklassi er. res ner Ul am a D 

x Heiz. und Koch-Apparate. g 


Ausführung: . 


Otto Matthes 


Ä ‚Sperielmaschinenfabrik, Neukölln-Berlin, Malnzerstr. 39... 


"rWeitgehendste Garantien. 


Elektr. Regulatoren Patent Wolff 


für Wasserkraftanlagen, 


 Bermann WOLFF, Innsbruck, | 


fabrik Zschoeke & 60.1 


Dresden -N. 22, Sternstraße 18.i] - 


Generalvertrieb. und „Niederlage [ür? es 
k "‚Österreich-Ungarn: at- 
M.Welssenberg; Wien, 1I/s Raimundg. 6 |. 

Telephon VIL 14800... - 
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~ Kontroller ‘werden zum Anlassen ‚und, 


hauptsächlich. in: rauhen Betrieben verwandt, 
wo die sonst üblichen Anlaßapparate nicht 
betriebssicher genug ` sind. Solche Betriebe 
sind Krananlagen, 'Hilfsmäschinen in Be g- 
und Hüttenwerken, Betriebe mit großer’ 


Staubentwicklung, wie Zementfabriken usw. 


EN eng. Oder Betriebe, deren Luft mit schädlichen ' 
Industrielle und wirt- > 


- ` schaftliche Nachrichten. ` 
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Gasen . oder Säuredämpfen erfüllt ist, wie 
zum Beispiel Kohlenwäschen, chemische Fa- 
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briken usw. Viele der oben genannten Be 


; zur Steuerung. von Elektromotoren: aller Art, triebe bringen ferner eine Schalthäufigkeit 


mit sich, ‘die 10.000° bis 20.000 Sohaltungen 
wöchentlich erreicht. ‚Trotzdem dürfen die 
Schaltapparate 'nie- versagen, denn bereitg 
eine kurze Betriebsstörung verursacht bei 
solchen‘ häufig Tag und Nacht arbeitenden 
Betrieben beträchtlichen ‘Schaden. "Schon 
‚diese kurzen Andeutungen. zeigen, daß an 
die Konstruktion und an die Zuverlässigkeit 
der Kontroller ganz besondere Anforderungen 
gestellt werden. müssen. Die. nachstehend 
beschriebenen Konstruktionen sind aus. dem 
Bestreben hervorgegangen, einen: zuverlässigen 
Kontroller von möglichst allgemeiner Ver- 


wendungsfähigkeit zu schaffen. > | 
= „Pie Kontroller. sind durch ein solides . 


Gußgehäuse allseitig ` abgeschlossen (siehe 
Fig. 1, 2) und besitzen somit-eine große Wider- 
standsfähigkeit gegen mechanische Bean- 
spruchungen. Die Befestigungselemente sind 
derart am Gehäuse ‚angebracht, daß- der 
Kontroller sowohl horizontal, als auch vertikal 
aufgestellt werden kann, ohne daß erst kon- 
struktive Änderungen vorzunehmen sind. 
Alle Kontroller erhalten 'unten und oben je 
ein freies Welleniende, deren eines irgendein. 
passendes Bedienungselöment wie Handrad, 
Handhebel ‘usw. aufnimmt, ' während . das 
andere Ende in zweckmäßiger Weise mit 
einem Maschinenteil, zum Beispiel der Bremse 
verriegelt' werden kann. Wenn dies geschieht; 


‚ ist es immer erst'dann möglich, den Motor. 


. A r ® l . pA a b 
anzulassen, wenn die Bremse, gelöst ist, so 


daß also der Motor nicht unzulässig über- _ 


lastet werden kann. 


Das Gehäuse ist geteilt und der Deckel 
in Scharnieren ‚drehbar, so daß nach Auf. 
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` Funkenfächer ə aus feuerfestem a 
angebracht, die nach innen noch weit zwischen 


die Kontrollerringe der Schaltwalze, reichen. 


‚Die Funkenfächer können nach Öffnen des 
Deckels herausgsdreht werden, wie in Es 4 


Adi 
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Fig. 4. 


deutlich erkennen kann. 

Die Kontaktfinger sind nach einem 
besonderen System als Scharnierfinger aus- 
gebildet, derart, daß nur das eigentliche 


` Kontaktstück federt, während der Finger 


selbst starr mit, dem Kontrollergehäuse ver- 
bunden ist. Ein solcher Finger ist in Fig. 5 


_ Spezialitäten: 


e, 


wiedergegeben. Das Kontaktstück bewegt 


sich in einer Richtung senkrecht zur Ober- 
fläche des Kontaktringes und wird- durch 
eine in Fig. 6 sichtbare Blattfeder auf den 
Ring niedergedrückt. Die Flächen des Kon- 
taktringes und des. Kontaktfingers schließen 
nun einen spitzen Winkel ein, derartig, daß 
der Finger auf jeden Fall sicher auf den Ring 


` Fig. 5. 


Fig. 6 


gehoben wird, ohne dab eine Stauchung 


eintritt. - Diese Gefahr besteht bekanntlich 


dargestellt ist, wo man auch die Blasspule bei allen Konstruktionen, wo der ganze 
-Kontaktfinger federt. 


Die innere Schaltung, der- Kontroller, 
also die Abwicklung der Schaltwalze und die 
Zabl der. Kontaktfinger ist je nach dem 
Verwendungszweck (ob zum Beispiel Anlaß-, 
Wende- oder Senkbremskontroller)verschieden; ; 


alle Kontroller besitzen, aber auf jeden Fall 
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Aitschlüsse für. die am meisten: ERTA wy 
'Sicherheitsvorrichtungen, - 
schlußbremsmagnet, Grenzschalter und Sicher- 

‚heitsschalter. Bei den hier ‘beschriebenen 


nämlich Neben- 


Kontrollern können demnach diese Vor- 


Fig. 7. | 


r 


richtungen noch hachträglich EN, 


werden, wenn während des Betriebes die 


N otwendigkeit hiezu auftritt. Die meisten 
der sonst noch auf den Markt befindlichen 
Kontroller erfordern 'hiezu in der Regel 
konstruktive Umänderungen, die nicht ohne 
Geldkosten und längere Betriebsstörungen 
vorgenommen werden können. 
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- Als Sioherheitsschalter de ein. Schütz 


verwendet, also ein  elektromagnetischer 
Schalter. 


worauf däs Schütz arispringt und. den Motor- 
. stromkreis . schließt, während der Kontroller 
weiterhin die Widerstandsstufen abschaltet. 


- Bleibt jetzt plötzlich die Spannung aus, so fällt 


das ‚Schütz. ab und setzt. den: Motor still. Die 
| Schaltung istnun 80 vorgesehen, daß auch beim 
Wiederauftreten der Spannung das Schütz 
von selbst wieder einschaltet. Ein Einschalten 
und. Wiederanlaufen. des Motors kann. erst 
dann eintreten, wenn der Kontroller bis auf 
. Stellung 1 zurückgedreht wird. Es-:muß also 
. unbedingt dem Motor immer der ganze Anlaß- 
widerstand beim Anlassen vorgeschaltet sein, 
schädliche. Stromstöße können demnach nicht 
vorkommen. Rüstet -man den Sicherheits- 
schalter noch mit Überstromauslösung aus, 
„o findet:.eine Auslösung. auch dann statt, 
_ wenn der Betriebsstrom auf etwa das ‚doppelte 
seines normalen. Wertes gestiegen ist und es 
werden hiedurch unzulässige Überlastungen 


des Motors verhindert. Die .Nullspannungs- 


sioherung bleibt natürlich. auch bei. dieser 
. Ausführung in "Wirksamkeit. Einen Sicher- 
heitsschalter mit abgenommenem Schutz- 
gehäuse und unbewickelter Magnetspule zeigt 
Fig. 7. Der Sicherheitsschalter wird am 
besten dicht beim- Motor. aufgestellt und sein 
Schutzgehäuse kann plombiert werden. Seine 
Wirkung kann man also durch mechanische 
Eingriffe nicht beeinträchtigen und er bietet 
absoluten :Schutz gegen Beschädigungen des 
Motors, Er bietet auch noch den Vorteil, daß 
er besondere ‚Ausschalter und Sicherungen 
wineug macht, | = 
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gesucht. Gof. Anträge mit Ge- 
braüchsanwendung , gub Chiffre 
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Die Akquisition er Elektrizitäteworke, | 
Auf der ersten. Kontrollerstellung 
wird. der. Hilfsstrom. der Zugspule erregt, 


Auf einem Diskussionsabend der Geschäfts- 
stelle für Elektrizitätsverwertung ` e. V. Berlin 


hatte man Gelegenheit, auf ein hübsches 


Beispiel der vlanmäßigen Bearbeitung von 
„Nocb-nieht-Konsumenten““ hinzuweisen; ein 
privates Elektrizitätswerk in Bregenz hatte 


für seine Akquisiteure eine Kartothek ein- 


gerichtet. Auf jeder dieser Karten ist vermerkt, 
ob der betreffende schon. Stromabnehmer ist, 
und wenn dies nicht der Fall ist, der von ihm 
selbst angegebene Grund hiefür. Hat der 
Betreffende sohon Anschluß, so ist angegeben, 
was er noch verwenden könnte und unter 
welchen Voraussetzungen dies möglich wäre. 
Ferner ist notiert, wann der Betreffende be- 
sucht worden ist. J eder solcher ‚‚Noch-nicht- 
Konsument“ wird an Hand dieser Karte in 
geeigneten Zwischenräumen ‚besucht. Eine 
ähnliche überaus zweckmäßige Einrichtung 


teilt S. M, Kennedy in Heft 23 von „Elec- 


trical World“ mit. . 


Die Southern California. E Edison Company 
U. S. A. hat vor zirka drei Jahren eine, Ak- 
quisiteur-Abteilung eingerichtet, deren An- 
gestellte in einigen 30 größeren und kleineren 
Städten das Publikum in geeigneten Zeit- 
intervallen besuchen. Eine regelrechte W erbe- 
tätigkeit von Haus zu. Haus wird auf diese 
Weise durchgeführt. Die Akquisiteure arbeiten 
ebenfalls nach einem Kartotheksystem, dessen 
Karten genau Aufschluß darüber geben, welche 
elektrischen Gebrauchsapparate der betreffende 
Konsument bereits benutzt, welche noch nicht. 
Die Akquisiteure sind also schon im voraus 
genau unterrichtet darüber, welche Apparate 
sie in den einzelnen Fällen zu propagieren 
‚haben und können auf diese Weise systemati- 
scher und erfolgreicher. bei ihrer Tätigkeit 
el n 
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großzügige: und "zweckmäßige Schriftpropa- 


Offenbach. am Main 
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Die genannte Gesellschaft hat nach den e 
System, allerdings noch unterstützt duroheine 


ganda, allein während. des Jahres 1911 an ihre 
Konsumenten verkauft: 

15.458 Bügeleisen, 3440 Tonster, 4634 ‚Pareo, > 
lators“, 463: Heizöfen, 670 Kochapparate, | 
816 Verschiedenes, i in Summa 25.481 Apparate, Ä 

Im Jahre 1910 waren ‚79% aller‘ dieser 
Apparate Bügeleisen,- 1911. ging diese. Zahl 
herunter auf 61% ; für 1912 erwartet man, daß 
die Zahl der verkauften Bügeleisen nur noch 
einige 50%, aller verkauften Apparate aus- 
machen wird. 

Es bedeutet das nicht etwa eine Abnahme 
im Verkauf von Bügeleisen, sondern,. da der 
Verkauf von Bügeleisen trotzdem zunimmt, ' 
vielmehr ein befriedigendes Anwachsen im 
Absatz anderer nützlicher Stromyerbrauchs- 
apparate. — ' pm 
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Die Kupferproduktion in Rußland 
und Japan. 
Nach ‘dem „Handelsmuseum“ hat die 
Kupferproduktion in Rußland 
im Jahre 1912 stark zugenommen; sie 
erreichte 2,048.233 Pud gegen 1,571.879 Pud 
im Jahre 1911. Wenn man in Betracht zieht, 
daß 1911 477.000 Pud ‚Kupfer aus dem Aus- 
lande eingeführt wurden und die sichtbaren 
Vorräte 1911 1,9958.000 Pud betrugen, so 
sehen wir, daß die Produktion 1912 sogar den 
Konsum des Vorjahres, wenn auch nur wenig, 
übertroffen hat, Trotzdem 'sind auch 1912 
gegen 419.000 Pud Kupfer aus dem Auslande 
eingeführt worden. | À 
Der Konsum hat noch stärker zugenommen. 
als die Produktion, die um 476.354 ‘Pud, 
das.heißt um 31-3%, gestiegen ist. Die, Pro- 
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P duktion: verteilte- sich 1912 im Vergleich zu 
| 1911 wie folgt: s A 
Mr 1911 192. 
ai AIRES. IR 1000.Pud - 
b ‚Ural u 3 ua 809 1103 
Im t Kaukasus ..... 477 576 
m. t. „Altar = u 0a 1.7 u Uet 
vik F. Sibirien . ..;> . ~ . 228 294 
jx Raffinerien. . . ... 56 75 
li Aus vorstehenden Ziffern ist ersichtlich, 
‚a daß die Kupferproduktion des Urais am 
mi stärksten zugenommen hat (um 294.000 Pud 
iS . oder 36-3%), wobei der Hauptanteil auf: die 
l Kyschtym-Werke entfällt, die 1912 467.000 
Ic Pud gegen 241.400 Pud 1911 produziert haben. 
t Die Issetski-Fabrik hat ihre Produktion von 
I 80.000 Pud auf 108.000 Pud und die Ssysertski 
E ` von 73.000 auf 101.000 Pud gesteigert. 
Go ' -Die Produktion des Kaukasus hat um 


99.000 Pud, d. h. um 20:6% zugenommen; 
insbesondere ist daran beteiligt die Kaukasische 
Kupfergesellschaft (137.000 Pud gegen 190.000 
Pud), ferner die Fabrik von Kundurow 
| (6000 gegen 34.000 Pud) und die Ssjunitski- 
Fabrik (5000 Pud gegen 24.000 Pud). Die 
Produktion Sibiriens hat 1912 im Vergleich 
zu 1911 um 66.000 Pud, das heißt um 28-9% 
zugenommen. Die Spasski-Gesellschaft allein 
hat ihre Produktion von 195.000 Pud auf 
271.000 Pud erhöht; die Fabrik der Jenissei- 
Gesellschaft hat hingegen ihre Produktion von 
29.000 Pud auf 18.000 Pud herabgesetzt. 
Nach derselben Quelle ist die Kupfer- 
produktionin Japan im Jahre 1912 
überaus günstig gewesen. Es_sind laut 
Schätzung des Mining Bureau im Jahre 1912 
100,475.200 Kin = etwa 62.000 engl. ? an 
Kupfer in Japan produziert worden. Diese 
Angabe ist indessen noch. viel zu niedrig, 
vielmehr wird die letztjährige Kupferpro- 
| duktion, wie aus zuverlässiger Quelle verlautet, 
auf etwa 66.000 engl. t geschätzt. Im Vergleich 
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zur Kupferproduktion Japans im Jahre 1911 
mit 55.0002 sind demnach im Jahre: 1912 
11.000 £ mehr produziert worden. ‘Japan ist 


~  hiemit an die zweite Stelle.der Kupfer pro- 


duzierenden Länder aufgerückt und steht nur 


noch hinter Amerika zurück. Der Grund für 


die erhebliche Steigerung in’ der Kupfer- 
gewinnung ist wohl hauptsächlich in den guten 
Preisen zu suchen, dieim Laufe des vergangenen 
Jahres fast durchgängig für Kupfer bezahlt 
worden sind. Anfangs 1912 betrug der Kurs- 
wert auf der Londoner Börse 63 Pfd. St.; nach 
einem durch den großen englischen Kohlen- 
Streik zeitweilig verursachten Fallen der 
Preise bis 60 Pfd. St. 17 sh 6 d, stiegen die- 
selben wieder rapid, Dis sie im Juni 1912 
ihre höchste Stufe von: 80 Pfd. St. erreichten. 
Die zweite Hälfte des Jahres über zeigten’ die 
Preise dann: wieder eine fall&ende Tendenz, 
kamen aber nicht unter 76 Pfd. St. 12 sh 6 d. 
Die durch die guten Kupferpreise verursachte 
Steigerung der Kupferproduktion im allge- 
meinen istinersterLiniedie Folgeeinerim Jahre 


1912 ganz erheblich gesteigerten produktiven 


Tätigkeit iin den bisher bestehenden japanischen 
Kupferminen, die auf 10 bis 30%, höher als 
im Vorjahre geschätzt wird. Ferner sind auch, 
und zwar unter sehr günstigen Aussichten, 
im Jahre 1912 eine Anzahl neuer Kupfer- 
minen eröffnet worden, unter denen zwei im 
Norden gelegene Minen, die Hanaoka-Mine 
(mit 600 £ Produktion) und die Abeshiro-Mine 
(mit 400 t Produktion), die bedeutendsten sind. 
| Der Kupferexport aus Japan im Jahre 
1912 beläuft sich auf 38.370 ż, mithin verbleibt 
für den Konsum im eigenen Lande der Betrag 
von 27.630 £ der um etwa 7000 £ höher ist 
als der”Kupferkonsum im Jahre 1911. Im 
Jahre 1911 sind im ganzen 34.3161 Kupfer 
aus Japan ausgeführt worden. Die Zunahme der 
Kupferausfuhr im Jahre 1912 beträgt somit 


4054 t. An der Gesamtausfuhr von Kupfer’im" 
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‘Jahre '1912 in Höhe von 38.370 t sind als | 


Ausfuhrplätze “Yokohama mit 13.670 £ und 
Kcbe Osaka mit 24.700 £ beteiligt. Die wich- 
tigsten Bestimmungsländer für japanisches. 
Kupfer nahmen im Jahre 1912 folgende Mengen ` 
in“engl. ¿£ auf: England 7614, China 6922, 
Vereinigte Staaten von Amerika 6916, Frank- 


reich 6345, Deutschland 2686, Österreich- ` 


Ungarn 937, Italien’ 525, Britisch-Indien 411; 
Niederländisch -Indien 370, Korea 277, Belgien- 
Holland 216. ` . u 


Anlagen. 

Österreich. . v 

Adelsberg, Krain. (Elek trizitäts- 
werk.) Am 28. v. M. und am 1. d. M. fanden 
die Abnahmeversuche des neuen von“der Ver- 
mögensverwaltung der -Stadt Adelsberg er- 
bauten Elektrizitätswerkes statt. Nachdem 
diese ein günstiges Ergebnis hatten, wurde die 
Anlage am 1. März ins Eigentum der Stadt 
übernommen. Der gegenüber dem Wasser- 
werke gelegene Neubau umfaßt außer der 
Maschinenhalle einen Anbau für die. Akku- 


mulatorenbatterie und einen Trakt für Werk- _ 


stätte und Magazin sowie die Wohnung des 
'Betriebsleiters. Als‘ Antriebskraft gelangten. 
zwei Dieselmotoren von je 50 PS der Leobers- 
dorfer Maschinenfabriks- Aktiengesellschaft zur 


Aufstellung, die mittels Riemens die 'Gleich- 


stromgenerstoren für 2 x 250 V antreiben. 
Die Schaltanlage sieht eine strenge Trennung 
der beiden Konsumenten Stadt und Grotte 
vor, um beide Betriebe voneinander voll-' 


'ständig unabhängig versorgen zu können. Da E 
das neue Elektrizitätswerk auch den Strom : 
an die Grottenverwaltung liefert, war unter 


den Abnahmeversuchen eine volle'Beleuchtung 


der Grottenräume vorgesehen, wie sie bei- 


den zwei jährlichen Grottenfesten, am Pfingst- 
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x. montag und am 15. August, vorgenommen eröffneten “Teilstrecke der St. Pöltener .elek- auf der linken .Bachseite zur Z ntrale: Tür 


k wird. Der Strom wird zu dem für derartige trischen Straßenbahnen mit. zusammen deren ‘Ausbau sind zwei Peltonturbinen:pro- 

S '. Anlagen wohl nur selten erreichbaren niedrigen 136-812 km; auf folgenden bereits bestandenen jektiert, von denen vorerst eine zur Aufstellung 
‚Preise von 50 h für die KW St abgegeben. "Bahnstrecken: am 23. Jänner für den Per- gelangt. Die Turbine hat bei:mittlerem Wasser- 

| Die gesamten technischen Einrichtungen sonenverkehr auf der bisherigen Dampf- stand eine Nutzleistung von. 182 PS. Die ' 
Ee wurden von den Österreichischen straßenlinie Schloßhofer. Straße—Donaufelder übrigen Teile der Anlage- sind. gleich wie 
un Siemens-Schuckert-W.erken. in Straße im 21. Bezirke (Floridsdorf Spitz— beim ursprünglichen Projekte. . `~: Re 

E i Wien geliefert. BR 7 R. ° Kagran) der. Wiener städtischen Straßen- . Oberleutensdorf. (Elektrische Kraft- 
| -=  Eröffaung neuer Eisenbahnstrecken in bahnen. Der Lastentransport wird auf dieser zentrale.) Die Firma M, Schick &Co. 
i Österreich im Jahre 1912. In Österreich Linie nach wie vor mit Dampfkraft bewirkt, und E.-G. Pick beabsichtigten: zum Zwecke 
wurde ‘der elektrische Betrieb auf. folgen- am 8. August auf der StreckeLainz—Mauer der der Verbilligung ' des -Betriebes ihrer vier 

a ©.. den im Jahre 1912 neù eröffneten Linien bisherigen Wiener städtischen Dampftramway ` Spinnereien eine gemeinsame elektrische Kraft; 
Rg eingeführt: auf der am 1. Jänner er- Lainz—Mödling und am 14. Oktober in der zentrale zu errichten. Diese soll vorläufig 
MT öffneten : Strecke der Aussiger elektrischen Teilstrecke Maria-Zell—Gußwerk der nieder. für eine Leistung von 5000 PS eingerichtet 
- Straßenbahn, auf den am 19. Jänner, 12. No- österreichisch-steirischen Alpenbahnen mit zu- werden; die eventuelle Erweiterungsmöglich- 


veniber und 31. Dezember eröffneten Strecken sammen 15-618 km. An, das Ausland ist ein keit der Zentrale ist vorgesehen. Zur Auf- 
der Wiener städtischen Straßenbahnen, auf neuer Anschluß zugewachsen durch die am stellung kommen fürs nächste zwei Dampf- 
den am.7. Februar und 24. November eröffneten 28. Oktober gleichzeitig erfolgte Eröffnung der .turbinen für. eine Leistung: von je 3000 KW. 
Strecken der Prager elektrischen. Straßen-' Strecken Innsbruck Westbahnhof—-Reichs- nebst einer dazugehörigen Kesselanlage. Das 
bahnen, auf der am 21. März eröffneten Lokal- grenze bei Scharnitz dar Mittenwaldbahn Wasser wird dem Flößbache entnommen, der 
ah bahn Gmunden—Vorchdorf, auf der am und Mittenwald—Reichsgrenze bei Scharnitz direkt eingeleitet werden soll. Die kommissio- 
© OY o o 21. März und 16. Dezember eröffneten Lokal- : der königl. bayerischen Staatseisenbahnen. nelle Verhandlung hat am 28. März stattge- 
0.00 bahn Linz—Eferding—Waizenkirchen, auf der Hopfgarten, Tir.. (Änderung des funden. | a 3 ck. 
~. > am 15. Juni eröffneten Drahtseilbahn von der Kraftprojektes.) Am 12. September Stumm, Tir. (Elektrische Licht 
SU Marienbader, Straße zum Helenenhof-Plateau 1912 fand die kommissionelle_ Verhandlung und Kraftanlagen.) Für die Ge 
pay in Karlsbad, auf der am 20. Juli eröffneten über das Projekt der Marktgemeinde Hopf- meinden Stumm, Ried und Kalten- 
>e- Kleinbahn ‘Pirano—Portorose, auf der am garten zur Errichtung eines Blektrizitäts- bach ist die Einführung von Elektrizität 
Sn S 5. August eröffneten Drahtseilbahn von der werkes an der Brixentaler Ache statt. Dabei für Beleuchtungs- und Kraftzwecke projektiert; 
i\e Alten Wiese zur Freundschaftshöhe in Karls- . stellten sich derartige Schwierigkeiten vom Für die Lösung dieser Frage bestehen zwei 
ooo >. 7 - bad, auf der am 12.. August eröffneten Standpunkte der Interessenten der k. k. Varianten, und zwar: Die Errichtung eines 
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waldbahn und .auf der am’ 12. Dezember schlosse führt eine 905 m lange Druckleitung tungsarten und Kraftbetrieben sowie- die 


P, 


: =, | Guntschna - Drahtseilbahn in Gries, auf der‘ Staatsbahnverwaltung' entgegen, daß die ge- Elektrizitätswerkes am Märzenbache durch 
BE fia am 31. August eröffneten Seilschwebebahn auf nanntė'Geméinde das-erste Projekt zurück- einen Sägewerksbesitzer in’ Stumm, oder 
ih Be das Vigiljoch bei Meran, auf den am 1. Sep- zog. und ein abgeändertes vorlegte, wonach derAnschluß an das Elektrizitätswerk Fügen. 
Be en ® tember und 5. Oktober eröffneten Strecken die Wasserleitung beim unteren Portale des Um über letztere Variante näher zu verhändeln, ` 
o RLS =.. _ der schlesischen Landesbahnen, auf den am Bachdurchlasses am Eisenbahndamm in’ der fand am vergangenen Sonntag in Stumm 
ON a u CE. Oktober und 21. Dezember eröffneten Windau erfolgt. Zur Ausnutzung gelangt die eine gutbesuchte Interessentenversammlung 
lin. "Sn. Strecken der Troppauer städtischen Straßen- : gesamte Menge des Brixenbaches, im Mittel statt, in welcher Betriebsleiter Fl:atz aus 
oo pietei u. bahnen, auf der am 16. Oktober eröffneten 500 Sekundenliter, mit einem Nettogefälle Fügen über das Wesen und die Verwendung 
KGE e ame l Linie der Reichenberger Straßenbahnen, auf von 70m gegenüber dem ursprünglich in der Elektrizität sprach, ferner die Vorteile der 
! ee. N 20... der am 28. Oktober eröffneten Strecke Inns- ‘Aussicht genommenen Nettogefälle von 76 m. elektrischen Beleuchtung und des -Kıraft- 
wi 2 j e f n'ay a © \bruck Westbahnhof—Reiehsgrenze der Mitten- ‚Von dem bei Westendorf projektierten Wasser- betriebes gegenüber allen‘ anderen. Beleuch- 
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Strom- id Thstallationskosten eingehend er- 


läutertė. Insbesondere fanden die beim. ge- 
nanntenElektrizitätswerk bestehenden niederen `’ 
Pauschalpreise” ‚große Anerkennung und es 
wurde der allgemeine Wunsch laut, es mögen 
seitens der- !Gemeinde - die bezüglichen Ver- 
handlungen "beschleunigt werden. | 
Triest. (Elektrische Bahn.) Das 
Eisenbahnministerium hat der Gemeinde- 
vertretuüg. der Stadt Triest die 
Bewilligung. zur ‚Vornahme technischer. Vor- 
arbeiten .für diè nachstehenden, mit elek- 


| trischerKr:af'tzu betreibenden Klein: 


bahnlinien.'erteilt, und zwar: | 

l. Platz della, Borsa, Ponterossogasse, 
Gasse. della , Poste, Giorgio Galatti-Gasse, 
Platz della Caserma; Fabio Severo- Gasko, Neue 
‘Straße nach. Opling;; 

2. Platz della: Barriera vecchia, ` Gasse 
della Tesa, Gäßchen:zum Hippodrom; . 

- 8.. Carlo Goldoni-Platz, Gasse del Farneto 
bezw. Gasse del Boschetto, Gasse Giuseppe 
Catteri, Gasse Ugo- Foscolo, eventuell Gasse 
Vittorio Alfieri, Gasse..dei Piccardi, Gasse 
Pier Paolo Vergerio, .Gäßchen zum Hippodrom 
mit der Variante Gasse. dei Piccardi, Gasse 


Pasquäle Revoltella, Gasse Domenico Rossetti, 


Gäßchen zum Hippodrom;.' k 
4. Gäßchen zum . Hippodrom—Station 
der österreichischen Staatsbahnen in Rozzol; 


. 
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Fiume: Elektrizititayerkj DK 
Rappresentenza beschloß vor längərer Zeit, 
mit einem Kostenaufwand von 4 Millionen 
Kronen eine neue hydroelektrische Anlage 
zu errichten. Das Wasser des Resinaflusses 
würde von Cankovo. mittels &ines 28 km 
langen Kanals 'zum Cwir geleitet, wo die 


"Anlage erbaut wird, während die bestehende 


elektrische Anlage . mit ‘Dampfbetrieb als 
'Reserve dienen’ soll. Die bezüglichen Pläne 
ließ die, Stadt bereits anfertigen. In der 
Zwischenzeit. reichten die Budapester In- 
genieure Kempis, Hoor und die hiesige 


Adriatische Elektrizitäts - Ak- 


tiengesellschaft, welche die Wasser- 
kraft des Gacskaflusses nutzbar machen will 
und mit der Ganzschen Elektrizitäts A.-G. 
liiert ist, Offerte ein, der Stadt zu gewissen 


Einheitspreisen elektrischen Strom zu liefern. 


Ferner traf ein Offert im gleichen Sinne vom 
Triester Elektrizitätswerk dell’Isonzo ein, 
laut dessen-der. Strom von Triest nach Fiume 
geleitet. würde. 


Deutschland. 


Oberweistritzi. Pr. (Elektri zitä ts- 
w er E.) Die, Frage der E Errichtung eines großen 
Elektrizitätswerkes unmittelbar an der im 


ns 


- worden und weiter wird geplant der Erwerb 


\ 


von 4 ha :Rieselwiesen vom Majorat. -Ober»'. 
weistritz, da: das neue ‘Werk. nach Ober- 
weistritz zu liegen kommen dürfte. Weiter - 
wurde die Schaffung einer'Rohrleitung von. der 


Talsperre bis:zur Sprotteschen Besitzung not- 


wendig, wozu ein Betrag von Mk. 300.000 
bereitgestellt ist. NE | 


Itali en. g | 
Neue hydroelektrische. Anlagen in. ‚italien. 


Aus Mailand wird der- „Frankfurter Zig.“ ge- 
schrieben: Die Durchführung eines der groß- 


artigsten Pläne italienischer . Ingenieurkunst 
steht unmittelbar bevor, indem die Regierung _ 
schon in nächster Zeit der Società per le 
Forze idrauliche dalla Sila die 


Konzession zur Anlage von großen 'Stauseeh 


„und Wasserkraftwerken im S ilagebirge 


(bei Cpsenza in Kalabrien) geben wird. Die 


Gesellschaft will vier. ‚große Staubecken an- 


legen, von denen eines von 60Milliönen und ein 


anderes von 150 Millionen m?'zur Ausführung 


' kommen sollen. Es stehen drei Gefällsstrecken  \ 


von zusammen 1000 m zur ‘Verfügung, deren 
voller Ausbau die Kraft von 150.000 PS er- 
geben wird. Für eine so große Menge ist aber 
in diesen schwach bevölkerten und gewerbe- 
armen Gegenden Süditaliens. vorläufig kein 


Bau begriffenen Weistritz- Talsperre ist nun- Bedarf da und daher will sich die Gesellschaft. 


5.::Gasse - Fabio Severo; . :Gasse della. mehr sichergestellt. Das Elektrizitätswerk 
Crociera, Gasse dei Bachi, Gasse: del .Farneto sollte anfänglich direkt an der Talsperre, er- 
und 6. Gasse S. Giacomo’ in! miöonte,: Gasse baut werden, doch ist naclı den neueren 
Paolo Veronese, Gasse Pasquale .Besenghi. Projekte .ein Gelände flußabwärts in einer 

Wiihelmsburg, N.-Ö. (Elektrische Entfernung von etwa 2:km von der Talsperre, 
Industriebahn.) Am 10. März'1913 wurde in Aussicht genommen. Hiemit. im Zusammen- 
auf der elektrischen Indù Strie- hang steht der Erwerb des Grundstückes des 
bahn Wilhelmsburg- @öőblas- Fabriksbesitzers Sprotte in Breitenhain 
bruck der Betrieb aufgenommen. Diè- In- und der dazu gehörigen Wasserkraft. Diese 
dustriebahn dient nur dem Lastenverkehre. Beschaffung verstärkter Wasserkräfte sichert 
Der Betrieb wird von der Betriebsleitung der dem Werk viele Vorteile. Das genannte 


'St. Pöltener Straßenbahn geführt. „Grundstück ist für Mk. ‚120.000 angekauft 
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zunächst mit der Anlage eines Kraftwerks von 
ungefähr 50.000 PS begnügen. 'Diese sollen 
teilweise an Ort und Stelle ZUr Herstellung von 
'Kalkstickstoff dienen, teilweise sollen sie durch 
ein großes Netz von 300 bis 400 km ‚Ausdehnung 
über Kalabrien, die Basilikata.und einen Teil. 
‘von Apulien verteilt werden. Das für dies erste 
Programm nötige Kapital beläuft sich auf 
35 bis 50 Millionen Lire. Über die Anbringung- 
dieser Summe ist noch nichts ausgemacht, 
.doch wird die’ Kapitalbeschaffung Sache der 
‚an der bisherigen nee be- 


Bahn - ‘Motoren. 
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| fe der Gewinnung von 


interessierten ‚ Anlieger ‚beteiligen, Das an- Ausdehnung des 
gesammelte Wasser soll zur Bewässerung der Betriebes auf dem Staatsbahn, 
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| teiligten. vier: Unterneh. der Banca Con: yon Gr Iroßindustziellen der Gegend,: wie dem k 
 merciale Italiana, der Italienischen Meridional- ` Werftbesitzer Orlando auch von Belgiern | 
. bahn, der’ Societä- Meridionale di, Elettricita ‚aufgebracht worden ist, weiter. von 11 Millionen ` 


‚and der Société Franco Suisse in Genf sein. Lire auf 16 Millionen Lire erhöht werden, 
Durch ein geordnetes hydraulisches System nachdem es noch bis vor kurzem 7, Millionen 
werden die am Fuße des Gebirges liegenden Lira betragen hatte: Die dem „Moto r“ von 
. Gegenden einerseits von.der Dürre, anderer- Baden nahestehende ` Società delle 
seits von Überschwemmungen, Versumpfung Forze della Maira hat einen Vertrag 
‘und der sie begleitenden Malaria befreit, so mit der Staatsbahnverwaltung geschlossen, 
daß auch eine wichtige landwirtschaftliche die Kraft für den neu einzurichtenden elek- 
Melioration mit der. Ausführung. des Planes trischen ' Betrieb auf der Giovi-Hilfs- 
“verbunden ist. Auch in Sardinienkommt linie ‘Ronco -~ Sampierdarena 
demnächst ein .großartiger Plan zur Aus- ( Genua) zu liefern. Diese Gesellschaft wird. in 


Dr führung, - der landwirtschaftliche Melioration ein paar Monaten ihr Kraftwerk von ungefähr 


elektrischer Kraft 50.000 PS an .der' Maäira’ bei Dronera in 

zu industriellen Zwecken verbindet. Es soll Piemont fertig gestellt haben und wird später 
der Flu Tirso, der durch ein weit verbreitetes auch die Kraft für den elektrischen Betrieb’ 
Gebiet, etwa ein, Viertel der. auf die Insel’ auf die Montcenislinie liefern, da das Kraft- 


fallenden ` Niederschläge ‘aufnimmt, gestaut werk der Stadt Turin bei Chiomonte, das vor- 


‘werden -zu einem See, der 350 Millionen m? läufig den Strom liefert, auf die Dauer für 
faßt. An. den Kosten werden sich auch der diesen Zweck ungenügend ist: Det Minister 
Staat und die an einem. geordneten Abfluß Sacchi studiert überhaupt ernsthaft die 
elektrischen 


sich:von Cagliari nach Nordwesten erstrecken- netz. Geplant ist unter anderem die Elek- 


. den Ebene, der größten in’Sardinien, dienen trifizierung der Rivierabahn: Ventimiglia— : 


und dem Anbau: von Futtermitteln einen neuen. Genua, für die als. Kraftlieferantin die der 
Anstoß .geben. Die sardinische Vieh- und Schweizerischen : Gesellschaft für elektrische 
Pferdezucht, .bei weitem die bedeutendste in Industrie in Basel nahestehende Società Negri 
Italien ‚und die stärkste Erwerbsquelle (der (Riviera Orientale Occidentale) in Betracht. 


Insel, wird dadurch von.der sie stets schwer kommt, die bereits für die Kraftlieferung auf 


störenden. Futternot befreit. Beim Abfluß des der Savona—San Giuseppe, verpflichtet ist. 
Wassers aus‘ der Talsperre werden. etwa Weiter wird eine Reihe: von Elektrifizierungen 


. 16.000 PS. gewonnen, die ‘als Betriebskraft in Mittelitali'en geplant, zum Beispiel 


in den zahlreichen Minen der Gegend sehr gute auf der bis 1000 m Höhe ansteigenden .so- 
Verwendung finden können. Die Soeietä genannten Porrettalinie Bologna—Florenz, die 
Ligure Toscana di Elettricità übrigens in einem Jahrzehnt durch die im Bau 


I in Livorno ‚will ein neues Kraftwerk von befindliche. Abkürzungstalbahn entlastet Sein 


.15.000 PS am ‚Serchioflusse im ligurischen wird. Durch: ein geordnetes Wassersystem 
Apennin bauen. Die Verteilungszone, die lassen sich in Mittelitalien, das bisher in dieser 
‚bisher Livorno, Pisa, . Viareggio und Lucca Beziehung ‚kaum beachtet wurde, noch etwa 


 umfaßte, soll weiter'auf Pistola und Florenz 300.000 bis: 400.000 PS gewinnen. 


en werden und das Kapital, das außer 


~ Patentnaehrlohten. ` 


"Klässe 13i Dampfkessel nebst "Ausröeküng. 
KI. 14: Dampfmaschinen. - KL 20f:. Eisenbahnsignal- 


und Sicherungselnrichtungen. Kl, 20e und g: EL 
Bahnen. Kl 21a: Telegraphie und- Telephonie. i 
Kl 21b: Galvanische, Elemente und Sammler., 


ra - wen - k i $ 
1 ° en a 
t, Jeh ui "N ST u Yoa Sa A 


j . a 
es uf 


Ki. 210: Leitungen, Leitungsbau, Leitungszubehör. a 
KI. 21d: Apparate. und . Einriohtungen zur Er- ` 


zeugung el. Energie. Kl. 21e: EI. Meßapparate. 
KI. 2if und g: El.) "Beleuchtung. Kl. 21 h: Regulier- 
vorrlohtungen für el. "Ströme. Kl. 211: Sonstige el. 
Apparate. Kl.36e: El. Heizung. KI, 40b u. 18: Elektro» 
metallurgie. KI.46; Explosions: u. Verbrennungskraft-. 
masöhlnen. Kl.48 a: Galvanoplastik. KÍ. 59: Pumpen. 
KI. 74: Signalwesen.. K1.75 und 12: Elektrochemische 
Verfahren. KI. 88: Wasser- und Windkraftmaschinen. 
ı "Aufgebote österreichischer Patente.. 


(Aus dem „Patentblatt“ vom I März . 1913.) 


= K113. Fabian Julius, Ingenieur i in Char- 
lottenburg. —. Dampfkessel- Wasserstandaregler. 
Ang. 23. 6. 1910 (A 5095—10); Prior. 26. 6. 1909. 
(Deutsches Reich. ) 

Kl. 2l a. Baum Michel, 
München. — Impulssender für Selbstanschluß- 
ee en. Ang. 14. 3. 1912 (A 2240—12). 

-= KL 2 Siemen. & Halske, Akt- 
Ges. in Win Schaltung für selbsttätige Fern- 
sprechumschalter mit pen und Leitungs- 
wählern. Ang. 30. 3. 1912 ak 2745—12) 

1a. Telephon-.A 
Fabrik E. Zwietusch & Co., 
in Charlottenburg. 
leitungen mit wa Iweisem Anruf der : Stationen. 
Ang. 5.3.1912 (A 1931—12); Prior: 30. 3. 1911. 

Kl.21b. EverReadyMetallindu: 
strie@Gesellschaftm. b, H: in Berlin. — 
er ‚zur Herstellung 
superoxyd imprägnierten 
galv aniache Hlomente Ang.6.5.1912(A 3949—12). 

. 21 cœ Compagnie, des Compteurs 

Aro A in Levallois Perret: — . Elektromagneti- 

‚scher ee das “21. nn (Air) 
Prior. 27. 7. 191 ankreic 

Kl. 21 cœ Fellenberg Wilhelm, In- 


arat 
Parat 


genieur i ın Charlottenburg. — Hänge- un und Ab- - 


Hub-, Rotations- und Tourenzähler, 
:: Tachometer, Kilometerzähler :: 


Appretiermassen für alle Sorten Kabel (Kabelwachs), 
Ausgußmassen für Kabelmuffen, 
‚Isoliermassen schmelzbar, für alle Zwecke. 


Als ‚Spezialität: Tränkmassen 
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e Spritzguß, Präzisionsguß 


- BERNHARD THORMANN, Berlin NO. 18, Waßmannstr, 25/28 


Kind & Herglotz 


Aussig 


‘für Spulen der Luft- und Öltransforma- 
toren und Hochspannungsgeneratoren. 


Wien | 
VI/1. Gumpendorferstr. a 


fürTurbodynamos und ss LT wi 


aTh Mölter Gmi en 


ÄlreSte und leistungsfärigste sbezialfirma der Welt 


für,Österreieh-Ungarn, ‚Balkan: Ing, R. S, WINTER, WIEN, IX. Dietrichsteing. 4. Int Tg 122 | 
für. Nordböhmen.: PAUL SCHELLENBERG, TEPLITZ (Böhmen). 


f i "J ık-. 
M 
Gri f 
+ ro Sn 


. Fabrikant in 


Schaltung für ` ‘Geselléchaits- 


von mit Mangan- 
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spann-Isolator: mit verketteter Aufhängung und 
Hohlräumen im .Isolierkörper. Ang. 8. 8. 1912 
(A 6772—12); Prior. 16. 8. 1911 (Deutsches Reich.) 
'  Bl21c. Fischer Julius v. Tô 
Ingenieur und Jellinek Marcell; Direktor, 
beide in. Budapest. — Tragisolator, der aus 
‚mehreren, hintereinandergeschalteten Glocken- 
isolatoren zusammengesetzt: ist: Ang. 3. 2. 1912 
(A 907—12). | 

i Kl. 21 c. Kabelfabrik- u. Draht- 
industrie Akt.-Ges. in Wien. Verfahren 
zur Fixierung der für elektrische Messungen 
formierten Leiterenden eines Kabels. Ang. 2. 4. 
1912 (A 2829—12) | 

(Schluß folgt.) 


Bei der Redaktion eingelangte Werke. 
1888 Wie mache ich Inventur 
und Bilanzabschluß? Die gesetz- 
lichen Vorschriften in gemeinverständlicher 
Erläuterung nebst Bilanzentwürfen. Von Hans 
Lustig. 4. Auflage. Baumgartens Verlags- 
buchhandlung Saarbrücken. Preis Mk. 1:50. 
19 Jahrbuch der österreichischen 
Ingenieure und Architekten. Wien 1913. . 

- 1920 Reportsofthecommittee 
on Electrical Standards Cambridge at the 
University. Press, 1913. A 

1 Dispersion und Absorp- 
tion des Lichtes von Dr. A. Gold- 


hammer mit.28. Textfiguren. Preis Mk. 3:60. 


Verlag B. G.-Teubner in Leipzig. 
: 92 La Theorie du Rayonne- 
ments et ‘les Quanta. Rapports et 
Diskussions publiees”par. MM. P. Langevin et 
M. de Broglie. Preis Fros. 15. Paris, 1912 
Gauthier-Villars. ° ` 2 = | 
| 1928 Sur les Effets Physiolo- 
giques des Courants Electriques par Dr. 
6. .Weiß, Paris. 1912. ` Gauthier-Villars Preis 
:Fres.5. DE a 
"2 Die Werkzeugmaschinen 
von Fr. W. Hülle. Ein Lehrbuch zur Einführung 


yes! °$" Nixofix 


des 


` ELEKTROTECHNIK: 


város ' 


Die neueste Errungenschaft auf dem Gebiete der Elektrotechnik. 
Sofortiges Anbringen 


Wand! Das lästige Aus- 
schlagen der Wand und 


des Holzdübels ist nicht 


UND MASCHINENBAU, 


\ Se eoa 


‚in den Werkzeugmaschinenban. II. Auflage | 


mit 177 Textfiguren ünd 6 Tafeln. Berlin 
J. Epringet. 1913. , ” Fu | | 
1925 Uber abgesetzte und ge- 
'kröpfte Wellen von Dr. Ing. M. Gom- 
pertz mit 31 Figuren und 3 Tafeln. Preis Mk. 5. 
Berlin. 1913. Verlag von L., Simion. 


Lieferungsausschreibungen. 

- 33. Wien. Termin 31. März 1913. Wegen 
Revision der Blitzableiteranlagen auf städti- 
schen Gebäuden in den Jahren 1913, 1914 
und 1915, wird vom Magistrat Wien,. Ab- 
teilung XXII am obgenannten Tage eine 
Offertverhandlung abgehalten. k. 

, 34. Pilsen. Termin 4. April 1913. K. k. 


Staatsbahndirektion. Der Termin zur Ein- 


bringung von Offerten für die elektrische Ein- 
richtung (Ausschreibung Nr. 31, Heft 12, 
1913) ist auf obgenannten Tag verschoben 
worden. i k 


35.. Prag.. Termin 12. April 1913. Der 


. Landesausschuß des Königreiches Böhmen 


beabsichtigt, für die Bühne und den Orchester- 
raum des kgl. deutschen . Landestheaters 
elektrische Beleuchtung einzurichten. . Jene 
Firmen, welche sich um die Einrichtung 
dieser Beleuchtung bewerben wollen, haben 
sich. mit der Sektion für Maschinenbau und 
Elektrotechnik des Landesausschusses des 
Königreiches Böhmen in Prag, III. N. C. 6, 


ins Einvernehmen zu setzen, woselbst nähere 


Aufklärungen . bezüglich des Umfanges und 
der Ausführung dieser Lieferung erteilt werden 
und die Offertbedingnisse erhältlich sind. Es 
wird darauf hingewiesen, daß die Ausführung 
der : gegenständlichen Einrichtungen einer 


Firma übertragen wird, welche den Beweis 


erbringen kann, daß dieselbe solche Ein- 
richtungen für größere Theater bereits aus- 
geführt hat. k. 


Schalters auf jeder 


das Eingipsen 


mehr nötig! 
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"Wiener Versorgungsheim I. (Kostenvoranschlag ` Be l P 


(Kostenvoranschlag K 1227-80). 
Stadtbauamte, Abteilung VIM. k. 


| Geschäftlicheu. finanzielleNachrichten. 


sich der Bruttogewinn auf K 3,916.280 (i. V. 


‚gespannten Geldverhältnisse und der dadurch 


Stephenson- Apparate 
Vorhermeldu ng B — 


von ‚eintretenden ' Störungen "in elektrischen” Bè- 
“trieben mit Spannungen 


3 ai N 


f "36. Wien, Terniin 14. April 1913. Magistrat. 
Lieferung der elektrischen Anlage für das ` 


K 17.202-47.) Ferner die Blitzableiteränlage 
Näheres im 


Felten & Guilleaume, Fabrik elektrischer 
Kabel, Stahl- und Kupferwerke A.-G., Wien. 
Zur Ergänzung unserer Mitteilungen im 
Heft 8, Seite 116, entnehmen wir demGeschäfts- ` 
berichte für das .12. ‚Geschäftsjahr vom ” 
1. Jänner 1912 bis 31. Dezember 1912 u. a. 
folgendes: ' | A T e 

„Im Berichtsjahre haben wir für unsere 
ausgedehnten 'Anlagen, ‚sowohl. für unsere | 
elektrotechnischen Werkstätten, als uch n ., . 
unseren. Eisen- und Stahlwerken reichliche E a 
Beschäftigung. gefunden und infolgedessen 
ein recht günstiges Ergebnis: zu verzeichnen. E. 

Laut Gewinn- und Verlustkonto beläuft j 


- 


K 3,455.345); nach Abzug der Generalunkosten 5 
Abschreibungen, ‘Steuern und der Ausgaben 
für Wohlfahrtszwecke ergibt sich ein Rein- 
gewinn von K 2,447.744 (K 2,093.059), 
so daß zuzüglich des Saldovortrages ex 1911 
per K 365.302 (K 364.172) K 2,813.046. zu 
Ihrer Verfügung stehen. Über. die Aussichten. : 
des laufenden Jahres uns zu äußern, ist. an- 
gesichts der zurzeit noch bestehenden ` Un- 
sicherheit in der politischen Lage, der an- 
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bedingten Zurückhaltung unserer Abnehmer >  . ai 
nicht leicht.. Wir können jedoch konstatieren, ee 
daß wir einen erheblichen Auftragsbestand - 
mit ins laufende Jahr übernommen haben a 
und die Beschäftigung als gut zu bezeichnen > = 
ist,“ DerVorstand beantragt, aus dem erzielten 

‚Reingewinn eine Dividende von K 70:= 17%% i 


~ 


bis 50.000. Volt durch das _ 


ii, 

Kein Schmutz! Keine —Ö z — — FF ee Ma 

> Wandbeschädigung! | rir 

Alleinige Fabrikanten : Ni, 

-i ; DiR. 

A. &M. Schlieper, W- u 
x Remscheld-Vieringhausen. r 
i D 
Ki 

Y Apparatebauanstalt u. Eu; 

FE O Taie ; Co E M MMIII E o 
Uhrenfabrik G. m. b. H. _ Hi 

NEUSTADT (Bad.Schwarzwald)-. Sl _ 

RE NET ne eh 

Beste Bezugsquelle für i oi 
Elektrische Uhren f m | 

i u Phasophon zeigt sich bildende Fehler = Kabelnetesn, Leitungen, = Fe 

DESEE, oa Zr is in nd Transformatoren genügend lange Zeit vorher an, : 1 

Signaluhren, | en den Fhteeiigs Beseitigung vornehmen zu können : | i N 

Se Nocmalahr or a Auf Wunsch Spezialofferte. _ ' Br 

Bu Normaluhren, Zn in Gebrauch bei vielen Elektrizitäts- und Bergwerken. Qlänzonde Gutachten. ` I 
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N T und über den Rari wie, 
folgt zu verfügen: Von. dem erzielten Rein- 
gewinn per K 2,447.744 vorab 4%, Kapitals- 
zinsen von K 8,500.000 zu vergüten, das ist 
K 340.000, darnach 13 5%, Superdivi- 


' dende K 1,147.500, an statut- und vertrags- 


mäßigen Tantiemen K 379.394, Dotierung der 
Dividendenreserve K 400.000, Widmung zu 
. Pensionszwecken K 30.958, Zuwendung zur 
Adelbert Bergmann-Stiftung (Arbeiter-Unter- 
stützungsfonds) K 75.000, Als Dispositions- 
fonds für Remunerationen an Beamte und 
Angestellte K 60.000 = K 2,092.852 zu. be- 
stimmen und den sohin verbleibenden Rest 
von K 14.892 zuzüglich Vortrag ex 1911 per 
K 365.302 mit K 380.194 auf neue Rechnung 
en 
“Vermögensbilanz per 31D e- 
Ds ber 1912. Aktiva: Grundstücke 
K.1,044,228, Gebäude K 2,475.389, Maschinen 
‚und Anlagen K 2,908.946, "Neubau K 365. 457, 
' Wasserkraft K 900.000, Werkzeug- und Uten- 
silien! K 166.484, Geleiseanlagen K 235.490, 
Patente K 1, Modelle ‚Kl, Fuhrwerkskonto 


. K 1, Mobiliar K 62.552, Kassa K 62.969, 


Rimessen K 195.626, Effekten- und Kautions- 
konto K 1,558.583, Vorräte K 3,609.417, 
_ Avalkonto K 347. 275, Debitoren K 5,533,989, 
zusammen K 19, 366. 408, — Passiva: 
Aktienkapital K 8, 500.000. allgemeiner FRe- 
servefonds K 2, 000. 000, Steuer - Reserve 
.K 350.000, Dividendenreservefonds K 500. 000, 
„Adelbert Bergmann-Stiftung“ 
Unterstützungsfonds) K 25.125, Aval- 
konto K 347.275, Kreditoren K 4,830.962, 
Gewinn- und Verlustkonto (Reingewinn pro 
1912 K 2,447.744, Vortrag aus dem Jahre 1911 
K 365. 302) K 2,813.046, zusammen Kronen 
19,366.408. - 

Gewinn- und Verlustkonto 
per.3l. Dezember 1912. Soll: Un- 
kostenkonto K 412.855, Beiträge für Pensions-, 


(Arbeiter- ‚ 


baut u. a. als hervorragende. SDaLal: 


Arbeiter-Kranken- an Tafsllversichering 
K 122.091, Abschreibungen K 439.762, Steuern 
K 485. 713, Dubiose K 8115, Vortrag aus dem 
Jahre 1911 K 365.302, Reingewinn pro 1912 
K 2,447.744, zusammen K 4,281.582. 
Haben: Saldovortrag vom Jahre 1911 
K 365.302, Bruttogewinn pro 1912 K 3,916.280, 
zusammen K 4,281.582. 

Dem Jahresberichte der Vereinigung 
elektrotechnischer . Spezialfabriken für 1912 
entnehmen wir folgendes: 

„Das Wirtschaftsjahr 1912 war auch für 
die elektrotechnischen Spezialfabriken günstig. 
Sie konnten ihren Umsatz weiter steigern. Die 
Arbeiterzahl erfuhr indessen keine entspre- 
chende Erhöhung, da es den meisten Betrieben 
gelang, durch Betriebsverbesserungen den ge- 
steigerten Ansprüchen zu genügen. Vor allem 
wirkten der Ausbau der Überlandzentralen, 
der starke Bedarf der Industrie und die rasche 
Ausdehnung der elektrischen Beleuchtung im 
Privathaushalt auf das Geschäft belebend ein, 
An der Steigerung ’des Umsatzes war in erster 
Linie das Inland beteiligt. Die Ausfuhr hatte 
daran. einen geringeren Anteil. Die deutsche 
Elektrotechnik muß immer größere Anstren- 
gungen machen, um der sich unter dem Schutze 
hoher Einfuhrzölle schnell entwickelnden 
elektrotechnischen einheimischen, Industrie in 
Österreich-Ungarn, Italien, Rußland und den 
skandinavischen Ländern, insbesondere Schwe- 
den, begegnen zu können. 

Die Fabriken für elektrische 
Maschinen hatten durchwegs guten Ab- 
satz. Die Kabelindustrie konnte im 
allgemeinen zufrieden sein, da das Kabelkartell 
auskömmliche Preise gewährleistete, wenn 
auch in manchen Fällen die ausländische 
Konkurrenz das Preisniveau durch Stellung 
von Kampfpreisen heraßdrückte. Die in. den 
Vorjahren sehr ungünstigen Preise für is o- 
lierteDrähte konnten im Frühjahr 1912 


für 


Geringster 


a Oea mr Tya 
t 


Sure: Gründung. einer _Preisvereii 


bessert werden. Ebenso gelang. es, ‚Ende mg go 
'ejù Preiskartell für Isolierrc hr, deren 


Fabrikation in den letzten Jahren fäst völlig 
unrentabel geworden war, zù begründen. Die 
Zählerindustrie hat dagegen nach wie 


vor über ungenügende Preise zu klagen, in-. 


sonderheit ` machen sich bei ihr die: Bestre-, 

bungen der Großkonzerne,. die bestehenden 
kommunalen Rlektrizitätswerke in ihre Hand 
zu bekommen, besonders unangenehm bemerk- 

bar. Die Bogen! amp enindustrie 
berichtet über eine geringe Besserung! ‘Die 
Glühlampenindustrie hat nach wie 
vor unter der Leuchtmittelsteuer zu leiden, 

Die FabrikationvonMeßinstrumenten 
hat schwer unter dem. Preisdruck, der:;infolge 


‚des Entstehens neuer kleinerer Fabriken. auf. 


ihr lastet, zu leiden. Die Fabriken für.Stark- 
stromapparate und Installations- 
materialien klagen ebenfalls über 
schlechte Preise, vor allen Dingen für Stapel: 
artikel.. Auch hier. versuchen. kleinerg;. :neue 
Unternehmungen, durch Einräumung von 


'Schleuderpreisen ins Geschäft zu kommen.“ 


Elektrotechnische Fabrik Rheydt Max 
Schorch & Co. A.-G. Die Verwaltung schlägt 
die Verteilung von 8% Dividende:;(wie 
i. V.) vor. Der Abschluß präsentiert sich, wie 


folgt: 

1911 1912. 
Bruttogewinn . . . . .. . 283.463 Bra 
Abschreibungen . . . . . 112.991 81.121 
Reingewinn.. . . : . . . 170.472 166.660 - 


Desgl. einschl. Vortrag . 198.089. . 197.992 
: ! Die Verteilung soll, = ‚wie, folgt, aa 
genommen werden: 


Dividende . ..... . .. . 140.000 140.000 
Rücklagen . ... . . 1. 25.000 ` -25.000 
Tantiemen . . . . . . .- 5.660. , 5.8314 
Vortrag .. .a e... 27.420 27.617 


TFELD, DANEK & 
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Zweigfabriken in Aussig a. E., Blansko in Mähren, Schlon. in Böhmen 
Modernste Dampfanlagen 


Heißdampfbetrieb. 


Liegende und ` stehende Maschinen mit- Präzisions“ 
Ventilsteuerung, Patent Schwabe und mit’ Toben 
schiebersteuerung. Seit 1898 im ganzen ‚Heißdamp!- 
alla anlagen von mehr als 80.900 PS gebaut, 

=| Heißdampfmaschinen, Patent W. Schmidt, Über- 


hitzer, Ekonomiser. 
Damptverbrauch, größte Bitrienssieeriit 
Prima-Referenzen. 


Heißdampf-Lokomobilen i 


Dampfturbinen 


System Melms & Pfenninger, mit größter Betriebs- 
sicherheit bei höchstem Nutzeffekt. 


Turbo-Generatoren. ` Ta 


Die Fabriken bauen weiters: Elektrisch ERA 
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Plunger- und Rotationspumpen, Fördermaschinen, | 

| Haspel, Kompressoren, Ventilatoren, direkt, e” f 

| kuppelt und mit Rädertrieben. Elektrisch: betriebene 

Hebezeuge aller Art, wie: Laufkrane, Drehkrans, 
Spills, Chargiervorrichtungen: ., ;, aeo D 
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ii Der J ahresbericht 
‚Jahr.1912 dem Werke reichlich Beschäftigung 
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brachte, so daß der Umsatz in der Fabrikations- 
abteilung um zirka 60% größer war als im 
Jahre 1911,.und zwar ohne Berücksichtigung 
der in Ausführung begriffenen Anlagen und der 

ößeren Vorräte an halbfertigen und fertigen 
Fabrikaten.. Leider war es nicht möglich, die’ 
Verkaufspreise in Einklang zu bringen mit 
den infolge der .teueren Rohmaterialien ge- 
stiegenen Herstellungskosten. Die teilweise 
Verlegung der Fabrik in die neuen Räume 
wurde im vergangenen Jahre vollständig 
durchgeführt. Durch diese Verlegung sind 
größe Kosten entstanden, die das Unkosten- 
konto recht hoch belasteten. Außerdem wurde 
der glatte Fabrikationsgang auch durch die 
Verlegung vielfach gestört. ee 

- In der Bilanz erscheinen unter anderem: 


1911 1912 

ne t EMk. Mk. 
Bestände . . . . . =. 821.356. 681.945 
Anlagen in Ausf. 396.845 159.601 
Debitoren . . . . . . . 958.979 936.405 
Kreditoren . . ...- 1,016.420. 507.013. 


Vom neuen Jahre sagt der Bericht schließ- 
lich: „Für das kommende Jahr fallen die 
einmaligen Unkosten: fort und dann werden 
auch die Vorteile der neuen Einrichtung voll 
zur Geltung kommen.“ ' 

Sächsische Elektrizitäts - Lieferungs - Ge- 
sellschaft, Aktiengesellschaft. Dem vorliegenden 
Geschäftsbericht zufolge ist im Elektrizitäts- 
werk an der Pieiße die Zahl der Anschlüsse 


- von 7582 auf 10.786 ‚gestiegen. Die Strom- 


abgabe hob sich von 7,227.674 auf, 9,249,365 
KWSt und beim Elektrizitätswerk an der 
Lungwitz von 5,260.315 auf 7,484.661 KW St. 
Der Reingewinn beträgt einschließlich 
des Vortrages. von Mk. 17.806 (Mk. 7382) 
Mk. 735.872 (Mk. 625.631), welcher die Ver- 
teilung: "einer, Diivid’ende von 10% auf 


Ki in 


Säure 


mi 
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führt aus, daß ‚das 


\ © | os | T ' i 
freie Lötpasta. 
Sparsam im Gebrauch! . oo. 

Keine Ausstattung, daher billig im Preise, 
. »pr.kg Mk. 4, in Blechdosen oder Tuben, 
© p~ Sämtliche Preise ab Fabrik. "F 
_ Sioherheitspatronen, Edisonstöpsel mi 
$ -großem und normalen Gewinde ` 
SQ s 84 . ' 

N Normal-Edisonstöpselmit auswechsel- 
barer Patrone, eigener Fabrikation. - 


ax Löhuieg 


| Eiektrotechnische Gesellschaft m. b. H. 
” Münchenbernsdorf in Th 


z 


ELEKTROTECHNIK UND MÁSCAINENBAU, XXXI, Jahigang; Heft 13: 


das’ gesamte, 6-5 Millionen Mark betragende . 
Aktienkapital gestattet '(i. V. 10% auf die 
alten und 5% auf die neuen). Auf neue Rech- 
nung werden Mk. 17.566 (Mk. 17:806) vorge- 
tragen. | E | 
F| : Aachener Kleinbahn - Gesellschaft. Der 
Abschluß des Unternehmens, das seine Divi-. 
dende per 1912 weiter um 0-5% auf 8:5% 
erhöht, zeigt folgende Ziffern: ` Sn 
| E Ea 1912 . 1911 
Betriebseinnahmen . . . 2,977.133 2,765.746 
Betriebsausgaben . . . - 1,956.075 1,745.657 
Betriebsüberschuß . . .. 1,021.068 1,019.819 


Debetzinsen .:. . - - 313.078 294.727. 
Tilgungs- u. Erneuerungs- | | 

-fonds .. 2 212 . - . 235.757 223.161 
Reingewinn .. .. . . 472.222 501.931 


Reingewinn inkl. Vortra 648.389 628.945 
Die Verteilung des Ringewinnes 'wird wie 
folgt beantragt: | 


Gewinnantelle . . . - 48.472 

Dividendenzahlung . . - 425.000 400.000 
in Prozent ..... -85 

Neuvortrag „. 174.916° 176.166 


Der Geschäftsbericht führt aus, daß sich 
die Bau- und Betriebserweiterungen als be- 
deutungsvoll und nutzbringend erwiesen. Es 
erscheine unter diesen Umständen nicht un- 
berechtigt, daran zu denken, auch dieverkehrs- 
reicheren Strecken nach den Vororten Aachens 
in der Weise zu verbessern, daß dieselben mit 
Doppelgeleisen versehen und dadurch die 
Nachteile für den Vorortsverkehr beseitigt 
‚werden, welche der eingleisige Betrieb mit den 
Weichen mit sich bringt. Günstige Baube- 
dingungen und billige Geldbeschaffung würden 
hiefür weitere Voraussetzung sein. Auch über 
das zweite Unternehmen, die Rheinische 
Elektrizitäts- und Kleinbahnen 
A.-G. bei der Überlandzentrale mit ihren Er- 
weiterungen ausschlaggebend. ist, läßt sich 


‚Sociötö Général des Condensataurs Electriques - 


a Fribourg (Suisse) 4 


jaja 


` 


wender, | 
Sicherungen, Stecker, Nippel sowie sämtl. . 
andere elektrotechnische Bedarfsartikel. - 


Katalog auf Wunsch. =  puiontantl,geschuist. 
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R "Fabrik elektr; Apparate‘ und Metallwaren, 
E Gevelsberg in Westfalen. 
Tassungen ohne u; "mit g 


Wechselschalter, Pol- 
Radschalter, 
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Vorteilhaftes sagen. Die Aufwendungen für die ` 


Neuanlagen in der Überlandzentraie -werden 
sich gut bezahlt; machen. Die Gesellschaft er- 
brachte Mk. 168.750 (wie i. V.). Die Personen- 
beförderung belief sich auf 24,699.000 . 
(22,780.600). Es ‘wurden geleistet 9,251.300 
(8,941.200) Wagenkilometer. : Die Betriebs- 
einnahmen . beliefen sich auf Mk. 3,028.700 
(2,836.100). Die :erzeugten Kilowattstunden 
betrugen’ 2,603.623. Von dritter Seite bezogene 


. Kilowattstunden 10,620.080. £ 


Metallbericht. Vom amerikanischen 
Stahl- und Eisenmarkte wurde 
Mitte März die nicht uninteressante Tatsache 
herübergekabelt, daß ein östliches Werk eine 
Nachfrage aus Österreich nach Lieferung 
von 5000 2 Stahlknüppeln erhalten habe; es 
gehen aus dieser einen Tatsache die Wechsel- 


beziehungen der transatlantischen Industrie ` 


zur europäischen und der Einfluß: der ameri- 


50.770. kanischen Produktion auf den Weltmarkt sehr 


deutlich hervor. Über die dortige Lage am 
Ende der dritten Märzwoche wurden der Fach- 
zeitschrift ‚Iron Monger“ folgende Einzel- 
heiten gemeldet: Das Geschäft am Roheisen- 
markte. war anhaltend schwerfällig. und die 
Preise gaben infolgedessen nach, obwohl man 
eine baldige Belebung der Kauftätigkeit er- 
wartet. Nach Schmiedeeisen ist die Nachfrage . 
um eine Schattierung lebhafter. Für südliches 
Gießereieisen ist die Tendenz schwach. Die 
Nachfrage nach Fertigware nimmt zu, die‘ 
Waggonfabriken sind in beträchtlichem . Um- 
fange Käufer. Nach Brücken- und Baustahl 
ist der Begehr gleichfalls rege. In Knüppeln 
fand ein lebhafter Handd statt; die westlichen 


Verbraucher deckten ihren Bedarf in den 


östlichen Staaten; auch Kanada nahm Käufe 
vor. Der Abruf gegen Kontrakte ist bedeutend. 
Das Geschäft in Stabeisen hat sich gebessert; _ 
auch die allgemeine Tendenz dieses Fabrikats 
ist etwas besser geworden. 


t 


© Die neuesten Zentralen . 
sind mit unserer Schutzvor- ` 
richtung versehen. Zahlreiche be-' 
stehende Werke ersetzen ‚die alten 
Apparate durch unsere und erzielen 
damit eine bedeutende Ersparnis in 
den Betriebskosten. 


Gebr. Vollmann 


‚Spezialitäten : i 


Hahn, Ausschalter, -:  § 
, - Sorionschalter, `- 


Paisteschalter, `. 


Moment-Drehschulter 
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Fertigeisen und -Stahl konnten sich im allge- 
‘meinen voll behaupten. Zu 

. Am belgischen: Eisenmarkte 
hat die bereits seit einiger ‘Zeit beobachtete 


. Abschwächung der.Preise neuerdings einen 


größeren Umfang angenommen. Das Verkaufs- 
geschäft ist merklich ruhiger geworden sund 


bei vielen Werken, die ‚sich im Dezember bei 


der Hereinnahme von ‚Aufträgen hinsichtlich 
der Preisstellung noch anspruchsvoll gezeigt 
hatten, hat sich in letzter Zeit Arbeitsmangel 
bemerkbar gemacht. In der Hauptsache ist 
es Ostasien, in normalen -Zeiten - ein 
starker Abnehmer der belgischen Eisen- 
industrie, das seit nahezu zwei Monaten nur 
mit größter Vorsicht Bestellungen erteilt, da 


' die dortigen Verbraucher eine weitere Be- 
Preise in nachgebender Rich- 


einflussung der 
tung erwarten. Dieser Zurückhaltung haben 
sich neuerdings auch die indischen Ab- 
nehmer angeschlossen. Die Kundschaft fühlt 
eben heraus, daß der internationale Wett- 
bewerb am Ausfuhrmarkte, der für die ge- 
nannten Absatzgebiete hauptsächlich zwischen 
deutschen, belgischen und englischen Werken 
besteht, in neuerer Zeit merklich stärker 
geworden ist. Trotz.alledem ist in Fachkreisen 
das Vertrauen auf eine baldige Besserung, der 
Geschäftsverhältnisse noch nicht geschwunden 
und dieses“ Vertrauen hat namentlich in der 
vorläufigen Beseitigung der Gefahr des General- 
streiks in Belgien neue Nahrung gefunden. _ 


‚Hinsichtlich der. Lage” der einzelnen . 


Fabrikate am belgischen Markte, der ja durch 
die. Exportbeziehungen der dortigen Groß- 
handelsfirmen eine besondere symptomatische 
Bedeutung beanspruchen darf, läßt sich für 
Mitte März etwa folgendes sagen: In Sta b- 
‚eisen besteht zur Ausfuhr sowohl -Mangel 
an Aufträgen als auch an Spezifikationen; der 


- am.10. März notierte Ausfuhrpreis für Flußstab- 


eisen 5.Pfd. St. 15 sh bis 5 Pfd. St. 17 sh wird 


ne | von 
Eisen- und Stahl- 


oo a > ELEKTROTECHNIN URE 


= Gesellschaft für moderne 
:Fabrikseinrichtungen m. b. H. 
ON Wien, I1. Obere Donaustraße 49. | 
| Lasthebe -Magnete 


+... zum Umläden und Transportieren : - 


Blöcken ete. | 


i 


vereinzelt sogar schon wieder unterboten. Beim 


Wettbewerb zwischen belgischenund deutschen 
Stabeisenwerken am Ausfuhrmarkte ‚fordern 


die letzteren meistenteils längere Lieferfristen; 
das -Auftragsbedürfnis. der deutschen Eisen- 


werke scheint somit ın 'Stabeisen,. ' wie im 


übrigen` auch in Blechen,, durchwegs weniger. 
-stark als bei. den belgischen. Prodüzenten zu 


sein. Am Blechmark.te besteht Mangel 
an. Aufträgen, namentlich in Grobblechen, 
die bei dem jetzigen Preise von 6 Pid. 10 sh-bis, 
6 Pfd. St. 12 sh den Herstellern mit Rücksicht, 
auf die hohen Halbzeugpreise keinen wesent- 
lichen Nutzen lassen. und trotzdem noch 
billiger angeboten werden, Die Preise für Fein- 
bleche, die sich bislang etwas besser behaupten 
konnten, haben in neuerer Zeit ‚stärker nach- 
gegeben, zumal auch hierin der Bestand an 
Aufträgen keineswegs. groß ist. In Band- 
eisen ist in der letzten Zeit der Wettbewerb 
‚deutscher Hersteller gleichfalls stärker ge- 
worden. In Draht und Drahterzeug- 
nissen konnten die Preise verhältnismäßig 
leichter behauptet. werden. und .auch in 
Röhren, Gießereierzeugnissen, ist noch 
ziemlich viel zu tun. ‘Die beiden einzigen 
in. Belgien - syndizierten. Fertigerzeugnisse, 
Schienen und Träger, zeichnen sich 
fortgesetzt. durch feste Preistendenz und 
starke Nachfrage aus. Der Grundpreis für 
Träger steht auf 5 Pfd. St. 15 sh, der für 
Schienen auf 6 Pfd. St. 
Hinsichtlich “der Geschäftslage der 
Eisenindustrie in Österreich 
berichtet das „N. W. T.“, daß der Be- 
schäftigungsgrad der Eisenwerke im Sinken 
begriffen ist. Die Eisenhändler hatten im 
Vorjahre mit langen Lieferfristen zu rechnen 
und beeilten sich mit den. Bestellungen. Jetzt 
verfügen -sie über Vorräte, halten mit den Be- 
stellungen. zurück, zumal angesichts der ver- 
änderten Situation Nachschaffungen in kurzer: 


I 
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regler, Kesselspeiser, Misohventile, Druck- 


| Nelbsttätige- Feuermelde-Anlagen. '(Buhestrom): 
mit oder ‘ohne selbsttätige Löscheinriehtung. 
. für nasse und. troekene Bäume, bei der jede‘ 
_ Falschmeldung sowie die Betätigung der Lösch- 
einrichtung ohne Feuersgefahr unter Garantie: I 
` ausgeschlossen. ist. o 2 


Zeit, ohne daß seitens der Werke weitgesteckte 
Lieferfristen bedungen werden, 'bewerkstelligt 
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Sen 
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werden können. Der Einlauf -von Bestellungen. 
ist demnach, wozu auch die Einschränkung 


in der. Bautätigkeit. beiträgt, anhaltend 


schwächer, was auch in dem nächsten: Absatz- 


ausweis zum ‚Ausdruck kommen wird. Neue 


Schienenbestellungen seitens des ` 


Staates sind nicht erfolgt, wohl aber werden 
den österreichischen ‚Eisenwerken‘ die ` Ér- 


~ 


fordernisse für die Legung des zweiten Geleises - 


auf der österreichischen Strecke der Kaschau- 
Oderberger Bahn: zufallen. Die heimischen 


Eisenwerke werden ihre. Aufmerksamkeit in. 


größerem Maße dem Exportges chäft. 
zuwenden, Ip: 


 Metallmarkt nach „Min. Joum.“, London, 
22, März 1918. i ur 


. Preise für 1 t (1016 kg). £ i C £ sd 
Kupfer; Elektrolyt, v. . . TL mnyoo 
‚Standard; Netto Kassa . 64 ' 0 = =- 
EA drei Monate 64 6 — = 
Messing: Draht . . . e. 0 Tja papan 
Rohre . ° . . e., t 0 a Bl/e = 
Blech ap e s. O 83/5 -= 


Zinn: Ingots f. o. b. . . 218 
raffiniert . . » . -` . 214 
Standard-Banka: Kassa . 210 

n 3 Monate . -206 


n 
Blei: Engl., Blech u. Barren. 16, 
' Bohre .. . - 


CN 
ELSIS Aard 


e.. l8 


rote | ». >» aș ) . v.. 18 


» Mm - amg ae 
125 oona Sooo ooo aoso * 


loo so09500008%& 


ö weißes .. a . . >... 23 . |. 

Zink: Schles., gewöhnl. Marke 24 2 00 

„: spezielle „ 25° 6 - ~ o 

Blech . e! o . . . . m 0 —. 
Spanisch-Queoksilber: pro Flasche Ä 

T6 bs (8402 kg) > ». T710 0 —m 

Aluminium: 98—998/.]o, pro # ‘s o 0 39 0.0 

0 


Niokol: 98—990/ garant. pro t 167 10. 9° 171 00 


Dieser Nummier liegt. ein Prospekt der 
Zeitschrift Telegraphen- und Fernsprech- 
Technik‘ aus dem Verlage Richar 
Dietze, Berlin, bei. ` 


München. 
'Selbsttätige elektrische 
= Regulierungen = 
System Rennert 
. Warmwasserheizungen, dgl. mit Pumpen: - 
_ betrieb, Niederdruckdampfheizungen, Re- - 
gulieranlasser, Sudhausventile, Raunir” 
gulierungen, Trockenöfen, Vulkanisier- 
kessel, Thermostaten, Fernstellvorrich- 


tungen, Fernmelder, Fernregistrierapp® 
rate, Wasserstandsmelder, Wasserstands-. 


verminderer. 0 
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Wien, 6. April 1913, 
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‚Neue Type: 


8 höchste Auszeichnungen 


10 HK 20—139 Volt. 
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Elektrisch betriebene Tisch- und Wandbohrmaschinen 


der Firma C. & E. Fein, Stuttgart. 


Die in nachfolgendem beschriebenen elek- 
trisch betriebenen Tisch- und Wandbohr- 
maschinen haben wegen ihres bequemen 
Anschlusses an elektrische Licht- und Kraft- 
leitungen, ihrer dadurch erzielten leichten 
Bewegungsfähigkeit sowie infolge ihres äußerst 
ruhigen und gleichmäßigen Ganges überall 
großen Anklang gefunden und sich rasch in 
allen Werkstätten der Metallindustrie ein- 
gebürgert. l 

Je nach dem Verwendungszwecke kommt 
eine der drei verschiedenen Typen in Betracht. 
Die sogenannten Schnellbohrmaschinen dienen 
wegen ihrer verhältnismäßig hohen Touren- 
zahl vorwiegend zum Bohren von Gußeisen, 
Messing usw., ferner von Schiefer und Marmor. 
Die Bohrspindel wird bei diesen Typen durch 
eine einfache Zahnradübersetzung angetrieben 
und durch einen mittels Gegengewicht aus- 
balanzierten Hebel niedergedrückt, so daß 
sie nach Freigabe wieder in die Anfangsstellung 
zurückgeht. Der Bohrmotor selbst kann gegen 
die Grundplatte verschoben werden, so daß 
die Verwendung der Maschinen unabhängig 
von der mehr oder weniger großen Höhe oder 
Dicke des zu bohrenden Gegenstandes ist. 

Die Ausführung dieser Type als Wand- 
bohrmaschine stellt die Abbildung Fig. 1 dar, 
während diejenige als Tischbohrmaschine in 
Fig. 3 gezeigt ist. zum Bohren größerer Flächen 
zum Beispiel von Marmorplatten zu Schalt- 
tafeln, wird der Bohrtisch auf der Fläche 
selbst aufgestellt und auf ihr nach Wunsch 
verschoben. Eine Filzunterlage verhindert 
hiebei das Zerkratzen der Platte. 

Sehr bequem, besonders zum Bohren 
kleinerer Gegenstände, sind die. Tischbohr- 
maschinen mit beweglichem Bohrtisch, deren 
hauptsächlichste Ausführungsformen die Ab- 


Der nach eigenem Verfahren hergestellte Leuchte raht der 


ErgoWolfram-Lampe 


Tee 


Wolfram - Lampen -Generalvertrieb Wien 


 Telegrammadresse: Ergolampe-Wien. 


Edmund Bienert 


XXXI 


unzerbrechlich! 
Geringster Stromverbrauch! 
16 HK 140—230 Volt. 


Wien, VIII. Piaristengasse Nr. 28, 


bildung Fig. 2 zeigt. Dieselben bestehen aus 


einem gußeisernen Gestell mit beweglichem 
Bohrtisch und dem in der Höhe verstellbaren 
Bohrmotor. Durch Drehen eines Handgriffs 
wird der Bohrtisch auf- und abwärts bewegt 
und bewirkt so den Vorschub des Bohrers 
im Material. 

Die Bohrmotoren sind mit einem Be- 
festigungsflansch versehen, so daß sie in der 


Höhe gegen den. Bohrtisch verstellbar sind, 


und können ferner auf Wunsch abnehmbar 
eingerichtet werden, so daß sie, mit Hand- 
griffen, Brustplatte oder Zuspannvorrichtung 
versehen, als Handbohrmaschinen Verwendung 
finden können. 

‚ Die dritte Art von Tischbohrmaschinen 
unterscheidet sich von der vorher beschriebe- 
nen dadurch, daß nicht der Bohrtisch, sondern 
der ganze Bohrmotor beweglich ist, das heißt 
daß sich der letztere, durch ein Gegengewicht 
ausbalanziert, in einer Schlittenführung ver- 
schieben läßt. Dies hat den Vorteil, daß diese 
Bohrmaschinen ohne weiteres auf den zu 
bohrenden Gegenstand aufgestellt oder auf- 
gespannt werden können, so daß mit denselben 
auch in jeder Lage, zumBeispiel nach oben usw. 
gebohrt werden kann. 

Auch die Bohrmotoren dieser Tischbohr- 
maschinen können auf Wunsch abnehmbar 
eingerichtet werden, um als Handbohr- 
maschinen Verwendung zu finden, zu welchem 
Zweck Handgriff, Brustplatten und Zuspann- 
vorriehtungen mitgeliefert werden. 

Die Bohrwellen sämtlicher Typen sind 


mit Morsekonus zur Verwendung von Spiral- 


bohrern mit konischem Schaft versehen. Sollen 


auch kleinere Bohrer mit zylindrischem Schaft 


benutzt werden, so werden selbstzentrierende 
Bohrfutter mitgeliefert. _ 
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Fig. 1. Wandbohrmaschine. 

Die : Tisch- 
werden für dreierlei Bohrdurchmesser 10, 
12 und]16 mm) ausgeführt; diesen entsprechen 
300, 280 bzw. 260 min. Touren und 175, 
220 bzw. 250 W Stromverbrauch. Der Motor 
kann für 110 bis 250 V gewickelt sein. Das 


und Wandbohrmaschmen 


Fig. 2. Tischbohrmaschine mit 
beweglichem Bohrtisch. 


Bruttogewicht der Tischbohrmaschinen be- 
trägt 55, 60 bezw. 90 kg, das der Wandbohr- 
maschinen 74, 77 und 115 kg. Der Hub beträgt 
60 bezw. 90 mm. = i im: Ei 

Die ARDOAREN mit Schlitten- 
führung werden für 15 und 22 mm Bohrdurch- 


in allen Dimensionen 


Fig. 3. Tischhöhrmssehias 


messer für Gleichstrom- oder Drehstrommotor- 
betrieb 110 bis 250 V hergestellt, und zwar 
für drei auswechselbare Bohrgeschwindig: 
keiten. 


einzeln und in nsammengeschlifinm. sfentortigon Paketen 


liefert - 


Gesellschaft tür Teervorwertung m. b. E. 


. Duisburg-Meiderich. 


RUDOLF GUTH 


Engros-Vertrieb 
elektrotechnischer Bedarfsartikel. 


PRAG, Mariengasse 18. 


Alleinige F abrikanten: 


IA m M. Schiieper, Remscheid- - Vieringhausen, 


Schalter- 
peicstieung 
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Nur3mm hoch, daher 
kaum wahrnehmbar! 
Sitzt in einem Mo- 
ment auf jeder Wand 
riesig fest! Kein Auf- 
schlagen der Wand! 
Kein Eingip-en| 
Große Zeitersparnis ı 


Preis per Stück 
I2 Heller! 


Grossisten Rabatt. 


Telegramme: 


| o Wi 


Isaria Prag. Telephon Nr. 4359. 


a~ Spezialität: CM | 
Automatische Luftpumpen mit elektrischem Antrieb, 


Ta, 
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“Die maschinellen Einrichtungen auf den ungarischen Borg. und. 
"u Hüttenwerken. 


>- Einer Statistik über das Berg- und’ Hüttenwesen für das Jahr 1911, welche die 
„Österr. Zeitschrift für Berg- und Hüttenwesen“ veröffentlicht, entnehmen: wir folgende 


Daten über die maschinellen Einrichtungen: 


‚Steinkohlenbergbau . 
Eisensteinbergbau .....|| : 
Andere Bergbaue . . .|| 24 


Funkentelegraphie und -Telephonie. 


Funkentelegraphie auf 
Luftfahrzeugen. 


Während des oberrheinischen Überland- 


'fluges der Zeppelin-Luftschiffe sind die von 
‚der Telefunken-Ges ellschaft gelieferten 
. Apparate in Betrieb gestanden, um dem Luft- 


schiffe‘. die Beobachtungen der Wetterwarten 
zu übermitteln und däs Landungspersonal in 
den Häfen von der beabsichtigten Landung 
zu verständigen. Auch den Passagieren steht 
die Station zur Verfügung. 

Es konnten Verbindungen auf 200 bis 
300 km hergestellt werden. Die Antenne ist 
auf einem. Rad aufgewickeli und kann 
während der Fahrt abgelassen ‚werden. Diese 
Antenneneinrichtung zeigt auch die neuere 


“ Flugzeugapparatur von Telefunken für 100 km 


Reichweite. Der am Ende durch eine Blei- 
kugel beschwerte Draht wird in einem Kupfer- 
rohr an einem Träger des Fahrgestelles entlang 


Emil Hae 


. Spezialitäten: 


Fördereinrichtungen 


ely & Cie. 


Wanererhaltunge 
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bis zu einem Punkt geführt, ‚wo der Draht 
mit dem Propeller nieht, mehr in Berührung 
kommen kann. Von 5 zu 5m sind Stellen 
geringerer . Festigkeit (Reißstellen) im Draht 
vorgesehen. Der Motor und die Verspannungs- 
drähte bilden das Gegengewicht. Der Sender 


für tönende Funken zum wahlweisen Senden’ 


von drei verschiedenen Wellen und der 
Empfangsapparat sind-in. einem Kästen ein- 
gebaut. Die. Energie liefert mit‘ 500 ‚Perioden 
eine durch biegsame Welle vom Flugzeugmotor 


angetriebene Wechselstrommaschine, die mit 
dem Motor durch eine vom Pilotensitz aus zu 


bedienende . Kupplung verbunden ist. Die 
Apparatur wiegt nur 40 bis 50 kg. 


‚Große Reichweiten. 


Nach einem Berichte in der ‚‚Telefünken- 
Ztg.“ "haben die mit Telefunken-Apparaten 


"ausgerüsteten Schiffsstationen folgende Er- 


folge erzielt: 


Di 3000:km (1500 km 


Landstrecke), Duala—Lüderitzbucht 3400 km, 
Lima (10 KW)—Bahia Blanca ‚3300, km, (da- 
zwischen die ‚5000 m hohen Anden), Xapuri 
in Brasilien—Iquitös 900 km (durch Urwald), 
Xapuri—Caucereio 550 km (durch Urwald), 
Xapuri— Puerto Velho 600 km (durch Urwald), 
Payo Obispo auf Yucatau (35 KW)—-Islas 


_ Tres Marias 2020 km (dazwischen 5000 m hohe. 


Gebirgszüge),Sabang (Niederl:-Indien, 25KW) 
—Sitoebondo 2500 km (2000 km über Land), 
Sabang—“Timor Koepáng 3500 km (2000 km 
über Land), N 


u 4350 km. 


Statistik: der Funkenststignäli, 
‚ In dem 20, Nachtrag des Internationalen 


| Verzeichniksäs sind zehn Küstenstationen 


nach dem System tönende. Funken in .Bel- 
 gisoh:Kongo.neu verzeichnet;:-es.sind dies 
die Stationen Boma, Coquilhätville, Elisabeth- 
ville, Kikondja, Kindu, Korpolo, Léopoldville, 


‚Lizala, Lowa,. Stanleyville.. Die. Reichweite 
der Stationen beträgt 560 km, .die normale 


Wellenlänge ist 900 m. Italien. weist, die neue 
Marconi-Küstenstätion. Vittoria, Provinz Sira- 
cus auf Sizilien für 500 km Reichweite mit 
600 m langen Wellen auf, Mexiko die Tele- 
funkenstation Mazatjau de Sinalao für. 330 km 
Reichweite. An neuen Bor dsta tionen weist 


Deutschlandlö von ‘der Debeg mit 250 


bis 600 km Reichweite, Großbritannien 
10. Marconi- . und 2 Telefunkenstationen 


mit 270 bis 450 km Reichweite, J apan 
4, Stationen auf Kriegsschiffen, die Ñie- 


derlande drei Marconi - Stationen auf 
Handelsdampfern und Portugal. eine 
Marconi-Einrichtung. für 300 km Reichweite 
und die normale, 300 m, TODE Welle auf. A. 


- 
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Fabriken. olektrotechnischer sollermateralien 
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| Micarta- Röhren und : „Hülsen '; i o — 
‚ in beliebiger Form und Größe, zur Verwertung in Öl und in i Luft. | 


Micartafolium in Rollen zur Isolierung von all 8 


 Durchführungs-Klemmen für Hochspannung. ` 
| Telegramm- ‚Adresse: Micarta. Basel. | 


Fabrik isolierier Drähte und = 
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Anlagen. 
„Österreich. 

Cerhowitz, Bhm. .(Elektrizitäts- 
werk.) InCerhowitz bei Horowitz 
wird der Bau eines Elektrizitätswerkes ge- 
plant. 5 k. 

Ischl. (Elektrische Bahn.) Das 


k. k. Eisenbahnministerium hat das von der 


Gemeindevorstehung § t e i n b a c h am Atter- 
see vorgelegte, generelle Projekt für eine 
schmalspurige, mit elektrischer Kraft zu be- 
treibende Kleinbahn von der Station Bad 


I sch lder k. k. Staatsbahnen nach W eib en- 


bacham Attersee an die k. k. Statt- 
halterei in Linz mit dem Auftrage geleitet, 
die Trassenrevision in Verbindung mit der 
Ststionskommission einzuleiten. Diese Amts- 
handlung wird den 8. April 1913 in Bad Isch 1 
beginnen. Die Projekte liegen bei den k. k. 
Bezirkshauptmannschaften Gmunden und 
Ken cklabruck zu jedermanns Einsicht 
auf. ; 
Jaroschau, Bhm. (Elektrizitäts- 
werk.) Die Gemeindevertretung von Ja- 
roschau,bei Neuhaus beschloß die Er- 
richtung eines eigenen Elektrizitätswerkes. k. 


Wiesenthal a, Neisse, Bhm. (Elek- 
trische Bahn.) Das Eisenbahnministerium 
hat der Marktgemeinde Wiesenthala.N. 
die Bewilligung zur Vornahme technischer 
Vorarbeiten für eine mit elektrischer Kraft 
zu betreibende, lediglich dem Personen- 
und Reisegepäcktransporte dienende Klein- 
bahn, welche bei der Endstation der Linie 


Neudorfer Straße—Bad Schlag der Ga-' 


blonzerStraßenbahn-undElek- 
trizitäts-Gesellschaft bei der 
Schlager Schänke beginnt und auf der Reichs- 


. straße bis zum Hotel „Stadt Wien‘ am Markt- 


platze in Wiesenthal a. N. führen soll, 
erteilt. 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI Jahrgang; Heft 14; _ 


Ungarn. . 


Koloszvär. (Elektrische Stadt- 


bahn.) Die städtische Generalversammlung 


genehmigte den mit der Firma Ganz & Co: 
abgeschlossenen Vertrag. Die Baukosten be- 
tragen 2 Millionen Kronen und werden die 
Arbeiten unverzüglich in Angriff genommen. k. 
Deutschland. 

- Die Versorgung Luxemburgs. mit Elek- 
trizität. Wie der „Frankfurter Ztg.‘“ berichtet 
wird, ist das vor einiger Zeit durch den Be. 
zirkspräsidenten von Lothringen angekündigte 
Projekt einer Überlandzentrale zur Ver- 
sorgung Lothringens mit elektrischer Energie 
mit der vor ..einigen Monaten gegründeten 
Aktiengesellschaft — Kraftversorgung' Loth- 
ringen -— einen bedeutenden Schritt voran 
gekummen. Zweck der Firma, die ihren Sitz 
in Metz hat“und Zweigbureaus in Busendorf 
und Saargemünd unterhält, ist die Ein- 
führung der Blektrizität in alle rechts der 
Mosel gelegenen Teile Lothringens (das linke 
Moselufer kommt wegen der selbst Kraft 
entwickelnden Großindustrie nicht in Be- 
tracht) und in das sogenannte „Krumme 


Elsaß“. Bezogen wird die erforderliche Energie 


auf Grund langfristiger Verträge mit der 
Bergwerksgesellschaft „La Houve“ in Kreuz- 
wald, die auf ihrer Grube eine große elek- 
trische Zentrale errichtet hat, in der Über- 
zeugung, daß esrationeller sei, die Kohle gleictı 
an der Fundstelle in Energie umzusetzen. 
Die Grube „La Houve“ hat übrigens auch 
große -Energiemengen nach Frankreich zu 
liefern, die von Kreuzwald über drei Leitungen 
über Dalstein-Fentsch, Falkenberg-Landorf- 
Chambrey und Püttlingen-Saarburg-Dieuzu 


‘die Grenze erreichen. Die Leitungen führe 


Dreiphasen-Wechselstrom 65.000 V Spannung 
und sind in gewissen Abständen durch Schalt- 


stationen geführt, die gleichzeitig als Trans- 


` formatorenstationen für die lothringische 


Kraftversorgung dienen. Hier wird die 65.000V- 
Spannung auf 10.000 V herabgesetzt, Diesu 
reduzierte Energie führt- die Gesellschaft 
„Kraftversorgung Lothringen“. den: einzelnen 
Gemeinden zu und gibt den elektrischen Strom 
mit 380 V für Motorentrieb und -mit 220 F° 


_ für Beleuchtung zur Verwendüng ab. In den 


Gemeinden erfolgt die Abgabe auf -Grund .. 
von Konzessionsverträgen sowie allgemeiner 
Energielieferungsbedingungen, die im No- 
vember vorigen Jahres die Genehmigung des 
Bezirkspräsidenten von Lothringen gefunden 
haben. Der Konzessionsvertrag wird .allge- 
mein für 30 Jahre vom: Tage der Betriebs- 
eröffnung an abgeschlossen, und mit ihm 
erhält die ‚„‚Kraftversorgung Lothringen“-dar 
ausschließliche Recht, innerhalb . der Ge- 
meinden ober- oder unterirdische Leitungen 
herzustellen und zu unterhalten, wobei die 
Gemeinden geeignete Plätze zur Errichtung 
von Transformatorensiationen unentgeltlich. 
zur Verfügung stellen müssen. | 

. Italien u 

Neapel. (Die Untergrundbahn) 
Hierüber berichtet U. Cassito, daß das 
Projekt letzthin von einer franco-italienischen 
Gesellschaft (16 Millionen Frances. Kapitel) 
ausgearbeitet und von der Regierung bereits 
genehmigt wurde. Dasselbe umfaßt, wie wu. 
der „Technique Moderne‘ Nr. 5, ‚entnehmen: 

1. Eine Untergrundbahn, welche vom 
Piazza Sannazzaro ausgeht und am. Corso 
Garibaldi, gegenüber dem Bahnhof. Circum- 
vesuviana, endet, mit 15 Zwischenstationen, 
die 12 m unter dem. Niveau liegen und durch 
Stiegen und Aufzüge erreicht werden. 

2. Eine 'oberirdische Linie, die gegenüber - 
der Untergrundstation Vomero beginne und bis - 
Camaldoli geht, mit einer Abzweigung von Ponte 
di Soccavo nach den Thermen von Agnano. : 


G&F, SCHL 


i Signaluhren, | 


7 Apparatebauanstalt u. 
‚Uhrenfabrik G. m. b. H. 
NEUSTADT (Bad.Schwarzwald) 

Beste Bezugsquelle für . 


Elektrische Uhren 


= Normaluhren, 
2.  Nebenuhren. 
== Billigste Preise! == 


= Spezialfabrik für elektrotechnische Bedarfsartikel SEES 
EAN Momentschalter EB 


in allen Ausführungen. 
: Versand ab Lager Eger. 


Zur Messe in Leipzig: 


Königshaus, Markt 17, Parterre rechts. 


Dr. Arthur Pre 
Glaswarenfabrikation und ‚Export 
Gablonz a. d, Neiße. -Gegründet 1868. 


Sämtliche Glaswaren für. die Ber. 
leuchtungsbranche, Lusterbehäng®, § 
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wien, 6. April 1913: 


Die zu verwendenden Züge bestehen aus 
drei Wagen, von denen der Motorwagen’zweite 
und die Anhängewagen erste Klasse führen. 
Den Antrieb werden ‘vier Motoren nach dem 
System der Multipel-Einheiten (Pariser Metro- 
politain) ‘versehen. Die  Herstellungskosten 
werden sich, ohne die administrativen Aus- 
gaben, auf 28 Millionen Kronen belaufen. 

Schar. 


Literatur. 


Die Funkentelegraphie. Von Oberpost- 
praktikant H. Thurn. (‚Aus Natur und 
Geisteswelt‘“. Sammlung wissenschaftlich- 
gemeinverständlicher Darstellungen aus allen 
Gebieten des Wissens. 167. Bändchen.) 2. Auf- 
lage. Mit 53 Illustrationen. Verlag von B. G. 
Teubner in Leipzig und Berlin. 8. 1912. 
Geh. Mk. 1, in Leinwand geb. Mk. 125. 

Das Bändchen gibt einen verständlichen 
Überblick über die technischen Grundlagen 
dieser epochemachenden Erfindung, die elek- 
trischen Vorgänge und die funkentelegraphi- 
schen Hilfsapparate sowie die für die ver- 
schiedenen Anwendungsgebiete erforderlichen 
einzelnen Konstruktionstypen unter besonderer 
Berücksichtigung des deutschen Systems ‚Tele- 
funken“. Auf Beschreibungen von Anlagen, 
die nach dem neuesten Stand von Wissenschaft 
und Technik in jüngster Zeit ausgeführt 
worden sind, folgt eine Darstellung der Be- 
deutung der Funkentelegraphie für den See- 


. verkehr, die Handels- wie die Kriegsmarine, 


für den Heeresdienst, für die Zeitungsbericht- 
erstattung und für wissenschaftliche Zwecke. 
Zum Schluß werden die einschlägigen deutschen 
Gesetzesbestimmungen und die Neutralitäte- 
frage erörtert. 


Patentnachrichten. 


Klasse 18: Dampfkesseli nebst Ausrüstung. 
Kl. 14: Dampfmaschinen. Kl. 20f: Eisenbahnsignal- 
und Sicherungseinrichtungen. KI. 20e und g: EI. 
Bahnen. KI. 21a: Telegraphis und Telephonie. 
KI. 21 b; Galvanische Elemente und Sammler. 
Kl. 21 c: Leitungen, Leitungsbau, Leltungszubehör. 
KI. 21d: Apparate und Einrichtungen zur Er- 
zeugung el. Energie. KI. 21e: EI. Meßapparate. 
Ki. 21 f und g: El. Beleuchtung. Kl. 21 h: Reguller- 
vorrichtungen für el. Ströme. Ki. 211: Sonstige el. 
Apparate. Kl.36e: El. Heizung. KI. 40b u. 18; Elektro- 
metallurgie. Kl.46: Explosions- u. Verbrennungskraft- 
maschinen. KI.48 a: Galvanoplastik. KI. 59: Pumpen. 


KI. 74: Signalwesen. KI. 75 und 12: Elektrochemische - 


Verfahren. KI.88: Wasser- und Windkraftmaschinen. 


Aufgebote österreichischer Patente. 


(Aus dem ‚Patentblatt‘ vom 1. März 1913.) 
(Schluß). l 
K1. 21 c. W is c h h u s o n Heinrich, Kapitän- 
leutenant und H e pk e Alexänder, Ingenieur i in 
Berlin. — Druckknopfschalter mit umlaufenden 
Schaltkontakten. Ang. 27. 3.1912 (A 2630—12); 
Prior. 1. 4. 1911. (Deutsches Reich.) 


Kl. 21d. Siemens- Schuckert. 
Werke, Ges.m. b. H. in Berlin. — Einrichtung 
nach Patent Nr. 58.036 bei Gleichstrommaschinen, 
deren Wendefeld abhängig von der Drehzahl 
durch eine vom Hauptstrom erregte Hilfs- 
dynamomaschine beeinflußtwird. Ang. 18. 5. 1912 
(A 4361—12) als Zusatz zu Pat. Nr. 580.36; 
Prior. 25. 10. 1911. (Deutsches Reich.) 


K1. 21g. Baum Max, Elektrotechniker in 
Hanau a. M. — Verfahren zur Herstellung von 
Fadenhaltern für elektrische Metallfadenglüh- 
lampen. Ang. 4. 9. 1912 (A 7487—12); Prior. 
6. 9. 1911. (Deutsches Reich.) 

Kl 21g. Siemens & Halske Akt.- 
Ges. in Berlin. — Verfahren zur Herstellung von 
gezogenen Metallfäden für elektrische Glüh- 
lampen aus spröden Metallen. Ang. 30. 11. 1908 
(A 8615—12) als Zusatz zu Pat. a A 7755—08. 
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Kl. 21h. Duterreishische Brown 
Boveri-Werke A.-G. in Wien. Einrichtung. 


‚zur Regelung der Periodenzahl und der Spannung 


bei selbsterregten Ein- und Mehrphasen- 
a am. Ang. 26. Ai 1911 

Kl.21h.ÖsterreichischeSiemens- 
Schuckert-Werke in Wien. Einrichtung 
zur Rückgewinnung der Schlupfenergie mehrerer 
Asynehronmotoren durch gemeinsamen Um- 
former. Ang. 24. 4. 1912 (A 3502—12). 

Kl. 21h. ÖsterreichischeSiem ens- 
Schuckert-Werke in Wien. — Schal- 


ae... zum Regeln von Drehstrom- 


Kollektromotoren mit Doppelbürstensätzen. 
Ang. 15. 5. 1911 (A 4303—11). 


Kl. 21h. Siemens - Schuckert-. 


Werke Gm. b. H. in Berlin. — Einrichtung 
zum Regeln und Stabilisieren des Feldes von 
Kollektormaschinen für Gleichstrom oderWechsel- 
strom. Ang. 25. :7. 1911 (A 6444—11); Prior. 
18. 2. 1911 (Deutsches Reich). 

K1. 40 b. Bally Jean, Ingenieur in Grenoble 
(Frankreich). Elektrischer Induktionsöfen. Ang. 
9. 7. 1912. (A 5882—12); Prior. 11. 7. 1911 


(Frankreich. 
Kl. 40b. Krefting Peter, Ingenieur- 
Major in Christiana. — Lichtbogenofen zum, 


‘Schmelzen und zur Gewinnung von Metallen 
aus Erzen. Ang. 4. 4, 1911 (A 3018—11); Prior. 
P. A. 1 und 2:6. 4. 1910 (Norwegen). 

K1. 40b. Patents Purchasing Co. in Newark 
(New Jersey, Ver. St. v. A.). — Einrichtung zum 
Anwärmen von Tiegeln aus schlechtleitendem 
Material für elektrische Raffination: Ang. 16. 4. 
1912 (A 3251—12). 

Kl. 40b. Gebrüder Siemens & Co, 
in Lichtenberg bei Berlin. — Einrichtung zum 


Verbinden von Elektroden durch Verschraubung‘ 


mit Gewinde und Nippel. Ang. 25. 1..1912 
(A 676—12); Prior. 28. 3: 1911 (Deutsches Reich). 

Kl. 48a. Viktor Holczabek, Firm 
in Wien. Verfahren zur Herstellung. Ben 
galvanischer re auf allen Metallen. 
ee 8. 1912 (A 7356—12). 


L 48a. Langbein- Pfanhauser- 
Werke Akt.-Ges.in Leipzi -Sellerhausen. 
einigung von 


— Verfahren zur elektrolytischen 
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Drähten, zu Bändern zusammengesetzten 
Blechen, Geflecht, Ketten u. dgl. Ang. 17. 4. 1912 


(A 3288—12); Prior. 25. 4. 1911 (Deutsches 
Reich). 

Kl. 59. Badcock Edward Baynes, In- 
genieur in London. — Flüssigkeitspumpe mit 


innerer Verbrennung. Ang. 15. 5. 1911 (A 4253 
—11); Prior. 16: 6. 1910 (Großbritannien). 


Kl. 74. Worliczek Stefan, Leiter der 


Gesellschaft für Patentverwertung in Lemberg. — S 


Elekteisohes Läutewerk. Ang. 26. 3. 1912 (A 2578 
Kl. 75 a. Ko ch Carl Fabian Richert v, 


Doktor-Ingenieur in Stockholm. — Verfahren È 


zur Gewinnung von durch elektrische Entladun 
in Gasen bei hoher Temperatur gebildeten Pro- 


‚ dukten. Ang. 20. 10..1911 (A 8704—11). 


. KL 75. Salpetersäure-Industrie 
Gesellschaft, Ges. m. b. H. in Liqui- 
dation in Köln a. Rh. Ang. 21. 10. 1912 
(A 8738—12); Prior. 24. 10. 1911. (V. St. v. A.) 


KL 88. Brunner Johann, Ingenieur in 
Buch (Tirol). — Schaufel für Freistahlturbinen. 
Ang. 16. 10. 1911 (A 8561—11). l 


Kİ. 88. Goederer Josef, Forsttechniker 


in Ortenegg (Krain). —., Selbsttätige en 
e3 


vorrichtung für Turbinen mit Abschützung 
Wassserzuflusses aus der Leitvorrichtung in das 
Laufrad. Ang. 19. 2. 1911 (A 1534—11). 


- K1. 88. Tesla Nikola, Ingenieur in New- 


` York (Ver. St. v. A.). — Kraftmaschine oder 


Pumpe. Ang. 21. 10. 1909 (A 8255—10); Prior. 
21. 10. 1909 (Ver. St. v. A.) 


| Erteilte österreichische Patente. 
(Aus dem „Patentblatt“ vom 1, März 1913.) 


., Kl. 13. Pat.-Nr. 58.308. Vorrichtung zum 
Reinigen von Kesseln. — Heinrich Pontani, 
königl. Regierungsbaumeister in Frankfurt a. M. 
Vom 15. 10. 1912 ab. 


Kl. 14. Pat.-Nr. 58.326. Dichtungseinrichtung 
für umsteuerbare Maschinen mit in der kreisenden 
Kolbentrommel radial verschiebbaren Kolben. — 
Giulio Silvestri, Oberingenieur, Dr. Heinrich 
Barasch, Arzt, Julius Schwarz, Kaufmann 


© 


-sind ca, 9 
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und Anton Findenigg, Privater in Wien. 
Vom 15. 11. 1912 ab. 

Kl. 21c. Pat.-Nr. 58.339. Wasserdichte 
Kabelverbindung. — Firma Siemens & 
Halske Akt.-Ges. in Wien. Vom 15. 11. 
1912 ab. 

Kl. 21d. Pat.-Nr. 58.336. Einrichtung zur 
Polbefestigung für rotierende Magneträder. — 
Firma Österreichische Siemens- 


chuckert-Werke in Wien. Vom 1. 11. 
1912 ab. | 


Kl. 21d. Pat.-Nr. 58.426. Einrichtung zur 
Erzeugung magnetischer Felder von konstanter 
ichtung und periodisch sich ändernder Inten- 
sität. — Miroslav Plohl, k. u. k. Linienschiffs- 
leutnant in Zara. Vom 15. 11. 1912 ab. 


Kl. 21d. Pat.-Nr. 58.477. Wechselstrom- 
Kımmutatormaschine mit zwei Kommutatoren. 
— Firma sterreichische Brown 
Boveri-Werke Akt.-Ges. in Wien. Vom 
15. 10. 1912 ab. 


Kl. 21 d. Pat.-Nr. 58.492. Drehtransformator 

ür Einphasenstrom. — Firma Österreichi- 

sche Siemens-Schuckert-Werke 
in Wien. Vom 15. 10. 1912 ab. 


Kl. 21 h. Pat.-Nr. 58.329. Drehstrom-Serien- 
motor mit regelbarer Drehzahl. — Firma 
Siemens-Schuckert Werke Ges. m; 
b. H. in Berlin. Vom 1. 11. 1912 ab. 


Kl. 21h. Pat.-Nr. 58.391. Einrichtung zur 
Aufhängung von elektrischen Generatoren an 
Fahrzeugen. — Firma The United States 
Light & Heating Company in New 
Ye wen V. Tischler, Wien. Vom 15. 11. 
1912 ab. 


Kl. 2li. Pat.-Nr. 58.337. Schaltung zur 
Erzeugung von Röntgenstrahlen mittels hoch- 
Bonner. der Röhre nur kathodisch zuge- 
ührter Teslaströme. — Firma Siemens & 


Halske Akt.-Ges. in Wien. Vom 15. 11. 
1912 ab. i 


Kl. 40b. Pat.-Nr. 58.403. Verfahren zur 


elektrolytischen Gewinnung von Metallen. — 


Firma Universal Ore Reduction 


Company in Phoenix (Ver. St. v. A.). Vom 
15. 11. 1912 ab. | 


(für Wechselstromnetze) = 


wie normale Metallfadenlampen. ` 


> Bereits von ö Kerzen ab bei. 220. Volt erhältlich, | ; 


m. b. H. 


Frankfurt a. M. 


t 
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Kl. 46. Pat.-Nr. 58.305. Selbsttätiger Zer. 
stäubungsvergaser. — Georges Binon, Mecha. 
niker. in Paris. Vom 15. 10.. 1912 ab, 


Kl. 46. Pat.-Nr. 58.307. Oberflächenvergasar 


— Gogu Constantinescu,. Ingenieur in 
London. Vom 15. 10. 1912 ab. 


Kl. 46. Pat.-Nr. 58.347. Vorrichtung zur 
selbsttätigen Verstellung des Zündzeitpunktes 
bei Verbrennungskraftmaschinen. — Firma 
Robert B o s c h in Stuttgart. Vom 1. 11. 1912 ab. 


Kl. 59. Pat.-Nr. 58.396. Selbsttätige Anlaß- 
und Abstellvorrichtung für Pumpen, Kome 
pressoren u.dgl. — Firma Garvenswerk- 
Maschinen, Pumpen- und Wagen- 
fabrik W. Garvens:in Wien. Vom 
15. 11. 1912 ab. a Fi 


Kl 74. Pat.-Nr. 58.389.. Vorrichtung zum 
Läuten von Glocken mittels eines elektrischen 
Motors. — Gustav Leander Halvardson. 
Elektriker in Stockholm. Vom 15. 10. 1912 ab. 


Erlosehene österreichische Patente. 
(Aus dem „Patentblatt“ vom 1. März 1913.) 


Kl. 21 a. Pat.-Nr. 36.483. Einrichtung zum 
Beeinflussen von Kontakten, Sperrungen usw. 
mittels schwingender Körper. — Firma Siemens 
& Halske Akt.-Ges. in Wien. 

Kl. 2l a. Pat.-Nr. 39.905. Einrichtung zum 
Beeinflussen von Kontakten, Sperrungen usw. 
mittels schwingender Körper. — Firma Siemens 
& Halske Akt.-Ges. in Wien.. (Zusatz zu .Pat. 
Nr. 36.483.) | : 

Kl. 21a. Pat.-Nr. 52.428. Membran für 
Telephone. — Klemens Baehr in-Charlottenburg. 

Kl. 21 0. Pat.-Nr. 23.297. lektrisch leitende 
Kupplung für Metallrohrleitungen mit Hilfe 
federnder Verbindungsstücke. — Firma Hart- 
mann & Braun, Akt.-Ges. in Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. - nn. i 

Kl. 21 c. Pat.-Nr. 46.814. Messerschalter mif 
unabhängig von der Richtung der Anpreßfedern 
sich _einstellenden Kontaktbacken. — Firm$ 
Ganzsche Elektrizitäts-Akt.-Ges. in Budapest. 

Kl. 21 c. Pat.-Nr. 52.532. Momentkniehebel- 
schalter. — Firma Österreichische Siemeps- 
Schuckert-Werke in Wien. 
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KL 21 e. Pat.-Nr..52.423..Elektrizitätszähler. 


« 


 — Firhia Österreichische‘ Siemens-Schuckert- 


Werke in Wien. > °. o ER 
- . Kl. 21 f. Pat.-Nr. 52.493. Stromunterbrecher 
für elektrische Glühlampen-Stromleitungen zum 
Hervorrufen eines Induktionshilfsstromes "zum 
Kuürzschließen einer Glühlampensicherung. — 
Edgar Booth und Norman Russel Booth’ in 
Halifax. . l Gai o k 
. K1.- 21 £.. Pat.-Nr. 52.746. Metallhülse -zum 
Festhalten des Isoliersteines des Glühlampen- 
fußes. — Georg Seifang in Wien. (Abhängig von 
Pat. Nr. 39.788 und Nr. 39.789.) 


pa 


i ae Entscheidungen. 
. (Aus dem „Patentblatt“ vom‘ 1. März 1915.) 

Patentrecht. | | 
Entscheidung desPatentgerichts- 

hofes vom:l. Juli 1912, Z. 9. 

Der Satz, daß ein Patentanspruch so ab- 
gefaßt sein muß, daß jeder Sachverständige nach 
demselben sofort die Einrichtung schaffen könne, 
gilt nach österreichischem Patentrechte nicht. 


Es- genügt, wenn die Beschreibung ‚hinreichende 


Angaben für eine konstruktive ‚Verwirklichung 
der. Problemlösung -gibt. or à 
Entscheidung: des: Patontamtes 
(Besch w.-A bt. A) vom 15. Februar 1912 
nt. 7888. l 
Vorbringen neuer Tatsachen durch den Ein- 
sprecher nach Ablauf der Einspruchsfrist. 


Ervtscheidung des Patentamtes 
(Beschw.-Abt. B) vom 5. März 1912, 
; - Z. 11.592. Hi; 
Fehlen von Bezugsbuchstaben in der Zeich- 
` nung kein wesentlicher Verfahrensmangel. . 

Die Beschreibung ist nicht mangelhaft, wenn 
jeder Sachverständige darnach in der Lage ist, 

‘ die Erfindung in Benutzung zu nehmen. 

Markenrecht. a | 
Entscheidung des Ministeriums 
für öffentliche Arbeiten vom 

30. März 1912, Z. 8271—XXVb. 

` Die Sperrfrist des $ 7 M. Sch.{Nov. beginnt 
erst mit dem Tage des Löschungsvollzuges im 
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Markenregister, nicht schon :mit. dem Eintritte 
des Löschungsgrundes. ——.0..0% 

. Im Markenlöschungsstreite ist .der Antrag, 
den. Kläger zur Leistung einer aktorischen 


Kaution zu verhalten, unzulässig. 


Firmaprotokollierungen. 

l. In das Handelsregiste 
wurden eingetragen: ' i 
Kohlenstifte Verkaufs- Gesellschaft m. b. H. 
Wien, I. Wallfischgasse 4. Gegenstand des 
Unternehmens ist Kommissionshandel mit 
Kohlenstiften für elektrische Bogenlampen. 
und anderen Gegenständen aus plastischem 
Material, mit Glühlampen und Installations- 
material. Höhe des Stammkapitals: Kronen 
20.000. Darauf geleistete Bareinzahlungen: 
K 20.000. Geschäftsführer: Willy Seidl, 
Kaufmann in Wien; Dr. Heinrich Singer, 
Advokat in Schwechat und Edgar Tafler, 
Prokurist ‘in Wien. Rechtsverhältnisse der 
Gesellschaft: a) Die Gesellschaft beruht auf 
dem: Gesellschaftsvertrage vom 1. I. 1913 
und dem Nachtrage vom 8. III. 1913; b) ver- 
tretungsbefugt: je zwei"Geschäftsführer kol- 
lektiv; c) F.-Z. erfolgt in der Weise, daß die 
Zeichnenden dem Firmawortlaut ihre Unter- 
schriften beifügen. — Wien, 21. IH. 1913. ' 
Heinrich Lanz. Handel mit Maschinen, 
Wien, VIII. Laudongasse 9. Offene Handels- 
gesellschaft seit 1. I. 1909: G. :Julia Johanna 
Luise Lanz, geb. Faul, Kommerzienrats- 


witwe; Helene Röchling, geb. Lanz, 
Kommerzienratsgattin; Dr. Karl Lanz, 


Fabrikant; Ernst Röchling, Ingenieur, 
sämtlich in Mannheim und Valentine v. Se u- 
ber t, geb. Lanz, Rittmeistersgattin in Mainz. 
Zw.-N. der in Mannheim bestehenden Haupt- 
niederlassung. Vertretungsbefugt: Nur die G. 
Julia Johanna Luise Lanz, geb. Faul, und 
Dr. Karl Lanz, und. zwar jeder der beiden 
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selbständig. F.-Z.: Eigenhändige Niederschrift. 
des Firmawortlautes durch den zeichnenden G. 
— Wien, 21, III. 1913. 2 Fe z 
2 Änderungen und Zusätze 
wurden eingetragen: 
Tramway- 
Linz—Urfahr. Statutenänderung: Diese Ak- 
tiengesellschaft gründet sich nunmehr auf die 
in der Generalversammlung ‘der Aktionäre 


. vom 4.-V. 1910 beschlossenen, in den Art. I, 


3, 8, 10, 10a, 13, 16, 18, 25,.28, 29, 30, 33, 


34, 35 und. 36 geänderten,. mit dem Erlasse: 


des k: k. Ministeriums des Innern vom 10.. II. 
1913, 2. 2529, genehmigten Statuten, wonach 
insbesondere (Art.-8 und 9) das Aktienkapital 
der Gesellschaft 4 Millionen Kronen, zerteilt 
in 6667 Stück volleingezahlte, auf den Über- 
bringer lautende Prioritätsäktien im Gesamt- 
betrage von K. 2,666.800 (5830 Stück zu .je 
200 fl. .ö. W. = K 400 und 837 Stück zu je 
K 400) und 3333 Stück volleingezahlte, auf 
den Überbringer lautende 'Stammaktien im 
Gesamtbetrage von K. 1,333.200 (2920 Stück 
zu je 200 fl. ö. W. = K 400 und 413 Stück 
zu je K 400) beträgt. — Linz, 28. II.. 1913. 
Edison Elektrieitäts- Gesellschaft mit be- 
schränkter Haftung, Czernowitz. -Zufolge des 
notariell beurkundeten Protokolls vom 31. XII. 
1912 über die, am 31. XII. 1912 abgehaltene 
, Versammlung der G. -hat sich die Gesellschaft 
aufgelöst und ist in Liquidation getreten. 
Liquidationsfirma: Edison Elektricitätsgesell- 


schaft mit beschränkter Haftung in Liquidation. 


Liquidatoren: Siegfried Jägendorf, In- 


genieur; Emanuel K lin.ger, Privatbeamter, 


und Rudolf F r eis k orn, Privatier, sämtlich 
in Czernowitz, Neueweltgasse 10. `F--Z.: 
Unterschrift der drei Liquidatoren mit Zu- 
namen unter den gesċhriebenen oder vorge- 


. gedruckten Wortlaut der 'Liquidationsfirma.. 


Gleichzeitig wurde beschlossen, von den G. 
Siegfried Jägendorfund Emanuel Klin- 


ee 


 Phasophon zeigt sich bildende Fehler an-Kabelnetzen, Leitungen, W 
- Isolatoren und Transformatoren genügend lange Zeit- vorher an, $. : 
` : "um deren rechtzeitige Beseitigung vornehmen zu Können: 
| Auf Wunsch Spezialofferte. rer 
in Gebrauch bei vielen Elektrizitäts- und Bergwerken. Qlänzende Gutachten. 


Jul. Stephenson, Hamburg lb 1 
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‚ger auf die von ihnen übernommenen, nicht 
‚voll eingezahlten Stammeinlagen von je 
K 25.000 die Einzahlung bis zur vollen Höhe 


| Oesterreichische Daimler Tudor Omnibus- 
Gesellschaft. m. b. H., Wien, XVIII. Edelhof- 
gasse 7. Höhe des Stammkapitals - bisher; 


Geschäftlicheu.finanzielleNachrichten. 
. : Vereinigte - Telephon-. und Telegraphen:- 


der Stammeinlagen, das ist von je K 15.000, K 300.000. Nunmehr: K 850.000. Darauf ge- fabriks- Aktien- Gesellschaft Czeija, NiB1& Komp, 


einzufordern. — Czernowitz, 6. III. 1913. 


‚leistete Bareinzahlungen bisher: K 300.000. 


in Wien. Die diesjährige Generalversammlung 


Salzer -& Thie, Wiener-Neustadt, Bahn- Nunmehr: K 850.000. Der Geschäftsführer der Aktionäre der Vereinigten Telephon- und. ` 
gasse 18. Bisher Zw.-N. der in Wien bestehen- Dr. Rudolf Wiener über Ableben gelöscht. Telegraphenfabriks- Aktien-Gesellsohaft Czeija, 


den Hauptniederlassung. Nunmehr: Selbst- 


Zum Geschäftsführer neubestellt: Leo 


Nißl & Komp. findet am 17. April statt... Der 


ständige Niederlassung. Herstellung von An- Priester, Direktorstellvertreter und Prò- Rechnungsabschluß umfaßt diesmal die Ge- 
lagen für Erzeugung und Leitung von Elek- kurist der Oesterreichischen Eisenbahn-Ver- schäftsperiode vom 1. Juli 1911 bis 31. De- 
trizität zum Zwecke der Beleuchtung und kehrs-Anstalt in Wien. Rechtsverhältnisse zember 1912, da in der. vorigen Geüeralver- 


Kraftübertragung. Der I. Wilhelm Salzer 


gelöscht. Nunmehriger I.: Franz Jahn, 


Ingenieur in Wiener-Neustadt. F.-Z.: Eigen- 
händige Unterfertigung des Firmawortlautes 
‚durch den I. mit seinem Vor- und Zunamen. 
— Wiener-Neustadt, 13. IH. 19137 

- Rudersdorfer KElektrizitätswerk Gesell- 
schaft m. b. HL, Graz, Kalchberggasse 1. Auf 
das Stammkapital geleistete weitere Barein- 
zahlungen: K 10.000. — Graz, 14. ITI. 1913. 

“ Allgemeine Oesterreichische Blectricitäts- 
Gesellschaft, Wien, I. Wallnerstraße 2. Re- 
gierungsrat Dr. Anton-Wacek Ritter v. 
Orlic, Prof. Dr. Julius Landesberger, 
Dr. Heinrich Sohwieger und: Hofrat 


“Leopold Ritter v. Hauffe als Mitglieder 
des . Verwaltungsrates gelöscht. — Wien, 


18. III.. 1913. _ 
Gemeinde Guntramsdorf Elektrieitätswerk. 
Kollektivverttetungs- und Zeichnungsbefugnis 
des bisher!eingetragenen Bürgermeisters Josef 
Baumgartner gelöscht; an dessen Stelle 
tritt und zeichnet der jetzige Bürgermeister 
Josef Rosecker. F.-Z. erfolgt demnach 


.durch Unterfertigung des geschriebenen oder "”. 
vorgedruckten Firmawortlautes durch den 


Gemeinderat und Verwalter des Elektrizitäts- 
werkes Hugo Streu bel kollektiv mit dem 

. Bürgermeister Josef Rosecker oder mit 
dem Bürgermeisterstellvertreter KarlKunst. 
— Wien, 18. III. 1913. 
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der Gesellschaft: a) Die Gesellschaft beruht 


nunmehr auf dem mit den Beschlüssen der 
Generalversammlungen vom 21. IX. 1912 
und 20. I. 1913 geänderten Gesellschafts- 
vertrage vom 23. X. 1911; b) vertretungs- 
befugt: je zwei Geschäftsführer kollektiv; 
c) F.-2.: die Geschäftsführer fügen dem 
geschriebenen oder vorgedruckten Firmawort- 
laut ihre Unterschrift bei. — Wien, 21. IH. 
1913. 

3. In das Genossenschafts- 
register wurde eingetragen: 

Elektrizitätsgenossenschaft zu Ronsperg, 
r. G. m. b. H. in Liquidation. — Pilsen, 15. III. 
1913. | 


Lieferungsausschreibungen. 


:37. Sofia. ‚Termin 17. April 1913. . Kgl. 
bulgarische General-Post- und Telegraphen- 


direktion. Lieferung von Telegraphen- und. 


Telephonmaterial aller Art. . j 
38. Wien. Termin 13. Mai 1913. K. k. 
Postökonomieverwaltung. Lieferung von 
1800 Zwischenschaltern.. für Zentralbatterie- 
system. Näheres bei obgenannter Stelle. k. 
39. Charkow in Rußland. Termin dem- 
nächst. Stadtverwaltung. Lieferung der er- 
forderlichen Maschinen für eine Müllver- 
brennungsanlage. Tägliche Verbrennung bis 
zu 6000 Pud Müll. Anbote an das Bureau, 
Charkow, Woskressenskaja 30. | 


Société Générale des Condensateurs Electriques 


F ribourg | (Suisse) 


sammlung eine Statutenänderung’ beschlossen 
worden ist, wonach das Geschäffsjahr der 
Gesellschaft, das bisher am 1.. Juli begonnen 


und am 30. Juni des folgenden. Jalires.geondet 


hatte, vom l. Jänner 1913 angefangen mit'dem 
Kalenderjahre zusammenfällt. Die Verwaltung 
wird der Generalversammlung den‘. Antrag 
stellen, bei reichlichen Abschreibungen eine 
Dividende von 7% p. a. demnach K 42 
für 1%, Jahre für die Prioritäte--und Stamm- 
aktien zur Auszahlung zu bringen. ‘Die vorige - 
Jahresdividende betrug 65%. `- 


. . 


Der Verwaltungsrat hat den 'bisherigen- 
Sekretär der Gesellschaft Ingenieur Richard. 
Stradner zum Direktor ernannt. `- 
l Verwaltungsbericht des Elektrizitätswerkes 
der Stadt Reichenberg für 19142.:: Wir eñt- 
nehmen ‘diesem Berichte folgende. Aus- 
führungen: T s4 
I. Verwaltungsberioht. des 
Licht- und. Kraftwerkes. - Das 
vorliegende Geschäftsjahr 1912%brachte dem 
städtischen Elektrizitätswerke abermals eine 
gute Geschäftsentwicklung und :eine . be: 
trächtliche. Erhöhung ` des Gebarungsüber- 
schusses. Die Anschlußbewegeung ‚erreichte 
in diesem ‘Jahre ihren .höchsten Stand 
seit Inbetriebsetzung des: Elektrizitätswerkes: 
Die .Wasserkraftübertragung. Machendort 
lieferte. 300.138 KW nutzbar an. die 
Hauptsammelschienen und trug wesentlich 
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Die neuesten Zentralen. 
sind mit unserer Schutzvot= 
richtung versehen. Zahlreiche be- 
stehende Werke ersetzen die alten 
Apparate durch unsere und erzielen. 
damit eine bedeutende Ersparnis in 
den Betriebskosten. b. a; 
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zur Verbilligung der - Stromerzeugungs-. 
kosten bei. Im Stadtgebiete und in den Vor- 
orten stieg die Anzahl der Hausanschlüsse 
von 1517 auf 1740 und die Anzahl der Strom- 
abnehmer von 2937 auf 3651. Am 31. Dezember 
1912 waren 3193 Zähler angeschlossen, dem- 
nach gegen das Vorjahr um 663 Stück mehr. 


‚Am.Schlusse des Jahres waren an das Leitungs- 


netz angeschlossen: 34.252 Glühlampen, 


263 Bogenlampen, 586 Elektromotoren und 


Apparate mit einer Gesamtleistung von 


1583-46. PS und 189 Ventilatoren. Der Anschluß- 
wert stieg daher von 2991 KW auf 3308-09 KW. 


Die gesamte Stromerzeugung belief sich auf 
2,620.858 KWSt, das ist gegen das Vorjahr 
um 106.386 KWSt mehr. Die Höchstbe- 
lastung erreicht ihren höchsten Wert mit 
1168-75 KW am 11. Dezember. Auf den 
gleichen Tag entfiel auch die höchste Tages- 
erzeugung — 12.216 KW St — die niedrigste 
Tageserzeugung mit 4460 KWSt fiel auf den 


23.. Juni. Unter Zuhilfenahme des Umformers 


der Wasserkraftübertragung und- des Strom- 
sammlers war es möglich, die Spitzenbelastun- 
gen aufzunehmen. Die bisher im Stadtgebiete 
und in den 11 Vororten verlegten Leitungs- 
längen verteilen sich ihrer Verwendung nach 


wie folgt: 155.376-1'm Speise- und Verteilungs- 


kabel, 59.5112 m blanker Mittelleiter, 
21.076-65 m Hausanschlußkabel, 245.614-85 m 
Freileitung und 39.814-50 m Freileitungs- 
Hausanschlüsse. 

Bericht zumJahresabschluß. 
Schon bei Vorlage des Verwaltungsberichtes 
für das Jahr 1911 war die Betriebsleitung auf 
Grund der zahlreichen - Strombezugsanmel- 
dungen in der angenehmen * Lage, einen 
günstigen Schluß auf die Geschäftsentwicklung 
im Jahre 1912 zu ziehen. Wie der Erfolg zeigt, 
sind die Erwartungen eingetroffen. Der Stand 
der Darlehen betrug am 31. Dezember 1912 
K: 2,924.006, die gesamten Einnahmen des 


Jahres 1912 betrugen K: 622.847, während im 


‘Vorjahre nur K 560.330 eingenommen wurden. 


Sie übersteigen daher dieselben.um K 62.517. 
Das Bruttoerträgnis des Licht- und Kraft- 
werkes war dementsprechend ein günstiges. 
Den Einnahmen von K 622.847 standen Aus- 
gaben in der Höhe von K 275.524 gegenüber, 


‚so daß sich ein Bruttoüberschuß von K 347.323. 


ergibt. Im Vorjabre betrug der Bruttoüber- 
schuß K 295.981, somit eine Erhöhung des- 
selben um K. 51.342. 
Betriebsrechnung. Einnahmen 
Für Stromlieferung K 569.739, Zählermiete 


K 27.884, Zinsen und Verdienst an Verkauf 


und ausgeführten Arbeiten K' 20.723, Alt- 
material und sonstige Einnahmen K 4501, 
zusammen K 622.847. — Ausgaben: 
Betriebsdienst K 52.062, . Stromerzeugung 
K. 161.597, Unterhaltung von Leitungen und 
Anschlüssen K 35.820, Gebäudeerhaltung 
K 2331, allgemeine Unkosten (Steuern, 
Feuerversicherung, Unfall, Haftpflichtver- 
sicherung, Krankenkasse, Maschinenver- 
sicherung) K. 23.399, Verschiedenes K 315, 
Summe der Betriebsausgaben K 275.524, 
Darlehenzinsen K 129.496, Kapitalsrück- 
zahlungen K 11.237, Betriebsüberschuß 
K 206.590, zusammen K 622.847. 

Die Betriebsleitung stellt daher folgende 
Anträge: Der ausgewiesene Gebarungsüber- 
schuß von K 206.590 ist wie folgt zu ver- 
wenden: Für Kabelzins an die Stadtgemeinde 
K. 24.000, an die eigenen Gelder der Stadt- 
gemeinde K 30.000, an den Pensionsfonds 
K 6000, an den Erneuerungsfonds K 146.590, 
zusammen K 206.590. Die zurückerhaltenen 
Steuern im Betrage von K 18.569 sind gleich- 
falls dem Erneuerungsfonds zuzuweisen, da 
dieselben im Jahre 1907 dem Erneuerungsfonds 
entnommen wurden. e 
e| Licht- und Kraftwerk. Ver- 
mögen: Anlage: (Grundstück K 32.700, 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgang, Hot 14. = O O O O 0 1 


Gebäude K 639.974, Dampfmaschinen, Kessel, l 
Rohrleitungen K 346.199, Dynamo, Schalt- 


wand, Apparate K 284.061, -Stromsamniler 
K 100.069, Zähler K 207.854, gesamtes 
Leitungsnetz K 1,341.192, Einrichtungsgegen- 
stände K 1644, Werkzeug K 5133, Erweiterungen 
aus Betriebsüberschüssen K13.301) K.2,972.126, 
Bestände (Feuerungsmaterial. K 8632, 
Material K 113.141, Kasse K 2560) K 124.333, 
Schuldner: Für Strom, Rechnungen und 
hinterlegte Gelder K 227.474; Pensions- 


fonds: Sparbuch der Gemeindesparkasse `. 


K 10.769, Darlehen aus dem Erneuerungs- 
fonds K 184.160, zusammen K 3,518.862. — 


— Schulden: Anlehen: Gemeinde- . 


sparkasse der Stadt Reichenberg K 683.991, 
Werkmeisterverband K 950.000, Reichen- 
berger Sparkasse K 1,089.355, Darlehen aus 
dem Erneuerungsfonds K 184.160, Darlehen 


aus der Altersversorgung der Straßenbahn 


K 16.500, Erweiterungen aus Betriebsüber- 


‚schüssen K 13.301, Kapitalsrückzahlungen 
(Stand am 31. Dezember 1911 K 54.513, . 


Rückzahlung 1912 K 11.237) K 65.750, 
Pensionsfonds Stand am 31. Dezember .1912 
K 10.769, Erneuerungsfonds Stand am 31. De- 
zember 1912 K 253.742, Gläubiger K 26.135, 
Gewinn- und Verlustkonto (Steuerrückver- 
gütung K 18.569, Betriebsüberschuß 1912 
K 206.590) K 225.159, zusammen K 3,518.862. 
Gewinn-und Verlustausweis. 
Lasten: Betriebsausgaben K 275.524, Dar- 
lehenzinsen K. 129.496, Kapitalrückzahlungen 
K 11.237, Betriebsüberschuß K 206.590, zu- 
sammen K 622.847. — Erträgnisse: 
Stromeinnahmen K 569.739, Zählermiete 
K 27.884, Zinsen und Verdienst K 20.723, 
sonstige Einnahmen K 4501, zusammen 
K 622.847. | | 
ı I. Verwaltungsbericht der 
Straßenbahn. Dieaufsteigende Entwicklung 
der Straßenbahn im abgelaufenen Jahre ist 


Dr Paul Meyer ac.Berlinnse 


fe Spezialfabrik elektrotechníscher Instrumente und Apparate. 


= Vertreter: Ingenieur Hugo Grün, Wien Z/1, Amerlingstrasse*. 
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' Jeschkenlinie wurden im abgelaufenen Jahre Teile ist dieser Umstand auf die im Oktober‘ 


K 402.712. Die Mehreinnahme beträgt daher gaben: Betriebsdienst K 98.888, Zugkraft 


-gogon 3'4 Fahrgäste im Vorjahre. Dieser K 91.230 dem Pensionsfonds K 11. 000, dem 2,030.173 (i. 


Die- größte Tageseinnahme brachte mit K 633.921, Fahrpark K- 493.738, Baukonto 


'K 1103. Auf- den Rechnüngswagenkilometer 
' wurden im Durchschnitte 4670 h (47:27 h 


I 2 aa ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, KK. Jahrgang, Haft 14, A oa 


durch die schlechte Witterung im Sommer. und bahn am 31. Dezember 1912 hat sich imo 
dieungünstige Geschäftslage in den letzten Mo- 'Berichtsjahre durch den’ Bau der Jeschken- "Strafgelder K 953, Alters:, “Witwen- und 
naten merklich beeinflußt worden. Trotzdem ist linie auf K 1,997. 318 erhöht. Die gesamten Waisenversorgung, K 35.140, "Unterstützungs- 
in sämtlichen Monaten auf den.alten Linien eine Betriebsausgaben. im Jahre 1912 betragen fonds K. 2316, Erneuerungsfonds K 10.512, 
wenn auch geringe Steigerung des Verkehres K 248.215 und sind gegen das Vorjahr um 


Gewinn- und Verlustkonto (Betriebsüberschuß 
zu-verzeichnen gewesen. Mit Einschluß der K. 24.223 gestiegen. Zum weitaus größten :1912) K 91.230, zusammen K. 2;248.044.: 


Gewinn-und Verlustsausweis, 
‚auf Fahrscheine und Zeitkarten 2,839.984 Per- -binzugekommene J eschkenlinie zurückzu- Lasten: Betriebsausgaben K 248.215, Dar- 


sonen befördert, also gegen das Vorjahr um führen. lehenzinsen K. 61.394, Kapitalrückzahlungen 
192.274 Personen mehr; ; der Zuwachs Betriebsrechnung. Einnah- K 8689, Betriebsüberschuß”K -91: 230, zu- 
beträgt also 7:26%.. Die Einnahmen aus dem men: Für ‘Personenbeförderung K 402.712, sammen, K 409.528. — Erträgnisse. 

Personenverkehre erhöhten sich dement- Altmaterial, Schadenersatz, Geschäftsanzeigen "Betriebseinnahmen K 402.7 12, . verschiedene . 
sprechend und stiegen von K 369.547 auf K 6816, zusammen K. 409.528. — Aus- Einnahmen K 6816, zusammen K. 409.528, 


Stettiner Straßen-Eisenbahn- Gesellschaft. 
K 33.165 und-entspricht einer Steigerung um K 58.129,. Stromführung K 2307, Wagen- Nach dem Geschäftsberichte zeigte die Ent- 
9%; an dieser Steigerung ist die Jeschken- unterhaltung K 55.812, Bahnunterhaltung, wicklung des Verkehrs auch im, abgelaufenen 
linie allein mit, K 23.473 beteiligt. Die Fahr- K 16.611, allgemeine Unkosten K 16.468, Geschäftsjahre einen Fortschritt; Die Betriebs- 
leistung erhöhte sich: von 753.650 Trieb- Summe der Betriebsausgaben K 248.215, für einnahmen: in Höhe von Mk. 2,021.550 über- 
wagenkilometer auf 831.718 Triebwagen- Darlehenzinsen K 61.394, für Kapitalrück- stiegen die des Vorjahres um Mk. 128.593 oder 
kilometer. An Beiwagenkilometern wurden zahlungen K 8689, Gebarungsüberschuß um 6:79% ; befördert wurden 21,984.912 Per- 
61-344 km geleistet. Auf den Rcohnungs- K. 91.230, zusammen K. 409.528. Es wird bean- sonen gegen 20,542.712 Personen i in 1911. Die 
wagenkilometer entfallen 3-3 - Fahrgäste tragt, von dem Gebarungsüberschusse von Gesamteinnahmen stellten - sich auf Mark 


V. Mk. 1,901.257) und die Aus- 
Umstand ist auf die geringe Besetzung dər Unterstützungsfonds K 435, dem Erneuerungs- gaben. ausschließlich Obligationszinsen auf 
Wagen an Wochentagen auf der Jeschken- fonds K 79.795 zu überweisen. | Mk. 1,153.132 (Mk. 1,064.898). Der- Prozent- 
linie zurückzuführen. Der stärkste Verkehr Reichenberger Straßenbahn. 


satz der Ausgaben gegenüber den Einnahmen 
mit : 268.938 - Personen war im Monat De- Jahresabschluß am 31. Dezember 1912. V er- ‚betrug 56-80% (86-01%). Als Dividende 


zember. Der schwächste Verkehr — 197.219 mögen: Anlage (Werkstatt K 47.917, ge- ‘werden 8°75% (i. V. 8 %%) verteilt. 
Personen — wiederum im Monate Februar. samtes Leitungsnetz K 196.562, Geleiseanlage Blektrizitätewerk Straßburg. Die Gesell- 


schaft geht außerordentlich rasch. mit der 
K 2595 der 26. Dezember (zweiter Weihnachts- K 510. 412) K 1,882.550, Bestände (Be-_ 


(Be-, Erweiterung ihrer Kapitalbasis. vor, Nach- 
feiertag), die geringste K 625 der 15. März. kleidung, Kasse, Kaution) K 5314, Schuld. dem sie erst im vorigen Jahre 5 Millionen 
Gegenüber dem Vorjahre stieg die durch- ner (hinterlegte Gelder, Bau-Teilzahlngen)' Mark neue 4 5%ige Obligationen emittiert 
schnittliche Tageseinnahme von K 1012 auf K 314.208, Dienstkautionen K 7564, hatte, beantragt sie jetzt die Erhöhung des 
Strafg elder K 953, Alters-, Witwen- und Grundkapitals um 3-25 -Millionen Mark auf 
Waisenversorgung K 35. 140, Unterstützungs-4 15 Millionen Merk, so daß der Gesellschaft 
i. V.) eingenommen. Die Betriebsausgaben auf fonds K 2315, zusammen K 2,248.044. — 471l Millionen Mark neues Kapital zugeführt 
den Rechnungswagenkilometer stellen sich Schulden: Anlehen: Gemeinde- Spar- werden. Nach dem Geschäftsbericht für 1912 
auf 28°78 h (28:66 hi.V.). Das Verhältnis der kasse der Stadt Reichenberg K 1,247.127, soll dieses für Erweiterungen der Maschinen- 
Betriebsausgaben zu den Betriebseinnahmen Reichenberger Sparkasse K 750.191, Kap i anlage und der Leitungsnetze verwendet 
beträgt 6060% gegen 59 47% i. V. talrückzahlung en (Stand am 31. De- werden. Die Gesellschaft erwarb das Breusch- 
-` Berichtzum Jalresabschluß. zember 1911 K 37.604, Rückzahlungen 1912 tal- Elektrizitätswerk in Schirneck und eine 

Der Stand _des. ‚Anlagekapitals_ der Straßen-.K. 2690). K 46.293, Gläubiger des Baues und kleine Zentrale in Issenhausen. Bie- - versorgt 


Betriebes K 56:718, Dienstkautiönen K 7564; 


& Spritzguß, Präzisionsguß 


‚ Hub, Rotations- und Tourenzä ihler, E fi a) S 
| : Tachometer, Kilometerzähler :: | X a aug ga JHE 


> BERNHARD THORMANN: Berlin NO. 18, Waßmannsit. 25/28. 


EEA Taster, Kohlenfadenlampen 
+- . Stahldü bel, Luster vom einfachsten bis feinsten Genre. 


HEINRICH KRAETZSCHMER Kerbach,N.d. 
Maxim „Kolmer, - Wien, n, y Generalvertreter ©. SCHNIEWINDT, Neuenradè i. Westi 
v 


Telephon. 21938. PAUL STOTZ = OTTO SCHLEE, Stuttgart, 


= m Gesollschait 
Schwechater Kabelwerke : nn 
‚ „Zentralbureau und vollständiges Lager in WIEN, VI. Dreihufeisengasse 3: z 
= Kabelwerk: | r 


aa Isolierte Leitungsdrähte, Kabel und Schnüre für Stark- und Schwachstrom; = 
.  Bogenlampenkabel, Schiffskabel, Glühlicht-, Werkstätten-, Bügeleisen-, Telephon- und.- 

Tasterschnüre, Lusterdrähte, Wachsdrähte sowie Menigol- und. Guttaperchadrähte. 
Bileikabel für Stark- und Schwachstrom in allen Spannungen und AUSIN ihrungen!, 


Gummiwerk: g 


Gummiisolierte ‚Adern,. Paragummibänder, Isolierbänder und Isölierrohre., 


Erstklassige. Qualität. . 0 Telephon 3169. _ Prompte Lieferung. 


| der nn 


Tier O gr — 


í . 


-jetzt insgesamt, 166 Ortschaften mit- 184.592 
. Einwohner außerhalb Straßburgs. Der An- 
.schluß neuer Landgemeinden werde in den 


nächsten Jahren fortgesetzt. Angeschlossen 
war Ende 1912 ein Gesamtäquivalent von 
44.976 KW (i. V. 37.860). Es würden ab- 


-gegeben 23-73 (19-62) Millionen KW St ohne 


Eigenverbrauch. Es. stieg die Abgabe für 


‚Licht um 15-4%, für Kraft um 299%, für 


die Straßenbahn um 10-3%. Die Betriebs- 


‚einnahme war in der Stadt Mk. 3,388.273 
.(2,865.649), im Fernnetz Mk. 912:018 (618.388). 


und auf Waren-, Montage- und Gebühren- 


- konto Mk. 153.784 (i. V.. 131.635, damals 


außerdem ‚Mk. 217.081 aus Elektrizitäts- 
messern). An die Stadt Straßburg waren 
abzugeben Mk. 485.266. (421.310), sonstige 
Steuern erforderten Mk. 87.839 (76.227), 
Zinsen Mk. 132.626 (119.392). Dem Er- 
neuerungsfonds fließen Mk 31.668 (30.732), dem 
Anlagetilgungsfonds II Mk. 341.000 (295.000) 
zu; für Talonsteuer- und Disagiorücklage 
werden: Mk. 93.000 (56.000) abgesetzt. Der 
Reingewinn beträgt Mk. | 
(1,273.495), die Dividende für 9:5 Mil- 
lionen Mark alte Aktien 11% (wie i.. V.) und 
für 2-25 Millionen Mark neue Aktien 55% 
(wie i. V.). Sie beansprucht Mk. 1,168.750 


(wie i V.)  _ | 
Straßenbahn Hannover. Laut Geschäfts- 
berichtes zeigt der Abschluß für 1912 folgendes 

Bild: i ` 1912 . 1911 

se Mk.. ` Mk. 
Einnahmen . >... 7,760.320 7,334.444 
Ausgaben. ...... 5,081.370 4,813.977 
BruttoüberschuB . . . 2,678.950 2,520.467 
‚Abschreibungen . . . . 125.331 121.946 
An den _Amortisationsf. 325.000. 300.000 
Anden Erneuerungsfonds 975.000 875.000 

Wohlfahrtsfonds:.. . . 15.000. . — 
Divid. f. Gewinn-Anteil- . 
227.587 239.887 


scheine zu Mk. 12:50 


Gerlachs „Liliput‘‘-Wasserversorger. 


‚Schalttafeln für Schulen. 


1,273.410 - 


| Die Jubiläumslisten 
“ 25Al Schieferwiderstände 


25Bl Schalttafeln: 
25C Meßinstrumente 


e po a 
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PE . 1912 1911 
Ce E a - Mk. Mk. 
Ausl. v. Gewinn-Anteil- u | 
scheinen zu. Mk. 250 253.000 . 246.000 
Dividende auf. 23 Mil- ` 
lionen Mark Vorzugs-. er 
aktien 325% . .. 747.500 747.500 
Neuvortrag . g, "103.415 — 92-884 
Die Gesamtmehreinnahme gegen das. Vor- 
jahr betrug Mk. 425.875., Es erbrachten an 
Mehreinnahmen der elektrische Personenbe- 


-trieb Mk. 340.902, der Güterbetrieb Mk. 88.098, 


dagegen brachte der Omnibusbetrieb eine 
Mindereinnahme von. Mk. 7027 und der. 
Licht- und Kraftbetrieb. eine -solche von 
Mk. 5443. Die Mehrausgaben belaufen: sich 
auf Mk. 267.393.. Die Mindereinnahme aus 
dem Licht- und Kraftbetrieb wurde ver- 
ursacht durch den Abgang einiger Groß- 


‚konsumenten, die eigene Kraftzentralen an- 
-gelegt hatten, und durch die weiteren Wir- 
-kungen der Einführung von Metallfaden- 


-Jampen. ~. 

In der Bilanz erscheinen: . 
Bahnbaukonto . . 19,299.553 19,239.414 
.Grundstückskonto . . ' 3,221.49] 3,165.317 
Gebäudekonto. . 4,950.000 4,900.000 
Maschinen u. Kessel 4,160.763 3,967.095 
Stromzuführungskonto. 8,181.296 .8,168.874. 
Elektr. Wagenpark 4,211.451 4,164.017 
Effekten... . . . - 1,147.361 . 1,392.850 
Lagerkonto . . . . . 582.480 546.495 
' Bankguthaben 329.566 549.297 
Hypothekenschuld. 1,457.208 .1,460.406 
.Debitoren. . - - - - 190.593 219.166 
Kreditoren . . . - - 756.063. 781.753 


Die Firma Deutsche Elektrizitäts-Werke 
Aachen— Garbe, Lahmeyer & Co., A.-G. — ver- 
sendet regelmäßig am 1. und ı15. des Monats 

‚ihre Lagerlisten.über Gleich- und Drehstrom-- 
‚maschinen, die eine große Anzahl in kurzer 
-Zeit lieferbarer Maschinen -enthalten. Die 


- Wasserversorgungs - Apparaten | 
aueh für Benzinmotorbetrieb und Handbetrieb. $ 


W~ Man verlange Katalog. -W 
Eisenwerk Albert Gerlach 


"RUHSTRAT 


Nordhausen 


Provinz Sachsen. 


sind erschienen. a 
'25All Rohrwiderstände 


: N 


regelmäßige Zustellung. erfolgt. auf Wunsch | 


kostenlos. - | SA u 
Das Großkraftwerk Franken A.-G. -Nürn- 
berg erzielte im, ersten vollen Geschäftsjahr 


1912 -bei Mk. 86.690 Einnahmen, wovon- | 


Mk. 78.735 Zinsen, einen Überschuß 
von Mk. 33.491 zum Vortrag auf neue Rech-’ 
nung, nachdem Mk. -1762 der: Reserve zu- 
gewiesen worden sind. Mitgeteilt wird im 
Verwaltungsbericht unter anderem, daß die 
Frage des Kraftbezugs aus den staatlichen 


Wasserkräften, von denen der Bau des’ 


Walchenseewerks nunmehr gesichert 


erscheine, von der Gesellschaft im Auge be- 
halten werde. Auf Grund besonderen. Ver- 


trages wurde die Erstellung des ganzen Werkes 
der Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. 
als Generalunternehmerin übertragen. Die 
Inbetriebsetzung wird nach einer Bauzeit 
von etwa neun Monaten, ab Ende Mai. 1913 
erfolgen. Hervorzuheben ist- von den: ge- 


leisteten. Arbeiten: das Kabelnetz im Umfang 
von 50 km konnte noch vor Eintritt des Frost- 


wetters verlegt werden; es umfaßt Hoch- 
spannungs-Drehstromkabel 20.000 V. Die 
Arbeiten für den- Anschluß der städtischen 
Betriebe, der Fränkischen Überlandzentrale 
sowie 28 industrieller Großbetriebe an das 
Großkraftwerk sind zum Teil schon fertig- 
estellt. Der Anschlußwert beträgt zurzeit 
18.000 KW. Alle Änlageteile befanden sich 
beim Jahresabschluß noch im Bau. 


Apparate-Industrie-A.- G. in Berlin. Wie 


der „Berl. B.-C.“ erfährt, wird. die Gesell- 


schaft, die sich bisher mit der Fabrikation von 
Signalen und Schreibmaschinen, befaßt hat, 


die Fabrikation transportabler Akkumulatoren 


aufnehmen. Zu diesem Zwecke hat sie einen 
Teil der Räume der Accumulatoren- und Elek- 
trizitäts-Werke vorm. W. A. Boese &.Co. ge- 


mietet, nachdem sie'dis von einer auswärtigen, 


Reutlingen 
fertigt 
alle Sorten 


| Bremsmagnete 
= we  allerArten 
E SCHINDLER eC 


— 


Gleich- 
= Wechsel - 
Dren - 


N 


25Bll Bogenlampenwiderstände . 
25D Elektrochemische Apparate ` 


s Göttinger Rheostaten- und Schalttafel-Fabrik Gebr. Ruhstrat, Göttingen N. 4 


Spezialfabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 


"4 


Kraus & Naimer 2992 


WIEN, XVII. Schumanngasse 35. 


Telephon 22.496 
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Firma ersteigerte Fabrikationseinrichtung 
käuflich erworben hat. : 

.  Aluminium-Industrie A.-G. in Neuhausen 
In der Verwaltungsratssitzung vom 26. März 
l. J. wurde beschlossen, für das abgelaufene 
Geschäftsjahr die Verteilung einer Divi- 
. dende von 20% (i. V. 14%) vorzuschlagen, 

was über die bisherigen höchsten Schätzungen 
noch hinausgeht. Diese Dividendensteigerung 
ist in erster Reihe die Folge der besseren Preise 
für Aluminium, die das Internationale Alu- 
minium-Syndikat, begünstigt von einer Reihe 


von Umständen, zum Beispiel dem großen ' 


den, unentgeltlichen Vorkursus von Anfang 
März an wochentäglich statt. Ausführliches 
Programm mit Bericht . wird kostenlos vom 
Sekretariat des Technikum Mittweida (König- 
reich Sachsen) abgegeben: j 
Vom ‚Metalldrahtlampenmarkte. Aus 
Berlin, 31.. März, wird dem „N. W. Tagbl.“ 
berichtet: Ein neuer Preiskampf auf 


.dem .Markte der elektrischen Metalldraht- 
lampen ist heute . eingeleitet worden, und 
zwar ist es wieder die Allgemeine Elektri- 


zitätsgesellschaft, welche. mit einer be- 


> 


Auslande_ sowie -die Einführung des.ge- _ 
zogenen Metalldrahtes haben’ eine Harab-. 

setzung der Selbstkosten zur Folge gehabt, 
die eine Reduktion der Verkaufs- : 

preise gestattet. Wir halten es aber 
für unzweckmäßig, sie in. Form von Rabatt- 
erhöhungen zu‘: gewähren, Der Zwischen-: 
handel bedarf zuverlässiger Bruttopreise und 


‘eines Rabatts, der tunlichst. seinen Nutzen 


darstellen soll. Wir wollen "der jetzigen 
Unsicherheit des Marktes. ein Ziel setzen, 
indem wir bei der Herabsetzung der Brutto- 


de i; N nn ine ee an verkaufspreise die Rabatte regulieren. 
ne egehr Amerikas, das sonst meist als Kon- Gesellschaft hatte im .November ,‚, Kurz | : Joum.® 
“sh. kurrent Europas auf dem Weltmarkte auftritt, nach der Erfindung- der Metalldrahtlampe, as. N ee ai a 
Ink im Jahre 1912 durchsetzen konnte. Während .eine etwa 25°0/%ige Reduktion der damaligen Preise für 1 t (1016 kg). £a a £ s d 
a zu Beginn dieses Jahres für Reinaluminium, Normalnotierungen vorgenommen und damit Kupfer: Elektrolyt . . . . 72 100 3.090 
i das unter der Herrschaft des früheren Syn- alle anderen Hersteller von Metalldraht- Standard: ir oaa o ” v EEE 
ISTE DiE dikates mit Mk.400 pro 100 kg abgesetzt worden lampen, speziell die Auergesellschaft und Messing: Draht oio Th RE 
HL war, Mk. 105 bis Mk. 100, gelegentlich auch Siemens & Halske, zu gleichen Maßnahmen Rohre . 00 h 
yeya noch darunter, erzielt wurde, steigerte das gezwungen. Heute kündet nun, die All- Blech... . . 00 Be = =- 
SERT Syndikat dieGrundpreise zunächst auf Mk. 140, gemeine Elektrizitätsgesellschaft eine R e- Zinn: Ingots f. o. b. 218 0.0 2i9-- 0 0 
Pik H alsdann auf Mk. 160. In den letzten Monaten duktion der gesamten Notierun-  rafâniert - > 0 o a 00 
"EINE: des Jahres 1912 aber sind (ebenso wie im gen durch die Einführung neuer nr ee ed 
"hl ersten Vierteljahr 1913) meist beträchtlich ermäßigter Bruttonotierungen ger. Engl. Blech u. Barren. 18 -0 0° — =+ 
ai i; höhere Preise — bis zirka Mk. 178 und 179 — an, die sie auf durchschnittlich 400/ be- Bohre .. .. .... 218 10 0: = —- 
a erzielt worden, > -= rechnet. Die Notierungen reduzieren sich  .rotes . ...... 19 0 are 
Ir Das Teehnikum Mittweida ist ein unter für Lampen von 5 bis 50 Kerzen und 20 ee ER ee Š T b 
i EN. Staatsaufsicht stehendes, höheres technisches bis 139 Ý von bisher Mk. 1'50 auf Mk. 1.10, Zink: nn. re 
la Institut zur Ausbildung von Elektro- und ferner für Lampen von 10 bis 20 Kerzen Blech . 22 20. 9 0 0m 
i I = Maschinen-Ingenieuren, Technikern und Werk- und 170 bis 250 V von bisher Mk. 2:50 auf Spanisch-Queoksilber:proFssche - > <0- 70> 
Al meistern und beziffert sich der Besuch auf Mk. 1°75 und für Lampen von 100 Kerzen - 76 bs (8403.kg9) © <. 7.10 0 —.-= 
ab. N jig jährlich 2000 bis 3000. Der Unterricht so- und 100 bis 260 V von bisher Mk. 3'50 auf Aluminium: 98—999 pro # 88 - 0 . 90 00 
ul |: 1 wohl in der Elektrotechnik als auch im Ma- Mk. 2:50 pro Stück, exklusive Steuer. Die Nickel: 98—99%/, garant., pro è 167 10- 0 171 0 0 
bie. schinenbau wurde "in den letzten Jahren er- anderen | a3 Be 


ampen verbilligen sich ent- 
sprechend. Es ist selbstverständlich, daß die 
anderen Lampenproduzenten sich nolens 
volens’ dem Vorgehen der Allgemeinen 
Elektrizitätsgesellschaft anschließen müssen. 
Die A. E. G. begründet ihren Schritt unter 
anderem folgendermaßen: „Die sehr erheb- 
liche Steigerung des Absatzes im In- und 


heblich erweitert und wird durch die reich- 
haltigen Sammlungen, Laboratorien für 
Elektrotechnik. und Maschinenbau, Werk- 
“ stätten und . Maschinenanlagen usw. sehr 
wirksam- unterstützt. Das Sommersemester 
beginnt am 8. April 1913, und es finden diù 
Aufnahmen für den am 18. März beginnen- 


Dieser Nummer. liegt ein Prospekt -der 
Spezialfabrik elektrischer. Meßinstruments _ 
Dr. Siegfr. Guggenheimer, Nürnberg, über regi- 
strierende Instrumente bei; ferner eii Prospekt, 
der Firma W. H. Hilger. & Co., Maschinen- 
fabrik, Bonn a. Rh., über Perkeo-Pumpen. . 


> Selbsttätigef — — m 
Hauswasserversorgung 
RAR, 
Rundlaufpumpen 


Patente in allen Staaten. 


ba 
al 


Stets frisches Wasser |. D jo 
direktausdemBrunnen.@ | - u a. 023 ee 5 | 
t 


iji 
igi 
v 
| 
i 
it: 


Hp 
‘ 
i 
‘ 
i 
i 
Bu 
N 
` i ` 
1 
` 
EE i 
. » 
. ` 
; | 5 
s u 
Ar: 
i 
. 
ni .a 
i t . 
T 
i R 
` ` 
’ ` ’ 
i “ 
I ` í 
h or 
L 
., wg x 
. y hi 
In, 
ige $ 
D 
J ` t 
P 
sh: 
Ir 
Er 
N . 
e y i 1 
Br Eu wer 
er ` 
vii 
’ 
„ra ihe 
i R 
l + 
BO 
he 
f 4, 
\ i ei 
+ 
rigi 
t 
Du (4 j 
+ 1 ; 
A 
Da Ua Du Bu 
: i 
L ' 
De i 
Fu x 
` L i 
un 1, 
vv. i 
' 
} N ; 
iG 
rn A 
aR Ri D ’ 
H Si 
x 
on 
fe 
En 
t 
E. | 
H ‘ 
` 
ne } 
{ 
oa 
Kog 
E 
' ! 
' 
' 


’ \ 


SaugtohneWasserfüllungan. 
Förderhöhe normal bis 4027. 
Kelne elektrische Leitung 
zu den Auslaufhähnen, 
2 i Geräuschloser Gang. — Kein 
| er mw Hochreservoir, — Kelne 
i i iT 2 ‚Wartung: — AÄußerst -ge- 
ER... ringer Kraftbedarf. | 
Nicht zu verwechseln mit Zentrifugal- oder Turbo- 
ur pumpen, welohe trooken nioht ansaugen. HL 
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bei Wien. 
_ Gesellschaft m. b. H. | 


Fabrikation und Bezugsrecht für Deutschland: Universal-Rundlaufmaschine 
-@.m..b. H., Berlin; für England: The Pittler Rotary Machine Syndikate, 
London; für Nordamerika; The American Rotary Machine, New York. 
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Kein Binden, nur Einlegen des Kabels! I 
„PORAK”. nr 


Neu ISOLATOR || 
Patente in allen Kulturstaaten angemeldet, 
-> | Von Autoritäten glänzend "begutachtet. | 
- In größten Werken .erfolgreich-eingeführt. -- - ` 


Vorteile: Aura SEE: 
‚1. Einfache, mühelose Montage. 4. Btotes Beibshalten"dez ursprüng- 
2. Größte Zeitersparnis. lichen Spannung. ` _- . 
3. Arbeitsersparnis. 5, Hxaktes Aussehen der. Leitung. 


| 6. Verhütung. von. 'Kurzechlüssen. 
Im Gebrauche um 50 Prozent billiger als jede jetat verwendete Bolle. 


„PORAK“-ISOLATOREN-UNTERNEHMUN, : WIEN. 1V, 


Wieänergüxtel 289. 


‘ Br 
a t Š 
RES 
- 
. 


ETE 
BEER 
rm 
. 
& 


a n d = 


e 


Page 
di A 


... 
aa ‘ 


-7 s 
EEI E E 
LE . 5 a 


Export nach allen Weltteilen 


4 
. 
- 
„tt 


“- o gm 


t — — ìl kl è 6 |I l — — è i f 
e `| + è o p . e [ 0 ae 


PE 
| ELEKTROTECHNIK 


| MASCHINENBAU 


BEr,REBSESGE SERRBSAUSEHRESEEEERUUREGEHUEBUBEREBEBEGERE 


oona ANHANG: Dooo 


Industrielle und wirt- 
schaftliche Nachrichten. 


000000000000000000000000090000000000000006 


INHALT: 


Selbsttätige elektrische Wasserversorgung . 201 
Reparatur von Schmelzsicherungen . . 203 
Der Außenhandel Österreich-Ungarns mitelek- 
trotechnischen Erzeugnissen im Jänner 1913 203 
Stahlerzeugung der österreichischen und 
ungarischen Werke im Jahre 1912 . . . 208 


Anlagen  . . ...» . . 208 
Patentnachrichten . » . » 2 2. 0 + 209 
Literatur a ° . o . « . . D D . . D 211 
Lieferungsausschreibungen . . . . 212 


_ Geschäftliche u. finanzielle Nachrichten: 


Czernowitzer Elektrizitätswerk- und 
Straßenbahn-Gesellsehaft . . . . . . 212 
Das Elektrizitätswerk der Stadt Temesvär 213 
Straßen-Risenbahn-Gesellschaft in Braun- 
schweig . s. = 2 e e e e . 214 
Leipziger Elektrische Straßenbahn . . . 214 
Preisherabsetzung für Metalldrahtlampen 
bei Siemens & Halske . . . . . . 215 
Erhöhung des Kupferzuschlages für isolierte 
Drähte . a 2.22 ee 02.2. . 215 
Die telephonische Zeitabgabe von derUrania- 
Sternwarte». » = a... <.. . 218 
Metallbericht. . - - : 2 2 2000... 215 
Metallmarkt . . . = 2 22 20000. 216 


e 


— 0 — 


—— ET = EEE = = 


Der nach eigenem Verfahren hergestellte Leuchtdraht der 


ist 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU; XXXI, Jahrgang, Heft 15, 901 


| Selbsttätige elektrische Wasserversorgung, System Gerlach. i 


Seit dem Entstehen zahlreicher Übepland- 
zentralen kann auch in Ortschaften, die nicht 
in unmittelbarer Nähe von städtischen Elek- 
trizitätswerken liegen, elektrische Kraft zu 
Arbeitsleistungen herangezogen. werden, die bis 
dahin in primitivster Weise durch Menschen- 
oder Pferdekraft verrichtet wurden. Hier ist 
in erster Linie die Wasservsrsorgungim 
Eigenbetrieb zu nennen. Bei kleinem Bedarf 
wurde das Wasser in Eimern zur Verbrauchs- 
stelle getragen, bei größerem Bedarf durch eine 
Pumpe für Hand- oder Göpelantrieb in ein 
hochliegendes Reservoir gedrückt, von welchem 
die Verteilungsleitung nach den einzelnen 
Verbrauchsstellen abzweigt. Beide Arten der 
Wasserversorgung verursachten viel Arbeit 
und 'Unbequemlichkeit und sind hygienisch 
nicht einwandfrei. Das offene Reservoir auf 
dem Dachboden ist im Winter der Gefahr des 
Einfrierens ausgesetzt, während im Sommer 
das Wasser unangenehm warm wird. Diese 
Übelstände sind zu vermeiden, wenn die 
Wasserversorgung elektrisch erfolgt, wie die 
Besprechung einiger Wasserversorgungs-An- 
lagendesEisenwerksGerlach,Nord.- 
hausen, zeigen wird. d 

Die Hauptvorteile der Gerlachschen 
Systeme sind folgende: Die Apparatur kann 
im Keller oder in einem anderen frostsicheren 
Raume aufgestellt werden; infolgedessen steht 
im Sommer immer frisches, kühles Wasser zur 
Verfügung, und im Winter ist ein Einfrieren 
nicht zu befürchten. Das Wasser kommt auf 
dem Weg vom Brunnen zu den Zapfstellen 
nicht mit staubiger Luft in Berührung. Die 
Apparate arbeiten selbsttätig, und die Be- 
dienung der Anlage beschränkt sich auf ein 
zeitweiliges Ergänzen der Schmierungen. Alle 
Apparate sind mit großen Vorratskesseln aus- 
gerüstet; die Pumpe braucht also nicht bei 
jeder kleinen Wasserentnahme anzulaufen. Das 
ist sehr . wertvoll, denn durch das fort- 
währende Ein- und Ausscha'ten bei Apparaten 


ohne Vorratskesse! wird außergewöhnlich 
viel Zusatzstron für den Anlauf verbraucht 
und außerdem der Motor, wie überhaupt 
der elektrische Teil der Anlage stärker an- 
gegriffen. Die Kosten für l m? gehobenen 
Wassers stellen sich durchschnittlich (unter 
Berücksichtigung von normaler Amortisation 
und Verzinsung) nur auf 5 bis 8 Pfg. 

Die Arbeits- und Wirkungsweise der 
Apparate ist folgende: Eine Kolbenpumpe 
fördert das Wasser aus dem Brunnen in einen 


 Druckkessel, van welchem die Verteilungs- 


leitung nach den einzelnenZapfstellen abzweigt. 
Entsprechend der Wasserfüllung wird die im 
Kessel enthaltene Luft bis zu einem gewissen 
Druck, beispielsweise 3 Atm. zusammen- 
gepreßt. Ist der Höchstdruck erreicht, so 
wird durch eine automatische Schaltvor- 
richtung der Antriebsmotor und damit auch 
die Pumpe selbsttätig stillgesetzt. Bei Wasser- 
entnahme sinkt der Druck allmählich auf eine 
am automatischenSchalter eingestellt=Mindest- 
grenze, zum Beispiel 1'5 Atm. Ist dieser Mini- 
maldruck erreicht, so wird der Elektromotor 
selbsttätig eingeschaltet, und die Pumpe 
fördert, bis der oben erwähnte Höchstdruck 
im Kessel wieder erreicht ist. Das Ein- und 
Ausschalten des Motors kann je nach den 
örtlichen Verhältnissen auch in anderen 
Druckgrenzen erfolgen. Je nach Stromart 
und Größe des Motors geschieht die auto- 
matische Schaltung entweder direkt durch 
Augenbliokschaltung oder langsam unter Ver- 
wendung von Stufenanlassern. Die Schalter 
stellen moderne bewährte Konstruktionen dar. 
Die Einstellung der Druckgrenzen wird hiebei 
durch Gewichte bewirkt, im Gegensatz zu 
den meisten bekannten älteren Konstruktionen, 
wo für diesen Zweck Federn verwendet 
werden. Letztere verlieren aber mit der Zeit 
ihre Elastizität und bewirken dann eine präzise 
Schaltung nicht mehr. Bei Gewichten ist dieser 
Übelstand ansgeschlo sen. l 
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liegt, daß eine gew öhnliche Saugpumpe nicht 
mehr anw ‚endbar ist, wird, der „Liliput“ 
auch mit Tjefpumpe ausgeführt. | 

asserversor!’gungffür 


Im nachstehenden seien die einzelnen 
Apparate nach System Gerlach, wie 
sie für verschiedene Bedarfsv rerhältnisse in Apparat 


Frage kommen, näher erläutert: b) W 
a A Wasserversorgun A a f oße Wohnhäuser ind villen, 


kleineWohnhäuser, Villen u. Kes Gutshöfe, Hotels, Sanatorien, 
mittlere Tabriken usw. 


Für diese größeren Bedarfsfälle 
kommt der. „Rekord“-Apparat 
(Fig. 2) m Frage. Bei diesem 
sind sämtliche Teile, wie 
Druckkessel, Pumpe, ! Motor und 
automatischer Schalter zu einem 
kompakten Ganzen vereinigt. 
Hieraus ergibt sich ein geringer 
ee ı Raumbedarf, sowie einfache und 
= schnelle Montage. Die Kolben- 
A, pumpe leistet zirka 2400 1 pro 
' Stunde und überwindet Förder- 
höhen bis za 50 m. Auch dieser 
PN, Apparat wird nötigenfalls mit 
>. Tiefpumpe ausgeführt. 

Wird auf geringen Raum- 
bedarf weniger Gewicht gelegt, 
^% so ist der " Automat‘ Apparat 
“G zweckmäßiger, weil bei diesem, 
oa (da Pumpe, Motcr, Druckkessel 

© und automatischer Schalter nicht 
fest miteinander verbaut sind) 
der Druckkessel beliebig groß 
gewählt werden kann. Das ist 
wichtig, denn je größer der 
Kessel ist, um so mehr Wasser 
kann an den Zapfstellen ent- 
nommen werden, bevor der Motor 
und damit auch die Pumpe selbst- 
Hiefür eignet sich der in Fig. 1 abgebildete tätig in Gang gesetzt wird; einerseits wird hie- 
„Liliput‘“- -Anparat, dessen kräftig und solid durch das Leitungsnetz und der ganze Apparat Fig. 2. 
ausgeführte Kolbenpumpe zirka 1200 7 pro geschont, andererseits auch ein minimaler für zirka 4500 1 Stundenleistung verwendet 
Stunde leistet und Förderhöhen bis zu 30 m Stromv erprauch erzielt. Beim normalen Auto- werden. 
ER en ein Pneu nern leistet die Kolbenpumpe ebenfalls c) Wasserversorgung fi ür große 
NT ù SEL CE e, Für zirka 2400 l pro Stunde bei zirka 50 m Förder- Güter, Fabriken, Krank en h äu 
gen, bei denen der Wasserspiegel so tief höhe. Es kanmn”aberauch eine größere Pumpe ser, Wasco hanstaliten. Kolonien. 
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Därfer, Gemeinden, Bergwerke 
üsw. Die -Förderpumpe’ ist hier als doppelt- 


wirkende liegende Plungerpumpe ausgeführt, 
die je nach Größe 6 bis 36 m? stündlich leistet 
und Förderhöhen bis zu 100 m und mehr über- 
windet. Das Pumpengehäuse ist als Saug- 
und Druckwindkessel ausgebildet, wodurch 
bei großen Saug- und Druckhöhen ein gleich- 
mäßiger Gang erzielt wird. Die Anlage umfaßt 
je nach Bedarf eine oder mehrere Pumpen 
und einen oder mehrere -Druckkessel und ist 
jederzeit durch Hinzufügen weiterer Aggregate 
erweiterungsfähig. Bei größeren Ansiedlungen 
und Gemeinde-Wasserwerken ist es empfehlens- 
wert, ohne Rücksicht auf die Größe des Wasser- 
bedarfs stets zwei Pumpen zu verwenden, so daß 
dieeinePumpedie Reserve der anderen darstellt. 
Kann bei tiefliegendem Wasserspiegel die 
doppeltwirkende Plungerpumpe nicht ver- 
wendet- werden, so gelangt eine doppelt- 
wirkende Gestänge-Tiefpumpe zur Anwendung. 
Diese Pumpe besitzt in der Gerlachschen Kon- 
struktion folgende Vorzüge: Alle einer Wartung 
bedürfenden Teile sind zu einem starren Ma- 
schinengestell über Tage vereinigt; die Pumpe 
arbeitet mit. doppeltem Gestänge und zwei 
Tiefkolben, die entgegengesetzte Bewegungen 
machen. Sobald der untere Kolben am Voll- 
gestänge das Wasser emporhebt, kommt ihm 
der obere Kolben am Hohlgestänge entgegen 
undnimmtdas Wasser auf. Die Kraftwirkungen 
‘werden ganz ausgeglichen und ein stoßfreier 
Gang geschaffen, ohne daß Gegengewichte 
oder große Schwungmassen nötig sind. Das 
Gestänge wird nur auf Zug beansprucht. 
Die Gerlachschen Apparate sind sämtlich 
mit Kolbenpumpen ausgerüstet, die 
sich bei selbsttätigem elektrischen Betrieb 
am zuverlässigsten erwiesen. Zur Kraftüber- 


= tragung zwischen Motor und Pumpe dienen 
pi sauber gefräste Zahnräder von denen das 
u kleinere aus Rohhaut ist, so daß die Maschinen 
lari fast geräuschlos laufen. 

— 


- [Emil Haefely 


Spezialitäten: 


1888 


Schalttafeln für Schulen. 


Die Jubiläumslisten 


25Al Schieferwiderstände 
25Bl Schalttafeln 
25C Meßinstrumente 


Göttinger Rheostaten- und Schalttafel-Fabrik Gebr, Ruhstrat, Göttingen N. 4 


-= Reparatur von Schmelzsicherungen. 


In einer vom Verbande Deutscher Elektro- 
techniker herausgegebenen Broschüre „Repa- 
ratur von Schmelzsicherungen‘‘ wird in sehr 
übersichtlicher Weise geschildert, daß die Ver- 


wendung von reparierten Sicherungen nicht 


allein unvorteilhaft, sondern sogar gefahrbrin- 
gend ist. Leider haben sich viele Leute durch 
marktschreierische Reklame (,,80 bis 100% 
Ersparnis“), „Reparaturen von langjährigen 


Fachleuten‘‘ usw.) verleiten lassen, ihre. 


Stöpsel oder Patronen solchen ‚Anstalten‘ 
in Reparatur zu geben. Bei Revisionen 
solcher ‚‚veredelter Stöpsel‘“ stellte es sich 
jedoch heraus, in welch fahrlässiger Weise 
und mit welch unglaublicher Unkenntnis die 
Stöpsel repariert werden. Die Broschüre, 


die kostenlos von der Geschäftsstelle des. 
Elektrotechniker, . 
Berlin SW 11, Königgrätzerstraße 106, er- 


Verbandes ‚Deutscher 


Der Außenhandel Österreich-Ungarns 
im Jänner 1913. 


Die amtliche Handelsstatistik weist im 


Jänner 1913 eine Gesamteinfuhr von’ 


250 Millionen Kronen, gegen 266 Millionen 
Kronen im Vorjahre und eine Gesamtaus- 
fuhr von 209-6 Millionen Kronen gegen 
192 Millionen Kronen im Jänner 1912 aus 
(ohne Edelmetalle und Münzen); das Passivum 
hat sich somit um 34 Millionen Kronen 


verbessert (74 gegen 40 MillionenKronen). 


Die „elektrischen 
Maschinen und Ap- 
parate“ zeigen je- 
doch eine Zunahme 


des Passivums von | Binfubr. e.e... e 


2 Millionen Kronen darunter Dynamomaschiven 
im Jänner 1912 auf| Ausfuhr 
2-4 Millionen Kro- 


& Cie. 


darunter Dynamomaschinen 


RUHSTRAT 


Reserviert für die Firma: 


is 
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sind erschienen. 


25All Rohrwiderstände 
25B1l Bogeniampenwiderstände 
25D Elektrochemische Apparate mm 


f . Su a 2 
hältlich ist, bringt verschiedene sehr lehr- 
reiche Abbildungen, womit deutlich bewiesen 
wird, daß solche Sicherungen die Anlage 


absolut nicht sichern können, vielmehr in die _ 


Anlage selbst eine Gefahr hineinbringen. 
Versicherungsgesellschaften söllten an Hand 
dieses Materials in ihren Polizzen besonders 
darauf hinweisen. Im Jahre 1908 erschienen 
die ersten .Veröffentlichungen des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker über. Versuche 
mit reparierten Schmelzstöpseln und in den 


‘darauffolgenden Jahren verschiedene dies- 


bezügliche aufklärende Artikel. Der Erfolg 
war ein recht guter. Wenn nun ein großer 


. Teil} der Konsumenten auch durch die 


Publikationen in den Zeitschriften gewarnt 
ist, so versuchen doch immer wieder einige 
Firmen durch ‚Bluff oder sonstige Hilfs- 
mittel ihre Reparaturen anzupreisen, . 


mit elektrotechnischen Erzeugnissen 


nen im Jänner 1913, wobei die Einfuhr um nahe- 
zu 100/ angewachsen ist, die Ausfuhr hingegen 
um 15°/, abgenommen hat. Insbesonderezeigen 
Kabel und Drähte und Apparate einen starken 
Rückgang der Ausfuhrziffer, wogegen die Ein- 
fuhr an Apparaten, Beleuchtungskohlen usw. 
eine wesentliche Steigerung erfahren bat. 
Nachstehend eine Zusammenstellung der 
Ergebnisse: / 


Wert in 1000 K 


Menge in q 
Jänner « Jänner 
19123 | Yıoıs 1912 1918 
5.350 6.176 3.012 3.239 
8440 1.067 1.021 
; 3.334 2.242 992 853 
30t 93 67 


Fahriken glektrotechnischer Isoliermaterialien 


Basel (Schweiz). | 


Spezialitäten: 


Micarta-Röhren und -Hülsen 
in beliebiger Form und Größe, zur Verwertung in Öl und in Luft. 


1Micartafolium in Rollen zu Isolierung von Schablonenspulen. 


Durchführungs-Klemmen für Hochspannung. 
| Telegramm-Adresse: Micarta Basel. | a 
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Experimentier- 
Widerstand 


| Nr - Chemisch-technisches Lab torit 
S Dr. Kalk & A, Richter aTe pemasa a 


Dänemark .| - : 4 


Dynamomaschinen und Elektro- 
motoren (ausgenommen Auto- 


von mehr als 2 bis 5 q (Zoll K 82). | Telegraphen-, Läute-, Signal- und _ Blitzschutzvorrichtungen (aus 
J E£ 


Wert in K (für 


Wert in K (für 


von mehr als 30 bis.80q 


isenbahnsicherungsapparate, | 


- Wert in K (für 


von 5 kg oder darüber 
(Zoll K' 120). 


5 Ki RUE ;GLERINUTLLARIN BRD MAdunınE.nunv nnno vawr gung -- E FREIE RERGRETER E 
De = ——————mm——m—m—m——nnmnm——nnnm = m 
Be | Einfahr im Jänner, inä. | e 
ol nn. 
Far Jänner l i ) 
1912 | 1918 191% | 1918 a "1 1912 1818 | iaig. | 1918 | 


nn, 


genommen Blitzableiter) : 


un.) 2 q 280): = 91.060) 139.780 elektrische : von 5 kg: oder darüber Er 
o 814| 482| von 5 kg oder darüber (Zol K 120): | 
von 253g odor darnier Goli es | O | a i u O aae a am 
y. 50). 1- q 600): 00 L 
TIER a a i a aT 1.200| 2.1001 g n “1: II 02 
Wett in K (für 55.220] 166 N q f Al - TI DeutschesR.| _ M 0-18] - 3 
1 g 180): 165, on mehr als 5 bis 80g beine, $ 1 
q n: 199) 201 Y | 5 kg (Zoll K 20, . 200 


Wert in K (für, 


: ` 1q 800): - u 2:000| 4.00 
161 1 g 210: | i28.100| '148.680| 1q 540) 5 6.480) 6.480] g n . 9 5 
erg 168) Al g n: 610) , T08|-g n: 12|  12l-Dentsches R. Ao go os 
a, r x St: 30 55] Doutsches.R. 12 13 3 
Schweiz . 4 rn au: an Meß- und Zählapparate, elektr.: 
een ol 12 E Telephone und Mikrophone: von 5kg oder darüber 


(Zoll K120}: 


9P) Wert in K (fùr - 
von mehr als 25 w bis 5 q (Zoll K 36, v. 25). ort in K ( 


Wert in K (für 1 g 3600): — : 278.000]. s. o 
(Zoll K 50). . 1 g 1990); ` 12.200) 7.820] q n: | -182/: < 162| 
Wert in K (für qn: Va 10 G| Deutsches R. -163|. 148 
Wert in K 1 2 180): 19.980| 116.920 Deutsches R 10 ¿| Grotbrit.. . ~ 018] b 
St: | Be |- er. 9 a q ünter 5 kg (Zoll K 240, v. 200). 
u | Deutsches R) ual . s] unter 5kg (Zoll K 240). Kr ne (fur araeo) aaao 
von mehr als 25 kg bis 2 q| Ver Stasten T Be We | Be k 
(Zoll K 40). v.Amerika ’ == =] a RI TE = Deutschen, 
j Großbrit, — — 
"Wert in K (für Fie ; fr, Schalt-, en = 
| x 480) 30): $ 579.330) 370.000] über 80g (Zoll K 24, v. 20). Telephone und Mikrophone nebst montertë Sicherungen u. gli 
q g 1.831 862 ie zugehörigen Blitzschutzvorrich-| alle diese in Fassungen, im|. 
Ku: 1.541] 1.129 k x 160) = aioli Shio tungen (Zoll K 140). Stückgewichte ` bis zu 250g | 
- - 552 548] Wert in K (für (Zoll K 180, v. 150). | 
Deutsches R. | aan 7 897 St: 3 B| 1 g 1700): 83.300] 64.600] Wert in K (für l aol 99.380 | 
Schweiz . . 37 6 Deutsches R. 639 1634 q n: 9| .88| 1 2 680): 84.3 al: 146 
Ver.Stanten Schweiz . . 13 380] Belgien ~ 15] 9 D: | | 124|- MM 
v.Amerika 45 u S Deutsches R. 19 224 Deutsches R| 118) O Oa 
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Durch Dieses machen wir darauf aufmerksam; dab: - E 
wir in Kürze einen ca. 50 große Seiten umfassenden ` : 


_ Katalog 1912/1913 


über unsere Fabrikate in Beleuchtungsgläsern ‘aller. Art 
sowie in Fassungen, Kaschierungen, Baldachinen, .Nippeln 
nebst Zubehörteilen herausgeben, der ‚geschmackvollste 
wie auch preiswerteste Neuheiten bringen wird. | 

Da der Katalog nach Erscheinen bald vergriffen m 
sein dürfte, so bitten wir die rerehrlichen Interessenten; 
; ne daraufhin schon jetzt aufzugeben. ge E 
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(System Kyan, Verfahren der k, k, Post- und Talerapndreki Mi» 
für Telephon und Kraftübertragungen 


Josef Susicky 
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' Einfuhr im Jäuner 1913. E | Er a 


Game OO OOO mer ame |. Jänner, 
| ısı2 | asıs | 1912 | 1918. 1912 | 1918 S A j 1912 | 1913 
Bogenlampen, elektrische | von mehr als 10 bis 25 kg | ohne Metallbewehrung, mit einer "Akkumulatoren mit Bleiplatten 
(Zoll K 200). (Zoll K 80). Isolation: sowie ` Bleiplatten für solche 
Wert in K(für 19700): 43.400) 17.600 WertinK(für 19600): 73.200) 73.800] VOD Papier, Asbest "und an- (Zoll K 36)... i 
q n: i 62 25 re 122 123 deren Stoffen [ausgenommen :Wertin K (für 19120): 5040 . 2040 
Deutsches R. 50 24 a es a Kautschuk, Guttapercha und |, n: Jo 42 17 
Retourw. . u rege 13] 110 Gespinstfäden] (Zoll K 60). | NE 
Glühlampen und andere elek- WertinK(für1g100: — 0 a Ra Po „a 
trische J,ampen (Zoll K 200). von mehr als 25 kg bis 2q |422: = 1 nntien -. = =. 
WertinK(für1 42500): 385.000] 402.640 (Zoll, K 45). Deutsches R. _ ı | N 
q n: 154| -© 161| Wertin E(für1g500): 134.000) 259.000 | Elektrische Beleuchtungskohle, 
ee, © Lie 16% g n: 268) 518| von Kautschuk oder Guttapercha von 1 kg und darunter pro laufen- 
- | Deutsche: R 229) anf -© (Zoll K 95, v. 70). des Meter(Zoll K 48, v. 40). 
ı| Montierte Fassungen zu elek- | Froßbrit. . = "| WertinE(farıgaso): 6760) oroj WertinKtfür1g226,: 71.416) 92.208 
trischen Lampen (Zoll K 200). | Schweiz .. -12| jga: © 1 19| q n: l 316 408 
WertinK(für1g620): 86.360) 31.200 Here nr -" A Ben „18 a 
“4 n: er = n von mehr als 2g (Zoll K 30). Frankreich - |. —- 
Arobbrit- 7 — | WertinK (farig 400): 66.400) 125.200] von Gespinstfäden, E in Ver- 
Schweiz » . 16 on: 166| - 313| bindung mit Asbest, - Papier, | Elektroden für elektrotechnische 
Betourw. . S z Kautschuk usw. (Zoll K 145). | Zwecke, von mehr als 1kg pro. 
Montierte Glaskörper für elek-| Perrsobos R. 359). SON wWertinK{für1g890: 2670, soo| laufendes Meter (Zoll K 24), 
trische ae qm: 8 Wort in E (für1 g 60); 840 300 
(Zoll Y Deutsches R. 3 o 7 2: 14 5 
ern CDr: Kabel und isolierte Drähte für Deufach a E u“ 5 
= 10.00): Ma rn elektrische Leitungen : von Seide, in Verbindung mit a ii = 
Deutsches R. 1 1| mit Metallbewehrung (Zoll K 48). ser = dgl.; Eon nn. v.Amerika — —. 
` | Gespinstfäden, auch in Ver- 
N kt h a N k Wertin K (für1q 160): ` 881410 1140 bin ung mit Asbest, Papier, Elektrische Kohlen, andere 
aa ae aa [ 2 9] Kautschuk wow. (Zoll K 20) (Zoli R 24) 
, D. ; , : Wert in K (fi : 
= b.b. (Zoll K 120). - Belgien . . za — | WertinK(fürig210): 3780}, 7660|, q = g a er 2 
Wertin K(für19600): Bien Br : re 16 en an 2 181 36 Deutsches R, | 17 11 
n: Italien . . — 3 ‘Frankreich. 2 
pn nk EA aa a l = ar Schweiz i — ~ Dee R. zi 16) > i Großbrit. d 1 
chweig 4 | 2 
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Stahlerzeugung der österreichischen und ungarischen Werke im Jahre 1912. EN. 
In der „Mont. Rundschau“ ist die folgende, die Jahresproduktion der Stahlwerke in Tonnen für das Jahr 1912 wiedergeende, 


eh veröffentlicht. 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgang, Heft 16. 


| | Bessemer- Thomas- T5 = - 
5 l - = == bp Puddel- 
tahil 1 när re IN 
i 3 EE Tiegelstahl || Elektrostahl || Jahres- 
saurer | basischer were SUN a 
S3Es Eisen Stahl 
Birne erzeugt ENT 
Österreichische Werke 975 347.100 || 1,497.206 48.494 15.970 23.578 19.891 1,953.214 
Ungarische Werke . r E 51.870 — 725.370 12.417 146 1.860 1.66 > "193.308 
Bosnische Werke . . ... — — 38.583 - | — — — ‚38.583 
Summe. . .| 52.845 | 347.100 || 2261139 || 60.911 | 16.116 25.488 21.556 || 288105 
Prozentueller Anteil der ver- 
schiedenen Stahlerzeugungs- 
methoden an der. Gesamt- 
Stahl-Erzeuguig Osterreich- 
Ungarns : se: 1599 121577, 81:19) 2:20 fo 060/0 0:99/0 0:8%, 1000/0: 
o A 
Anlagen. wird die ganze Linie der Mittenwaldbahn, die kosten der Anlage sich auf 18 Millionen 
s 2 heute nur von Innsbruck bis Garmisch- Kronen belaufen dürften. Der Proponent 
Osterreic h. Partenkirchen verkehrt, im Betriebe stehen. schlägt eine Finanzierung des Unternehmens 
Feldsberg, N.-O. Der Bau eines Elek- Jazowsko, Gal.(Überlandzentrale.) durch die beteiligten Gemeinden vor. R. 
trizitätswerkes soll laut Gemeinderatsbeschluß Das Projekt der Anlage eines großen Elek- Kirchberg a. Wechsel, N. -Ö.  (Elek- 
noch in diesem Jahre erfolgen. R. _trizitätswerkes in Jazowsko ist seiner Ver- trizitätswer k.) Der Sägewerksbesitzer 
Innsbruck. (Von der Mitten- 


waldbahn.) Die Mittenwaldbahn ist nun 
auch auf ihrer zweiten bezw. dritten Teil- 
strecke Garmisch-Partenkirchen 
—R eu tt ebeinahefertiggestellt. Am 31. März 
dieses Jahres wurden die Arbeiten für die 
elektrische Oberleitung vollendet, und am 
1. Mai sollen bereits die Probefahrten auf der 


wirklichung um einen wichtigen Schritt näher- 
gerückt. Der galizische. Landesausschuß hat 
in gebührender Würdigung der großen Be- 
deutung des Projektes eine Enquete ver- 
anstaltet. Es handelt sich um eine Ausnutzung 
der Wasserkräfte des Dunajec, die die Städte 
Krakau, Nowy Sacz, Podgórze, Bcchnia, 
Wieliczka samt weitem Umkreise mit Elek- 


J. Eisenhuber beabsichtigt die jErrich- 
tung einer "elektrischen Licht- und Kraft- 
anlage im Orte Kirchberg a. W, R 
Leoben, Stm. (Erbauung einer 
elektrischen Seilbahn.) Die Alpine 
Montangesellschaft: plant die bestehende, vom 
Südbahnhofe in Leoben nach Seegraben 
führende Seilbahn aufzulassen und an deren 


heute noch unvollendeten Strecke von Parten- 
kirchen bis nach Reutte im Gebiete von Außer- 
fern stattfinden. Mit Beginn der Reisezeit 


trizität versorgen würde Aus den - Aus- 
führungen des Anregers der Idee, Herrn Ing. 
Ossowski, geht hervor, daß die Gesamt- 


Stelle eine neue, moderne elektrische Seilbahn 
aufzuführen. Die behördliche. Kommission 
hat bereits stattgefunden und wird mit dem 


> Spritzguß, Präzisionsguß 


Hub-, Rotations- und Tourenzähler, 
:: Tachometer, Kilometerzähler :: 


"BERNHARD THORMANN, Berlin NO. 18, Waßmannstr, 25/28 
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für Spulen der Luft- und Oltransforma- vi. Gumpendorferstr. 9. 


Appretiermassen für alle Sorten Kabel (Kabelwachs), 
Ausgußmassen für Kabelmuffen, 
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A; April 1913. 


Bau. dieser Babn in nächster Zeit begonnen 


- werden, da der Betrieb schon im Juli eröffnet 
f | RR 


werden soll. BER EN Ro 
Münzkirchen, O.-Ö. (Elektrische 


Bahn.) Das Projekt der elektrischen Bahn . 


begegnet hier lebhaftestem Interesse und 

fand in dieser Gelegenheit am 13. v. M. eine 

Interessentenbesprechung statt. Wie man 

hört, wird schon in nächster Zeit ein Ingenieur 

der Firma Stern & .Hafferl zur "Besichtigung 
R 


der Strecke hier eintreffen. 


Ober-Markersdortf, N.-Ö. (E 1 ektrische 
Beleuchtung.) Vor drei Jahren kaufte 
die Gemeinde eine Mühle, in welcher ein elek- 


_ trisches Werk eingerichtet werden soll. Da 


die Wasserkraft sehr gering ist und in trockener 
Zeit ganz ausläßt, wird ein Rohölmotor die 


' Elektrizität liefern. Die Anlage wird K 25.000 
R 


kosten. 


Wien. (Elektrische Bahn nach 


Brünn). Das Eisenbahnministerium hat die 


dem Zentralinspektor der österreichischen 


‚Staatsbahnen i.R. Maximilian König in Wien 


im Vereine mitdem Ing. Leo Lin der.in Paris 


‚erteilte Bewilligung zur Vornahme technischer 
. Vorarbeiten für eine’ normalspurige, 
‘elektrischer Kraft zu betreibende und aus- 


mit 


schließlich für den Personen-, Reisegepäck- 
und Stückgutverkehr bestimmte Eisenbahn 


von Wien über Wolkersdorf, Gauners- 


dorf, Poysdorf und Nikolsburg nach 


Brünn auf weitere sechs Monate unter 
‚gewissen Vorbehalten verlängert. 


Ungarn. 

‚Felsögalla. (Elektrische Be- 
Leu ch tung. Die Gemeinde Felsögalla plant 
die Errichtung einer elektrischen Anlage. Das 
Vorbereitungskomitee hat sich bereits kon- 
stituiert. | R 


Mindszent. (Elektrizitätsanlage.) 


Die Gemeindevorstehung Mindszent (Komitat 


"+ ELEKTROTECHNIK. UND MASCHINENBAU, KK Jahrgang, Haft, 


weiterung einer Blektrizitätsanlage auf "Grund 


‘einer Konzession für öffentliche und private Be- 


leuchtungszwecke eine Offertverhandlung ab. 


u a Japan. | 

“ Wasser-Elektrizitätswerke in. Japan.. Die 
Entwicklung der Elektrizität. hat in Japan 
während des letzten Jahrzehntes ständige 
und in einzelnen Etappen enorme Fortschritte 
zu verzeichnen. Nach der ‚Deutsch: Japan 
Post“ hat die Zahl der Gesellschaften sich 
(nach den Angaben des dem Verkehrs- 
ministerium angeschlossenen: Untersuchungs- 


bureaus für die Anlage elektrischer Kraft- 


stationen) während der letzten Dekade, 


‚endend mit. Ende 1912, mehr. als vervierfacht, 


die Pferdekraftstärke ist um mehr als 1350% 
gestiegen. Von den 383 Stätten für Erzeugung 
von Elektrizität durch Wasserkraft, die für 
Ende Dezember 1912 von dem oben genannten 
Bureau aufgeführt ‘werden, sind allerdings 
nur 213 im Betriebe, 81 im Bau und 89 bereits 
gebildete Gesellschaften haben um die be- 
hördliche Genehmigung nachgesucht. Ebenso 
ist die angegebene Pferdekraft nur theoretisch 
aufzufassen. An anderer Stelle lesen wir, 
daß die 213 Kraftstationen tatsächlich nur 
mit 449.000 PS arbeiten. Unter diesem Ge- 
sichtswinkel mag die fölgende amtliche 
Statistik betrachtet werden. | I 


Zahl. der 
Jahr . Gesellschaften PS l 
1903 .. 22... 87 ` 148.846 
1904 ..:..... 93 238.633 
1905 ... aa’ 103 285.393 
1906 a.. 180 1,168.993 
1907 244 1,816.611: 
1908 262 1,872.348 
1909 ...... 284 1,917.901 
1910: #2 =: % 321 2,005.438 
1911. 2-0 % %“ 365 2,075.575 
1912-2 4 aa 383 2,172.891 


` 


u Patentnachrichten. | 


e 


. . Klasse 13: Dampfkessel nebst Ausrüstung. 
KI, 14: Dampfmaschinen. KI. 20 f:.Eisenbahnsignal- ` 


und Sicherungseinrichtungen. Kl. 20e und 'g: El 
Bahnen. Kl. 21a: Telegraphie und Telephonie. 
Kl. 21b: Galvanische Elemente und Sammler. 
Kl. 21c: Leitungen, Leitungsbau, Leitungszubehör. 
KI. 21d: Apparate und ‚Einrichtungen zur Er- 
zeugung ei. Energie. Kl. 21e: EI. Meßapparate. 


Kl. 21f und g: El. Beleuchtung. Ki. 21h: Reguller- 


vorrichtungen für el: Ströme. KI. 211: Sonstige el. 
Apparate. Ki.36e: El. Heizung. KI. 40b u. 18: Elektro- 
metallurgle. K1.46: Explosions- u. Verbrennungskraft- 
maschinen. Kl.48 a: Galvanoplastik. KI. 59: Pumpen. 
KI. 74: Signalwesen. Ki. 75 und 12: Elektroohemische 
Verfahren. K1.88: Wasser- und Windkraftmaschinen. 


Aufgebote österreichischer Patente. 
(Aus dem „Patentblatt“ vom 15. März 1913.) 


. Kl. 13..Muohka Josef, Ingenieur in 
Wien. — Dampfwasserrückleiter bezw. Kessel- 


speiseapparat. Ang. 13. 1. 1912 (A 288—12). 


Kl. 13. R. Wolf, Firma in Magdeburg- 
Buckau. — Abgasvorwärmer. Ang. 27. 9. 1912 
(A 8064—12); Prior. 20. 12. 1911 (Deutsches 
Reich). aao 

Kl. 13. Kuner Robert, Fabrikant in 
Ebersbach (Sachsen). — Abdampfentöler. Ang. 
20. 2. 1912 (A 1474—12). N 

Kl. 13. Maschinenbau-Anstalt 
Humboldt in Köln-Kalk und Fried 


Aloys, Stadtbauinspektor in Barmen. — Ein- . 
‚Sichtung zur Ausnutzung der Abgase bei 


Müllverbrennungsanlagen. Ang. 25. 7. 1912 
(A. 6381—12). | 
Kl. 13. V i z Elemér, r. k. Kaplan in Kosd 
und Muslay Julius v., Reichstagsabgeordneter 
in Budapest. — Dampfentwickler. Ang. 24. 4. 
1912 (A 3526—12) Poo n Lt 
Kl. 14. Allgemeine Elektrici- 


.täts-G@esellsoha ftin Berlin.—Schnell- 


schlußvorrichtung für Kraftmaschinen. Ang. 
3. 7. 1912 :(A 5681—12); Prior. 13. 7. 1911 
(Deutsches Reich). l 


Csongrad) hielt am 5. April 1913 wegen Er- 
` 1 E 


llei 


nige Fabrikanten : 


eper, Remscheid- 


Apparatebauanstalt u. 
Uhrenfabrik 6. m. b. H. 
NEUSTADT (Bad.Schwarzwald) 
. „Beste Bezugsquelle für. $ 
Elektrische Uhren 
Signaluhren,,. er 
.... Normaluhren > 
Aa ze Nebenuhren. 
= — Billigste Preise! = 


Schalter- 
befestigung 


Nixol 


Nur3mm hooh, daher 
kaum wahrnehmbar! 
Sıtzt in einem Mo- 
ment auf jeder Wand .§ 
riesig fest! Kein Auf- E 
schlagen der Wand! > 

` Kein Eingipsen! 


| Stephenson-Apparate 


‚Vorhermeldung `= 
von eintretenden Störungen in elektrischen Be- 


Große Zeitersparnis] 


` Preis per Stück 
12 Heller! 


Grossieten Rabatt. 


Vieringhausen. 


Be; 
Fi t 
RE d 


| Phasophon zeigt sich bildende Fehler an'Käbelnetzen, Leitungen, ` 
‚Isolatoren und Transformatoren genügend -lange Zeit. vorher. an, 
:  um.deren rechtzeitige ‚Beseitigung vörnehmen zu können. - paT 


Auf Wunsch: Spẹezialoffertes 


In Göbrauch bei vielen-Elektrizitäts- und Bergwerken. Gläinzende Gutachten. er 


| Jul. Stephenson, Hamburgl.b I 
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O K. 14. Aktiebolaget Liun g 
ströms Angtürbin” in 4 Liljeholmen 


. (Schweden). — Verstärkung der Schaufel- 


kränze von Radialturbinen. Ang. 28. 1.1913 


(A 735—13); Prior. 2..2. 1912 (Deutsches 
Reich). | 


.KlL.14.Bergma un-Elektrieit äts: 


s 


WerkeAkt.-Ges. in Berlin. — Regelungs- 
' vorrichtung für Dampfturbinen. Ang. 18. 4. 
1912 (A 3326—12); Prior. 19. 4. 1911 (Deutsches 


Reich). | 

Kl. 14. Morison Donald Barns, In- 
genieur in Hartlepool. — Vorrichtung zur Ab- 
leitung des überschüssigen ‘Abdampfes. Ang, 
10. 3. 1911 (A 2153—11); Prior. 27. 4. 1910 
(Großbritannien). | a 

Kl. 2La. Degenhardt Bianca, Pri- 


. vate in München. — Schaltungsanordnung für 


een Ang. 19. 2. 1912 (A 1467 


KlL21a. Siemens & Halske, Akt- 
Ges. in Wien. — Schaltungsanordnung zum 
Anschluß einer Geschäftsleitung an ein, Fern: 


sprechamt mit selbsttätigem Betrieb. Ang. 


15. 4. 1912 (A 3180—12); Prior. 20. 4. 1911 
(Deutsches Reich). 


Kl. 2la. Siemens & Halske, Akt.- 


Ges. in Wien. — In einem Metallgehäuse ein-. 


geschlossene Fernsprecheinrichtung mit Hoch- 


- spahnungsschutz. Ang. 8. 5. 1912 (A 3999—12). 


KI 2la. Steidle Hans Karl Dr., kgl. 
Postrat in München. — Nebenstellonumschalt- 
system. — Ang. 13. 4. 1912 (A 3149—12); 


. Prior. 6. 6. 1911. (Deutsches Reich). 


Kl 21a. Telephon-Apparat- Pa- 


brikE. Zwietusch & Co., G. m. 


in Charlottenburg. — Schaltung und Ein- 


riohtung, bei der die von einer selbsttätigen' 


oder halbselbattätigen Umschaltestelle nach 
einer Handumschaltestelle ankommenden An- 
rufe auf der Handumschaltestelle durch Sicht- 


barmachen der Ziffer der gewünschten Leitung 


angezeigt werden. Ang. 30. 3. 1911 (A 2863 
—l1l. =. Ä | 
| ka, 2la. Telephon-Aippar at- Fa- 


` 


brik E Zwietusch & Co. 


t 


E E Ea Liache 


G. m. lb. H 
‘in Charlottenburg. .— Schaltung für halb- 


\ í l N 


yelbsttätige Fernsprechanlagen. | 
1911 (A 2942—11); Prior. 27. 7. 1910 (Ver. 
St. YV A.). = u EN TORI 
Kl. 2a. Živnostenská Bankain 
Prag. — Sohaltungsanordnung für ‚selbsttätige 


Fernsprechämter mit Zentralmikrophonbatterie. 
Ang. 13. 12. 1911 (A 10.298—11). 


KI. 21a. Živnostenská Banka ín 
Prag. — Schaltungsanordnung für selbsttätige 
Fernsprechömter mit Zentralmikrophonbatterie. 
Ang. 20. 1. 1912 (A 531—12) als Zusatz zu der 
Anmeldung A 10.298—11. | | 


Kl. 21b. Pörsoke Rudolf, Ingenieur 
und Achenbach Erwin, Kaufmann, beide 
in Hamburg. — Abänderung des Verfahrens 
zur Herstellung von Elektroden für.elektrische, 
Sammler mit alkalischen Elektrolyten. Ang. 
24.. 3. 1911 (A 2672—11) als III. Zusatz zu 
Pat. Nr. 53.782. 


K} 21d. Allmänna Svenska 
Elektriska Aktiebolaget in We- 
steräs (Schweden). — Einrichtung zur Be- 
schleunigung oder Verzögerung der Änderungen 
eines magnetischen: Feldes. Ang. 5.2, 1912 
(A- 979—12); Prior. 24. 2. 1911 (Schweden). 


kl. 21d. Déri Max Dr., Hofrat in 
Baden b. Wien. — Kommutierungseinrich- 
une Ang. 6. 3. 1912 (A 1984—12) als Zusatz 
zu der Patentanmeldung A 5399 —l1. | 

Kl 21d. Déri Max, Dr., Hofrat in Baden 
b. Wien. — Kommutierungseinrichtung. Ang. 
9. 5. 1912 (A 4049—12) als Zusatz zu der 
Patentanmeldung. A 5399—11. 

Kl. 21d. Maschinenfabrik Oer- 
likon in Oerlikon (Schweiz). — 'Bepulsions- 
motor mit Nebenschlußcharakteristik. Ang. 20. 2. 
In © 1498—12); Prior. 26. 5. 1911 (Deutsches 

eich). 


Kl. 2le. Sartor i Giuseppe, Professor 


und Ingenieur. in Triest. — Höo stverbrauch- 


en Ang: 28. 11. 1911 (A 9848 
il). | | 

. KL 21 g: Westinghouse-Metall- 
faden-Glühlampenfabrik Ges. m. 
b. H. in Wien. — Verfähren zur Herstellung 
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-fär Gleich- Dreh: 


. u.Wechgelifrom. 


Heidenau G. rsi 
 — Heidenaul3rnuNg 


re 


NIN On MADUVNBINDAB.MIN nme Tee 


. Ang. 1. 4 


= ER T E r 
von Metallfäden für elektrische -Glühlampen `- 
aus hochschmelzenden: Metallen: Ang. 28. 11. ' 
BAN (A 9839—11}; Prior. 5. 12. 1910 (Ver. St. 
v. A.). RE ee 
- KL 21h. Allgemeine Elektrioi 

täts- Gesellschaft in Berlin. — Schütz, 
welches seine Kontakte nach Maßgabe des . 
Stromes betätigt. Ang. 14. 2. 1912 (A 1285—12); 
Prior. P. A. 1, 3 bis 7: 15. % 1911; P. A, 2: 
27..2. 1911 (Ver. St. v. A.). | | 

Kl. 21h. Atsliers de Construc- 
tions #lectriques de Charleroi - 
(Société anonyme) in Charleroi (Belgien). 
— Anlaßeinrichtung von aus einer Erbe: Ton- 
maschine und einer mit dieser in Kaskado ge- 
schalteten Synchronmaschine mit. gleicher Pol- 
zahl bestehenden Gruppe. Ang. 3. 6. 1912 
(A 4718—12); Prior. 28. 2. 1912 (Belgien), _ 

Kl. 21h Elektrizitäts-Aktien- 
gesellschaft vorm. Kolben & Co. 
in Prag-Vysodan. — Einrichtung zur 'Regelun 
von Ward-Leonard-Antrieben mit einer fremd 
erregten Regulierdynamo. Ang..: 15. 12. 1911 
(A. 10.390 —11). a R 

Ki. 21h. Kolben Alfred, ‚Ingenieur in 
Brünn, und Kolben Emil Dr. techn., Ingenieur 
in Prag. — Einrichtung .zum Antrieb von Ar- 
beitsmaschinen mit absatzweiser Belastung und 
rotierenden Schwungmassen, insbesondere Zen- 
trifugen. Ang. 9. 2. 1912 (A 1121—12) als Zusatz 
zu Pat. Nr. 43.163. i 


Kl. 21h. Österreichische, Sie 
mens- Schuckert-Werke in Wien. — 
Einrichtung zum Ausgleich der Belastungs- 
schwankungen in Kraftübertragun sanlagen mit 
Energiespeichern. Ang. 6. 7. 1912 (A. 5780—12). 

Kl. 46. Chantraine Marie, Haus- 
besitzerin in Cortenberg (Belgien). — Zweitakt-- 
explosionskraftmaschine. Ang. 26. 7. 1911 
(A 6493—11); Prior. 27. 7. 1910 (Belgien). 

Kl. %. Freiberg Oskar, Mechaniker 
in Gautzsch bei Leipzig, Freiberg Max, 
Xylograph in Paris, -un Petzsche Otto, 
Kaufmann in Borsdorf b. Leipzig. — Viertakt- 
verbrennupgskraftmaschine, Ang. 11. 4. 1912 
(A 3080—12). a ai 


i n E 
|! || Mf N 


IN Wen 


Metallfaden - Glühlampe: 
„MET EOR“ 


Stromverbrauch ca. Í Watt 
pro HK. — Lebensdauer 0. 
1000 Stunden — Kleine f 
gefällige Formen — Für j 
:: jede Lage verwendbar. :: . 


Dresdner Glühlampen- | 


fabrik Zschocke & 60. | 
Dresden N. 22, ‚Sternstraße 1: | 
Generalvertrieb und Niederlage. a | 
W.Weiesonberg, Wien; He Ralinundg- 


n 
Telephon VIIL4800. ` 


' 


wen 
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Wien, 13: April 4 


. in Aschaffenburg a. M. — 


3 
. Kl. 46. Sklenár Ignácz, Privatier iù 

Budapest. — Explosionskraftmaschine. Ang. 

20. 1. 1911 (A 594—11). -| 

Kl. 46: Dela Vergne Machine Co. 


in New York. — Einspritzverbrennungskraft- 
maschine mit Glühzündung. Ang. 27, 4. 1911 


"(A 3734—11). 


Kl. 46. Benz & Cie Rheinische 
Gasmotoren-Fabrik Akt.Ges in 
Mannheim. — Heizbarer elektrischer Zünder 
für Verbrennungskraftmaschinen. Ang. 15. 7. 
1911 (A 6119—11); Prior. 19. 7. 1910 (Deutsches 
Reich). | 

: Kl. 46. Frischauf Erich, Ingenieur in 
Donawitz b. Leoben. — Regelungsverfahren 
für Gaskraftmaschinen. Ang. 13. 12. 1911 
(A 10.304—1l). ` 


Kl.46. Gasmotoren-FabrikDeutz 
in Köln-Deutz. — Verfahren und Vorrichtung 


zur Einführung von Zündbrennstoff in Einspritz- 


verbrennungskraftmaschinen. Ang, 7. 2. 1912 
(A 1055—12); Prior. 27. 3. 1911 (Deutsches 
Reich).: - | 

KL 46. Redrup Charles Benjamin, In- 
genieur in Cardiff. — Verbrennungskraftmaschine 
mit kreisenden Zylindern. Ang: 22. 6. 1911 (A 5465 
—11); Prior. 23. 6. 1910 (Großbritannien). 

Kl 46. Redrup Charles Benjamin, `In- 


‘genieur in Cardiff. — Anordnung der magnet- 


elektrischen Zündvorrichtung bei Verbrennungs- 
kráftmaschinen. Ang. 22. 6. 1911 (A 5467—11); 


Prior. 23. 6. 1910 (Großbritannien). 


KL 46. Stoltz Peter, Ingenieur in Berlin. 
—  Schnellaufende Verbrennungskraftmaschine 
für flüssige Brennstoffe, insbesondere Benzin. 
Ang. 10.6. 1912 (A 4996—12); Prior. 28. 6. 1911 


(Deutsches Reich). 


Kl. 59. De. Manresa de Mirman 
Pierre, Ingenieur in Nancy. — Mehrzylinder- 
pumpe mit stetiger Ansaugung und Verdrängung 
Ang. 22. 4. 1912 (A 3467—12); Prior. 24. 4. 1911 


(Belgien). 


K1.59. &entilAnton, Maschinenfabrikant 
Ansaugevorrichtun 
für Stufenschleuderpumpen. Ang. 27..9. 191 
(A 8054—12); Prior. 1. 4. 1912 (Deutsches Reich). 


ELEKTROTECHNIK UND MA 


en » 


Kl. 59. Baschkin Johann, 
Kolomea und Siabloff Alexis, Ingenieur in 
St. Petersburg. — Dampfstrahlpumpe. Ang. 
7. 12. 1911: (A 10.115—11). we 


Literatur. 

, Maße und Messen. Von Dr. Walter 
Block. Mit 34 Abbildungen. (,,Aus‘. Natur 
‘und Geisteswelt.““ Sammlung. wissenschaft- 
lich gemeinverständlicher Darstellungen aus 
allen Gebieten des Wissens. 385. Bändchen.) 
Verlag von B. G. Teubner in Leipzig und 
Berlin. 8. 1912. Preis geh. Mk. 1, in Leinwand 
geb. Mk. 1:25. 


Die vorliegende Schrift will über die 


heutigen Maße, ihre wissenschaftliche Fest- 


legung und ihre Anwendung in Wissenschaft 
und Technik berichten und im Zusammen- 
hang damit über die grundlegenden Messungen 
zur Wahrung des Zusammenhanges der ein- 
zelnen Maßgrößen untereinander. Ohne An- 
"spruch auf Vollständigkeit bei der Erörterung 
aller Maßeinheiten und der Besprechung 
grundlegender Arbeiten zu machen, bietet 
das Bändchen das Notwendigste und vor allem 
das für eine allgemein verständliche Darstellung 
Geeignetste. 


Grundlagen der Elektrotechnik. Von A. 
Rotth. Mit 72 Abbildungen. (‚Aus Natur 
und Geisteswelt.‘“ Sammlung wissenschaft- 
lich-gemeinverständlicher Darstellungen aus 
allen Gebieten des Wissens. 391. Band.) Verlag 
von B. G. Teubner in Leipzig und Berlin. 
8. 1912. Preis geh. Mk. 1, in Leinwand geb. 
Mk. 125. | 

Vorliegendes Bändchen behandelt sach- 
lich und in anziehender Form die wichtigsten 
physikalischen Gesetze, die zum Verständnis 
der elektrischen Maschinen und Apparate 


pa Hi $ r . Me, A ; CAS ee on FR 
SCHINENBAU, XXXI, Jahrgang, Haft-d5, : 0 


Privatier in erforderlich sind. Die Auswahl der Stoffe und 
die Darstellungsweise sind den Bedürfnissen 


-_ 


a m m 


des Anfängers angepaßt, der eine genügende 
Vorbereitung zum Einblick in das Wesen 
elektrotechnischer Gegenstände sucht oder 
sich vor eingehenderen Fachstudien eine 
kurze, geschlossene Übersicht über die Grund- 
gesetze verschaffen will. Die Anwendung 
mathematischer Zeichen: und Formeln würde 
ı tunlichst vermieden, dagegen technische Gegen- 


stände, soweit. sie für die Anwendung der 


eigentlichen physikalischen Lehren als Bei- 
spiele dienen können, entsprechend behandelt. 

Jahrbuch der österreichischen Ingenieure 
und Architckten, Wien 1913. Der vorliegende 
fünfte Jahrgang. dieses Jahrbuches bringt 


wieder umfangreiche Wissensstoffe und ist 


den Bedürfnissen und Anforderungen desHand- 
werkes, der Industrie, der Architektur und 
Technik angepaßt. Besonders wissenswert ist 
ein Aufsatz über „Hängebahnen“ mit 
-24 Abbildungen von Ing. Rudolf Frank, 
Köln, der über dieses Thema in diesem Buche 
das Wissenswerteste, was überhaupt über 
Hängebahnen geleistet wird, sachlich be- 


x 


arbeitet.. Nennenswert ist noch der Aufsatz 


„Fortschritte der Stromerzeu- 


gung auf elektrotechnischem ` 


Wege‘ von Ober-Ing. Johannes Za ch a- 
rias in Charlottenburg. Ferner bringt der 
Ober-Ing. Franz Jan ka in Reichenberg ein 
interessantes Thema über „‚Wanderrost 
und mechanische Rostbeschi- 
ckung“. Auch sonstige und praktische 
Neuerungen sind in diesem Buche aufge- 
nommen sowie auch das Mitgliederverzeichnis 
folgender Vereine: Vereinigung der Ingenieure 
des n.-ö. Landesdienstes in Wien, Verein der 
Techniker in Linz a. D., Krakauer Techniker- 
Verein in Krakau, Bohrtechnikerverein in 
Boryslaw, Technischer Klub in Sarajevo, 
Kroatischer Ingenieur- und Architekten-Ver- 


Säure 


= im. i ' 
taal 
l 
bai 


| ® TE l 2 J | 
reie Lötpasta. 
Sparsam im Gebrauch} Ee | 
Keine Ausstattung, daher billig im Preise, . 
pr. kg Mk. 4'—, in Blechdosen oder Tuben. 
-p~ Sämtliche Preise ab Fabrik, Aa l 
'Sioherheitspatronen, Edisonstöpsel mib | 
A großem und normalen Gewinde, . -| 
Normal-Edisonstöpselmitauswechsel- 
© barer Patrone, eigener Fabrikation. 


ax Löhnig 


i ' Elektrotechnische Gesellschaft m. b. H. 
Münchenbernsdorf in Thür. 


Société Göndrale des Condensateurs Electriques 


Fribourg (Súisse) 
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Special-Katalog auf Wunsch. 
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Paul Bornkessel. Berlin 5.0. 26. 


Die neuesten Zentralen 
sind mit unserer Schutzvor- 
richtung versehen. Zahlreiche be- 
stehende Werke ersetzen die alten 
| Apparate durch unsere und erzielen 
damit eine bedeutende Ersparnis in. 
"den Betriebskosten. | 


I 


Mechanische Werkstätten 


etc.etc. 


t,’ 


7 Borkessel-Brenner 
(Patentierte Gas-Sparbrenner) | 
für die gesamte Glasindustrie, 
insbesondere: Glasfabriken, 


4 Glühlampenfabriken, Glasbläsereien, 
f sowie für: Chemische Laboratorien 
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Figuren. 


-ELEKTRO 
ein in ‘Agram. Das Jahrbuch ist zum: Preise 
von K 4 im Verlage des Redakteurs Ludwig 
Bräuer, Wien, IX/4 Alserbachstraße 5, 
zu beziehen. n 
Differential- und Integralrechnung mit 
Berücksichtigung der praktischen Anwendung 
in der Technik. Von Dr. Martin Lindow, 
Oberlehrer an den Königlichen Vereinigten 
 Maschinenbauschulen in Dortmund. Mit 42 


Sammlung wissenschaftlich-gemeinverständ- 
licher Darstellungen aus allen Gebieten des 
"Wissens. 387. Band.) Verlag von B. G. T eu b- 
ner in Leipzig und Berlin. 8. 1912. Preis 
geh. Mk. 1, geb. Mk. 1:25. | 
Das jüngst erschienene. Bändchen der 
bekannten Teubnerschen Sammlung „Aus 
Natur und Geisteswelt‘ enthält in leicht ver- 
ständlicher Form eine Darstellung der Grund- 
züge der Differential- und Integralrechnung. 
Unter Benutzung der  anschaulichen geo- 
metrischen Methode werden die wichtigsten 
Sätze und Anwendungen dieser Rechnungs- 
arten abgeleitet; In den Gedankengang des 
Ganzen sind organisch zahlreiche Beispiele 
eingefügt, die so gewäblt sind, daß sie gege- 
benenfalls praktisch verwertet werden können. 
Die elektrischen Maschinen. Von. Zivil- 
Ingenieur Ernst Schulz. Zweiter‘ Band: 
Generatoren, Transformatoren, Motoren für 
Wechsel- und Drehstrom. (Bibliothek der ge- 
samten Technik, Band 214). Zweite, Auflage. 
Preis geb. Mk. 2-80. Leipzig 1913, Dr. Max 
Jänecke, Verlagsbuchhandlung. 
Von. diesem leichtverständlichen Werke 
über elektrische Mäschinen, dessen erster 
Band vor kurzem erschienen ist, liegt nun 
auch der zweite Band vor. Das erste Kapitel 
behandelt die Wechsel stromgeneratoren, dem 
sich weitere über Mehrphasenstrom, Trans- 
formatoren, Drehstrommotoren : anschließen. 
Dann wird der einphasige Weohselstrom- 


- 


Fabrikseinrichtungen 


` 


-(„Aus Natur und 'Geisteswelt.” . 


‚Gesellschaft für moderne - 
Wien, Il. Obere Donaustraße 49. 


Lasthebe -Magnete 
„zum Umladen und. Transportieren . | 


SER | von 
Fisen- und Stahl-BlIö 


TECHNIK. UND MASCHINENBAU, XXXI, Janrgang, non 10. 


motor, die Repulsionsmotoren und Konverter 


besprochen.‘ Das nächste Kapitel beschäftigt 


sich mit dem Wirkungsgrad und die darauf 
folgenden über 
an elektrischen Maschinen. Ein ausführliches 
alphabetisches Sachregister erleichtert das 
Kufsuchen bestimmter. Textstellen und zahl- 
reiche klare Abhildungen. tragen zu einem 
raschen Verständnis wesentlich bei. 

The „Electrician“ Electrical Trades Direc- 
tory and Handbook. (The Big Blue Book.) 
The „Electrician“ Pr 
Comp. Salisbury Court, Fleet Street, E. C. 
London, Preis 15 sh. Der kürzlich erschienene 
31. Jahrgang dieses bestbekannten englischen 
Adreß- und Nachschlagewerkes ist neuerlich 
ergänzt und erweitert worden. Das Buch um- 
faßt rund 2000. Textseiten und zerfällt in 
dasHandbuchmit Tabellen, statistischen 
Angaben und gesetzlichen Bestimmungen, 
Jahresberichten usw., ein Adreß buch 
mit englischen Firmen und Vereinen und einem 
Anhang mit biographischem Inhalt. Als Bei- 
lage ist dem Buche eine vollständige Statistik 


der elektrischen Zentralen und Bahnen Eng- 


lands "beigeheftet. Es wird somit allen An- 
forderungen an ein Adreßbuch in vollkom- 
menster Weise gerecht. L. R. 


Lieferungsausschreibungen. 

' 40. Cilli. Termin 15. April 1913. K. k. 
Hüttenverwaltung. Lieferung von mehreren 
Drehstrommotoren. Näheres in der Betriebs- 
kanzlei. ' k. 
41. Pisek, Termin 15. April 1913. Die 
Stadtgemeinde Pisek vergibt entweder 1. die 
Rekonstruktion des städtischen Elektrizitäts- 
werkes durch Ausbau einer Nebenzentrale 
mit einer 500 PS-Dampfturbine, Dampf- 


kesseln und den zugehörigen Dynamos oder 
2. Lieferung einer 200 bis 250 PS-Dampf- 


m. b. H. 


cken ete. 


Selbsttätige 


Reparaturen und Störungen 


Printing & Publishing 
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.lokomobile. und des zugehörigen Dynamos für - | 
das Provisorium im städtischen Elektrizitäts. 
werk. Das Programm beider Alternativen 


sowie die Bedingnisse werden auf Verlangen 
postwendend zugesendet. a t 


42. Jánosháza, Ung. Termin“l, Mai 1913. 


Gemeindevorstehung. Submission wegen Er- 
richtung einer Elektrizitätsanlage für öffent- 
liche und private Beleuchtungs-, wie Kraft- 
übertragungszwecke. Die .Anbote'.sind. auf 
Grund einer Konzession zu stellen. Vadium 
K 6000. Die näheren Daten erliegen beim 
Gemeindeamte. . l k. 

Bulgarien. (Mitgeteilt vom Ing.-Bureau 
F. Manek, Sofia.) RE BER: 

43. Die Post- und Telegraphendirektion 


Sofia vergibt am 17. April 1913 folgende ` 


Lieferungen: 6000 Stück Kohlenpole: für 
Leclanche, 3000 Stück Zinkpole für Le- 
clanch&, .10.000 Stück 'Verbinderpole für 
Leclanche, 5000 kg. Eisenvitriol, je 500m 


Okonitkabel von 1, 2, 3, 4, 5 mm, 1000 m-Kabel 


mit 10 Paar Leitungsdrähten: . SE 


Geschäftliche u: finanzielleNachrichten. 
Czernowitzer Blektrizitätswerk- 
Straßenbahn - Gesellschaft. Dem Geschäfts- 
berichte für das 14. Geschäftsjahr vom 
1. Jänner 1912 bis 31. Dezember 1912 ent- 
nehmen wir unter anderem folgendes: 


und 


„Die allgemein: wirtschaftliche Depression. 


welche im Berichtsjabre von der gesamten 
Volkswirtschaft schwer empfunden wurde, 
hat auch unsere Unternehmung ‘nicht ver- 
schont, indem einerseits die. Steigerung der 
Einnahmen nicht in dem. erhofften Maße 
erfolgte, andererseits aber die. stetig steigende 
Tendenz der Materialpreise und’ Löhne ‚das 


Ergebnis ungünstig beeinflußte. Insbesondere 


die ganz außergewöhnliche Steigerung.. der 
Rohölpreise (zirka 300% inherhalb,,3 bis 


— 


% 


.verminderer. 


Feuermelde-Anlagen (Buhestrom) . 
mit oder ohne selbsttätige Löschelnrichtung $ 

für nasse und trockene Räume,. bei der jede 

_ Falschmeldung sowie die Betätigung der Lösch- . 
einrichtung ohne Feuersgefahr unter Garantie H 
ausgeschlossen isti MW 


Selbsttätige elektrische {| 
System Rennert | 


-Warmwasserheizungen, dgl. mit Pumpen- 
betrieb, Niederdruckdampfheizungen, Ro- : 
 gulieranlasser, Sudhausventile, Raumre- ` 
gulierungen, Trockenöfen, Vulkanisier- . 
kessel, Thermostaten, Fernstellvorrich- ` 
tungen, Fernmelder, Fernregistrierappa- ` 
rate, Wasserstandsmelder, Wasserstands- 
regler, Kesselspeiser, Mischventile, Druck- 
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4 J ahren) mahnt -uns. mit-zwingender Gewalt 
Maßnahmen zu suchen, welche geeignet wären, 
die hiedurch bedingte bedenkliche Schwankung 
der Rentabilität unserer Unternehmung 
dauernd zu beseitigen. Von diesem Bestreben 
geleitet, hat der Verwaltungsrat in seiner 
Sitzung vom 27. November 1912 beschlossen, 


sich an einem zu bildenden Studienkomitee 


zwecks Ausnutzung der Bukowinaer Wasser- 
kräfte vorläufig mit dem  Betrage von K 5000 
zu beteiligen. 

Die Einnahmen der Straßenbahn be- 
trugen im Berichtsjahre, exklusive der Fahr- 
kartensteuer, K 297.613 gegen K 281.413 im, 
Vorjahre. An Fahrkartensteuer haben wir. 
den Betrag von K 58.294 gegen K 55.715 i. V. 
an die Stadtgemeinde abgeführt: Befördert 
wurden 2,869.298 gegen 2,722.680 Personen 
bei einer "Leistung von 576.698 Wagenkilo- 
meter gegen 527. 093 in der gleichen Periode 
des Vorjahres. Die Einnahmen beim Licht- 


„ werk betrugen K 699.416 gegen K 643.504 
‘i. V. Die Zahl der Konsumenten ist von 3178 


mit einem Anschlußwerte von 26.190 HW 
auf 3671 mit zusammen 29.478 HW gestiegen. 


Mit Ende des Jahres waren an.das Netz an- 


geschlossen 43.223 Glühlampen diverser Licht- 


' stärken, 513 Bogenlampen, 169 Motoren mit 
einer Gesamtleistung von 470 PS, ferner. 


112 Ventilatoren und diverse andere Apparate. 
Die von der letzten Generalversammlung be- 
schlossene Anleihe von 2 Millionen Kronen 
konnten wir wegen der schwierigen Verhältnisse 
auf dem Geldmarkteleider nicht realisieren. Wir 
waren daher gezwungen, den unbedingt er- 
forderlichen Geldbedarf durch ein Konto- 
korrentdarlehen in der Höhe von K 200.000 
zu decken. Infolge dieser Umstände sind wir 


‘auch gezwungen, die bereits im Vorjahre 


beschlossene Erweiterung unseresStraßenbahn- 
netzes bis zum Eintritt günstigerer Geldver- 
hältnisse auf das Jang 1914 zu verschieben. 


me 
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' Die E des Unternehmens 
betrugen K 997.029 ‚gegen. K 924.918 des 
Vorjahres; die. Gesamtausgaben K 656.200 
gegen- K 570.229 i. V.. Es. ergibt. sich daher 
ein Betriebsüberschuß vón- K, 340.829 "gegen 
K. 354.688 i..V. Nach Bestreitung.der Passiv- 
zińsen im Betrage von. K 87.914 und Ab- 
schreibungen von.K.11.098 verbleibt zuzüglich 
des Vortrages vom Vorjahre- per K. 1635. ein 
Reingewin'n von K 243.451 zur Ver- 


:- fügung, der - Generälversammlung. Wir be- 


‚antragen die Verteilung des Gewinnes wie folgt 
vorzunehmen: Dotierung des Erneuerungs- 
fonds. K 74.872, Verlosung von. 46 Aktien zu 


: K 400 K 18.400, 49% Dividende von K 1,910.490° 


K 76.416, 10% Tantiemen an den Verwaltungs- 
rat K.7213, E Dividende von K 1,910.400. 
K 38.208, 25% städtischer Anteil K. 6677, 
59%. Reservefonds K 1001, 1%. Superdividende 
K 20.000, Vortrag auf’ neue Rechnung K 664; 
Summe K 243.451.. 
| Bilanzkonto. Aktiva: Zentral- 
station: Gebäude K 335.780, Dampfmaschinen, 
Kessel und Rohrleitungen K 266.271, Dynamo- 
maschinen und Schaltbrett K. 283.199, Diesel- 
motoren K 247.552, Akkumulatoren K 165.031, 
Mobilien K 19.610, Gradirwerk K 41.756, ÖL 
reservoire K 9523, Pufferbatterie K 24.566; 
Beltuchtungsanlage: Kabelnetz K 179.947, 
-Drehstromnetz K 310.445, gesamtes Leitungs- 
netz K 333.643, Straßenbeleuchtung K 91.189, 
Hausanschlüsse K 11.952, Zähler K 257.629; 
Bahnanlage: Gesamter Fahrpark K 385.276, 
esamter Oberbau und Kontaktleitung 
K 983.266, Debitoren K 614.539, Bestände: 
‚Installations-, 'Freileitungs- und Betriebs- 
material K 61.652, Dienstkleidungen K 1200, 


Kassabestand’ K 56, 690, Baukonto zweite 


Zentrale K 155.665, zusammen K.4,836.379. 
— Passiva: Aktienkapitalkonto K.1,910.400, 
Kreditoren K 342.172, Bankdarlehen Kronen 
1,901.986, Erneuerungsfonds K 330.454, Re- 


- 


Leipziger \ | 
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‚Vertreter für Österreich: 


y. Klunzinger, Wien, VII, Sichenstorngasse 96. 


Vertreter für Ungarn: 


Oskar Sek, Budapest, VI. Vordsmarty-u. U, B. 


| Telegramm: -Adresse : Revolver Wahrensachsen. a 


Jerkzeug Maschinenfabrik 


. vorm: W.von PITTLER, Aktiengesellschaft, WAHREN-LEIPZIG JA 


. Spänefang, 
triebes vom 


mechanismen, 


K. 11.099, Gewinn. K 
‚schäftsjahr 1912 des städtischen Elektrizitäts- 


'Gisela-Waisenhaus, dem Armenfonds und dem, 


Kusschließliche Spezialitäten: 


Revolverdrehbänke, Halbautomaten, Fassonauto= 
matten, Einspindlige Automaten, _ Mehrspindlige 
Automaten, D. R. P., D. R. G. M. Fasson= und 


Schraubenzâutomat A I—III. 


Diese Maschinen sind das Produkt langjä 
Erfahrungen, Ihre Neuerungen, großer Ol- und .. = 
die Abhängigkeit des Vorschuban- _ vw: 
Antrieb des Spindelkastens, - durch 
welche die Zerstörung von Teilen .der: Maschine... : 
beim Herunterfallen ‘oder Reißen. des. Spindel- ` 
kastenriemens ausgeschlossen ist, die Vorrich- 
.. tung zum Verarbeiten rohen Walzeisens, die ver-. | 
 größerte Seelenbohrung, breiten Antriebsscheiben, $ 
` Räderpumpe mit Riemenantrieb und verstärkte `: 
| Ölleitung, Stufe nscheibenaäntrieb. . der Vorschub- | 
des. durch konische ‘Leiste nach- 
stellbaren Bohrschlittens etċ., die neue Gewinde- 
schneidvorrichtung,ohne Nasen und beste Aus- 
führung aller sonsti igen Nebenapparate. sichern - 
. diesen Maschinen den ersten Platz unter allen 
ähnlichen Fabrikaten. = Turin.1911: Grand Prix. 


A Sie unsere: "Drucksachen. 


-—...%. 


servefonds K 10.268, Konto- Dubioso K 8081, ` 
Amörtisationskonto K . 89.600,. Gewinn, - 
K 243.451, zusammen K. 4,836.379. Saah 
Gewinn- und Verku stkonto! 
Soll: Verwaltungs- , und ‚Betriebskosten! 
K 656.200, Zinsen K'87.914, Abschreibungen! ` 
243 451, zusammen! 
K 998. 664. — Haben Gewinnvortrag aus 
dem Vorjahre. K. 1635, Betriebseinnahmen 
Licht K 699.416, Betriebseinnahmen- Bahr 
K 297.613, zusammen K 998.664., | 
Das Elektrizitütswerk, der Stadt Temesvár. 
Dem Berichte des Magistrates über das Ge- 


werkes entnehmen wir aus der „Temesvärer, 
Ztg.“ .nachstehendes: Die ‚Einnahmen, be-, 
trugen K 1,301.050, die Ausgaben K1, 239. 837: 
und der Reingewinn K 61.213, der wie: 
folgt verteilt wird: K 612 dem Hilfsfonds | 
der Beamten, K. 3061 zu gleichen Teilen dem. 


Bürgerasylfonds, während die übrigen K 57.540 
zam Kapital zugeschlagen werdea. Den Auf- 


schwung des letzten Jahres zeigt nach- 
stehende Tabelle: 
1911 1912 . 
Glühlampen für Pri: E 
vatgebrauch . ' 61.328 65.785 
Glühlampen für all- — oy 
gem. Beleuchtung `- 1.583 1.645 
Bogenlampen f al- u 
gem. Beleuchtung 56 68 
Gewerbemotore . . ` 790 1.015 
Erzeugte kWst . . 5,242.442 .  6,075.437 
Verbrauchte kWst .. 3,986.461 4,706.873 
Einnahmen Kronen 1,065.746 1,301.050 


In den letzten 20. Jahren war .der Auf- 
schwung folgender: i 


.1898 10 y 
Privatabnehmer „514 6280 | 
‚Glühlampen für Privat-. . ee 
‚gebrauch . : . . . - 5.491 65.785 


= 


‚ ‚Fernsprecher Nr.. -3650 und 5124., 
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1893 1912 
Glühlampen, für allgem. 
Beleuchtung . . . - - 730 1.645 
Bogenlampen für allgem. 
Beleuchtung - . » » » 1 68 
Qewerbemotore. s e . » 7 1.015 


Pferdekraft der Motore 905 3.083 


Leistungsfähigkeit des 
Blektr.-Werkes in kW 405.000: 6,075.437 
Einnahmen 'Kronen. 196.251 1,304.232 


Außerdem stellt das Elektrizitätswerk den 
Strom für die Gassenbeleuchtung her, was der 
Hauskasse K 130.000 bis K 140.000 Ersparnis 
bringt. Das, neue Wasserwerk erzeugt 82% 
des benötigten elektrischen Stromes. 

Straßen-Eisenbahn- Gesellschaft in Braun- 
schweig. Dem Geschäftsberichte für 1912 zu- 
folge haben sich die Unternehmungen der 
Gesellschaft normal weiter entwickelt. Die 
Verkehrseinnahmen im Bahnbetriebe haben 
betragen: auf den Stadtlinien Mk. 1,078.606 
(i. V. Mk. 1,011.140), auf der Bahn Braun- 
schweig-Wolfenbüttel Mk. 196.719 (i. V. Mark 
194.437, zusammen Mk. 1,275.326 (i. V. Mark 
1,205.577). Es sind abgerollt an Wagen- 
Kilometern 1911: Stadtlinien 3,311.042, Braun- 
schweig-Wolfenbüttel 753,382, zusammen 
4,064.424; 1912: 3.467.728, 745,159, zu- 
sammen 4,212.887. Die wagenkilometrischen 
Einnahmen haben betragen 1911: Stadt- 
linien 30-5 Pfg., Braunschweig-W olfenbüttel 
25-8 Pfg.; 1912: 31-1 Pfg., 26-4 Pfg. Die Ein- 
nahmen aus dem Stückgutverkehr der Linie 
Braunschweig-Wolfenbüttel betrug im Jahre 
1912 Mk. 16.541 (i. V. Mk. 15.385). An das 
Elektrizitätswerk für Licht- und Kraftabgabe 
waren bis zum 31. Dezember 1912 ange- 
schlossen: 125.232 Glühlampen (105.975), 

1345 Bogenlampen (1349), 1327 Motore (1123) 
mit 3941-26 kW (3624-18), 951 Heiz- und 
Kochapparate (821), Apparate für zahn- 
ärtzliche Zwecke usw. mit 636:31 kW 


(566-72), 60-44 kW (59-99) Eigenbedarf. 
Hausanschlüsse waren vorhanden 4477 (i. V. 
3958). Der Gesamtanschlußwert betrug: 
10,116-01 kW (i. V. 8791-96). Die abgegebenen 
Kilowattstunden betrugen: 4,708.789 .(ein- 
schließlich 54.790 kWst. von der Straßen- 
bahn abgegeben) gegen 4.109.691 i. V. Seit 
dem 1. April 1900, dem Tage der Inbetrieb- 
setzung des Lichtwerkes, bis zum 31. März 
1912 betrug die Abgabe, welche das Werk 
an.die Stadt gemäß des Konzessionsvertrages 
zu zahlen hatte, rund Mk. 796.000. Am 
31, März 1913 wird sich der Betrag um weitere 
Mk. 190.000 erhöhen. Die Betriebseinnahmen 
der Bahn betrugen Mk. 1,281.326 (Mark 
1.211.577), des Lichtwerkes Mk. 1,163.030 
(Mk. 1,000.627), hiezu Vortrag Mk. 10.538 
und diverse Einnahmen Mk. 42.238 (Mark 
49.694), zusammen Mk. 2,497.133 (Mark 
2,268.843). Unkosten, Steuern, Versicherungen 
usw. erforderten Mk.1,302.008 (Mk. 1,166.572), 
Zinsen Mk. 143.132 (Mk. 138.560), Vertrags- 
abgaben Mk. 184.087 (Mk. 174.033). Die Ab- 
schreibungen betragen Mk. 359.053 (Mark 
307.706), außerdem wird eine Sonderrücklage 
von Mk. 25.000 für Haftpflichtenschädigungen 
aus Unfällen" gestellt. Dem Reservefonds 
werden“ Mk. 24.651 (Mk. 24.599) überwiesen. 
Aus dem verbleibenden Reingewinn 
von Mk. 459.102 (Mk. 457.373) sollen 7% 
(wie i. V.) = Mk. 420.000 Dividende 
verteilt werden. Für Beamten-Gratifikationen 
und Zuweisung an die Unterstützungskassen 
werden Mk. 10.000 gefordert. Die Tantieme 
des Aufsichtsrates beträgt Mk. 16.685 (Mark 
16.834). Fi l 

Leipziger Elektrische Straßenbahn. Zu 
den#Bruttoeinnahmen von Mk. 3,729.139 (i. V. 
3,514.908) trug der Ertrag aus dem Betriebe 
Mk. 3,694.3427(3,473.214) bei. Außer den all- 
gemeinen Kosten, Zinsen und kleineren Ab- 


 echreibungen mußte eine Minderbewertung 


4. 
À 
A: 


der ‚Effekten um Mk. 31.378 vorgenommen 
werden. Ferner wurden dem Erneuerungsfonds 
wieder Mk. 400.000, dem Amortisationsfonds 
wieder Mk. 155.000 und dem Fonds für be- 
sondere Aufwendungen Mk. 15.000 (30.000) 
zugewiesen. Der Reingew in n beläuft sich 
einschließlich ‚Vortrag auf Mk. 562.000 
(577.000). 

= Dem Geschäftsbericht entnimmt ‚ das 
Leipz. Tagbl.“ folgende bemerkenswerte Aus- 
lassungen: l 

Da zu erwarten ist, daß der Bahnhofs- 

vorplatz für den städtischen Verkehr ein 
Hauptknotenpunkt wird, beabsichtigt die 
Gesellschaft. unter Mitbenutzung der Geleise 
der Großen Leipziger Straßenbahn an ihm 
einige Linien vorbeizuführen, um dadurch den 
Bewohnern der an das Straßenbahnnetz an- 
geschlossenen Vororte und Stadtteile die Er- 
reichung des Hauptbahnhofes zu erleichtern. 
Die erforderlichen Anträge sind bei den zu: 
ständigen Behörden bereits gestellt. Durch die 
Überleitung der Magdeburger Linien am 
24. September und der Berliner Linien am 
1. Oktober vom Berliner Bahnhof nach dem 
Hauptbahnhof wurde infolge Schließens des 
ersteren der Verkehr auf den nach dem Norden 
führenden Linien nachteilig beeinflußt,” ein 
Ausgleich hiefür ist durch die Inbetriebnahme 
des neuen Krankenhauses in Eutritzsch und 
des Flugplatzes in Mockau zu erwarten. Ob 
gleich demnach stellenweise eine gewisse Ent- 
lastung des Betriebes erfolgt ist, hat sich das 
Unternehmen wegen eingetretener allgemeiner 
Verkehrssteigerung veranlaßt gesehen, nennen: 
werte Verdichtungen auf fast allen Linien des 
Straßenbahnnetzes vorzunehmen. Gegenüber, 
dem Vorjahre ist wiederum eine wesentliche 
Steigerung in den Leistungen zu verzeichnen 
die zwar eine Erhöhung der Ausgaben, aber 
auch eine entsprechende Mehreinnahme gê- 
bracht hat. 
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Die Fahrgeldeinnahme ist um Mk. 221.127 
auf.Mk. 3,694.342, also um 636%, die Zahl 
der beförderten Personen um 2-4 auf 39 Mil- 
lionen (65%) und die Leistung um 1:9 auf 
13-15 Millionen Wagenkilometer (9:9%) ge- 
stiegen. Pro Wagenkilometer wurden an Ein- 
nahmen erzielt 30-73 Pfg. gegen 31-49 Pfg. 
im Vorjahre, während die Ausgaben 19-52 Pig. 
(19-43) betrugen. Die gesamte Geleiselänge 
beträgt 104-7 (96-6) km. 

Zugunsten der Stadtgemeinde sind aus 
Anlaß des Baues und Betriebes der Straßen- 
bahn für Neuherstellungen, Unterhaltung und 
Reinigung der innerhalb des Stadtgebietes 
benutzten Straßen sowie an besonderen Ab- 
gaben im laufenden Jahre folgende Summen 
von der Gesellschaft aufgewendet worden: an 
anteiligen Kosten für Neupflasterung 144.245 
Mark, :für Unterhaltung der Fahrbahn inner- 
halb des Bahnkörpers Mk. 75.232, für 
Reinigung der Fahrbahn innerhalb des Bahn- 
körpers Mk. 67.328, vertragsmäßige Abgabe 
Mk. 147.774 Für das Berichtsjahr betragen 
demnach diese Aufwendungen Mk. 434.579 
gegen Mk. 315.961 i. V. Seit Bestehen der Ge- 
sellschaft bis zum Schlusse des Jahres 1912 
wurden für diese Zwecke Mk. 4,536.653 
verausgabt. 

Preisherabsetzung für Metalldrahtlampen 
bei Siemens & Halske. Zur Ergänzung un- 
serer diesbezüglichen Mitteilung im Heft 14, 
Seite 200 berichten wir, daß .nach Angabe 
des ‚Berl. B.-C.“ auch die Siemens & Halske 
A.-G. die Listenpreise ihrer Wotan- und 
Tantal-Metalldrahtlampen um zirka 25% 
heruntergesetzt hat. Die Gesellschaft folgt 
damit der Preisermäßigung der A. E. G., 


die in diesen Tagen erfolgte. Auch die 


Bergmann-Elektrizitätswerkehaben die Brutto- 
preise der Metalldrahtlampen unter Regu- 
lierung der Rabattsätze analog der Kon- 
kurenz ermäßigt. 
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. Erhöhung des Kupferzuschlages für 
isolierte Drähte, Wie der „Berl. Börs.-C.“ 
mitteilt, berechnet der Verband von Fabri- 
kanten isolierter Leitungsdrähte ab Montag, 
den 7. April einen Kupferzuschlag von 80 Pfg. 
pro mm? Kupferquerschnitt und 1000 m 
Länge. Vom 17. v. M. ab war ein Satz von 
60 Pig. in Wirkung. 


: Die telephonische Zeitabgabe von der 
Urania-Siernwarte. Die bisherigeBeschränkung 
der Anzahl der Abonnenten der Uraniazeit 
wurde aufgehoben und ist die Wiener Urania 
sohin in der Lage, weitere Abonnements 
(jährlich K 4) auf die Uraniazeit anzunehmen. 
Die Uraniazeit kann auch an auswärtige 
Telephonabonnenten in Niederösterreich ab- 


‚gegeben werden. Anmeldungen sind an die 


Wiener Urania zu richten. 


Metallbericht. Seit unserem letzten Be- 
richte in Heft 13 ist ein Teil der Vereinig- 
ten Staaten, namentlich das Strom- 

ebiet des Mississippi, durch Wirbelstürme und 
e e von so verheerender Wir- 
kung heimgesucht worden, daß das Wirtschafts- 
leben des ganzen Landes davon nicht un- 
berührt geblieben ist. Dementsprechend zeigte 
der amerikanische Stahl- und 
Eisen mark t Anfang April, Kabelberichten 
zufolge das nachstehende Bild: Die Wieder- 
aufnahme des Betriebes der. überschwemmten 
Eisen- und Stahlwerke erfolgte-früher, als dies 
in Aussicht gestellt war; die anfängliche 
Schätzung hinsichtlich des Ausfalles in der 


Eisen- und Stahlproduktion erfährt infolge 


dessen eine erhebliche Einschränkung. Die 
Stahlwerke jedoch haben durch die: Über- 
schwemmungen insofern einen ernstlichen 


‚Rückschlag erlitten, als die Flut gerade in der 


Zeit erfolgte, in der mit Hochdruck gearbeitet 
wurde. Der Ausfall der Produktion der Hoch- 
öfen wird auf 250,000 £ geschätzt; viel hängt 


davon ab, cb die Eisenbahnen im Überschwem - 
mungsgebiete imstande sein werden, die 
normalbenötigtenKokstransporte auszuführen. 
In der Zeit der Überschwemmungen’ sind 
55 Hochöfen ausgeblasen worden, von denen 
40 bis jetzt den Betrieb wieder aufgenommen 
haben. Der Ausfall der Stahlerzeugung wird 
bis zu 500.000 # geschätzt. Jedenfalls stellt 
es sich immer mehr heraus, daß der angerich- 
tete Sachschaden nicht so groß ist, wie der 
Geschäftsverlust. Durch die Wasserverheerun- 
gen wurde das Geschäft der Weißblechwerke 
und der Blechwalzwerke stark eingeschränkt. 
Die Anlagen des Stahltrustes sind zurzeit mit 


55% ihrer Leistungsfähigkeit beschäftigt. Der . 


Roheisenmarkt hatte ruhiges Geschäft, da 
viele Käufer ein Nachgeben der Preise er- 
warteten, nachdem auch die Lager von süd- 
lichem Gießereiroheisen eine Zunahme erfahren 
hatten. Inzwischen hat sich die Lage durch die 


Wetterkatastrophen geändert, da der Pro-: 


duktionsausfall der Hochöfen eher mit einem 
Anziehen der Preise rechnen läßt. 

Am belgischen Eisenmarkte 
wurden Anfang April die Ausfuhrpreise für 
Halbzeug infolge stärkeren deutschen. An- 
gebotes um 2 bis 3 sh pro t ermäßigt, ferner 
die Inlandspreise für Schweißstabeisen um 
Fres. 2-50 auf Fros. 172-50 bis Fres. 177-50 
pro t. Die von uns früher registrierte Annahme 
belgischer Fachkreise, daß sich der‘ drohende 
Arbeiterstreik in der dortigen Eisenindustrie 
werde abwenden lassen, scheint den Tatsachen 
nicht standzuhalten. Die Ausstandsgefahr wird 
neuerdings für so drohend gehalten, daß der 
Umfang der Kauftätigkeit auf em verschwin- 
dendes Maß zurückgegangen ist; infolgedessen 
wurden auch die Preise für Fiußstabeisen um 
Fres. 2-50 bis Froes. 5 auf Fres. 162-50 bis 
Fres. 167-50 herabgesetzt. 

Die Lage des Stabeisenmarktes 
in Deutschland war um die Monats- 
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7 Wirkungsweise und Versendinn der gebräuchlichen Entfottungeverfahren 
für Metallgegenstände. 


Von Dipl.-Ing. Dr. Adolf 


Bei der Oberflächenveränderung von 
Metallgegenständen durch Elektroplattierung, 
Oxydierung oder Ätzung ist es für die Er- 
zielung festhaftender Metallniederschläge, 
ebenso wie für eine vollkommen gleich- 
mäßige Oberflächenwirkung eine unerläßliche 
Grundbedingung, daß die in geeigneter Weise 
vorbearbeiteten Gegenstände vorher von allen 
ihnen anhaftenden Oxyd-, Fett- und Ölspuren 
vollkommen befreit werden. - 

Dieser ReinigungsprozeB ist mit der 
peinlichsten Sorgfalt und Gründlichkeit aus- 
zuführen und muß man sich stets vor Augen 
halten, daß selbst der dünnste nichtmetallische 


Überzug ein festes Haften des niedergeschlage- 


nen Metalles auf dem Grundmetall unmöglich 
macht. Die zwischengelagerte KFettschicht 
verhindert nicht nur eine innige Verbindung 
und Legierung der beiden Metalle, sondern 
veranlaßt vielmehr infolge ihrer gleitenden 
Wirkung bei Ausübung eines einseitigen 
Druckes auf den Metallüberzug ein Auf- 
beulen und Abspringen desselben. 

Bei der Färbung und Ätzung verursachen 
zurückgebliebene Fettschichten stets Flecken- 
bildung der Oxydierung oder eine ungleich- 
mäßige Wirkung des Ätzprozesses, indem 
dünnere Fettpartien die Beizwirkung rascher 
zum Angriff kommen lassen, als dicke Fett- 
schichten, die unter Umständen einen An- 
griff gänzlich verhindern. 

Als Kennzeichen einer vollkommenen 
Entfettung gilt im allgemeinen das gänz- 
liche Verschwinden der Fettinseln auf den 
mit Wasser benetzten Gegenständen, das 
heißt gleichmäßige Benetzung der ganzen 
Oberfläche durch Wasser. Dieses Kenn- 


Barth, Frankfurt a. M. 


zeichen. trügt jedoch, wenn die Gegenstände 
mit gewissen Extraktstoffen oder mit Seife 
überzogen sind. Der Überzug von Seife er- 
zeugt keine Fettinseln, anstatt sich aber 
zum Beispiel im Nickelbade abzulösen, 
bildet er beim Einbringen in dasselbe eine 
festhaftende schmierige Schicht fettsauren 
Nickels, die ein inniges Verwachsen der nieder- 
zuschlagenden Nickelschicht mit dem Grund- 
metall unmöglich macht und leichtes Ab- 
springen verursacht. Eventuell vorhandene 


Seife oder dgl. ist durch gründliches Ab- - 


kochen mit heißer Lauge zu entfernen. 

Die gebräuchlichen Entfettungsverfahren 
lassen sich in vier Klassen einteilen: 

l. Chemische Entfettung durch Ver- 
seifung. 

2. Ablösen der Fettstoffe in Benzin usw. 

3. Mechanische Entfettung durch Ab- 
schlämmen. 

4. Entfettung im Sandstrahl oder auf 
Werkzeugmaschinen. 

5. Elektrolytische Entfettung. 

Diese Verfahren werden in der Praxis 
fast niemals für sich allein und für alle Gegen- 
stände eines Betriebes angewandt, vielmehr 


zieht man fast stets bei der chemischen Ver- 


seifung die mechanische Entfettung mit 
heran und ergänzt auch die elektrolytische 
Entfettung, falls die Beschaffenheit der 
Artikel es erfordert, durch das eine oder 
andere der erstgenannten Verfahren. 


1. Chemische Entfettung. 


' Die chemische Entfettung durch Ver- 


seifung besteht in einer Behandlung der Fett- 
schichten durch Abkochen mit Lösungen von 


Der nach eigenem Verfahren hergestellte Leuchtd raht der 
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Ätzkali, Ätznatron “sowie mit-stark: alkalisch geschmirgelte Waren,’ von denen. sich. die: 


< k ; Ter BEE -gelspuren nur durch Abbürsten durch Eintauchen: ın -10%ige Salpetersäure.‘ 
4 x wirkenden Alkalia ten: tg z en een us. ferner für Massen-  DBronce,, Kupfer, :Messing, Neusilber. und 
Yu Nee  eangenshode ® aktin der artikel, bei denen. die letzte Reinigung zweck- Tombak, dekapiert ‘man in 5 bis 7%iger 
<. Regel nur rein chemisch: ‘Die Alkalien lösen mäßig im Rummel- ‚oder. Scheuerfaß vor- Lösung von Zyanka lium. DE RER. 
Eo er Bildung fettsaurer Salze das ist Seife, genommen wird. | : = S ee atei EN Ò l 
: Sue, En Aanzlichen Ur- : Als Entfettungslauge benutzt man eine in einer. Lösung VOI 100 g Weinstein: in 100 5 
Et - | Ehe tierischen oder pllanz | 5 bis 10% ige Lösung der oben genannten Wasser. , A aen DS lon 
A ", Das Verfahren ist wirkungslos bei un- Chemikalien. Die Kaliverbindungen verdienen Eisen 'und auc Zink in 5%iger Behwelel- 
Re ä ’ | ara ' -wie trotz höheren Preises den Vorzug vor den säurelösung dekapiert.. u 
re '.. yerseifbaren mineralischen Fettstoffen; me Catronverbindungen, da sie in weit gerin- Als Gefäß für Laugenentfettung benutzt 
I . Paraffin, Mineralölen u. dgl., da dieselben Natronverbindungen, da Sie In "S, 8 = ; en 
a durch’ Lauge. nicht‘ angegriffen werden. Eine gerem Maße eine Anlaufbildung als jene ver- man. gußeiserne .. Kessel. ‚oder. ‚geschweißte 
A: = | teilweise Entfernung derartiger Fette. findet anlassen. Konzentrierte ein mn. a en Ba 
l : ‚infolge einer rein mechanischen Nebenwirkung bei längerem Kochen auf dem zu entfetten Bi direkten - 2, a nn = : 1g nE Ae Dp 
A Ye : auch statt, indem die Fettstoffe durch "das Metall ‚stets eine Oxydschicht, die‘ vor er schlangen zu lek 7 m y en a. aA en p “ 
Aufwallen der köchenden Lauge von den Galvanisierung durch Dekapieren ‚erst ent- Es ist: zweckmä ig, durch geeignete Uberlauis- 
De Gegenständen — allerdings nur zum Teil— los- fernt werden muß. a vorrichtungen oder. durch zeitweiliges Ab- 
Er a gelöst ‘werden und infolge ihres geringen Dagegen können’ bei Verwendung von schöpfen die an die Oberfläche’hochgetriebenen . 
u : Gewichtes ah die Oberfläche aufsteigen, ‘wo reiner Atzkali- oder Pottaschelauge nn ‚Fett- und.. a ll ar 
Ar sie sich unverseift ansammell. > : glanzpoherte Messing- oder Eisengegenstände fernen. Die egenstände -werden m örben 
a ..*. Eine äußerst vorteilhafte mechanische ohne weitere Nachbehandlung nach einfachem oder an Drähten in: die Laugekessel einge- 
-i n _ Nebenwirkung läßt sich beim Abkochen er- Abspülen erst in kaltem fließenden und dann bracht, > Mae 
[o EE K zielen, wenn!.man die vorher ‘in Benzin oder in reinem kochenden . Wasser. sofort gal- gr ‚Die „an den Gegenständen,  namentlic | 
re ‚Petroleum eingelegten Gegenstände rasch vanisiert werden. Eine Dekapierung erübrigt in Vertiefungen, . zurückgebliebenen Reste _ 
aal `> -in die kochende Lauge eintaucht. Durch die sich bei dieser Behandlungsweise vollkommen, der Entfettungslauge ‚sind vor dem, . Bin- 
sl” plötzliche Verdampfung des Benzins werden da bei sorgfältigem und schnellem Arbeiten bringen in. die galvanischen ‚Bäder zu ent- 
E die aufgeweichten. Fettkrusten von den Gegen- eine Anlaufbildung ‘gänzlich vermieden wird. fernen, da eingebraċhte Alkalien auf fast alle 
T ER 'ständen heftig losgesprengt und treiben rasch Bei Waren aus ' Antimon, Blei, Zink, Bäder schädlich einwirken. a 
En an die Oberfläche. E - Zim und deren Legierungen ist ein zù langes >n, Zu nah 
z Meistens dient das Abkochen , nur als’ Verweilen derselben in der kochenden Lauge 2. Ablösen der. Fettst offe ın 
en Vorentfettung, um die. größte Menge des zu vermeiden, um ein Anfressen der leicht -> ` Benzin... dgl: | 
i _Schleifschmutzes zu beseitigen. Man nimmt angreifbaren Metalle auszuschließen. us N l EIN 
S) "dann noch eine Nachbehandlung durch Ab- ` Die Entfernung eines leichten, von der . Wenn auch eine brauchbare vollkommene 
Te bürsten (siehe unten) mit Wienerkalk, Bims- Entfettung herrübrenden Anlaufes — das Entfettung der Metallgegenstände: für! al- 
k- | steinmehl oder geeigneten. Ersatzmitteln, wie sogenannte Dekapieren — kann für alle Gegen- vanisierungszwecke dureh. Behandlung mit | 
a 4 Apozeinit u. a. vor, um die letzten Fett- stände durch Abbürsten mit Schlämmkreide, Benzin und ähnlichen Lösungsmitteln prak: 
k É spuren und' die beim Abkochen meist, sich Wienerkalkpulver oder Bimssteinmehl und tisch nicht durchzuführen ist, da die-geringste 
ae bildende. Oxydschicht ° vor- dem Einhängen pulverisiertem rohen Weinstein, die mit Menge abgelöstes Fett auf der ganzen Ober: 
N no ' der Gegenstände in die galvanischen Bäder Wasser zu einem dünnen Brei anzumachen fläche verteilt zurückbleibt und ein festes 
zn völlig zu entfernen. Das Abkochen mit Lauge sind, bewirkt werden. ee Haften "der ‘Galvanisierung “verhindert, “50 
ir, ‚ unter Zuhilfenahme. einer’ Nachbehandlung Zweckmäßig kann der ‚Anlauf auch’ auf erfreut sich dieses Verfahren doch allgemeiner 
-d ei ‘ durch Abbürsten ist namentlich geeignet für chemischem;Wege abgelöst werden. Beliebtheit zur Vorentfettung. _ , 
en SR PR N 
I ss. nallen Dimensionen, 1.20... N 
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Eine  Vorbihiidling Bua gründliches 


Abwaschen in Benzin, das ‚sogenannte Aus- 
. benizinien, ist bei allen Gegenständen unbedingt 
erforderlich, die enge. Schlitze, versenkte 
Stifte, Löcher, . besonders solche mit feinem 


Gewinde, Bördeln oder tiefen‘ Höhlungen, 
‚besitzen. 


Die von der Bearbeitung her stets hier 


‚sitzen :bleibönden, meist mineralischen Fett- 
stoffe sind der mechanischen und verseifenden ` 
Behandlung unzugänglich. Beim Einbringen , 


in die Bäder kriechen sie auf die umliegende 
Oberfläche heraus, wo ‚sie Abspringen der 
Plattierung veranlassen. 

Zur Ersparung von Benzin wird das Aus- 


= benzinen in mehreren Gefäßen systematisch 


ausgeführt. Man entfettet die. Gegenstände 
der Reihe nach in den’ einzelnen Gefäßen in 
der Weise, daß man zuerst in dem am meisten 
verunreinigten Gefäß die Hauptmenge des 
Schmutzes entfernt, dann in das Gefäß mit 
weniger verunreinigtem Benzin eintaucht und 
zuletzt in. fast reinem, frisch . eingefülltem 
Benzin auswäscht. .- 

Zum Ausbenzinen ‘werden die Gegen- 
stände zusammengebunden ‘oder in Draht- 
körben in den Benzinbehältern hin und her 


schränkung der Verdunstung stets gut ver- 
schlossen zu halten. - - 


3- Mechanische Fettentfernung 
durch Abbürsten und eb 
schlämmen. 


Die älteste und infolge der Einfachheit: 


ihrer Ausführung auch für. den Ungeübten 
absolut sicherste Art. der. Entfettung besteht 
in der . Entfernung der Fettstoffe durch so- 
genanntes Abkalken. ` 

Hierunter versteht man das Abbürsten 
der Fette mit feinst pulverisiertem, entweder 
durch seine chemische -oder mechanische. Be- 


Spezialitäten: 


-Die Behälter sind . zur Ein- 


| ELEKTROTECHNIK: um MASCHINENBAU, am. aan Y hei. | ae a as RE 


4 


è sohaffenheit für die Kanals, von Fett ge- 
.eignetem Material, wie Wienerkalk, Schlämm: 


kreids, Bimssteinmehl, das mit "Wasser zu 
einem dünnen Brei angemacht wird. 
Wienerkalkbrei wird bevorzugt, weil der- 


selbe. gut abschlämmaend und gleichzeitig auch 


verseifend wirken soll. Eine Verseifung’in der 
Kälte durch Wienerkalk ist jedoch so,gut wie 
ausgeschlossen. Durch bloßes Abbürsten mit 
Wienerkalk. werden. ferner auch, vollkommen 
unverseifbare Fette, wie Vaseline. und Paraffin- 
öle, ebenso rasch . und: vollkommen entfernt 


.wie leicht verseifbare Fettstoffe. 


‚Die Entfettung durch Abbürsten besteht 
also in der Hauptsache in einem Aufschlämmen 
der Fettstoffe in geeignetem. feinpulverisierten 
Material und im Abspülen der so erzeugten 
Fettemulsion mit Wasser. - 

Der Mechanismus der Entfettung beim 
sogenannten Abkalken ist also als mechanischer 


‚ Vorgang anzusprechen, der auch ohne jede 
-chemische Nebenwirkung alkalischer ` Hilfs- 
mittel ausführbar ist. 


Hiedurch erklärt sich auch die Wirkungs- 
weise der von alkalischen Bestandteilen freien 
Entfettungsmittel, die in neuerer Zeit als 
Ersatz für Wienerkalk Verwendung finden. 
Die Vorteile der nicht alkalischen Entfettungs- 
komposition bei der Entfettung: liegen auf 
der Hand; sie sind im Wesentlichen folgende: 
Die zu entfettenden. Gegenstände können un- 


beschadet mit der ungeschützten Hand an-. 


gegriffen werden, wodurch eine . größere 
Gewandtheit und erhöhte Leistungsfähigkeit 
der Arbeiter erzielt wird. 

Die kostspieligen Gummihandschuhe, die 


bei ‚der Bearbeitung scharfkantiger Gegen- 


stände nur von kurzer Lebensdauer sind, 


.'kommen gänzlich in. Wegfall. 


. Infolge des Feblens alkalischer Bestand- 
teile sind die neutralen Entfettungskompo- 


sitionen beim versehentlichenEinbringen in die 


[Eni Haefely & Cie. 


Reaktion . derselben; 


eingebautem Spülkasten. 


Nickelbäder Ai jeden. Einäuĝ aif de . 


Neutrale Entfettungskompositionen bieten 
also dem Wienerkalk ' gegenüber beachtens- 
werte Vorteile. 

‚Ebenso. wie. die. praktische Ausführung 


der Entfettung durch Abbürsten hinsichtlich De 


ihrer Einfachheit nichts zu wünsehen übrig 


läßt, übertrifft.sie auch alle anderen Verfahren : | 


durch Billigkeit in ‚der Anschaffung. 


Für kleinere Betriebe genügt eine äinfache | P 


Holzbütte, über die zur Aufnahme und zum 
Abbürsten der Gegenstände ein Brett, gelegt. 
wird. Das Ganze stellt man, unter einem. 


Wasserhahn. mit Brause auf und schließt den 2. | 


Abflußstutzen an den Kanal an. 
Für, größere Betriebe empfiehlt sich die 
Aufstellung größerer Entfetitungstische. mit 
Zweckmäßig ' Ver- 
sieht man den Spülkasten mit einem Überlauf 
von der Oberfläche aus, ‘durch welche die _ 
oberste Schicht, welche sämtliche Fettstoffe 
aufnimmt, stetig abfließen kann. .. ` 
Man kann auch mehrere Entfettungs- 
tische zu einem ‘gemeinsamen Tisch ver- 


enthält. 
' Statt. des Abbürsteni, von Hand wird, . 
falls die Beschaffenheit und die - Größe der 
Gegenstände es zuläßt, das Abbürsten zwecks 
Enntfettung anstatt mit Handbürsten, durch 
rotierende -Zirkularfiberbürsten an einer ge- 
eigneten Maschine, die an dem Entfettungs- 
tisch angebracht ist, vorgenommen. Die zu 
dünnem Brei angerhachte ‚Entfettungsmasse 
fließt hiebei aus geeignetem Behälter oder . 
wird maschinell durch eine geeignete Pumpe 
auf die rotierende Bürste „aufgotropit. 


Fabriken olektrotechnischer Isoliermaterialien 


Basel (Schweiz). 


Spezialitäten: 


Micarta-Röhren und - Hülsen 


in beliebiger Form und Größe, zur Verwertung in Öl und in Luft. 


Micartafolium in Rollen Zu Isolierung von Schablonenspulen. 
Durchführungs-Klemmen für Hochspannung. 


Telegramm-Adresse: Micarta Basel. 


2342 


Fabrik isolierter Drähte und] Kabel 


WIEN. XID, 
Vivenotgasse 30 


MARTIN WEISS 
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Ve 30: 


a NOSTITZ&KOCH 


CHEMNITZI.S. 
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ein :Alkalischwerden, ` | N 
ebenso wie: das hiedurch bedingte Abspringen > e 
(der .Vernickelung, ist.’ also. ausgeschlossen. z 
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E geordnete Bedeutung. i 


e ä i ; schlossen ist. , | 
" ten (Gegenständen, falls dieselben 5%% 
year von Fett, Bohröl mit „, Der bei der. ee u en An | 
-reinen Werkzeugen bearbeitet werden. Die Stromwirkung abgeschiedenen 
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4. Entfett nr dusch Behandlung mechanischen und chemischen. Einwirkung, fettungsbad Breseit,' bei welchem die ‚Ober: 
En tu C i SaD ag FE a 
: Eh: : p die: Fettstoffe. Ben BE TE i 
der Oberfläche mit dem Sand- aut DO den gebräuchlichen Elektrolyten wird stoffen befreit wie. > en Herausziehen 
strählgebläse Oo en Ri a Mi an a ae Akalimetall 'äbgeschieden, das „Eine wen 
Be en u u sich unter Wasserstoffentwieklung mit Wasser ist i en | n Ger Rottstoffe N 
. Die .Reiniging von Gegenständen im „, Alkalihydrat umsetzt, das’ im Augenblick. «e ek = ische Eintfettung kalte oder 
Sandstrabl oder- auf-Werkzeugmaschinen ver- „einer. Entstehung ganz besonders : wirksam für die ele trolytische E ne g a ai 
dient als Methode zur Entfettung. nur unter- ;st,. wobei es yerseifbare Fettstoffe heftig warme Bäder. Das ‚heiße Bad -ar botes unte: 


ift ur r Seifenbi ö llen Umständen hinsichtlich . der Zeitdauer’, 

= >. angreift und unter Seifenbildung auflöst. Aber allen Umständen hinsichtlich der “DT 

Der Hauptendzweck dieser Behandlung auch, vollkommen wavae an Ana o Gooien e  selekirolyie bestehen 
"weise läuft. im wesentlichen ‚auf eine tnt- werden im elektrolytischen Juntlebiu: der dt 
‚fernu J vollständig entfernt aus 2 bis 10 igon Laugen t | 

ee Oea Tr er ner jerau ht kohlensauren Alkalien, dengn geringe ‘Mengen 
ä Oberfläche hinaus. wie leicht verseifbare Fette. Hieraus gent KON ien, deng l n 
ee reinen Sandes werden unzweideutig hervor, daß neben, einer rein chlorfreien Zyankaliums. zugesetzt werden 


selbstverständlich auch vorhandene- Fettstoffe chemischen auch eine ‘mechanische Ent- Bei 


entfernt und die "Gegenstände können ohne fettungswirkung- stattfinden muß, da die yein gehaltenem. Elektrolyten. werden . die 


: weitere. Nachbehandlung sofort in die Bäder gänzliche Entfernung von ünverseifbaren Fett- Gegenstände -in - wenigen Minuten von allen 


ingehä y . stoffen, wie Paraffin ' und: Vaseline sowie Fettstoffen vollkommen befreit. ` Es bleiben. 
a eo; auch von gefrästen und Mineralöle durch reine Verseifung ausge- höchstens Schleifmassefasern oder Polier- 
.: Das Gleiche" | 


Nach kurzem nochmaligen Einhängen 


ände ` besi ür diè Ge isi : — Gasbläschen auf den Gegenständen zwischen 
a ee = ‘Metalloberfläche und 'Fettschicht gebildet. 


EE - Eu Die -heftig abprallenden Gasbläschen reißen 
" Selbst auf frisch abgedrehten Aluminium- zej e Et Verseifbaren 
Gegenständen haftet. die in. geeigneten Bädern Sg mechanisch such die nic 


ne ohne jede Aäche-mit sich fort. ER en "Dekapierung. ist... nicht 

Vorbehandlung tadellos, . a arg = Derselbe Vorgang tritt natürlich auch ‘erforderlich. ee ee 
Einer allgemeinen Verwendung. ist diese tei leicht verseifbaren Fetten ein, die zum Teil = = | 

nebenher erhaltene ` Entfettung selbstver- 


so hergestellte neue Oberfläche der Gegen- entstehende Wasserstoff: wird in Form kleiner 


Nachbehandlung nach gründlichem ‚Abspülen 
erst in fließendem. kalten und dann In kochend 


ches von den obengenannten Ent-. 
: i stver- ‚nverseift hochgetrieben. werden und dann Welches von den nee > 
re a fähig, ' a sie für je der Badcberfläche herumschwimmen.. In fettungsverfahren für die verschiedenen. Fabri- 
gewisse Spezialzwec ag. 


j tungsbä kationsartikel der Galvanisierungsbranche sich 

der auf elektrolytischen Entfottungib dern per cine, cher SE nicht allein 

P N aufschwimmenden Fettschicht liegt,eine Gefahr he a are der "ver 

5. Elektro lytis che Entfettung. der Wiederbefettung beim Herausziehen für naci à er ad oa Bar 
Die elektrolytische Entfettung eignet sich die im Elektrolyten tadellos gereinigten Gegen- . schiedenen IKel, SON SART 


hauptsächlich für glatte, wenig profilierte :stände. Man Hat deshalb die Badoberfläche nach dem täglich zu bewältigenden Quan a 


enstände, die an Drähten einzeln in die zeitweilig durch Abschöpfen vom 


Ge 3! a = oe. 

Bäder eingehängt werden. Die rasche und voll- schwimmenden Fett zu reinigen. die Entfettung durch Abbürsten,. die man 
kommene Wirkungsweise der elektrolytischen Dies kann von. Hand geschehen; besser 
Entfettung ist die Folge einer gleichzeitigen benutzt man hiefür das Zirkulations-Ent- 
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auf-- Für kleinere und mittlere Betriebe genügt 


der Gegenstände rationeller gestaltet: : ` 


a Siezlalfabrik für elektrotechnische Badarfsartikei S&S 
FR Momentschalter & 
= in allen Ausführungen. 
E Versand ab Lager Eger. 


U RG, M. D. H. Ruhla inTh ingen 
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PF 2 Zur Messe in Leipzig: | 
'Königshaus, Markt 17, Parterre techts. 
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P Apparatebauanstalt u. 
i Uhrenfabrik Ġ. m. b. H. 
NEUSTADT (Bad.Schwarzwald) 
u. Beste Bezugsquelle für 
Elektrische Uhren: 
"Signaluhren, SE 
=` Normaluhren, 

u ee Nebenuhren. 
ee —= Billigste Preise! — 
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n ~ fläche selbsttätig von aufschwimmenden Fett: a 


geeigneter- Stromregulierung und 


materialteilchen zurück, die zweckmäßig durch : 
leichtes Abbürsten ınit Wasser entfernt werden. 
während weniger Sekünden ins Entfettungs-. 


bad werden die Gegenstände ohne jede weitere - 


! Sr bei Wasser in die galvanischen Bäder 
Fetteile von den Gegenständen an die Ober- eißem Wasser 1 5 ne 


durch vorheriges Abkochen oder Ausbenzinen 
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Me, 20. April ma. 


Die , elakteolytische: Tntfettung wird man “seine waahine? Initiative gelungen, die ersten ` 


mit Vorteil stets.dort: verwenden, wo geübtes 
Personal vorhanden ist und, größere ‚Mengen 
wenig: profilierter. Gegenstände zu entfetten 
sind, -die einzeln an .Drähten 'in die m 
gehängt werden. 

Bei allen 'Entfettungsverfahren ist zu 
beachten, daß die Gegenstände möglichst 
sofort. nach dem: Polieren entfettet werden, 
damit das Fett nicht an der Luft eintrocknen 
und erhärten kann, wodurch seine Entfernung‘ 
erschwert wird. . ao 


Die Telegraphie mit und ohne Draht 
in: Marokko. | 
Von Hans v. Hellrigl. 


. Der Telegraphenverkehr zwischen Europa 
und Marokko und damit auch in dem noch 
vor wenigen Jahren der Allgemeinheit nahezu 
"unbekannten Marokko hat infolge der jün- 
geren politischen Ereignisse einen sehr be- 
merkbaren Aufschwung genommen. 

Es dürfte daher nicht ohne Interesse auf- 
genommen werden, wenn nachfolgend versucht 
wird, eine kurze Darstellung über die Anfänge 
und die "bisherige Entwicklung des elektrischen 
` Telegraphen in Marokko zu geben, 

* Eine äußerst schwierige Aufgabe war es, in 
Marokko unter den früheren Verhältnissen, mit 
den inneren Kämpfen und dem gewalttätigen 
Beamtentum bei religiös fanatischer ` und 
und feindseliger Haltung der sehr wenig 
kultivierten Bevölkerung sowie demInteressen- 
.gegensatze der Mächte Europas, welche in 
Marokko ein vertragsmäßiges Schutzrecht 
ausübten, dem elektrischen Telegraphen 
Eingang zu verschaffen. 

Erst dem kühnen Wagemute des fran- 
.zösischen Ingenieurs H. Popp ist es.trotz 


gehässiger und. E Strömungen gegen 


im 
\ 


ER 
er ve 
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Telegraphenstatiònen in Marokko eröffnen: zu 
können. Nur zu sehr bescheidener. Entwicklung 


‚konnte P.opp sein verdienstvolles Werk 


bringen und er mußte sich mit dem . Ruhm 
begnügen, die ihm, entgegengestellten Hinder- 
nisse überwunden zu haben. Um die großen 
‘diplomatischen Schwierigkeiten der fran- 
zösischen Regierung nicht noch zu ver- 
schlimmern, war Popp .bemüssigt, einzu- 
willigen, daß seine Telegrapheneinrichtungen 


im Jänner 1908 dem Maghzen, das ist der 


marokkanischen Regierung: abgetreten und in 
den Staatsbetrieb übernommen wurden. 

Es ist leicht erkjärlich, daß die Entwick- 
lung des Telegraphen unter scherifischer Ver- 
waltung bei den wenig. günstigen, obwaltenden 
politischen Verhältnissen und Konstellationen 
keine großen Fortschritte machte, worüber 
nähere statistische Daten über Anzahl der 
Telegraphenanstalten usw. unseres Wissens 
übrigens nicht bekannt sind, abgesehen von ` 
einigen (etwa: zehn) scherifischen. Anstalten 


- und von den in den. spanischen Presidios 


und in der französischen Machtsphäre er- 
öffneten spanischen und französischen Tele- 
graphenstationen, welche in den Telegraphen- 
tarifen verzeichnet erscheinen. 

. Von besonderem Interesse ist es nun, 
daß zuerst im: Jahre 1909 die Telegraphie 
ohne Draht, welche sich zur Erschließung - 
eines Telegraphenverkehres vorzugsweise auch 
in noch wenig kultivierten tropischen: Gegenden 
geeignet zeigt, den eigentlichen Pionier vor: 
stellt, womit der Anschluß Marokkos an das 
Welttelegraphennetz, für einen, internationalen 
Telegraphenverkehr in weiterem Umfange . 
eingeleitet wurde. Nach einem Überein- 


kommen zwischen der scherifischen Ver- 
waltung, welche nach vollzogener Über- 
nahme der Telegrapheneinrichtungen in den. 
Staatsbetrieb als döm Welttelegraphenverein 
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a erklärt Aral "einerseits. N der 
spanischen und ` französischen” Verwaltung ` 
sowie der Eastern Telegraph Co: (Ltd.), den 
Besitzern de drei” vorhandenen . Untersee- 
kabel, ;welche, in Tanger gelandet, Marokko. 
mit Europa bezw. via Algerien verbinden 
(ausgehend von Cadix, ‚Gibraltar und- Oran 
‘bezw. Marseille), andererseits, wurden näm- 
lich die-an der Küste des Atlantischen Ozeans 
in. Casablanca, Rabat und Mogador ` er- 
richteten ` Radiostationen als Ausläufer zum ' 
scherifischen Landtelegra hennetz ‚gehörig er- ` 
klärt, und in- diesem Sinne im‘ Austausch 
von Radiotelegrammen. mit der in Tanger*) 
errichteten Radiostation für den! inter- 
nationalen Dienst eröffnet. 


Diese indirekte Ausdehnung des scherifi- 


schen Landtelegrapheninetzes mit Zuhilfe- 
nahme der Radiotelegraphie stellte. sich als 
sehr notwendig heraus, denn. infolge der 
jüngeren politischen Ereignisse hatte der 
Verkehr zwischen- Europa und Marokko 
‚auf den obgenannten drei vorhandenen Unter- 
seekäbeln bereits m den zwei folgenden 
Jahren (1910 und 1911). einen -bedeutenden 
Aufschwung genommen. Im Jänner 1912: 
zählte man da im ganzen 4665. beförderte 
Telegramme gegen 1975. im Jänner 1910, 
was einer Verkehrszunahme ùm nicht weniger 
als 136%, gleichkommt und die Zahl der be- 
förderten ‚Radiotelegramme zum Übergange 
auf das scherifische Telegraphennetz be- ' 
zifferte sich im ‘Jänner 1912 auf 8010 mit 
mehr als 105.000 Worten Inhalt. ‚Die 
große Mehrzahl der in Tanger eingelangten 
Telegramme von Europa entfiel im Jänner 
1912 auf das französische Kabel, während 
noch _ 1911, ‚der Bor Verkehr „auf 


*) In Tanger besteht auch ein von Spaniern 
errichtetes Telephonnetz, das vor Dunn einem 
J ahre verstaatlicht worden sein soll. 
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das Eastern Kabel kam und das spanische 
Kabel am wenigsten, sowie auch schon früher, 
daran partizipierte. Die Radiostationen in 
Tanger, Casablanca und Mogador befassen sich 
übrigens seit Anfang 1911 auch mit der Auf- 
nahme und Weiterbeförderung von Tele- 
grammen von und nach Schiffen in See mit 
Bordradiostationen. ne. 

Mit der stetigen Zunahme des Verkehrs 
machte es sich nun allmählich für den Dienst 
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leitungen sicherer zu gestalten. Zuerst wurde 
eine solche Verbindung an der Küste zwischen 
Rabat und Casablanca fertiggestellt und die 
Verlängerung dieser Linie nach Mazagan in 
Angriff genommen. Von der scherifischen 
Telegraphenverwaltung wurde dann einer 
französischen Gesellschaft der Bau einer 
zirka 400 km langen Linie von Tanger nach 
Rabad und Fez übertragen, womit im Februar 
1912 begonnen wurde. Die. Linie geht über 


Arzila und von da nach Arbaoua in zirka 
20 Stunden befördert, wo sie auf die marok- 
kanischen Landleitungen übergehen; Tele- 
gramme für Mogador, dem südlichsten Punkt, 
der noch keinen Anschluß an .die -Land- 
leitungen hat, werden vorläufig. noch auf 
radiotelegraphischem Weg von- Casablanca 
weiterbefördert. Ebenso werden dringende 
Telegramme per Radiotelegraphie von Tanger 
nach Casablanca, weiterbefördert, wo sie 


der drei scherifischen Radiostationen immer Arsila und Larache einerseits an der Küste sofortigen Anschluß an das marokkanische 


. nachteiliger fühlbar, daß in deren Wirkungs- 

bereich viele andere Radiostationen störend 
einwirkten, teils Bordstationen passierender 
Handelsschiffe und dort kreuzender fran- 
zösischer und spanischer Kriegsschiffe, teils 
Militärradiostationen, welche in mehreren 
Orten (Larache, Centa, Fez, Melilla usw.) 
errichtet worden waren, und mobile Feld- 
radiostationen bei den operierenden Truppen. 
Der radiotelegraphische Verkehr gestaltete 
sich infolge dieser ungünstigen Verhältnisse 
immer weniger befriedigend und zeigte sich 
namentlich im Verkehr zwischen Küsten- 
und Bordstationen zeitweise unsicher, wenn 


‚nicht ganz unterbrochen. Die scherifische Mogsdärd, Ä 


Verwaltung leistete zwar unter solchen 
widrigen Umständen mit den drei für den 
internationalen Verkehr eröffneten Radio- 
stationen das Möglichste, versagte es jedoch, 
auch ihre in Fez errichtete Großstation in 
den internationalen Dienst zu stellen, um 
die bestehenden Komplikationen nicht noch 
weiter zu vermehren. | 

Unter dem wachsenden Druck des steigen- 
den Verkehres und von Reklamationen und 
Beschwerden mußte sich endlich der Maghzen 
entschließen, den Anschluß an das Welt- 
telegraphennetz, ohnefortdauernden Störungen 
bei Zuhilfenahme der Radiotelegraphie aus- 
gesetzt zu sein, durch die Errichtung von 
gewöhnlichen Telegraphenlinien mit Draht- 
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Ọ Radiostationen 

Rabel _—— 

== tandtinien __.- im Bau oder projektiert 

= "n a bestehende en der Küste 
weiter südlich nach Rabat und andererseits 
in das innere Land nach Fez (siehe die oben- 
stehende Kartenskizze; sie dürfte gegenwärtig 
noch nicht vollkommen fertiggestellt sein. 


Das marokkanische Landtelegraphennetz 
gewinnt erst durch diese Linie eine größere 
Bedeutung mit dem direkten, Drabtanschluß 
in Tanger, von wo die Weiterbeförderung der 
Telegramme auf dieser Linie sicherer als 
durch Radiotelegraphie erfolgen kann, welch 


Landtelegraphennetz finden. In .absehbar 
kurzer Zeit dürfte dann die Radiotelegraphie 
an der Atlantischen Küste von Marokko haupt- 


q sächlich: dem Seeverkehr zu dienen haben. : 


(Vergl. „E. u. M.“ 1912, Anhang, 8. 125.) 


sıer Funkentelegraphie und -Telephonie. 


Funkentelegraphische Anzeige 
von Eisbergen. 

Zur Sicherung der Schiffahrt im At- 
lantischen Ozean ist Anfang März.von Dundee 
das Schiff „Scotia“ ausgefahren, dessen Auf- 
gabe es ist, in den nördlichen Gewässern des 
Atlantischen Ozeans zu kreuzen und das 
Vorhandensein von Eisbergen den übrigen 
Schiffen funkentelegraphisch zu übermitteln. 
Wie wir der „Wireless World“ entnehmen, ist 
das Schiff mit einer 15 KW normalen Marconi- 
Station mit rotierender Funkenstrecke aus- 
gerüstet. Der Luftdraht ist in der Horizontalen 
zirka 60 m lang. Das Schiff stand bei der 
Ausfahrt mit Paris, Poldhu und den deutschen 
Stationen in ‘Verbindung. Es wird einen 
Posten im Meer beziehen, .von dem aus es 
mit den Stationen auf Neufoundland und 


letztere also die anfängliche sehr willkommene Labrador wird verkehren können. Das Schiff 


Aushilfsrolle ausgespielt haben wird. Vor 
Vollendung dieser Linie werden die Tele- 
gramme durch Kuriere von Tanger nach 


ist mit wissenschaftlichen Messungen aller Art 
ausgestattet. Durch ein elektrisches Thermo- 
meter kann die Wassertemperatur auf.0-01° C 
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genau bestimmt werden; dann werden genaue ` 
Luftdruckmessungen vorgenommen u. a. m... 
'Vorschriftsmäßig. soll das Schiff berichten. 
über die Art und Lage der angetroffenen Eis- 
massen, die Windrichtung und- "Geschwindig- 
keit, die Geschwindigkeit der Wasserströmung, 
.Barometerstand und Lufttemperatur, baro- 
- metrische Veränderungen, Temperatur des See- 
wassers, Wetter- ünd Himmelserscheinungen. 


' Rad ioph are. 


“ Darunter versteht man den ‘Hafenorten 
. vorgeschobene Funkenstätionen, welche durch 
‚daüerndes Aussenden von funkentelegraphi- 
schen Warnungszeichen bei Nebelwetter den 


herannahenden Schiffen die Küste anzeigen, 


so wie der Leuchtturm des Nachts bei schönem 


Wetter. Eine solche Einrichtung ist kürzlich, 


wie „El. Rev.‘ berichtet, in Brest getroffen 
‘ worden. Die Station verfügt über einen 
Petroleummotor zum. Antrieb eines Wechsel- 
stromgenerators für 125 V, 100) co pro Sek., 
der mit einem Transformator für 10.000 V und 
vier Mogeicki - Kondensatoren in Verbindung 
steht. Die Funkenentladungen treten zwischen 
‘einem Kupferrohr, durch das Luft getrieben 
wird, und einer Platte auf. In. den Erregerkreis 
echselstrommaschine ist der auto- 
matische -Sender eingeschaltet, durch den bei 
abwechselndem Schließen. und Öffnen. des 
Stromes nach einem bestimmten Kodex die 
Entladung an der Funkenstrecke und damit 
die Wellenaussendung aus dem Luftleiter 
bewirkt wird. Der letztere besteht aus vier 
„gerichteten“ Antennen, die an. zwei vom 
Leuchtturm herabführenden Drahtseilen be- 
festigt sind. Die . Wellenlänge wird unter 
150 m gehalten, um nicht die benachbarte: 
Küstenstation Ouessant zu stören. Die Schiffs-. 
einrichtung, mittelst welcher man die Richt- 
 signale vom Radiopharen aufnehmen kann, 


der 


ist_eine sehr"einfache. 
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+... Große Reichweitem > . 


Station Newport‘ am 4. März’ Signale wahr- 


nehmbar waren, die zwischen, zwei argen-: 


tinischen Stationen ausgetauscht worden sind. 
Die Entfernung:beträgt 11.000 bis 12.800 km. 
Bei der'Ausfahrt aus dem Hafen von 
Djibouti hat, nach ;,Electrieian‘“ Kapt. P er i 
Signale vom Eiffelturm aufgenommen; Ent- 
fernung 6700 km. Gleichzeitig waren Zeichen 
aus der Station Hanoi, in Indochina, 4500 km, 
wahrzunehmen. u; 
‚Die Funkentelegraphie‘ ermöglicht eine 
Verbindung quer durch Afrika. So steht, wie 
„Electrician“ mitteilt, die, britische, Station in 
Aden mit Brazzaville und Bona in Französisch- 
Äquatorialafrika in Verbindung. Die atmo- 
sphärischen Verhältnisse am Kongo sind 
übrigens dem funkentelegraphischen Verkehr 
sehr ungünstig. Zwischen 6 Uhr morgens und 
dem Anbruch der Nacht ist die Verständigung 
mit 1200 m langen Wellen nicht möglich. Lowa 


und Kinden. aber stehen auch am Tag mit. 


1700 m langen Wellen in Verbindung. 

Die -Station in Aden ist eine 15 KW 
normale Marconi-Station, welche einen 5 PS- 
Petroleummotor als Energiequelle besitzt und 
eine Reserve in der Batterie aus 54 Zellen 
für 150 A/Std.,Von den 55 m hohen Mast gehen 
die Luftdrähte zu 15 m hohen Stützmasten. 

Einen. Rekord im funkentelephonischen 
Verkehr hat nach der „Z. f. Schwachstrom- 


technik“ unlängst Prof. Vanni erzielt. 


"Mittels eines . Flüssigkeitsmikrophons von 


Majorana war en in der von Moretti 
gegebenen Anordnung möglich, von Cento- j 


celle bei Rom nach Tripolis, 1000 km Ent- 
fernung, radiophonisch zu verkehren, wobei 
der Charakter der Stimme .erhalten blieb. 

. Die Zeitschrift „T. S. F.“ berichtet. über 
telegraphische Verbindung zwischen 


AXAN: Jahrgang Haft 16, © 


o p Eleötr; World“ berichtet, daß“ in’ der 


Zok C 


der Station’ auf dem Eiffelturm ünd. einem’ a 
Dorf im: Innern von Galizien, dessen kleine 


transportable ' Funkenstätion an eine Tele- 
phonlinie von 2-5 km Länge angeschlössen war. 


Anlagen. 
Österreich. _ 


N 


trischer Kraft zu betreibende schmalspurige 


Kleinbalinlinie, die .von der bestehenden 
Kleinbahn Bozen-Gries ausgehen . 


und unter Mitbenützung der bestehenden 
Geleise der Rittner-Bahn über den Vorplatz 
der Südbahnstation Bozen-Gries durch’ die 
Bahnhofstraße und von da auf der Reichsstraße 


' 4 


bis zum „Hotel Stiegl“ führen soll, die Be- . 
willigung zur Vornabme technischer Vor- 


arbeiten: erteilt. 


Hodolein, Mähr. (Elektrizitäts- 


werk.) Die Gemeinden Großwister- 
nitz, Holitz und Bystrowan sollen 


an das Gemeindeelektrizitätswerk in H od o- 


lein angeschlossen werden. = : 

. Neue Wasserkraftanlagen in: Österreich*). 
Im Monate Februar 1913’ wurde gemäß der 
Mitteilungen des:k. k. hydro- 


graphischen Zentralbureaus von. 


den politischen Verwaltungsbehörden die An- 


zeigen über 25 projektiörte (gegen 19 im Vor- 
monate) und 25 konzessionierte (gegen 20 im 


Jänner) Anlagen vorgelegt. 
An projektierten Elektrizitätsanlagen sind 


die nachfolgenden zu nennen: 
Ing. Johann Brunner in 


35-3 m, 100 1/Sek. 


.*) Vergl. Heft 10, Anhang Seite 139. 
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| o. Vorhermeldung © 
von eintretenden Störungen in elektrischen “ Be- 
‚trieben. mit Spannungen. is 50:000 Volt. durch das 
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| Phasophon zeigt sich bildende Fehler an Kabelnetzen, Leitungen, ° 

Isolatoren und Transformatoren. genügend lange. Zeit. vorher an, . 

: um deren rechtzeitige ‚Beseitigung vornehmen zu können. .: ' 
Auf Wunsch Spezialofferte: . 


“In Gebrauch bei vielen Elektrizitäts- und Bergwerken, Glänzende Gutachten. ` 
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Bozen. (Elektrische Bahn. Das 
Eisenbahnministerium . hat. der Stadt ` 
gemeinde. Bozen für eine mit elek- 


Buch, | 
Bezirk Schwaz, Tirol: I. Stufe 212 m, II. Stufe 
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Gemeindeyorstehung | Möllbrück e Ro ossi & Zimmermann iddeti ünent- ` 
(Niklaibach), Bezirk Spittal a. Drau, Kärnten: geltliche ‘Benützung von Gemeindegrund für' 
-231:2 m, 220 bis.350 1/Sek. (500 bis 750 PS). den Bau der Werkstätten, unentgeltliche Über- 

. Fürst-Johann von und zu Lichten- lassung der elektrischen Kraft in den -ersten 
stein, Elektrizitätswerk am Pittenfluß, dreißig Jahren und Übernahme von K.125.000 
Neunkirchen, N. Ü.: : 16 m, 5000 4 Sek. ` "in Aktien, bezw. Gewährung eines Darlehens 
(800 PS). | von K 125.000:ohne. Zinsenverpflichtung für 

Krainischer Lan denen B in 30 Jahre seitens der Gemeinde. Nach 60 Jahren 


. Laibach (Laibachfluß): Gefälle 5'5 bis 6-6 m. ginge die Trambahn a in das u. 


Men, 2m N 


| Deutschland ir 

Zur Blektrifizierung der sächsischen 
Staatsbahnen. Wie der „Dresdner Anzeiger“ 
meldet, ‘werden’ zwecks Elektrifizierung > der: 
sächsischen Staatsbahnen gegenwärtig- auf dem 


Königswarthaer Gebiete - er K cheni laar: 
ankäufe vorgenommen. . 


. 


| 


3-7. bis '37- 5 mè.. 


Gemeinde. Sellrain, Tirol (Melachi- 
bach): 20 bis 38-5 m, 1-8 bis 2 m’. (360 bis 
760 PS). . 

Hausbesitzer in Gleißenfeld,N. Ö.. 
3-7 bis 41 m, 4m? (150 PS). 
A..Horny, Mürzzuschlag, Stm. (Som- 


_ merauerbach): 60 m, 162/Sek. (10 PS). -~ 


5 


Marktgemeinde Hopfgarten, Tirol 
(Brixentaler Ache),. Proj ektänderung, . T0 m, 
300 bis 500 Z/Sek. (210 bis 350-PS). 

' Konzessionierte Anlagen: 

K. k. Staatseisenbahnverwaltung, Elek- 
teizitälewerk bei. Nenzing am. fuß: 
2500 bis 5700 PS. 

. Franz Graf, Blektrizitätswerk und Säge 
in Wald (Stainz), Stm.:‘15 bis 40 PS. 

Franz MeßnerinGraden- Piber 
b. Voitsberg, Stm.: 2 bis 10 PS. 

Wih. Lindauer, bezw. k. k. priv. 


. Böhm. Unionbank, Filiale. ih, Stm., Elek- 


trizitätswerk in wer bei Gonohitz, Stm.: : 
123 PS. 


Alois Hödl in Unter- Mayer: 


"nofen-Sebersdorf, Stm. 53 PS. 


K. k. Staatseisenbahnverwaltung, Elek- 
trizitätswerk in Gabraun a. d. Mur, Stm.: 
1242 bis 2294 PS. 


Trient. (Trambäahn.) Zu unserem 
Berichte im Heft 3, Seite 39, tragen wir nach, 
daß die Kosten“, (fürs ‚3ikm der,;Bahn). mit- 
K 850. 000 veranschlagt. sind. Die Firma 
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{Vertreter 


h.Möller GindH "a k 


Älteste und leistungsfäkigste Spezialfirma der Welt 


für Osterreich-Ungarn, Balkan: Ing. R. S. WINTER, WIEN, IX. Dietrichsteing, 4. int. Telepon 2 
für Nordböhmen:-PAUL SCHELLENBERG, TEPLITZ. (Bö öhmen). 


der Gemeinde: über. Patentnachrichten. 


Wien. (E le k t rische B ahn au f . ' Klasse 13: Dampfkessel - nebst , Ausrüstung. 
den Kah }enber gun dzum Schloß KI 14: Dampfmaschinen.. Ki. 20f: Eisenbahnsignal- 
Cobenz 1) Das Eisenbahnministerium hat und Sicherungselnrichtungen. Kl..20e und g: El, 
dem Verwaltungsrate der: Kahlenberg-Eisen- Bahnen. Kl. 21a: Telegraphie und -Telephonie. 
bahngesellschaft (System Rigi) in Wien die Kl. 21b: Galvanische Elemente und. ‘Sammler. 
Bewilligung. zür Vornahme technischer Vor- - KI, 21c; Leitungen, Leitungsbaù, Leitungszübehör. 
arbeiten für eine mit elektrischer Kraft zu Kl. 21d: Apparate und. Einrichtungen zur. Er 
betreibende normalspurige Klein- Zeugung el. Energie. KI. 21e: Él, 'Meßapparäte, 
b ahnlinie von der Endstation G T inzin KI. 21 f und g: El. Beleuchtung. Ki. aths Regulier- 
der Wiener : städtischen Straßenbahnen bis vorrichtungen für el. Ströme. KI. 21 Í: ‚Sonstige el. 
ZUT Einmündung dieser Linie in die bestehende Apparate. Kl. 36e: El Heizung. Ki. 40b u: ‚18: Elektro- 
gesellschaftliche Linie sowie für eine Verlegung metallurgle. KI.46: Expioslons; u. Verbrennungskraft- 
der gesellschaftlichen.. Linie Nußdorf. maschinen. KI.48 a: ‚Galvanoplastik. Ki. 69: Pumpen. 
Kahlenberg in der zwischen den Sta- KL74: Signalwesen. KI. 75 und 12: Elektrochemische 
tionen Kra pfenwaldl -und Kahlen- Verfahren. KL 88: Wasser- und Windkraftmaschinen, 
b erg gelegenen Strecke und. schließlich für ‘ Erteilte österreichische Patente. l 
eine Abzweigung von einem geeigneten Punkte (Aus dem „Patentblatt“ vom’ 15. März 3913.) 
der vorbezeichneten Linie zum Schlosse Kl. 13. Pat.-Nr. 58.730. Wassèrrolirkessel. 


Cobenzl, erteilt. — Richard Helm, Geh. Marinekonstruktions- 

: Sekretär in Steglitz. Vom 1. 12. 1912 ab. - 
| Kl. 13. Pat.-Nr. 58.599: Weasserbehälter. 
Ungarn. — Otto Roschanek, Ingenieur. in Wien. 


` Pöstyen. (Elektrische Bahn.) Für en 


Kl. 13. Pat.-Nr. 58.618. Heizrohrüberhitzer 
die elektrische Stadtbahn in, Pöstyen, der aus parallelen Reihen fon je. mehreren 


‚welche durch den "Bauunternehmer Tadielaus Uberhitgoreleren ton besteht. — Firma Schmid- 
'Uherek in Pösty6n erbaut werden soll, sche Heißdampf-Ges mb. H in 
sind die technischen Vorarbeiten fertiggestellt Cassel-Wilhelmshöhe. Vom 1. 12. 1912: ab. 
und ist die Finanzierungsfrage gelöst. Die Isite ` z a A ne Bene in Brian 
neue elektrische Bahn wird, von der Station Von l A 11. ETT nŠ A PoE en 
Pösty é n$ausgehend, über die Gemeinde > xl. 14 Pat.-Nr. 58.569. Maschine’ mit 
Ba d- Pöstyen führen.  , Br k. kreisendem Kolben und ‚schwingenden Wider- 
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Die neuesten Zenträlen | 
sind mit unserer Schutzyor- | 

richtung versehen. Zahlreiche:be- 
stehende Werke ersetzen. die alten‘ 
Apparate durch unsere und erzielen 
damit eine bedeutende Ersparnis | in 
den Betriebskosten. 
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lagern. — Rudolf Su r b'e k, Maschinist in Wien. 

Vom 1. 12. 1912 ab. ä 
ikiii , Kl. 20g. Pat.-Nr. 58.662. Einrichtung, zur 
Ang . Verminderung ‘der Anzahl der Schleifleitungen 
Mi bei Elektrohängebahnen.. — „Firma Adolf 
ii Bleichert & Co: in Leipzig- Qohlis. 
jen ‚Vom 1. 12; 1912 ab. 


- Kl 21a.  Pat.-Nr. 58.578. Schaltung und 
Vorrichtung zum Hervorrufen einer ‘wahlweise 
vorher zu bestimmenden Anzahl von Schalt- 
vor een re 
Fabrik E. Zwietusch & Co, Ges. m. 
b. H. in Charlottenburg. Vom 15: 6. 1912 ab. 

Kl. 21a. Pat.-Nr. 58.579. Schaltung für 
ee Fernsprechanlagen. — Firma 
ele 
tusch & Co. Ges. m. b 
‘burg. Vom 15. 6. 1912 ab. l 
= Kl. 21a. Pat.-Nr. 58.690. Elektrischer Fern- 
schalter. — Gotthilf Ansgarius B e tula nd er, 
‘Ingenieur in Södertörns Vilasta (Schweden). 
Vom 1. 12. 1912 ab. | 


Charlottenburg. Vom 1. 12. 1912 ab. 

.. Kl 21c. Pat.-Nr. 58.695. Isolator mit Ein- 
richtungen zum .selbsttätigen' Anzeigen auf- 
tretender Isolationsfehler und zur Messung der 
von ihm abfließenden Verlustströme. — Dr. Josef 
W ahn, Ingenieur in Wien. Vom 15: 1. 
1912 ab. ee en a 

Kl. 21c. Pat.-Nr. 58.703. Schmelzpatrone 
für Stöpselsicherungen. — Richard Gebauer, 
Betriebsleiter in Köppelsdorf (SM.). Vom 1. 11. 


1912 ab. 
Pat.-Nr. 58.706. Flachleiter. — 


BEFRSSTEMErEEER 


u." 
vw 


Gene 


Kl. 21. 
Paula Friederike Kallmann und Heinz Erwin 
Kallmann in Charlottenburg. Vom 1. 12. 
1912 ab. ns | 
, XKl21c. Pat.-Nr. 58.711. Anordnung elek- 
trischer Leitungen in. großer Spannweite. — 

Firma J. Pohlig Akt.-Ges. in Köln-Zoll- 
stock. Vom 1. 12. 1912 ab. l 

' Kl. 2lc. 

‘— Firma Landers, Frary & Clark in 
New-Britain. Vom 1. 12. 1912 ab. 

„KI: 21d. Pat.-Nr. 58.512. Magnetgehäuse 
für magnetelektrische Zündapparste. — Wilhelm 
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hon-Apparat-FabrikE. Zwie- _ 
h . H. in Charlotten- 


Kl 21c. Pat.-Nr.: 58.692. Elektrische Ö 
ge — Paula Friederike K all- 
mann und Heinz Erwin Kallmann in; 


Pat.-Nr. 58.726. Steckkontakt.. 
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H sy 2a oikani in Eßlingen. Vom. 15. 10, 
INŽ ab. . SE Se 
Kl. 21d. Pat.:Nr. 58.513. Verfahren und 
Einrichtung zur Polarisierung. der .Feldmagnete 
‚von magnetelektrischen Maschinen. — j 
Volkers, Ingenieur in Berlin. Vom 15. 10. 
1912 ab. a a N: 
Kl: 21d.. Pat.-Nr. 58.689. Aus. einzelnen 
permanenten Magnetstäben bestehender innerer 
eldmagnet für . mehrpolige ‘elektrische :Ma- 
‚schinen mitruhendem Anker. — Emil V o lk ers, 
Ingenieur in Berlin. Vom 1. 12. 1912 ab, 
Kl. 2l e; Pat.-Nr. 58.693. Elektrisches Meß- 
instrument. — Edward Weston, Fabrikant 
in Newark (Ver. St. v. A.). Vom 1.12. 1912 ab. 


Kl: 2le. : Pat.-Nr. 58.704. Schaltungs- 
anordnung zur Fehlerortsbestimmung an Kabeln 
“und Leitungen. — Julius Heinrich Johann 
Adolph Stephenson, Fabrikant in Ham- 
burg. Vom 1. 12. 1912 ab. 
KL 21l e. Pat.-Nr. 58.716. Einrichtung zum 
Messen hoher Wechselstromspannungen. — Firma 
sterreichische Siemens-Schu- 
ckert-Werkein Wien. Vom 1. 12. 1912 ab. 
Kl. 21d. Pat.-Nr. 58.725. Apparat zur 
Messung der Stärke von magnetischen Feldern 
-und elektrischen Strömen. — Dr. Johann Sa- 
: hulka, Professor in Wien. Vom 1. 12. 1912 ab. 
Kl. 21f. Pat.-Nr. 58.708. Haltevorrichtung 


‚für elektrische . Glühlampen. — Leo Edler von 


Klement, Professor in Brünn. Vom 1. 11. 
1912 ab. 
© K. 21£. Pat.-Nr. 58.709. Glühlampen- 
armatur. — Firma Österreichische Sie- 
mens-Schuckert-Werkein Wien. Vom 
-1. 12. 1912 ab: E 
Kl. 21 f. Pat.-Nr. 58.719. Vorrichtung zum 
‚ Befestigen von Glühfäden elektrischer Glüh- 
lampen: auf ihren Traggestellen. — Firma 
Société Internationale de la 
Lampe Electrique O. R. in Paris. 
Vom I. 12. 1912 áb. 

Kl 21g. Pat.-Nr. 58.626. Verfahren zur 
Regenerierung von Glühlampen. — Dr. Sigbert 
Bloch in Charlottenburg. Vom I. 12. 1912 ab. 

Kl. 21h. Pat.-Nr. 58.661. Elektrische Be- 
leuchtungsanlage für Eisenbahnzüge. — Firma 
The Electric and Ordnance Ac- 


Dr. Paul MeyeracBerlinnssh 
Spezialfabrik elektrotechnischerInstrumenteunaApparate, ke: 


ì . 
. t d i 
- i / > . 
- < i b ' i ` 
‘ 


Tr 


U a 


AA REN, 
PAR I 


Sch altpulte. 


cessories Com 
.Vom 1. 12. 1912 
‚Kontrollern und ähnliohen Steuerapparaten, — 


mil Firma 
gesellsch 


.anordnung zum feinstufigen Schalten von Schalt- 
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pany Ltd: in Birmingham. ` 
BD... 59 mE aa E ADS A 
"Pat.-Nr. 58.663. Einrichtüng, an 
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‚Kl. 21h. 


Allgemeine Elektricitäts- 
a ft in Berlin. Vom.1: 12. 
1912 ab. l | ne 


Kl. 21h. Pat.-Nr. 58.665. Zellenschalte-. "|| 


gruppen. unter Benutzung von Hilfszellen. — 
— Firma Siemens-Schuckert Werke 
Ges. m: b. H: in Berlin. Vom 1. 12. 1912 ab. 

Kl. 21h. Pat.-Nr. 58.721. Schaltvorrich- 
tung für Zugsbeleuchtungs- und ähnliche An- 
lagen. — Firma The Electric and Ord- 
nance Accessories Company Ltd. 
in Birmingham. (England). Vom 1.12.1912 ab. en 

Kl. 46. Pat.-Nr. 58.517. Explosionskraft- 00 rn. 
maschine mit in einem ringförmigen, kreisenden: _.. pi 
Zylinder schwingenden Kolben. .— . Frederic . ` 
Beck, Zivilingenieur in Neuilly - sur - Seine 
(Frankreich). Vom 1. 12. 1912 ab.  . > 

Kl. 46. Pat.-Nr. 58.518. Verfahren und 
Vorrichtung 


j 


own o .. 


zum Anlassen von Verbrennungs- 
kraftmaschinen. Gottlob Honold, 
genieur in Stuttgart. Vom 1. 12: 1912 ab. 

Kl. 46: Pat.-Nr.° 58.524. Umlaufender 
-Unterbrecher für -Zündmaschinen. — Firma ae 
Mafam Motor-Apparate Ges m. >c oto] 
b: H; in Frankfurt a. M.- Bockenheim. Vom ern 
l. 12. 1912 ab. ji E ea 

Kl. 46. Pat.-Nr. 58.525. Vorrichtung zum 
Anlassen von Verbrennungskraftmaschinen mit 
Verminderung der Verdichtung während des ' 
Anlassens — Firma Gebrüder Sulzer ` 
in Winterthur und .Ludwigshafen. a. Rh: Vom 
1. 12. 1912 ab. = Een 

Kl. 46. Pat.-Nr. 58.570. Einrichtung zur 
Regelung der Temperatur des Kühlwassers von Be 
Gasturbinen.. — Karl Wedekind, Rentner .:..".11 
in Nizza. Vom 1, 12. 1912 ab. =! ee 
Kl 59. Pat.-Nr. 58.526. Maschine mit in Se 
der kreisenden Kolbentrommel radial’beweglichen 
Kolbenschiebern. — Richard Klinger, Fa- ar 
brikant in Gumpoldskirchen (N.-Ö.) Vom 1. 12. N 
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1912 ab. ` Zu E 
' KL. 59: Pat.-Nr. 58.568. Verfahren und 0] 
Vorrichtung zum Heben oder: Fördern von , es: 
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entzündeten brennbaren Gemisches. — Herbert 
Alfred Humphrey, Ingenieur in London. 
Vom 1. 12. 1912 ab. 

Kl. 74. -Pat.-Nr. 58.702. Elektrische. Hand- 
' laterne für. Signalzwecke. — Firma Siemens 

& Halske, Akt.-Ges. in Wien. Vom 1. 12. 

1912 ab, u zu. Pat. Nr. '48.257.). 
Kl. Pat.-Nr. 58.707. Mit Wheatstone- 
scher "Brücke arbeitende Sicherheitsschaltung. 
— Albert Richon, Konstrukteur in Pans. 
Vom 1. 12. 1912 ab. 

Kl: 74. Pat.-Nr. 58. 718: ‚Einrichtung zum 
Betriebe elektrischer Türglocken. — Friedrich 
a stud.. ‚ohye. in Prag. Vom 1.-12. 1912jab. 
. KL 75. Pat.-Nr. 58.574. Verfahren und Vor- 
richtung zur Erzeugung stetig brennender elek- 
trischer Entladungen in Gasen. — Dr. Ing. Karl 
Fabian Richert v. Koch in Stockholm. 
Vom ‘1. 12. 1912 ab. 

Kl, 88. Pat.-Nr. 58. en Do ppelkranz- 
Radialturbine. — Firma J. oith. in 
' Heidenheim a. d. Brenz, Vom 1. Mio, 1912 ab.) 


Erloshonė österreichische Patente. 
| (Aus dem „Patentblatt“ vom 15. März 1913.) 


` K]. 20 g. Pat.-Nr. 46.928. Kraftübertragungs- 
einrichtung ` für elektrisch betriebene Fahrzeu > 
— Firma Westinghouse Eleotrice Company, 
mited in London. 
. . KL 21a. Pat.-Nr. 23.474. Schaltung zum 
Betriebe _ von, Fernsprechnebenumschaltstellen. 
— Firma Telephon-Apparat-Fabrik E. Zwietusch 
-& Co., Ges. m. b. H. in Charlottenburg. Ä 

Kl. 21a. Pat. -Nr. 52,808.. Anordnung zur 
Stoßerregung elektrischer Schwingungen. — Dr. 
Otto Blumenwitz und Moritz Vos in Graz. 

Kl. 21c. Pat.-Nr. 41.392. Sicherheitskabel. 
— Firma Land- und Seekabelwerke Akt.-Ges. 
‘in Köln- (Abhängig vom: Pat. Nr. 34.618.) 

KL 21d. Pat.-Nr. 46.911. Wicklung für 
daien — Albert Henry Midgley 
und Charles Anthony Vandervell in London. 
an für magnetelektrische Funkengeber : mit 
ierendem Anker oder Kraftlinienleitstücken. 
= - Leonhart Dignös in Wien. 
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KL 21d. Pat.-Nr. 47.343. Antriebsvorrich- 


Maxim Kolmer, Wien, ¥ Y : Generalvertreter 
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‚Ki De e. Pat. in 4 47. 014. har für Motor- 
zähler. — Firma Österreichische Siemens- 


. 'Schuckert-Werke. in Wien. 


. KL 21e. Pat.-Nr. 47.016. Zählwerk für elek-' 
trische Verbrauchsmesser. — Alfred ‚Stromberg 
und: George Margole Willis in Chicago. 

Kl. 21e. Pat.-Nr. 52.438. Vorrichtung zur 
Feststellung von .Beeinflussungsversuchen an: 
Elektrizitätszählern durch Magnete oder Magnet- 
felder. — Karl Wolf in Graz. 

Kl. 21f. Pat.-Nr. 27.630. Bogenlampe: — 
Firma Ge Gebrüder. Siemens & Co. in Lichtenberg. 


l h. Pat.-Nr. ‚47.024. Einrichtung zum 


selbsttätigen Einstellen einer verringerten Aus- 
laufgeschwindigkeit bei elektrischen Aufzügen 
u. ‚dgl. — Firma Österreichische Siemens- 
Schuckert-Werke in ‘Wien. 

Kl. 75. Pat.-Nr. 52.284. Verfahren zur 
Oxydation von Luftstickstoff mit Hilfe elek- 
trischer Flammen-. oder Funkenentladungen. 


— Dr. Karl Kaiser in Wilmersdorf. 


_ Entscheidungen. 


(Aus dem ‚Patentblatt‘ vom 15. März 1913.) 


Patentrecht. 


Entscheidung des Obersten Ge- 


richts- als Kassationshofesvom 
: 22. Juni 1912, G. Z. Kr II 100/12/4. 


Hat der Patentinhaber den Verkauf oder 


die ‚sonstige Verwertung von Gegenständen, 


-die in das Patent eingreifen, nur mit-der aus- 
drücklichen Beschränkung gestattet, daß die 


erfolgen . 


binnen ; einem Jahre 


Verwertun 
bildet ein nach Ablauf der Jahres- 


müsse, so 


frist erfolgender betriebsmäßiger Verkauf dieser 


Gegenstände den objektiven. Tatbestand des 
Patenteingriffes. 


en eraune des Patentamtes 
Bene Abt. B)vom 12. März 1912 
Z. 13. 587. 

Ein Materielaustausch bildet eine Er- 
findung, wenn die beiden Materialien. einander 
nicht so nahestehen, daß ihr Austausch eine 
für den Fachmann naheliegende Maßnahme ist. 


H 


 Spritzguß, Präzisionsguß 


Hub-, Rotations- und Tourenzähler, 
-Tachometer, Kilometerzähler :: 


BERKHARD THORMANN, Berlin NO. 18, Waßmanst 25/28 NS 


Metalldrahtlampen, Taster, Kohlenfadenlampen 


Stahldü bel, Luster vom einfachsten bis feinsten Genre... o 
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HEINRICHKRAETZSCHMER, Kerbach,N- d. 
©. SCHNIEWINDT, "Neuenrade i Westf. 
PAUL STOTZ & OTTO SCHLEE, Stuttgart, | 


„_J0S.PROKOPSÖHNE* 


| der Firmen: 


Gegründet 
‘1870. 
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 kiaferungsausschreihungen. 


44. Belgrad: Termin 26.. April 1913: Dis 
Post- und. Telegraphenabteiling des königlich. 
serbischen. Bautenministeriums - schreibt die 
‘Lieferung von, 100.000 m isolierten Kupfer- 
draht für Inneninstallation ‚und 25.000. 
isolierten Kupferdraht; für Außeninstallation 
aus, 'Sicherheitsleistung 30%. vom. Wert. 
Näheres in. der  Bechnungsabteilung dioses ° 
Amtes. - a: 

.45. Wieliezka. Termin 2. Mai 1913. ‚Zum 
Zwecke: der Hintangabe :der. Ausführung der 
Rekonstruktion der. elektrischen - Beleuchtung 
und Kraftübertragung auf der. Saline in 
Wieliezka findet in der Kanzlei -der k. k.'Se- 
linenverwaltung ‚in Wieliczka eins öffentliche . 
Offertverhandlung statt, Die. Eröffnung der 
Angebote findet in der Vorstandskanzlei. der 
k. k. Salinenverwaltung i in Wièliozka-am Tage 
der Offertverhandlung um 10 Uhr vormittags 
statt, wobei die Anbotsteller. anwesend sein 
können. Nähere Angaben bezüglich derAnbote, - 
‚des Vadiums usw. sind aus den allgemeinen 
Lizitationsbedingungen zu entnehmen, welche 
samt dem Formular. der Anbote inder Kanzlei 
der k. k. Salinenverwaltung in Wieliczka 
werd der Amtsstunden erhältlich mno, k.. 


Firmaprotokollierungen. - u 


OL In das Handelsr egister 
wurden eingetragen: 

Voltawerke Sprecher; Schuh & Co. Fabrik 
elektrischer‘ Apparate, Gesellschaft mit. be- 
sehränkter Haftung, Linz, Lustenau. Betriebs- 
gegenstand: Fabrikation und. Veräußerung 
elektrischer Apparate und: Schalteinrichtungen. 
Zw.-N. der in Haidenschaft, Kreisgericht Görz, 
bestehenden Hauptniederlassung. Höhe. des 
Stammkapitals: K 100.000. Darauf’ geleistete 
Bareinzahlungen: K 25.000. Geschäftsführer: 
Achilles St: öck lin, Ingenieur : in Linz 
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Baut und übernimmt komplette ranerkmf a 
‚anlagen für alle Wasserverhältnisse . 


- Franeis-Turbi 
i hydraulische. Präzisionsregulatoren. 


in erstklassiger modernster Ausführung. el 
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Wien, 20: April 1913. 
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F;-Z.: Unterfertigung des- Firmawortlautes 
durch den: Geschäftsführer. — Linz, 12. III. 
1913. e EEE 
Ringhotfer-Werke A.-G., Wien, I., Seiler- 
stätte:5. Zw.-N. der in Smichow. bestehenden 


- Hauptniederlassung. ‘Gegenstand des. Unter-. 


nehmens ist die Errichtung, der Erwerb und 
der Betrieb, von. Waggon- und: Maschinen- 
fabriken, Kupfer- und Eisenhämmern, Walz- 
werken ‘und: die Führung, aller sich hierauf 
beziehenden oder hiemit, im: Zusammenhang 
stehenden Neben-, Hilfs- und-Handelsgeschäfte 
Die Dauer der Gesellschaft ist auf .eine be- 
stimmte Zeit nicht beschränkt. Das Aktien- 
kapital der Gesellschaft beträgt 
Kronen, zerlegt in 45.000 Stück auf den 
‚Überbringer lautende, unteilbare Aktien zu 
je K 400. Der Vorstand (Verwaltungsrat) der 
Gesellschaft besteht aus 10 bis 16 Mitgliedern. 
Mitglieder des Vorstandes sind: Seine Ex- 
zellenz Dr. Rudolf Sieghart, k. u. k. 
‚wirklicher geheimer Rat in Wien; Emanuel 
Freiherr v. Ringhoffer in Prag; Alfred 


Freiherr v. Ringhoffer in Smichow; 


Franz Freiherr v. R i n gh o f f e r in Smichow; 
Viktor Freiherr v. Ringhoffer in Lo- 
jowitz; JUDr. Hans: Freiherr v. Ring- 
hoffer in Smichow; Alfred Herzfels 


in Wien; Georg Gün therin Wien; Ludwig ` 


Neurath in Wien; Paul Lechner in 
Wien und JUDr. Robert Daublebsky 
y. Sterneck in Prag. F.-Z. erfolgt in der 
Weise, daß unter den von wem’ immer ge- 
schriebenen oder vorgedruckten Firmawort- 
daut kollektiv zwei Mitglieder des Verwaltungs- 
rates oder -in Mitglied des Verwaltungsrates 


und ein mit der. Prokura betrauter Beamter 


ihre Namen setzen. Die Prokuristen haben 
bei der Zeichnung der Firma ihrer - Unter- 
schrift einen die Prokura andeutenden Zusatz 


. beizufügen. — Wien, 1. IV. 1913. 1°. | 


Voltampere ‘Gesellschaft für elektrotech- 
nische Bedarfsartikel und Maschinen m. b. H., 


|| 
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‚:Gerlachs „Liliput‘‘-Wasserversorger. _ 
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Schaltiafeln für Schulen. $E 


18 Millionen ` 


‚Mrasick in Wien als Mitglied des Ver- schreibt. — Wien, 4. IV. 1913.. 
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ə Ki! Überall Wasser| 


inLandhäusern, Gutshöfen, Fabriken usw, mit. 
| | Gerlachs automatischen elektrischen we 
> >.  Wasserversorgungs - Apparaten WE“ 
E | Mi Ei JE l auch für Benzinmotorbetrieb und Handbetrieb. | 
Sl ao BP Man verlange Katalog. “GM 

Eisenwerk Albert Gerlach Nordhausen 


888 RUHSTRAT 


a =- Die Jubiläumslisten 
 25Al Schieferwiderstände 
25Bl Schalttafeln ` i 
25C Meßinstrumente 


=a Göttinger Rheostaten- und Schalttafel-Fabrik Gebr.:Ruhstrat, wöttingen N A | 


m. 


Wien, VIL, Neustiftgasse 39. Gegenstand’ des waltungsrates_ eingetragen. F.-Z.: Derselbe 
Unternehmens: 1. Der Handel mit elektro- zeichnet kollektiv mit einem anderen Mitgliede 
technischen Instrumenten, Artikeli, Appa- des Verwaltungsrates oder mit einem gesell- 
raten und Maschinen; 2. deren 'gewerbs- schaftlichen Prokuristen. — Wien, 1. IV. 1913. 
mäßige Herstellung; 3..die Beteiligung an © ,  ... SR: i TEE 
gleichen -oder ähnlichen Unternehmungen.  Kabelfahrik- und Drahtindustrie- Aktien- 
Höhe des Stammkapitals: K 21.000. Darauf ‚gesellschaft, Wien, IIT., Stelzhammergasse 4. 
geleistete Bareinzahlungen: K 5250. Ge- Statutenänderung: Die Gesellschaft beruht 
schäftsführer: Karl Lohr, Kaufmann; Jo- nunmehr auf den zufolge Beschlusses -der . 
hann Frömm el, Buchbalter, und Heinrich &ußerordentlichen Generalversammlung der 
Jordan, Kaufmann, sämtlich in :Wien. Aktionäre vom 25. VI. 1912 in den.§§ 7 und 18 
Rechtsverhältnisse der Gesellschaft: a) Die geänderten und mit dem Erlasse des k. 'k. 
Gesellschaft beruht auf dem Gesellschafts- Ministeriums des Innern vom 8, XI. 1912, 
vertrage vom 29. III. 1913; b) vertretungs- Z. 38.684, genehmigten Statuten. Das Aktien- 
befugt: Je zwei Geschäftsführer kollektiv; kapital der Gesellschaft beträgt nunmehr 
c) F.-Z. erfolgt in der Weise, daß je zwei Ge- T6 Millionen Kronen, zerlegt in 38.000 Stück 
schäftsführer kollektiv dem vorgedruckten unteilbare, auf den Überbringer lautende 
oder von wem immer geschriebenen Firma- Aktien zu K 200. — Wien, 1. IV. 193, 


wortlaut ihre Namensfertigung beisetzen. — Plewa & Cie, Wien, XVII., Wattgasse 


E AN 78/80. Fabriksmäßige Erzeugung von Ma- 
2. Änderungen und Zusätze SChinen und Motoren. Vertretungsbefugt nun- 
wurden eingetragen: = mehr: nn Si Emil nn und an 
an 1 c urator nach dem verstorbenen 
Blektrizitätswerk Volderihal Gesellschaft G Michael "Engel, Dr. Josef Stein, Hof- 
mit beschränkter Haftung, Hall. Höhe des und Gerichtsadvokat in . Wien, kollektiv. 
Stammkapitals: K 90.000: Darauf geleistete F.-Z.: Die Vertretungsbefugten setzen unter 
Bareinzahlungen bisher: K.54.600. Nunmehr: den yon wem, immer geschriebenen oder vor- 


K 90.000. — Innsbruck, 17. III. 1913. gedruckten Firmawortlaut ihre Namen. — 
i co ns nn = d. N. Bisher: Wien, 1. IV. 1913. Sa 
Elektrotechnische Anstalt und Metallwaren- : gigi 
fabrikation. Nunmehr auch noch Handel mit „ Moessen u. Reissl, Wien, XTIL, Hietzinger 
elektrischen, elektromechanischen und opti- h auptstrabe 20 e rbsmäßie He Ellen 
schen Waren. — Reichenberg, 26. III. 1913. prückengasse 20. Gewerbsmäßige Herstellung 
RE > und der Betrieb von Anlagen zur Erzeugung 
Aktiengesellschaft für Maschinenbau vor- und Leitung von Elektrizität zu Zwecken der 
mals Brand & Lhuillier, Wien, IV., Panigl- Beleuchtung, der Kraftübertragung und son- 
gasse 10. Zw.-N. der in Brünn bestehenden stiger gewerblicher und häuslicher Anwendung. 
Hauptniederlassung. Prokura des Ferdinand ` Ausgetreten: Der G. Wilhelm .Moessen. 
Hein gelöscht. — "Wien, 26. III. 1913. Nunmehriger Alleininhaber: Ing, Otto R eissl 
‚Gesellschaft für electrische Industrie, Wien, F.-Z. erfolgt in der Weise, daß der I. unter 
1.,% Volksgartenstraße 3. Hauptniederlassung dem geschriebenen oder vorgedruckten Firma- 
mit der Zw.-N. in Weiz. Hofrat Ing. Johann wortlaut leigenhändig seinen | Zunamen 
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m 25All Rohrwiderstäinde —— ` 
.25Bll Bogenlampenwiderstände - 
25D Elektrochemische Apparate. 
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Spezialfabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 
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EKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU; XXXİ; Jahrgang, Heft1b. 


3. In das Genossenschafts- 
register wurden eingetragen: 
Consorzio elettrico di Lavarone, c.r. a g. l 
«— Trient, 9. III. 1913. 
-Consorzio Elettrico di Seregnano, c. e. r. 
a g. 1. — Trient, 21. II. 1913. 
...4 Gelöscht wurde folgende 
Firma: ` en a 
 Glühlampenfabrik „Meteor“ Bloch & 
Fröhlich, Wien, VIIL, Neubaugasse 59. 
Fabrikation von elektrischen Glühlampen, in- 
folge Gewerbezurücklegung. — Wien, 26. III. 


. 1913. 


Bei. der Redaktion eingelangte Werke. 


. 187°: XVII. Internationaler 


Straßenbahn- und Kleinbahn- 


Kongreß Christiania, 2. bis 5. Juli 1912, 
Bericht des Herrn L. Dausset. 
Generalsekretariat des Vereines: 15, Avenue 
de la Toison: d’Or., 15 Brüssel, Ä 

188 Berechnung, Entwurf und 
Betrieb rationeller Kesselan- 
anlagen von Max Gensch, Ingenieur. Mit 
95 Textfiguren. Berlin 1913. Verlag von 


‚Julius Springer (Preis Mk. 6). 


189 Widerstand einbetonierten 


Eisens gegen Gleiten. Einfluß der 


Haken. Von Dr. Ing. €. Baclı und 0. Graf, 
Berlin, Verlag von Wilhelm Ernst &Sohn 
(Preis des Werkes Mk. 1. 

mw Comune di Modena, 
Aziende Municipaliizzate Tramwie, 


Urbane Distribuzione di Energia Elettrica, 


Relazionee Proposte. Modena 1912, 
Tiprografia. Editrice Blondi e' Parmeggiani. 

m: LAnnée Electrique, Elec- 
trothérapique et Radiographique. Von Dr. 
Foveau de- Courmelles. Treiziéme Année, 
Librairie Polytechnique, Ch. Beranger, 
Editeur, 1913. i 


. bedeutend 


Mitteilungen der Geschäftsstelle für 
Elektrizitätsverwertung (E. v.) Berlin. 
‘Das Interesse der elektrotechnischen 
Fachkreise an Wirtschaftsfragen,. wie sich 
solche aus dem Betriebe von Blektrizitäts- 
werken und dem Verkauf elektrischer Energie 
ergeben, hat in den letzten Jahren ganz 
zugenommen. Besondere Be- 

achtung wurde der Tarifgestaltung zuteil, 
und unter diesen verschiedenen Tarifen steht 
der: Pauschaltarif fast im Brennpunkt des 


Interesses. 


Kurz vor Ostern nun hat die Stadt Berlin- 
Schöneberg mit der Elektrizitätswerk Süd- 
west Aktiengesellschaft einen Vertrag ge- 
schlossen, wonach sich die genannte Gesell- 
schaft verpflichtet, neben. dem bisher be- 
stehenden Zählertarif, elektrischen Strom für 
Kleinwohnungen von ein bis höchstens drei 
Zimmern und Küche nach dem Pauschaltarif 
abzugeben. Der Vertrag wird am 1. Juli 1913 
in Kraft treten. | 

Obgleich ja jeder Pauschaltarif in seiner 
Struktur ganz bestimmte lokale Verhältnisse 


‘wiedergibt, so dürfte es doch nicht überflüssig 


sein, als praktisches Beispiel die Bedingungen, 
welche zwischen der Stadtverwaltung und 
der E. S. A. festgelegt wurden, nachstehend 
wiederzugehen: _. 
$1. Die E. S. A. ist auf Antrag ver- 
pflichtet, elektrische Energie für Wohnungen 
zu Pauschalbeträgen abzugeben, sofern der 
Stromabnehmer sich auf mindestens ein Jahr 
zur Entnahme verpflichtet. Es werden nur 
ganze Wohnungsinstallationen, also nicht nur 
Teile derselben, zum Pauschaltarif ange- 
schlossen. | | | 
$2. Die E. S. A. installiert auf ihre Kosten 
Ein-, Zwei- und Dreizimmerwohnungen, sofern 
die Installation für mindestens die Hälfte der 
an einer Steigeleitung liegenden Wohnungen 


“Wien, 30 Aprl 
eines Hauses vom Hauseigentümer "beantragt 
wird und entsprechende Anträge zur Strom: 
entnahme auf mindestens ein- Jahr vorliegen. 
Bei Installationen einzelner Wohnungen oder, 
falls der Hauseigentümer auf seine Kosten 
durch einen Installateur die Installation aus- 
führen läßt, zahlt die E. S. A. einen Zuschuß 
von Mk. 40, 50 und 60 für jede Ein-, Zwei- 
bezw. Dreizimmerwohnung. 00 > | 

: Es wird nur ein Stromkreis pro Wohnung 
installiert und dürfen an denselben nicht mehr 
als 20 Glühlampen angeschlossen werden: In 
Ausnahmefällen kann seitens der E. S. A. eine 
geringe Überschreitung der Lampenzahl ge- 
stattet werden. Für jedes Zimmer werden drei 
und für jeden Nebenraum eine 'Entnahme- 
stelle, höchstens jedoch: für eine Dreizimmer- 
wohnung zwölf, für eine Zweizimmerwohnung 
neun und.für eine Einzimmerwohnung sech . 
Entnahmsestellen installiert. —  ;: 

$ 3. Elektrizitätszähler gelangen nicht 
zur Aufstellung, sondern von der ~E. `S. A.. 
kostenlos zu liefernde Strombegrenzer, welche 
auf 80 W für eine Einzimmerwohnung, 120 W 
für eine Zweizimmerwohnung und 160 .W für 
eine Dreizimmerwohnung eingestellt" werden. 

Der Preis beträgt für die Einzimmer- 
wohnung Mk. 24 pro Jahr, für die Zweizimmer- 
wohnung Mk. 36, für die Dreizimmerwohnung 
Mk. 54 unabhängig von der Benutzungsdauer 
(bis. 1500 Brennstunden, vergl. $ 11) und der 
Anzahl der installierten Lampen. 

Sollten die Konsumenten eine höhere 
Einstellung als minimal 80, 120 oder 160 W 
verlangen, so.kann' der Strombegrenzer in 
Abständen von je 10 W höher 'eingestellt 
werden. Der Preis erhöht sich dann für je 10 W 
um Mk. 3 pro Jahr. | | 

Der Wättverbrauch beträgt zurzeit. für 
eine Metallfadenlampe von 16: NK zirka 25 W, 
von 25 NK zirka 35 W, von 32'NK zirka 42 W 
und von 50 NK zirka 63 W. ZZ 
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Gesellschaft m. b. H. 


Hauswasserversergung 
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Patento in allen Staaten. 


direktaus dem Brunnen. 


Selbsttätiges Angehen. der 
„ Pumpe bei Wasserverbrauch, 
EA Selbsttätiges Ausschalten, 

& wenn Wasserverbrauch auf- 


Saugt ohneWasserfüllüng an. 
Förderhöhe normal bls 407. 
Keine elektrische Leitung 

zu den Auslaufhähnen, 
Geräuschloser Gang. — Keln 
Hochreservolr._— Keine 
Wartung. — 
Ä -ringer Kraftbedarf. 
Nicht zu verwechseln mit Zentrifugal- oder Turbo- 
ma pumpen, welohe trooken nicht anszaugen,, nH. 
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“Fabrikation. und: Bezugsrecht für- Deutschland: Universal-Rundlaufmaschine 
"MG: m.b. H., Berlin; far England: The Pittler Rotary Machine Syndikate, 
": - London; für Nordameriks: The American Rotary Machine, New York. 
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Keine 


' B. Arbeitsersparnis; 


"1. Einfache, mühelose M 
-%, Größte Zeitersparnis.‘ 


„.Im Gebrauche um 50 Prozent billig 


Kein Binden, ' nur Einlegen des Kabels!- 

PORAI Pa a 

Nu! ISOLATOR. 
_ Patente in allen Kulturstaaten angemeldet. 


Von Autoritäten glänzend begutachtet. 
"In größten Werken: erfolgreich eingeführt. ..: ` < 


Vorteile: . m. 0O 
ontage. 4. Stetes Beibehalten der wrsprüng- . 


: oben Spannung.” .. our > oe 
' 6. Exaktes Aussehen "der: Leitung.‘ 
- 6. Verhütung von Kurzschlüssen. 
er ‘als. jede jetzt verwendete, Bolle. ; 


„PORAK-ISOLATOREN-UNTERNEHMUNG, ` WIEN. IV. Și: 
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Export naoh allen Weltteilen neh 
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Wien, 20. April 1918, ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Haft 16, 


Es können somit bei Einstellung des ersten des: dem Antrage folgenden Monats 812. Die E. S. A, ist verpflichtet, jedem 
Strombegrenzers auf 100 W, also für Mk. 30 zulässig. Verringerungen werden selbstver- Konsumenten die Lampen zum Selbstkosten- 
pro Jahr gleichzeitig verbrannt werden: vier ständlich nur dann gewährt, wenn dieselben preis plus 10%, für Bruch, Verteilungsspesen, 
Lampen zu 16 NK oder zwei Lampen zu 16 NK auch für Wintermonate beibehalten werden. Generalunkosten usw. zu liefern, jedoch nicht 
und eine zu 32 NK, oder eine Lampe zu 50 NK Erfolgt innerhalb Jahresfrist wiederum eine mehr als vier Stück pro Jahr für Einzimmer-, 
und eine zu 25.NK. Erhöhung, so ist die Differenz für die ent- sechs Stück für Zweizimmer- und acht Stück 

Bei Überschreitung des Wattverbrauches, sprechenden Monate nachzuzahlen. für Dreizimmerwohnungen. 
für welchen der Strombegrenzer maximal ein- . $ 8. Bei Wohnungswechsel ist eine Auf- $ 13. Die allgemeinen Strombedingungen 
gestellt ist, verursacht derselbe ein dauernde lösung dieses Abkommens ohne Einhaltung der E. S. A. sind auch für Pauschalanlagen 
Flaokern bezw. Erlöschen der Glühlampen, der in § 7 festgesetzten Kündigungsfrist zu- maßgebend, soweit dieselben nicht durch vor-. 
solange, bis die Grenze durch Ausschalten der lässig, wenn der Nachfolger in den Vertrag stehende Bedingungen aufgehoben oder ab- 
zu viel eingeschalteten Lampen wieder unter- eintritt. Falls die neue Wohnung des Strom- geändert sind. 
un in KE ame) ist nei abnehmers in dem en a der | Ä 
eme derartige Abschaltung unverzüglich vor- E, S. A. liegt, ist der Stromabnehmer be- afti i 
anehon, da or anderai fürdie sotretende ai gt dis De mapneamer Pe- Geschäftliche u.finanzielleNachrichten. 
Beschädigung des Strombegrenzers haftbar ist. die neue Wohuung zu fordern, unter dem Allgemeine Österreichische Elektrizitäts- 

$ 4. Die Pauschalbeträge sind in monat- Vorbehalt, daß auf die neue Wohnung die @esellschaft in Wien. Über den Abschluß für 
lichen Raten zu zahlen. Die E. S. A. hat das Erfordernisse des $ 2 zutreffen. 1912 haben wir bereits im Heft 12, Seite 168 


Recht, diese Zahlung im voraus zu fordern. f Di a kurz berichtet. Dem Geschäftsberichte 
$ 5. Die elektrische Leitung darf nur für § 9. Bis zur ordnungsmäßigen Lösung entnehmen wir nun folgende Ausführungen: 


dieses Abkommens müssen die vereinbarten u . 
Beleuchtungszwecke benutzt werden. Jede : „In Erfüllung der uns in der letzten 
Benutzung Für anderen Stromverbrauch ist Be EN AaS un ee kein Strom- ordentlichen Generalversammlung vom 
verboten. Verstöße gegen diese Vorschrift ein re S ‚.. 29. März 1912 erteilten Ermächtigung haben 
berechtigen die E. S. A., den Vertrag ohne , $ 10. Der Stromabnehmer ist berechtigt, wir 1450 Stück Aktien unserer Gesellschaft 
Innehaltung einer Kündigungsfrist aufzu- einePrüfung desStrombegrenzerszu verlangen, börsemäßig rückgekauft und unter Beob- 
kündigen. | sofern er sich zur Zahlung von Mk. 2 für diese achtung der hiefür gültigen Vorschriften 
$ 6. Für angefarigene Monate muß der Prüfung verpflichtet. Die Zahlung hat nicht vernichtet. Ihrem in der außerordentlichen 
Pauschalbetrag voll bezahlt werden. Bei Be- Zu erfolgen, wenn der Strombegrenzer in Generalversammlung vom 22. November 1912 
endigung des Vertrages im Laufe eines Jahres Unordnung ist, das heißt bei der vereinbarten gefaßten Beschlusse zufolge ‚haben wir .die 
sind für die Sommermonate (1. April bis Wattzahl nicht unterbricht. Irgendwelche Genehmigung der hohen Regierung, das 
30. September) 20 Pfg., für die Wintermonate Rückzahlungen der Pauschalbeträge erfolgen Gesellschaftskapital in der Weise zu redu- 
(1.Oktober bis 31.März) 30 Pfg. pro W zu zahlen. &us diesem Anlaß nicht. zieren, daß Aktien unserer Gesellschaft bis 
- § 7. Eine Auflösung dieses Vertrages ist, $ 11. Die E. S. A. ist jederzeit berechtigt, zu einem Höchstbetrage von Nominale 1-5 Mil- 
sofern nicht $ 5 in Frage kommt, nur nach auf ihre Kosten Kontrollzähler aufzustellen. lionen Kronen aus den disponiblen Mitteln 
Ablauf des ersten Jahres zulässig, wenn von Ergeben die Kontrollmessungen, daß der der Gesellschaft, jedoch höchstens zum Nenn- 
einer Seite eine Kündigung mindestens vier Stromverbrauch abnorm hoch ist, das heißt werte der Aktien, rückgekauft werden sollen, 
Wochen vorher ausgesprochen wird. Nach also, mehr als 1500 Benutzungsstunden der nachgesucht und unterm 17. Jänner 1913 
Ablauf des ersten Jahres kann eine Auf- eingestellten Wattzahl pro Jahr ergeben, so erhalten. Nach Durchführung der Kapitals- 
kündigung fjederzeit zum Quartalschluß mit ist die Aufkündigung des Stromlieferungs- reduktion werden wirum die dadurch notwendig 
gleicher Kündigungsfrist erfolgen. vertrages zum ersten eines jeden Monats werdende Statutenänderung einschreiten. 
Eine Verringerung oder Vergrößerung des zulässig, jedoch muß dieselbe mindestens vier In Betreff der duro# den Beschluß. der 
eingestellten Wattverbrauches istjederzeitzum Wochen vorher erfolgen. Stadtgemeinde Wien vom 23. Juni 1911 
® ® 
. Original- 
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für Rohölbetrieb. Enz modernster Ausführung. 
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S | u K: b | Gesellschaft 
Schwechater Kabelwerke 22r i = 
=. Zentralbureau und vollständiges Lager in WIEN, VI. Dreihufeisengasse 3. 
ae, Kabelwerk: nn 
 Isolierte Leitungsdrähte, Kabel und Schnüre für Stark- und Schwachstrom, i- 
.Bogenlampenkabel, Schiffskabel, Glühlicht-, Werkstätten-, Bügeleisen-, Telephon- und 
Tasterschnüre, Lusterdrähte,. Wachsdrähte sowie Menigol- und Guttaperchadrähte. 
Bleikabel für Stark- und Schwachstrom in allen Spannungen und Ausführungen. 
Gummiwerk: 


Gummiisolierte Adern, Paragummibänder, Isolierbänder und Isolierrohre. 


Erstklassige Qualität. © Telephon 3169. - Prompte Lieferung. | 
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vertzagmäßig :- -vorgesehenen gerichtlichen 
. Schätzung der- gesellschaftlichen Anlagen 
“ beehren wir uns:Ihnen mitzuteilen, daß von 

Seite des-Gerichtes die nachstehenden: Herren 
als Schätzmeister bestimmt wurden: Dr.-Ing. 
Walter. Conrad, Ing. Friedrich Drexler, 
Ober-Ing. Karl Gelinek, k. k. Regierungs- 
rat Prof. Viktor Horwatitsch, Architekt 
Franz-Quidenus, Ing. Friedrich R o S8, 


k. k. Ober-Baurat Ing. Eduard Scheichl ı 


"und Prof. Architekt Leopold Sim on y: -Die 
“ vorgenannten Herren haben ihre Arbeit an 
‘der Hand eines -umfassenden Aufnahms- 
materials mit. 3. Juli 1912 begonnen. - . 
- In dem von uns'für'die "Rechte unserer 
Gesellschaft seit’ Jahren ‘gegen die- Stadt- 
gemeinde Wien: geführten Rechtsstreite auf 
Schadenersatz hat der k. k. Oberste Gerichts- 
hof mit’ seiner Entscheidung vom 3. September 
1912 unsere: Klage abgewiesen, 
-Wir hatten im abgelaufenen ‘Qeschäfts- 
‚jahre eine 'nicht ‘unbedeutende: ‘Steigerung 
-der - Belastung unserer Anlagen''und. somit 


: "eine angemessene Steigerung "unserer 'Ein- 
nahmen; gleichzeitig erhöhten sich ‘aber die 


Auslagen im Betriebe durch Verteuerung der 
' Materialien und Vergrößerung der sonstigen 
' Geschäftskosten. ‚Die Brutto-Einnahme - für 
Stromlieferungen zu Licht- und Kraftzwecken 
pro. 1912 betrug: K 4,362.494 gegen Kronen 
4,161.881 im Jahre 1911. Die Trassenlänge 
des gesamten’ Kabelnetzes beziffert sich mit 
125.897 m wie im Vorjahre. An das Kabelnetz 
‘der Gesellschaft waren mit Ablauf des Jahres 
1912 bei einer Anzahl-von 13.811 Abnehmern 
288.975 ‚Glühlampen, 6789 Bogenlampen und 


+ 3822 Kleinmotoren, letztere für eine Gesamt- 


leistung : von 7782 PS, angeschlossen. Der 
Gesamt:Strombedarf aller dieser Anschlüsse 
betrug 249.527 HW und ist einem Anschlusse 


`. von -499.054 Rechnungslampen - zu 50 W 


gleichwertig.. Gegenüber "dem zen ist 


dieser Gesamt- Strombedari um 10. 301 H W, 
das sind 20.602 Rechnungslampen gestiegen. 
Die Zahl’ der abgegebenen HW./Std... belief 


sich auf 100,394.841, einer Mehrleistung von 


5,514.446. HW /Std.: gegenüber dem Vorjahre 
entsprechend. 'Der'Amortisationsfonds wurde 
pro 1912 mit K 742.707: dotiert gegen Kronen 
721.928 pro 1911. .. 

-Der Vermögensstand der Sparfonds . für 
unsere Angestellten betrug. bis Ende 1912: 

a) für. Beamte und-im: Monatsgehalte Ange- 
stellte K 118.291; b) für' die über ein Jahr bei 
der Gesellschaft bediensteten. Lohnarbeiter 
K 153.952, zusammen K 272.242, welche Be- 
träge separat verwaltet werden. Unsere Bei- 
träge .hiezu beliefen sich für das Jahr 1912: 

a):für Beamte und im Monatsgehalte Ange- 
stellte auf K 20.024, °b) für Lohnarbeiter auf 
K 10.029, zusammen K30. 053. Hievon.wurden 
an die „Allgemeine Pensionsanstalt. für Ange- 
stellte‘ als dem Dienstgeber zur Last fallende 
Prämie abgeführt K 14.145. Zufolge. einer 
begründeten Bitte unserer Angestellten haben 
wir uns bezüglich des bisher im Bilanzkonto 
ausgewiesenen „Versorgungsfonds ‘der Ange- 
stellten“ bewogen gefunden, diesen Fonds 
den einzelnen Mitgliedern des letzteren pro 


. 1: Juli 1914' rechnungsmäßig gutzübringen; 
- die Aufteilung erstreckte sich auf einen Betrag 


von K. 107.680, so daß noch. ein Rest von 
K 21.524 zur späteren Verwendung verbleibt.‘ 


Das Gewinn- und Verlustkonto des Jahres . 


1912 weist einschließlich des Gewinnvörtrages 
aus dem Jahre 1911'von K'319.496 den Betrag 
von K 4,969.411 als Summe’ der Einnahmen 
pro 1912 aus. Nach Abzug sämtlicher Aus- 
gaben und nach ‚Dotierung des Amortisations- 
fonds mit K. 742.707 ergibt sich ein Gewinn- 
saldo von K 1,674.404. Behufs Berechnung 
der :5%,igen 'Minimaldotetion des Reserve. 
fonds und der Tantieme des Verwaltungsrates 
sind hievon zunächst die. or Zinsen auf 
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T a. der. K 1; 150. 000.: mit 
K 857.500, ferner 5% Zinsen von: den-zurück- | 
gelösten 1450: Stück: Aktien “= "K.:580.000 
Nominale mit K:29.000,:der- Kursgewinn:dieser 
Aktien mit K` 81.554 nä. schließlich- der. 
Gewinnvortrag -aus dem Jahre: 91L: -per - 
K 319.496, zusämmen: K: 1 287, S00. in Abzug 
zu’ bringen. ES an 
.. Von dem hiansch verbleibenden: Betrag. 
per K- 386.854 sind zu: bestreiten. à) die®Do- 
tation des Reservefonds-mit'K.'19.343, b) die - 
Tantieme des Verwaltungsrates mit K 28. 685, 
zusammen .K 48.028. Es..-bleibt daher ein 
Betrag von K 338.826, 'zu welchem die behufs 
Berechnung. :des. Reservefondsbeitrages und 
der Tantieme in Abzug’gebrachten K:1,287.550 . 
zuzuschlagen sind. Von..dem. sich: ergebenden 
Betrage .von K 1,626.376 sind die 5%igen 
transitorisch gebuchten Zinsen auf die ein- 
gelösten 1450 Stück Aktien, das sind ‚Kronen 
29.000 in-Abzug zu bringen. Es wird beantragt, 
von dem verbleibenden Betrage per ..Kronen 
1,597.376 mit Rücksicht auf die-bevorstehende . 
Liquidation der Gesellschaft nur die 5% igen. 
Zinsen auf das Aktienkapital, das’sind K 20 
per Aktie als Dividende pro 1912; das ist auf 
42.875 Aktien K 857.500 zur Verteilung zu 
bringen,. in. den Spezialreservefonds -zur 
Deckung -von Verlusten usw. K :500.000 zu 
erlegen und den Rest von-K: 239.876 auf neue 
Rechnung vorzutragen. ' ` 
Bilanzkontop-ro 1912. Aktiva 
Kassabestände K 27.341, Kautionseffekten 
K 342.130, ‚Effekten .des: Versorgungsfonds 


‘für die Angestellten K 129:204, Realitäten (Zen- 


trale in der Innern: Stadt '{Neubad], ‘Zentrale 
und Wohnhaus in der Leopoldstadt, Unter- 
station Döbling) K` 3,291.428, Maschinen- 
anlagen und Akkumulatoren in: :der Zenträle 
Neubad, in der Zentrale Leopoldstadt, im 
Deutschen Volkstheater; in Hernals, in Döb- 
2 usw. K 9,254.832, Kabelnetz Kll, 264: 514. 


"Dr. ARTHUR PREUSS ier Kramer & LOM 


_ Glaswarenfabrikation und Export 


GABLONZ a. d. Neiße. 


‚öheztalgaten; 


Elektro: Isolierlack 


Nr., 1. Imprägnierlack für Magnet-Anker und 
>- „Spulen, Kabel, Stoffe usw., MN. 


., für-hohe Spannungen. 


| Ne: 2,  Überzugslatk für Apparate no er 


"Beide Lacke ertragen , hohe "Hitzegrade, sind "elastisch und i 
i  widerständsfählg gegen "Nässe, ` öl und'chemische& a 


Gratisproben zur. Verfügung,- eg 


"JOHANNES: FORRER 


Lackfabrik in Mannheim... 


"Lusterbehätge,, ‚Beleuchtun sskörper etc; 


q h | M | il) 


AANA 


„I u 


b 


Gegründet í i868, 


‚Sämtliche ‚Glaswären für die’ ge ‚anche, : p 


K KarlHardimann, Berlin; NO. 18 | 


‚6er. Fraukfurterstraße 44. 
Vertreter für Österreich : 


s 1 ing. Hugo Grün, Wien, VI. Amerlingstraße 4, 


fg oma it ammo 


jeder Art. 


i Hub- und Rotationszähler.: ` oS 
Zählwerkefür: Elektrizitätszähler, Taxameter, '" 
‘~, Wassermesser, Automaten: ‚Tourenzähler. 
‚Kilometerä jähler' für: Ahıtomobils‘ u; Fahrräder.: 
Gießerei . ‘von: Massenartikeln 
: am. Präzisionsspritzguß. ` 
"Zahlenrollen und dazu passende Triebe, Typen: 


, räder,.: Teile für Meßinstrumente; für. Zähler,. 
für Rechenmaschinen, Kontrolikassen usw. . 


- BÜRME & HENNEN, Dresdon-N, 12 Belduchtungskörper 


für elektrisches und Gaslicht . 


Leipziger Messe; Mèniokal: ‘Specks Hof, I. Etage, Zimmer 73. 


+. Vertreter. für ‚Ungarn: ARMIN. - ~: 
SCHIFFER, Budapest, Bialy 


E 927: 


Vertreter.. . für 


‚Berlin: 
SCHÖNFELD, Berlin 
. „Ritterstraße 105. 


" Anfertigung nach eigenen, und gegebenen Zeichhüngeit. 


BENNO 
S. 42,. 
We 3748, 
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Inventar : ‚(Blektpizitätemesser,” kWerkzeuge, 
Lampen usw.) K.2,997.111,.,'V.orräte, 'Ver- 


-brauchs- und Verkaufsmaterialien K 476.487, 


Debitoren (Bankguthaben K` 2,883.558, Gut- 
haben für Stromlieferungen. und Installationen 


K 891.688): K 3,775.246, Aktientilgungsfonds 


K 1895, zusammen K 31,560.248.— Passiva. 
Aktienkapital (45.000. 'volleingezahlte Aktien 


zu K 400 K 18,000,000; hievon‘ ab: 1910:ein- 
‚gelöst, 50 Aktien = = K..20.000, 1911 ‚eingelöst 


625 Aktien = K 250.000, 1912 eingelöst 
1450 Aktien = K 580.000 K 850; 000) Kronen 
17,150.000, Amortisatiönsfonds K 10,808.552, 


Erneuerungstonds‘ K:- 636.286, Reservefonds 


K 319.738, Spezialreservefonds . K. 697.693, 


Versorgungsfonds. für die Angestellten. Kronen Ä 
129.204, Kreditoren .K. 141.695, unbehobene. 


verloste Aktien K 1895, unbehobene Diyiden- 
den K 780, Gewinn des Jahres 1912 (Kronen 


. 1,354.908, hiezu ` Gewinnvortrag..ex 1911 


K 319.497  )Kıl ‚674,405, KA Deammen: Kronen 
31,560:248. k: 

Gewikn-. und NVerkustkonto 
pro 1912. SokL, "Gehalte; :Eöhne, Prämien 
u. dgl. K 778. 646,.- "allgemeine. "Unkosten 


- K 209. 833, Steuern-und. Gebühren K 445.718, 


Abschreibungen Qubioser Forderungen Kronen 
11.449, Materialverbrauch beins -Betriebe und 
Kosten für Erhaltung‘ der: Maschinen. und.des 
Inventars K- 1,088:212, "Kürsverlust bei 
Kautionseffekten K 18. 443, Dotation, .des 
Amöortisationsfonds K 742.7 07, Gewinn des 
Jähres.1912 K 1,674.404, zusammen Kronen 
4,969,412. Haben. Gewinnvortrag 
K 319.496, Strómeinnahmen K 4, 362.494, 
diverse: Einnahmen K 68.986, ' Zinsen auf 
Kautionseffekten K 15.640, . Zinsenerträg 
K 121.242, Kursgewinn bei eingelösten ‚1450 


— 


eigenen "Aktien K 81.554, zusammen ‚Kronen 


4,969.412. 
Die 22. ordentliche ‚Generalversammlung 


wurde am 2. d. M. en Die Anträge 
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Spezialfabrik elektrischer Maschinen | 
vmi Albert Ebert s.n. m.h: É. i 


in Dresden-P.. 22 
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‚Elektromotoren | 
Generatoren cm Umformer nebst Zubehör 
für Gleichstrom, Drehsfrom und-Wechselstrom. 


Erstklassige ı reichliche A Ausführung. 


der Verwaltung. EN ‚mit 812° gegen! 22 


Stimmen genehmigt.. In ‘den ‚Verwaltungsrat 
wurden die ausscheidenden Herren Adolf 
Klein, Dr. Natan Seinfeld und Edmund 
Hentschel wiedergewählt... : 
. Ragusaner elektrische. Bahn. —. Dubro- 
vačka električna %ž:ljezniči. Am 5. Jänner 1913 
fand in. Ragusa die konstituierende General- 
versammlung der Aktiengesellschaft Dubro- 
vačka: električna Zeljeznita. (Ragusaner elek- 
trische Bahn) statt. Diese Versammlung war 
von der Stadtgemeinde Ragusa. als Konzessio- 
närin der: schmalspurigen elektrischen Klein- 
bahn von Gravosa nach Ragusa einberufen 
worden. Ä 

Zum Versitgenden. der Generalversamm- 
lung wurde Dr. Melko. Cingrij.a, . Bürger- 
meister von Ragusa, gewählt. .. 

- _Die Generalversammlung beschlöß sodann 
die Errichtung einer Aktiengesellschaft, welche 


in alle der Konzessionärin in dieser ihrer- 


Eigenschaft . zustehenden Rechte und. ob: 
liegenden Verbindlichkeiten: einzutreten hat 
und die Annahme _der_ von. der k.. k, Staats- 
verwaltung genehmigten Statuten als Gesell- 
‚schaftsvertrag. Hierauf hat die Konzessionärin 
‚Stadtgemeinde Ragusa der neugegründeten 
Aktiengesellschaft - die in ‘Verkehr ‚gesetzte 


- schmalspurige elektrische Kleinbahn Gravosa- 


Bagusa samt allem Zubehör übergeben und 
alle. ihr als Konzessionärin zukommenden 
Rechte und sämtliche derartigen. Verbindlich- 
keiten an-die neugegründete Gesellschaft über- 
tragen. - Sodann würde die Zahl der Ver- 
waltungsratsmitglieder mit fünf (einschließlich . 
des- von der Stadtgemeinde . agasa ent- ` 
sendeten Mitgliedes) festgesetzt; :in den. Ver- 
waltungsrat würden hierauf gewählt: Luko 
Marquis Bona, Stijepo Gjivic,: Mato 
Kesovija und Matėj:. Sarič. Zu Kech- 
nungsrevisoren wurden Dr. Mile. K a tič und 
Raimundo N egr in i, zum StolverTeter der- 
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Kramer & Löbl 


Fabrik elektrotechnischer Artikel. 


del ote. 


o 


selben Dr. Raimundò . di Qi iulli: gewählt, * 


Sodann: wurde: die :Generalversammlung; ge- 


‚schlossen. In der. :im .Anschlusse daran .ab- 


gehaltenen konstitüjerenden Verwaltungsrats- 
sitzung. wurden Luko. Marquis. B ona. zum 
Vorsitzenden und Matej. Š.arič: zum Stell- 
ar desselben: gewählt. 
‚Deutsche Kabeiwerke:. A.-G. . Berlin: 
Lichtenbers. - Dem. Geschäftsberichte für. das‘ 
17. Geschäftsjahr. vom 1. Jänner bis 31. De- 


zember 1912: entnehmen wir. folgendes: Die - 
Umsätze.im' Jahre 1912 haben sich bedeutend ` 


gehoben.. Die Entwicklung der Rohmaterial- 
preise war. nicht ungünstig, . indem Kupfer 


und Blei fast während des ganzen J ahres.eine . 
steigende,.Gummi eine stetige Tendenz zeigte: | 


Der im. Anfang: des laufenden Jahres .ein- 
getretene. ‚Prejssturz ‘für -Kupfer. und, Blei 
wurde in der. Bewertung des Lagers berück- 
sichtigt. Der erzielte. höhere Gewinn :wurde 
zum’ größten. Teil zur. Erhöhung der Ab- 
schreibungen und. Rückstellungen.. benützt. 


Außerdem’ schlägt. die. Verwaltung :die Ver- ` 
teilung einer um ‚1% erhöhten Dividende, 


das: heißt. 8%, gegen 7%. im. Vorjahre, vor. 
Die Tochtergesellschaften haben sich . auch 
im Berichtsjahre. weiter gut entwickelt. Der 


'Reingewinn: soll wie folgt verteilt. werden: 


Mk. 31.018 auf Spezial-Reservefondskonto, 
Mk. 420.000 für 8% Dividende, Mk. .91.411 
Tantieme an Vorstand und Aufsichtsrat, sowie 


Gratifikationen an Beamte, Mk. 10.000 Rück- ' 
stellung für Talonsteuer und Mk. 67.930. Vor: l 


teag auf neue Rechnung: Sl ir 
Bilanzkonto per3l. Dose er 
1912. Aktiva: - Grundstückskonto. : Mark 
1,074.205, : Gebäudekofto. Mk: . 1,440.981,' 
Warenkonto Mk. 1,070.774, "Maschinenkonto 
Mk. 540.255, Elektrische Anlagen-, Trommeln-, 
Mobilien-, Werkzeug- und Utensilien-, Fuhr- 
werks- ‚Apparate-, Modell- „Betriebsanlagen- und 
Formenkontos j je Mk. I = Mk.9, Kohlenkonto 
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fü rUhrenstä nder. sind 
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A en A - 
aca Tos e A Mk. 15. 598, Kassakonto Mk: 21 608, Wechsel. 
Dee | a ‚Konto. Mk. 34.483, Kautions-Effektenkonto 
Sl "Mk. 21.643, Debitoren :Mk. 2,768.178,. Be- 
aa a ay i _ teiligungskonto; Mk... 1,557. 397, ‚Avalkonto 
we Se "Mk. 125.605, zusammen .Mk. ‚8,676.736.. _ 
an -Passiva ‚Aktienkapital Mk, 5,250.000; 
ll au tin Hypothekaranleibe Mk. 787.000, Hypotheken 
Lie ne Ya is: = . Mk. . 150,000; Reservefonds Mk. 525.000, 
Sy A | Krankenunterstützungskonto : Mk. . 16. 575, 


, Obligations-Zinsscheine Mk. 326, Dividenden- 


I Ee: schuld Mk. 341 .035, Avalkonto .Mk:. 125. 605, 
ee gi ‚ Delkrederekonto Mk. 10.000, "Talonsteuer- 
Br . Rückstellungskonto Mk. 10. 000, Gewinn- und 
' Verlustkonto: - Gewinnvortrag. Mk. 29.973, 
3% Betriebsgewinn Mk. 849.013, Abschreibungen 
‘ Mk. 242.106, Delkrederekonto Mk. :16.521 
'Mk. ‚620.359, zusammen Mk. 8,676.736. 
.  @ewinn- und Verlustkonto 
per.3l. Dezember 1912. Debet: Be- 
triebskosten Mk. 272.085, Handlungsunkosten 
. Mk. 294.864, Steuern Mk, 38.708, Zinsen 
` Mk: 17.059. Abschreibung (an, Gebäuden Mark 


v . 5 7 a, 
O SEE VE O en 
nur 
Ben yay T n nn Tri ie 
3 


aga ue” 
Eg ET A 
Kr aa a r a .” 


A E A . 
E ia ta o mias a S en 
ter in Te N 
Be ee 
BEE Br 
EL: S W 
Da Er 


a scheine Mk. 560, Kreditoren Mk. 840. 275, Bank Berichtes bei Fortdauer friedlicher Verhält- 
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rio ak b Ta -zu , entóelineii; dag: diè "Gesell. v 
. schaft. sich günstig. weiter 'entwickelt,. Die 


Beschäftigung ‚war während. 
Jahres...eme äußerst rege; der Absatz ist 
gegenüber dem Vorjahre um mehr als 75% 
gestiegen. Das. Unternehmen . ist. .der Ver- 
öinigung Deutscher Starkstromkabelfabrikan- 


ten und. dem. Deutschen Kupferdraht-Ver- | 


bande beigetreten. 
Das neue Geschäftsjahr. verspricht laut 


nisse einen befriedigenden Verlauf zu nehmen. 
‚Der seitherige : Absatz .sei wesentlich höher 
‚als. derjenige des gleichen Zeitraumes des 


Vorj ahres. Zur Verstärkung der durch die o 
bedeutende Umsatzsteigerung für. Lager und 
) Außenstände bereits: erforderlich : gewordenen 


sowie zur Bereitstellung . der. durch. die Auf- 


nahme der neuen ‚Fabrikationszweige - noch 
erforderlich werdenden Betriebsmittel be- 
antragt die Verwaltung, .das Grundkapital 

‚neuerdings um nom. Mk. 1,250.000 auf ins- 


a En Mk, 4, en 000° zu erhöhen, 
G 831.532, Maschinen Mk. 156.705, Elektrischen .. 
ae ` Anlagen Mk, 17.440, Trommeinkonto . Mark . 
N j: 4356, Mobilon Mk, 1289, Werkzeug- und Metallmarkt nach m Journ“, London, 
oh Utensilien Mk. 13.447, Fuhrwerkskonto Mark #4. April 1918. | 
| :2140,, Apparate. Mk. 1472, Modellkonto Mark. Breise für 1 ¢ (1016 kg). Bea: oa 
oe ‚3574, Betriebsanlagen Mk. 10.151) Mk. 242.106, Kupfer: Elektrolyt a" 5.0 u 
a Delkrederekonto Mk. 16.521, -Bilanzkonto . Standard: drei Mas o 8 2-6 — —— 
1 ii n,- s : 
Bun Mk. 620.359,. zusammen’ Mk. .1,501.702. — Beine Draht . 2.2.00 Mn 
re, Kredit:. ‚Gewinnvortrag . Mk. 29.973, "Ge- Bote v2 2 02. 0 0 nn 
eh “ schäftsgewinn , Mk, 1,471.729, ‚zusammen . Blech . x ......090 $ — —— 
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 Selbsttä ätige elektrische Regulierunge 


des :gahzen. 


wo 


stellt die nachstehende Abbildung Nr. 617, 
‚dar, während die in der Anzeige‘ enthaltene 
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Dieser Nummer liegt ein n Prospekt der 
Fi irma C. K. J ager & Có., Leipzig-Plagwitz, 


Pumpen- "und un Mer über‘ m 
‚Fabrikate bei.‘ | 


TE: 


Berichtigung 


:Im Anzeigenteil unserer. Festnümmer ist 
ein Inserat. der Firma RıRlöckner, Ingenient, 


PR ee 
Köln-L- Be infolge eines Fehlers n mit 
einer unrichtigen‘ Abbildung erschienen. Es 
heißt darin: Schwimmerschalter in 
solider und bewährter Ausführung für selbst- 
tätige Pumpenanlagen usw. Diesen Apparat . 


Abbildung‘ Nr. 647. das Schaltungsschems . 
eines Stem Drei Phallers zeigt. 
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Neue Metallfadenlampen der Siemens 


Die meisten farbigen Gegenstände sehen 
bekanntlich bei Tageslicht anders aus, als am 
Abend bei künstlicher Beleuchtung. Der Grund 
dieses Verhaltens ist darin zu suchen, daß das 
Glühlampenlicht eine andere spektrale Zu- 
sammensetzung hat, d. h. daß das Helligkeits- 
verhältnis der verschiedenen, sich zu weiß 
kombinierenden Strahlengattungen bei den 
Glühlampen ein anderes ist. Bildet man das 
Helligkeitsverhältnis zwischen Wolframlampe 
und Tageslicht für die verschiedenen Strahlen- 
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Fig. 1. Verhältnis der Helligkeit einer 
Woiframlampe und des Tageslichtes bei 
verschiedenen Wellenlängen. 


gattung:n,welche durch diezugshörigenWelien- 
längen charakterisiert werden, so ergibt sich in 
willkürlichen Einheiten das folgende Schaubild 
(Fig. 1). Es ist hier angenommen, daß dis 
Helligkeiten des Tagsslichtes und der betreffen- 
den Glühlampe bei 0:42 y*), d. h. im blauvio- 
letten Teil des Spektrums, gleich sein sollen. 

Will man also mittels Wolframlampen 
ein Licht von der genauen Zusammensetzung 


*) l p = 0'001 mm. 


& Halske Aktiengesellschaft, Berlin, 


des Tageslichtes erzeugen, so könnte man dies 
durch Abblendung des im Lichte der Glüh- 
lampen zu stark vertretenen einen Teils des 
Spektrums ausführen, das heißt man müßte, 
wie aus dem Schaubild hervorgeht, von blau 
ausgehend in steigendem Maße graublau, grün, 
gelbgrün, gelb, rotgelb und rot absorbieren. 
Die Kurve der Verhältniszahlen würde dadurch 
in eine Gerade verwandelt werden (im schraf- 
fierten Teil der Figur angedeutet). Dieser Weg 
ist auch tatsächlich in Amerika eingeschlagen 
worden und hat, wie zu erwarten war, erg:ben, 
daß der Effekt der Lampen sehr schlecht war, 


und zwar betrug derselbe zirka 4 W pro K. Daß’ 


der Effekt nicht noch viel schlechter ist, liegt 
daran, daß die Strahlen, die am stärksten ab- 
geblendet werden, die roten, ohnehin. einen 
sehr geringen Lichtreiz auf unser Auge aus- 
üben. Das menschliche Auge hat ja bekannt- 
lich die Eigentümlichkeit, für Licht der 


` Wellenlänge von 0°55 p (gelbgrün) eine außer- 


ordentlich viel höhere Empfindlichkeit zu be- 
sitzen, als für alle anderen Lichtfarben. Bereits 
bei der Wellenlänge 0'62 p (orangerot) und 
0:46 p (blau) ist die Empfindlichkeit auf ein 
Drittel des maximalen Wertes gesunken und 
schon ein blau von 0'45 und ein rot von 0'66 p 
Wellenlänge ruft nur noch ein Zehntel der 
maximalen Lichtempfindung hervor. Dabei 
sind die bei verschieden®n Wellenlängen auf 
das Auge fallenden Lichtintensitäten als ein- 
ander gleich angenommen. Berücksichtigt man 
daher die in ihrer Wellenlänge unter 0°48 und 
über 0'62 p liegenden Strahlen gar nicht mehr, 
so sind für die Lösung der gestellten Aufgabe 
bedeutend übersichtlichere und einfachere 
Verhältnisse geschaffen; denn wenn es nun 
nur noch gelingt, ein absorbierendes Mittel zn 
finden, welches das von einem‘Wolframglüh- 


, körper bei 1 W pro K ausg>sandte Licht in dem ' 
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Neue Type: S 
10 HK 20—139 Volt.: 


t 


chste Auszeichnungen 


. Telegrammadresse: Ergolampe-Wien. 
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E Wolfram- Lampen - Generalvertrieb Wien 


Wien, VIII. i Piaristengasse ` Nr 28, r 


Edmund Bienert 
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unzerbrechlich! 


-Geringster Stromverbrauch! 


16 HK 140—230 Volt. 


Der nach eigenem Verfahren hergestellte Leuchtdraht der 


Ergo 


ampe 


‘Neue Type: 
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Sammensetzung.dem Tageslicht gleich’macht, 


so hat män einen zwar nicht dem Tageslicht 
'gleichen,. wohl aber nahezu gleichwertigen 
Lichteffekt zu erwarten, ohne dabei allzuviel 
Energie zu verlieren. eh ala 
“Die Lösung dieser Aufgabe wird durch 
die Vericolampe verkörpert, die von 
der Firma Siemens '& Halske hergestellt wird. 
Es werden vorläufig nur Lampen einer Type, 
nämlich für 100 W und für Spannungen von 
100 bis 130 und 200 bis 250-7 gebaut. Die- 
selben haben etwa 70 bis 75 Kerzen, was einem 


CA 


Fig. 2. 
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spezifischen Verbrauch von zirka 1:4 Wpro K 


entspricht. Sie sind in 120'mm-Kugelglocken ten 


‚erhältlich. Die Nutzlebensdauer der Lampe ist 
etwa die gleiche, wie'bei der normalen Wotan- 
lampe. Die der Lampe im Anfang eigentüm- 
liche Farbe bleibt ihr während der ganzen 
Brennzeit erhalten. Die Vericolampen ‚eignen 
sich vermöge ihrer dem Tageslicht ähnlichen 


. Lichtfarbe vorzüglich zur Unterscheidung von 


Farben und haben daher in Seidengeschäften, 
Farben- und Papierfabriken usw. schon gün- 
stige Aufnahme gefunden. = =.. 

Ein ‚großes Aufnahmegebiet tut sich der 
Vericolampe auch an allen den Stellen 
auf, wo künstliches und natürliches Licht ge- 

e mischt zur Verwendung kommen soll, zum 
Beispiel in Räumlichkeiten, in denen das 
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DIE UNZERSTORBARE METALLDRAHTLAMPE 


ELECTRISCHE GLUHLAMPENFABRIK 
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genannten kleinen- Wellenbezirk in seiner Zu- Tageslicht, welches durch:die Fenster einfällt, 
setz nicht hinreicht,.um eine genügende Beleuch- 


tung zu erzielen; diese Mischung von künst- 


lichem und natürlichem Licht war bisher über- .. 
haupt nieht durchführbar, da ein für die Augen 


höchst lästiges und schädliches Zwielicht ent- 
stand. Bei der Verwendung der. Vericolampe 
ist irgend welche Grenze zwischen den Stellen, 
die .vom Tageslicht beleuchtet werden, und 
denen, die künstlich erhellt sind, überhaupt 
nicht zu bemerken und man erzielt durch diese 
Verwendungsart eine für das Auge angenehme 
und daneben äußerst sparsame Beleuchtung. 

Zum Schluß sei noch darauf hingewiesen, 
daß die: Vericolampe ein Licht aus- 


‚sendet, welches sehr arm an kurzwelligen 


Strahlen ist, und daß sie damit der Bedingung 


‚genügt, den größten Teil dieser nach Ansicht 


mancher Hygieniker für das Auge schädlichen 
Strahlen zu unterdrücken. | l 

`- Die Firma Siemens & Halske A. G. 
fabriziert: in letzter Zeit noch eine andere 
Lampentype, die Wotanfokuslampe. 
Es ist dies eine Lampe, deren Lichtverteilungs- 
kurve so gestaltet ist, = ei | 
daß sie die Hauptmenge 
des von “ihr ausgesand- 
. Lichtes in voll- 
kommen symmetrischer 
Weise in der Richtung 
der unteren. Halbkugel 
aussendet. 

‘ Der Verbrauch pro 
mittlere untere hemis- 
phärische Kerze beträgt 
bei dieser neuen Lampe 
1'0W pro K, das heißt et-. 
wa 10% weniger, als der “ 
Verbrauch der normalen 


Her oo co 
CJ 


Lampe in horizontaler ` . s O 
Richtung und 20 bis I 5% y 
30% weniger, als derVer- >= e4 / re“ j 
brauch aller bis jetzt auf 55 0 5 wW 75 80 8S. 90 S go 75 10 o o 5 
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. dem Markt befindlichen: Fokuslampeñ, :wenn ` 
man.die mittlere untere hemisphärische Licht- 
stärke in- Betracht. zieht. =< puote 3 
. Um den in der neuen 'Wotanfokuslampe 


. verkötperten - Fortschritt schärfer“ zu ‚charak. 


terisieren, sei zunächst kurz auf die früher ver- 
‚wendete Fokuslampenkonstruktiön ’eingegan- 
gen, die der Firma Siemens & Halske durch das 
D. R.'G: M. Nr. 351:518:vom Jahre 1908 ge- 
schützt ist, und deren Konstrüktionsgrundsatz 
in der flächenförmigen’ Anordnung des-Leucht- 
systems in einer. oder ‘mehreren zur .Lampen- 
achse senkrechten Ebenen besteht, Diese Lampe 
wird als Tantallampe mit ener. und zwei 
parallelen Leuchtflächen” seit 1908 "in. den 
Handel gebracht und hat einen Nachahmer in 
‘der von einer. belgischen ' Firma hergestellten 
Wolframlampe gefunden. Die Lächtverteilung 
einer solchen Lampe ist ‚sehr ‚unregelmäßig. - 
, Bliċkt man in der Richtung: der Lämpen- 
achse von der Lampenspitze aus auf die'Wick- 
lung, so erscheint.sie zickzackförmig (Fig: 2). _ 
Legen wir durch das Leuchtsystem zwei zu- ` 
einander senkrechte Ebenen A B und:CD, 
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so ist die Lichtrerteilungskurveä in en Ebene 
.A B durch die. Kurve 1 - der Fig. 3 gegeben, 
. während Kürve 2 die 


‘ Verteilung in der 
© D-Ebene verdeutlicht. In den dazwischen- 


keit "bei vorküglicher. Beer der žu- 
geführten Energie ist. Die. Kurve 3 der Fig. 3 
zeigt die in allen durch die’Lampenachse ge- 
legten Ebenen gleichö Lichtverteilung der 


liegenden- Ebenen gehen, die PAAD in Rine ' neuen Wotänfokuslampe, deren Abbildung die 


kurven ineinander über; 
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‚Wir sehen aus diesis Betrachtung, daß 
die Lichtverteilung in einem Raum, in dem 
eine Lampe mit einem flächenförmig an- 


. geordneten Leuchtkörper aufgehängt ist, sehr 


ungleichmäßig sein: muß, da je nach dem 
Standort, selbst in gleicher Entfernung von 


‚ der Lampe, gänzlich verschiedene Beleuch- 


tungen herrschen. 

Ein bedeutend günstigeres Verhalten zeigt 
die. neue ‚Wotanfokuslampe, deren Lichtver- 
teilung von einer nahezu idealen Gleichmäßig- 


Spezialitäten: A 


EEE 


Sohalttafeln für ._ 


mi aefely & Cie. 


Die J ubiläumelisten 


25Al Schieferwiderstände | 
..25Bl. Schalttafeln' 
25C Meßinstrumente. 


Karl Hardimann, 
1 Zählapparate ea 


E Rotations: und Tourenzähler. 


2." Zählwerke für Automaten, Taxameter, 
 Elektrizitätg-, Gas- Wassermesser. 


= BE ne Kilomieterzähler. 


Fig. 4 gibt. 
Der. Draht der Lampe ist auf der Mantel- 


‚fläche eines Kegels angeordnet, wodurch‘ 
- .bereitsıein Teil des sonst nur nach den’ Seiten 
gestrahlten Lichtes nach vorne konzentriert 
- wird.. Immerhin wäre diese Maßnahme bei 


weitem nicht ausreichend, um die in-Fig. 3 


‚_wiedergegebene Lichtverteilungskurve zu er- 


zielen. Zu diesem Amecke war es vielmehr not- 


| Der Außenhandel Österreich- Ungarns 


_ELEETROTEBHNNE À und MASCHINENBAU.: w DT hat RE Eu o 


a Ao A 


nie: die haah rückwärts gewotiehen Strah- ; 
len auch.noch zu sammeln undin die ge- - 


wünschte Richtung zu werfen. Dies geschieht, ` 
indem der untere, am :‚Lampenfuß befindliche 
Teil der Glocke .als weißer Reflektor aus- 
gebildet ist. Wie schon am ‘Anfang. erwähnt, 

wird mit dieser Lampe ein mittlerer spezifischer 
Verbrauch von 1-0 W pro.K für die untere 
Hemisphäre erreicht, während ‘man bei der 
Konstruktion mit flächenförmiger Anordnung, 
des Leuchtkörpers nur. auf etwa 1'3 bis 1°4 W. 


pro K kommen könnte. Die Lampe wird für 


Spannungen bis 130 V und in Lichtstärken 
bis 32 Kerzen gebaut. ` 


mit elektrotechnischen: Erzeugnissen 


im Februar 1913. . 


Die en Übersicht: des auswärti- 
gen Handels gibt für den Monat Februar 


1913 eine Gesamteinfuhr von 266°28 Mil- 


lionen Kronen gegen 293 Millionen Kronen 


‘im Februar 1912 und 250 Millionen: Kronen 
‘im Jänner 1913 und eine Gesamtaus- 
‘fuhr von 2007 ‚Millionen Kronen gegen 
1857 Millionen Kronen im Februar 1912. 


u 209-6 Millionen Kronen im Jänner 1913 
" Das Passivum beträgt somit 664 Mil- 
Bouen Kronen gegen 40 Millionen Kronen 
im Vormonate und 107 Millionen Kronen im 
Februar 1912. 

Die Abteilung „Elektrische Maschinen 
und’ Apparate‘ zeigt eine Abnahme der Ein- 
fuhr um 0'45 Mil- 
lionen Kronen und 
eine Abnahme der 
Ausfuhr um 0'05 Mil- 
lionen Kronen im 
" Vergleiche mit dem 
gleichen Monat des 
Vorjahres ; im Ver- |A 
gleiche mit dem Vor- 


Micarta- Röhren und .Hülsen _ 


in | beliebiger Form und Größe, zur Verwertung in Öl und in Luft. 


Micartafolium in Rollen zur Isolierung vi von En 
‚Durchführungs-Klemmen für Hochspannung. F 


Telégramm:-Adresse:. Micarta Basel. 


RUnSTRAT. 


; ANKER 


darunter Dynamomaschinen . 
Ausfuhr... esses 
darunter Dynamomaschinen . 


‚sind: elsahienen. ze. 


: 25AT Rohrwiderstände E Aorem ov 
à 25BlI Poiria E inde 
25D Elektrochemische Apparate 


iiim Rheostaten- und Sohala Fabrik Gebr. Ruhstrat, Göttingen N4 
Berlin, NÖ. 18, 6r. Frankfurferstraße44. l 


Vertreter für Österreich ` . 
Ing. . Hugo Grün, Wien, VI. Amerlingstrasse 4. 


Präzisionsguß 


MW {eeii für Massenartikel) x 
' Ziffernrollen, Typenräder, ‘komplizierte Teile mit Löcher, 
Ansä 


monat blieb die Bilanz nahezu inverindert 


Das Passivum beträgt somit 2-15 Millionen 


Kronen gegen 26 Millionen Kronen im 
Vorjahre und 24 Millionen Kroneh im vor 
monat. i 

Während die Ausfuhr an Bogenlampen 
im Monate Jänner und Februar 1913 eine 
Zunahme von 100%, gegen das Vorjahr 
zeigt, ‘ist dieselbe bei Glühlampen um ‚15°/,, 
bei Kabeln um mehr als 500%/, zurückge- 
gangen. Hingegen zeigt die Einfuhr von 
elektrischen Apparaten und Telephonen eine 
Zunahme von 500/9. . 


Nachstehend eine Zusammenstellung der 5 


Ergebnisse ; 


Wert in 1000.K 


Jänner u. Februar ' 
ee ee ee 


.. 


‚Fabriken. elektrotechnischör- Isoliermaterialien f 


Basel (Sokwe | 


are 


1913 


 Experimentier- 
Widerstand 


tzen etc. 
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Einfuhr im Februar 1918. 


` Februar Jänner a, Febr. 


Februar. . -|| Jänner u.Febr. Februar “Jänner u, Febr. Februar i Jänner u er l 
1912 1918 1912 19:3 1912 | 1913 || 1918 | w13 | 1912 1913 || 1912 | 19183 . 1912 . 1ds 1913, = isn 
Dyramomaschinen und Elektro- | von mehr als 2 bis 5 q (Zoll K 32). | Telegraphen-, Läute-, Signal- und  Blitzschutzvorrichtungen (2us-| 
motoren (ausgenommen Auto-| Wert in K (für Sisenbahnsicherungsapparate, genommen Blitzableiter): 
mobilmotoren);Transformatoren: | _ 1 7 299: ar ee D ehe: von -5 kg oder darüber 
an: 497) 37 811| 8568| von 5 kg oder darüber (Zoll K 120). ` 
von 25 kg oder darunter (Zol St.: 1538| 101 250) 239 | | 
'K s. , (Zoll K 120). Weri in K (für \ \ 
12, y, 50). mE B. 82 718 757 w 500): 9.000 2.500 
Schweiz . 2 67 57 s p K (für 1g 9.00 i 
1 g 300): pan 4.5001 q n: 5 3 18 5 
Wert in K (für: | qn: 8 151 DeutschsB.| 3 18 6 
r pi Kr 9 rn: BE von E als 5 bis. 30 q Deutsches R. 18 rt 
St.; 1.707) 1.860 2.902] 2.598 (Zoll K 48, v. 27). | unter 5 Ay a v. 200). ul an) 
Wert in K (für Wert in K (für l1 q 800): M 4.800] - 7.200 
Dänemark . ; 4 22} 1q 210): ‚8310| 288.590} 1g 540) 12.420) 8:640| g n: A. TORE E 
irren 188 880 34] qg no: 551] 571 Lisıl 1.279 qn: 11 23 16 Deutsche) 4. 1 ooa 
a 9 er S| St 42 5 72] 107] Deutsches B, P os| 16 l 
Schwein. . Ile al. As 7 el 0 I f-Meß-- und Zählapparate, elektr.: 
Ga aipa = 39 90 Telephone "und Mikrophone: yon 5 kg oder darüber 
an . von 5 kg oder darüber - n o (Zoll K 120). 
von mehr als 80 bis 804 (Zoll K 120). Wert in K (für 
| von mehr als 25 kg bis 5 q (Zoll K 86, v. 25). ` | Wert in K (for ogo” 2 100 i 609.000) 462.000 
| (Zoll K 50). 1 q 1220): 23.180] 17.080 224) 14 406| 808 
| hie in K “ir 180) A 69.680] msogo 7 9 19. 14 Dentsshos | M nn. ar 
, e : . ; i ß o. i ; 
a | = | Se 220) 19 331] 836] "ertehe B, = s a 5 kg (Zoll K 240, v. 200). 
| t.: 3 5 18 
Ä Deutsches R. al azs} sl unter 5 kg ma K 240). Wert = Be ME. 2.187.000] 789.800 
ee Schweiz . . 5 158 137] Wert in K: pes EN 1g2 859 
von mehr als 25 kg bis’ 2 g| Ver. Staaten qo: =]. — Er Au > N, "300 ‚sm ss 
| (Zoll K 40). : „Amerika a oof entet] — 7 2 ee 500 
ý Großbrit, „| _ = EE 
Wert in K (f ; & Schalt-, ee 
| P 450%: u 1,156.700| 791.030] über 80 g (Zoll K 24, v. 20). Telephone und Mikrophone nebst montierte Sicherungen. u. del; 
| q n: 1.859) :979 2.690] 1.841 OE E TAO zugehörigen Blitzschutzvorrich-| alle diese in Fassungen, im 
| St.: 1.680] 1.248 3.221] 2.377 rt ( | 125.400} 205.7568] tungen (Zoll K 140). Stückgewichte bis zu 2509 | 
| an: 208| 7 760| 1.247| Wert in X (für | (Zeil K 180, v. 150). | 
} hes R. 2.472) /. 1.779} St.: — HE ` 1 g-1700): 64.600) 108.800 Wert in : (für | 
mein. a Deutsches R.| . 704| 749 san: 19 26 38 64] 1 g 680): eE] u 
| Ver.Btaatun Sohweiz . . — 18 880i Belgien Ss al q n: "162 ma 8 
v.Amuerika lö 67 22 i Deutsches R, E 37 - 88] Deutsches R. 277 


267° 


€ &F,SCHLOTHAUER G. m.b. H, Ruhla in Thüringen] 


 Spezialfahrik für alektrotechnische Bedarfsartikel 
Momentschalter 


in allen "Ausführungen, 
Versand ab Lager Eger. 


Zur Messe in Leipzig: 
Königsbaus, Markt 17, Parterre rechts. 


u 


Durch Dieses machen wir darauf aufınerksein, daß ; 
wir in Kürze einen ca. 50 große Seiten umfassenden ` y 


Katalog 1912/1913 : 


über unsere Fabrikate in Beleuchtungsgläsern aller.: An 
sowie in Fassungen,. Kaschierungen, Baldachinen, Nippelu ` 
nebst. Zubehörteilen her ausgeben , der geschmackvollste ; 
wie auch preiswerteste Neuheiten bringen wird. 0° 


Da der Katalog nach Erscheinen bald: vergriffen 
sein dürfte, so bitten wir die ver ehrlichen Interessenton;, 
Bestellungen daraufhin schon jetzt: en, DR ee 


EXOFFICIO' 
BELEUCHTUNGSKÖRBER- ze 


- Gesellschaft mit beschränkter Haftung ö De 
BERLIN W. 9, , Potsdamerstraße: 13. 


Josef Sušický 
Prag, |. Zeltnergasse 38. 


-- TELEPHON Nr. 3453, -- 


n mtliche elektrotechn, Bedarfsartikel 


Sp ezialität: 
-Bittigste und in der Qualität bisher unübertroffene 


x Aus- und Umschalter. = 
Verlangen Sie meine neueste Preisliste und Muster ! i 


own iz 


Wien, 27; Aprll:1913. 


J änner u. Febr. 
1912 | -1915 


en elektrische 
(Zoll K 200). °> l 


Wert in K (für 1g700): 74.900 30.800 


qn: 45) 19. 10| 44 


. Deutsches R. 39] 92 48 
Betourw, . _ -10 ' 


Glühlampen und andere elek- 
trische Lampeù (Zoll K 200). 


Wert inK(fürl. 42600): 810.000] 830.000 
an: 170 16% 324|. -328 
DeutschesB. 16 . 306 315 
Betourw. .| a . 6 9 


Montierte Fassungen za elek- 
trischen Lampen (Zoll K 200). 
/ 


Wertin K (fürlq520): ` 57.720 
qn: #3 6p 11 
Deutsches R. 77 
.Großbrit. : 9 
"Schweiz - . 1 20 
' Betourw. . l Lu) 


‘ Montierte ‚Glaskörper für sek: 
‘trische Lichterscheinungen 
(Zoll K 200, v. 120). 


"Wert in K (für 


1 q 10. so | 21.000 


< Deutaohes B. 


gan: 893|- 488| 661 


| 94.500 
Ei IE Bu Di 


E Ben ae 2% $ va Wise 
28 ER O SENi er 
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von. mehr als 10. bis 25 5 hg 
‚(Zoll K.80).. 


WertinK(für 19600): 183.800[ 


qn: 101| s| 223) 241i 
Deutsches R. 112 202) ` 22°F. 
Schweiz . . .. 2 -6 BI. 

ze ` WertinK (für 19 170): '170j . 1.020 
qn: 1 > Il 6 


` 


von mehr als 25 kg bis 29 
(Zoll K 45). ` 


Wertin K(für1g 500): 330.500: 500. 5008: 


Deutsches B., 306 569 716 
Großbrit. . . 108 . 10). 1901 
Italien .. 16 46] ° ..ı8| 
ke u: 9 26| ` 24f 


von mehr als 2q (Zoll K 30). 
-WertinK (für1g 400): 100.800| 214.400 
qn: 86) 22 252| > 586 


Dentsches R. 20 237 . ‚6035 
Großbrit. . 14 5| 18 


Kabel und isolierte Drähte für. 
elektrische Leitungen :. 
mit Metallbewehrung (Zoll K 48). 


Wertin K (fūr1g 160); 6.560] 65.760 


x, Einfahrt im Februar: 1913; ; > 


qna: 


par 
- 


SELERTROTECHNIK M ASEAUNENBA; Khan. 


. 


"o Eebruar‘. i ~ "|| -Jännet.ú. Febr, 


1912: | 1933 


ohne Metallbewehrung, mit einer 
Isolation: 


` 144.600 von Papier, Asbest :und an- 


deren Stoffen [ausgenommen 
-Kautschuk, Guttapercha . und, 
Gespinstfäden] (Zoll K 60). - 


| Deutsches B. | 81. 
T Elektrische Beleuchtungskohle, 


1.001|von Kautschuk oder Guktaper cha | 


(Zoll K 95, v. 70). 


Wert in K (für 19480): 9.600] ` 
qn: 4 20] 62 


‚Italien K au“ .1 — 
U 


bindung mit Asbest, Papier, 
Kautschuk usw. (Zoll K 145). 


WeortinK(fūr1 q 890): 5.340 
u 6 "6 21 


Deutsches R. ‚ di. -6 = 


‚yon Seide; in , Verbindung mit 
"Kautschuk u. dgl;; von anderen 

espinstfäden,, auch in Ver- 
bindung mit Asbest, Papier, 


; Wertin K (für 19120): . 
q.n: 302) 25 


29.760 i Wertin K (für 1 q 226): | 
„qn: -459| 488| -775| 896° 


. Deutsches R. 4 18| `. 56l 
í i ` 2 


13.350 


Februar- -; Jänner u.Febr.:}. : 


1912 «|. . 1018 : 
"Akkumulatoren mit Bleiplatten 
sowie Bleiplatten für solche: 


(Zoll. K. 36). 
41.280 


Deutsches R. , 25 


Großbrit. —. 


Italien ae 


von 1 kgund darunter pro laufen- 
des Meter (Zoll K 48, v. 40). ` 


176.160) 202.496 


Deutsches R. al 7680|, : 876 |. 
Retourw. '. — u) a 


p Erankrelch elle. ae — 
von _ Gespinstfäden; ei in Ver- ie : 


‚Elektroden für elektrotechnische 
Zwecke, von mehr als 1kg pro 
laufendes Meter (Zoll K 24). 
WerrinK(für1g 60: .1.440| . 1.660: 

qn: 10) 21| . 24 l 


. Deutsches R.| 3| . 28 


. Frankreich : S 
Ver.Staaten | ` £ z 
-r.Amerika 


‚Elektrische Kohlen, adas 
‚ (Zoll K 24). 


al — 


Appii elektrische, und elek-f g n: 17| . 27 ‚sel Kantschuk usw. (Zoll K. 90). ` 
trotechnische Vorrichtungen; n. 2. i Wertin E aria 20: 7.920 3.840. 


b. b. (Zoll K 120). Belgien . . al | © af Wertinkctürign0: 8.1001 11.180 o n:. 46 |. 80 | 


‚Deutsches R. 2.26 ` l ; | 
WertinK(für1g600): 453.000 540.000| Großbrit. | an: 21 ; 89 53 Deutscher, . 16 97 
q n: Frankreich | ck 


a er mn “asıl Bonweis” ` DS i ad E sol Großbrit. 


721| ` 8571 Schweiz. . 
Schweiz E i E 15 Italion . 5 


ZZ um 


| ea m BR. U HEW U En W.EREEB ES Wr EUER. EUER wm ann nn i. 


s . + k “ + a a Y P otee, us 
, $ i ~ . u N ' E er Me D r l 4 i CEREN Ar Epam 
a ur g ea I us ‘ - š . $ : E 


g Be i i ' W x i \ av ap f g Fe ' e ; , on: u re A no 
0000.00... Ausfuhr im Februar 1918. 2. ee es 


Februar 


Jäuner u. Febr. |. Februar Jäoner u. Febr. Februar, Jänner u. Febr, "Februar . Jänner u. Febr. 
l - 5 > è - A s S x er . - - - - _ . $ 3 ; 2 
1912. | 1918 1912 | 1913 | 1912. | 1913 | 1912 | 1918 1 1912, ° | 1913 || 1912 | al ae | 1913 aaa.. | ins 


|Dynamomaschinen ‘und Elektro-| . von‘ mehr als 30 bis 80g. Telephone und Mikrophone: I .„ „unter 5kg. > at 
' \motoren- (ausgenommen Auto- f|. WertinK(fürlg160): 20.160] 28.860 von 5kg oder darüber. | Wertin K (für ig1480): 10.180] ..: 2900: 
- Imobilmotoren); Transformatoren: gb: 10 126)  181f WertinK(für1g1050): - 46.200] . 32.550- q b: : 21° © 1 BL | ae L u 
St: 1 a Abe. 20 44| SU Dimmer... al al el 
von 25. kg oder u. DeatschsR | 6 61 oh. Bulgarien |. — |. 1. — ' | Baur. ee |, - 1 - | 
> Frankreich = E 324 Deutsches R. 1 — B ne y CS T | 
' Wert in K (für 1 g510): 5100| 15.8001 Italien ee AR —_ | in Fe 18 4 161. i ie D 
! i ER l TE umänien.| — -8e Á. i 
1 = sl Ei 2 | pn rege a z _ PM Eur. Roßl.. 3 s3)  1oj Schalt-, Kontaktvorrichlungen, 
DouischöEl a. 13| Eor. Türkei a ee a u | = "montierte Sicherungen u. Agl.; 
Italien . . 9il: 2 10l Ägypten. -| > -7% — . unter 5kg. ' alle diese in Fassungen, im‘ 
-| Rumänien . — (| 1 - Italien . z a . —  EWerinK(für1g1800): 236.000) . 28.4004 Stück ewichte bis -zu 250 
1 Eur. Busi. . ' '5 i Bu 51. b 80 q b: 10 ` 1 è 20 18 ' & I. 
‚Eur. Tàrkei | — | — = über 30 g. E S A el? WertinK(fürı geao): 20.160]. 
Deutsches R. 2 >: 2 2 LOSI MS 
Wertin K (für1g146): 88.425) 18.920] Frankreich. © 1 9 9 q b: 19| 15 3a -. 
-|, von mehr als 25 kg. bis b q gb: 170| 9| 265 96] Italien .. A EEE T E 2 Bu le 
N: St: i A: 9| '1| Eur. Buð. . Be | ee | a sn ganen « al 
WertinK (für 19200): 70.7860) 68.510 Deutsches R. 3 al Eur. Türkei — = . DER: hei Pe 6 19] 
q. b: 12 24 219] Italion .. _ 170 — T:; Italien ..| . -~ ıl- = 1 
St. 69. 7 144) 180| Serbien. .| el — : RT; Blitzschutzvorrichtungen (aus- Rumänien = ar 2a 
Bulgarien .| — i — — | Ägypten. .| — — 1. |]; genommen Blitzableiter : Bar. Emil. Pu re \ i 
Deutsche R.| 61 94 108 . -f Schweiz > . 1 — 
Hamburg .| — - | — Telegraphen-, Läute-, Signal- und ie en. kg oder. darüber. Ägypten. . ll — 
Italien . 2 1020)  ' 46 Eisenbahnsicherungsapparate, re =o =| — | Schwedn „| — = 
Bumänien 34 42 ólokteischo qb: .—| — — — | Wa 
Eur. Rubl, | ' 6 . | Eor. Türkei. — ` — — be e | RE - 
Ber run : von 5kg oder darüber. erana T — _ Bogenlampen, elektrische :| 
ur. © N £ ien . —_ — m p EET aS 
Tin a RR a = Poa, en - | WertinK(für1 9420): 48.720) 101.640. 
| a DE ee a E . unter Š kg. Agb: 2A 116 242|- 
voti mieke als 5 bis 30 g. Deitong R x S OY a wer ùK S al a 
WertinK(für1g190): 49.070) 42.940] Rumänien. | — - .|'- {|g bi =| — | — — | Frankreich | _ : 
b: 128) .99 263| . 226| Eur. Rusi.. | — 4 — ‚Italien .. . 18: 
q i TRS | s 
St: 1 101 24 9gj Bor- Türkei) — 7 5| Meß- und  Zählapparate, elek- on N 
Balgarin .| — || — _: 4 Ze ee, .  trische: _ | ee ii 
Deutsches R.)  — j 110) °— unter 5 kg. ` von 5 kg oder darüber. Brasilien . _ 
Griechenl. . m = ad rti Ver.Staaten |. pè 
Italien '. .| 6 ` -86 “144| Wertin K (für 1q 430): 5590 4300| Wertin K(für1g980): 13.740 4900] o. Amerika | 2 
Fur. Rusl. ; - | ul — qb: 7 N 18) . 10l g b: 6 3 13| -Si Butisch. l 
‚Serbien . « _ 18. — Bulgarien . — Em = ~ -i Deutsches R. 2 10|. 3l Australien | p 
. r = = i m ‚Italien . . 1 6|  . gi Frankreich _ J — Brit.-Indien - 


Eur: Rußl., '3 ‚Italien .. u — 2A g i 
ur. Ru 6 4 Spanien... a | ao a Serbien . 


Elektrostatische Voltmeter. - 


 Multizellular-Voltmeter nach Lord Kelvin, für A 
Spannungen bis 1000 Volt. Mr M 


"Statische Voltmeter eigener Bauart, für Spannungen 
-© bis 13.000: Volt: ` 


. Dieselben Voltmeter mit Vorschalt-Kondensatoren 
für Spannungen bis 150. 000 Volt und darüber. 


-Elektrostatische Hochspannungsanzeiger, 


In drei verschiedenen Ausführungen. | 


Für Innenräume. | 
Oi HARTMANN & BRAUN ‚Für Freileitungen. Be 
TR. ` FRAN KFURT am. 


TMANN&BRA N 
ARTMANN BT. en X 


Mit Tore Hamen 


- De 


"Man verlange Liste Ss 


Ba . Vertreter: 
II o Mar Östereih: © "i a für Ungem:  “ | sowie Preisblatt und Be- 
II S. Schön, Wien, Ulla |Carl Engel, Budapest, un sehreibung der Hoch- * 
| Burggasse N Nr. 3 Vörösmartygasse Nr. 16. | 


spannungsanzelger.. 


_NOSTITZ & KO CH Chemnitz iS: = 
‚Fabrik für. Schaltapparate ne 
Nm automatisch Schalter  Hnhalschaller Stine Sl, 


un tun m tms then ei nn: -m oa amo en 


+ 


-E 


Glühlampen und andere elok- Deutsches B.J _ —. 1 
ien » oe — — 9 
‘trische Lampen. Baalak. T — 2S 
| nn re 1,1383. 13 968. 125 Eur. Rubl.. — = = 
l Belgien ``. al "ie Apparate, elektrische, und elek- 
| Bremen . . _ — f trotechnische Vorrichtungen, 
| Bulgarien . _ n. b. b. 
d Dänemark . 16 16] | 
| | Deutschös B 420 172 Wertin& (fürı 0480): 187.760] 153:120 
| © 
| Griechen]. . 3. af g b: 140) 200) 287) - 319 
| Großbrit. 9 51] Beigien . . ce: ee: | 
Hamburg 68 9 Bulgarien - == 126 == 
Italien . . 434 4764 Deutsches R.| 45 83 83 
| Norwegen . 10 41] Griecheni. . 38 '6 34 
Bumänien . 66 - 401 Itallen .. 3 16 8 
' . Eur. Bubl.. 230 316] Rumänien . 6 14 12 
| Schweden . 34 12} Eur. Rußl.. 18 45) `> 24 
‚ Serbien . . 24 44 Serbien . . 1 19 2 
Z Spanien. . 107 3| Enr. Türkei 26 47 41 
Eur. Türkei 22 381. ten. . 29 6 34 
, Brit.-Indien. 14| 25| Niedl.-Ind. | — |. — — 
ee E 81 108 - o ' 
í 8. Türkei ir 11 p : > . . fee 
| Ägypten. . 34 46} Kabel. und isolierte Drähte für 
= eg .. ‚12 5 ‚elektrische Leitungen: 
| - Ver.Staaten mit Metallbewehrung. 
| į ve Amerika | 9 86) Wertin K(für1g 70): 71.680 =. 680 
| ' Montierte Fassungen zu elek- | g b: 188| 262) 1.0244 ` 424 
i trischen Lampen. Belgien ..| —. s| 
j! a ’ . . CM 
| i fü : 4 o Bulgarien . — 8 3 
; Wenn, 10000) = a Deutsches R, ; 187 3 
Be gb: 3 | 1 8] Griechenld. 20| . 256 20 
i Dentsohes R. — 4 1] . Großbrit. ` 19 23 43 
i Norwegen .| — _ — | Hamburg . _ 17 _ 
. . Rumänien . = 1 1| Italien ; 101 "84 184 
\ Eur. Rusl, - — 1 — | Norwegen . 39 87 103 
j r Stastea Rumänien . — 331 8 
. Amerika| 1 | Eur. Ruâl.. — 4A © 8 
e Montierte Glaskörper für elektr. erg a p = 
Lichterschelnungen. Spanien . . — _ — 
u 'Eur. Türkei) 13 . 66 18 
ae 24, = ee EA 13 
q el: © 
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` 


Jänner u. Febr. 


1918 || 1912 1912 ` | 1918 


ohne Metalibew. m. einer Isolation: 


Akkumulatoren mit Bleiplatten 
von. Papier, Asbest und an-I | 


‚sowie Bleiplatten für solche. - 


deren.. Stoffen [ausgenommen | 
Kautschuk, Guttapercha und WertinK (für1g98): 21.400) > 3610 
Gespinstfäden]. qb: 10 86- 120|- -38 
Wertin K (fur 1g160): 4320 3201 ‚Belgien . .. = 9 .— |. 
ol. Bulgarien . er = ls. E 
gb: 9 26) 27 27 'Deuteches B. o {Å 1 1 
Rumänien . o3 19 8| Rumänien .| ,. 34 20|; 84 
Serbien ‘|0 — — s Hur. Türkei un ns: Ks 
je .. f 2 f ST l i 2 À 
aea a e ae a Elektrische Beleuchtungskohle, 
Brit.-Indion| — | — — | von 1%g.und darunter pro lau- 
Obina ...| — I — = fendes Meter. Ä 


von Kautschuk oder Gutta- 


percha Wertin K(fürI 9104): H .744| 106. am 

i | I 1.036 18 |. 
Wertin& (für1g205): 10.250 4305 1 wa | Ei I. 19 E 

qb: 22) 11| .50 21 Dänemark -i 3j s 17| 

Bulgarien . = =; 3 Aare I a | 
i Großbrit; — 3 — Griechenl. i pae ias ER 7 
S 1 0.04 ‚ 5f Großbrit. . aeo) 480]. 807 

Serbien . . = 35 zS Hamburg N Er EB o 

ia nen BE I — [Italien . .». a 61 352|. 111 
a o .— f Niederla: |) | me > 1 
TRES 7 zu = Rumänien . 79|; 47 


von Gospinstfäden, auch in Ver- 


lek t hnische | 
bindung: mit Asbest, Papier, Elektroden für elektrotechnisc 


Zwecke, von mehr als 1 kg pro 


Kautschuk usw. | laufendes Meter. 

WertinK(für1g210):° 49.770) 50.400)  ...g (ürigs2):: 2940| 1982 

on . A , r ._ á 

qb: 1560| 147] 237| ` 240| 4 b: d 70| 46| 

Belgien . . — — — Belgien ... ka 16 8 

Bulgarien . =J .'65 2] Bnigarien .. — 18 — e 
Deutsches B.| — 43 ı| Italien .. — 47 "83| ; “i 
 Großbrit. . 36 85 68] Ägypten... _ — - .2 ee 
R burg . — _ Ei , i E 

talien 77 61 116 Kohlen, andere. Kii 
Rumänien . 23 11 23 Elektrische ? aal; i 
` Serbien . . _ 8 70 — Wert in K (für 1980): a19 T E 
Eur. Türkei 3 | 738 > u 1 3. 1 E 

ton. . 1 12 9| Rumänien . a j — en 


Serbien . . | 


"für Bahn-Motoren x f 
‚Solenoid - Bremsen % # 
Funken- Löscher De er 


` ' i N 


Glänzend begutachtet! 'Felnsto: Referenzen!. 


Fordern Sie Offerte. 


en Daae 


-Österreichische Patente ! 


| Aluminium- | 
` Freileitungen 


` 
t SR j y i 
“ P n = ` i 
s v . 


"Brüssel 1910: Grand Prix . 


"y 


‚Spezialfabrik für Aluminium-Spulen ' u Ä | | 
DAE G. m. b. H. :: ‚Berlin O. 1 ei 
. Große Fränkfurterstraße 173. | 


> e 


nim BE e 


Anlagen. ven: 


Österreich... 


„Dobran,, Schl: (Elektris a € Bahin 
nach -Morawka.) ‚Das. Eisenbahnmini- 
-sterium Hat der Firma ‚Franz ’KiiZik, 

Elektrotechnisches Etablissement i in Karolinen- 
thal bei Prag die Bewilligung ‘zur Vornahme 


sonen- und. Güterverkehre dieneride Bahn 
` niederer ‘Ordnung mit elektrischem: Betriebe 
von der Staatsbahnstation D o- b Tau nach 
Morawka erteilt. 


St. Georgen. im Attergau. E ] ektri- 
: sche Bahn.) Das. Eisenbahnministerium 
hat den Gemeinden St. Georgen im 

- Attergau und Mondsee ‚die Bə- 
‚willigung zurfjVornahme technischer” Vot- 
arbeiten für eine schmalspurige,,.mit- elek- 
trischer. Kraft zu betreibende Lokal- 
bahn von der:Station St.. Georgen, im 


=. Attergau der Lokalbahn ‚Vöcklamarkt— 


. Attersee über O ber wän-g nach der Station 
Mondsee der „Salzkammergut-Lokalbahn 
erteilt. Ge ’ 


2% ; ‘Ungarn, es ! | 
. Arad. (Hochspannungsgleich- 
eu S Hegyalja.) Am 


Bahn wit 1650 V: Gleichstrom -Fahrdraht- 


u übergeben. Die Bahn zieht sich ‘entlang den 
` weinreicheh. Gegenden. Hegyaljas« (Menes, 

Magyaräd usw.) und besitzt einen sehr regen 
` . Verkehr. Da die alte Ausrüstung mit benzin- 


wachsen war, entschloß sich die Bähngesell- 


ER schaft, diese. Strecke zu elektrifizieren. Den! 


Strom bezieht die Bahn von der Beleuchtungs- 


| Drehstrom, welçher in. der. Unterstation 


WE WU USE BR 


. technischer Vorarbeiten tür- eine dem, Per- aufgenommen. Jeder Motorwägen ist mit 


‚vier, 50 PS-Motoren: (n = 780, Zahnradüber- 


10. d'M: würde die:60 km lange’ elektrische 


‚elektrischen Wagen dem Betriebe nicht ge- 


zentrale der Stadt Arad in Form von:15.000 V, könne die I Einrichtung von Triebwagen nicht 
in Frage kommen. Welchen erheblichen Um- 


„was UY vw. 
.. - -+ . -ia 


no in Gyorok: inittelk:- a Motor- 


dynamos in ‚Gleichstrom. umgewandelt wird. 


Es sind zu diesem Zwecke zwei Umformer vor- 


‚handen, ‚bestehend aus 'je einen 15.000 V-' eingerichtet ist; Für: die Förderung des'Ver: 


Synehronmotor und einer 1650 bis ‚1700 V- 
Gleichstromdynamo. ` Die ` Leisung 


setzung. 1:5) - ausgerüstet, welche mittels 


‚ Schützensteuerung.: System Ganz ' gesteuert 
< werden. Die Zugsbeleuchtung und Schützen- 
 botätigung . geschieht mittels Gleichstromes 
60 V, welcher durch’ eine kleine:.Motordynamo ` 


erzeugt wird. Der Motot.dieser kleiner Gruppe 


ist ‘direkt ‘an. ‚die Dana ge-. lätorenbetrieb nicht billig sei. Die Kosten des 


' Triebwagehverkehrs. beliefen sich! nach wie . 
| vor auf etwä 52 Pfg. pro km. Angesichts der . 


schaltet. 


Donttokiani 


_ Triebwagenverkehr! auf den preußischen 
Staatsbahnen. Wie:der preußische ‚Minister der 


‚öffentlichen Arbeiten in der Budgetkommission 
des Abgeordnetenhauses mitteilte, sind zurzeit 
auf den preußischien Staatsbahnen 


137 ` Akkumulatorenwagen, 10 
Benzolwagen‘ und5Dampiwagen 


in Betrieb; in Auftrag gegeben seien zurzeit. 


39 Akkumulatoren, 6 Benzolwa- 
genund2 Wagen mit Dieselmotor, 


-s0 daß gegen Ende des laufenden Jahres rund. 
spannung dem: vollen: elektrischen Betriebe : 


‚200 Triebwagen in Betrieb sein. werden. Der 


Aktionsradiüs, der früher 100 km betragen 
hat, ist jetzt noch verlängert worden; yön den 


39 im Bau befindlichen: Wagen sind 18 mit 


Batterien für 180 km und 21 mit solchen für 
130 km vorgesehen. Die; Ladung der Batterien 


‚ erfolgt ganz überwiegend aus privaten 


Elektrizitätswerken; “soweit nicht der Strom 
zu angemessenen ] Preisen zur Verfügung stehe, 


Spritzguß, Präzisionsguß ÆN 
Habe, Rotations- und Tourenzähler, 
: 'Tachometer,, 'Kilometerzähler Er 


BENARD THORMANN, Berlin NO. 18, Waßmannsir, 25/28 SS 


| Vertreter. 


Appretiermassen für alle Sorten Kabel (Kabelwachs), 
Ausgußmassen für Kabeimuften, 

Isoliermassen schmelzbar, tür alle Zwecke. 

Als Spezialität: Tränkmassen 


Zhi rTurbodynamos und Kompressoren ROUZ 


h.Möller Gmt ia 


Älteste und leistungsfskigste Spezialfirma der Welt. 


für Österreich- -Ungarn, Balkan ::Ing. R. $, WINTER, WIEN, IX: Dietriehsteing,.4. Int. Telephon ER; 
. für. Nordböhmen:: PAUL SCHELLENBERG; TEPLITZ er 


I amme ee e 


XXX“ 


einer. 
. Dynamo ist.300.K W.:Der Betrieb wurde mit | 
15 vierachsigen. Motorwagen und 22 Beiwagen : zufüllen, ferner.um auf den Hauptstrecken die 
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für Spulen der Luft- und Öltransforma- 
toren'und a ANUN a TETN: 


Luftfilter 


ass ‚der Weishwaganverkehr im. Stalin, p3 
netz. berėits angenommen hat, . geht:;daraüg. . 
hervor, daß auf 4705 km-ein- solcher. Verkehr 


kehres sei dieser Betrieb von erheblicher Be: 
deutung; er komme*besonders in::Anwehdung, 
um im Vororteverkehr große Zugpausen. aus- 


Reisenden. der - Zwischenstationen - ‘an'die. 


Schuellzugstatiönen -; "heranzubringen und 


schließlich im Anschlußverkehr der- Neben- `. | 


bahnen. Die Eisenbahnverwaltung sei zu der . 


: Annahme berechtigt, daß `dor.. j'riebwagen- oa 


verkehr, in den ein Kapitàl von 12 bis 13 Mil- 
lionen Matk bineingesteckt sei, 


zinse, wenn auch’ zweifellos der Akkumu- 


großen Bedeutung dieser Einrichtung für: den ` 
Verkehr dürfe die Frage. nicht aufgeworfen 
werden, ob die Einrichtung von kleinen 
Dampfzügen, wie ein Kommissionsmitglied.. 

nach süddeutschem .Muster ‘vorschlug, nicht 
den Vorzug aus wirtschaftlichen Gründen ver-  - 
diene. Die Staatseisenbahnverwaltüng. habe. 
sich im Interesse des’reisenden Publikums für 

dieses. System entschieden; a8 habe sich: be- 

währt, was schon, durch. die außerordentlich 

zahlreichen Anträge auf seine, Einführung be- 

wiesen werde. Die Klasseneinteilung. müsse 
sich nach den örtlichen Bedürfnissen richten; ` 
dementsprechend wurden Züge mit dritter und 
vierter Klasse, mit zweiter -und ‘dritter. und: - 
auch mit zweiter, dritter und vierter Klasse 
oder auch lediglich mit dritter Klasse be- 


_ trieben; wo der Verkehr es erforderte, ‚wurden 
auch Gepäckabteile eingerichtet. Falls auf.ein- 
zelnen Strecken der Verkehr mit Triebwagen 


nicht mehr: bewältigt werden könne, würden 
kleine Dampfzüge an deren Stelle eingesetzt 
werden. Im Jahre .1911 sind bereits 675 Mil- 
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m lionen: Zugskilometer gegen 0-9 Millionen ‚im 
Jahre 1908 von Triebwagen” zurückgelegt. 
| worden. (Vergl: H.:16, S. 333) o Lp. 


! 


. Patentnachrichten. 
. Klasse 13:: Dampfkessel ` nebst , Ausrüstung. 
Kt. 14: Dampfmaschinen. KI. 20 f: Eisenbahnsignal- 
‚ und ‚Sicherungselnrichtungen. Kl. 20e und g: El: - 
-" Bahnen. Kl. 21a: Telegraphie und Telephonie. - 
KI., 21 b; Galvanische Elemente und . Sammler. 
Kl. 210: Leitungen, Leitungsbau, Leitungszubehör. 


nd 
f 
+ 


zeugung el:. Energle.. KI. 21.: El. Meßapparata. . 
. KI, 21 f und g: El. Beleuchtung. KI..21 k: Reguller- 
vorrichtungen für əl. Ströme. KI. 211: Sonstige el. 
Apparate. Ki.36e: El. Heizung. KI-40b u. 18: Elektro- 
metallurgle. KI.46: Explosions- u. Verbren nungskraft- 
maschinen. Kl.48 a: Galvanoplastik. KI: 59: Pumpen. 
KL 74: Signalwesen. KI. 75 und 12: Elektroohemische 
Verfahren. K1.88: Wasser- und Windkraftmaschinen. 
' "Aufgebote. österreichischer Patente. 
(Aus dom- „Patentblatt“ vom 1.. April 1913.) 
KL 12..Geb rüder Siemens .& Co., 
Firma, in. Berlin-Lichtenberg. — ‚Verfahren zur 
Formkörpern! Ang. 5. 7. 1912 (A: 5758—12); 
Prior. 20. 7. 1911 (Deutsches Reich). 
“KL 12. Schrey. Adolf, Brauereibesitzer 
in Dresden. — El 
Ang. 14.' 5. 1910 (A 4010—10). - ER 
Kl. 2la. The American Trans- 
- mitter and Man 
Topeka (Ver. St. v. A.). — Telegraphischer Sender 
‘der nach Art einer Schreibmaschine betätigt 
wird. Ang. .24. 4. 1911 (A 3631—11l). | 
Kl. 21a. Dietl Hubert Gottlieb, In- 
genieur in Wien.. —. ee PITE für 
selbsttätige Fortschaltungsmec anismen (Vor- 
"wähler). Ang. 27. 2. 1912 (A 1708—12). ` 
Kl 21a. Siemens & Halske, Akt.- 
Ges. in Wien. — Telegraphischer Typendruck- 
empfänger. Ang. 20. 7. 1912 (A!6229—12); Prior. 
31. 7. 1911 (Deutsches Reich). -> | 
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16. 


'zählorfa 
burg. — Vorrichtung zur Befestigung von .Meß- 


- (A 3612—12) 
EL: 


KI. 21 d:. Apparate ünd :Einrichtungen zur Er- 


-dozent in Wien: 


' drähten. Ang. 


Herstellung von feuerfesten, elektrisch leitenden § 


Elektroosmotische Vorrichtung. 


ufacturing Co. in 


` 
» 


Nino 


SE Alleinige Fabrikanten : 


I fa. &'M. $ehtieper, Remscheid - Vieringhausen. 


E Apparatebauanstalt u. 
a Uhrenfabrik G. m.b. H. 


Kl 
Firma in Paris. — Vorrichtung zum Lochen von 
Papierstreifen. Ang. 2. 1. 1912 (A 25—12); Prior. 
1.1911 (Frankreich. “u, 
Kl. 2le H. Aron Elektrizitäts-. 
abrik G. m. b. H. in Charlotten- 
instrumenten, Zählern u. dgl. Ang: 26..4. 1912.. 
; Prior. 25. 3. 1912 (Deutsches Reich). 
1. 2le. Siemens .- .Schuckert 
Werke Ges. m. b. H. in Berlin. — Ferraris- 
Wechselstromzähler mit dreischenkeligem Magnet- 


“eisen und einem dem mittleren Schenkel gegen- 


überliegenden Schlußstück. Ang. 24.11. 1911 
(A 9721—11); Prior. 18.3.1911. (Deutsches Reich). 
© KI 2If. OSenadek Ludwig, Fabrikant 
in Prag. — Elektrode für Bogenlampen. Ang. 


21, 2. 1912 (A 1524—12). an 
illiter Jean, 'Dr.,. Privat- - 


Kl. 21g. -B [| 
ien. — Glühfäden für elektrische 
Lampen. Ang. 31. 12. 1909 (A 9783—09). 

©  KıL21gJohKremenezky, Firma in 
Wien. — Verfahren zum Spitzen von Wolfram- 
4. 4: 1912 (A 2903—12). 

-  K1L21g.0Oliver Arc Làm p Limited, 
Oliver Charles, Elektriker, Pe 11 William 
Major Douglas, alle in Woolwich , (England). — 
Lichtkohle für Flammenbogenlampen mit einem 
hohlen Kohlenkörper mit Docht und einer äußeren 
Schicht ` von. Metallsalzen. ` Ang. 12. 3. 1912 
(A .2160—12). Prior. 20. 3. 1911 (Großbr.). 
KI: 218. 


in Berlin. — Verfahren zur Herstellung elek- 
trischer Glühlampen mit metallischem‘ ucht- 


körper. Ang. 18. 7. 1911 (A 6213—11)... 
Kl. 21h. A. Fre 


söhinen- und Aufzüge-Fabrik Ges. m. b. H. in 


‚Wien. — Einrichtung an elektrischen Aufzügen 


zum Geben der Ankunftszeichen in den Halte- 
stellen. Ang. 23. 8. 1912 (A 7198—12). i 
Kl. 21h. Siemens-So huckert 
Werke, Ges. m: b. H. in Berlin. — D ppel- 
drehstrom-Kollektormotor mit | L 
von Stator- und Rotorwicklung. Ang. 20. 6. 1912 
‚(A15322—12). Prior. 18. 7. 1911 (Deutsches Reich). 
"KL 40b. Röchlingsche Eisen- un 


r 


a 


b: H. und R'o den- 
‘beide in- Völk- 


Stahiwerke Ges. m. 
hauser Wilhelm, ‚Ingenieur, 


Schalter- 
befestigung 


~ Nurdmm hoch, daher. 
kaum wahrnebmbarl 

. Sitzt in einem Mö- 
' ment auf jeder Wand. 
riesig fest | Kein Auf- 
schlagen der Wand! 
"Kein Eingipsen!. . 
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21.a. La T-é lég raphie Ra p ide, i 


1911 (A 6395—11). Ä 
“R 


Schwab Karl, -Diplomingenieur . 


issler, Ingenieur, Ma- 


Serienschaltung- 


N, A 


x 


d. Saar. — Stromübertragungs- . 


lingen g a. 
einrichtung für elektrische Öfen zum ‚Schmelzen 


von Metallen. Ang. 9.. 12. 1911 (A 10:200—11). 

Prior. 13.12. 1910 (Deutsches Reich). ` 
Kl. 59. Koerver ‘Josef, Direktor. in. 

Krefeld: — Druckflüssigkeitsheber. Ang. 24.7. 


‚74. Kabelfabrik und Draht. 
industrie A.-G. in Wien. —  Anzeigevor- 
richtung zur Bestimmung des Ortes des | 
einbruches in einem der Schächts. einer elek- >, 
trischen Kanalisationsanlage. ‘Ang. 9. 12. 1911 


(A 10.1799 —11). > | 

. Ki. 74. Siemens %& Halske Akt.: 
Ges. in Wien. —. Vorrichtung zum Fern- 
anzeigen der Geschwindigkeit umlaufender. 
Körper. Ang. 10. 8. 1912 (A 6825—12). ‚Prior. 
18. 8. 1911 (Deutsches Reich). _ l S 
“KL 75.. Badische Anilin- und 
Sodafabrik in Ludwigshafen a. Rb. — 
Verfahren zur Erzeugung beständig -brennender 
Lichtbogen. Ang. 6. 5: 1912 (A 3953—12). -Prior. 
13. 5. 1911-(Deutsches Reich). a 


Bei der Redaktion eingelangte Werke. u 


2 Tafelblätter, zusammengestellt 
aus den Figuren der „Zeitschrift ‘des Ver- 
eines deutscher Ingenieure“.' Selbstverlag. des 
Vereines deutscher Ingenieure. © > ~“ 

Tafelblatt 1 bis 8: Landfahrzeuge. 
 Tafelblatt 9 bis 16: Förder- und Hebezeuge. 
 Tafelblatt 17 bis 24: Kraftmaschinen. 

‚, Tafelblatt 25 bis 32:. Bauingenieurwesen. 

Tafelblatt 33 bis 40: Stoffkunde und. Be- 
arbeitungsmäschinen. Bee A sa 

Tafelblatt 41 bis 48: Wasser- und Luft- 
fahrzeuge. | Sg BE 

 Tafelblatt 49 bis 56: Bauingenieurwesen. 


1903 Ing. Ettòre Morelli. Costruzioni ` 


Elettromeccoaniche Calcolo, Disegno e. 
Fabbricazione delle Macchine Elettriche, Acces- 


d sori'ed Applicazioni, Volume Primo Generatrici 


a corrente continua. Con'figure 531 e tavole 31. _ 
Unione Tip. Editrice Torinese, -Torino. 1913. 
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| o: Grossisten Rabatt. 


| ~ YEA- NEUSTADT (Bad.Schwarzwald) . 
` A Beste Bezugsquelle für - 
ET Elektrische Uhren 

Pi Signaluhren; © 0. o 
SS. Normalshren. 

a Da © Nebenuhren, 
nr = — Billigste -Preisel —- 


In ‚Gebrauch bei vielen Elektrizitäte- und Bergwerken. 
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" Phasöphon zeigt sich bildende Fehler an Kabelnetzen, Leitungen, 
'- Isolatoren und Transformatoren genügend lange Zeit ‘vorher 'an, . 
< um deren rechtzeitige Beseitigung. vornehmen. zu ‚können‘ r 
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se 
> 


Qlänzende Gutachten: .. 
a} .. ee ' v . 


Nasser: . 


77777777777 


Lande and 
' 2 


MU Strassers Taschenbü 
: der Wiener Börse 


_ handel: Moritz Perles, k. u. k. Hofbuchhand- 
lung, Wien, I. Seilergasse 4 (Graben). 

0. DieVerwaltungder Eisen- 

bahnen. Die Verwaltungstätigkeit :der 


x Preußischen. Staatsbahn in der Gesetzgebung, . 
der Aufsicht und dem Betriebe‘ unter Ver- 


. gleich mit anderen Eisenbahnen. Von L: 
Wehrmann, Wirklicher Geheimer- Rat. Berlin 


t 


un Verlag von Julius Springer. Preis 


w Jahrbuch der österreichischen 


Ingenieure und Architekten, Wien - 1913. 
Redaktion, IX/4, Alserbachstraße 15. 

‚WW XVI. Internationaler 
Straßenbahn: und | 
Kongreß, Kristiania 2. bis 5. ‘Juli "1912. 
.‚Ausführlicher Bericht. Sekretariat 

des Vereines: 15, Avenue de la Toison d’Or, 15 

Brüssel. SEEN EZ 
1909 A. -Rotl. Grundlagen der Elektro- 
. technik. Verlag von B. G. Teubner in 
Leipzig. ‚Aus Natur und Geisteswelt.“ Preis 
Mk. 125. 0. 0 
>. 10 M.- W. Block. Maße und Messen. 
-. Verlag‘ von B. G. Teubner, Leipzig. 


„Aus Natur und Geisteswelt‘‘. Preis Mk. 1-25.. - 


wu (W. Thurn. Die- Funkentelegraphie. 
2. Aufl. Verlag von B. G: Teubner, Leip- 


zig.- „Aus Natur und. Geisteswelt.‘“ Preis C 


Mk. 1:25. 


1m8 M..Lindow.Differential- und Integral- 


. rechnung mit Berücksichtigung der praktischen 
Anwendung in .der Technik. Verlag von 
B. G. Teubner, ‚Leipzig. Preis Mk. 1-25. 
. _ PB Rudolf Krause. Leitfaden der Elektro- 
‚technik für Unterricht und Praxis in allgemein: 
verständlicher Darstellung. 2., Aufl. ‘mit 
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ch: 
1913. ‘Preis 80 h.. 
Verlag von Strassers Taschenbuch der Wiener‘ ` 
Börse, Wien, I. Graben 17. Für. den Buch- 


1913. Druck und 


leinbahn-. 


un 


4 EE 2 


341 Textfiguren. Berlin 1913. Verlag J. Sprin: 


3914 Giorgio, Suping, Ingenieur: Diesel: 
motoren. Ins Deutsche übertragen ‚von Dipl.: 
Ing. Hans Z em an, Mit 188 Abbildungen im 
Text und 11 Tafeln. München. und: Berlin: 

‚Verlag Oldenbourg. 
Preis Mk, 8. TR = A A 
_ 195 Paul: Fuchs. Wärmetechnik des Gene- 
rator- und Dampfkesselbetriebes. 3. erweiterte 
Auflage mit ‘43 Textfiguren. Berlin .1913. 
J. Springer. Preis. Mk. 5: 


1010 Pr. Hans Busch. Stabilität; Labilität 


‚und Pendelungen in der Elektrotechnik: Mit 


69 Figuren. Leipzig 1913. Verlag von S. H ir- 


zel Preis Mk. 7. 
Verlagspreis K 3:20. Wien.. Selbstverlag der . 


1917 Franz‘ Seufert.' Versuche an Dampf- 
maschinen,, Dampfkesseln, Dampfturbinen 


und Dieselmaschinen.:3. Auflage. mit 43 Ab- 


bildungen. Berlin. J. Springer. Preis 
Mk. 2:20. - u PR 


1818 Dr. W. Koesiler und Dr. M. Tramer: > 


Differential- und Integralrechnung, Infinite- 


simalrechnung für Ingenieure und zum. Selbst: 


studium. I. Teil mit 221. Textfiguren. und 
2 Tafeln. Berlin 1913: J. Springer. Preis. 
Mk. 14. sur Ai — 

‚ 1928 La télégraphie et la téléphonie simul- 
tantes et la téléphonie multiple par K. Berger: 
Paris 1913. Gauthier-Villars. 
. 9 Propagation des. Courants &l&ctriques 
dans les conducteurs téléphoniques et tele-- 
graphiques par -J._ A, Fleming, traduit ` par 

Ravut. Paris 1913! Gauthier- 
Villars. E 


V8 Statistik für das Betriebsjahr 1911; 
bearbeitet vom .betriebsstatistischen Bureau 
der Wiener städtischen Elektrizitätswerke- 
Wien. 1912. Vereinigung österreichischer und. 
ungarischer Rlektrizitätswerke. Be E N 

2 Bibliothek der” gesamten Technik. 
214. Band. Die elektrischen Maschinen von 
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Elekfromotorenwe Sa-i 
Heidenau G. FF 
- Heidenaul? exirerden. 5. 


'genieurs, | | 
Generaldirektor a.“ D.: -IL "Auflage: Durch -$ 


ww z ? UN Km 


Tan r 
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Ernst Schulz. II. Band: 2. Auflage.. Dr: Max ` 
eJ ä nike, Leipzig. 0 nO OET A 
_ 9 Die :Metalldrahtlampe 
Eine. technisch-wirtschaftliche | „Studie: von . 
Dipl.-Ing: Otto Vent. Berlin 1913. F. Siemen 4: 

roth. Preis Mk. 2:50. Wo. 
41, Die Laufbahn ‘des In 
Vor: E. "Freytag,  Ingenieņr: 


-gesehen von- Dipl. - Ing. ‚A.: Förster 
Leipzig 1913. Dr. M. Jänike; Preis Mk.s, 
o >R ‚Stromtarife für. Groß- 
abnehmer elektrischer Energie 
-Von Dr. Ing.: E. Fleig. Mit 55 Textfigüren: 
Berlin. 1913. Verlag: von J;'’Springer‘ 
Prois Mk Ge , 2.00 ee 
48° Amtlicher . Katalog der 
ständigen: Ausstellung "für 
Arbeiterwohlfahrt.: Charlottenburg. $ 
Fraunhoferstraße 11. Ausgegeben am’ 1.0k: $ 
tober 1912. Verlag H.-Berger.Berlin © ` 
18 G. Freyiags Verkehrsplanderk.k. 
Reichshaupt- und Residenzstadt. Wien 1913, 
Preis K. 1-50., auf Leinwänd: K, 3.. Kartogra. 
phische Anstalt. G.Freytag.& Berndt, 
Wien. er En ei 3 a ei 5 ge 


| Literatur. 00°. 

.. „Jahrbuch dér österreichischen _ Elek- 
trizitätswerke. und elektrotechnischen.. In 
dustrie, sowie der Straßenbahnen. und elek- - 
trischen Kleinbahnen pro 1913. Herausgegeben. 
von Rudolf Hanel, Wien. 'Compaßverlag, 
IX /; Widerhofergasse’7. 894 Seiten. PreisK 5. 
Vom diesem’ Nachschlagewerk, . das.» einen 
Separatabdruck aus dem großen Jahrbuch 
der österreichischen, Industrie: bildet, ist; so- 
eben der Jahrgang 1913 erschienen. Das Buch 
enthält, die Firmen der österreichischen elek- 
trischen ‚Industrie; eine. internationale : In- 
dustriestätistik der elektrischen Industrie. und 
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Motalifaden - Glühlampe | 
~ Stromverbrauch ca. 1:Walt | 
pro HK. — Lebensdauer oa- |. 
“ 1000 Stunden +: ‚Kleine | 
gefällige . Formen: —..-Für ’ 


"| -7 jode Lage, verwendbar. ; 
| Dresdner :Glù 


Glühlampen- | 
E IT PO O Erz “s N a L k 
[fahrik:Zsehocke’&.u0. | 
[Dresden N,- 22, :Sternstraße-I. 
‘Í :Generalvertrieb "und.:.Niederlage für i 
` . ‚wion,iä/s bi 
us A ne elep hon: VELLA heer eT Bu 


ir 


| Mn 2 det mii 


Een u „ru. a Ze: 


N 


m die Daie der. TTR Kartelle: 
“Daran schließt ‘sich: das vollständige .Wàren- 
. "verzeichnis: aus dem Jahrbuche‘ der. öster- 


reichischen Industrie. 

- Finanzielles Jahrbuch - Bosn.-Herz. Kom- 
paB 1912/13. III. Jahrgang. Herausgeber 
Heinrich Pillepie6 und Fritz Seichert: 
Sarajevo.. Verlag'des Bosn.-Herz. Kompaß. 


Zirka 600 Steiten stark. ‚Preis K 8. 


Von diesem Jahrbuche. ist soeben die 
neue Ausgabe 1912/13 erschienen. Über den 


- nhält und Verwendbarkeit haben wir bereits | 
| a ‚Vorjahre : an. ‚dieser Stelle berichtet, k ., 


_Firmaprotokollierungen. 
1.-In das H andelsregister 


. wurden eingetragen: 


-Lokalbahn. Vöcklamarkt— Attersee, A.- G., 
Gmunden. Gegenstand des Unternehmens ist: 


. - a) Der Bau und der Betrieb der schmal- 
. spurigen Lokälbahn von Vöcklamarkt nach i 


Attersee; 6) der. Bau, die. Erwerbung und 
der Betrieb anderer. Lokal- oder Kleinbahnen, 


‚deren. Konzession von der Gesellschaft noch 
erworben werden sollte; c) der Bau, die Er: 


werbung und der Betrieb von in die unter a) 
und: :b) -bezeichneten Linien einmündenden 


Z Schleppbahnen, insoweit die Errichtung der- 


selben von der k. k. Staatsverwaltung be- 


willigtwird; d) die Erwerbung und der Betrieb- 


von Unternehmungen, welche zur Förderung 
der in :den Absätzen a) und b) bezeichneten 
Zwecke der Gesellschaft geeignet sind sowie 
die Beteiligung an derartigen Unternehmungen, 


` vorbehaltlich der Erwerbung’ der hiezu er-. 
‘oder dessen Stellvertreters durch die ein- 


forderlichen Berechtigungen und Konzessionen. 


Zeitdauer: Die Gesellschaft endet mit dem 


Ablaufe der Konzessionsdauver für die Lokal- 
bahn Vöcklamarkt— Attersee, ' sofern nicht 
in den gemäß $ 5 der Statuten, bestimmten 


Fällen eine frühere zn erfolgen sollte. 


2--15 
eD; 


| Société bir 


Danzer, 
‚Die Firma wird in der Weise kollektiv ge-. 


“ ELEKTROTECHNIK um, MASCHINENBAU, x, ar Hat 1 n Ra BR 


r 


se Aktienkapital beträgt K 874.000 ing 
‚zerfält in: a) 1250 Stück auf’ ‘den Inhaber 


lautende, Prioritätsaktien zu K200i iñ, Gesamt- 


. werte von K 250.000; b): 1620 Stück. auf den 


Inhaber lautende voll und ‘bar einzuzahlende 
Stamnmiaktien zu, K 200, im 'Gesamtbetrage 


von K 324. 000. Der Vorstand der’ Gesellschaft. 


ist der aus. mindestens acht und höchstens 


‚zwölf Mitgliedern bestehende. Verwaltungsrat. 


In der konstituierenden Generalversammlung 


‚vom 15.’ III. 1913 gewählte. Mitglieder. des 


Verwaltungsrates şind:`. Baurat Dr. ` Josef 


Aktien gesellschaft, 
Zw.-N. der in Wien bestehenden Hauptnieder- 


‚Oesterreichische Blektrizitäts - Lieterungs- P 
- (Ribenschitz). 


Oslavan ` 


lassung. Gegenstand des Unternehmens ist: 


a) die Errichtung, der Erwerb und jede Art 


der Veräußerung von Einrichtungen und 


Änlagen für die gewerbsmäßige Lieferung. 


und Verwendung von Elektrizität für Licht- 


‘und Kraftzwecke sowie die Pachtung und 


Verpachtung solcher Anlagen und ihres Be- 


triebes; 5) der Bau und der Betrieb elektrischer 


Bahnen; .c) die "Übernahme und. Durch- 


Stern, Bauunternehmer in Gmunden; Ing. führung von Finanzgeschäften, insoweit‘ die- 


Franz H afferl, Bauunternehmer in. Wien; 


Dr. Ernst J ä ger, Hof- und Gerichtsadvokat 


in. Linz; Kaiserl. ‚Rat Franz Edlinger, 


Bankdirektor in Linz; Kaiserl. a Alois 


Lippert, Steueroberverwalter P. in 
Gmunden; Dr. Anton Scheiber, Arzt'in 
Vöcklamarkt; August Potka, Rentmeister 


in St: Georgen im Attergau. Vom Landes- 


ausschuß wurde gemäß $ 29 der Statuten 
in den Verwaltungsrat entsendet: Karl 
Oberlandesrat in‘ Linz. F.-2.: 


zeichnet, daß unter den vorgedruckten oder 


‘von wem immer geschriebenen Firmawortlaut 


„Lokalbahn Vöcklamarkt—-Attersee“ entweder 
a) zwei Mitglieder des Verwaltungsrates oder 


b) ein’ Mitglied des Verwaltungsrates und ein, 


mit der Prokura ‚betrauter' Beamter der Ge- 


sellschaft letzterer mit einem die Prokura 


andeutenden Zusatze,. eigenhändig ihre Namen 


setzen; Alle Öffentlichen Bekanntmachungen 


der Gesellschaft: erfolgen. rechtswirksam 
seitens des Präsidenten des Verwaltungsrates 


malige Einschaltung in die amtliche ‚Linzer 
Zeitung“. Außerdem können diese Kund- 
machungen noch in jenen Blättern veröffent- 
licht werden, welche der. Verwaltungsrat 
-hiezu bestimmt. — Wels, 5. IV. 1913.. 


frale des Condensateurs Ectinus > 


Fribourg" (Suisse) 


Säurefreie Lötpasta. l 


Sparsam im Gebrauch?! pe eai S 


. ‚Keine Ausstattung, daher billig im Preise, 
pr. 'kg: Mk. 4, ih Blechdosen oder Tuben, 


Sämtliche Preise ab- Fabrik. #9}: . 


. Bicherhöitspatronen Edisonstöpsel mi 

L großem und normalen. Gewinde, : 

VA Normal-Edisonstöpgelmitauswechsel- | 
= barer. Patrone, eigener Fabrikation. : 
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oF j Elektrotechnische Gesellschaft m. b, H. 


.Mün ünchenbernsdorf in Thür 


Mailand 1996: 
GROSSER PREIS, 
Marseille 1908: 
GROSSER PREIS. _ 


Gebr. 


au « 


... stehende ` Werke ersetzen die alten 
; Apparate durch: unsere und’ erzielen ` 


selben Bezug haben, auf die: Vorbereitung,  - 
den. Bau, den Etwerb, den Betrieb, die. Um- .- n 
wandlung oder die Veräußerung von Unter- © ` 


nehmungen im Gebiete der angewandten 


Elektrotechnik, insbesondere der Beleuchtung. 


Kraftübertragung, des Transportwesens, der 


elektrischen Traktion für Bahnen und der 
Elektrochemie; d) der Erwerb von Kon-: 


zessionen- zur Ausnutzung der . Elektrizität. 


Die Dauer der Gesellschaft ‚ist auf keine ` 


bestimmte Zeit beschränkt. 


auf, den Überbringer lautende Aktien zu 
K 200. Der Vorstand der Gesellschaft ist’der 
aus mindestens 6 und höchstens 15 Mitgliedern 
‘bestehende. Verwaltungsrat. Mitglieder des 


Verwaltungsrates sind: Siegmund Ludwig- 5 


Bachrach, Direktor der Bodenkredit- 
anstalt in Wien; Dr. Philipp Ritter v. G o m- 
perz, -Großgrundbesitzer in Wien; Georg 
Günthe Ë, 
mund He lle r, Direktor der Allgemeinen 


Elektrizitätegesellschaft Union in Wien; Martin - 
Mayer, Dirigent der Kreditanstalt Filiale. 


in Brünn; Ludwig Neurath, Direktor 
der Kreditanstalt in ‚Wien; Dr. Ludwig 
Schüller, Hof- und Gerichtsadvokat in 
Wien; Dr. Richard Reisch, Direktor der 


Die neuesten Zentralen 
‚sind‘ mit: unserer Schutzvor-, 
- richtung: versöhen; ‚Zahlreiche be». 


‚damit eine bedeutende Ersparnis in’ 
den Betriebskosten, Ä 


für Kraft- und Üichtübertregung | 
| (Gebirgsnadelhöizer) 


‚mit Guecksilbersublimat 
= System: Kyan — 


imprägniert ‚(kyanisiert) 
s nach Benno rer 


Himmelsbach 


m 


Das Aktien-. 
kapital der. Gesellschaft beträgt 6 Millionen: 
Kronen, zerlegt in 30.000 Stück unteilbare, 


Generaldirektor in Wien; Ed- 


Seure in Baden. © F 
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`. schrift setzt. — 


` Herzfeld, Direktor der 


2. IV. 1913. | 


CE. k. ‘priv. allgemeinen österreichischen Boden- 
en- 


kreditanstalt in Wien; Louis. Blum -G 
tilomo, Großindustrieller in Wien; ‚Alfred 
k. k. priv. allge- 
‚meinen österreichischen -Bodenkreditanstalt 
in Wion; Eugen Bauer, Bergrat in Wien 
und, Leopold Lustig, Stadtrat in Brünn. 
F.-Z. erfolgt inder Weise, daß unter den von 
wem immer geschriebenen oder vorgedruckten 


. Firmawortlaut kollektiv zwei Mitglieder des 
Verwaltungsrates 
- waltungsrates und ein mit der Prokura be-, 
“ traüter Beamter ihre“ Namen: setzen: Die 
"Prokuristen haben bei der Zeichnung der: 


oder ein Mitglied des’ Ver- 


Firma -ihrer Unterschrift einen die Prokura 
'andeutenden Zusatz "beizufügen. — Brünn, 
2. IV. 1913. 00 © ATE R 

Niederösterreichische Kyanisier-- & Im- 
‚prägnieranstalt Jos. Dacho, Gmünd U. Holz- 
imprägnierungsanstalt. ‘'L: Josef Dacho, 
Holzhändler in Eichberg. F.-Z, erfolgt in 


t 


der Weise, daß zu dem von wem immer ge-. 


'schriebenen, ' vorgedruckten, - stampiglierten 
Firmawortlaut Josef Da ch.o seine Unter- 
Krems, 9. IV. 1913. | 
© 2. In ’das Genossenschafts- 
register: wurde eingetragen: 
Consorzio elettrico cooperativo della valle 


di- Gresta a g. I. — Rovereto, 5. IV. 1913. 
3. IndasHandelsregisterder. 
Konsulargerichte wurde einge- 


tra 


_Handelsgesellschaft seit 15. Il. 1913. G.: 


= L Isidor Franco, Kaufmann; 2. Franz 
Bradatsch, Ingenieur und 3. Albert N. 


Ardi tti; Vertreter, sämtlich verheiratet, 
wohnhaft in Konstantinopel. . Vertretungs- 
'befugt-und zeichnungsberechtigt sind je zwei 
beliebige G: kollektiv. — Konstantinopel, 


» 


von 


(TAD 


‚anlage. 


gen: En ® 

=- Soei6t6 Electra Franco, Bradatsch, Arditti, 
Konstantinopel, Pera, Ap. Baudouis. Bau.yon 
elektrischen und industriellen Anlagen. Offene - 


"Gesellschaft für moderne | 
Fabrikseinrichtungen m. b. H. 


ien, Il. Obere: Donausträße 49. 


Lasthebe- Magnete 


zum Umladen und Transportieren. . . 


| Eisen- und Stahl -Blö 


si 


\ z oaa 


. -Lieferungsausschreibüngen.  - 


"46. Krakau; ‚ Termin 8. Mai 1913. K. k. 
Staatsbahndirektiön: „Lieferung und Tn- : 


stalierung der elektrischen Beleuchtungs- 
einrichtung in der ‘Station Tarnów. Die Be-. 
dingnisse, Pläne und Behelf® können von der 
k. k. Staatsbahndirekticn, Abteilung IV in 
Krakau gegen Einsendung 
zogen werden. 4 RE Br 

> 47. Königsberg a. E. Termin 10. Mai 1913. 
K. k. Fachschulein Königsberg a. E. Lieferung 
einer elektrischen Kraft-. und Beleuchtungs- 
Es werden benötigt: $ Stück Dreh- 
strommötore nebst allen Nebenapparaten zum 
Betriebe von: Tjschlermaschinen;. 1 . Kraft- 
leitungsnetz inklusive 
1 komplette ‚Beleuchtungsanlage (36 Decken-' 
beleuchtungskörper zu 100 Normalkerzen). 
Pläne sowie die zur Kostenberechnung nötigen 


. 


Unterlagen liegen bei genannter Stelle zur 


Einsichtnahme auf. = > ' Sy SM 

48. Tasmanien. Termin 9. Juni 1913. Die 
Generalpostverwaltung in Hobart, Tasmanien, 
schreibt über Lieferung von,8'75 engl: Meilen 
Telephonkabel mit Bleiumhüllung, ferner. von 


elektrischen. Apparaten, Bronzedraht, Me- 


tallen usw. eine’ öffentliche Submission aus. 


Bedingungen können vom High Commissioner 


< For the Commonwealth of Australia in London 


SW., Viotoria Street Nr. 72, bezogen werden. 


- “Neue Gründung. | 
Merseburger Überlandbahnen A.-G. ‚Von. 
der Direktion der Disconto-Ges ell- 
schaft und der Allgemeinen Elek- 
trizitäts- Gesellschaft wurde die 
Merseburger Überlandbahnen-A.-G. 
mit einem Kapital von 
gegründet. Das Unternehmen soll eine elek- 
trische Überlandbahn von Merseburg nach 


es 


Tig . ie 
` Ba H 
4 X . 
š i ‘ 
` ‘ 
a n # ro ` 2 We 


cken ei. 


' 


einrichtung 
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‘Marmorschalttafel; :. 


1:3 Millionen Mark 


< System Rennert 


""Wermwasserheizungen, dgl. mit Pumpen- 
"betrieb, Niederdruckdampfheizungen, Re- 
gulieranlasser, Sudhausventile, Raumre: : 
 gulierungen, .‚Trookenöfen, . Vu 
` kessel, : Thermostaten, 
"tungen, Fernmelder, 
rate, Wasserstandsmelder, Wassorstands- 
. regler, Kesselspeiser, Mischventile, Druck: 
20... werminderer © O e-s 
. Selbsttätige. Feuermelde-Anlagen. (Bühestr« m) 
mit oder ohne selbsttätige Löscheinrichtung 
für nasse und ‚trockene Bäume, bei: der jód? 
Falschmeldung sowie die Betätigung dei -Lösch 
ohne Feuersgefähr unter.‘ 
- ausgeschlossen ist: © 


bauen und betreiben: Den ‚Vorsitz im Auf., 


sichtsrat übernimmt. 
Steekner-Hallea. S- 


Eingesandte Prospekte utid Preislisten. 
Allgemeine 'Blektrizitäts- Gesellschaft Ber- 


lin. Broschüre: . Elektrischer, „Antrieb . von 
Wasserhältungen, Kompressoren und, Gruben: 
ventilatoren. — ren, 
“Broschüre: Gaszentrelen, iù Berg- ‚und 
Hüttenbetrieben. _ TH 


e Österreichische .Elektrötechnisehe, Pabrik 
Schmidt :&- Co., Bodenbach a. Elbe: 


Katalog 1912/13 über Batterien; Elemente, 


Glühlampen, Leuchter, verschiedene Lampen; $ 


Scherzartikel, Taschenlampen, Uhren, 'Uhren- 
ständer, .Wandbeleuchtungen: `. `~- o 
Günther & Wagner, Hannover. und. Wien. 
Preisliste über flüssige. Tuschen. -= 
 Exofficio Beleuchtungskörpér-Company 6. 


m. b. B., Berlin W. `. 


 Neuheiten-Katalog 107 über Aufhänge- 
vorriehtungen, Aufhängenippel: und -Bügel, 
Baldachine, Bureaulampen "und Sobi 
Deckenbeleuchtungen, ‚Glühlampenfassungen, 
Glasbehäng, Kristallgläser, ‚Pendel,. Rosetten, 
Schalenhalter "und. 'Schalenhalterfassung®n; 
Wandbeleuchtungen ‚usw. usw: : re 
Spezialtabrik elektrischer - Starksirom- 


- Apparäte- Kontakt- Gesellschaft m. b: Hy wien 


(vorm. Grünwald, ‚Burger.& Co.) 
Preisbuch' 1913 über Schalttafeln, - Mon- 
tagematerial, Ausschalter, Schaltkästen, Um: 
schalter, Automatische Schalter, Sicherungen 
(Blitzschutzvorrichtungen . usw.), Akkumula 
torenapparate, Anlasser, Widerstände, - Meß- 
instrumente. © ` a REN 
Scheiber & Kwaysser, Fabrik elektrischer 
Starksiromapparate, Wien XL. Preisbuc 
mit-folgenden Listen: Liste W.: Anlasser und 


gulierungen 


| Vulkanisier- | 


‚Fernstellvorriob- f 
'FernregistrierapEn” J 
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. Mücheln-im Braunkohlenrevier des 'Gèiseltales; 
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_ heitsæpparate für Nieder- und Mittelspannung. 


Liste H.: Schalt: und : Sicherheitsapparate - 


. für Hochspannung. Liste J.: Installations- 
. materialien. ©. =- ape N, 
= Prèisblėtt über Installations-Ölschalter 
hi für explosionsgefährliche Räume, wie Garagen, 
Extraktionsräume, Gruben u. dgl. - u 
= Wilheim Hilzinger, Apparate für physi- 
It. kalische: Therapie, Stuttgart. Prospekte über 
Blektro-Dauerwärmer ‚„Hilzinger‘; elektrisch 
heizbare, schmiegsame Kompressoren, Decken 


Ze und. Teppiche ‚Salusa“-Leib- und Bett- 
warmer. _ o n g - i 
‚Paul Firchow ‘Nachfolger, Berlin, SW. 
:.... Spezialfabrik für automatische Schalt- 


z apparate, Preisliste Nr. 20, Ausgabe 13 über 
= - l Rohrdrähte System Kuhlo, Stahldübel, 'ge- 


© "Rohrschellen, Bandschellen, Deckenleitungs- 
Ta halter, Robrhaken,. Krampen, Verbindungs- 
| und Abzweigklemmen, Lötverbinder, Zwei- 
u ~ teilige Metalldosen und Muffen aus verzinktem 
Eisenblech, einteilige Metalldosen und Muffen 
aus Gußeisen, Mantelklemimen, : Reduktions- 
. hülsen, Unterlegrosetten, Lusterklemmen, 
Winkelstüoke, T-Stücke,: diverse Werkzeuge; 
Schalter und: Steckdosen usw. 
Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon bei 
Zürich. Druckschrift: Transportable elektro- 
hydraulische Nietmaschine Oerlikon. ` 
Paul Firchow Nachifolger, ' Spezial- 


zz Jh War” 


. riffelt mit Schrauben, Döppelspiraldübel, } 
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Jahresbericht der städtischen Elektrizitäts- 
werke Innsbruck für 1912.- Die Entwicklung 
der städtischen 'Elektrizitätswerke: machte im 
vergangenen Jahre wiederum erfreuliche‘ Fort- 
‚schritte, wodurch die: gesamten Einnahmen. 


. und damit auch der Reingewinn eine weitere 


Erhöhung erfuhren. . Trotz der Steigerung 
‚des Anschluüßwertes blieb die Höchstbelastung 
der Werke um ein Geringes gegenüber der im 
Vorjahre zurück, was einerseits auf den Weg- 
fall der‘ Bohranlage im Martinswandtuünnel, 
‚andererseits durch‘ verschiedene Verbesse- 
rungen in den Betriebseinrichtungen sowie 
auf die Zunahme der Zählerabnehmer,: vor 
allem ’aber auf die Einführung. der Metall- 
drahtlampe zurückzuführen ist. Der im Vor- 
jahre gefaßte Entschluß, die Wassermenge des 
360 m:Gefälles des Mühlauerwerkes durch die 
Einleitung des Tagwassers des Mühlauerbaches 
zu vergrößern, wurde ausgeführt und damit 
die Winterleitung dieses Werkes um 600 KW 
erhöht. Die im Lawinenbereiche liegende Kon- 
struktion des Grundwehres hat sich in diesem 
Winter bestens bewährt. Ende Oktober 1912 
waren angeschlossen: 100.500 Glühlampen mit 
1'2Millionen. NK, 430Bogenlampen,920Motoren 
und Ventilatoren mit 4200 PS Nennleistung, 
. 668: Bügeleisen, Heiz-'und sonstige Apparate 
mit 340 KW. Der Gesamtanschlußwert be- 
trägt 8600 KW, wovon 280. KW auf die Uber- 
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F 2 8 ‚Widerstände. Liste M.:, Schalt- und 'Sicher- Geschäftiicheu: finanzieleNachrichten. 16 Millionen 'KWSt erzeugt. An die Salpeter: 


‚säurefabrik wurden vom Sillwerke ‚35 Mil: 


lionen. KWSt geliefert. ‘Die Höchstbelastung 
fällt diesmal &usnahmsweise auf den. An- 


fang des Jahres: und betrug dieselbe {am 


9. Jänner 4480 KW, von denen das Sillwerk 


3880 und das Mühlauerwerk .600 leistete. 


Die geringste . Belastung mit 2160 KW war 


am 17. Juli mit 1360 KW vom Sillwerke und 


800 KW‘ vom Mühlauerwerke. Im Berichts- a 


jahre wurden 4000. m Hochspannungskabel. 


‘daß mithin die ‚Gesamtlänge des Kabelnetzes 


‘150 km beträgt. Hochspannungsfreileitungen , 


würden keine errichtet, die Niederspannungs- 
freileitungen auf 22 km ‚Länge erweitert. Die, 


Y 


88 (i. V. 97) Transformatorstationeņ im Stadt! _ 


gebiete besitzen eine Leistung yon. 6000 


(5900) KW, zu denen: noch 20 (20) Einzel- ` 
stationen mit 450 (500) KW kommen. Nach- >. 


dem insgesamt 242 (263) Transformatoren mit |, 


. 6450 ' (6400). KW angeschlossen sind, ergibt 


sich ein Mittelwert von. 26 (24) KW pro Trans- 


formator oder 68 (60) K:W pro Station. Die Ge- 
samtzahl der Hausanschlüsse beträgt nunmehr 


sich. auf: 8098 ‚Aufnahmen von Beleuchtungs- 


und Kraftanlagen, 685, Plombierungen und. © ... 
Plombenentfernungen von Anlagen, 564 Kon- >- >e < 


` trollen. Von diesen sind bei 315 Parteien Über- 


schreitungen mit zusammen 8415 Kerzen, T 
‚8 Bügeleisen und 2 Heizapparate festgestellt: = 


= worden. Die erfolgte Vorschreibung-.bei.diesen 
Überschreitungen betrug K 5302-08, von denen 


K 1434-45 nachgelassen wurden und K. 3867. 
zur Einhebung gelangten. Die Installations- 
abteilung. war wiederum das ganze Jahr voll ` 


beschäftigt und wurden 128 (35) — in Klam- 
mer die Tätigkeit der Installateure — Gebäude 


Für die Kraft- und Lichtlieferung wurden mit vollständiger elektrischer Einrichtung ver- 


vom Sillwerke 12-25 Millionen, vom Mühlauer- sehen. Installiert wurden: 7934 (2103) Lampen- ir 
‚werke 375 .Millionen,. mithin zusammen ‚stellen, 80 (6) Motoren mit 350 (4) PS, 65 (7) Si 


i fabrik für. automatische Schaltapparate, 22danlage entfallen.  —— 

Berlin SW. GL Sone BcRaATAppATAt®, Strom- — - . Stadt- Über- Zu- ` 
i: “Preisliste Nr. 2, Ausgabe 13, enthaltend &bnebmer gebiet land ` sammen 
i . Schaltuhrən, _Doppeltarifuhren und Zeit- Pauschale . . .. 6891 395 7286 
n$ 5 schalter. D:R.P.: = Zähler . . . . . 1516 33 1549 
2 `- Deutsche 6asglühlicht-Aktien-Gesell- Zusammen 8407 428 8835 
E schaft, Berlin. -- NEE REN, Zunahme 1005 83 1088 
~ Osram-Kalender für Installateure 1913/14. 
av 
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Automatische Revölverdreh 


E Telegramm:Adresse: Revolver Wahrensachsen. f 
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Modell | ATIV. - 


w. Klunzinger, Wien, VII. Siebensterngasse 25.7- 
| es Vertreter für Ungarn: > ee 
Budapest, VI. Vörösmarty-u: 43. 


++ 


en 


`- Fernsprecher Nr.. 3650 und’ 5142. 
u Ausschließliche | 


Spezialitäten: ' 

Revolverdrehbänke, Halbau- : 
‚tomaten, Fassonautomaten,. || 

einspindlige Automaten,mehr- 


i Nebenstehende Abbildung zeigt die Neu- 22 
. konstruktion unserereinspindligen Autona" = 


ten, Mod. AT III—V; -D.R.P. D. :G.M. 


, pi 9 
.. Beachten Sie. | 
. ‚den außergewöhnlich kräfti-" 
gen und großen Öl: u.Späne-. | 
"fang, deriderganzen Maschine | 
eine. 'stabile. Auflage: ‚gibt | 
‚Rechter‘ Fuß ist auf Kugel- 


. . fläche verstellbar. gelagert- . 
2..'Steuerwelle "läuft direkt in- | 
~ ` den ausgebohrten Armen des ` 

 ausfütterungen,.. die sich... 

- lockern. Verarbeiten rohen 


möglich. : . 
Auf Verlangen- senden 
- wir unsere . Drucksachen. :; 


und 9000.m.Niederspannungskabel verlegt, so >; 


1880. Die Tätigkeit der, Stromkontrolle erstreckt | 


N A 


= spindlige Automaten. = | | 


‚ Walzeisens‘, ‘ohne. weiteres ‚; 


‘Ein Besuch unseres--Werkes | 
würde. Ihnen die Vorteile zeigen. | 


|. Leipziger Werkzeug-Maschinenfabrik | 


vorm. W. von PITTLER, Aktiengesellschaft, WAHREN-LEIPZIG ` 
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Ventilatoren, 94 (38) diverse Apparate- und 
32 (15) Bügeleisen'sowie 43 (4) Bogenlampen. 
Das Reinerträgnis von K 380.275 wurde über 
Antrag des Verwaltungsausschusses dem Kom- 
munaltonde zugewiesen. 

Kabelfabrik- und Drahtindustrie-Aktien- 
gesellschaft Wien. Die 16. ordentliche General- 
versammlung, dieser Gesellschaft nahm ein- 
stimmig den vorgetragenen Geschäftsbericht 
— den wir im'Hefte 12, Seite 168 bereits ge- 
bracht haben — zur Kenntnis und erteilte der 
Verwaltung: das. Ahtolutoritum. Gemäß dem 
Vorschlage ‘der Verwaltung wurde die Aus- 
zahlung einer Dividende von K 24 gleich 12% 
beschlossen. Die turnusmäßig ausscheidenden 
Mitglieder des Verwaltungsrates, die Herren 
Arnold Schäfer und Karl Stögermayer 
wurden von der Generalversammlung wieder- 
gewählt und Geheimer Rat Markus Freiherr 
v. Spiegelfeld neugewählt. 

Blektrizitätswerk Südwest A.-G. in Schöne- 
berg. Dem Geschäftsbericht für 1912 ist 
folgendes zu entnehmen: „Im Berichtsjahre 
erwarben wir von der Gesellschaftfür 
elektrische Unternehmungen 
das laut vertraglicher Vereinbarung mit dem 
Magistrat Wilmersdorf in der Forckenbeck- 
straße neu errichtete Elektrizitätswerk. Zur 
Deckung der: Erwerbskosten dieses Elektrizi- 
tätswerkes sowie zur Ablösung weiterer Ver- 
bindlichkeiten wurden 5 Millionen Mark neue 
Aktien ausgegeben und von den alten Aktio- 
nären übernommen ; außerdem wurden 4:5%ige 
Obligationen im Betrage von 4 Millionen Mark 
begeben. Die Ergebnisse unseres Unternehmens 
waren im abgelaufenen Geschäftsjahre sehr 
'zufriedenstellend. Die Zahl.der Neuanschlüsse 
an unser Licht- und Kraftverteilungsnetz ist 
im Betriebsjahre wiederum erheblich größer 
-Fa als in den Vorjahren gewesen. Am 31. De- 

FIGo zember 1912 waren angeschlossen: 23.614 
Konsumenten mit 27.955 Elektrizitätszählern 
und 611.099. Glühlampen, 5159 Bogenlampen, 
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H. KAUDER 
Elektrotechnische Bedarfsartikel 


Prag, Königshofergasse 19. 
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4391. Motoren mit 15.488 PS. Nutzbar: ab- 
gegeben wurden im Geschäftsjahre 1912 an 
Konsumenten insgesamt 29,389.434. KW St 
gegen 26,669.883 KW St im Vorjahre; es 
betrug mithin die Zunahme gegenüber dem 
Jahre 1911 2,719.551 KW St oder 10:20%. 
Abgaben von den Bruttoeinnahmen erhielten 
die Gemeinden Schöneberg, Wilmersdorf und 
Schmargendorf für das Jahr 1912 insgesamt 
Mk. 447.761; der Anteil der Gemeinden am 
Reingewinn beträgt zusammen Mk. 292.608. 
Aluminium-Industrie-A.-G. in Neuhausen. 
Zur Ergänzung unserer Mitteilungen im 
Hefte 14, Seite 200 stellen wir die Abschluß- 
ziffern des Unternehmens tabellarisch zu- 
sammen: 1912 1911 
Fres. Frcs. 
Warengewinn .- 6,058.866 4,567.539 
Gewinn aus Beteiligungen 
und Effekten 
Gewinn aus Liegenschaft. 


795.312 
71.136 


322.445 
75.937 


Unkosten . . .. . .# 1,261.849 1,086.421 
Passivzinsen . 772.694 ` 431.084 
Abschreibungen 7. 1,412.464 1,098.177 
Reingewinn . 3,117.315_2,322.529 
Vortrag . - - 865.028 967.642 


Reingewinn inkl. Vortrag 4,582.343 °3,900.171 


Dividende . . 2,600.000 1,820.000 
Prozent :«» » .. A. 20 14 
Vortrag auf neue Rech- 

nung“ a: 27. 283.334 865.028 


Dem Reservefonds fließen außer der 
satzungsgemäßen Zuweisung von Frcs. 185.865 
li. V. Frcs. 116.126) noch Frcs. 228.849 zur 
Auffüllung auf die statutenmäßige Höhe von 
2.6 Millionen Francs zu. 


In der -Bilanz erscheinen u. `a.: 


1912 1911 
. Fres.. Fres. 
Anlagen . . . 19,823.575 19,190.468 
Hilfsgesellschaften und 
Beteiligung 3,468,567. 5,560.195 
Debitoren 3.597.731 1,927.670 


iang 


-m 
a - 
Fine Leitfrage Einführung der orig. amerikanischen | 


„Rochester“ u. „International“ 


Dieses System: vereinfacht bei- größter Genauigkeit, Lohn, 
Akkord und Kalkulation. 
kleineren Betriebe geeignet. 

Norbert Ulmann, Time Recorder, 


: 


| yoz no 
Fres. = Fros 
Wertschriften `.. . 221.688 236.231 
Kassau. Bankguthaben 3,126:441 "226.404 


Vorräte an Rohmate- 


rialien -. - 
Vorräte an Fabrikaten 561.405 3,629.285 
Kreditoren ner: 815.058  1,211.039 


Kraftübertragungswerke Rheinfelden. Das 
Unternehmen, dem die A. E. G. und die 
Bank für elektrische 
nehmungen ın Zürich nahestehen, 


erzielte laut Geschäftsberichtes pro 19127 


inklusive Mk. 35.049 (i. V. Mk. 33.087) Vortrag 
einen Gesamtbruttogewinn von Mk. 2,001.187 
(Mk. 1,677.138). Nach Deckung der Unkosten 
und. nach “ Absetzung von -208.308 
(Mk. 192.742) Abschreibungen ergibt sich ein 
Reingewinn von Mk. .969.027. (Mark 


776.750), der wie folgt verteilt werden soll: 


Reservefonds Mk. 46.698, 8% Div idende 


auf auf 10 Millionen Mark = "Mk: 800.000 ° 


(8%, auf 6 Millionen Mark — Mk. 480.000), 
5%, Dividende auf 2 Millionen Mark für ein 
harbes Jahr — Mk. 50.000 (5% auf-4 Millionen 
Mark — Mk. 200.000), Tantiemen Mk. 35.652 


(Mark *24.518) und Neuvortrag Mk. 36.676 


(Mark 35.049). | 

Dem Bericht ist zu entnehmen, daß die 
Wasserbauten und Montagearbeiten zur Her- 
stellung der neuen Wasserkraftanlage in 
Wyhlen im Berichtsjahre vollendet werden 
konnten. Der Betrieb vollzog sich seither ohne 
Schwierigkeiten und ‚Störungen. Zwei Monate 
nach seiner Inbetriebsetzung war das neue 
Kraftwerk, schon mit. vier Fünftel. seiner 


Leistung besetzt. Der Betrieb der alten Wasser: — 


kraftanlage in Badisch-Rheinfelden verlief 
normal und lieferte ein günstiges Ergebnis, 
Für die am l. Jänner 1912 in Wegfall ge- 
kommene Stromlieferung an die Stadt Basel 
und die Stromlieferung an die beiden 
Flektrizitäts-Verwertungzgenossenschaften ım 


für jeden modernen Betrieb ist die 


KONTROLLAP PARATE =- 


Für die größten -mittleren und 
Ausführliche Auskünfte durch: 
Wien I/1. — 


> 2% 
S NE DE 
Ser ya eh er y be 3 u a aiea 
RE at nn. 


Iogi 2 


ar 22. ee en 
iE Kohl enel ektroden in allen Dimensionen, einzeln und in zusammen- 


geschliffenen ofenfertigen Paketen liefert 


r Teerverwertung m. b. H. 


Duisburg-Meiderich. 
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io- | Kanton Basel-Land, reiche mit der Eröffnung 
ni des Augst-Wyhlener Werkes aufhören mußte, 
er Konnte: die :Gesellschaft einen Ausgleich 
iR - schaffen in der Erhöhung ihrer. Stromabgabe 
a an die Oberrheinischen Kraftwerke in Mühl- 
Mo - hausen. Außerdem konnte auch die Kraft- und 
S. - Lichtstromabgabe an bisherige und neue 
is | Sstambesicher erheblich gesteigert werden. ^ 
A Die Bilanz: verzeichnet: DER 
Te a2 1911 
u , no% O o Mk. v 
Y Rheinfalden E 4 721. 388 3,475. 163 
IE Wyhlen (i. V. Bau- 
ry konto)... 2... 9. 075.552. 6,838.037 
N ... Bankguthaben .-. . 2,705. 5851. 
"  Debitoren . . =... "890.022, 12049. ‚866 
iji i ‚Obligationen . . . .. 10,640.970 7,712.010 
T ‚Kreditoren ..... 1,783.016 - 1,884.759 
in Elektrizitäts- Gesellschaft: Alioth, Basel, 
c. - Die Gesellschaft, deren- größter Teil des 
ni! Aktienkapitals sich im Besitze der Brown, 
IN Boveri&Cie. A.-G. in Baden befindet. 
W < führte nach dem Bericht die Verteilung der 
ra . Fabrikation auf die einzelnen: Werke, durch 
x und paBte sie einer späteren definitiven gänz- 
t lichen Übernahme der Werkstätten München- 
wo stein durch die“ A.-G. Brown, Boveri & Co. 
| an. Die elektrischen Bahnanlagen Zweisimmen- 
jè Lenk und Lugano—Ponte Tresa. wurden. in 
k Betrieb ' gesetzt, der erste Ausbau der Um- 
JE formerstation Bevers und die. Hochspannungs- 
kol leitung I der. Brusio-Gesellschaft über die 
dr Bernina wurden fertiggestellt. Die Fabrikation 
2 der neuen Motortypen wurde im Frühjahr. 
nE > aufgenommen; im Spätherbst wurde die Mon- 
yo tage der . elektrischen Lokomotiven ange- 
& gliedert. Die Gesellschaft war daher in -der 
A ganzen zweiten Hälfte des Jahres recht gut 
I beschäftigt, eine größere Anzahl.unerledigter 
E Bestellungen wurde mit in das neue. Jahr 
ya herübergenommen. Die Liquidation der Gut- 
Re -haben mit der früheren Vertretung i in Italien, 
TA 
= \ 
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der Socistà Elettrodinainiea, in! Mailand, ‚sei 
vollständig ' durchgeführt, diejenige der 
spanischen Gesellschaft.-bis auf. einen unbe- 
deutenden Betrag. Die Erledigung der Ge- 
schäfte in Frankreich nehme einen normalen. 
Verlauf. Dies gestattete, den Bankkredit, der 
anfangs des Jahres noch 1'5 Millionen Francs 
betrug, gänzlich. ' abzuzaħlen. 


2 Millionen Francs gelangte zur Rückzahlung, 

wofür die A.-G. Brown, Boveri. &: Cie. einen 
Vorschuß leistete, der; bei der Übernahme der 
Werkstätten zur‘ Verrechnung kommen soll. 
Bei einem Bruttoertrag von 1-42 Millionen 
Francs (i. V. 1-65 Millionen. Francs) sollen aus 
dem Gewinnsaldo von. Fres. 473.178 (Frances 
489.540) für Abschreibungen Fros. 177.231 
(Fres. - 170.009) verwendet, wieder 45% 
Dividend e auf 6 Millionen Frands Aktien- 
kapital verteilt und Fros. ls (Fros, 15.336) 


vorgetragen werden. 


Eine Kupferproduktion von mehr als 
einer Milliarde Tonnen konstatiert. die jetzt 
vorliegende Statistik von Henry R. Merton 
& Co. für 1912. Die Steigerung ‚gegenüber 
dem Vorjahre beträgt 152% und ist, wie 
die Firma hervorhebt, die größte, die jemals 


in einem einzelnen Jahre gegenüber seinem 
"Vorgänger zu verzeichnen war. Von dem Ge- 


samtplus von 132.500 £ entfallen zirka 70.000 t 
auf die Vereinigten Staaten, 7000 it auf 
"Australien, 10.000 £ auf- Kanada, 8000 ż¿ auf 
Chile, 10.500-ż auf Japan, 10.000 'ž auf Mexiko, 
8000 2 auf Rußland, 8000 i auf Spanien und 
Portugal. Seit fast zwei Jahren zum erstenmal 
erscheint Venezuela wieder, mit. 1340 t, 
unter den Produzenten. Die Kupferproduk: 
tion Boliviens, die. Merton auf 2500 t angibt, 


wird übrigens in einem: Kabel aus La Paz 


mit ‘dem doppelten Quantum angegeben, 
wovon ‘80%, nach Frankreich ausgeführt 
wurden. Peru hat’einen kleinen Produktions- 


E3 .  XXXVM. 


Die 4'5% ige - 
Obligationen-Anleihe vom Jahre 1900 von. 


‚„merikanischen 


a aufzuweisen, ebenso die. Tünkei: 
(Vergl. Heft 13, Seite. 180.) , -e 


i Erhöhung des Kupterzulschlages‘ tür iso: 
llerte Drähte. Wie der „Berl. Börs. C.: ‘ mitteilt, . 


berechnet der-Verband von Fabrikanten iso- 


lierter Leitüungsdrähte ab Montag, den 21. d. M; 
einen Kupferzuschlag von Mk. 
mm? Kupferquerschnitt und 1000 m Länge: 


Metallbericht. - Die A ahme,.. 
tahl-. und 
Eisenmarkte durch den infolge. der 
Wetterkatastrophen : eingetretenen: Pröoduk- 
tionsausfall eine Befestigung der Preise, 


namentlich‘ in Roheisen, stattfinden ‘würdet . r 


hat sich nicht erfüllt. In der. dritten April: 
woche kam der Rückgang der Roheisenpreise 
in kräftiger Weise zum Ausdruck und weitere .. 
Preisnachlässe wurden erwärtet. Der Einfluß 
der Überschwemmungen auf den Stahlmarkt 


"ist wesentlich geringer, als man angenommen 


hatte. Die Aufträge der- Eisenbahngesell- 
schaften für prompte Lieferung, sowie Ab- 
schlüsse auf Schienen sind:unbedeutend. . 

Hat Amerika diesen Schlag’ soeben über-. 


wunden, so steht Belgien, dessen: Eisen- 


produktion und Handel auf dem Weltmarkte 
eine so bedeutende: Rolle spielen, vor einer 


ernstlichen Erschütterung: seines Wirtschaft..: 


lebens, nachdem dort Mitte April der G e n'e-. 
ralstreik eingetreten ist. In der. ersten 


Streikwoche allerdings hat sich der-Eisen- ' 


markt besser behauptet, als zu ‘erwarten. 
war. Am Inlandsmarkte trat zwar infolge: der 
völligen Unterbrechung der Kauftätigkeit ein 
Preissturz von Fres.:5 bis: 7:50 pro ¢ ein; 
indessen war der Rückgang der-Ausfuhrpreise 
erheblich geringer; so ging Flußstabeisen nur 


um lsh 6d auf: 5 Pfd. St. 11sh bis 5 Pfd:; St.. 


12 sh und Schweißstabeisen auf-5 Pfd. St. 11 sh 
6 d bis 5 Pfd. St. 13 sh im Preise zurück. Daß 
allein schon die Tatsache des Streiks.an dem 


Maschinen- und Metallwarenfabrik 


IR. HORNSTEINER, Prag XV 


Massenfabrikation elektrischer Beharteartil 
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Gealscat ir elechishe ndustie Me ti 
En Wien, I. Volksgartenstraße 3, er | 
Be Fabrik: Zweigniederlassung. WEIZ, Steiermark. A Br Er a 
Dynamomaschinen, Elektromotoren. in gangbaren rian i 

und für normale Stromverbä iltnisse FATE 


mr stets vorrätig. m 
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Ba i7 812.302 t oig stellt sich somit auf 145.780. q und: dürfte: 

we | LE an un aa a a 29.880 1 :1912 stellt sich somit a 145. 109. q Und: SUB. 
= ET 4" Tarständlich; 1 doch’'die Gr dels: Bessemierroheisen. : ... ° = =". 1" 4-091.759 in der Hauptsache uf das durch: die’ un-. -: 
ln een, um Iren Thomaarcheien ni a" en haftelage bedingte Nachlasen ° 
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Hee a S rückwirkien, estandes’. zahlreiche Orders für“ Vierteljahr 1913 betrug die Pong e Träger : 2500 828.192 g -— 52.0094 
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oelgisonen Mk. 112 fob Antwerpen n. © O o ooo Insgesamt. . : auf. 3. St. zurückgegangen war. 

ingebaten;. diese Offerten sind aber jetzt zogen. 506.417 4 im Februar und 669.924 t mn ne yıaraaı Eenver 

ss verschwunden. De. a he im- März 1912. Der BaT Ra ai ba nit den Skaut bis einschließlich 
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` Automatische Spannrollengetriebe. 


Von Armin 


l Wenn man im Transmissions- oder Trieb- 
werksbau kurzweg von Spannrollen spricht, 
so meint man damit nur noch automatisch 
durch Gewichtsbelastung wirkende Spann- 
rollen für Lederriementrieb. 

Den meisten Transmissions-Ingenieuren 
ist es bekannt, daß sich diese Getriebe schon 


AUTOMATISCHE. SPANNROLLE. 


J. WEPERT u. SÖHNE, zr 
STOCKERAU- WIEN. 


Fig. 1. 


8 höchste Auszeichnungen | 
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Neue Type: 


10 HK 20—139 Volt. - 


Hänzer. 


seit beinahe einem J; ahrzehnt mit immer Aadli 


wachsendem Erfolg bewähren. Von Interesse _ 


ist, daß die ersten Apparate in Frankreich 
gebaut wurden. Dann haben deutsche Firmen 
besonders in den letzten Jahren der auto- 
matischen Spannrolle im modernen Trans- 
missionsbau einen wirklich hervorragenden 
Platz zu verschaffen gewußt. Man darf mit 
Recht behaupten, daß ein großer Teil der 
Betriebs-Ingenieure in Österreich in den 


ersten Jahren deren Verwendung für wichtige _ 


Antriebe etwas abwartend gegenüber ge- 
standen haben. Die kaum geahnten, wirklich 
großartigen Erfolge der letzten drei oder vier 
Jahre haben nun auch die ärgsten Zweifler 
zu anderen, den Tatsachen entsprechenden 
Anschauungen bewogen. 

Die automatische Spannrolle, so einfach 
deren Wirkung auf den ersten Blick auch 
scheinen mag, erfüllt doch verschiedene 
Funktionen oder ist Ursache günstiger 
werdender Verhältnisse eines Antriebes. An 
Hand der Darstellung in Fig. 1, die eine nor- 
male Spannrollenausführung der gangbarsten 
und lagernden Größen der Firma J. W ei: 
pert & Söhne, Maschinenfabrik 
und Eisengießereiin Stockerau 
bei Wien zeigt, lassen sich jedoch die Vor- 
teile eines Triebes, denen gegenüber auch 
nicht die geringsten Nachteile anhaften, 


- leicht erläutern: 


Der endlose geleimte Kernlederriemen 
verbindet gewöhnlich die schnellaufende kleine 


Motor-, Generator- . oder Arbeitsmaschinen-. 


scheibe B mit der großen Gegenscheibe A auf 
einer Transmission. Die Spannrolle C, welche, 
wenn konstruktiv möglich, zentrisch um die 
kleinere Riemenscheibe B nen an- 


‘Neue Type: 
16 HK 140—230 Volt. - 


Wolfram - Lampen - Generalvertrieb® wien. 


Telegrammadresee: Ergolampe-Wien. 
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- Reibung in ‘den Lagern. 
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geordnet ist, gibt dem Riemen seine typische | 


Bahn, wie das. Schema zeigt. l 
-Das erste Merkmal des sachgemäß an- 


geordneten Triebes gegenüber einem gewöhn- 


lichen -Riementrieb ist die in den meisten 


Fällen auf über fünf Achtel des Umfanges. 


‚ausgedehnte Umschlingung « sowohl der 
. großen wie der kleinen Riemenscheibe. Ver- 


suche haben ergeben, daß dadurch -der 
Reibungswiderstand des‘ Riemens auf den 


. Scheiben 4 und B so stark vermehrt wird, daß 


im -losen Riemen, in welohem die 'Spannrolle 
immer angeordnet ist, nur eine Spannung 
von 1-5 bis 2:5 Zehntel der zu.übertragenden 
Umfangskraft P erzeugt zu werden braucht. 
Daraus ergibt sich im ziehenden arbeitenden 
Riemen ‚eine Spannung von 1-15 bis 1-25 P 
und gewöhnlich eine Lagerreaktion von nur 
1:25 bis 1-35 P, währenddem man bei größeren 
Übersetzungsverhältnissen eines gewöhnlichen 
Riementriebes mit ‘wenigstens 3 bis 3:5 P 
rechnet. Die daraus sich ‚naturgemäß cr- 
gebenden’ Vorteile lassen sich wie tolgt fassen: 
1. Fast um die Hälfte reduzierte Spannung 
selbst im ziehenden Riemen, wodurch auch 
sein Querschnitt entsprechend verringert und 
die Antriebsscheiben viel schmäler werden. 
2. Bei vorhandenen gewöhnlichen Trieben 
läßt sich umgekehrt durch Einbau einer Rolle 
die Übertragungsfähigkeit besonders bei 
kurzen Achsdistanzen beinahe verdoppeln. 
3. Der oberwähnten reduzierten Lager- 
reaktion entsprechend, verringert- sich die 
4. Diese laufen weniger: warm und die 
‚Wellen können schwächer gehalten werden. 
so daß gewöhnlich auch bei Hauptantrieben 
Verstärkungen wegfallen. - 


‘ Eine weitere sehr wichtige Eigenschaft 


- der automatischen Spannrolle besteht darin, 


daß das mit dem Rollenhebel verbundene 


‚gleich großen 


nach Inbetriebsetzung- streckt, immer. mit der ` 
g Spannung arbeiten läßt. 
Daraus erklären sich_ leicht die weiteren 
Vorteile:. l Bu RTI 

- 1. Der Riemen kann durch einfaches Ab- 
heben der Spannrolle aufgelegt oder herunter- 


' genommen werden und kann auch nicht über- 


spannt’ werden, da ihn das "Rollengewicht 
immer mit der gleichen Kraft eimdrückt. ` 

2. Infolge der ihm durch die Rolle ge- 
gebenen, nur minimen Vorspannung, (0-15 bis 
0-25 P, wie oben erwähnt), ist die jeweilige 
Beanspruchung nur wenig mehr. als die 
momentan zu übertragende Umfangskraft. 

3. Bei, Stillstand des ‚Triebes ist der 
Riemen: fast ganz. entlastet (0-15 bis 0-25 P, 
-dá mir noch die Rolle einwirkt). Dieses Unge- 
spanntsein des Riemens hat, einen sehr 
günstigen Einfluß auf ‚die Danuerhaftigkeit 
desselben. 

Es ist interessant, eine automatische 
Spannrolle im Betriebe zu beobachten, wie 
-dieselbe beim Anlassen’oder bei Vermehrung 
der Kraftübertragung entsprechend der da- 


durch entstehenden Riemendehnung tiefer in 


dem Riemen einsinkt. Bei Mehrbelastung ver- 
größert sich‘ der Umschlingungswinkel und 
damit der Reibungswiderstand also auto- 
matisch. ee 

~ Ausdem Erläutertengeht ohneweiteresher- 
vor, ‘daß die automatischen Spannrollentriebe, 
unabhängigvonihrerbervorragendenWirkungs- 
weise für die minimalsten Achedistanzen 
und größten Übersetzungsverhältnisse ver- 
wendet werden können, - wodurch haupt- 
sächlich beim Aufstellen von Elektromotoren 
und Generatoren ein großer Umschwung ein- 
getreten ist, Auch die schwersten Maschmen 
kann man heute bei größter Platzersparnis 
direkt vor.oder unter die Transmissionsstränge 
stellen, unbekümmert üm"ein-noch so großes 
Übersetzungsverhältnis _ des Antriebes. In 


' Gebäudekosten 


.... i 


neuen Zentralen werden. mit V. orliebe Genéra- 
toren oder Punipen direkt vor ‚die-Schwung- _ 
räder der Explosionsmotoren gestellt und von 


+ 


‚diesen mit Spannrolle angetrieben. 


Spannrollen für Fest- und Losscheiben: | 


‘werden doppelt -breit ‚ausgeführt “und, mit 


Riemenrücker ‚versehen. _ 


Trotz der vielen Vorteile, die der.auto- 
matische ‘Spannröllentrieb -gegenüber dem 
gewöhnlichen Riementrieb mit. Sich bringt, 
stellt er sich im Preis in der Regel nicht höher 


‚als der letztere.‘ `. 


In den meisten Fällen werden viel Platz, 
‘und das kraftfressende 
Zwischenvorgelege erübrigt. Ist auch der Platz 
vorhanden, so -wird ` besonders’ bei’ größeren 
Anlagen die Ersparnis an. Riemenlänge und 
Riemenbreite die Kosten; der Spannrolle zu 
einem großen Teil aufheben. - . . 2... 
Für die Anwendung derselben: entscheidet | 
dann außer. den genannten: Vorteilen die Kraft- 
ersparnis, der ruhige Lauf nd die. größere 
Betriebssicherheit. Messungen’ haben ergeben, 
daß der Riemenschlupf 0:5% nicht übersteigt. 
Daß die Anwendung von. Spannrollen 
ganz wesentliche Vorteile mit. sich.. bringen 
muß, beweisen die immer häufiger auftretenden 
Umbauten von Seiltrieben in Spannrollen- 
triebe. De Re ee 
Die Kosten. solcher ° Umänderungen 
werden durch Überziehen” der. Seilscheiben- 
mit einem Blechmantel bedeutend. reduziert, 
da dadurch die -Anschaffung neuer: Riemen- 
scheiben wegfällt und 'nur die Kosten der 
Spannrolle und der Ummantelung in Frage 
kommen. a a Sa ns Ach 
“ Die Firma . J. Weipert. &, Söhne m 
Stockerau, als Spezialfirma. auf. fraglichem 
Gebiete, hat im Jahre 1907 mit. dem Bau 
von Spannrollen begonnen. Einer der erstén, 
damals seiner Größe wegen noch erwähnens- 


Gewicht den Riemen, auch wenn sich derselbe 
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werter 'Spannrollenapparat, wurde an die 


in allen Dimensionen, = ` 2 


‘einzeln und in zusammengeschliffenen ‚ofenfertigen Paketen 


liefert = =. 


Gesellschaft für Teerverwertung m. b. E. | 


| Duisburg-Meiderich. | 


Dr. Arthur Preu 
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NIKONY 


Nur 3mm hoch, daher 
kaum wahrnehmbarl 
S.tzt in einem Mo-. 
ment aufjeder Wand 
riesig fest! Kein Auf- 
schlagen der Wand! 
Kein Eingipsen!.. 
Große Zeitersparnis 


Preis per Stück 
I2 Heller! ` 
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Spezialitäten: |} 


Gegründet 186 
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Beleuchtungskörper. etc. f: 
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Min, 4 mi 1 


4 Niedesösterräichische Schraubenfabrik M. Voll- 


rath u. Sohn in: Herzogenburg für einen 


vertikal laufenden Lederriemen von 350 mm 


Breite geliefert. 
‘Der Apparat hat nie eine "Reparatur er- 


. fordert oder zu Störungen Anlaß gegeben und 


versieht auch der gleiche damals aufgelegte 
Riemen heute noch in tadellosem Zustand 


- seinen Dienst. 


t 


mäßig. kurzen Zeitramnes esse 


haben, die: ‚gerade ' deshalb unmöglich auf 


n ‚richtiger Basis aufgebaut ‘sein können. i 


Freilich gibt es sehr verschiedene Ver- 
hältnisse da und dort, die ein Auseinandergehen 


“der Meinungen über Tarifgesteltung und Tarif- 


politik bei der Eigenartigkeit des Telephon- 
dienstes wohl erklärlich machen können, aber 
die Vorteile, welche das’ Telephon .in un- 
geahnt reicher Ergänzung der Post und. des 


' Telegraphen allerorts zu bieten besonders 
' geeignet erscheint, zwingen mit Gewalt die 


Die. Tolephongebührentrif 
in Österreich. 


“Von Hans v. Hellrigl. 


Auf-keinem Gebiete des hoch entwickelten. 


Verkehrswesens stehen sich grundlegende Be- 
griffe über Tarifgestaltung und Tarifpolitik 
noch so scharf gegenüber, als im jungen, mit 
unwiderstehlicher Elementargewalb aufstreb en- 
den Telephonwesen. 


Die volkswirtschaftliche Bedeutung des 


jungen Zweiges-des elektrischen Nachrichten- 


verkehres wird noch nicht in der vollen Gänze 
erkannt und es scheint erst einer späteren 

nachfolgenden Generation vorbehalten zu 
sein, geklärte Ansichten zur weitesten Geltung 


zu bringen, gestützt. auf weitere- langjährige . 
` praktische Erfahrungen, deren es eben noch 


ermangelt, um mit Sicherheit die besten 
Erfolge voraussehen zu können. 

‚Zu solchen und ähnlichen Gedanken aa 
man .gedrängt, wenn man, wie Schreiber 


‚dieses, sich eingehender mit dem Studium 
der vielen mannigfaltig gestalteten Telephon- -: 


gebührentarife in verschiedenen Ländern der 
ganzen Welt-seit etwa drei Dezennien befaßt 
und darin ein Mosaikbild findet, das mit 
‚ Staunen erkennen läßt, wie sich. da in einer 
Sache Gegensätze während -eines verhältnis- 


Emil laefely & Cie. | 


; Spezialitäten; 


Erwartung auf, daß überall, mögen die Ver- 
hältnisse ‚wie immer liegen und beschaffen 
sein, rationelle Grundlagen "zur Lösung der 
Telephontariffragen gefunden werden können 
und müssen. Es dürfte. denn doch einmal 
gelingen, eine idealistisch angehauchte Ver- 
kehrspolitik in Versöhnung mit dem herr- 
schenden Realismus sowie mit Fiskalismus 
und Bureaukratismus zum siegreichen Durch- 
bruche zu bringen. 

Von diesem Hauptstandpunkte ausgehend 
sollen nachstehend in weiterer Verfolgung 
und Konsequenz unserer bisher in dieser 


. Zeitschrift wiederholt verfochtenen Ansichten 


in dieser _Sache*),;, modifiziert durch Er- 
scheinungen, welche die Praxis ergeben hat, 
die bestehenden österreichischen Telephon- 
gebührentarife,nachdem geraume Zeitseitderen 
Inkrafttreten verflossen ist, besprochen werden. 


Ohne uns also in Wiederholungen ‚ergehen 


zu müssen, sei hier nur kurz hervorgehoben, 
daß die durchgeführten Tarifreformen, sowie 
die nachfolgende neue Telephonordnung mit 
der notwendigen Aufstellung eines allgemein 
geltenden Schemas zur Bemessung der Ge- 


*) Vgl. „E. u. M, Heft. 42 ex 1906: „Die 


. Telephontariffrage in Österreich, Heft 3 ex 1908: 


„Der neue österreichische Telephontarif für den 
Ortsverkehr“. 
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bühren i im , Pernyerkehres)‘ abua durch” 


wegs sachgemäß motiviert, aber mit fiskali- 


schen Bestrebungen - verknüpft erscheinen, 
gegen welch letztere, mit bureaukrätischem 
Geiste.. vermengt, nicht energisch genug im 
Interesse der - Allgemeinheit anzukämpfen 
notwendig ist, soll anders nicht ein gesund’ 


fundierter Aufschwung des Telephons i in Öster- | 


reich in Frage gestellt sein. 


Nachfolgende‘ graphische Darstellungen 
(Tafel A, B und OÌ), gegeben an’ der Hand 
der offiziellen, wenn auch lückenhaften, 
Statistik über das österreichische Telephon- 
wesen, sollen und werden am besten in die 
Augen fallend zu zeigen vermögen, in welchem 
Maße die Neuerungen in sachlicher und finan- 
zieller Hinsicht für sich und ‚wechselseitig 
aufeinander eingewirkt haben: 


A. Auf die Verbreitung und 


Ausdehnung der Anlagen (Netze, 


Sprechstellen, Leitungen); 


B. auf den Umfang des Ver- | 


kehres (Dichte); 
C. auf die finanziellen Ergebnisse. 


ad A. Die Verbreitung und. Ausdehnung 
von Ortsanlagen erscheint, mit der steil auf- 
steigenden Kurve a (Tafel A von Seite 252) 
im Jahre 1907 besonders’ günstig eingeleitet 
und nahezu gleichanhaltend bis 1912 und 
1913; demgegenüber fällt es auf, daß Zu- 
wachs oder Verdichtung der Ortsleitungen- 
sich unbeeinlußt von den ‚Neuerungen 
durch die seit. dem Jahre .1905 in gerader 
Linie aufsteigende Kurve c zu zeigen. scheint, 


da beide Kurven (a und c)- im Jahre 1906. 


ganz parallel laufen, Es sind in dem Zeit- 
raume von nur fünf Jahren (1907 bis 1912) 


‚mehr als doppelt so viele Ortsnetze zuge-. 


wachsen, als in den ersten 26 Jahren des 


*) Vgl. „E. u. M.“, Heft 46, ex 1910 
„Die neue o Tepe in Österreich“, E 


Fabriken elektrotechnischer: Isollermaterlllen 


Basel Schweiz). | 
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- Micarta- Röhren und. Hülsen 


` ini -beliebiger Form und: Größe, zur Verwertung: in Öl und in Be 


| ae 


in Rollen 


zur Isölierung von Schablonenspulin i 


Durchführungs-Klemmen. für Hochspannung. | 


Fabrik isolierier Drähte Fr 
MARTIN WEISS 
A NOSTITZ & KO CH Chemnitz i i. .S. | 


Fabrik für Schaltapparate T e ; 
‚ Anbalschaller 
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Te lephons in ‚Österreich errichtet wurden, 
dagegen beziffert sich der Zuwachs an Dralit- 
länge in den Ortsnetzen im Quinquenium 


1907—1912 auf weniger als die Hälfte mehr 


gegen den Stand vom "1. Jänner 1907. 
Daraus zeigt sich die gewiß erfreuliche 
Tatsache, daß die Neuerungen hauptsächlich 


- der Zugänglichkeit des Telephons in’kleineren 


Orten zu statten gekommen sind, was übrigens 
“ebenso deutlich aus der beharrlich so ziemlich 
gleichmäßig ansteigenden Kurve e zu ersehen 
ist, welche eine Zunahme der Orte mit öffent- 
lichen Sprechstellen (Telephonämtern) inner- 
halb 1907 bis 1912 von mehr als 116% berechnen 
läßt. Damit übereinstimmend ist die Zahl der 
Orte mit Fernverbindungen in der gleichen 
Zeitperiode noch mehr, und zwar um 181% 
von 629 auf 1769 gestiegen. Die Vermehrung 
der Ortsanlagen bezw. Telephonämter er- 
scheint jedoch mit Rücksicht darauf, daß 
- "am 1. Jänner 1912 fein Stand von 6889 Post- 
ämtern nachgewiesen wird, noch‘ lange nicht 


gesättigt und verteilt sich auf die einzelnen ` 


Kronländer ‚Österreichs sehr verschieden. So 
zeigt die stärkste Zunahme an Netzen (beinahe 
das siebenfache) im Quinquennium 1907 bis 
1912 das fremdenverkehrsreiche Tirol mit 
` Vorarlberg, die geringste (ein Netz) Dalmatien, 
wo überhaupt die’Anzahl der Ende 1911 be; 
stehenden . Netze (4) mit Ausnahme von 
Krain (2), wo sogar ein Netz weniger als Anfang 


mit 467, 389 und 26 
Niederösterreich gegen 256, .. 188 


Der Maßstab ist zu multiplizieren: 
ad. aund 6 mit 100 l 


Maßstab. 
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7 in Böhmen, Tirol und größeres Netz in der ‚Lendeshauptstadt | 


Laibath, als der_einzige .Ort mit -Fernver- 
bindungen. ee. aa Bun, 

“Wie bereits oben erwähnt, fällt és auf, daß 
die Zunahme der Länge der Orts (Anschluß). 
leitungen im Verhältnis zur starken Ver- 
mehrung der Ortsnetze und. dem Zuwachs 
von Sprechstellen sehr erheblich seit, 1907 


.. abweicht. Aus Berechnungen ergibt. sich, 


daß im Durchschnitte auf eine -Sprechstelle 
entfallen: am 1. Jänner 1907. 4-93 km Orts- 
(Anschluß)leitung, 0:48 km Fernleitung; am 
1. Jänner 1912 3-23 km Orts(Anschlußjleitung, 
0-47 km Fernleitung. .  . 0.00. 
Die Wechselwirkungen der. Neuerungen 


| scheinen da klar zutage zu treten. ‚Denn als 
mit dem Jahre 1907 die Errichtung neuer 


Ortsnetze und Telephonämter in kleineren 
Orten mit kurzen Anschlußleitungen. : im 
starken Zuge begonnen hat und in fast, gleichem 
Tempo fortgesetzt wird, mußte es sich nebst- 
dem nicht wenig bemerkbar machen, daß in 
den bestehenden größeren Netzen mit der 
Einführung dəs billigen Gesellschaftstelephons 
gegenüber dem höher taxierten- Wohnungs- 
und Geschäftstelephon und der ausgedehnten 
Verwendung von Nebenstationen bei so- 
genannten Hausanschlüssen eine Ersparnis 
von Ortsleitungen sowie auch ‘ein verhältnis- 
mäßig rückständig bleibender Ausbau des 


Fernleitungsnetzes damit verbunden erscheint, 


1907 (3) ausgewiesen wird, verschwindend wie es in den oben angeführten Durchschnitts- 


‚. gering erscheint, gegenüber 224 in Böhmen und /urve a Zahl der Ortsnelze berechnungen ziffernmäßig zum “ Ausdrucke 
198. in . Niederösterreich. Der Einfluß der * D—— 7 - Sprechstelen ‚kommt. An dieser Stelle soll deshalb mit 
Neuerungen scheint da für manche Kronländer  ” C -——- - Länge der Orts (Anschluß) Leitungen Km ` besonderem Nachdruck hervorgehoben werden, 
‚oder Gegenden besonders scharf hervorzutreton  ” d —.—.—. „ ~ FeraleltungenKm | ` daß. das Gesellschaftstelephon mit seinem 
gegenüber‘ anderen Kronländern, wo das ” € -00—0Zahl der Orte mit Öffl. Sprechstellen gewissen. beschränkten Wert- zur weitesten 


Telephon’heute noch”sehr/wenig Verbreitung " Ê mn © v Nebenstalionen unter den usnutzung in "Netzen als nicht aus- 
gefunden‘hat, so daß sich jetzt weit ebecchade hr SRREERSIEIEN = dar ee a eines 
Gegensätzef'herausgebildet haben. So auch Anfang 1907 beziffern, im. Gegensatze zu großen Betriebes die erhofften -Vorteile zu 
betreffs der Zahl. der-Orte mit öffentlichen Dalmatien und. Krain. mit 11 'und 2, gegen je 3. sichern..Im Gegenteile es kann"nur zu leicht 
Spreohstellen (Kurve e), die sich Ende 1911 Im Kronlande Krain besteht eben nur ein die. Ursache sein und werden, wie es tat- 


Für Schulzwecke, allen Anforderungen entsprechend, $ 
solid gebaut, genau und zuverlässig p 


nm (Neuesten elektrischen | mem 


s "we" \Prazisions-Instrumente "sirme 


EN | -_ (Deprez-d’Arsonval) Yan Ir 
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R Wien, 4. Mal 1913.. -  ELEKTROTECHNIK°UND:MASCHINENBAU: KL Jáhrgang; Hefti. > Be. 

= sächlich der Fall. ist, daß nicht. wenig bemerk- wobei die: öffentlichen Sprechstellen der Dalmatiens, ‚fertiggestellt, wobei aber: von 
bare Nachteile füreinen großen Betrieb daraus Anzahl nach von geringer Bedeutung sind, einer Verbindung der-Inseln, ausgenommen ` 

m erwachsen, wogegen die in großen Ortsanlagen haben sich seit 1907 auch sehr bemerkbare Lussinpiecolo, wegen der hoben Koster noch 

yo zu erreichende Kostenersparnis von Leitungen Gegensätze zwischen einzelnen Kronländern lange keine Rede sein soll*), | 

T nicht ausschlaggebend ins Gewicht fällt. ‚ bezüglich der Verteilung etwas gemildert. ad B. Die Wirkungen des neuen Orts- 

. w ı Damit im Einklange kommt in der seit So. stellte sich in Niederösterreich mit dem- tarifes im Jahre 1907, welche hier (Tafel By in 

a 1906 fast gleichmäßig aufsteigenden Sprech- Wiener Netze das Verhältnis zur Einwohner- den Ortsgesprächskurven -a. und c mit ab- 

i stellenkurve b im Gegensatze zur Netzkurve a zahl im Jahre 1907 auf 94 Einwohner pro fallender Richtung zu erkennen sind, wur- 


` eine: .besonders bemerkbare Wirkung der 
Neuerungen in den ersten zwei Jahren (1907 
und 1908) noch nicht zum Ausdrucke; erst 
vom Jahre. 1909. ab ist eine etwas stärkere 


Sprechstelle am höchsten, gegen 2500 und den "im Heft: 12 ex 1909 dieser Zeit- 
2000 Einwohner in Dalmatien und Krain als schrift kurz besprochen und in modifizierter . 
am niedersten unter allen Kronländern, Weise später (Heft44 ex 1910, Seite 942) noch- 
während in ganz Österreich auf eine Sprech- mals berührt. Das etwas mehr bemerkbare 


Zunahme der Sprechstellen als der Ortsnetze 
im Beginnen, woraus sich: die steigende Aus- 
nutzung des Gesellschatstelephons in größeren 
Netzen*) sowie “die stärkere Zunahme von 
Nebenstationen, wie aus der im Jahre 1910, 
1911 und 1912 ziemlich steil aufsteigenden 


stelle 400 Einwohner entfielen. Im Jahre 1911 Fallen der Kurve c ist als eine Wechselwirkung 
beträgt dieser Unterschied, wenn auch an und infolge der starken Vermehrung der Ortsnetze 
für sich noch immer bedeutend, nur mehr 64 im Jahre 1907 zu erklären und das relative 
gegen 1250 und in ganz Österreich ist diese Zurückgehen des Ortsverkehres macht,. wie 
Relativzahl auf 225 im Jahre 1611 und- Kurve c zeigt, im Jahre 1908 und 1909. keine 
weiter auf 196 im Jahre 1912 gefallen. weiteren Forsohritte. Im Gegenteile, mit’ dem 


I Kurve f hervorgeht, deutlich erkennen läßt. Was ; . , Jahre 1910 begirint sich die Sache wieder zu 
gtz Auf die Frage der- Nebenstationen oder g TE rs on a TT wenden, jedoch steigt die relative Verkehrs- 
x Nebenanschlüsse gegenüber dem Gesellschafts- im Jahre 1909 steil aufzusteigen begonnen dichte bis 1912 weit nicht in dem Maße, wie es 
ki telephon werden wir bei den Erörterungen hat, um aber bereits wieder das folgende Jahr die steil aufsteigende Kurve a erwarten 
ii ad C (finanzielle Ergebnisse) zu sprechen (1910) von dieser Richtung ziemlich ab- lassen möchte, was aber wieder der Wechsel- 
e ‚kommen, ee ~ weichend zu verlaufen: Daraus erklärt sich,. wirkung infolge starker Zunahme der Sprech- 
y Wenn man den Durchschnitt der auf. wie bereits oben berührt, das verhältnismäßige Stellen und Ortsnetze zuzuschreiben ist. Eine 
5 jedes Netz entfallenden Anzahl Sprechstellen Stagnieren in der unbedingt‘ notwendigen solch ausgiebige Drosselung des Ortsverkehres 
jt berechnet, so findet man da frühere Verhält- Ausgestaltung des Fernleitungsnetzes, Hatte oder sagen wir, beabsichtigte wünschenswerte 
N nisse völlig verschoben und ins Sohwanken doch ganz Dalmatien bis vor kurzem trotz Ausmerzung „überflüssiger‘“ Gespräche wie 
iS ‚geraten, was eben mit den vorbesprochenen aller Anstrengungen zur Hebung des Fremden- im Jahre 1907 hat sich also in den folgenden 
1t Wechselwirkungen der Neuerungen zusammen- yerkehres keine Fernverbindung mit den Jahren bis 1912 nicht mehr wiederholt. Eine 
5 hängt. So ist diese Durchschnittszahl von 152 übrigen Kronländern. Eine solche Verbindung anhaltende Wirkung des Tarifes in dieser. 
hin im Jahre 1899 auf 180 in den zwei Jahren 1905 wurde erst gegen Ende 1912 mit der schon Beziehung scheint zu versagen, denn sonst 
In? und 1906 gestiegen, seitdem bis 1909 kon- lange urgierten dritten Linie Wien—Triest hätte sich die Kurve a, namentlich vom 
b£ tinuierlich-. bis auf 123 gefallen, dann „nd deren Weiterführung “über Lussin- Jahre 1910 ab, nicht so steil gestalten können, 
a wieder in den zwei Jahren 1910 und 1911: picco'o nach Zara*), der Landeshauptstadt sondern vom Jahre 1908 ab mit dem erreichten 
er ‘ein wenig auf. 128 gestiegen und im Jahre niedersten Stande des relativen Ortsverkehres 
“ 1912 auf-117 gefallen. Mit dem im raschen i En en en (2200 Gespräche pro Sprechstelle) zum .- 
T Tempo fortschreitenden Sprechstellenzuwachs, *) Eine rein militärischen Zwecken dienende - | 

ee ee Telephonverbindung zwischen Wien (Kriegs- | g 

E . *) Vergl. „E. u. M.“ Heft 43 ex 1910, ministerium) und Zara, deren Verlängerung nach *) Vergl. „Zeitschrift für Post und Tele- 
b1 Seite 917 „Entwicklung der Anlagen und des dem äußersten Süden Österreichs beabsichtigt graphie“, Wien, Nr. 9, 1913: „Die neue Telephon- 
w Verkehrs in den drei größten Städten Öster- ist, soll auf Kosten des Kriegsärars hergestellt leitung von Wien nach Dalmatien‘ von Ober- 
i xeichs 1900;bis 1910“. l worden sein. . baurat Robert Nowotny. 


"und 1906 um 9, 3 und 15%) allmählich an- 
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mindesten verhältnismäßig viel weniger an- steigenden ‚Ferngesprächskurve b ein auf- 


steigend verlaufen müssen, das ist auf etwa fallendes Zurückbleiben gegenüber der steil Bild 


250 Millionen Gespräche im Jahre 1911 statt ansteigenden Ortsgesprächskurve a, was mehr 


auf 321 Millionen. Daraus würde sich also 
eine Überlastung in der Benutzung der Orts- 
anlagen von über 70 Millionen Gesprächen im 
Jahre 1911 ergeben, wobei die Verkehrsdichte 
pro Teilnehmersprechstelle auf 8 bis 9 Ge- 
spräche täglich, gegen 6 bis 7 Gespräche im 
Jahre 1908 gestiegen erscheint. 

`: Diese Überlastung, wenn man ‚es 80 
nennen will, läßt sich aus den Angaben in der 
Statistik merkwürdigerweiseam bemerkbarsten 
unter allen Kronländern in der Bukowina mit 
nahezu 12 Gesprächen täglich pro Sprech- 


stelle 1911 gegen 4 Gespräche 1907 be- 


rechnen und dem am nächsten in Galizien 
mit 9 gegen 4 Gespräche. In Niederösterreich 
und im Küstenlande hat sich die Verkehrs- 
dichte pro Sprechstelle verhältnismäßig nicht 
so auffallend erhöht mit 11 und 9 Gesprächen 
täglich 1911 gegen 9 und 7 im Jahre 1907, 
sowie in Salzburg mit 8-5 gegen 7, während in 
Oberösterreich, wo 1907 die relative Verkehrs- 
dichte mit 10 Gesprächen die höchste unter 
allen Kronländern vorstellt, diese im J ahre 
1911 auf 8 Gespräche gefallen erscheint. 
In den übrigen Kronländern bleibt diese 
Relativzahl 1911 gegen 1907 mit höchstens 
6-5 gegen 7. (in Böhmen und Tirol) und 
mindestens 16 und 26 gegen 18 und 
2-9 (in Dalmatien und Krain) so ziemlich 
stationär. Diese weit voneinander abstehenden 
Zahlen (1-6 gegen 12) lassen erkennen, daß auf 
die mehr oder weniger oder sehr wenig wert- 
volle Benützung der Ortsanlagen haupt- 
sächlich die örtlichen, wenig die Tarifver- 
hältnisse Einfluß genommen haben. 

Die Benutzung der Fernleitungen zeigt 
in der seit 1907 (nach einer Abnahme des 
Fernverkehres in den drei Jahren 1904, 1905 
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oder weniger wohl der Aufstellung der Statistik 
zur Last fällt, welche über Vororts-, Nachbar- 
orts- und Bezirksverkehr im speziellen stumm 
bleibt und worüber bereits wiederholt in 
dieser Zeitschrift gesprochen wurde, daß es 


WOLE MARN 


sehr empfehlenswert wäre, ein etwas klareres 
| über den tatsächlichen Fernverkehr 
gewinnen zu können. Das etwas mehr bemerk- 
bare Ansteigen der Kurve b, im Jahre 1911 
welches einer Verkehrszunahme von, 28 3%, 
gegen 20-7% im Vorjahre gleichkommt, wird Ä 
in erster Linie der oberwähnten sehr starken 
Vermehrung der Orte mit Fernverbindung,. 
im fortschreitenden aber noch immer rück- 
ständig bleibenden Ausbau des Fernleitungs-- 
netzes zugeschrieben werden können; damit 
übereinstimmend zeigt die relative Fern- 
verkehrsdichte pro Sprechstelle, wie aus der 
von 1907 bis 1911 in nahezu gleicher Höhe ver- - 
laufenden Kurve d ersichtlich ist, erst wieder 
im Jahre 1911 eine merklich steigende Tendenz 
gegenüber der sehr bemerkbar fallenden im 
Jahre 1906. Welche Momente auf letzteres 
mehr oder weniger Einfluß genommen haben, 
wird kaum festzustellen sein und die Frage, 
inwieweit der neue schematische Ferntarif 
im ersten Jahre (1911) seiner Wirksamkeit auf 
die stärkere Zunahme des Fernverkehres ein- 
gewirkt hat, dürfte heute noch nicht recht 
zu beurteilen möglich sein, worauf übrigens 
später noch bei Erörterung der finanziellen 
Ergebnisse (ad C) zurückgekommen werden soll. 
-Die Verkehrsergebnisse stellen sich, ent- 
sprechend der sub ad A erwähnten sehr 
differierenden Verteilung der Anlagen auf 
die einzelnen Kronländer, naturgemäß ebenso, 
wenn nicht teilweise mehr differierend im An- 
teile der daran partizipierenden Kronländer 
der, dem allerdings auch verschiedene an- 
dere Momente und Verhältnisse zugrunde 
liegen können oder werden. 
Obenan steht da natürlich wieder Nieder: 
österreich mit dem Wiener Netze das im 
Jahre 1907 gleichwie 1911 mit über 57% am 
Gesamtortsverkehr beteiligt erscheint; da- 
gegen ist der Anteil am Gesamt-Fernverkehre 
von über 35%, im Jahre 1907 auf über 31%. 
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im Jahre 1911 gefallen, was ZU verschiedenen 


‚Beurteilungen Anlaß geben könnte, ohne 


aber: hier wegen -Raummangel näher- darauf 
eingehen zu können. An dem Anteile Nieder- 
österreichs partizipiert Wien allein im 
Jahre 1907 mit rund 90%, dasselbe dürfte 


~ auch 1911 der Fall sein, was aber aus den für 


Wien angegebenen Daten für 1911 nicht fest- 
stellbar erscheint *);, Den zweitgrößten Anteil 


hat Böhmen mit dem Prager Netz mit 20% 


(1907) gegen 16% (1911) am Ortsverkehr und 
35% -(1907) gegen 30%, (1911) am Fernverkehr, 
was gleichfalls und durchwegs fallende .Ten- 
denz zeigt. Prag‘ allein partizipiert daran 
mit 51% (1967) und 50°, (1911). An 
dritter Stelle steht das Küstenland mit 
dem Triester Netze in Konkurrenz mit 
Mähren (Brünner Netz) noch im Jahre .1907, 
während mittlerweile im Jahre 1911 Galizien 
mit dem großenLemberger Netz an diese Stelle, 
infolge Vermehrung der Netze auf fast das 
Doppelte und der Sprechstellen mehr als das 
Doppelte, gegen den Stand im Jahre 1907 
vorgerückt erscheint, und zwar mit dem 
Anteil von-7%, am Orts- und 10% am Fer- 


verkehr 1911 gegen 2:5% und 57% im 


Jahre 1907; in Lemberg allein zeigt der 


gesamte Orts- und. Fernverkehr im J ahre 


1911: eine Zunahme auf das Fünffache 


gegen 1907 (11-6 gegen 2-3 Millionen), zu 
. gleich aber ein Zurückgehen ’ des Anteils 


am Gesamtverkehre Galiziens von -55% 
im Jahre 1907 auf 45°/, 1911. Den geringsten 
Anteil hat Dalmatien und Krain mit kaum 


..* In der Statistik für 1911 erscheint 
nämlich für Wien allein auf Seite 103 angegeben: 
„Telephonische Verbindungen 185,055°266“ und 
diese Zahl erscheint ganz gleich der Summe der 
auf Seite 88 angegebenen Lokal- und Fern- 
gespräche für ganz Niederösterreich; eine 

ichtigstellung des unterlaufenden Irrtums ist 
t | 
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0:1% und 0-2-bis. 0:3%, was im Zusammen- 
hange mit .obigen Bemerkungen ad A betreffs 


‚dieser zwei sehr stiefmütterlich bedachten, 


Kronländer sehr erklärlich ist, welche voneinem 
merklich. günstigen Einfluß der- Neuerungen 
wenig zu verspüren bekommen haben, wie 
es etwa infolge von erzielten Einnahmeplus 
erwartet werden konnte. Es soll also jetzt 
auf das finanzielle Thema näher eingegangen 
werden. _ o 

ad C. Die Gesamteinnabmenkurve « 
(Tafel C) erscheint mit dem sehr steilen Auf- 
steigen in den drei Jahren 1908, 1909 und 
1910 besonders stark in die Augen fallend; 
im Jahre 1 11 läßt: die Steigung etwas nach. 
setzen sich. der 
Hauptsache nach. zusammen aus den Ein- 
nahmen avs dem Ortsverkehr (Kurve b) und 
aus den Einnahmen aus dem iFernverkehr 
(Kurve c); etwas über 0'4. Millionen Kronen 
kommen im Jahre 1911 auf eingehobene Ge- 
bühren für Telephon - Telegramme, Phono- 
gramme und Avisi gegen etwas über 
025 Millionen Kronen im Jahre 1907. Eine 
Wirkung des, neuen Ortstarifes vom Jahre 
1907/1908 muß sich daher allein aus dem 
Verlaufe der Kurve b ersehen lassen, worin 
auch die Wechselwirkung der. vermehrten 
Ortsnetze und zugewachsenen Sprechstellen 
zum: Ausdrucke kommt, was ebenso den 
Verlauf der Kurve c beeinflußt haben wird. 
Vorerst sei jbemerkt, daß hauptsächlich in- 
folge der Mehreinnahme des Übergangs- 
jahres vom alten zum neuen.Tarif das jäb- 
steile Ansteigen der Kurve b im Jahre 1908 
beginnt, was sonst weniger der Fall gewesen 
wäre, wie es die punktierte Linie zeigen soll. 
Um nun die Wirkung richtig beurteilen zu 
können, muß zugleich auch ‘der Verlauf der 
Kurve d (Einnahmen pro Sprechstelle) ver- 
folgt werden. Das Übergangsjahr 1908 zoll 


dabei als nicht normal ganz ausgeschaltet 
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werden: Im Jahre 1909 sehen: wir Kurve-b 


noch steil aufsteigen, weniger schon 1910 und 
noch weniger 1911; während Kurve d_mit . 
wenig merklicher Steigung im Jahre 1909 
den Höchstpunkt erreicht, : 1910 und 1911 
in abfallender Richtung verläuft, und zwar 
1911: fast in dem Maße wie Kurve b an- 
steigt. Wie vorauszusehen, so ist es ’ge- 
kommen und der Verlauf der beiden Kurven 
beweist es. ` a S 
“ Im Jahre 1900 zeigt sich bereits daraus, 
daß’ die Mehreinnahmen aus dem höher ta- 
xierten Geschäftstelephon ‚die Minderein- 
nahmen aus -dem Geseilschaftstelephon und 


Nebenstationen nur mehr in geringem Maße - 


noch überwiegen, wobei natürlich nur die 
großen Netze den Ausschlag geben. Im Jahre 
1910 beginnt sich dann die veränderte Sach- 


lage herauszugestalten,. daß mit der fort- 


schreitenden Zunahme niederer taxierter Ani- 
schlüsee in kleineren bestehenden und neu 
errichteten Netzen und von Geselischafts- 
anschlüssen und Nebenstationen, sowie etwa 
einer größeren Zahl umgewandelter ` Gesell- 
schaftstelephone‘ von ‘früheren Anschlüssen 
mit eigener Leitung in größeren Netzen den 
schwächer steigenden Einnahmen aus dem 
Ortsverkehr (Kurve b) eine stärker fallende 
durchschnittliche Einnahme pro Sprechstelle 
(Kurved) gegenübersteht. Diese im Jahre 1911 
schärfer zutage tretenden ‘Wechselwirkungen 
der Neuerungen aufeinander erscheinen be- 
kräftigt durch die Verringerung des Ein- 
nahmeplus aus dem Ortsverkehre auf 66% 
im Jahre 1911 gegen 14:4% und:17-8% in den 
zwei Vorjahren; gleichzeitig ist zwar auch die 
Zunahme der Sprechstellen auf 13-8% im 


- Jahre 1911 gefallen gegen 16-9% und 166% in - 


den zwei-Vorjahren. Man. kann aber aus dem 
Gegeneinanderhalten dieser Prozentzahlen 
ersehen, daß ‘das Einnahmeplus verhältnis- 


mäßig. bedeutend mehr als. die Sprechstellen- . 
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| zunahme im Fallen. begriffen ‚war „und 
dürfte das kaum als ein günstiges Zeichen. 
für -die . erwünschte raschere Weiter- 


entwicklung des Telephons in Österreich | 
aufzufassen sein. Es handelt sich also jetzt 


vornehmlich darum, die Frage zu beurteilen, 
- welchen Momenten und Faktoren die Schuld 
beigemessen werden soll oder kann, daß dem 
so ist, wie es sich in den ersten vier bis fünf 
Jahren der Wirksamkeit des neuen 'Orts- 
tarifes vom Jahre 1907 bezw. 1908 gezeigt 


hat, auf daß die sich zeigenden Mängel’ und 


Übelstände vom Grunde aus beseitigt oder 
hintangehalten werden können. 


Wenn man ‘da nun in Erfassung des 


innersten Kernes der Sache und gestützt. auf 


. Beispiele mehrjähriger Erfahrungen in anderen . 


Ländern, wo der Gesprächstarif, nicht allein 


. für den -Fernverkehr, sondern ebenso für den . 


Ortsverkebr angenommen wurde, von der 
Grundanschauung ausgeht, daß der Über- 
lastung eines Teiles der Anschlüsse im Interesse 
der Gesamtheit der Teilnehmer ein kräftiges, 
dauernd. wirksames Paroli geboten werden 


soll oder muß, so erscheint jetzt, wie aus. 


. obigen Ausführungen ad A, B und Ç zur 
Genüge deduziert werden kann, der Beweis 
erbracht, daß der in Österreich gewählte ge- 
staffelte Pauschtarif mit Sprechgrenzen und 
stihprobenweiser Zählung der Gespräche 
sich nicht geeignetzzeigt, das so außerordentlich 
erstrebenswerte Ziel eines Telephongebühren- 
tarifes für den Ortsverkehr vorzustellen, der 
im’gesamtwirtschaftlichen Interesse die besten 
Erfolge verspricht, Beim Pauschgebühren- 
tarif, sei er wie immer aufgebaut und kom- 
biniert, wird eben die Selbstbeschränkung 
im: Sprechverkehr, welche sich jeder Teil-. 


nehmer im gewissen Maße auferlegen sollte, betreffs der stichprobenweisen Zählungen der 
nicht lebendig gemacht oder ermuntert und Gespräche, auf Grund welcher die erste defini-! 

tive‘;Einreihungi'der; ‚Teilnehmer in die „Tarit- 
dessen heraus. So in.Österreich“im speziellen klassen erfolgt und welche in jedem fünften 


es stellen sich verschiedene Übelstände infolge- 
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- für-Österreich-Ungarn, Balkan: Ing. R. S, WINTER, WIEN, IX, Dietriehsteing. 4. Int. Telephon 
für Nordböhmen: PAUL SCHELLENBERG, TEPLITZ (Böhmen). Er: 


Vertreter 


e. 


ni Tafel. == | É 


` g 


- Der Moßstab ist zu multiplizieren: 
ad d , mit 10° - 
~ @ b,c » 1000000 

(E deckt sich mit dem Maßtab) 


aa Ar 
O TOT BE BE 2A 
a 
m a 
444 
a EI EEE FR BE u 
BEE ren 
NT A. eso | 
se ATA I 
ee 
IT ’L_ a 
A 
Su RT A Ei a a 
BEREIT a 
la a a ea a 
a a u 
cn 
2.041300 -— Fa el 
| ste teen 
Re 
Kurve a Gesamteinnahmen 
» b Einnahmen aus den Ortsverkehr 
“~ Can uw" an »„ Fernverkehr‘ 
wo - 1 RER RE «`` pro Sprechstelle C 
h ee a pro Ferngespräch 


Fribourg (Suisse) 


jr Turbodynamos und Kompressoren ai 


XXXVHI 


ausnahmsweise wiederholt werden. 
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Jahte jedenfalls oder auch zu se 


te 


mstigèn Zeiten: | 


nanm . -Dio A] 
der- Zählung und das recht- vatia 
Verfahren hiebei schließt- mehrere- Fehler. 


quellen und Irrtümer in sich ein, der Zúfall -. 
spielt eine große Rolleund das alles zusammen 
wirkt vereint darauf hin, daß weder Ver: ' 
waltung ` noch Teilnehmer davon befriedigt 
sein können; namentlich letztere, die es mehr 
oder weniger trifft, glauben sich mit Recht oder 
Unrecht in Klagen und Beschwerden über'Un- 


` geröchtigkeiten ergehen zu können. Das ist eben 


auch vor kurzem mit dem Ablaufe der ersten ` 
fünf Jahre im II. Semester des Jahres 1912 

scharf zutage getreten und hat zu Äußerungen 
und Wünschen von‘ Telephoninteressenten ` 
geführt, die in der.Einführung von Sprech- 
grenzen bis 15.000 Gespräche. gipfeln, das:ist 
anstatt der bestehenden Tarifklassen des - 
ee mit 10, 20 und 40 zu. 
gelassenen Gesprächen täglich solche mit 
20, 30 und 50 Gesprächen fordern, um so bei 
Überschreitung von 40 Gesprächen täglich 

den bemüßigten zweiten Anschluß ersparen 


.zu können; allerdings wird in anderen Länderh 


für einen zweiten Anschluß eine bestimmte 
Ermäßigung gewährt, was an dieser- Stelle 
nicht unerwähnt bleiben soll. Ebenso hat. es 
sich bezüglich der zugelassenen Benutzung 
von Teilnehmersprechstellen durch’ dritte 
Personen, gegen "Entgelt oder unentgeltlich, 
in der Praxis klar .herausgebildet, daß gewissen 


~ Teilnehmern(Telephone in’Kaffees, Restaurants 


usw.) nicht‘ unerhebliche Einnahmen auf 
Kosten des Tarifes zufallen können. Das. ist 
eine} eklatante; Schwäche des Pauschtarifes 


mit Sprechgrenzen, dem mit einem erlassenen 
’, Verbote von sogenannten Türschloßautomaten; 


. welche selbsttätig die Benutzungsgebühr ein- 

heben, zweifelsohne nicht abzuhelfen ist. Das 
Verbot wurde auch’; auf Einspruch glücklich 
sistiert, soll aber .neuerdings, speziell nur für 


Die neuesten Zentralen 
sind mit unserer. Schufzvor- . 

richtung versehen. Zahlreiche be- ! 
stehende Werke ersetzen. die alten’. 
Apparate durch unsere und erzielen : 
damit eine bedeutende Ersparnis in 
den Betriebskosten. . | P 


AN Aea 
3 


An 


N REES 2 = 
| Aare | | 
N I T la 
lk 


15222. 0 


oOo 


IRO E å is Ta O ET o P o 


Eu p% in 


a EY ora’: 


Gazaa 


re 2, Ze en 


Wien, 4. Mal 1913, 


Telephone in Automatenbuffets, wieder auf- 


"leben. Wir möchten gründlich davon abraten 


und statt dessen vorschlagen, allen solchen 
gewissen Geschäftstelephonen, welche mehr 
oder weniger als öffentliche Sprechstellen 
benutzt werden können, einen bestimmten 
Zuschlag aufzuerlegen oder einen besonderen 
etwas erhöhten Tarifsatz aufzustellen, wie es 


‘anderswo bereits eingeführt ist. 


In vieler Beziehung könnte man die Schweiz 
etwa als Musterland aufstellen, wo für das 
Jahr 1909 die relative Verkehrsdichte von 
rund 750 Gesprächen jährlich pro Sprechstelle, 
das ist zwei bis drei Gespräche täglich, in grö- 
Beren Ortsnetzen konstatiert wurde und eine 
mäßige Erhöhung des zu billigen Gesprächs- 
tarifes jetzt ins Auge gefaßt ist. Freilich ist, 
wie gleich eingangs bemerkt, die Frage, nach 
welchen Grundsätzen die Telephongebühren 
einzuheben seien, noch heute sehr umstritten. 
So auch in Deutschland, wo doch im Vergleiche 
mit Österreich das Telephon weitaus im Vor- 
sprung ist und tiefe Wurzel gefaßt hat, so daß 
man glauben möchte, daß heute in den 
weitesten Kreisen der Bevölkerung Deutsch- 
lands die Vorteile des Sprechverkehres richtig 
erkannt werden und frühere Gegensätze sich 
ausgeglichen haben. Dem ist jedoch nicht so, 
wie es die Tatsache beweist, daß man bei der 
beabsichtigten neuerlichen Neuordnung der 
Telephongebührentarife auf Schwierigkeiten 
gestoßen ist, die eine Durchführung unmögjich 
machten. Denn bei den Erörterungen der 
Grundsätze, nach welchen die Reichspost- 
verwaltung vorgehen wollte, standen sich 
Meinung gegen Meinung gegenüber; einer 
wollte das, ein anderer jenes, der dritte noch 
was anderes, so daß man sich nicht klar 
werden konnte, was eigentlich allgemein be- 
friedigen Löante. Das ist eben da und dort der 
springende Punkt, wo sich hart im Raume 
die Gedanken stoßen, der auf den Weg 
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dee Kompromisse verweist, um denn doch 
etwas zu erreichen, was sehr der Mühe 


wert ist. 
| (Schluß folgt.) 


Anlagen. 
Österreich. 


Knittelfeld. (ElektrischeAnlage.) 
Der Grundbesitzer Leonbard Brantner 
im Mitterbachgraben, Gemeinde Rachau, 
hat um die Bewilligung zum Ausbaue einer 
Wasserkraftanlage auf Parzelle 92 der Kata- 
stralgemeinde Mitterbach zum Zwecke einer 
elektrischen Beleuchtung für den eigenen 
Gebrauch und zum Betriebe landwirtschaft- 
licher Maschinen angesucht. R. 


Prag. (Elektrizitäts anlage.) 
Die k. k. Statthalterei hat dem Verwaltungs- 
rate der städtischen elektrischen Unter- 
nehmungen die Bewilligung zur Errichtung 
einer hydroelektrischen Zentrale auf der 
Holzinsel und den Teschnow erteilt. AR. 


Deutschland. 


Die Nutzbarmachung der Weistritz-Tal- 
sperre. Die Frage der Errichtung eines großen 
Elektrizitätswerkes unmittelbar an der im 
Bau begriffenen Weistritz-Talsperre ist nun- 
mehr sichergestellt. Das Werk bedarf zu seiner 
Ausführung nur noch der Genehmigung des 
Provinziallandtages, an dessen Zustimmung 
aber kaum zu zweifeln sein dürfte. Das Elek- 
trizitätswerk sollte anfänglich direkt an der 
Talsperre erbaut werden, doch ist nach den 
neueren Projekten ein Gelände flußabwärts 
der Weistritz, etwa 2km von der Talsperre 
entfernt, in Ausicht genommen. R. 


ponu nd 


Patentnachrichten. 


Klasse 13: Dampfkessel nebst Ausrüstung. 
KI. 14: Dampfmaschlnen. KI. 20 f: Eisenbahnsignal- 
und Sicherungseinrichtungen. Kl. 20e und g: EI. 
Bahnen. Kl. 21a: Telegraphie und Telephonie. 
Kl. 21b: Galvanische Elemente und Sammler. 
Kl. 210: Leitungen, Leltungsbau, Leitungszubehör. 
Ki. 21d: Apparate und Einrichtungen zur Er- 
zeuguag el. Energie, KI. 21e: El. MeßBapparati. 
KI. 21 f und g: El. Beleuchtung. KI. 21 h: Regulier- 
vorrichtungen für el. Ströme. KI. 211: Sonstige- el 
Apparate. K1.36e: Ei. Heizung. Ki.40b u. 18: Elektro- 
metallurgle. KI.46: Explosions- u. Verbrennungskraft-. 
maschinen. Kl.48 a: Ga’vanoplastik. KI. 59: Pumpen. 
K1. 74: Signalwesen. KI. 75 und 12: Elektrochemische 
Verfahren. KI. 88: Wasser- und Windkraftmaschinen. 


Erteilte österreichische Patente. 
(Aus dem „Patentblatt‘‘ vom 1. April 1913.) 


Kl. 13. Pat.-Nr. 58.790. Für den Betrieb 
mit künstlichem Zuge eingerichteter Wasserrohr- 
kessel. — Firma Fr. Krupp Akt.-Ges. Ger- 
maniawerft in Kiel-Gaarden. Vom 15. 5.1912 ab. 

Kl. 13. Pat.-Nr. 58:911. Gegenstrom-Steil- 
rohrkessel mit zwischen Seitenzügen eingebauter 
Feuerung. — J. Vejvalka, Ingenieur in 
Königl. Weinberge b. Prag. Vom 15. 7. 1912 ab. 

Ki. 13. Pat.-Nr. 58.896. Vorwärmeranlage 
für einen Steilrohr- oder zusammenhängenden 
Schrägrohr-Steilrohrkessel. — L. Steinmü ller, 
Fabrikant in Gummersbach, Rhnld. Vom 15. 
12. 1912 ab. 

Kl. 13. Pat.-Nr. 58.899. Dampfwasserrück- 
leiter. — A. Pischel, Kaufmann in London. 


Regelung von Gegendruckturbinen. — Firma 
Akt.-Ges. Brown, Boveri & Co. in 


Kl. 21a. Pat.-Nr. 58.850. 
anordnung für drahtlose Telegraphie und Tele- 
phonie. — Firma Ges. {,drahtloseTele- 


‚Spezialfabrik elektrotechnischer Instrumente u.Opparale 


Sch. 
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er 


'raphie m. b. H. in Berlin.- Vom 1. 

‚ 1912 ab. (Abhängig vom Pat. Nr. 54.823.) 

-© . KL 2la. Pat.-Nr. 58.918. Einrichtung zur. 
Erzeugung hochfrequenter Ströme für die draht- 
"lose Telegräphie und Telephonie. — Dr. Rudolf 
Goldschmidt, Ingenieur. in. Darmstadt. 
Vom 15. 8. 1911 ab. (Zusatz zu Pat. Nr. 40.814.) 


= sprechvermittlungseinrichtung. — Hubert Gott- -- 
lieb Dietl, Ingenieur in Wien. Vom 1. 11. 
1191 ab. 

Kl. 21a. Pat.-Nr. 58.991. . Schaltungs- 
anordnung zum Parallelarbeiten von .einzelnen 
voneinander unabhängigen Mikrophonen. — 
Dr. Rudolf Goldschmidt, Professor in fir 


Berlin. Vom 15. 12. 1912 ab. 


- 


Vom 1. 
KI. 


` 


Zwecke. 


anlagen. — Firma-Telephon-Apparat- 


p- 
Fabrik E. Zwietusch & Go. Geh Kl. 21h. 


Kl. 21a.- Pat.-Nr. 58.997. Schaltung für oder Band. 


~ 


12. Brown-Boveri-Werke -Akt.-Ges. in 
Wien. Vom 15. u | = 
Kl. 21h. Pat.-Nr. 58.946. Einrichtung zur: #1 | Ra 
Einhaltung ‘des vorgeschriebenen Geschwindig- Köln-Deutz. Vom 15. 12. 1912 áb. `- 
keitsdiagrammes bei von Hand gesteuerten elek- 
trischen Maschinen. — Firma 


’ B i- W 
KL 21 a. Pat.-Nr. 58.919. Selbsttätige Fern- 15 19. 1912 A 


12. 1912 ab: 


sterr.Brown-. 
rke Akt.-Ges. in Wien. Vom 
i 


. 


. Kl, 21h. Pat.-Nr. 58.983. Anordnung zur ; 3 C l 
Stabilisierung von selbsterregten Wechselstrom- Vorrichtung für Verbrennungskraftmaschinen. — 
Kommutatormaschinen. — Firma Akt.-Ges, 
Brown, Boveri & Co. in Baden (Schweiz). 
11. 1912 ab. a Se 
1]. 21 h. 'Pat.-Nr. 58.987. Schaltvorrichtung 
elektrische Zugsbeleuchtung und 
ME — Firma The Electric and 
Kl. 21a. Pat.-Nr. 58.992. Schaltung für Ordnance Accessories Compan 


ähnliche 


E » e . y 
selbsttätige oder halbselbsttätige F ernsprech- Limited in Birmingham (England). Vom 
15. 12. 1912 ab. 


- Pat.-Nr.. 58.988. Elektrischer 


b. H. in Charlottenburg. Vom 15. 6. 1912 ab. Widerstand mit einem Leiter aus Metalldraht 


Firma Chemisch-elek- 


` Verbindungsleitungen zwischen handbedienten trische Fabrik 


„Prometheus“ Ges. 
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"KL 46. Pat.-Nr.- 58:753. Bronnstöffoine 
für  Eirispritz-Verbrennun pe 5 
Firma Gasmotoren-Fab rik:Deutzin 
- Kl. 46. Pat.-Nr. 58.759. Unterb her 
die elektrische Zündung von en | 
maschinen. — Firma Robert Bosch in . 
Stuttgart. Vom 15. 12. 1912 ab. oaa 
KL 46. Pat.-Nr. 58.761. -Elektrische Zünd- 
Hans Bauer und Max Eckm eier, Mechaniker . 
in Nürnberg, Vom 15. 12. 1912 ab. ` l 
„Kl. 46. Pat.-Nr. 58.889. ‘Arbeitsverfahren ` 
und Einrichtung für Druckluft-Verbundmaschinen 
mit Zwischenerhitzung durch-einen Strom atmo- 
sphärischer Luft. = Firma H. Porter . f 
;yompany in Pittsburgh (Ver. St. v. A). ` 
Vom 15. 10. 1011. ab. an 
-59. Pat.-Nr. 58.843.. Doppeltwirkend 
Scheibenkolbenpumpe. — Václav. R osi Šk i 
onid in Eibenschütz (Mähren). Vom 15. 1%, - 
a A ; as ; z . 2 k à & j A . 
Kl. 59.: Pat.-Nr. 58.752. Flüssigkeitspumpe 


Fernsprechanlagen und Anlagen mit selbsttätigen m. b. H. in Frankfurt a. M.-Bockenheim. Vom mit durch die Fliehkraft gebildetem Flüssigkeits- 


-Wahlschaltern. — Firma Siemens&Halske 15. 12. 1912 ab. . 

Akt..@es. in Wien. Vom 15. 12. 1912 ab. K1’21h. Pat:-Nr. 58.989. Regelbarer, aus 
.. .KlL 21:b. Pat.-Nr. 58.848.“ Verfahren zur geschichtetenDruckelementen bestehender Wider- 
Herstellung von Disphragmen aus mit Kiesel- stand. — Albert Naumann, Ingenieur in 
säure imprägnierten Stoffen. — PascalMarino, Flamburg-Billwärder. Vom 1. 12. 1912 ab. 
Chemiker in London. Vom 15. 11. 1912 ab. Kl. 46. Pat.-Nr. 58.755. Explosionskraft- : 


Kl. 21h. Pat.-Nr. 58.849. Verfahren zum maschine mit parallel 
Aufladen, bezw. Regenerieren von Bleisammler- kreisenden Zylindern. 


in München. Vom 1. 9. 1912 ab. Ä 
 — Kl.2lb. Pat.-Nr. 58.859. Verfahren zur 
Herstellung- von  Sammlerelektroden. — Firma 
Compagnie internationale des Ac- Moetalldreher 


1. 10. 1912-ab. 


platten. — Firma Trautmann und Mayer Architekt und Leon Joseph G ui 
in Paris. Vom 15. 12. 1912 ab. 

Kl. 46. Pat.-Nr. ] 
plosionskraftmaschine. — Václav Svoboda, Tic bts- als Kassationshofes.vom 
$ h und František 
-  eumulateurs Vedeka in Paris. Vom Schlosser in Jungbunzlau. Vom: 15. 11. 1912 ab. 


zur Welle angeordneten, 
Gabriel Jochum 
tard, Privater 


— ` 


58.756.. Zweitakt-Ex- 
Stöpänek, 


ring. — Firma M. Goudard et Mennössön. 
in Levallois-Perret (Seine); Vom 15. 12. 1912 ab. . 
Kl. 88. Pat.-Nr. 58.547. Luftabsaugung an 
Turbinen mit Hebereinlauf. — Firma” J. M. 
Voith in Heidenheim a. d. Brenz. Vom 15, 12, 
1912 ab. | ee a 
| . Entscheidungen. - . 
(Aus dem „Patentblatt“ vom 15. März 1913.) 
Markenrecht. ... aa 
Entscheidung des Obersten Ge 


30. Mai 1912 G. Z. Kr I 37/124. 
„In Verkehr setzen“ bedeutet den tat- 


Kl. 21Lg.: Pat.-Nr. 58.776. Verfahren zur 
Herstellung von gezogenen 'Metallfäden für elek- 


Firma Siemens & Halske Akt.-Ges. in 
Berlin. Vom 15. 12. 1912 ab. 


Kl. 21h. Pat.-Nr. 58.920. Anordnung zur 


' trische Glühlampen aus spröden Metallen. — 


selbsttätigen Verteilung der wattlosen oder Watt- kraftmaschine mit schwingendem Arbeits- Zum Begriffe der „Wissentlichkeit‘ des 
belastung auf 'mehreren parallel arbeitenden zylinder. — Milhelm Maybach, Ingenieur in Eingriffes, Zu et os 
Wechselstrommaschinen. — Firma Österr. Kannstatt. Vom 15.; 12. 1912 ab. 2 


Kl. 46. Pat.-Nr. 58.760. Zweitaktexplosions- sächlichen ‚Vorgang, durch welchen die Waren 
kraftmaschine mit steuerndem Kolben und mit an einen anderen gegen Entgelt hintangegeben 
vier oder mehreren in gerader Anzahl radial zur werden. ‚„Freihalten‘‘ setzt neben dem ob- 
Welle angeordneten Zylindern. — Firma G. A. jektiven Momente des Bereitliegens zum: Ver- 
Bräuer&Co,Werkzeugmaschinen- kaufe die Absicht voraus, bei sich bietender Ge- 
fabrik in Chemnitz. Vom 15. 12. 1912 ab. legenheit, die allenfalls auch gesucht oder geför- 

Kl. 46. Pat.-Nr. 58.762. Viertakt-Explosions- dert wird, das in Verkehr Setzen vorzunehmen. 
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Spritzguß, Präzisionsguß a3 
Hub-, Rotations- und Tourenzähler, ` RT INN) 
:: Tachometer, Kilometerzähler | 


BERNHARD THORMANN, Berlin- NO, 18, Waßmannsir, 2 
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Metalldrahtlampen, Taster, Kohlenfadenlampen 
| Stahldübel, Luster vom einfachsten bis feinsten Genre. . > 


Maxim. Wien. sian HEINRICH KRAETZSCHMER, Kerbach, N.Ö. 
Maxim Kolmer, Wien, Generalvertrelet G SCHNIEWINDT, Neuenrede L Wentf 
= ° Telephon 24928. —D—4 der Firmen: PAUL STOTZ & OTTO SCHLEE, Stuttgart. 

| b. | 


F.SCHLOTHAUER G. m.b, H. Ruhla in Thüringen] 


ga Spezialfahrik für elektrotechnische Bedarfsartikel < ? 


rn ve 
ul. 


CEEE 


 Momentschalter 
u ‚In. allen Ausführungen. - 
_Versand ab Lager Eger. 


| | Zur Messe in Leipzig: ba 
= Königshaus, Markt 17, Parterre rechts. 
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f Entscheidung dei obert: airen: schie i E C | l 

n DET aia CEB NE en Ge- Verfahren, schließt nicht aus, iene EEE A E EE T TAE E AA 

wio riòhts- als Kassations koles ry , a nicht aus, daß-jenes Verfahren geforderte Liquidi . "bis zun 

i “16. $ ehr es vom ünter das Patent fällt, ämlich neben forderte Liquidierung der Kosten bis zum 
6. September 1912, G. Z. Kr I 376/12/4. - Neuerung auch SR le una a en des Verfahrens nicht erfolgt ist. 


zi Der Begriff der Wissentlichkeit“ 93 geschützten Verfahrens mi i G REA aropa 
39 VVA ] yen : tb a i - e o N 
> j w SEN o Pe nur za h w eu des Patentes ht bloß nach dem für i 5: f ; = Er Ke A z a t 3 h een 
n T > ı das Markenrecht verletzt, YYOT aute der Beschreibu sond uch i 11. A ` o „vom 
sondern auch das Bewußtsein, daß ‘eg einer dem technologisch Pesch ankte und 11. April 1012, Z. 15.088 _XXV b. 
h Selleicht verletzt. Es muB daher nn es nd d | ologischen Gesichtspunkte und - Unähnlichkeit einer aus linearen Figure 
ar ne u... | + und der aus den einschlägigen Patentschrift bestehend i i i ii 
a- die’ Möglichkeit, daß die fragliche Marke “ec. sich ergebenden Entwi ohne ar und einer diese Figuren als Um- 
Schützt ist: vom Ei ie fraglıcı | ge- . ergebenden Entwicklung der betreffenden rahmung für die ihren Hauptbest ilbildend: 
N on zt ist, vom Bon, eingesehen worden Industrie Rechnung tragenden Weise. Inschriften und Bilder en Marko = 
h E ee TE IN Entscheid des ` taa Entscheidung de: nn 
nu Entscheidung desMinisteri ung des Patentamtes scheidung des ‚Patentamtes 
a f in öffentli Sn A a (Beschw. tn 22. März 1912, (Anm.-Abt. u, a Jänner 1913, 
E. x pe i I 1912, Z. 10.688—XXVb. -© Wird durch die gleichzeitige Anordnung .. DasPrioritätsrecht auf Grund des Art. 4 U.-V- 
1 l ie öglichkeit der Verwechslung zweier ZWeler Einriehtungen kein über die Summe der wird nur durch die erste Anmeldung der Et- 
Wr nach ihrem Gesamteindruck verwechselbarer Effekte der einzelnen -Einrichtungen hinaus- findung in einem Unionsstaate erworben. 
T en wird dadurch, daß die jüngere Marke gehender Efekt hervorgebracht, so liegt keine Beer EN 5 
i den Namen und das Unternehmen des Marken- Erfindung vor. = Statistik des Patentamtes der Vereinigten 
T) inhabers anführt, nicht beseitigt. a a at Staaten von Amerika. Wir entnehmen einer 
. $ ıdung des atent t iz i ort o ; K 
J ' e = nternationale Union. (Beschw.-A bte B) vom 23. Mä rz 1912, 1012 Ce Be o 50 ee 
5 rkenntnis des YV de ee Z. 15.561. RE % x aveno- 
p gerichtshofes vom 19. D 5 PEN Ein Einsprecher ist nicht befugt, sich in der anmeldungen bei dem P atentamte der Ver- 
i N 1912, Z. 11.312. `> Beschwerde gegen die Zurückweisung seines ©" ten Staaten überreicht wurden, während 
er Art. 6 U.-V. steht nicht im Wege, ei Einspruches au Umstände zu berufen, welche !® Fiskaljahr 1903 nur 49.199 Anmeldungen 
oOo aus einem Unionslande menden "Marke Anmeldung Er nd Einsprecher gegen. dieselbe gemacht wurden. Die Zahl der - Patent- 
j den Schutz-.im Inlande zu verweigern, weil sie Bun gemacht worden sind. | anno angen eRT E Jahr zu Jahr. Im 
Freizeichen ist; hingegen darf der, Schutz nicht Entscl ee u un Berichtsjahre wurden 34.220 Patente erteilt‘ 
deshalb verweigert werden, weil sich ee Marke a a ei Ns k es Patentamtes und die Gesamtsumme der Einnahmen betrug 
p als Kennzeichen für die Herkunft der Ware are 7 a 23. März 1912, rund 10-5 Millionen Kroflen. ‚Durch die 
Sr en uiten Unternehmen nicht Verpflichtung zum Ersatz der Kosten für Patentanmeldegebühren . allem wurde. ‚eine 
no Fine Marke ist nür da a Freizeiche ‚die Reise zu einer Tagfahrt, die über verspäteten Einnahme von 5-15 Millionen Kronen.erzielt. 
83,23 st nur dann ein reizeichen Antrag ohne rechtzeitige Verständigung der Die Ausgaben betrugen in-ge’amt 10-15 Mil- 
É 8 3,2. 3), wenn sie im. Verkehre so häufig zur (Gegenseit taat d ndigung lionen Kronen, somit erzielte das Pat 
| Bezeichnung einer bestimmten Gattung von 5 ae n, somit erzielte cas <a entamt , 
7 ~. Waren verwendet wird, daß von einem allge- Mark enrecht ein. Bomerusgn To K 840.735; wenn man 
E meinen Gebrauche dieses Zeichens die Rede . DREN EN die Summe der bislierigen Beinerträgnisre 
E ‚sein kann, - en Er or A tnis des Verwaltungs- Ge- dazurechnet, erhält man 35-65 Millionen 
f si Der allgemeine Gebrauch eines Zeichens "7929 fes vom 22. J uni 1912, Z. 7773. Kronen. Von den Ausgaben entfallen 5:15 Mil- 
i setzt Gleichförmigkeit des Gebrauches voraus. i Ba darauf, aa ae een -lionen Kronen jährlich auf Gehalte. a 
i entscheide, ob ein In emer Marke ‚enthaltener | älle $ 
j Aus d « ngi : Bestandteil Freizeichen sei oder nicht, steht der di > eo nn nn nn 
E i us dem „Patentblatt“ vom l. April 1913.) Partei, deren Begehren auf Löschung 'der Marke r Examiners-in-Chief, in 603 Fällen an den 
z > Patentrecht. g srichtet ist, nicht zu. 2 Commissioner ‚of Patents. 
È EntscheidungdesPatentgerich ts- Wurde der Kostenersatz yon der obsiegenden Die statistischen Daten führen den 
Berichterstatter zu der Ansicht, daß die 


hofes vom 19. Oktober 1912, Z. 123. Partei im Laufe des Verfahren angesprochen, so eh 
. Daß das Verfähren des Feststellungswerbers steht es dem Anspruche auf diesen Ersatz nicht steigsnden Einnahmen des Patentamtes ein 
ein günstigeres Ergebnis liefert als das patentierte im Wege, wenn ie von der ‚Behörde. nieht ab- Zeichen für die Prosperität ‘des Landes sind 


u 


FH Überall Wasse 
E ii Überall Wasser 


L 


| 
| 


| 


| 
E 


in Landhäusern, Gutshöfen Fabriken usw. mit 
. Gerlächs automatischen elektrischen 


Wasserversorgungs- Apparaten 


auch für Benzinmotorbetrieb und. Handbetrieb. 


| E 2 Man verlange Katalog. “GM | 
Eisenwerk Albert Gerlach orm sets 9 


Mr 
bee 


Bügeleisen | 
Die dauerhaftesten und. billig-: | 
sten am Markte. . 6096 


 DHSTRAT 1913 
Die Jubiläumslisten ` gind erschienen. er 
95Al Schieferwiderstände .25All Rohrwiderstände | 


25B1 Schalttafeln | 25Bll Bogenlampenwiderstände PER 3 
25C Meßinstrumente z 25D Elektrochemische Apparate. m 


Göttinger Rheostaten- und Scaltael-brik Gebr, Ruhstrat, GätingenN.4 a | 


Spezialfabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 


Kraus & Naimer say 


in 


WIEN, XVII. Schumanngasse 35. . . Telephon 22.496. 


mer ne 
+ 


„UV 


und eine größere. Erfindertätigkeit auf eine 
bessere finanzielle Lage schließen läßt. Der 
Stand des Amtes ist verhältnismäßig gut, 


wenn man nämlich die Unzulänglichkeit der 


Kräfte, die unangemessenen Gehalte, den 
Mangel an Räumen und noch andere Nachteile 
bedenkt. Im letzten Jahre hat der Kongreß 
nicht für die Steigerung der Gehalte gesorgt, 
was aber eine große N otwendigkeit ist, dann 
das Amt soll nicht bloß sich selbst erhalten, 
sondern es müssen auch geübte Prüfer, denen 
von hervorragenden Firmen günstige An- 
gebote gemacht werden, gehalten werden 
können. 

“Der Bericht verweist ferner darauf, daß 
die Reisen der Mitglieder des Patentamtes zur 
Prüfung der Wirksamkeit, eines Patentes 
nicht mehr auf Kosten des Anmelders er- 
folgen, sondern über Antrag des Commissioners 
die Kosten von der Regierung gedeckt werden. 
Der Bericht erhebt die Forderung, daß das 
Patentamt vom Sekretariat des Innern unab- 


hängig gemacht werde, was im Interesse der 


-Ökonomie und der Wirksamkeit des Amtes 
gelegen. sei. 


Ä Lieferungsausschreibungen. 

49. Bulgarien. Das Staatsbergwerk „ber- 
nik“ vergibt am 21. Mai 1913 die Lieferung 
eines kömpletten doppelten, elektrischen Auf- 
zuges samt Metallgerüste und Zubehör im 
Betrage von Fros. 15.000; am 29. Mai 1913 
die Lieferung von drei Dynamomaschinen und 
eines Rlektromotors samt Zubehör. k. 

50. Aranyosmaröt (Urigarn). Termin Ende 
Mai L J. Die Großgemeinde Aranyosmaröt 

- läßt für öffentliche und Privatbeleuchtungs- 
zwecke eine Elektrizitätsanlage errichten. 
Nähere Daten erliegen beim Gemeindeamt. k. 

51. Bicske (Kom. Fejér). Termin 9. Juni 
1913. Gemeindevorstehung. Submission wegen 
Errichtung einer Elektrizitätsanlage für öffent- 
liche und private Beleuchtungs- sowie Kraft- 
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Hauswasserversorgung | 


_Rundlaufpumpen 


Patente in allen Staaten. 


Stets frisches Wasser 
direkt aus dem Brunnen. 


Seibsttätiges. Angehen der 
„= Pumpe bei Wasserverbrauch. 
Fá Seibsttätiges Ausschalten, I 
£ wenn Wasserverbrauch auf- 
SaugtohneWasserfüllungan. 
Förderhöhe normai bis 40 m. 
Keine elektrische Leitung 


Geräuschloser Gang. — Kein 
Hochreservelr. 
Wartung. — 
ringer Kraftbedarf. 
Nioht zu verwechseln mit Zentrifugal- oder Turbo- 
-ui pumpen, welohe trooken nioht anzaugen. III 


| Gumpoldskirchen 


Gesellschaft m. b. H. 


‚Fabrikation und Beaugsrecht für Deutscbland: Universal-Rundlaufmaschine 
G: m b. H., Berlin; far England: The Pittler Rotary Machine Syndikate, 
- - London; für Nordamerika: The American Rotary Machine, New York. 


übertragungszwecke. Die Gemeinde bietet 
dem Unternehmer eine Konzession für die 
Dauer’ von 50° Jahren. 


k. 
52. Madrid. Termin 16. Juni 1913. Fo- 
mentoministerium. Vergebung der Konzession 
einer Straßenbahn mit elektrischem Betriebe 
‘von Reuss nach Tarragona. Vorläufige. Sicher- 
heitsleistung . 10.427-11 Pesetas. Näheres in 
dem genannten Ministerium. _ k. 


| Firmaprotokollierungen. 


l. In das Handelsregister 
wurden eingetragen: 

Alois Hödl, Sebersdorf. Elektrizitätswerk 
in Sebersdorf und in Waltersdorf. — Graz, 
11. IV. 1913. DS B 

Technisches und elektrotechnisches Bureau 
Ing. Tonkovich & Co., Triest, Via S. Spiri- 
dione 12. — Triest, 15. IV. 1913. 

Trambahn- Gesellschaft Bozen- Leifers, Ge- 
sellschaft m. b. H., Bozen. Gegenstand des 
Unternehmens ist die Beschaffung eines 
Teiles des zum Betriebe und Baue einer 
schmalspurigen elektrisch zu betreibenden 
Kleinbahn von Bozen nach Leifers erforder- 
lichen Kapitals und Beteiligung an diesem 
Bauunternehmen als stille Gesellschafterin. 
Höhe des Stammkapitals: K 380.500. Darauf 
geleistete Bareinzahlungen: K 95.125. Ge- 
schäftsführer: Gustav Angelini, Obst- 
händler in Bozen-Rentsch; Dr. Franz von 
Kofler, freiresignierter Advokat in Bozen- 
St. Anton und Anton Monsorno, Guts- 
besitzer in Leifers. Rechtsverhältnisse der 
Gesellschaft: Die Gesellschaft beruht auf 
dem Gesellschaftsvertrage vom 22. VI. 1912. 
Vertretungsbefugt: Je zwei Geschäftsführer 
kollektiv. F.-Z. erfolgt in der Weise, daß je 
zwei Geschäftsführer kollektiv dem ge- 
schriebenen oder auf mechanischem Wege her- 
gestellten Firmawortlaut eigenhändig ihre 
Unterschrift beifügen. — Bozen, 16. IV. 1913. 


durch | 
R. À. 6. 


Villen, Landhäuser, 
Eabriken usw. 


hört. 


den Auslaufhähnen, Neu I 


Keine 
ußerst ge- 


°8. "Arbeitsersparnis. 


bei Wien. . 


XLII 


1. Einfaohe, müheloso Montage. 
.2. Größte Zeitersparnis. 


. Export nach allen Weltteilen. 


© „M. B. W.““.mechänisch-elektrische‘Werk- 
stätte, Gesellschaft ni. b. M., Wien, IX. Elisabeth- ` 
promenade 39. Gegenstand des Unternehmens 
ist der Vertrieb und die ‚Erzeugung aller in 
das Gebiet der Mechanik und Elektrotechnik 
fallenden Apparate und Instrumente (ein- 
schließlich aller medizinisch-hygienischenAppa- 
rate und Instrumente), ferner die. Durch- 
führung aller in bezug auf solche Apparate 
und Instrumente nötigen Installationsarbeiten, 
die Verwertung der rücksichtlich des Betriebs- 
gegenstandes gemachten eigenen und fremden 


. Erfindungen sowie die Erlangung und der 


Erwerb dahingehender Patente.’ Höhe, des 
Stammkapitals: K 20.000. Darauf geleistete 
Bareinzahlungen: K 5375. Geschäftsführer: 
Franz Eisenwagner, Mechaniker; Dr, 
Isaak Robinsohn, Arzt, und Dr. Sigis- 
mund Buxbaum, Arzt, -sämtlich in 
Wien. Rechtsverhältnisse der Gesellschaft: . 
a) Die Gesellschaft beruht auf dem Gesell- 
schaftsvertrage vom 3. IV. 1913; b) .ver- 
tretungsbefugt: je zwei Geschäftsführer kol- 
lektiv; c) F.-Z. erfolgt in'der Weise, daß je 
zwei Geschäftsführer unter den vorgedruckten 
oder von wem immer geschriebenen. Firma- 
wortlaut kollektiv ihre Unterschriften setzen. 
— Wien, 22. IV. 1913. | 
2. Änderungen und Zusätze 
wurden eingetragen: a7 
Privat - Telefon - Gesellschaft, Gesellschaft, 
mit beschränkter Haftung, Prag, Josefsplatz 5. 
Höhe des Stammkapitals bisher: K 20.000. 
Nunmehr: K 100.000. Darauf geleistete Bar- 
einzahlungen bisher: K 20.000. Nunmehr: 
K. 100.000. Reechtsverhältnisse der Gesellschaft: 
Die Gesellschaft beruht nunmehr auf dem Be- 
schlusse der Generälversammlung !vom 28. TI. 
1913, durch welchen das bisherige Stamm- 
kapitäl per K 20.000 auf K 100.000 erhöht 
und die einschlägigen Bestimmungen des Ge- 
sellschaftsvertrages in den $$ VI, VII und VII 
abgeändert worden sind. — Prag, 11. IV. 1913. 


Kein Binden, nur Einlegen des Kabels! 


„PORAK’”- 


š 


| ISOLATOR. 


Von Autoritäten glänzend begütachtet. ` BE 
. In größten Werken erfolgreich eingeführt.  - en 


Vorteile: . SPEER 

4. Stetes Beibehalten der ursprüng- 
lichen Spannung. _ ee 

6. Exaktes Ausschen der Leitung.. 

6. Verhütung von Kurzschlüssen. 


Im Gebrauche um 50 Prozent billiger als jede Jotst verwendete Bollo. 


„PORAK“-ISOLATOREN-UNTERNEHMUNG, WIEN IV. 


: Wieänergürtel 28B, 


- Wlan, 4. Mal 1913, 


ELEKTROTECH 


Long 


- J. Weipert & Söhne, Wien, IV. Bauern- 
feldplatz 4. Zw.-N, ‘der. in Stockerau be- 
stehenden .Hauptniederlassung. Eisengießerei 
und fabriksmäßige Erzeugung von Maschinen 
und Metallwaren. Die angemerkte Minder- 
jährigkeit. der G. Emmy Krautheim 
gelöscht. — Wien, 15.. IV. 1913. l 

Schreiügr, Peschera & Co., Wien, VII 
"Lindengasse 42. Firmáänderung in: Schreiner 
& Co., Lustererzeugungsgeschäft. Ausgetreten: 
der &. Rudolf Peschera. — Wien, 18. IV. 
1913. 

, Heinrich Lanz, Wien, VIII. Liudon- 
gasse 9. Zw.-N. der in Mannheim . be- 
stehenden Hauptniederlassung. Handel mit 
Maschinen, Prokura erteilt dem Paul Zabel, 
— Wien, 22. IV. 1912. 


3. In das Genossenschafts- 
register wurde eingetragen: 
Elektrizitätswerk Bärn (Ger.:Bez. Hof), 
registrierte Genossenschaft mit beschränkter 
Haftung. Die Genossenschaft hat ihren Sitz 
in Bärn und beruht auf dem Genossenschafts- 
vertrage vom 27. Februar 1913. Gegenstand 
des Unternehmens ist: Die Förderung der 
Wirtschaft der_ M; 
eines Elektrizitätswerkes in Bärn und Betrieb 
desselben; b) Installation im Umfange dieses 
Unternehmens. — Olmütz, 21. IH. 1913. 
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Bei der Redaktion eingelangte Werke. 


£ | Ra oe Wertheimer, Dr.. jur. L. Gesetz be- 
treffend den Schutz von Gebrauchsmustern 


E 

i vomi 1. Juni 1891. Verlag J. Schweitzer 
Í (Arthur S e 11i er). München und Berlin 1913. 
g Preis Mk. 2-80. ZZ 

it ` 1937 Dubbel Heinrich, Ingenieur. Die Steu- 
a erungen der Dampfmaschinen. Mit 446 Text- 


Schwech 


Bogenlampenkabel, 
Tasterschnüre, 
:Bleikabel für 


Zentralbureau und vollstän 


Isolierte Leitungsdrähte, 
Schiffskabel, Glühlicht-, Werkstätten-, 
Menigol- 


Lusterdrähte, T 
wachstrom in: allen Spannungen un 


Stark- und Sch 


Gummiisolierte Adern, Paragummibänder, Iso 


Erstklassige Qualität. 


figuren. Verlag. von Julius Springe r, 
Berlin 1913. Preis Mk. 10. ` | 
> 3838. Wijtfenbauer Ferdinand, o. ö. Professor 
an der k. k. Technischen Hochschule in Graz. 
Aufgaben aus der technischen. Mechanik. 
II.. Band: Festigkeitslehre. 591 Aufgaben 
nebst Lösungen und einer Förmelsammlung. 
Zweite, verbesserte Auflage. Mit 490 Text- 
figuren. Verlag von J. Springer. Berlin 
1913. Preis Mk. 6-80. A 

1939 Kröner Dr. H., Ing. Was muß der 
Elektriker von der Geschwindigkeitsregelung 
der Kraftmaschinen ‘wissen? Mit 20 Ab 
bildungen. Sonderabdruck aus „„Helios‘‘ 1913, 
Nr. 1, 2, 3. Verlag Hächmeister & 
Thal. Leipzig 1913. Preis Mk. 1:20. 


140 Edler R., Professor Ing. Theorie, 
Berechnung, Konstruktion und .Wirkung der 
Ölschalter. Mit 285 Abbildungen. Sonder- 
abdruck aus „Helios“ 1912 und 1913. Verlag 
Hachmeister & Thal. Leipzig. Preis 
Mk. 6, ord. Mk. 4-50 netto. | 


1941 Hausratb, Dr. H., o. ö. Professor an 
der Technischen Hochschule Karlsruhe. Appa- 
rate und Verfahren zur Aufnahme und Dar- 
stellung von Wechselstromkurven und elek- 
trischen Schwingungen. Mit 127 Abbildungen. 
Verlag Hachmeister & Thal. Leipzig 
1913. Preis Mk. 3. | 

1922 Prasil, Dr. Franz. Professor an der 
Eidgenössischen Technischen Hochschule in 
Zürich. Technische Hydrodynamik. Mit81 Text- 
figuren. Verlag J. Springer. Berlin 1913. 
Preis Mk. 9. 

1943 Esche Friedrich. Der praktische: In- 
stallateur elektrischer Haustelegraphen und 
Telephone. Mit 209 Abbildungen und 7 Tafeln. 
Dritte verbesserte Auflage von Ernst R e m- 
mert. Verlag Hachmeister & Thal. 
Leipzig 1913. Preis Mk. 3-60. 


ater Kabelwerke 


diges Lager in WIEN, VI. Dreihufeisengasse 3. 


Kabelwerk : 


Kabel und Schnüre. für St 


Weachsdrähte sowie 
Gummiwerk: 


Telephon 3169. 


| Dr.. techn. v. Rühl & Cie., Wien, Vil/, Hofstallstraße 5. 


NIK UND. MASCHINENBAU, XXXI. Jährgaig, Haft 18: 


lierbänder und 


CARL MAIER 
| Fabrik elektrischer Apparate 
SCHAFFHAUSEN (Schweiz) 


“Vertreter für Österreich-Ungarn: 


281. 


. 1944 Runge €. Erläuterung des Rechnungs- 
formulars zur Zerlegung’ einer empirisch gė- 
gebenen periodischen Funktion in Sinus- 
wellen. ` Verlag Fr. Vieweg & Sohn. 
a 1913. Preis pro 100 Formulare 

3. | > | E 


_ 1%6 Zipp, Ingenieur Hermann, Dozent 

der Elektrotechnik am städt. Friedrichs- 
Polytechnikum zu Köthen i. Anh. Grundzüge 
der Elektrotechnik. Mit 123 in den. Text 
eingedruckten Figuren. Erster Teil. Verlag 
S. Hirzel. Leipzig 1912. Preis Mk. 6. | 


1947 Lindner Max. Schaltungsbuch für 
Schwachstromanlagen. 19. Auflage, neu 'be- . 
arbeitet von W. K n o b lo c h. Verlag H a c h- 
meister & Thal. Leipzig 1913. Preis 
Mk. 2 ; si | 

1948 Ott Karl, Dipl. Ing, Lehrer der 
Mathematik am. Rheinischen Technikum in 
Bingen. Die angewandte Mathematik an den 
deutschen mittleren Fachschulen der Ma- 
schinenindustrie. Mit 10 Abbildungen im Text. 
Verlag B. G. Teubner. Leipzig: 1913. 
Preis Mk. 4. sw 


1949 Mezger Christian. ‚Die Chemie als 
mathematisches Problem. Mit 60 Struktur- 
bildern im Text. Verlag von G. Ser i b.a. 
Metz 1913. Preis Mk. 3. 


1850 Klingenberg G., Prof. Dr. Bau großer 
Elektrizitätswerke. Mit 180 Textabbildungen 
und 7 Tafeln. Verlag J. Springer. Berlin 
1913. Preis Mk. 12. = 


1951 Mietlie, Dr. A., Geh. Reg.-Rat, Professor 
an der kgl. Technischen Hochschule zu Berlin. 
Die Technik im zwanzigsten Jahrhundert, 
II. Band. Die Gewinnung des technischen 
Kraftbedarfs und der elektrischen Energie. 
Verlag George Westermann. Braun- 
schweig 1912. Preis Mk. 15. - | 


Gesellschaft 
— m. b. H. = 


ark- ind Schwachstrom, 
Bügeleisen-, Telephon- und 


und Guttaperchadrähte. 
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(Deutsche Orientbank). in: Konstantinopel, "Beamten mit K 136.000; f) zur Abfuhr an die 


‚.Schlosser, Spengler und. Angehörige ver- de Transports et d’Entreprises Industrielles) K 9,132.458. 3. Die Dotation: der-Pensions- _ 
wandter Gewerbe. Mit einer Vorrede von in Brüssel, Edouard. H u guenin (Äna- reserve per- K 347.300 und die Dötation: der- ` 
Dr. Alfred Wogrin.z.-Mit 74 Figuren.im tolische Eisenbahn-Gesellschaft) in Konstan- Selbstversicherungsreserve per K 70.000 sind- 
‚ ` Text. Verlag Franz Deuticke. Wien und tinopel, Julius -Klein (Ungar, Allgemeine bei der Zentralsparkasse der . Gemeinde Wien 

. Leipzig 1913. Preis Mk. 3. ` - Creditbank) in Budapest, Baron Paul Korn- fruchtbringend anzulegen. (Wir’warden: über 
_ 18 Ludin Adolf, Dr. Ing., Großherzogl. feld, (Ungar. Allgemeine Creditbank) in den Geschäftsbericht spiter_ausfährlich: be-. . 
Bäuinspektor. Die Wasserkräfte, ihr Ausbau Budapest, EmestKritzl'er(Brüsseler Bank) richten... . 2.2. ee DeBer 

und ihre wirtschaftliche Ausnutzung. Ein in Brüssel, Senator S. E. Nail Beyin Kon- .. Accumulatorenfabrik. in ."Berlin-Hagen. 

- technisch-wirtschaftliches Lehr- und Hand- stantinopel, Georges Pa vie (Sociste Centrale Dem Geschäftsberichte zufolge ergibt sich 

' buch.: Mit ‘1087 Abbildungen im Text pour Industrie Electrique) in Paris, E. R. Sa- für das.Jahr 1912 der folgende Abschluß: . 
‚und auf 11 Tafeln. 2.Bände. Verlag von lem in Konstantinopel, Claude Sebesta . an... K: OES K: D 
o Julius Springer. Berlin 1913.. Preis (Ungar. Allgemeine Creditbank) in Budapest Einnahmen: , — Mk. . Me - 
= Meo oo o: S ao und Dr. Paul Steiner (Elektr. Licht- und Warenkonto.. . . . . : 6,328:443°5,577.058 

| Kraftanlagen A.-G.) in Berlin. —— ` 


: -~ ~ Neue Gründung. Geschäftlicheu.finarizielieN ohriohten, Z5: < = ©... +”. 418.102 ° 307.006 

\, Gründung zur Realisierung der Konzession . BOSDSRL ONE -UNANZIEND A: a  1.950.680.1 14877 

R für die: Untergrundbahn in. Konstantinopel. Gemeinde Wien— Städtische Elektrizitäts- Unkosten Be Pr Bu N 2.220.585 © 189.770 
Nachdem irn Jänner d. J. die Konvention für werke. Der Gemeinderatsausschuß für den Bau Betriebsunkosten . . <.. 2,2,059 5,7": 


bahn zwischen der Pforte und Generaldirektor stellt unter Vorlage der Bilanz der städtischen Baureserve. . . soa +... er 000.000. 
Huguenin als Vertreter der von der BElektrizitätswerke > nachstehende. Anträge: Kapitalserhöhungskosten ` 225.487  — 
~- Consortium “Constantinople unterzeichnet Abschreibung vom Anlagewert im Betrage Vortrag a He u A 2 „__ 278.560 _ 267.815 
/ worden sind, wurde jetzt, laut „Frkf. Ztg.“ von K 5,461.215, Abschreibung vom Werte Verfügbar . . 2,801.343-2,551.561 
Dass zur Realisierung der Konzession zum Bau der Materialbestände im Betrage von- Kronen Die Einnahmen . haben sich: demnach 
| ` und Betrieb des Bahnnetzes in der Stadt 22.105 und Abschreibung der uneinbringlichen weiterhin um etwa 1 Million Mark gesteigert; 
Konstantinopel und deren Umgebung die Forderungen per K 48.481 mit dem .ausge- während die Unkosten nurum etwa Mk. 230.000 
Société an. Ottomanedes Chemins wiesenen"Reingewinne von K 9,495.124 ge- gewachsen sind. SE ` air 
de Fer Metropolitains de Con- nehmigt. 2. -Dér vorstehend ausgewiesene Der Reingewinn soll wie folgt verteilt 
stantinople et sa Banlieue mit Reingewinn ist wie folgt zu verwenden: werden: 0000. Mkeo Mk 
einem Kapital von 35 Millionen Francs ge- a) zur Tilgung des.30 Millionen Kronen-An- “ 1912 ee 
' “gründet. Auf das. vollständig gezeichnete lehens mit K 60.000; b) zur Tilgung des aus Dividende in Prozenten . 25 `. 25 $l 
<. Kapital wurde eine erste Einzahlung von dem .Investitionsanlehen vom Jahre 1902 Dividende in Mark : .. » 2,000.000 2,000.000 . 
10% geleistet. In den Verwaltungsrat wurden aufgewendeten Kapitals mit K 19.307; c) zur Tantieme . .. . - o. 168.000" en 
berufen die Herren Dr. Erich Alexander Tilgung des aus dem Imvestitionsanlehen Dispositionsfonds .. . 40.000 30.000 
(Deutsche Orientbank) in Berlin, Roger vom Jahre 1908 aufgewendeten Kapitals mit Unterstützungsfonds . ._ 75.000 75.000. 
Benard in Paris, Charles de Cerjort K, 77.358; d) zur Detiorung der Selbstver- Reservefonds .. . . .-. 300.000 =- gi 
(Ottomanbank) in Paris, S. E. AhmedDjemal sicherungsreserve mit K 70.000; e) zur Re- Vortrag... s sa s sce 218.342 - 218:5 i 


nn DDNWND’S QAUIE Maschinen 
JOS, PROKOP °SOHNE = Ersonsiessr 
“eo. PARDUBITZ ` apar 880. ` 
Aa "Baut und übernimmt komplette Wasserkr aft- 
alle ` anlagen für alle Wässerverhältnisse — j 
iu Franeis-Turbinen. 
DT . hydraulische ‚Präzisionsregulatoren Systems : 


in. erstklassiger modernster Ausführung. _ | 
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15° Braun, Ernst v. Bräunthal. Her- Bey.in Konstantinopel; v. Hartm a nü munerierung der: im Jahresgehalte stehenden . ` 


ableitern. Ein. kurzgefaßter Leitfaden für Dannie Heinemann (Société Financiè:e eigenen Gelder der Gemeinde :Wien mit 


‚den Bau und Betrieb der Metropolitain Eisen- und Betrieb der städtischen Elektrizitätswerke Abschreibungen . . x» 700.234 341.531 


Deutschen Bank geführten Gruppe des 1. Die Bilanz wird unter Festsetzung ‘einer Reingewinn . . . + . . 2,522.782 2,283.745 


Im Jahre 1911 72 Turbinenanlagen. aus: | 


mitgeteilt: 
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Dem Reservefonds se ul den 


‘obigen Mk.- 300.000 der „auf Ausstellungs- 


und Versuchskonto -seit dem Jahre 1894/95 


ausgewiesene, bisher nicht in Anspruch gé- 
'nommene Betrag - von Mk. 100.000 zugewiesen 
und dadurch auf den Stand von: 2 nn 


Mark: gebracht. 
-Der Geschäftsbericht ` trakt unter 


 ahderem, daß der Umsatz der gesellschaft- 


lichen  Betriebsstätten in Deutschland und. 
Österreich 'fast: der gleiche ‘geblieben ist wie 
im Vorjahre. Er belief sich auf Mk. 20,239.800 
gegen Mk. 20.458,300 in 1911. Das Übersee: 
geschäft hat sich auf gleicher Höhe gehalten. 
Die kriegerischen : Verwicklungen auf dem 
Balkan berühren die Gesellschaft kaum; der 
Absatz nach den betreffenden Ländern war 
bislang unbedeutend. : 


In der Bilanz erscheinen: 


A o g -1912 3 19110 ° 
Grundstücke . . . . . 1,954:690 1,887.991 
Wechsel . nn. 222.459 237.709 
Beteil. und Effekten : 5,145.605 ' 8,822.349 
Waren... . 2 2 2. 3,1720.654 2,276.952 
Bankguthaben ..10,143.178 6,010.978 
Debitoren. > s. za.. 9,589. 812 10,633.513 
Anzahlungen . . . . : 2,242:105 2,366.785 
Kreditoren . . . . . . 1,890.460 3,253.455 

' Obligationen ..... 101.000 3,000.000 


Bezüglich der Aussichten wird folgendes 
„Der bis Ende März fakturierte 
und vorliegende Auftra gsbestand ist um etwa 


2 Millionen Mark höher als im Vorjahre.‘“ 
Gesellschaft für elektrische Hoch- und . 


Untergrundbahnen in Berlin. Die am 4. v. M. 
stattgefundene Generalversammlung, in der 
ein Kapital von Mk. 28,799.000 vertreten war, 
drledigte die Tagesordnung nach den Anträgen 
der Verwaltung. Es gelangt somit für 1912 
eine Dividende von 6% sofort zur Auszahlung. 


Böhme ‚Henne 
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‘Vertreter für. Berlin: Benno i. mE 
Ritterstraße. 105. ~ arm. 
Anfertigung nach Ed 
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‘Der Vorstand pichies dann: nähere Mit-. 
'teilungen: über die Bautätigkeit und Verkehrs- 
entwicklung. Der Ausbau ‘des Unternehmens, 


aus. der ursprünglich 11 km langen. Stamm- 


strecke zu einem einheitlichen Netz von etwa 
dreifacher Betriebslänge nähert sich mit ‚der 
bevorstehenden Eröffnung der. Nordstrecke: 
(Spittelmarkt-—Schönhauser Allee) und den 


vom Wittenbergplatz ausgehenden Südwest- 


strecken seinem Abschluß. Die Untertunnelung 
der Spree, die im März vorigen Jahres durch 
den bekannten Wassereinbruch gefährdet 
wurde, ist mit Erfolg zu Ende geführt. Gegen- 
über den. Gerüchten, -daß die- Gesellschaft 
durch diesen Unfall starke Verluste erlitten 


habe, kann .erklärt werden, daß der Spree- 


tunnel von Ufer zu Ufer gemäß. ‚Verständigung 
m t der Baugesellschaft einen Betrag von etwa 
Mk. 1,060.000' beansprucht, der durchaus in: 
den Grenzen der Voranschläge bleibt. Mit dem 
Untergrundbahnhof . Alexanderplatz sind die 
darunter herführenden Bauteile der "Linie 
nach- der Frankfurter Allee mit aufgeführt, 
deren Baubeginn. zunächst von. der Ver- 
breiterung der Landsberger Straße- am 
Alexanderplatz abhängig . gemacht ist. Der 
Umbau des Geleisedreiecks ist vollendet. Die 
provisorischen Einbauten in den Bahnhofs- 
hallen werden Mitte Juni beseitigt. Die. Ver- 
bindungslinien vom Geleiredreieck durch das 
Häuserviertel zwischen Kurfürsten- und Steg- 
litzer Straße zum Nollendorfplatz und Witten- 
bergrlatz ist in ‘Vorbereitung. Nach ihrer 
Ausführung wird die Leistüngsfähigkeit der 
Bahn den noch bevorstehenden neuen Ver- 
kehrsansprüchen in jeder Weise gewachsen sein. 
Das Verkehrsbild wird sich im Jahre 1913 
nach Hinzutritt der neuen Strecken. wesent- 
lich ändern. Wenn neue Linien erfabrungs- 
gemäß einer gewissen Entwicklungszeit be- 
dürfen, ehe ihnen der volle Verkehr zuwächst, 
so dürfte diese für die Linie Spittelmarkt— 
Schönhauser Allee, die.in ihrer ganzen Länge 


Gewähr 
für: jedes 
Stück! 


.Froschklemmen . = Flaschonzüge :- 


: Lötwerkzeuge - für Monteure 


Komplette 
‚Sicherheitsgürtel Werkzeugkästen 
» und -Bestecke 


in DIOK -FRILEN UND -RASPHLN. | 
‚| Friedr. Dick, Eßlingen a. N. (Württemberg). Über 600 Arbeiter. 
d. Vertreter für Wien : ‚8. Schön, Wien, VII/3. Burggasse 58. 


durch Yollbebante und akaa Gébiete 
führt, nur von kurzer Dauer sein. Für die Linie ` 
Wittenbergplatz—Uhlandstraße. ist der Frage  ;; 
der Rentabilität in’ den Verhandlungen mit 


Charlottenburg, dadurch Rechnung getragen, 
daß die Stadtgemeinde für ‘diese. Linie einen 
Zuschuß von 2'5 Millionen Mark ‘leistet. Für 


die Ertragsfrage der Linie Wittenbergplatz— 
Nürnberger Platz ist entscheidend, daß-ihr 
der Verkehr der 7-25 km langen Wilmersdorf- 
Dahlömer Anschlußbahn zugeführt wird. Zur 
weiteren Entwicklung ibres Bahnverkehrs 


beabsichtigt die „Gesellschaft - Automobil- 


‚Omnibuslinien einzuführen, die als Zubringer 


dienen sollen. ‘Über. die Angliederung solcher. 
Zubringerlinien an das Schnellbahnnetz sind ` 
bei den Aufsichtsbehörden bereits Anträge 
gestellt worden, deren Genehmigung die Ge- 
sellschaft baldigst zu erhalten hofft, Durch die 
angeführten Maßnahmen, ferner durch Rück- 
stellung eines Betrages von Mk. 150.000 für 
‚vorübergehende Verkehrsausfälle während der 


' Umbauten und durch Ausgabe von 10 Mil- 


lionen Mark für das Jahr 1913 dividenden- 


freier Aktien glaubt die Verwaltung’ dafür 


vorgesorgt zu haben, daß die Dividende des 
Jahres 1913, soweit die bevorstehenden. er- ` 
hetlichen - Betriebsänderun gen darüber "jetzt 
schon ein Urteil ermöglichen, gegen die des 
Vorjahres nicht zurückstehen wird. Voraus- 
setzung ist hiebei natürlich; daß die Ge- 
staltung der allgemeinen Verhältnisse und die 
gesamte Verkehrsbewegung in Berlin die Ent- 
wicklung nicht nachteilig beeinflussen. ‘Die 
Versammlung beschloß ferner zur Deckung 
des Geldbedarfes das Grundkapital um 10 auf 
60 Millionen Kronen zu erhöhen. 

In. ‘den : Aufsichtsrat wurde ` das 
ausscheidende Mitglied, Eisenbahndirektor 
Schrader, wieder- und an Stelle des’ ver- 
storbenen Staatsministers-a. D. Exzellenz 
Hobrecht Gelieimer Justizrat Dr. Krause 
neugewählt. 
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Der Abschluß zeigt folgendes Bild: 
1912 l 


Betriebseinnahmen . - . 8,309.180 8,292.148 
Sonstige Einnahmen . . 1,590.633 1,204.650 

Zusammen . . 9,899.813 9,496.798 
Betriebskosten . . . » . 4.124.272 3,993.272 
Bruttogewinn ..... 5,775.541 5,503.526 


Von dem Bruttogewinn sind in Abzug zu 
bringen: 


1912 1911 
Mk. Mk. 
Obligationenzinsen . . . 1,622.555 1,609.181 
Rücklagen für den Bahn- 
anlage-Tilgungsfonds . 154.000 147.200 
Für den Erneuerungsfonds 735.000 725.000 
Für die Talonsteuer 87.000 82.000 
Abgaben an Stadtge- 
meinden . s... 178.739 180.927 
Abschreibungen auf Ge- | 
bäude und Inventar . 72.457 73.700 
Zusammen . . 2,849.751 2,818.008 
Reingewinn . ..... 2,925.790 2,685.517 


Vortrag . ©...’ . 606.117 558.213 
Reingewinn inkl. Vortrag 3,531.907 3,243.730 

Die Verteilung des Reingewinnes ist wie 
folgt vorgesehen: Rückstellung für Einnahme- 
ausfälle infolge der noch nicht abgeschlossenen 
baulichen Umgestaltungen der Bahn Mark 
150.000 (0), 6% Dividende auf das ein- 
gezahlte Aktienkapital von 42'5 Millionen 
Mark = 2-55 Millionen Mark (i. V. 5.75% = 
Mk. 2,443.750), Reservefondsdotierung und 
Aufsichtsratstantieme Mk. 210.268 (Mark 
193.868) und Neuvortrag Mk. 621.638 
(606.117). 


Dr. Paul Meyer Aktiengesellschaft, Berlin. 
(Geschäftsbericht über das 13. Geschäftsjahr 
vom 1. Jänner bis 31. Dezember 1912). Das 
Geschäftsjahr 1912 hat infolge stetig steigender 
Nachfrage nach den Erzeugnissen des Unter- 


nehmens, insbesondere denen auf den neu 
aufgenommenen AÄrbeitsgebieten, eine der- 
artige Zunahme der Beschäftigung gebracht, 
daß sich der Umsatz in den letzten drei Jahren 
verdoppelt hat. Der. Erhöhung des Fabri- 
kationsgewinnes stand leider eine Erhöhung 
der Handlungsunkosten, hauptsächlich bedingt 
durch erhöhte Propagandatätigkeit, sowie eine 
gegen das Vorjahr nahezu verdoppelte Zinsen- 
last entgegen. 

Der Reingewinn soll wie folgt verteilt 


- werden: Gesetzliche Rückstellung Mk. 14.472, 


freiwillige Rückstellung Mk. 38.812, Rück- 
stellung der Talonsteuer Mk. 3300, Tantieme 
an den Vorstand Mk. 21.563, 4% Dividende 
Mk. 100.000, Tantieme an den. Aufsichtsrat 
Mk. 8348, 35%, Superdividende Mark 
87.500, Gratifikationen Mk. 15.000, Vortrag 
auf neue Rechnung Mk. 12.108, Summe 
Mk. 301.103. | 
Auch die Beschäftigung im neuen Jahre 
ist bis jetzt günstig und läßt wiederum die 
Hoffnung auf eine Steigerung wie im Vor- 
jahre zu. 
Bilanz am 31. Dezember 1912. 
Vermögen: Grundstück Mk. 263.646, 
Fabriksgebäude Mk. 714.816, Wohngebäude 
Mk. 131.543, Feabriks- und Betriebseinrich- 


tungen Mk. 493.447, Werkzeugmaschinen 


Mk. 193.122, Werkzeugund Lehren Mk. 45.000, 
allgemeine Inventarien Mk. 1, Modelle Mk. 1, 
Patente und Gebrauchsmuster Mk. 1, Kassen- 
bestand Mk. 14.439, vorausbezahlte Feuer- 
versicherungsprämie Mk. 6235, ausstehende Fo- 
derungen Mk. 627.624, gelieferte aber noch 
nicht berechnete Waren Mk. 61.629, Roh- 
material, halbfertige und in Arbeit befind- 
liche Waren Mk. 1,303.856, fertige Waren 
Mk. 845.824, zusammen Mk. 4.701.194. — 
Schulden: Aktienkapital 2'5 Mi'lionen Mark 
gesetzliche Rückstellung Mk. 196.715, Sonder- 
rückstellung Mk. 100.000, Verfügungsfonds 
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Mk. 5000, Pfandbriefschulden Mk. 551.063, 
Hypotheken Mk. :135.000, Gläubigerforde- 
rungen Mk. 912.313, Gewinn: und Verlust- 
vortrag Mk. 11.654, Reingewinn Mk. 289.449, 
zusammen Mk. 4,701.194. 


` Gewinn- und Verlustkonto, 
Soll: Handlungsunkosten Mk. 321.853, Zinsen 
Mk. 55.929, Abschreibungen Mk. 167.680, 
Reingewinn Mk. 301.103, zusammen Mark 
846.565. — Haben: Gewinnvortrag aus 1911 
Mk. 11.654, Mietsertrag Mk. 10.104, Fabri- 
kationsgewinn Mk. 824.807, zusammen Mark 
846.565. 


Metallmarkt nach „Min. Joum., Londor, 
25. April 1918, l : 


Preise für 1 £ (1016 kg). Ea dad & sa 
Kupfer: Elektrolyt . . . . 4 10 0 50% 
Standard: Netto Kassa . 67 15 0O 67176 

| » drei. Monate . 67 15 0 67 176 
Messing: Draht ; .. . . 00 7h = -- 
Bobre .. 2.2... 0 0 Bu = ——- 
Blech... 2... 00 8 - -- 
Zinn: Ingots f. o. b. . . . 230 0.0 91 90 
rafâniert . 2 .... 233 0 0 2388 00 
Standard-Banka: Kassa . 280 0 0 =~ =- 

n „ 3Monste. — — — = -7 

Blei: Engl., Blech u. Barren. 19 17 6- — — — 
Rohre . . e...’ 2 7 6 —-— —- 
rotes . .. s... 32 000 = 
weißes . e... .. 4 10.0 m mm 
Zink: Sohles., gewöhnl. Marke 25 5.0 25 10 0 
» spezielle „ 296 5 0 26 106 

Blech . » . ee a s 233 10 0 - -- 


Spanisoh-Quecksilber: pro Flasche 

75 bs (84°02 ko) - .. 7200. 
Aluminium: 98--993/Pf,pro t 88 0 0 90 © 0 
Niokel: 98—990/, garant., pro 167 10 0 ı 00 


‚OTTO RENNERT & 
MÜNCHEN 
Selbsttätige elektrische Regulierung en 
Í System Rennert u 


Warmwasserheizungen, dgl. mit Pumpenbetrieb, Niederdruckdampfheizungen, 
_ Regulieranlasser, Sudhausventile, Raumregulierungen, Trockenöfen, Vulkani- 
sierkessel, Thermostaten, Fernstellvorrichtungen, Fernmelder, Fernregistrier- 
apparate, Wasserstandmelder, Wasserstandregler, Kesselspeiser, Mischventile, 


Druckverminderer. 


Selbsttätige Feuermelde-Anlagen (Ruhestrom) mit oder ohne selbsttätige Löscheinrich- 
tung für nasse und trockene Räume, bei der jede Falschmeldung sowie die Betäti- 
gung der Löscheinrichtung ohne Feuersgefahr unter Garantie ausgeschlossen ist. 
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Se a oe ne a oaa Be OA A RGE N E O E T E E e a a 
2. Wlan it, Mai-1913. > ELEKTROTECHNIK-UND MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgang; Heft 19. Ce a 7 220 
\ E | k EEE EE E E EER REN | < z E P | eo i H i | 5 i 2 E í 
EEE I. Pas ‚Installation mit Stahldübeln. -- | ve 
i ELEKTROTECH N | K i Das Installieren von Leitungen auf ver- Weichheit auszeichnen. So lange eine solche 
Aiar BE d Be: s putzten Wänden bietet mancherlei Schwierig- Wand noch nicht’ tapeziert ist, hilft sich der 
i | | TE E '% keiten, was jeder Installateur aus seiner Praxis Installateur einigermaßen mit Holzdübeln, die 
A S Ç HINEN R Au i gewiß bestätigen wird. Die Wand setzt sich erpassendzuschneidetund in den Putz eingipst. 
8 M | F. Ik T s zusammen aus mehr oder minder barten; Dieses Verfahren ist technisch nicht ganz 
: N EEEE EEN EEE Mauersteinen und den Mauerfúgen, die je nach "einwandfrei, weil derartige Dübel häufig‘ im . 
a ech ee j dem. Kalkzusatz zum Mörtel mehr oder Laufe der Jahre locker ‘werden. Es ist unter 
> ANHANG: nona minder hart oder weich sind. Dazu kommen allen Umständen sehr zeitraubend und eskann 
‚ anne MNN b A . die'diversen Rabitz-, Beton- oder Gipswände, nicht mehr zur Anwendung.kommen, wenn die 
i E - „wirt. die sich abwechselnd durch’große Härte oder Tapete bereits liegt. In solchen Fällen suchte ` 
. industrielle und wirt u | Der Ea man sich früher durch Nageln zu helfen. Mit ` 
| afti :Naphris Hilfe eines Drahtstiftes suchte man vorsichtig 
schaftliche. ‚Nachrichten. a -eine Horizontalfuge und befestigte dann im 
0600000000000000000000000000000000000000 ö ‚ Verlauf dieser Fuge die Porzellanrollen wit ` 
| > l NE ALT: - »: langan Bildernägeln: Aber auch dies Verfahren 
| H i i ist hicht unanfschtbar. Namentlich’ wenn die e 
Installation mit Stahldübeln . . . . . . 265- Fugen aus kalkarmem Mörtel bestehen, 
Die nen eu 967 zeigen die Bildernägel eine unangenehme 
on Far le a Teie heal "971 td Tendenz, mit samt der Leitung herauszufallen. 
"Mitteilungen ‘der Geschäftsstelle für-Elektri- i „_ Tm Gegensatz zu diesen mehr oder min- 
zitätsverwertung (E; V:)-Berlin W: 57. .. 272 i, =.” der unvollkommenen . Installationsverfahren 
Anlagen >. 22 tes nT ae a . 2273 i ~*~ -bieten die-Stähldübel und Spiral 
Patentnachrichten . , . . . 07 . 274 = dübel der Firma C. Schn iewindt, 
Lieferungsausschreibungen . . . 276 = Neuenrade, die Möglichkeit, auf jeglichem - 
Geschäftliche u. finanzielle Nachrichten: = Mauerwerk gut, schnell und unbedingt haltbar 
Vereinigte Telephon.. und Telegraphen- -= zu installieren. ee ER 
: fabriks-A.-G. Czeija, Nissl & Co., Wien 276 Die einfachen Stahldübel werden durch die 
Die Vereinigte Elektrizitäts-A.-G. 2 u ar. Fig. 1 veranschaulicht... Sie bestehen aus ge- 
an |. Bi ö = s i 77 härtetem Stahl, SO daß sie in jeden, auch den. 
' Società Anonima Elettricità Alta Italia, härtesten Stein eingeschlagen werden können. , 
-O iins e EEE” Die in der Fig. 1 dargestellten Stahldübel PA 
Bergmann-Elektrizitätswerke A.-G., Berlio 278 lassen die gedrungene kräftige Form, sowie E 
Schlesische Elektrizitäts- und Gas-A.-G. 278 die Profilierung der Dübelflächen wohl er- 
` Bociété Franco -Suisse pour Pindustrie ; kennen. Von einem solchen Dübel werden ins- 
ar re de Railwavs & Elke. (9 besondere, die folgenden Eigenschaften ver- \ 
| ae Mener aa a 979 langt: gute Schlagfläche, kein 'Schadhaft- - | 
| Skmalttersorkiige a... ' werden des Gewindes und unbedingtes Fest- 
Metallbericht - 2.2 2.2.12. l 7279 a i a ‚sitzen nach dem Einschlagen. Diese Eigen- 5 
- Metallmarkt-. . . <. ¿> 280 eeeingankter schaften kommen. bereits den in Fig. 1 A 
Meta | | en 5 Ä 
n SE ‘gezeigten. Dübeln in vollem Maße zu. = 
5 | „unzerbrechlichl > < 
E |8:höchste-Auszeichnungen |- eh ee 
= ee s. 191411 PR er | re ‚Geringster. Strömverbrauch!: Ra, 
Be ee o ; P ee i 
`E -> Neue Type: Aoo Neue Types ... © 
ŒW  10HK.20—139 Volt. 2] / | 16 HK. 140—230 Volt, ` 
i 55 so - 3 5 = . ! E h f a a H =: > A S = = i s n i g K e 
E err LOL. len E o RRES BR anl O TET? ý 
E Wolfram : Lampen - Generalvertrieb -W len i 
EE Teiegraimmadresse: Ergolamipe-Wien. -Hamina Bienert.. °. Wien; , VIIL: Piaristongasse -Nri 28, ` 
; ’ ' \ 24 XXII . u 
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- Aufschrauben der Porzellanrollen: Der Schutz 


. ~ 


- Die: “weiteren Konstruktionen, der. pro: 
filierte Stahlschlagdübel mit ‘Pörzellanrolle; - 


 .„Expreßdübel‘ ‚genannt und. der profilierte 


Stahldübelmit gestauchtem Kopf zeigen jedoch 
‚Formen, : durch : welche. diese Eigenschaften 
noch verstärkt werden. Der „Expreßdübel“ 
(Fig.2) trägtein grobes Gewinde zum direkten 


dieses Gewindes gegen die Hammerschläge 
wird (durch eine Verlängerung des Gewinde- 
bolzens ohne Gewinde erreicht. Weiter besitzt 
der Dübel ein stark entwickeltes Profil und 
dementsprechend im Verhältnis zum Quer- 


„jill 
|! UP) 


Fig. 2. Expreßdübel. 


schnitt eine sehr große Oberfläche, so daß ein 
unbedingtes Festhalten in der Wand. erreicht 
wird. Der Dübelmit gestauchtem Kopf (Fig. 3) 
besitzt ebenfalls ein gut entwickeltes: Profil 
und infolge der Stauchung eine stark ver- 
größerte -Schlagfläche, so daß auch. hier 
sicherer. Gewindeschutz erreicht wird. = 
= Die Installation selber vollzieht sich 
äußerst einfach. Nach dem’ Herausnehmen 
der Schraube wird der Dübel .an der vor- 


. gemerkten Stelle in die Wand geschlagen, bis 
` der Dübelkopf mit der Wandfläche glatt ab- 


schneidet. Danach;wird die ein- oder zwei- 
teilige Porzellanrolle auf die ‚Schraube .ge- 
schoben und’auf dem Dübelkopffestgeschraubt. 
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Fig. 8. Profilierter Stahldübel mit gestauchtem Kopf. 
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| DIE UNZERSTÖRBARE METALLDRAHTLAMPE 


ELECTRISCHE GLUHLAMPENFABRIK 
WIEN I SCHO TTENRING 17 


Die .Spiraldübel oder richtiger Doppel- ` 
spiraldübel (Fig. 4) sind in der Hauptachse 
Schrauben mit grobem Gewinde, die von zwei 
Stahldrahtspiralen umgeben sind. Die innere 


Gängen der Schraube. Die äußere Spirale ist 


Fig. 4 zeigt diese..Doppelspiraldübel, deren 


Installation ebenfalls sehr einfach ist.. Mit 
dem Kronenbohrer wird ein zylindrisches 


Loch in die Wand gestemmt, welches ziemlich 


genau dem äußeren Umfang der äußeren 
Spirale ‘entspricht. Der Spiraldübel wird in 
angerührtem Gips getaucht, ein wenig Gips 
in das Mauerloch gegeben’ und der Dübel fest 
in das Loch gedrückt. Nach dem Erhärten 
des Gipses kann die ‚Schraube mit. dem 
Schraubenzieher raus und reingedreht werden, 
während" die Spiralen ‘fest: in der.: Gipsmasse 
sitzen und ein sicheres Gewinde für die 
Schraube bilden. | u | 7 

‘ /Die bisher beschriebenen Dübel waren 
speziell für die Leitungsführung bestimmt. 
Dië Figuren zeigen Dübel, ‘die zunächst 
Porzellanrollen tragen, auf denen dann die 
Litzenschnur installiert wird. Diese Dübel 
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werden aberauch'zum Aufschräuben:von Behr. E 
:schellen geliefert, .£o-daß auf ihnen; auch .cır $E 


weiteres. Robrinstallatiönen ;verlegt. werden 


können. Es erübrigt sich’ därin’nioch ‘die’ Ver. ' 
Spirale ist rechtsgängig und liegt in den 


legung der Schalter; Anschlußdosen usw.; für 
die ebenfalls eine zuverlässigeWandbefestigung 


‚geschaffen werden muß. Diesem Zweck.dient u = 
ein besonderer Schalterdübel, den die Fig, 5 w 
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u Fig. 5. Schalterdübel. .. 
veranschaulicht. Das Unterteil dieses Dübels | 

wird einfach in‘, ein“10 mm großes. Böhrloch 
in”der Wand eingegipst. Das Oberteil: dient 
dem. Zweck,. den Dübel. durch. .Enger- oder 
Weiterstellen für. jede Schaltertype passend 
“zu machen. Die Vorzüge: dieses Schalterdübel 
werden folgendermaßen fizierb:, Er- ist billiger 
wie ein Holzdübel, er kann rascher’und vorteil- 
hafter befestigt werden, da ein ‚10'mm grobes 
Bohrloch genügt, um ihn in die. ‚Wand einzu. 
lassen, er kann, weil verstellbar, für jede 
Schaltertype verwendet ‚werden, .da der obere 
po NT O 
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Teil ee kann auch jederzeit eine 
größere oder kleinere Schaltertyps. aufge- 


schr&ubt werden, ein Zerplatzen des Schalters‘. 
‚durch 


"etwaiges' ‚schräges. Anziehen, der 
Schraube. ist unmöglich. 

Der Generalvertreter der Firma Schnie- 
Sind, Herr Maxim Kolmer, Wien, IX. 
Rote Löwengasse 5—7 besitzt ein AEBOELIEEISS 


Lager dieser. Installationsmaterialien. 


“Die Telephongebührentarife- 
in Österreich. | 
Von. ‚Hans v. Hellrigl. 
(Schluß.) 


Die Einführung des Gesellschaftstelephons 
in Österreich kann gewiß als ein Fortschritt 
bezeichnet werden — in Deutschland sowie in 


der Schweiz will man allerdings davon nichts 


wissen — aber man hat. dabei zu: wenig be- 


achtet, daß es. nicht in dem. Maße in einen 


großen Betrieb hineinpaßt, wie es gegenüber 
den hoch taxierten Anschlüssen und als Mittel 
zur Ersparung von Leitungs- und: Regiekosten 
angepriesen wurde. Die mancherlei üblen Er- 
fahrungen, haben nur zu deutlich erwiesen, 
daß die Vorteile der technisch vorzüglich ge- 
dachten und durchgeführten Verriegelung der 
Gesellschaftsstationen entgegen den gehegten 


Erwartungen nicht jene Wertschätzung ge- 


funden haben, die allein die Garantie bieten 
können, das verbesserte ‚party lines“-System 
der weitesten Verbreitung zuzuführen. ‘Es 
eignet sich jedoch ‘ganz vorzüglich -in der ein- 
fachsten Ausführung. nach amerikanischem 
Muster, wie es auch Schon in mehreren anderen 
Ländern geschieht, für die Erschließung von 
Landgebieten zum Anschlus;e an Ortsanlagen 
als sogenanntes Farmer- oder Landtelephon 
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er tunlichst ` unbebeschränkter Aucteeiläng 


und sollte: mit Versuchen in dieser Richtung 
auch’in Österreich nicht. gezögert: werden. 


In weiterer Verfol gung, dieser Gedanken 


:kommen wir nun auf die'ad A erwähnte 


Frage des Gesellschaftstelephons gegen Neben- 
stationen oder Nebenstellen zurück, welch 
letztere eigentlich auch als eine gewisse Art 
des ersteren anzusehen sind; ` und das finan- 
ziėlle: Erträgnis ebenso wie ersteres’ beein- 
flussen. Vom 1. Juli 1907, seitdem‘ die- ersten 


ziellen-auszugsweisen Statistik *) angegeben 
sind, ist deren Zahl.bis Ende 1912, auf mehr 
als das-Dreifache (sieheTafel A Kurve p)'oder 


um 201%, und ihr Anteil an der Gesamtzahl 
Sprechstellen von: 21%, auf über 25% ge-: 


stiegen; unter durchschnittlich pro Jahr zu- 


gewachsenen 15.600 > Sprechstellen waren 


20 bis 30% Nebenstationen Daten über Ge- 
sellschaftsanschlüsse fehlen in der Statistik; 


aus Teilnehmerverzeichnissen**) großer N etze ` 
: (Wien, Prag usw.), wo Gesellschaftsanschlüsse 
30%, der gesamten Sprechstellen aus-- 


15 bis 3 
machen, kann approximativ geschätzt werden, 
daß von der‘ Gesamtanzahl Sprechstellen in 
ganz Österr eich etwa 25% Gesellschaftstele- 


De 3 


_*) Erscheint vierteljährig im- Post- und 
Telegraphen - Verordnungsblatt für das Ver- 
waltungsgebiet des k. k. 'Handelsministeriums 
in Wien unter der Spitzmarke;- „Umfang der 
staatlichen Telephonanlagen“. - 

**) Es wär sehr wünschenswert, daß nicht 
nur vierteljährliche sondern auch monatliche 
Nachträge, herausgegeben würden. Denn jeder 


Teilnehmer, ist an dem ehebaldigsten Bekannt- 


werden der neuen oder veränderten Telephon- 
nummer interessiert und würde unschwer sich 
bereit erklären, zu den Kosten durch ein Abonne- 
ment 1'bis 2 Kronen -pro Jahr beizutragen; “ In 
diesem. Sinne müßten die $ 10, 18 und 26 der 
Telephonordnung eine Ergänzung erhalten. 


Nebenstationen® in einer offi- 


~ 


Tos sind, ee wahrscheinlich die Mehr u 
zahl Viertelanschlüsse. 


- Man kann somit en daß gn E 


 wärtig (191 3) etwa 55% nieder taxierten Neben-.. 


stationen und .Gesellschaftstelephonen und. 
20%, mittel taxierten Wohnungs- und Ge-. 
schäftstelephonen, -25%, höher -taxierte An- 
schlüsse gegenüberstehen, welch .letztere vor- 
nehmlich den gerechten Ausgleich mit den 
billigeren Sätzen: herstellen. sollen, was, aber. 
bereits im . Jahre 1911, wie: oben erörtert; . 
bedenklich ins Schwanken geraten erscheint. 
‚Dazu ‚werden freilich auch die teilweise. zu 
‚weit gehenden Ermäßigungen für- Staats-, . 
Landes-, Gemeinde- und kirchliche Ämter und 


Behörden usw. sowie die eigentlich nur er-- 


zwungen gewährten. für Ärzte, Tierärzte. und 
Zeitungen,. welch letzteren im. Gesetzeswege ` 
gesteuert werden sollte, ein gewisses -Schärflein 


„beigetragen haben und beizutragen immer . 
mehr imstande sein. Es scheint daher hohe 


Zeit -zu sein, dem .weiteren Zuwachs. von 


"billigen Gesellschaftstelephonen. in größeren. 
' Netzen nicht -allein im finanziellen, -sondern . 


auch im betriebsdienstlichen Interesse ein Ziel 
zu setzen,. nachdem es ganz und gar ausge- 
schlossen erscheinen dürfte, dem Zuwachs 
von Nebenstationen einen Hemmschuh i in den 
Weg legen .zu können. Vielmehr drängen: 
.die Deret früher berührten üblen Erfahrungen 
mit dem verbesserten Gesellschaftsapparat die- 
voll begründete Erkenntnis auf, daß ‘dem 
Nebenstellensystem, das in Ländern mit viel 
höher entwickelten und weiter ‚verbreiteten - 
Ortsanlagen als in ‚Österreich ‘große Ver-.- 
breitung-gelundan hat, neben dem party lines- . 
System ein Platz an der Sonne eingeräumt . 
werden soll. Selbstverständlich mit gewissen . 
‚Einschränkungen und. Kautelen, den ver- 
schiedenen Verhältnissen angepaßt, um so die ` 


ei Popularisierung ‚des Telephonverkehres kräf- 
po tigst zu fördern, was eben mit dem so viele 
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Terain Themas weit; überschreiten würden, K 3. oder 10, mitidestens & Wu. — fir: 
einlassen zu können, resumieren’wir nach. dem. ‚auswärtige Nebenststionen. (& 9, ‘Punkt 2. de. 
heutigen Stand der in der Praxis gesammelten "Tarifes)' festgesetzt erscheinen; mit-Wirkeam- . 
Erfahrungen kurz wie folgt: „Man mag für keit ab l. April 1913 für- schon. bestehende, 
oder. gegen die Sache sein; eines steht fest, so- 
‚wohl Gesellschaftsanschlüsse als auch Neben- 
anschlüsse bedeuten im allgemeinen und 
speziell. im Komplexe eines großen Betriebes 
gegenüber den Einzelanschlüssen eine: mehr 
der Bevölkerung nicht angeboren ist, durcli oder weniger fühlbar große Last und schmä- 
den Pauschtarif selbst mit verhältnismäßig weit lern das finanzielle Erträgnis.“ | 
: gezogenen Sprechgrenzen nicht aufgezwüngen ` Die Wirkungen des neuen Ortstarifes auf 
werden kann, während bei den Nebenstellen die finanziellen Ergebnisse sind daher aus 
eine gewisse Verkehrsdisziplin durch den be- diesem : Grunde - als 'nicht günstig zu 
treffenden Hauptanschluß. gewahrt erscheint. beurteilen, was allem Anscheine nach auch 
Wenn dem entgegengestellt wird, daß die dazu beigetragen hat, daß im Laufe des ver- 
Nebenstellen gegenüber den Gesellschafts- gangenen Jahres eine Erhöhung der 
‚telephonen des Vorteiles entbehren, keinen tariimäßigen Gebühren für auswärtige Neben- den zwei folgenden Jahren 1910 und 1911 eine 
direkten : Zentralanschluß zu haben, so ist stationen gewisser Ortsnetze eintreten sollte, verhältnismäßig bemerkbare ‘Steigerung er- 
andererseits hervorzuheben, daß die an einen so quasi als Entgang von, Ferngebühren, sehen; sie haben sich 'in dieser sechsjährigen ` 
Hauptanschluß angeschlossenen Nebenstellen womit übrigens seitAnfang 1909 bereits manche Zeitperiode beinahe . verdreifacht (174%). 
absolut keine Handhabe besitzen, aufeinander Teilnehmer für einen Anschluß an ein benach- ‚Nachdem nun bei gleichzeitig geringerem Zw- 
störend ‘oder den Verkehr hemmend einzu- bartes größeres Ortsnetz belastet erscheinen. 
wirken, was sich aber gerade als ein Nach-' 


Auf energischen Einspruch der dabei in Be-- schnittliche Einnahme: pro Ferngespräch, wie 
teil des Gesellschaftsapparates in Österreich tracht kommenden Interessenten wurde jedoch 


die fast in gleicher Höhe verlaufende Kurve e - 
in der’ Praxis herausgestellt hat. Mit diese beabsichtigte Erhöhung, deren Wirk- zeigt, eine wenn auch. schwach - steigende . 
der Schaffung von Nebenrayonen und samkeit bereits für einen bestimmten Termin Tendenz ersehen läßt, ferner. bei gleichzeitig 
'Nebenzentralen in großen und erweiterten festgesetzt war,aufeinenspäterenZeitpunktver- ebenso geringerer Verdichtung des Fem- 
Netzen in Kombination mit einer günstigen 


schoben, um über die gegenseitigenStandpunkte leitungsnetzes (131%) der durchsebnittlichen 
Gruppierung der verschieden taxierten An- zwischen Interessenten’ und Verwaltung in Einnahme pro ometer... Fernleitung von 
schlüsse erscheint ein vorteffliches Mittel gemeinschaftlichen ‘Beratungen ins Klare zu 


K. 80 im Jahre 1905 eine solche von K 89 im 
an die Hand ‚gegeben, auch dem Neben- kommen, was dem verständnisvollen Ent- Jahre 1910 und von K 96 im Jahre 19]1 Bi 
` stellensystem den gebührenden Platz im gegenkommen des Handelsministers in dieser übersteht, so erscheinen die aus dem Be rieb 
Komplexe großer Betriebe erobern zu können, Sache zuzuschreiben ist. Es erfolgte nun: mit —————- i 
so zwar, daß ein Großteil der in Betracht Verordnung des Handelsministeriums vom *) Für das deutsche Reichspostgebiet me a 
“ kommenden Telephoninteressenten für billige 5. Dezember 1912 eine Abänderung des Orts- mit Verfügung des eg ref Hr 
Anschlüsse biefür zu gewinnen wäre und ein tarifes *), womit präzisere Bestimmungen über bruar 3 (Amts ae: 7 1 Je igo goln 
weiterer Teil bisheriger Gesellschaftstele- die Enntfernungszuschläge — für je 100m einige ErUngSR UST, ; 

‚phone, deren verständnislose Benutzung be- EEE 


den Tarifbestimmungen über Zülassyug -und 
bühren für Nebenstellen in Kraft seset, a 
kanntist, die Umwandlung in Einzelanschlüsse 


*) Enthalten im XOLI. Stücke des Reichs- hauptsächlich die Nebenstellen: mit so Tec 
© erfahren soll. Ohne uns in noch weiteren Aus- Bessteblaties vom 12. Dezember 1912 . unter Reihenapparaten betroffen werden. rn eNe 
führungen, welche den Rahmen des vor- Nr. 220. 


‚&F.SCHLOTHAUER Ah H. Ruhla in Tariner) 


pet für elektrofachnische Bedarfsartikel 
EBENE. 


EN invallen Ausführungen. 
. Versand ab Lager Eger. 


Störungsmöglichkeiten -in sich bergenden Ge- 
sellschaftstelephon in das gerade Gegenteil 
 umschlagen kann. Es dürfte heute keine Frage 
mehr sein, daß das letztere das erstrebens- 
werte Ideal eines allseits befriedigenden billigen 
Telephonanschlusses ‚nicht vorzustellen ver- 
mag; am allerwenigsten in Österreich, wo 
die Selbstbeschränkung- im Sprechverkehr, 
die dem lebhaften, kritischen: Temperament 


errichtende Nebenstationen mit der Schluß. 
klausel, daß im Wiener Netze hinsichtlich der- 


— K 40 im. Abonnement: — ‚besondere. Be» a 
stimmungen gelten *). 

In Anlehnung: an -diese Tarifänderung, 
welche indirekt den Fernverkehr berührt, 
kommen wir.'nun 'ünvermittelt: auf .die. Ein- 

: nahmen auf den Fernverkehr (Kurve 6, "Tafel 0) 
zurück. Diese Einnahmen steigen, wie Kurve e 
zum Ausdrucke bringt, von 1905 bis 1910 
kontinuierlich gleichmäßig an ünd lassen in. 


} 


. Zur Messe in’ Leipzig: 
 Königsbaus, Markt 17; Parterre rechts. 
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g Fa Höchsten Nutzoffekt, grösste Betriebsicherheittieien-- 
josef Su Sicky ý 
Prag, i. Zeltnergasse 38 


'TELEPHON Nr. 83453, =u 


PER elektrotechn. Bedarsartikel | 


Spezialität: 
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Masher a Semi : 


jedoch ‚sofortiges Inkrafttreten ‚für neu’ zu > 


sonst allgemein —n Jahresgebühren: =: 


wachs an :Sprechstellen (136%) die. durch- 


| 
| 
i 


m- iÑ 


REAN ET Fey 


N 
ze 


a. 


week atmet 


` 


` 
-~ 


si = N = z wt 5 Ta i Pr X 
Pe . » t . Ei È: I z 5 i 
b a i Ea S y yi SER 
ee ee u ae a a MOREY Cr 
i = i BY mam 3p. Syaa 
7° Wien, ti- Mal 1913: + 
» R b M 
- a : dd ' : i 


EL > 


"e 


d a . 


_ 


ER en en, ea E 


` 


- der Fernlëitungeñi~eržłeRtëh `finanziellen“ 'Er- 
. gebniäse-recht güistig indas kein: Anlaß"24-4%, im-: Jahre, 19] Ü 
geboten, -über Entphñg-ant” Perngebühreñ-zw.-darin (im -Verlaufe der Kurve e kaum bemerk- 
klagen. Vielmehr “erhellt daraus, daß es sehadet bär): zum- Ausdrucke kommt daß sich. die. 


ist, den'notwendigen Ausbau des Fernleitungs- 


netzes 'aufzüuschieben ünd es durchaus ’keine "um 11 h niederer”stellen-als: im Jahre 1910- 
- Notwendigkeit sein dürfte, 


ten direkten oder 
indirekten Anschluß an ein benachbartes 
größeres Ortsnetz. durchübermäßige Forde- 
rungen: zu erschweren statt: ähıgemessen: zu 


‚erleichtern. In -Österreich ist: nicht weniger. 


als in anderen verkehrsreichen Ländern ein 


sehr fruchtbarer Boden für den Fernverkehr 
- vorhanden, das: bekräftigen' neuerdings die 


Ergebnisse im Jahre 1911’mit einer Verkehrs- 


, zunahme_um 28-5% gegen 20-7% im Vorjahre. 


Inwieweit hiezu der neu geschaffene, 
am 1. Jänner 1911 in Kraft getretene Fern- 
tarif mit den vergleichsweise zu anderen 
Ländern gewiß etwas hoch gehaltenen Zonen- 
gebührensätzen im ersten Jahre seiner Wirk- 
samkeit beigetragen haben kann, das dürfte, 
wie. bereits früher berührt, nicht: so recht zu 
beurteilen möglich sein; einige Anhaltspunkte 
hiezu erscheinen jedoch schon gegeben zu sein, 


' wie nachstehend erörtert werden soll. In erster 


Linie wird die als unerläßlich notwendig er- 
kannte endlich erfolgte Aufstellung eines all- 
gemein geltenden Schemas für die Bemessung 
der Ferngebühren, þei der gleichzeitigen Ver- 


mehrung von mehr oder minder wichtigen 


Relationen einen günstigen Einfluß ausgenützt 

haben. 0 . = 
Der größeren Verkehrssteigerung im 

Jahre 1911 gegen 1910 steht'nun ein geringeres 


gebühren (interne ‚Mk. 30 bis 45, auswärtige 
Mk. 40 bis 55) belastet, steigend bei’ Ver- 
wendung von Apparaten für 1, 2, 3 oder mehr 


als 3 Amtsleitungen usw. — Auswärtige Neben- 


stellen dürfen überhaupt nicht weiter als 15 km 
von der Zentrale entfernt sein- und eine- gewerbs- 
mäßige Überlassung von Nebenstellen an dritte 


Personen ist verboten usw. ` 


-Einnahmieplus von 15:3% im J ahre 1911 gegen 
244%: im-: Jahre. 1910 gegenüber; was 'auch. 


. Einnahmen-pro Ferngespräch im Jahre 1911. 
(K 1-06 gegen. K 1:17), während das ‚Gegenteil 


. bezüglich der: höheren -Einnahmen . pro km- 
'Fernleitung‘-1911 -gegen 1910 (K: 96. gegen ` 


.K.89) der Fall ist. Es scheint allso im Jahre 1911 


.das Gros der Verkehrszunahme auf Relationen: 


niederer und: mittlerer Taxierung zu entfallen 


nahmeverminderung steht infolge -stärkerer 


‘oder besserer Ausnutzung (es entfallen pro km: 


'Fernleitung :90 . Gespräche. im - Jahre 1911. 
: gegen 76.im Jahre 1910) der Fernleiturigen 


` wichtige Relationen betrifft, welche.auch mehr 
‚oder weniger’eine Verbilligung erfahren. haben, 
gegenüber einer Mehrzahl von wichtigen höher 
‚taxierten Relationen, welche nicht verbilligt 
wurden oder zum Teile in höhere. Zonensätze 
‚fallen mußten, als .unter dem früheren 
Regime der von Fall zu Fall bemessenen Ge- 
bührensätze. De 
Größere Aufmerksamkeit sollte man 
der Förderyng des’ Nahverkehres zwischen 
benachbarten Orten, namentlich im . Um- 
kreise großer Ortsnetze bis zur Grenze von 
mindestens 40 bis 50 km Entfernungen Luft- 
linie durch Herabsetzung der Sprechgebühren 
analog wie für den Verkehr : innerhalb- er- 
weiterter Ortsnetze, schenken. Denn nach 
mehreren versuchsweise. aufgestellten Be- 
rechnungen auf Basis statistischer Erhebungen 
..in anderen Ländern, wonach sich der- Anteil 
des Nahverkehrs bis 50:km Entfernung am 


‘dieser Anteil in Österreich höchstens 50 bis 
60% _zu betragen, obwohlz.alle Voraus- 


und der daraus zu 'erklärenden relativen: Ein- : 


setzungen - in- solchen, verkehrsreichen, Ge: Sektionsrat‘Dr. 


TEE 


genden gegeben: „sein. dürften, welche - beit :- 
.billigeren Gebühren: eine Belebung; des Ver- - 


kehrs bis ..zut: intensivsten .: Ausnutzung - 


mancher sonst stundenlang brach liegenden : 


Nah-Fernleitung, wie. es tatsächlich: nicht so 


. selten- vorkommen: soll, mit. voller. Sicherheit ' 
erwarten lassen, so daß dieser. Anteil sich auf: : ' 


mindestens 60% belaufen könnte- oder: müßte. 


Einigermaßen: erklärlich. wird: dieses- Ver: - - 


hältnis erstens einmal durch die schon: mehr: 


mals ‚berührte. lückenhafte Aufstellung -.der : 
Statistik,’ weiters, wenn. man: aus~einer auf“. - 


offiziellen : Daten . berukienden. aufgestellten 


-Tabelle*)}den Aufschluß bekommt; daß von den `- 
am. l. Jänner 1911. bestehenden Relätionen .' _ 
des Nahverkehrs, mit der früheren Sprech 
gebühr. von 20h sämtliche (551) ‘und von 
‚eine relative Einnahmeerhöhung gegenüber. Es: | 
zeigtsich aber dabei,daß es vornehmlich minder- 


den früheren 30. und-40 h- Relationen :(752): 
30% mehr. oder. weniger (10% der -ersteren : 


‘bis auf das. Dreifache).. verteuert werden 


mußten, während nur-16%, der letzteren ver- 


‚billigt (von 40 auf 30 h):wurden und der:Rest ! -- 
. ungeändert bleiben. konnte. Es ist wohl nahezu: 
"ausgeschlossen, -daß man. bei der- verhältnis- : -- 
mäßig sehr geringen Zahl von Nahrelationen-: . 


(1:6% von 80849. insgesamt am 1. Jännerl911) - 
ein finanziellesRisiko auf sich genommen hätte, 
den ‚niedersten Satz für :den- Nahverkehr im '- 


neuen: ‚Tarif . gleieh - der früheren. billigsten - `. 


Sprechgebühr. mit 20 statt 20 h festzusetzen 
und auf dieser Grundlage. den :Nahverkehr zu 


“begünstigen. und. populär zu machen. Denn-' ` 


es darf nicht unberücksichtigt bleiben, daß - 
das finanzielle Erträgnis aus dem Fernverkehr; ' 


‚wie -aus- Öbpesagtem hervorgeht, : auch . bei g 
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‚billiger gehaltenen Tarifsätzen als: nicht:ge- `>“ 


schmälert beurteilt werden könnte, basierend !. ` 
„auf der..Berechnung, daß die . dürchschnitt-:: 
lichen. Kosten. für 1 km Doppelleitung: auf - 
Gesamtfernverkehr mit 6)-bis 70% (in der ————— - ar ee we 
‚Schweiz naheztı 80%) herausstellt, scheint -. 


- o *( ° Vergl. Zeitschrift für’ Post ünd "Tele- 
graphie, Wien, Nr. 8, 1911; Seite 58, zu ',,Der 
neue. interurbane Sprechgebührentarif“ von ` 


S Dag . 
1 4 ee 
. we" 7a t 


"Rudolf R. Y- Os théim,- N er, 


r a era 


ER bis 1000 km etwa K 500 bis 600° 


- betragen dürften, und-zwar Vorarbeiten, Bau. investiert waren; Amortisation, Zinsen und 


. Betriebskosten mit 16% berechnet ergeben 


und Materiale (schwankender Kupferpreis nach 
dem Kurs für ‚Elektrolytkupfer, 1.4 mit 70 
bis 80 £ angenommen), die Errichtung eines 
eigenen einfachen. Holzgestänges . in. vielen 
Fällen als nicht erforderlich ‘angenommen, 


wenn die Zuspannurig auf bestehiendem Ge- 


stänge erfolgen kann, Nimmt. man, wie 'bei 
Ortsanlagen, 12% für Amortisation und 4%, 
für Verzinsung .des Anlagekapitals: an, so 
kommt pro km eine durchschnittliche J ahres- 


| belastung von K'80 bis K 96 heraus. Mit dem 
- weiteren Ausbau des Fernleitungsnetzes werden 


sich übrigens die Anlagekosten um so mehr ver- 


‚Tingern, je mehr Gestänge vorhanden sind, 


die neue Leitungen aufzunehmen . vermögen, 
so daß .man die jährlichen . Unterhaltungs- 


. nebst Betriebskosten in obberechneter J ahres- 


belastung inbegriffen halten kann. 

- Um mit vorstehenden Erörterungen nicht 
mißverstanden zu werden, seir- schließlich 
nachdrücklichst: betont, daß damit dem ivon 
gewissen Seiten . eingenommenen extremen 


` . Standpunkte, unter Hinweis auf Deutschland 


und die Schweiz eine sprunghafte Herab- 


‚ setzung. der Gebühren zu verlangen, nicht bei- 
_ gepflichtet wird. Es soll damit nur die falsche 


Sparsamkeit getroffen werden, derzufolge 


eine Verbilligung der Gebühren nur nach: 
. - Maßgabe der budgetären Verhältnisse als 
i nicht durchführbar erklärt -wird, obwohl die 


Gesamteinnahmen. 


‘ den 
Telephonanlagen 


ganz 


aus 


eine respektable, 


gewiß nicht als ungünstig zu: beurteilende: 
.Höhe erreicht haben, wie die 


Kurve a 
(Tafel C) es .ganz auffallend zum Aus- 


. drucke bringt. Kaufmännisch veiwaltet kann, 
das. Staatstelephon, ‚wenn auch nicht mit 


einem Schlage, so doch in rascher Folge 


‚ noch. viel erträgnisreicher gemacht werden. - 


Es. dürfte nicht weit gefehlt: sein, . anzu- 
nehmen, -daß am 1. Jänner. 1912, etwa 


Zur Verhütung von Betriebs- 
= störungen 


-„mw.an EB EEn ww uU. Sun 


staatlichen. - 


135 Millionen ` Ki im- Biäatstelephön 


Jahresbelastung von 21-6 Millionen. Kronen; 
die wirklich erzielten ` Gesamteinnahmen im 
Jahre 1911 zeigen also ein Mehr von 0-8 Milli- 
onen. Kronen,. wovon allerdings ein. größerer i 
Teil. von den. steigenden Betriebskosten großer 


Zentralen aufgezehrt sein dürfte. Anschließend 


daran soll an. dieser Stelle die Frage nicht 
unberührt bleiben, ob man mit der teilweise 
bereits ‚durchgeführten - Umgestaltung. der 
Umschaltereinrichtungen in Zentralen. vom 


manuellen auf halb- oder vollautomatischen 


Betrieb in weiterer Durchführung. im größeren 
Umfange nebst einer sehr angestrebten. Ver- 
besserung des Vermittlungsdienstes eine Ver- 
minderung. der Betriebskosten unter den ob- 
waltenden Verhältnissen mit voller Sicherheit 
erwarten kann. 

Wie dem auch immer sei, die Tele- 
phongebührentarife “mit einer in den 
Grundzügen im Qesetzeswege festgelegten 
Telephonordnung sollen. unter allen Um- 
ständen derart gestaltet und gehalten sein, 
daß das der kräftigsten Förderung bedürftige 
Staatstelephon in Österreich auch sogar etwa 
auf. Kosten eines geringen Mindererträgnisses 
auf sehr kurze Zeit, den weitesten. Be- 
völkerungskreisen leicht zugänglich. gemacht 
wird, wie es-in anderen Ländern schon: er- 
reicht ist. 

Das Ideal eines Staatstelephons. ist eine 
stetig zunehmende Ausdehnung und Ver- 
dichtung der Anlagen bei ebenso stetig 
wachsender Teilnehmeranzahl unter der Wir- 
kung von Tarifen mit möglichst niederen 
Gebührensätzen, ‚welche für den Staat die 
Gefahr eines finanziellen Verlustes- durchaus 
nicht bedingen müssen, wenn sie auch für 


eine gewisse Zeitperiode das -Staatstelephon 


zu keiner erwünschten reichlich fließenden 
Einnahmsquelle für den Staat machen sollten. 


für die gesamte Glasindustrie, 
insbesondere: Glasfabriken, 
Glühlampenfabriken, Glasbläsereien, 
sowie für: Chemische Laboratorien 
Mechanische Werkstätten 


etc.etc. 


Special- Katalog auf vansa 


w nach Schalter 


| NOSTITZ & KO CH Chemnitz i i nS. | | | 
-Fabrik für. Schaltapparate. Be Bet 
„Hotalschalter 


xavm 


' werden kann. 


DK Kalk & yý „Richter, Dresden A 


Es sollte deshalb ir. die: „Gebaring ò Tit dei 


un. ‚dösächi - ek ak Berner 


so geringer Teil (30%) als Ea 
oder die Gewährleistung eines Mindestbrutto- 
ertrages auf die. Dauer von. höchstens zehn 
Jahren . verlangt. wird, unterscheidet: sich. 
nicht wesentlich von in anderen. wirtschaft- 


lichen Unternehmungen angelegten Kapitalin,- 


Es dürfte -nun gewiß. nicht nötig- Sein, 
eine umständliche kaufmännische -Bilanz mit. 
großem Aufwand von Arbeit und’ Kosten... 
aufzustellen, welche ‘nur momentan: einen 
mehr oder weniger problematischen ‚Wert‘für-- 
das mit Post und Telegraph..kombinierte 
Staatstelephon vorstellen könnte. Es`genügt. 


immerhin, wenn von Zeit.zu Zeit auf Grund. 


von ins Einzelne gehenden Berechnungen; . 
sowie von statistischen Beobachtungen den'In- 
teressenten und dem Parlamente. .ein min- 
destens annäherndes Bild mit. finanziellen‘ 
Aufschlüssen über das Staststelophon. gegeben 

‚Damit wird man. einerseits einer von 
Geschäftskreisen mit gewisser Vorliebe: ge-. 


forderten übermäßigen Verbilligung ‚der. Ge- 


bühren, welcher zumeist eine von "einseitigen : 
Standpunkten beleuchtete Tarifpolitik zu- 
grunde liegt, den Boden entziehen . können. 
und andererseits können dadurch ` “gesunde 
Grundlagen zu einer richtigen a a 


. erzannt und. geschaffen werden. 


*) So zum Beispiel beziffern "sich. die: Tater- ' | 
essentenbeiträge für die ‘durch das ‚sogenannte 
wildromäntische Gesäuse (Hieflau-Admont). in 
Steiermark geführte Fernlinie. auf nicht weniger 


als 72780 Kronen. 


Lagerkühlung| Refroidal 


„Rofroidol“ erzeugt: bei höchstem Lagerdruck -sofört kühlende Wirkung während. des ‚Bottiebe, 


| Sicherste, beste und schnellste Hilfe. Zuverlässig, unerreicht. 
Dasidealste: Kunstrpränsset zu den üblichen Schmierstoffen. Lieferungen franko 


and verzollt J jeder Bahnstation. Erfolg verblüffend! Machen Sie einen: Versuch. t 
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zu decken möglich ist. : DE 
Versuchen wir, zum: Schlasse kommend, 
vorstehende Erörterungen dahingehend kurz 
zu resumieren: Mögen jene Erfahrungen, die 
man während des fünf- bis sechs- bzw. ein- 
bis zweijährigen Bestandes der geschaffenen 


- Neuerungen (Ortstarif, Telephonordnung und 
Ferntarif) zu machen vielfach Gelegenheit 
hatte, so verwertet werden, wie es im Interesse: 


der Möglichkeit einer allgemeinen Verbreitung 
des jungen Verkehrsmittel notwendig erscheint, 
das .einen "unentbehrlichen Faktor im ge- 


samten wirtschaftlichen: Leben vorstellt. | 


Adresse übermittelt. Die Reichstelegraphen- 
verwaltung hat schon im Jahre 1907 Versuche 
mit “einigen Dampfern‘ -der drei großen 
deutschen Schiffahrtsgesellschaften angestellt, 
denen täglich morgens und abends von der 


‘Continental Telegraphen-Compagnie  (Wolfis 


Bureau) zusammengestellte Nachrichten- ab- 


.gegeben wurden. Das Telegramm .enthielt 


zirka 200 Worte und die an den Versuchen 
beteiligten Dampferlinien erhielten sie un- 
ehtgeltlich .und verpflichteten sich, nur ihre 
damit gemachten Erfahrungen dem Reichs- 


‚postamte mitzuteilen. Da ‘diese Versuche 


günstige Ergebnisse ‚zeigten, wurde mit 
der ständigen Einrichtung im Jahre 1909 
begonnen und täglich - zweimal: werden 
seither vom Haupttelegraphenamt in Berlin 


Telegramme, von "zirka 175 . Worten über 


politische und Tagesereignisse sowie Börsen- 
nachrichteri abgefaßt. Sie werden dann auf 
einer direkten Leitung nach Norddeich be- 
fördert ‚und von dort täglich um 10 ‘Uhr 


"30: Min. vormittags und 11 Uhr 30 Min. 
‚nachts funkentelegraphisch mit einer Wellen- 


länge von 1650 m verbreitet. Vorausgesetzt 
wird das Wort „Zeitungsdienst“ und -einige 
Minuten vor’Abgang des Telegrammeės werden 
einige „V“ als Abstimmzeichen- ‚gegeben. 
Jedes Telegramm wird zweimal telegrapbiert 
und das Morgentelegramm abends wiederholt, 
so daß es dreimal befördert wird und dadurch 


-auf seine Richtigkeit geprüft. werden kann. 


. gestiegen. - | 


= Die Telegrame werden -in heüester Zeit 2 k 
‚durch einen ‚Wheatstone-Sender automatisch 
abgegeben. Diese Einrichtung sichert: die er- _ 


forderliche gleichmäßige "Geschwindigkeit von 
zirka 70 Buchstaben in der Minute. Das Er- 
halten der Nachrichten ist-außer von: den’ 
Entfernungen auch ‘noch voh anderen Um- 


‚ständen und hauptsächlich von den Jahres- 
und Tageszeiten -abhängig. ’ Die: Intensität‘ 


ist nachts dréi- bis viermal‘ größer -als am 


Tage, andererseits zeigten sich atmosphärische 
"Störungen in manchen Gegenden öfter- des. 


nachts. Die Reichweite ist nachts größer 'als 


am Tage und Telegräimme, welche ein Schiff  .. 


wegen’ zu’großer Entfernung vormittags nicht 
erreichen konnten, erreichen es. des nachts. 


bei. der Wiederholung des‘ Telegrammes. -~ .." 


Anfangs waren die erzielten Reichweiten bis 
zu 1500 km, jetzt betragen sib aber schon: bis - 


zu 4000 km. Im vergangenen Jahre konnten 
die Dampfer „Großer Kurfürst‘‘ und ‚‚Bülow‘ 


auf'eine Entfernung von rund 5000 km 25 bis | 


64% des Zeitungstextes aufnehmen, wobei 


die elektrischen ` Wellen -zum großen Teil 


über Land: gehen mußten.’ Die Zahl der 


Schiffe, welche’ sich am Zeitungsdienst be- _ | 


teiligten, nimmt kontinuierlich zu, und -zwar 
ist sie bereits von 6 im Jahre 1909 auf 45 


— ~ x 


. Die Zeitüngsnachrichten dienen dem 


Sonderinteresse der Reisenden und der Reeder . f 


hat für die Teilnahme dem  Reichspostämt 


eine Gebühr zu entrichten und die. Vet- u 
pflichtung zu übernehmen nur an gebühren- 
leistende Dampfer die Nachrichten weiter ver-. 


breiten zu dürfen. Für, jede volle Fahrt eines 
Schiffes (Aus- und Heimreise) ist eine Pauschal- 


und wird von der Reederei für alle am Zeitungs- 
dienst teilnehmenden Schiffe © vierteljährig 
gezahlt. Die an: Bord des Schiffes aufge- 


nommenen Telegramme werden zumeist auch ` 
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 ind;Englische und Spanische übersetzt und 
. dann. affichiert, um: sie den Passagieren 
 bekanntzugeben. : 


Statistik der neu srötfhsten 
fuikentelegraphischen Stationen. 


!Der 21. ‚Nachtrag zum Internationalen 
-~ Verzeichnis der Funkentelegraphenstationen - 
„enthält 87’Neueröffnungen. Zu den K ü s t en- 
:ståtionen :zählen die folgenden: -Der 
- Australische: Staatenbund > eröffnete 
- :Küstenstationn Port M oresby.in Neu- 
. Guinea und ‘eine ‚andere in Thursda 
“Islandin ' Queenslanl an. der Torres-Straße. 


"Beil haben eine. normale Reichweite von 
` - -*600:km;, eine normale Wellenlänge von: 600 m 


.:und dienen dem’ allgemeinen öffentlichen 
` Verkehr. In, Belgisch-Kongo wurde die Küsten- 


E `“ station B a s.o ko nach dem System: Raädio-. 


ns 560 km normale Reichweite und 
. 900 m -normale ..Wellenlänge, eröffnet.. Sie 
“dient dem "inländischen - öffentlichen Tele- 
‚ grainmverkehr von Belgisch-Kongo. Auf den . 
` Falkland-Inseln | wurde -diè Küstenstation 


en km normaler - 


- gemeinen öffentlichen: Verkehr übergeben: 
. Auch die m Genua neu eröffnete 
. "Küstenstation ist nach.dem Marconi-System 
. eingerichtet. Sie hat eine normale‘ Reich- 
weite .von :300 km und-benùtzt eine normele 
. Wellenlänge von 600 m. 
. "Zu den Schiffsstationen sind zu NER 
Kanada hat auf, 4 Handelsschiffen Marconi- 
. Stationen. für’eine normale: Reichweite von 
:450.km, eine normale Wellenlänge von 300 m 


e ` tdem allgemeinen öffentlichen ‚Verkehr er- 


‚öffnet. 


:In Dänem ark. wurden aul 4 Kriegs- 
.schiffen-Bòrdstationen’ für den Marinedienst- 
‚„verkeiit © eröffnet, 


LLENA CHUI o HNN VINY MYP serem: 


-eine 


. Port-Stanley nach Marconi-System mit‘ 
Reichweite. ` und’ 600 m 
‚normaler ‚Wellenlänge eröffnet und . dem `all- 


... E 


2 Dei Tsor uni ea Il Han- 
"Einrich- . 


delsschiffe funkentelegraphische, 
tungen nach dem, System. der. .Debeg. Ihre 
normäle Reichweite beträgt 400 bis 600 km, 
ihre normale Wellenlänge ist durchwegs 300 m. 

Frankreich hat. auf 5 Handels: 
schiffen neue Bördstationen,.und zwar.4 nach 
dem Marconi-System und: eine nach dem 


Systəm` der Compagnie Gensräle - řadiotélé- 


graphique errichtet. Die normale Reich- 


weite beträgt 300 bis 1200, km, die normale 


Wellenlänge 300 m. 


In Großbritannien Erden auf: 


ål 'Handelsschiften | Bordstationen errichtet. 
Nur zwei davon im Hafen von London weisen 


das Telefunkensystem auf, alle übrigen sind- 
von der Marconi- Gesellschaft beigestellt. Dié . 
normale Reichweite aller dieser Stätionen be- ` 


trägt 300 bis 600 km, die normale Wellen- 


5 länge 300 m. 


In den Niederiadden ds eine 


-neue Bordstation. auf einem . Handelsschiff 
nach dem Marconi-System eröffnet; normale - 
Reichweite 200 .bis 300 km, ‚norinale Wellen- 


länge 300 m. 


gemeinen öffentlichen Verkehr auf 2 Handels- 


'. schiffen der -Austro- Americana neue Funken- 


telegraphenstationen nach Marconi-System 


mit 250 km normaler Reichweite. bei: Tag. und 


400 kmi des nachts eröffnet. Die normale 
Wellenlänge beider. Stationen - beträgt 300 m. 
Schwedenhatauf4Kriegsschiffen und 


Telefunkensystem. Die normale ` Reichweite: 
beträgt bei Tag 450 km,.des'nachts 1000 km. 
‚Funkeentelegraphie in Rußland. 

„Wie wir im „Blectrician“ ‚lesen, wird 


Rußland : Ende dieses Jahres 17 Funken- 


stationen, für den allgemeinen öffentlichen 
Verkehr mit Schiffen. eröffnet haben. Außer 


a 


In Österreich: wurden für den all-. 


Besonders hervorzuheben ist éin: F 


der- Station in Riga und: a Ranona 


Ostsee, poch zwei , Stationen Petr: ovsk’und 


Alexandrovsky Port am: ‚Schwarzen 
‘Meer und. fünf Stationen’ im Osten, alle aus 
In .diessm Jahre 

werden . acht Stationen eröffnet, - “und -zwar: 
BReval und Libau.an der Ostsee, zwei 


der ‚ersten Bauperiode.' 


Stationen bei T agan rog im" Azowschen . 


Meer und vier Stationen i im Norden:Rußländs. 
:1914 "geplant: Stätionen‘ in 
Novor.os siysk 


Neu ‘werden fi 
Odessa, alta, 


am schwarzen Meer, Bak.u ` und’ A s trá- 


chan am Kaspisee und :So-lovetsk 
am Weißen Meer. Im Jahre, 1914 wird-Ruß- . 


land 23 Funkenstationen‘ in. Dienst gestellt 


haben. `’ 


. Neben der Russian Conas of Wireleis: 


Telegraphs, welche‘ die ‚Interessen ‘der Mar- 
coni-Gesellsöhaft, vertritt, ist.die Gesellschaft 


für drahtlose Telegraphie, die in Petersburg | 
eine ' Fabrik ne hat, in - Br Kag 


vertreten. ` m a I | 


NE s 


e 


Mitteilungen der Gesctiäftestello 
für Elektrizitätsverwertung‘ € v) 
| | Berlin W 57. | 


welche 'seinerzsit: gegründet worden ist, um 
die „berechtigten Interessen“ der- ‚deutschen 


Gasindustrie zu wahren, scheint. mit ihrer ` 


-Propaganda für’ das Gas nicht den: ge- 
3 'Handelsschiffen neue Stationen ‘erhalten. ` 


Das System -aut den Handelsschiffen ist das: 


wünschten Erfolg gehabt :zu haben. Sie-hat 


‘ 


deshalb ` diese Propaganda aufgegeben und 


betreibt‘ jetzt im. großen- Stile: Propaganda 
gegen die Elektrizität. Zu dieser Ansicht ‚wird. 
‚jeder ‚gelangen, dem die neuesten: Druck- 


schriften der Gaszentrale i in die Hände: ven 


und eine Broschüre, welche sich den: Anschein 
geben, als machten- sie - Propaganda für den 
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Prem für alle Sorten Kabel (Kabelwachs), 
Ausgußmassen für Kabeimuffen, 

‚Isoliermassen sohmeizbar, tar alle Zwecke. 

Als Spezialität: LTAukmassen 
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uß, Präzisionsguß. 


i, er E Hube, Rotations- und Tourenzi nice 
> a sir {2} Tachometer, Kilometerzähler. ` 


"Kind &  Herglotz 


‚für-Spulen der Luft- und Öltransforma- 
toren und Hochspannungsgeneratoren. 
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Älteste und: \eistungsfähigste Spezialfirma der welt 
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ügblatt 


Die Zentrale für Gasverwertung i in , Berlin, 2 
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 Gas-Kleinmotor; die aber in "Wirklichkeit 


nichts weiter bezwecken, als den Elektromotor 
im. besonderen und die Elektrizitätswerke im 
allgemeinen beim Publikum zu diskreditieren. 
Der Text des Flugblattes lautet. folgender- 
maßen:. 7. ` 

- „Der moderne Gas-Kleinmotor ist und 
bleibt die beste und zuverlässigste Kraftquelle 


für den‘ Gewerbetreibenden. 

Bei Gas kein Kurzschluß. _ 
Kein stunden- oder tagelanges Versage 
wie bei den. umstehend angeführten Fällen, 
die durchaus nicht vereinzelt dastehen: Der 
Gasmotor nicht nur zuverlässiger im’ Betrieb, 
sondern auch billiger. Beim Gasmotor Arbeits- 
überlastungen ohne Schaden möglich. Beim 
‚Elektromotor vielfach Durchschlagen der 
Sicherungen, manchmal sogar des Ankers. 
Infolgedessen Betriebsstörungen mit Zeit- und 
Geldverlust. Man verlange vom Gaswerk oder 
den einschlägigen Installateuren Spezial- 
Broschüre.“ — ` ; 

Dieser Text wird jedem Fachmann einen 
Begriff geben von der Objektivität, mit 
welcher die Gaszentrale zu arbeiten beliebt. 
Aber nicht nur die Objektivität läßt so. gut 
wie alles zu wünschen übrig, auch die sonstigen 
Mittel, die angewendet werden, um der Elek- 
trizität zu schaden, müssen als höchst bedenk- 
lich bezeichnet werden. Ä 

,. Die Rückseite des Flugblattes zeigt näm- 
lich in malerischem Durcheinander eine ganze 
Anzahl von Zeitungsausschnitten, in denen 
über Störungen, welche, wie in jedem Betriebe 
auch bisweilen in Elektrizitätswerken sich 
ereignet haben, berichtet worden ist. Über- 
schrieben ist diese interessante Zusammen- 
stellung folgendermaßen: 

„Ein: Wort der Abwehr: Bitte lesen Sie 
im eigenen Interesse‘“. | 

`. Mit der&rtigen gehässigen Mitteln ist 
wohl selten eine Propaganda betrieben worden 
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| Alleinige Fabrikanten: 


[A. M. Schlapr,Romsheid- 


Sy > 
U. P. ang- 


© Uhrenfabrik 


Signaluhren, | 


D Apparatebauanstalt u. 


NEUSTADT Bad:Schwarzwald) 
. Beste Bezugsquelle für. . 


Elektrische Uhren 


Be Normaluhren, FE 
> VO Nebenuhren. 
S — Billigste Preise! —- 


-Miop tt, Mal-1913,'- ` ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, Ñi, Jahigang, Hottio, © > 


und die geistigen Urheber dieses Flu gblattes 
scheinen sich nicht recht klar darüber gewesen 


"zu sein, welche unangenehmen Folgen es für 


die deutsche Gasindustrie nach sich ziehen 


könnte, wenn die Elektrotechnik in der 


gleichen Weise vorgehen wollte. Was würde 
die Zentrale für Gasverwertung sagen, wenn 
in der Form eines Flugblattes Zeitungs- 
äusschnitte unter das Publikum verteilt 
würden, in denen über die zahllosen täglich 
sich wiederholendei Unfälle durch Leuchtgas 
berichtet worden ist. ` ZN 

Leider ist dieses Flugblatt ‚nicht das 
einzige Schriftstück seiner Art. Die in dem- 
selben angekündigte Spezialbroschüre arbeitet 
in der’gleichen Weise. Auch hier sind 6 von 
16 Seiten mit.ähnlichen Zeitungsmeldungen 
ausgefüllt und man kann zur Entschuldigung 


.nur die Wahrscheinlichkeit in Betracht ziehen, 


daß es der Zentrale für Gasverwertung bei 
dem Mangel an wirklich stichhaltigen Gründen 


für den Gas-Kleinmotor nicht anders möglich. 


war, eine Motoren-Broschüre im Umfange 
von 16 Seiten zusammen zu bekommen. 
Was den Text an sich anbelangt,. so sind 
auch hier dieselben Entstellungen zu finden, 
welche das eingangs besprochene Flugblatt 
so charakterisiert haben. Unter anderem wird 
mit einer wegwerfenden Handbewegung der 
Satz ausgesprochen, ‚daß sich auf .Gaswerken 
neben Gasmotoren auch hie und da Elektro- 
motoren finden“. Wie es um diese „Tatsache“ 
bestelltist, beweistunteranderem dieGaswerks- 
einrichtung des Gaswerkes an der Dachauer 
Straße in München. In diesem sind im ganzer 
einige 20 Elektromotoren mit insgesamt über 
460 PS für die verschiedenen Kohlentransport- 
Vorrichtungen, Verladebrücken, Transport- 
bändern, Entstäubungsanlagen, Schrägaul- 


Züge usw. installiert. Außerdem” sind noch 
Motoren mit einer Gesamtleistung von 855 PS 
für Pumpen, Gassauger, Gasreiniger, Lösch- 


Schalter- 
befestigung. 


Nil 


Nur 3mm hoch, daher. 

kaum wahrnehmbar! 

Sitzt in. einem Mo- 
‚ment auf jeder Wand . 
- riesig fest! Kein Auf- 


| Stephenson-Apparate 


Vorhermeldung - 


N ' ` a i ER 


turm, Stoßapparat, Exhaustor, Teerscheider, 


Preßgasanlage. und Rostbeschickung, sowie 
für verschiedene Antriebe in den Werkstätten 
zur Aufstellung gekommen. Wenn, der Gas- 
motor wirklich alle.die Vorzüge besitzt, die die 
Gaszentrale an ihm entdeckt haben will, 
warum verwendet das Münchener Gaswerk 


nicht an Stelle der vielen Elektromotoren lieber - 
Gasmotoren, da es ja doch die Betriebskraft 


für letztere, wenn man sich so ausdrücken 


darf, im eigenen Hause hat. Alle größeren _ 


und neueren Gaswerke verwenden den Elektro- 


motor in umfangreichem Maße, und viele . 
Gaswerke sind erst durch das: Eingreifen des , 


Elektromotors imstande, trotz der. starken 
Konkurrenz der Metallfadenlampe noch 
einigermaßen rentabel zu wirtschaften. 


Anlagen. 
Ö st erreich.. 


Neue Wasserkraftanlagen In österreich. 
In der Zusammenstellung der von den poli- 
tischen Behörden im Monate März. 1913 dem 


hydrographischen Zentralbureau vorgelegten. | 


Anzeigen über 16 projektierte und 8 kon- 
zessionierte Wasserkraftanlagen sind folgende 
Elektrizitätswerke enthalten: Zu 


4A. Projektierte Anlagen. 

K. k. Staatseisenbahnverwaltung, Elek- 
trizitätswerk „Lebring-Landscha‘“ (Mur, Stm.), 
18 m Gefälle, 40 bis 102 m3. 0.00. 

K. k. Staatseisenbabnverwaltung, Elek- 
trizitätswerk St. Lorenzen am Gaderbach, 
Tirol, 184 m, 1-6. bis. 5 mè. DALE: i 


Joh. A g er und Konsorten, Markt Hopf- ' 


garten, Tirol, 27 m, 0-66 bis 1-24 mè. 


«i| Eman. Beck in Freiwaldau, Schlesien, u 


1:8 m, 0-3 mè. 


. 


schlagen der Wand! 


Kein Eingipsen! 
Große Zeitersparnis | 
Preis per Stück W_ 
- 12 Heller! | 
Grossisten Rabatt. 


Vieringhausen, 


Dr 


G. m. b. H. 
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" Phasophoä zeigt sich bildende Fehler.an Kabelnetzen, Leitungen, _ 

een und en lormatoran genügend lange Zeit . vorher an, 

. um deren-rechtzeitige Beseitigung vornehmen zu können. :": 
Auf Wunsch Spezialofferte.  - .. 


m Gebrauch bei vielen Elektrizitäts- und Bergwerken. Qlsende Euachten -- 
‚Jul. Stephenson, Hamburgl.b_ 


- Ullain.Varlbaı für.Österreich: Dr.P.Holitscher & Co., Wien. f 
= Allein-Verkauf für Ungarn: Cari Engel, Budapest. RR 
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E 1260 PS. 


274. 


— CR 


0-5 m? 


Hein. Hir t in St. Johann i. P, ‚TU 5m, 
0-5 bis l 65 m3. ` 


B. Konzessionier te Anlagen. 


Albert Stark in Strengen, Tirol, 30 PS. 
Stadtgemeine Judenburg, Stm., 1100 bis 


. Fez. Heim in Kolsaß, Tirol,‘ 50 PS. 

"Wüster & Co, Rottenhaus 
Scheibbs, N.-Ö., 180 bis 270 PS. 

Steirische‘ Straßenbau- und Granitwerks- 
G. m. b. H. in Graz, Elektrizitätswerk in Kot- 
Cesläk, Stm., 150 bis 300 PS. ' R. 


Pisek, Bhm. (Elektrizitätsw erk.) 
Am 27. Maj 1913 findet die wasserrechtliche 
Begehung des Projektes betreffend die Er- 


richtung eines Großelektrizitätswerkes an der 


. unteren Wottawa, ausgearbeitet von der 
Firma Elektrieitäts-A.-G. vorm. 
Kolben & Co. iù P-isek, statt. k. 
Prägarten, '0.:Ö. (Elektrische An- 
lage.) Die Kommune- und Gemeindever- 
tretung beschloß die Errichtung einer elek- 
trischen Anlage an der Aist noch heuer 
im Laufe des Sommers in Angriff zunehmen. k- 
Preluka, Kstl. (ElektrischeBahn.) 
`- Das Eisenbahnministerium hat die K. k. Statt- 
halterei in Triest beauftragt, rücksichtlich 
des von Albert Sirola, Bauunternehmer in 
Fiume, eingebrachten Detailprojektes für eine 
ungefähr 5 km lange, mit elektrischer Kraft 
„zu betreibende, schmalspurige (1-00 m) Klein- 
bahn auf der Monte Maggiore-Fiume-Reichs- 
straße von der Kleinbahn Abbazia-Mattuglie— 
Lovrana nächst Preluka bis zur Landesgrenze 
bei Cantrida die Trassenrevision und.im Falle 
eines anstandslosen Ergebnisses derselben un- 
mittelbar anschließend hieran, die Stations- 
kommission und politische Be gehung, und zwar 
sowohl hinsichtlich des bautechnischen als 


Karl Alois Frit Z, Bludenz, ' Tirol, l- 3: M, i 


bei- 


Re l . í E nn UND: ann AAMI; : Serien A uv rus.. 


auch een Teiles der Bahn- | 


anlage durchzuführen. 
Radkersburg, Stm. (Ele ktrise w e 
Beleuchtung.) Die. Gemeinde Ra d- 


 kersbur g beabsichtigt. die Einführung des 


elektrischen Lichtes bezw. elektrischer- Kraft, 


Ungarn. 


Bicske. (Elekrizitätsanlage. ) Die 
Gemeinde Bicske läßt für Beleuchtungs-, wie 
Kraftübertragungszwecke eiue . Elektrizitäts- 
a errichten; die Offertverhandlung wird 
am 9. Juni durchgeführt. R. 

Aranyosmarbt, Elektrische Anlage.) 
Die Großgemeinde Aranyosmaröt läßt- eine 
Blektrizitätsanlage errichten. Die Anbote sind 
bis Ende Mai an die Vorstehung’ einzureichen. 
Nähere Dein erliegen beim Gemeindeamt. 


R. 
Patentnachrichten. 


Klasse 13: Dampfkessel ' nebst Ausrüstung. 
Kl. 14: Dampfmaschlnen. KI. 20 f: Eisenbahnsignal- 
und Sicherungseinrichtungen. Kl. 20e und g: EI. 
Bahnen. 
Kl. 21b: Galvanische Elemente und Sammler. 
Kl, 210: Leitungen, Leltungsbau, Leitungszubehör. 
Kl. 21d: Apparate und Einrichtungen zur Er- 
zeugung el. Energie. KI. 2te: El. Meßapparato. 
KL 21 und g: El. Beleuchtung. Kl. 21h: Regulier- 
vorrlehtungen für el. Ströme. Ki. 211: Sonstige el. 
Apparate. Kl.36e:El. Heizung. KI. 40b u. 18: Elektro- 
metallurgie. Kl.46: Explosions- u. Verbrennungskraft- 
maschinen. KI.48 a: Ga!vanoplastik. KI, 59: Pumpen. 
KL 74: Signalwesen, KI. 75 und 12: Elektrochemische 
Verfahren. K1.88: Wasser- und Windkraftmaschinen. 


 Aufgebote österreichischer Patente. 
(Aus dem „Patentblatt“ vom 15. April 1913.) 


Kl. 13. Pielock Eduard, Ingenieur in 
Berlin. ar Ang. 9. 12. 1911 (A 10.165 
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K1. 13. E fr ran Emil, nei in i Brian — 
Dampfwasserableiter mit schraubenförmigem Åb- . 
leitungskanal. Ang. 14. 6. 1912 (A 5111-12). 

K1.13. Maurer Richard, Hütten-Ingenieur ., 
in Braunschweig. — Dainpfwasserableiter Ang. 
14. 6. 1912 (A 4988—12). ; 

Kl. l4. Aktiobola et Ljungströms 
Angturbin in’, Lilje onen: — . Einlaß- 
kammer für Dampfturbinen. Ang.: 28. :1. 1913. : 
(A 733—13). Prior. 29.2.1912. (DeutschesReich.) 

Kl. 20£. Buell Jos. Whitman, Ingenieur 
in Washington. — Vorrichtung zum Öffnen und 
Schließen von Signal- und Bremsstromkteisen auf - 


einem Zuge mittels Relais. ne £,- 1. 1911 
(A 9126—11). ; 


3 


Kl. 20 f. Braum üller Rudolf F Edler von 
Tannb.ruek, Ingenieur und Kühne Emil, - 
Kapitän in Wien. -— -Elektrische Eisenbahn- 


sicherungsvorrichtung. 2 17. 4. ‚1912 (A-3270 £ 
12 


k, 2f. Noum ann ‘ Ferdinand. und 
Soulavy Ottokar Dr., beide Oberinspektoren 
der Südbahn in Budapest. — Einrichtung zur 
Sicherung von Zügen auf Stationsgeleisen-gegen 
Anfahren durch Folge- oder Gegenzüge. : Ang. 
26. 9. 1911 (A 8045—11). 

"Kl. 20. Siemens’ &-Halske Akt- i 
Ges. in Wien. — Elektrischer .Blockkasten- . 
verschluß. Ang. 26. .2. 1912 (A 1647—12). ‚Prior. 
9. 3. 1911. (Deutsches Reich.) 

Kl. 20f. Siemens & Halske Akt. 
Ges. in Wien. — Fahrstraßensicherung - Ang. 
8. 3. 1912 (A 2042—12). > ` 

Kl. 20f. Siemens & Halske Akt 
Ges. in Wien. — "Registriervorrichtung, ins 
besondere für Eisenbahnzwecke. Ang: 15. 7.1912 - 
(A4155—12). Prior. 27.5.1911. (Deutsches Reich.) - 

KI. 20g. Helfenstein Adolf, Dr. Ing, 
Chemiker D Wien. — onur 
richtung für elektrische Fahrzeuge. Ang. l 
1912 (A 3160—12). 

- KL 20g. Libano Frànz Dr., Magistrats- 
konzipist in Wien. — Isolator für .die Ober: 


leitung von elektrischen Bahnen. Ang. 28, 10. In 
(A 8961—11). 


K1.20g. Österr. Siemens ee 
werkein'Wien. — Kurbelantrieb für elektrisch 
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Dresdner Glühlampen | 
fabrik Zschocke &60. 
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betriebene Fahrzeuge mit hochliegenden Motoren. 
= Ang. 18. 1. 1912 {A 459—112). ` E 
‚Kl 20g. Posch Georg, Beamter in Mieß 
(Kärnten). — Luftweiche für die Oberleitung von 
elektrischen. Grubenbahnen. Ang. 28. 3. 1912 
(A 2669—12). s 
- Kl.2la. Laskowski H. v., Kaufmann 
in Ostrowo (Posen). — Einrichtung an Fern- 
sprechapparaten zum selbsttätigen Anzeigen der 
jeweiligen . Gesprächstarife. - Ang. 31. :5. 1912- 
. (A 4714—12). un 
..K. 21a. Schießler Josef Dr., Privat- 
mann in Baden bei Wien. — Telephonrelais. Ang. 


23. 9. 1910 (A 7513—10). 


Kl. 212% Schießler Josef Dr, Privat- 

mann in Baden bei Wien. — Einrichtung zur 

- Telegraphie und Telephonie auf Unterseekabeln 
~ oder langen oberirdischen Fernleitungen. Ang: 
18. 2. 1911 (A 1492—11). | 
"Kl 2la. SchieBler Josef Dr., Privat- 
mann in Baden bei Wien. — Ausführungsforni 
des mikrotelephonischen Relais nach den An- 

.sprüchen 5 und 6 der Stammanmeldung A 1492 
-—I1. Ang. 3. 4..1911 (A 2968—11). Zusatz zu 

A 1492—11. A - , 

Kl 2la. Siemens & Halske Akt.- 

Ges. in Wien. — Schaltung für schnurlose Um- 
schalteschränke. Ang. 3. 5. 1912 (A 3843—12). 
Prior. 6. 5. 1911 (Deutsches Reich). : 
Kl. 2la. Siemens & Halske Akt.- 

Ges. in Wien. — Wähler für Selbstanschluß- 


f 


Fernsprechanlagen mit Hub- und Drebbewegun 


‘der Wählerwelle. ‘Ang. 8. 6. 1912 (A 4939—12). 
KL 21a. Siemens & Halske Akt- 
Ges. in Wien. — Schaltungsanordnung für 


_Fernsprechvermittlungsämter mit selbsttätigen‘ 


Wahlschaltern zum Anschluß einer rufenden 
Leitung an eine freie Leitung nach Pat. Nr. 48.368. 
Ang. 1. 7. 1912 (A 5589—12). Zusatz zu Pat. 
Nr. 48.368.. Prior. 17. 7. 1911 (Deutsches Reich). 

Kl. 21a. Živnostenská j 


Banka in 


Prag. — Schaltungsanordnung zum automati- 

. schen Verkehr zwischen zwei oder mehreren mit 

selbsttätigen Wählern ausgestatteten Fernsprech- 
zentralen. — Ang. 30. 6. 1912 (A 5584—12). 

K1. 2l b. H ub bell H. C., Elektrochemiker 

` in Newark, N. Y. — Verfahren zur Herstellung 


S] barer. Patrone, eigener Fabrikation, +. W- 
= [R Elektrotechnische ‘Gesellschaft m. .b, H. | : 
= Münchenbernsdorf in Thür, 


SBLEKTROTECHNIK UND: MASCHINENBAU; 


Gesellschaftin Be 


-veri-Werke 
` Köhlenbürstenhalter für elektrische Maschinen. 


Säurefreie Lötpasta. 
| O Sparsam im Gebraucht!  - `- | 
"Keine Ausstattung, daher billig im Preise > 
o.  prokg Mk,4-, in Blechdosen oder Tuben 
BR Sümtliche Preise ab:Fàbrik ng: - 
A Sioherheitspatronen, Edisonstöpsel: mit 
u großem und normalen Gewinde, ` E- 
Normal-Edisonstöpselimitauswechsel: 


j - BER g 


Von aus Eisensauerstoffverbindungen bestehenden 
Elektroden für Samımlerbatterien. — Ang. 5. 10. 


1911 (A-8312 —11).. | 
Kl.21c. Allgemeine Elektrizität's- 
rlin. — Einrichtung zur 
Beschränkung der räumlichen Ausdehnung von 
Lichtbögen beielektrischen Schaltern. Ang. 15. 9. 
1911 (A 7769—11). Prior 15. 9. 1911 (Deutsches 
Reich). | en É 
- Kl. 21c. G. Bihl & Co, vormals 
R. Hankes Nachfolger, Ges. m. b. H: 
in Ladowitz. — Kombinierter Abspańnungs- un 
Kabeleinführungsisolator. Ang. 3. 6. 1912 (A 4809 


.—12). 


Kl. 2lc. Dickinson Harald Elektro- 
Ingenieur in Leeds (England). — Kabelkasten. 
Ang. 26. 8. 1911 (A 7290—11). Prior. 18. 1. und 
a (Großbrit.) - .° i 


l. 21c. Niernstein Seweryn, Elektro- 


techniker in Warschau — Hebelschalter für 
Drehstrom. Ang. 12. 8. 1911 (A 6937—11). 

Kl. 21c. Odenasek Ludwig, Fabrikant 
in Prag. — Hebelausschalter. Ang. 22. 3. 1912 
(A 2483—12). 

KI. 21 c. R e i ne r t Hugo, Elektro-Ingenieur 
in Moos und Pettersen Kristian, Elektriker 
in Sarpsborg (Norwegen).-— Sicherungsisolator. 
Ang. 7. 5. 1912 (A 3982—12). 

Kl. 21 c. Staudte Reinhold, Schlosser in 
Berlin. — Sicherungsstöpsel mit mehreren nach- 
einander verwendbaren Schmelzdrähten. Ang. 


8 30. 11. 1911 (A 9891—11). | 


Kl. 21d. Joly Marie Heloise Leopoldine, 
eb. Martin, Private, Joly Louis Eugene, 
ngenieur und Joly Paul Emile, Student, 


sämtlich in Bourg la Reine, Seine (Frankreich). — 


Ruhender Frequenztransformator zur Umwand- 
lung von Frequenzen in dreifache oder sonstige 
unpaarige Frequenzen. anderer Ordnung. Ang. 
8. 5. 1911 (A 4049—11); Prior. 17. -5. 1910 
(Frankreich). Be ir Ef 

Kl. Österreichische Brown- B o- 
Akt.-Ges. in 


Ang. 2. 5. 1912 (A 3820—12); Prior. 8.,5. 1911 


(Deutsches Reich). 


Or 


Mailand 1906: 
GROSSER PREIS. 
Marseille -1908: . 
GROSSER PREIS. 
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 Kurzschlußvorriehtung für 


für rn Transformatoren. Ang. 31. 7. 1913 
(A 65 = 


. (Großbritannien). 


Wien. — 


Gebr. 


Freiburg i 


- 


Kl. 21d. Österreichische Brown- 
Boveri-Werke Akt.-Ges. in Wien. — 
| Schleifringe von 
Induktionsmotoren. Ang. 8: 5. 1912 (A-4022--20),; 
Prior. 11. 1. 1912 (Deutsches ‚Reich)., = -7 
= Kl21d.ÖsterreichischeSiemens 
Schuckert-Werkein Wien. — Wicklin 
4—12). E 
- KL2lf.Elektrische Glühlampen- 
fabrik, Watt Scharf Löti&Latzko 
in Wien. — Verfahren zur Herstellung von Glüh- 
lampen. mit Metallglühfaden. Ang. 28. 8. 1912 
(A 7335—12). | = 


„Kl. 21 £. Kent George. Percy und Mitchell 
Archibald Robertson, Ingenieure in London. — 
Verstellbarer Träger für elektrische Lampen. Ang. 
19. 2. 1912 (A 1468—12). er | 

K1. 21 f. Schiff &C o., Firma in Schwechat. 
— Kohlenelektrode mit ein oder mehreren 

Kanälen. Ang. 28. 6. 1912 (A 5573—12), . . 
Kl 21£. August Schwarz, Firma in 
Frankfurt a. M. — Einrichtung zur Befestigung 
der Kohlenstifte: elektrischer Bogenlampen: in 
ihren Haltern. Ang. 11. 5. 1912 (A 4118—12). 
. Kl. 21 f. Société Internationale 
delaLampeElectrique O. 'R. in Paris. 
— Verfahren zur Herstellung von Traggestellen 
für Glühfaden. Ang. 15. 12. 1909 (A 2745—11). 
Kl. 21f£. Upton Frederick Charles, 
Konzerthallendirektor in London. — Vorrichtung 
zum Herausnehmen oder Auswechseln- von in 
Fassungen befestigten Glühlampenbirnen. Ang. 
25. 7. 1911 (A 6450-11); Prior. 27. 7. 1910 
Kl 21f. Weber Carl, Ingenieur’ in Char- 
lottenburg. — Elektrodenführung' für- Bogen- 
lampen, On 6. 5. 1912 (A 3920—12); Prior. 
P. A. 1 bis 3: 5. 5. 1911 (Deutsches Reich), _ 

Kl. 21f. Weber Friedrich, Schriftsteller 
in Berlin. — Durch einen elektrischen Zigarren- 


. anzünder auszulösender - Apparat für Licht- 


reklame mit wechselnden Beleuchtungswirkungen. 
Ang. l. 4. 1912 (A 2815—12). - 7 E 
Kl. 21 f. Zeller Adolf, Regierungsbau- 
meister a. D. und Privatdozent in Charlottenburg, 
— Aufhängung für elektrische Kronleuchter. 


- , Die. neuesten Zentralen 
” _ sind mit unserer Schutzvor- 
--richtung versehen: Zahlreiche be- 
stehende Werke ersetzen die alten 
Apparate durch unsere und erzielen 
damit eine bedeutende Ersparnis in 
‚den Betriebskosten.  . e 


für Kraft- und Lichtübertragung. 
3 (Gebirgsnadelhölzer) - 


mit Guecksilbersublimat 
= System. Kyan — 
< imprägniert (kyanisiert) 
: nach Reichspostvorsohrift. : 


Himmelsbach 
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Ang. 27. 12, 1911 (A 10.697--11); Prior. 28. 12. 

1910 (Deutsches Reich). A 4,2 

` KL 21g. Deutsche Gasglühlicht 
„Akt-Qes.(Auergeselisch aft) in Berlin. 
— Verfahren zum Heißziehen von Wolframdraht. 


Ang. 7. 3. 1912 (A 2015—12); Prior. 12. 8. 1911 
(Deutsches Reich). - $ 


-. KL2lh.Bergmann Elektrizitäts- 


werke Ak-t.-Ges. in Berlin. — Sicherheits- 
schaltung für Kabel und Freileitungen in. Gleich- 
und Wechselstromanlagen.,. Ang. 23. 9. 1912 
A 7950—12); Prior. 25. 9. 1911 (Deutsches 
eich). 7 Zu a: 

Kl. 2ih. Etzmansdorfer Wilhelm, 
Ingenieur in Wien. — Einrichtung zum Anlassen 
von Elektromotoren von einem entfernten Punkte 
aus. Ang. 23. 8. 1912 (A 7209—12). 


Kl.21h.Siemens-Schuckert-Werke 
G. m. b., H. in Berlin. — Einrichtung zum 
Steuern von Maschinen nach einem beliebigen 
"Gesohwindigkeitagesetz. Ang. 17. 10. 1911 
(A 8614—11); Prior. P. A. 3 und 4: 17. 10. 1910 
(Deutsches Reich). 


. KI. 21 h. Wecken Wilhelm Dr., Ingenieur 


in Hannover. — Selbsttätige elektrische Ab- 
schaltvorrichtung mit Zeiteinstellung. — Ang. 
31. 8. 1912 (A 7385—12); Prior. 2. 9..1911 
(Deutsches Reich). 


Kl. 21i Siemens & Halske Akt.- 
Ges in. Wien. — Einrichtung an Röntgen- 
apparaten zur Entnahme des Stromes von 
wagrecht gespannten Leitungsdrähten. Ang. 27. 8. 
1912 (A 27—12), pod | 


- KI. 36e. Felber Dr. Jacques in Sissach 
-(Sohweiz), — Vorrichtung zum selbsttätigen 
-"Unterbrechen und Wiederschließen des Heiz- 
stromkreises bei elektrischen Hezoppiratin: Ang. 
25. 5. 1912 (A 4571—12); Prior. 27. 11. 1911 
{Deutsches Reich, 


it Kl. 46. Levetus Edward Lewis, Kauf- 
mann in London. — Verbrennungskraftmaschine 
mit Wassereinspritzung. Ang. 5. 2. 1912 (A 1006 
—12); Prior. 8. 2. .1911 (Großbritannien). 

. K} 46. Rupp Adolf, Ober-Ingenieur in 
`  Koarolinenthal — Verbrennungskraftmaschine 
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Gesellschaft für moderne 
Fabrikseinrichtungen m. b. H. 
Wien, Il. Obere Donaustraße-49. 


Lasthebe -Magnete 


zum Umladen und: Transportieren 


ahl-Blöcken ete. 


mit gegenläufigen Kolben. Ang. 3. 8. 192 
(A 6655—12). BR | Tr 
KL 46. Touiller. Andre, Ingenieur in 


Laval — Explosionskraftmaschine mit kreisendem 
Kolben. Ang. 1. 8. 1911 (A 6644—11). 

- `KI. 46. Bohne Max, Ingenieur in Berlin. —- 
Verfähren ‘und Einrichtung zum Vergasen von 


-flüssigen Brennstoffen. Ang. 8. 7. 1911: (A 5925 


—ıl). 


`- K1.'46. Robert Bosch, Firma 
gart. — Vorrichtung. zur selbsttätigen Ver- 


stellung des Zündzeitpunktes bei ‚magnetelek-. 
trischen Zündmaschinen. Ang. 10. 7. 1912 
(A 5900—12); Prior. 2. 9. 1911 (Deutsches 
Reich, . T | 

Kl. 46.:0tt Adolf H. sen, Fabrikant, 
F a n t a Heinrich, Techniker, und O t t Adolfjun;, 
Student in Wien. — Zündvorrichtung für .Ver- 
brennungskraftmaschinen. Ang. 21. 3. 1912 
(A 2454—12). 


K1. 46. Továrna na strojea sle- 
várna Koloc, Špička a spol, spo- 
leönostsr. o., Firma in Kosmanos. — Vor- 


richtung zur Kühlung von Verbrennungskraft- - 


maschinen. Ang. 20..6. 1912 (A; 5345—12). 
Kl. 48b. Szirmay Ignaz, Dr. Chemiker 


in Budapest und K ü ffel Viktor, Ingenieur in 


Mödling. — Verfahren. zur Erzielung blanker 
Flächen an Eisen- und. Stahlkörpern auf, elek- 
trolytischem Wege. Ang. 26. 9. 1911 (A 8063—11); 
Prior. 28. 9. 1910 (Belgien). ` 


Kl. 59. Moschny Josef, Mechaniker in 
Teplitz. — Doppeltwirkende, ventillose Pumpe. 
Ang. 19. 5. 19I1 (A 4420—11} -> 

Kl. 88. J. M. Voith, Firma in Heidenheim 
a. d. Brenz. — Turbinenlaufrad mit Hochwasser- 
kranz. Ang. 3. 5..1912 (A 3847—12); Prior. 30. 6. 
1911 (Deutsches Reich). 


in Stutt- ° 


vaata 
s 


A 
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-  Lieferungsauschrelbungen:. . 


-a4 


Lieferung von verschiedenen Materialien für 
den Oberbau der elektrischen Bahnen, ferner 
Kohlenbürsten : für 'Motoren, Isolationsmate- 
rialien und elektrische Trockenelemente. Nä- 
heres in der Kanzlei; Prag, VIII. C. P. 145. k 
54. Stanislau. Termin-28. Mai 1913. K. k. 
Staatsbahndirektion. Vergebung der- elek- 


Se 


53. Prag. Termin -14:° Mai 1018. Ver- | 
waltungsrat der elektrischen Unternehmungen. , 


trischen Lichtinstallation im neuen Admini- 


strations- sowie Beamtenwohngebäude und 
die Lieferung sowie Montierung eines Personen-- 
und eines Lastenaufzuges. Die Vergebung 
erfolgt nach - Pauschalpreisen. Die 


Be- - 


stimmungen bezüglich der -Einbringung der. 


Angebote, Pläne, Preisverzeichnisse und 
Kostenabrechnungen, : die allgemeinen -und 
"besonderen Bedingnisse sowie”die -Formulare 
für Angebote und Preisverzeichniäse - sind 
bei den Abteilungen für Bahnerhaltung und 
Bau der k. k. Staatsbahndirektionen Stanislau, 
Prag und ` Lemberg- sowie im "Bureau für 
Hochbau bei der k. k. Nordbahndirektion m 
Wien zur Einsichtnahme aufgelegt, woselbst 
auch die ausschließlich zu "benutzenden'For- 


mulare für Angebote, ‚Preisverzeichnisse und 


Bestimmungen ausgefolgt. werden... % 
55. Gorazda. "Termin - demnächst. Die 
Stadtgemeinde in Gorazda (Bosnien) ‚beab- 
sichtigt, elektrische Beleuchtung, einzuführen 
und vergibt die Installation des Elektrizitäts- 
werkes, ee ° 


Geschäftiicheu. finanzielle Nachrichten. 

Vereinigte Telephon- und.. Telegraphen- 
fabriks-A.-G. Czeija, Nissl & «€ 
Ergänzung. unserer Mitteilung ‘im Hefte: 14, 
S. 196, entnehmen wir dem Geschäftsberichto 
Nachstebendes. SS re ey, 


© XXXIV Ú 


München. 


Selbsttätige elektrische| 
— ~ Regulierungen. , | 
System Rennert 


"Warmwasserheizungen, dgl: mit'’Pumpen-- 
~ betrieb, Niederdruckdampfheizungen; Re 
 gulieranlasser, Sudhausventile, Raumre-' 

gulierungen, Trockenöfen, Vulkanisier- f 
kessel, Thermostaten,  Fernstellvorrioh” | 
tungen, Fernmelder, Fernregistrierapp® $ 
rate, Wasserstandsmelder, Wasserstands:. F 

regler, Kesselspeiser, Mischventile; 


Druck- 


- . 


- 


verminderer. 


Selbsttätige Feuermelde-Anlagen (Ruhes i om). 
mit. oder ‘ohne selbsttätige Löscheinrichtung: f 
für nasse und trockene Räume, bei, der.jede 


- 


Falschmeldung sowie die Betätigung der Lösch: 4 


` 


einrichtung ‘ohne Fouersgefahr "ünter Garantie: 
| = ausgeschlossen ist. = ="... 


0. Wien, Zu- 


a Mon il Mà: 108 


ELEKTROTECHNIK und MASCHINENBAU, x an. Yan, TEE Em 


In dèr ersten Hälfte ‚der: a. K 699. 946, Diversi . K Y 064) 


so ausgiebig beschäftigt, daß die. umfangreiche 
Fabriksanlage. des Unternehmens zur vollen 


Ausnützung gelangen konnte; in der Folge 


jedoch ergab. sich eine Steigerung: der Be- 
stellungen, und es haben sohin die Fabrikations- 


‚Brütto-Erträgnisse gegenüber dem Vorjahre 
* eine entsprechende Erhöhung erfahren. Hiezu 
_ hat übrigens auch der. Umstand ‚beigetragen, 


daß im abgelaufenen Geschäftsjahre größere, 
von früher herstammende Lieferungsaufträge 
zur Abrechnung. gelangten.. Wenn die poli- 


des staatlichen Telephonnetzes nicht ungünstig 
beeinflussen, darf erwartet werden, daß der 
Gesellschaft auch im laufenden Jahre ge- 
nügende Arbeit zugewiesen wird; allerdings 
haben. die Preise infolge der scharfen und im 
Gegensatz zum: Bedarfe ungemein. aus- 
gedehnten Konkurrenz bereits ein so niedriges 
Niveau erreicht, daß in mänchen Artikeln 
überhaupt ein nennenswerter Nutzen nicht 
erzielt wird. | 


Nacl Vornahme von Abschreibungen in 
der Höhe von K 262.854 verbleibt ein: Rein- 
gewinn von K 574.297, der wie folgt verteilt 
wird: dem Reservefonds K 26.470, zur 5%igen 
Verzinsung des gesamten Aktienkapitals von 
.4 Millionen Kronen (18 Monate) K 300.000; 


. dem Verwaltungsrate K 20.294; als 2%ige 


Superdividende für Prioritäts- und Stamm- 
Aktien (für 18 Monate) K 120.000; den Herren 
Franz Nissl und F. R. Welles als das 
ihnen im Sinne $ 32 der Statuten gebührende 
Entgelt den Betrag von K 60.000 und den 
Rest von K 47.533 auf neue' Rechnung. 


-= Bilanz-Konto. Aktiva: Kassa- 
stand K 14.429, Wertpapiere (Renten und 
Pfandbriefe) K 1 ‚024.676, Waren K 1,481.420, 
Debitoren (Bankguthaben K 1,225. 950, Buch- 


. Betriebsperiode. waren die Werkstätten nicht K 2,009.960, : Fabriksrealität K 601.132, 


Fabrikseinrichtung, Patente, Modelle : usw. 
K. 405.954; zusammen K 5,537:571. — 
Passiva: Aktienkapital (Stück 5000 Pri- 
'oritätsaktien K 2,000:000, Stück 5000 Stamm- 
aktien K2,000. 000) K 4,000.000, Kreditoren 
K 875.788, Reservefonds K 87. 486, Gewinn 
per Saldo.K 874. 297, zusammen K 5,537.571. 


Gewinn- und Verlustkonto. 
Soll: Regiespesen K 325.149," Steuern 
K 101.101, Kursverlust an Wertpapieren 


. tischen Verhältnisse die weitere Ausgestaltung -K 70.816, Abschreibungen K.262.854, Gewinn 


‚per Saldo K 574. 297, zusammen K 1, 334.217, 
— Haben: Gewinnvortrag aus dem Jahre 
1910/1911 K. 44.886, - Fabrikations- Brutto- 
erträgnis K 1,175.892, Gewinn aus Zinsen 
K 113.439, zusammen Kl ‚334.217. 


Die Vereinigte Elektrizitäts- A.-G. in Wien 
hat — nach den „Berl. Börs. ©.“ — die 
Majorität der Aktien der Mährisch- 
Ostrauer Elektrizitäts-A.-G, in 
Mährisch-Ostrau von dem bisherigen Besitzer, 
der Firma Ganz & Comp.-Danubius, Ma- 
schinen-, Waggon- und'Schiffbau-A.-G., Buda- 
pest, erworben. Die Mährisch-Ostrauer Elek- 
trizitäts-A.-G. in Mährisch-Ostrau hat ein 
Aktienkapital von K 2,500.000 in 12.500 
Aktien & K 200 und besteht seit 1900. Die 
Vereinigte Elektrizitäts-A.-G., welche bereits 
bisher über die Majorität der Aktien der 
Brünner Lokal-Eisenbahn-Gesellschaft und 
somit über die ‚elektrischen Lokalbahnen in 
Mährisch-Ostrau und Umgebung verfügt, 
konzentriert nun mehr bei sich sowohl die 
Betriebe für die Stromversorgung für Licht- 


-und Kraftzwecke, alsauch jene für den Straßen-. 


bahnbetrieb in der Stadt Mährisch-Ostrau und 
einem großen Teile des dortigen Industrie- 


rayons. Der Besitzwechsel der Aktien der. 


Mährisch-Ostrauer Elektrizitäts-A.-G. hat zu 


einer Änderung in der Zkemmensstzung des wen 


Verwaltungsrates geführt, der- nüanmehr aus 
folgenden . Herren. besteht: Dir. Ing. Ernst 
Egger, Wien, Präsident; Dir. Karl Meiß- 

ner, Oderberg, Vizepräsident; Dr. Paul 
Cahn-Speyer, Wien; Dir. Ing. Rudolf 
Ernst, Wien; Dr. phil. vonLangenhan, 
Wien; Komm. Rat Albert N a s8 k e, Mährisch- 


; Ostrau; Dir. Felix Stransky, Wien. Die 
. Generalversammlung der “Mährisch-Osträuer 


Elektrizitäts-A.-G. hat ‘bei 'reichlichen Ab- 
schreibungen die Verteilung einer r Dividende 


nn 8% beschlossen. 


‚Steiermärkische . Biekirizitätsgesellschaft, 
Graz. Dieses Unternehmen, dessen ‚Aktien 
im: Laufe des letzten’ Jahres durch den 
Schweizerischen Bankverein an der Züricher 
Börse mit Erfolg eingeführt. worden sind, 


bringt für 1912 eine Dividende von 6% l 


in Vorschlag gegen 5% im Vorjahre und 4% 


für 1910. Die Aktie von nominell K 400: 
notiert gegenwärtig Fres. 460 Geld und 470° 


Brief. An dem Unternehmen war die Schwei- 


'zerische Eisenbahnbank Pae Ende 1912 mit 


5002 Stück interessiert. = 


Società Anonima Elettricità Aita Italia, 
Turin. Diese italienische Elektrizitätslieferungs- 
gesellschaft, deren Aktien und Obligationen 
an den. schweizerischen Börsen gehandelt 
werden, legt den Rechenschaftsbericht für 


1912 vor. Der Bericht kommt allerdings post 


festum, nachdem die Generalversammlung 
schon vor einem Monat stattgefunden hat. 
Die wichtigsten Ziffern ergeben sich aus 
nachfolgender Aufstellung: 


1911 1912| 
Betriebseinnahmen . . 6,378.636 6,844.520 
Betriebsausgaben . . 2,756.377 3,085.049 
Unkosten . . . . . . 326.912 325.185 
Reingewinn 2,370.066 2,412.232 
Dee. een ar 59 


| Leipziger Werkzeug: Maschinenfabrik | 


.. 


vorm. W.: von PITTLER, Aktiengesellschaft, WAHREN- LEIPZIG ` 


Telegramm-Adresse: Revolver Wahrensachsen. 


_Pittler Revolver, Modell FRA. 


Meitieter für Österreich: 
wW. Klunzinger, Wien, VII. Siebensterngasse. 25. 


- 


Vertreter für Ungarn: 
Oskar Packely, Budapest, VI. Vörösmarty-utea ı 43. 


a 
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Verlangen Sie unsere Drucksachen. 


Fernsprecher Nr. 3650 ‚und 5142. 


| Ausschließliche = i u es T 


Spezialitäten: e 


Revolverdrehbänke, Halbautomaten, 
Fasson-Automaten, Einspindlige Auto- 
maten; Mehrspindlige Automaten. 


Original 


Pittler . Revolver. n 
Bett und Unterkasten. aus einem Stück. 
Planzugantrieb positiv, mittels Kegel- `- 
rädern. Große Ölpuinpe. Verstärkte ` 
--Ölleitungmit Teleskopröhren.Weitest- ` 
` gehende Schutz-. und Spritzblechvor- 1 
richtungen. An. den Lagerstellen ge- i; 
 härtete und auf ihre ganze Länge. ` 
: geschliffene Drehspindel; "Spindelnase : `“ 
ebenfalls’ 'gehärtet. uid. geschliffen. ` 
"Das: sind ‚die. neuen'Kennzeichen -der 


; Original Pittler Revolver. rn 
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Ae 2 1 -° Die ` Betriebseinnahmen sind „erheblich . Aktien ‚wurden. ‘14:5 Millionen Mark ee ae K a. Gesamtverlust auf: Mark 

ep gestiegen, dägegen haben auch die Betriebs- zu zahlende ‚Aktien von. einem. unter der 654,314 erhöhte. . u. T 5 I 

aa ausgaben eine, starke Vermehrung erfahren. Führung der Deutschen Bank stehenden Schlesiscae ‚Blektrizitäts- und- Gas-A-G E 
A ! Be _ Die Obligationszinsen sind: von 598.425. Lire.. Konsortium, an dem die Disconto-Gesell- Nach den Abschlußziffern der ‚Gesellschaft, 
ee auf 734.895 Lire gestiegen, ‚so daß die er- schaft, der A. Schaaffhausensche Bank-. die zum: Konzern der A. E.. G. gehört, soll 
ls Re. a ni i höhten Betriebseinnahmen annähernd aus- verein und die Allgemeine Deutsche Credit- wieder .eine D ividende von.10% verteilt 
7a a en geglichen werden. Der Reingewinn zeigt. nur Anstalt beteiligt waren, übernommen und werden.. Die -beantragte . Kapitalserhöhung 
werte 2 t5 ee i eine bescheidene Erhöhung, während er im von diesen ‚den alten Aktionären. im Ver- um .Mk. 2,760.000 wird im Geschäftsberichte 
Po Hi, ee - Vorjahre annähernd um mehr als 600.000 Lire hältnis von 1 : 2 zum Kurse. von 110%; zum unter ‘anderem folgendermaßen ` ‚begründet: 
N ie | I gestiegen war, zeigt er 1911/12 nur die be- Bezuge angeboten. Die restlichen, zunächst : „Die aus dem Jahre 1912 verbliebenen Kiedi- 
a ee m <cheidene Zunahme von rund 40.000 Lire. mit 50% eingezahlten 8'5 Millionen Mark toren sind im laufender Jahre bis un 
Ne In der Bilanz erscheinen: Zentralanlagen und Aktien übernahmen die Siemens-Schuckert- nicht erheblichen Teil abgedeckt worden. Da- 
Eh e Verteilungsnetz 36-32 (33-37). Millionen Lire , Werke zum Kurse von 110%. Dadurch wurde gegen. sind in ‘diesem Jahre wiederum an 
Fel on Prak Die Obligationenschuld erhöhte sioh von auch ein materielles. Interesse der Siemens- sehnliche, teils bereits im: Vorjahr:ausgeführte, 
Den We in í 13-2 Millionen auf 17-9 ‘Millionen Lire. Das Schuckert-Werke an, den Bergmann-Werken. teils im laufenden ‚Jahre vorzunehmende Er- 
T | LEEA PERA ua Aktienkapital beträgt unverändert 25 Mil- geschaffen,:das' jedoch nicht groß genug war, weiterungen des Leitungsnetze3 ‚und’-andere 
en ee ee "onen Lire. Der Titel von 250 Lire nom. um gegenüber den 43:5 Millionen Mark freie bauliche Anlagen zw bezahlen, wofür: die 
De otiert heute ex Coupon 13-50, 250 Geld und Aktien eine effektive Kontrolle darzustellen. diesjährigen Betriebsüberschüsse hicht aus- 

IRE | aN 960 Brief, die 4:5%ige Obligationen kötieren . Für. 1911 wurde eine Dividende von 5% gegen reichen werden.“ u ne 

es Te 97-5 Geld und 100 Brief. | 12%, in 1910 ausgeschüttet, zu .be- Weiter bemerkt die inte 
Se 27 a a | EEEE < aa, TÜCksichtigen war, daß das für 19 l.dividenden-. Magistrat GTogau hat zu Ende des James 
me a | er ct er u ‚berechtigte Aktienkapital sich auf 29 Mil- 1919 von dem Em vertragsmäßig zustehenden 

SR en. dm die: Zahlen des Aaa im Ver 1 ich lionen Mark stellte,gegen durchschnittlich Rechte Gebrauch gemacht und die Anstalt 

ee deae o T ne den. Voriahren folrendermahon: gielCh® 22 Millionen Mark im Jahre 1910. In 1911 zu demjenigen Preise- käuflich erworben, 

ar | N WER en u . -1912 1911 1910 welcher durch beiderseitig gewählte Sëch- 

IE o % = Ordentliche Abschreibungen . 3,865.821 1,972.700 1,532.100 verständige schätzungsweisefestgestellt werden 

Be a, A . Extra-Abschreibungen. pii 700.000 1,200.000 en. wird.. Die Anstalt wurde der. Stadtsm 
ee E ` „Bruttogewinn Be Br i 10.641.006 8,043.466 .8,378.576 2. Jänner d. J. -zum eigenen Betriebe über- 

Den | - Generalunkosten, Zinsen, Steuern 4,700.797.  4,066.613 3,818.373 geben; der Preis dafür wird uns vom 1. Jänner 

Me BEINBoWInN 2 = E re 2,074.387 1,679,152 3,027.602 d. J. ab mit 5% verzinst. Das Schätzung: 
ee Bee à Reingewinn inklusive Vortra Ä 2,380 " ER "an i 
Beer l Eas a er Br, ‚380.020  1,918.780 3,251.386 verfahren ist noch im-Gange. Wir. haben uns 
’ i A N d pS t, Ba j Dividende . 5% 5% 12% ` .. TESA Sn a Ji terer . Strom- 
CRE E E - Vortrag . ' 99880 o Ber zur Herbeiführung . ausgedehn A 
ae a a : 323. 305.633 ı 239.628 verwendung für Wohnungsbeleuchtung. if 
la ar i. Zu Jah as, Geschäftsjahr 1912 war das erste- wurde noch das durch die letzte Obligations: andere Haushaltungszwecke anemer G. m. D. ii 
ee = ahr nach der Anlehnung des Unternehmens ausgabe entstandene Disagio von Mk. 325.000 beteiligt, welche im ersten -Halbjahr bereits 

e al ay. die Siemens-Schuckert-Werke. Im April abgesetzt. ~ ! einen befriedigenden Ertrag ‚gebracht - hat, 

l; De ee Sum: are wurde diese ‘Anlehnung in Die Finanzgesellschaft des Bergmann- Ferner sind wir gegen "Schluß des „Jahres 

a u N i der Sr urce er daß Siemens-Schuckert konzerns, die Bergmann-Blektrizitäts-Unter- 1912 einem Konsortium beigetreten, W% os 
E o Werk ga Bee an der. Bergmann- nehmungen A.-@. wurde im September 1912 unter Führung erster Firmen der'Elektrizitäts- 
ee A HARS o kanita] de en eichzeitig wurde das Aktien- einer langsamen Liquidation entgegengeführt. industrie dieErrichtungeine sgröße: 
ee a a Ve TON a DE Onate Ioh deoa unver on Dior rin s.werkes. nebst 
EN o : o a Er te erhöht. , Von den neuen nehmens ergab einen Verlust.von Mk. 341.414, Straßenbahn in dem uns benachbarten Kreise 
i Bl ET n yr oig j ga 
3 o ; . $ ia al i : ; _ ` © 2 è Eg 

cedo. | E KAUDER |[„Zeit ist 
a ee! e. vi e we T : | 
el er, Al DANA amak k ai E E bört man oft sagen, aber wenig ‘befolgen. -Wollon Sie wissen, 
3 piopi Le = | 0 h nise 8 e al dal | g wieviel Geld Sie durch meine. orig. amerik. Arbeitszeit“. 
a, it ran G 2 en er SERIE En Kontroll - a sparen können, dann lassen, Sie sich 
"io & ? AE Prag, Königshofergasse 14. IR nähere Aufklärung kostenlos geben von N yj i. 
ee ER Wi EN i Norbert Ulmann, Time Recorder, Wien ji. | 
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nehmer von 18.111 auf 21.411, dig 
‚abgabe von 100,081. 306 auf 126, 240. 074 KW St 


Ben d zin (Russisch- Polen) nd Aiddir die 
Gründung .einer russischen A.-G. bezweckt. 


"Wir versprechen uns hievon angemessene 


Vorteile.“ 
BeidenOberschlesischenElek- 

trizitätswerken ist die Zahl der Ab- 

Strom- 


gestiegen, das ist eine Zunahme von mehr al; 


26 Millionen KW.St gegen 16 Millionen im 
Jahre vorher. Aus fremden Werken wurden 
im ganzen 9,200.000 KW St bezogen. Zu 
Beginn des laufenden Jahres wurde mit der 
Stadtgemeinde Myslowitz ein Strom- 
lieferungsvertrag auf 15 Jahre in der Weise 


abgeschlossen, daß der elektrische Strom an 


einem bestimmten Punkte in der Stadt an 
die Stadtverwaltung geliefert wird, während 


diese die elektrische Energie mittels eines 


eigenen städtischen Leitungsnetzes und im 
eigener Regie an die Einwohner der- 
verteilt... 

Die Bilanz verzeichnet: l 
1912 1911. 
Mk.. . Mk. 
Gasaustalt Glogau . . 1,595.322 1,592.569 
Oberschles. Elektrizi- l 
P tätswerke . . ... 29,844.881 28,857.079 
Umformerstationen für | 

die Schles. Kleinbahn- 


BER a ee iak 565.809  — 
Debitoren in Breslau. 8.485 — ., 
Beteiligungen . . - 202.473 — 
Kreditoren in Breslau . 1,067.277 112.165 
Obligationen . . . . . 6,600.000 6,600.000 
Aktienkapital . - ... 11,040.000 11,040.000 


Société mo: Suisse pour industrie 
électrique, Genf. Die. Einnahmen an Zinsen, 
Dividenden usw. betrugen für 1912.2-62 (2-38) 
Millionen Francs. Nach Abschreibung von 
wieder Fres. 50.000 auf Kursverluste und 
Verzinsung der Obligationen mit 0-96 (0-97) 
Millionen: Francs verbleiben 1:42 (1:19) Mil- 
lionen Francs Reingewinn, aus dem 5 (41)% 


< Fassungen 
- Schalenhalter 


Di ivi, d ende verteilt ad. Ta 103. 332 
(Fres. 71.380) vorgetragen werden sollen. 
Bei 25-Millionen Francs Aktienkapital beträgt 
die Anleiheschüld 23-69 (24-08) Millionen 
Francs. Den 2-91 (3-12) Millionen Francs 
Kreditoren standen 17:87 (14-06) Millionen 
Francs Vorsehüsse und Debitoren gegenüber. 
Effekten und Beteiligungen sind mit 38-22 
(41-76) Millionen Frances angegeben. Die 
Re:eıven ketrugen 1:58 Millionen Francs, die 
Reserve für ‚Titelentwertung 2-50 Millionen 
Francs, die AgioReserve Fres. 875.000. 
Compagnie Cérórale de Railways & 
E leetricit6. Aus Brüssel wird der „Frankfurter 
Ztg.“ geschrieben: 
kanntlich zur lEmpain-Gruppe gehörigen 
Trusts weist pro Ende 1912 einen Rohgewinn 


‚von Fres. 4,780.052 (i. V. Fres. 4,723.482) auf, 


wozu noch Fres. 58.839 (53. 596) ) Vortrag 
von 1911 kommen. Von diesem Gewinn sind 
abzuziehen Handlungsunkosten Fres. 144.767 


- (157.319), Steuern Fres. 99.213 (108.864), An- 


leihezinsen Fres. 1,057.715 (1,068.151), Zu- 


É weisung an den Verwaltungsrat Fres. 14.875 


(15.000), Stempelgebühren Fres. 24.631 
(51.495), verschiedene Abschreibungen Francs 
199.229 (136.513), so daß ein Reinnutzen 
von Fres. 3,298.461 (3,239.732) verbleibt, der 
zur Ausschüttung einer Dividende von 
Fres. 39 (38) an die Stamm-, Fres. 25-09 
(23:98) an die Dividende- und Fres. 19 (18) 
an die Genußaktien dient, was Fres. 3,080.304 
beansprucht. Von .der übrig bleibenden 
Summe werden Fros. 102.971 (100.296) dem 
Stammaktientilgungsfonds überwiesen und der 
gleiche Betrag an den Verwaltungsrat für 
Tantieme ausgezahlt, während der Saldo 
von Fres. 12.214 (58.839) vorgetragen wird. 
Die mit einem Aktienkapital von Francs 
23,622.000 (23,774.000) und Fres. 9,040.444 
(wie i. V.) Reserven arbeiteude Gesellschaft 
hat neben einer Anleiheschuld. von Frances 
30-50 Millionen bei Jahresschluß 14:15 (14-56) 
Millionen Francs nen An- 


Zugpendel 


Gesalsenaft für ectische Industrie Aktmeslseaft 


Wien, I. Volksgartenstraße Bra. 
Fabrik: Zweigniederlassung WEIZ, Steiermark. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren in a Gri a 
| und für normale Stromverhältnisse s7 


p~ stets vorrätig. A 
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dererskits waren er aderen sarhanden: 


3-55 (3:43) Millionen Francos noch auszugebende . 


‚eigene Obligationen, 56-96 (55-53) Millionen 
Francs Wertpapiere, - 4:82 :(5:35) Millionen 
Francs Beteiligungen und 8-02 (8-18) Millionen 
Francs bar, Ausstände und Bankguthaben. 
Auf die Gründungskosten sind noch Fres. 
1,002.353 (1,123.114) zu tilgen.“ 


Samaritervorträge. Das Wi iener Frei- 
willige Rettungs- Institut, Wien, 


I. Naglergasse 3, hält durch seinen. Chefarzt 


Dr. med. Karl Georg P&nesch folgende 
gänzlich unentgeltliche Vorträge ab: 

Erste Hilfe bei Knochen- 
brüchen, Montag, 19. Mai, X. Triester- 
straße 19, und Montag, 26. Mai, VI. Brücken- 
gasse 3. 

Bei sämtlichen Vorträgen praktisöhe 
Übungen; Einüben der nötigen Handgriffe 
durch den Institutsdemonstrator Schmalz. 
Beginn jedes Vortrages um 1/,8 Uhr abends. 
Eintritt für frei jedermann (ohne Karten). 


Metalibericht, Anfangs Mai wurde über 
die Lage des amerikanischenStahl- 
und Eisenmarktes nach Europa ge- 
meldet, daß die Roheisenpreise teilweise 
bereits bis auf die Produktionskosten zurück- 
gegangen seien, so daß die Werke es vielfach 
vorgezogen haben, recht bedeutende Aufträge 


zu derartigen Notierungen zurückzuweisen.. 
Die Verkäufer sind nicht gewillt, noch weitere - 
Nachlässe zu bewilligen; indessen zeigt: die 


Börsentendenz noch immer eine. rückläufige 
Richtung. Südliches Eisen wurde nach dem 
Mittelmeer zu 13-75 Dollar abgeschlossen. 
Nördliches Gießereieisen' tendiert etwas matter 
und notiert 17 bis 17-50 Dollar pro t. Einige 
Werke erwägen bereits Produktionseinschrän- 
kungen. Das Geschäft in Schmiedeeisen ist 


lebhafter; doch ist der Preis von 16 bis. 


16-50 Dollar den Selbstkusten sehr nahe. Die 
regere Nachfrage, die sich im Laufe der 


letzten Wochen für Fertigmaterial kund- 


T 


Maschinen- und Metallwarenfabrik 


R. . HORNSTEINER, Prag XV 


pra z Massenfabrikation elektrischer Bedarfsartikel 
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getan hat, läßt nach und das neue „Geschäft 
- ist gering. Der Verkehr in Stabeisen ist ım 


Hinblick auf die starke Erzeugung der öst- 
lichen Werke träge. Die geplante Zoll- 
ermäßigungwirktangeblich abschwächend. 
Diese letztere Bemerkung bezieht'sich darauf, 
daß mit der Erwählung des Präsidenten 
Wilson seit Jahrzehnten zum erstenmal 
die- freihändlerische‘ Richtung in den Ver- 
einigten Staaten wieder die Oberhand. ge- 
wonnen hat und daß von der demnächstigen 
Gesetzgebung eine teilweise sehr radikale 
Herabsetzung der Einfuhrzölle und damit ein 
verstärkter Wettbewerb des Auslandes er- 
wartet werden kann. Allein der innere Haupt- 
grund der derzeitigen Ermattung in Amerika 
dürfte doch darin liegen, daß sich auch diese 


Wirtschaftsgebiete auf die Dauer nicht den: 


Einflüssen entziehen können, die namentlich 
durch die gespannte Lage des Geldmarktes 
die Zustände in den europäischen Staaten 
in der letzten Zeit mehr oder minder kritisch 
gestaltet haben. . , - I RN, 

- Ein treffend gezeichnetes Bild der Lage 
desEisenmarktesinDeutschland 
gibt Dr. Ludwig Hoff im „Berl. Tagebl.“ 


‘vom 3. Mai, dem wir die folgenden Aus- 


führungen entnehmen: Wie wiederholt . an 
dieser Stelle gezeigt, war der Eisenmarkt mit 
der zweiten Aprilhälfte in ‚kritische Stunden 


unrubigung politischer Natur besonders emp- 
findlich zurückwirken mußte.: Lange Zeit 
konnte namentlich unsere Großindustrie mit 
einem gewissen Gleichmut "den. politischen 
Verhältnissen gegenüberstehen. Sie hatte ihre 
Betriebe für geratme Zeit im Voraus. vol 
beschäftigt und -das Nachgeben der Freise 
‚für gewisse Fertigerzeugnisse machte sich in 
der gegenwärtigen Entwicklungsperiode für 
sie zunächst noch nicht so fühlbar, wie in 
früheren. Zeiten und auch nicht so fühlbar, 
wie für die. weiterverarbeitende Industrie. Der 
große gemischte Betrieb hát ebën einen starken 
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"Rückhalt an der festgebliebenen und. auch 


zur Stunde - noch. ‚nicht ins  Wanken -ge- 


kommenen Tendenz der Rohstoffmärkte, also’ 


gerade :an seinen beiden. Haupterzeugnissen, - 
der Kohle und dem Roheisen, dann an dem 
Halbzeug, dessen : Preise. der ° Stahlwerks- 
verbänd hält, und an,dem Markte für Eisen-' 
bahnpberbaumaterial, an den,‘ wie. in ‘den 


letzten Tagen bekannt wurde, die preußisch-- 


hessische Eisenbahnverwaltung diesmal mit- 
besonders. großen Ansprüchen herantritt. Das 


erklärt, daß die Berichte, diè aus den Kreisen 


` der Großindustrie stammen, bislang auf einen 


immerhin besseren Unterton gestimmt waren, 


als die Berichte der ‚weiterverarbeitenden 
‚Werke, die das benötigte Rohmaterial zu 


unveränderten Preisen. kaufen müssen. und. 


die darauf angewiesen sind, in der Verfeinerung. 


den heute geschmälerten Gewinn zu suchen. 


Es erklärt, daß gerade die Berichte vom 


belgischen Markte pessimistischer lauteten, da 
ja die ‚belgischen Werke vorwiegend den 


Charakter einer weiterverarbeitenden Industrie 


tragen.‘ Es . erklärt‘ ‚aber auch die weniger 
zuversichtliche Stimmung in gewissen Kreisen 
des Eisenhandels, der‘ ja vornehmlich die 
sogenannten B-Produkte verkauft, dem danach 
der Vertrieb garade jener Erzeugnisse ent- 
zogen ist, deren Marktlage die Großproduzenten 


‘der Zukunft noch immer mit Zuversicht ent- 
getreten, in eine Zeit, in.der jede neue Be- 


gegensehen läßt. Der Verfasser bemerkt 


weiter, daß die jüngsten politischen Ereignisse 


'äber auch in diesen letzteren Kreisen die Zu- 
versicht etwas erschüttert haben und daß, 
im. Gegensatze. zu anderen Jahren, in den 


‘ersten Tagen des Mai’ sich ein zuverlässiges 


Bild ‘über die weitere Entwicklung des Ge- 
schäftes nicht machen lasse. E j 
Diese autoritativen Ausführungen haben 
in gewissem Sinne auch für die einschlägigen 
Verhältnisse in Österreich-Ungarn 
Geltung. Erwägt man aber, daß unser Staats- 
‚wesen an sich: weniger kapitalskräftig und 
-aufnahmefähig ist als Deutschland und daß 
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es durch die politischen und wirtschaftlichen 
Nebenwirkungen des... Balkankrieges \unver- 
gleichlich mehr in Mitleidenschaft : gezogen 


worden ist als das Nachbarreick, daß schließlich 


ihm seine besten Expörtgebiete derzeit teil- 
weise versperrt sind, so läßt sich:ein gewisser 
Pessimismus- in der. Beurteilung‘ nicht unter- 
drücken... .0" 0m Rn 

Am. Berliner. Metallmarkt 
vom 2. Mai war die Tendenz für Kupfer 
befestigt angesichts der gerade günstigeren 
politischen Lage und der Kupferstatistik. 


' Die Preise gewannen Mk.. 2: - Das. Geschäft 


war nicht sehr lebhaft. Bezahlt wurde: Ok- 
tober Mk. 138, April Mk. :139:50, Zinn 
Bancă Mk, 469, Austral.Mk..472, Zink 
Mk..:52:75° unraffiniert Mk. 5175, Blei 
Mk.-36-50, Aluminium Mk, 178-bis 180. 
ER o . Dee ; Ba 5 In. ; 

. Metallmarkt nach „Min. Journ.“, London, 
2. Mai 1918. wu, BR ; 


Preise für 1 # (1016 kg). £ 8 à- £ sd 
Kupfer:, Elektrolyt ,. . +. 75°.0.0...76.,100 
- Standard: Netto Kassa . 68 30.0... 
> drei Monate . 8 7 76 '= om. 
Messing: Draht . „+ + - 0 09:76 — == 
Bohre . . D . a . -> 0 0. 8h = — æ 
Blech e è e ù» o% `? ...0° 0 81/3 e 
Zinn: Ingots f. o. b- - : . 287 0° O 233 00 
raffiniert . > » = » < 284 0.0 000 N 
Standard-Banka: Kassa . 2381- 0 0. — 77 

j n 7 83 Monate. ne ee ger en 

Blei: Engl., Blech u. Barren. 18. 12.6 .— = 
Rohre . . » ana 00 E E 

À rotes . .'s = oo e `e 22 - DV. 0 po Ca a a 
` woißos e ù» >» e u a*a ° ‚24 10 _ Q- =- A 
Zink: Schles., gewöhnl. Marke 205 ae ae | Zu \ I 
». spezielle „ 20 . 6:0 2 10 v 
Block . - 200.0. 28 0.0. m TT 
Spanisch-Qaecksilber:proFlasche ._ I. Lu 
76 bs (84°02 k » > . 7.10.  —- Er 
Aluminium: 98—998/0j pro t - 88 0 Pi i 


— Dieser Nummer. liegt Fein: | Prospekt 
der. Aktien-Gesellschaft für elektrischen 
Bedarf, Wien VII, überSch raubs t öp sel- 
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Elektrizitätsgesellschaft m. 


Spezialität: 


Kompl, Masttransformatorenstationen 


Hervorragende Neuheitl 


A, P. u. D. R. P. ang. 


Öl- und Trockentransf 

| ormatoren für Hoch- und Niederspannun 
a Licht-,Kraft-, Prüf- und andere Verwendungeswerke Hoch: ; 
eg ‚Spannungsapparate nach den modernsten Gesichtspunkten. . 
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Zur Frage ‚der. Projekt- Honorierung. 


Die eigentümlichen, keineswegs erfreu- 
lichen Verhältnisse, unter denen die Eelektro- 
technik in Österreich zu arbeiten gezwungen 
wird, haben Erscheinungen gezeitigt, welche 
dem ganzen Fache zu großem Schaden ge- 
reichen. Insbesondere in den Alpenländern 
treten dieselben zutage, weil dort das Arbeits- 
gebiet im allgemeinen viel beschränkter, der 
Unternehmungsgeist viel lahmer ist, als in den 
übrigen Ländern, weil ferner die Vertreter 
der Firmen, um nur ihren Fleiß zu doku- 
mentjsren, sich an die kostenlose Bearbeitung 
von Projekten geradezu herandrängen, ja von 
unkundigen Leitern der Unternehmen sogar 
dazu veranlaßt werden, und weil, 'was schließ- 
lich leicht zu erklären und zu. verzeihen ist, 
die Bevölkerung um so lieber von solchen 
aufgedrungenen Anboten Gebrauch macht, 
als sie noch nicht volles Bewußtsein der wirt- 
schaftlichen Begründung des Prinzipes hat, 
niemand dauernd kostenlos oder ohne Ent- 


schädigung für sich arbeiten zu lassen bezw.. 


ohne Gegenleistung keine Arbeit für sich 
auszunutzen, welche einem anderen Mühe 
und Kosten verursacht hat und ihm noch 
einen Wert repräsentiert. 


Leider kommt es nur zu häufig vor, daß 


Private oder Gemeinden, wenn irgendwo ein 
Wässerlein vorbeirinnt, ein Elektrizitätswerk 
errichten wollen und den Ausbau einer 
„Wasserkraft“ ad hoc ins Auge fassen. Meistens 
sind’ es freundliche Nachbarn, die diese Idee 
fördern, da sie selbst oder jemand Dritter 


. und Vierter an dieser Aktion zu verdienen 


hoffen. Einer von den Beteiligten kennt sicher 


einen „Ingenieur“ -oder einen sonstigen Ver- - 


treter einer Firma, sei es eine Bauunter- 


nehmung oder eine Blektrizitätsfirma, deren. 


Interesse an der Sache leicht zu wecken ist, 
und nun wird zu projektieren begonnen. Aber 


das bleibt keineswegs verborgen, und da das 


Agens der ganzen „Kulturwelt“ der Ge- 


schäftsneid ist, so sind auch bald andere 
Leute dahinterher, die eine Unzahl von 
anderen Projekten. ausdenken und zahllose 
Varianten befürworten. 

Rührt der erste Gedanke von einem 
Steinbruch- oder Zementfabriksbesitzer her, 
der hofft, an einem schönen Wasserbau zu 
profitieren, so sucht der Zimmermann bezw. 
Holzhändler ein Konkurrenzprojekt, wo er 
namhafte Holzbauten aufführen kann. Es 


drängen sich die  Wasserkraftbesitzer und. 


Konzessionäre an die Reflektanten heran und 


"propagieren ihre Wasserkraft mit aller Gewalt 


und weniger mit Argumenten, als durch Ver- 
unglimpfung, Beschimpfung, und Ironisierung 
der Gegner. Auch die Elektrizitätsfirmen und 
deren Vertreter sind. von der Teilnahme an 
diesem blinden Wettrennen nicht freizu- 
sprechen, und oft kommt es vor, daß für eine 
Anlage, die für Gleichstrom geradezu prä- 
destiniert ist, lediglich aus Konkurrenz- 
rücksichten ein pompöses Drehstromprojekt 
propagiert wird. 


Meistens arbeitet so alles wild durch- 
einander und gegeneinander, viele Unter- 


nehmer, nicht nur jene, welche bei dem 


Reflektanten am festesten zu sitzen glauben, 
lassen sich auf. intensivere Arbeit ein, in 
der Hoffnung, dadurch ein moralisches Über- 


gewicht bei der Vergebung der Arbeiten zu 
bekommen. Hiezu ist der betreffende Unter- . 


nehmer oft auch berechtigt zufolge der ihm 
gemachten Zusagen; meistens werden solche 


jedoch in pythischer Art gemacht,. so daß > 


jeder herauslesen kann, was er will; die Arbeit 
wird. aber geduldet, angenommen 
und schließlich als Unterlage für eine 
allgemeine Ausschreibung be 
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nutzt, bei welcher, wie bekann 
mitspielt, als reine. Sachlichkeit, da die 
Gepflogenheit, die Vorarbeiten durch ‚einen 
sachverständigen Vertrauensmann mächen zu 
lassen, bei uns noch sehr selten zu finden ist. 
. Meistens gilt auch nur jener als „Sachver- 
ständiger“, der das sagt, was die Leute gerne 
hören; und dazu kann sich ein objektiver, nur 
von sachlichen Motiven geleiteter Mann nicht 

hergeben, >- ae 
. Dieses-kann nun dazu führen, daß ein in 


letzter ‚Stunde einspringender Außenseiter: 


durch ein Untergebot, für das er sich dann 
später schon schadlos’ zu halten hofft, den Sieg 


. davonträgt und: die Verfasser der Vorarbeiten 


- oft mit namhaften Beträgen für diese Arbeiten 


einfach durchfallen, wenn sie vertrauensvoll 
und unvorsichtig waren. 


Beliebt seitens einiger Unternehmer, aber 
. nieht genug zu verurteilen ist hiebei auch 


der Schachzug, sich hinter die Opposition 
einer. Gemeindevertretung zu stellen und 
es ‚nach Ofierteröffnung bei Kenntnis der. 
Preise noch durchzusetzen, daß ein neues 
Offert, angenommen wird. Auch. offizielle 
Gemeindebeschlüsse werden zu diesem Zwecke 
umgestoßen und . gewissenhafte Ratschläge 
von Experten ad acta gelegt, wenn es gelingt, 
sich ‘hinter einen gefürchte 


‘ Diese Verhältnisse werden sich nicht 
früher bessern, als. einerseits die ganzen 
Arbeiten in die Hände von wirklich objektiven 
Sachverständigen gelegt werden, als aber 
auch andererseits das Drängen der Unter- 
nehmer nach Projektverfassungen aufhört, 


Jund als endlich den Reflektanten ein etwas- 


eineres Rechtsgefühl beigebracht: wird. | 

' In dem letzteren Sinne ist. es daher sehr 
zu begrüßen, daß eine Firma, deren Vor- 
arbeiten von -einer ‚Gemeinde angenommen 
und weiter benutzt wurden, nach ander- 
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| einzeln und 


Alleinige Fahrikanten: 


t, alles eher . 


‚hiezu das Gutachten 


geistigen Eigentum 


‚hoffentlich richtunggebend ` f 


ten Oppositions- - 


“welcher 


. beiten gab. 
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weitiger Vergebung des Auftrages sich ent- 
schlossen hat, die. Kosten der Vorarbeiten, 
welche natürlich den Rahmen von - Regie- 
arbeiten weit überstiegen, durch’ eine gericht- 
liche Klage\ersetzt zu bekommen. 
- -Dies ist ihr auch g e lu n g'e n-und dürfte 
des gerichtlichen Sach- 
verständigen mit' von Einfluß gewesen ‚sein, 
welches den. Standpunkt des Schutzes 
es 
sischer Leistungen. vertritt und aus 
welchem einige. Darlegungen deshalb nicht 
ohne Interesse sein dürften, weil ‚ sie 
ür die hin- 
künftigen Anschauungen in dieser Frage 
werden. E ; a 
Die betreffenden Ausführungen lauten: 
. Es wurden: mir ‚zwei Fragen vorgelegt, 
nämlich: i 
l. „Ist 'es 
rechtigt, daß ein 
Errichtung eines 
worden war, eine Forderung nach Vèrgütuni 
der gehabten. namhaften Vorspesen stellt, 
bezw. eine Honorierung der von ihr in Er- 
wartung des. Zuschlages der Arbeit verfaßten 
Projekte verlangt? ` i | 
o 2 
Hono 


im allgemeinen be- 
e Firma, nachdem. ihr die 


„Ist der von der Firma gestellte 


raranspru c hpgerechtfertigt bezw. 
Wert ist den einzelnen geleisteten 
Arbeiten zuzumessen ?“‘ | 


Als Grundlage für mein Gutachten dienen 
einerseits die den Akten beigelegten Pläne 
und Projekte, andererseits Aufklärungen, 
welche mir der: Kläger mit Einverständnis des 
Herrn Vorsitzenden: über die einzelnen Ar- 


- Zu. Frage 1 ist zu bemerken, daß 
bisher hinsichtlich der Honorierung nicht zur 
"Ausführung kommender Projekte, welche 


von Firmen verfaßt wurden, die auf die Aus- 


. _in-allen Dimensionen, a 
in zusammengeschliffenen ofenfertigen Paketen 
Gesellschaft für Teerverwertung 


liefert 


Schalter- 
befestigung 


NIHONK 


Nurdömm hocli, daher 
kaum wahrnehmbar! 
Sitzt in einem Mo- 
ment auf jeder Wand 
riesig fest | Kein Auf- 
schlagen der Wand! 


! 


‚und: phy- 


‚Werkes nicht übertragen 


et Apparatebauanstalt ul. 
| Uhrenfabrik G. m. b. H: 
NEUSTADT (Bad.Schwarzwald): 


Elektrische Uh 


führung der, Arbeiten reflektierten, ‘ver. 
schiedene 'Gebräuche‘.bestaüden. © 7. . 
. , Jun. klarsten ‚tritt das- Rechtsverhältnis 
zutage, : wenn- entweder ` die "betreffende, 
Firma ‚ausdrücklich darauf "aufmerksam ge, 
macht wurde, daß‘sie auf Kostenvergütung: 
nicht rechnen‘ darf, oder wenn: eine Aus-. ° 
schreibung stattgefunden hat, -bei welcher die. 

Bedingungen genau bestimmt worden ‚sind. 
Es kommt aber guch “noch: immer. vor, 
daß man jemand längere Zeit arbeiten läßt, 

ohne ihm:die Vergütung der Kosten ZUZUSAgen, 
aber auch ohne ibn präzise aufzuklären, ob . 
sein guter Glaube an Berücksichtigung richtig 
ist bezw. ob die Absicht oder auch die Mög- 
lichkeit besteht, die “Erwartungen, in denen 
die ‚Arbeit gemacht wurde, zu erfüllen. 
Dieses gegen die heut igen ge- 
schäftlichen' Ansichten ver 
stoßende Vorgehen wird schon 
seit geraumer Zeit von allen in Frage kommen: 
den Personen und‘ Korporationen ‚bekämpft 
und man ist bestrebt, das. geistige und 
‚materielle Eigentum der ‚Projektverfasser zu 
schützen. | ; D 


Eine neuere: Richtung.. geht‘ närnlich 
dahin, niemand ohne angemessene Ent-, 
schädigung Arbeiten leisten zu. lassen und 
insbesondere zu vermeiden, daß derjenige, 
der ein Projekt . zu bearbeiten’ beginnt und 
begreiflicherweise meist oft diè meiste Mühe, 
größten Kosten und höchste geistige Arbeit äuf- 
wendet, leer ausgeht, während man entweder 
selbst von der Arbeit Gebrauch macht, oder 
die reife Frucht — manchmal aus sachlich 
unzureichenden Gründen — jemanden in den 
Schoß fallen läßt, der. gar nichts oder nùr 
Minimales vorher im Dienste der Sache geleistet 
hat. Demzufolge werden in.der Regel die 
Vorarbeiten einem unparteiischen Vertrauens- 
mann übergeben, wie ès auch der diesbezüg- 
‚lichen Anregung des Landesausschusses an 
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die Genendi en und bei der NA 
schreibung werden’ eventuell Anerkennungs- 
preise festgesetzt, usy dokumentieren,- daß 
der. Grundsatz befofgt wexden ‚sol, geleistete 
Arbeiten so weit als tunlich`zú vergüten. Bei 
sehr großen. Arbeiten ‘waren : übrigens - An- 
erkennungspreise seit jeher im Gebrauch. 


Der Vertrauensman.n wird natür- 
lich honoriert und es kommt, falls derselbe 
Ingenieur ist, fast ausschließlich der 
einschlägige Tarif des österreichischen In- 
genieur- - und ‚Architektenvereines zur An- 
wone mig. ; 


Wenn aber die Arbeiten « einer auf Li iefe- 
rung‘ reflektierenden. Firma als 
Vorarbeiten benutzt, von .der Firma 
sozusagen die- me ‘eines 
Zivilingenieurs i Anspruch 
genommen. oder, aT 
werden und die Arbeiten -derselben den 
Rahmen der. gebräu chlichen - Regiearbeiten 
überschreiten; so. ist man woll auch ‚bestrebt, 
die betreffende Firma bei.Nichter teilung der 
‘Arbeit schadlos zu halten. So hat:zum Beispiel 
eine andere- Stadt trotz “einer . seitens der 
konkurriereiiden Firmen erfolgten Zu sicherung 
kostenloser Projektsbearbeitung für ein großes 
Werk die erstehende Firma veranlaßt, die 
. Vorspesen der abgelehnten Firmen zu über- 
nehmen, 

Es kann demnach das Begehren 
der Firma nach Entschädigung 
ihrer umfangreichen, zeitraubenden und kost- 
‚spieligen Arbeiten um so mehr als be- 
rechtigt anerkannt werden, als 
dieselbe zufolge der, wenn auch ohne direkten 


‘ Auftrag erfolgten Überweisung. der, 
WünschedesSachverständigen 


und zufolge der Annahme weiterer 
Bearbeitungenund Vorarbeiten 
für die Kommissionierung an- 


Emi Haefely & Cie. 


‚ Spgzlalitäten:. 


Aussicht habe, "mit der ‚Ausführung 


\ 
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Beinen daria ainserkebiicte 


der Anlage betraut zu werden und -lediglich 
aus ‘diesem Grunde es: unterließ, auf ihre 
Entschädigungsansprüche rechtzeitig hinzu- 


weisen. 


Zu Frage 2 nach der Berechtigung 


‘der Höhe der Forderung muß ich bemerken, 


daß man in solchen Fällen Rücksicht nimmt 
auf den Umfang der Arbeiten’ und auf :die 
Höhe der Vorspesen, daß ich aber bei dem 
Vorliegen so zahlreicher Varianten nicht 
Rücksicht nehmen kann auf den Ver- 
wendungswert, sondern nur den H er- 
stellungswert' und die Kosten der 


a - RER * um... 


dagegen’ verstoßen. wird, welche. ‚sich am 


Baer en 


EE pm Unterlagen und i 
der Überreichung ins Auge zu fassen 


in der Lage bin, wobei ‘die ursprünglichen , 


Vorarbeiten, die Aufnahmen. des Konsumes, 
die ‚Beschaffüng der Pläne: aus:dem Mappen- 
archiv: und deren ‚Vervielfältigün g in. die Be- 
wertung der Proójekte:eiñbezogen- werden.“ 
Soweit der: Berichtides’ ‚Sachverständigen. 
Es bleibt- abzuwarten, : ob diese Ansicht 
und'‘dieses Vorgehen‘. Schule:macht bezw.. ob 
nicht gerade'won jener Seite zuerst am stärk sten 
meisten über-die.Masse der. zweck- und erfolg- 
losen Arbeiten’ und: eu hohen 
en aufhält.. Be 
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Die Bühnenlichtregulatoren der Kontakt: Gescllechaft i m. w H in: 1 Wion. 


. Die Bühnenbeleuchtung ist eine der wich- 
tigsten Fragen der Regie und "bei. den” An- 


_ forderungen, die heute in technischer Hinsicht 


an das Theater gestellt werden, müssen die 
hiezu verwendeten Apparate verläßlich und 
exakt arbeiten. Die Systeme der Bühnen- 
‚beleuchtung -— Ein- und Mehrfarbensystem — 
werden je nach den zu erzielenden Effekten 
gewählt. Das billige Einfarbensystem, das nur 


mit weißen Lampen arbeitet, kommt heute 


wohl nur für ganze kleine Bühnen in Betracht. 
Hiezu werden einfache Verdunklungwider- 
stände mit Kurbelregulierung verwendet. Die 
Farbenwirkung kann bei diesem System durch 
eine Reflexbogenlampe mit färbigen Gläsern 
oder durch teilweises Ersetzen der weißen 
durch färbige Glühlampen erreicht werden. 

Bei den meisten Bühnen mittlerer Größe 
hat sich das Dr eifarbensystem mit ganzen 
Reihen von Glühlampen in den Farben weiß, 
rot und blau als zweckentsprechend erwiesen, 
wobei sich so ziemlich alle Farbenmischungen 


< Micarta- Röhren und -Hülsen ` 


in beliebiger Form und Größe, zur Verwertung in Öl und in Luft. 


Micartafolium in Rollen zur Isolierung von Schalonmspıln, 
" Durchführungs-Klemmen für Hochspannung. ee 
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vornehmen: "lassen. ‚Ganz «große, ‚erstklassige 
Bühnen .veriwenden. das. teuerste, das .Vier- 
farbensystem mit weißen,’ ‚blauen, ‚roten und 
gelben Glühlampen. © < 

‘Bei den Mehrfarbensystemen werden 
Bühnenlichtregulatoren zur- Ein- und’ Aus-, 
schältung und Verdunklung der einzelnen RE 
Farbengruppen verwendet, und.zwar entweder _ x | 
für jede einzelne Farbe`eiņe separate. Wider- 
standsgruppe;, -oder ' Blos..zwei Widerstands- 
gruppen, die durch Kombination von Um- 
schaltern für je zwei ‚beliebig. gewählte Farben- 
gruppen verwendet ‘werden können. Letztere 
Anordnung — die billigere — wird‘ von dem ° 
Gesichtspunkt. aus gewählt, daß .es meist nur 
notwendig .ist, zwei Farben gleichzeitig zur. 
Anwendung zu bringen. 

Die Bühnenlichtregulatoren: bestehen aus 
zwei Hauptbestandteilen, den stromlosen 
Betätigungshebeln und den Widerständen 
samt Kontaktapparaten. Diese beiden Teile . 
werden entweder. zusammengebaut oder ein- 
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wie f. ek größeren Theatern in Frage, bei welchen die 
we Betätigungshebel auf der Bühne durch strom- 
Den i ; | lose Drahtzüge mit den abseits in einem feuer- 
I PASL- sicheren Raume montierten. Widerständen in 
i e ) ng Verbindung stehen. = 
A IE _ Die Unterteilung der Bühnenlicht- 
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Schema so. abgegeben werden, daß zum“ 


Beispiel eines der Zeichen genau 1 Uhr mittags 
bedeutet. Die Station. Norddeich erhält ihre 


Zeitangabe von dem Kaiserlichen" Marine- 


Observatorium in Wilhelmshaven. Die Aus- 
lösung der Zeichen .bei den Radiostationen 
` erfolgt selbsttätig durch eine Präzisionsuhr, 
deren Gang von einer Sternwarte aus elektrisch 
korrigiert wird. - - „-- + | | 
Die Zeitsignale waren ursprünglich. ledig- 
lich dazu bestimmt, dem Seefahrer die zur 
Positionsermittlung notwendige Zeitangabe zu 
"liefern. Seitdem fast jeder. größere Dampfer 
eine Station: für drahtlose Telegraphie an 
Bord hat und auch die kleineren Fahrzeuge, 
Küstenfahrer, - Fracht- und Fischereidampfer 
in immer.größerer Anzahl mit Radiostationen 
ausgerüstet werden, wird in der’ Seeschiffahrt 


in ausgiebiger Weise Nutzen aus dem Zeit- 


L o Der--Zeitsignaldienst besteht im wesent- 
lichen darin, daß zu bestimmten Tageszeiten 
radiotelegraphische Zeichen nach vereinbartem 
signal gezogen. l a 
In der Zeitschrift „Die Antenne“ wird 
' die Zeitsignal-Anlage der Hamburger Stern- 
warte in Bergedorf beschrieben, welche mit 
= . Apparaten der Firma Dr. Erich F. Huth in 
| - Berlin ausgerüstet istund welchedie Zeitsignale 
È, = von Norddeich, 200 km und von Paris 730 km 
aufnehmen soll. Als Antenne dient ein vón 
demjHauptdienstgebäude der Sternwarte nach 
dem Beamtenwohnhause und zurück nahezu 
horizontal ausgespanntes Kupferseil von 2-Omm 
Querschnitt. Die ganze Länge des -Lüftleiters 
beträgt 320 m, die Höhe über dem Erdboden 
8 bis 15 m. Der Empfangsapparat ist in einem 
Kasten. von 180 x 170 mm Grundfläche und 
260 mm Höhe eingebaut. Auf einer Hart- 
gummiplatte sind Detektor und Abstimm- 
spule befestigt. Die Signale werden mit einem 
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Das funkentelegraphische Zeitsignal. l 


Doppelkopftelephon -von hohem. Widerstand 
abgehört. : Die Abstimmung auf die an- 
kommende Welle wird durch Bewegen eines 


Schiebers über eine Skala hergestellt. Als- 


Detektor. kommt eine Thermokombination 


zur Verwendung. Die Empfindlichkeit, des’ 


Detektors kann man durch Drehen einer 
Schraube ändern. Der Apparat ist mit zwei 
Thermodetektoren ausgerüstet,. die ab- 


wechselnd durch einen Kippschalter. ein- 


geschaltet werden können, so daß, falls einer 
versagen sollte, der andere immer zur Ver- 


‚fügung steht. Außerdem besitzt der Apparat 


einen kleinen tönenden Sender, welcher eine 
Wellenlänge von 2000 m 'aussendet wie die 
Stationen in Norddeich. und Paris, Infolge- 
dessen ist man in der Lage, schon vorher 


‚die Abstimmung herstellen zu können und 


sich rechtzeitig empfangsbereit _zu machen. 
Der kleine Sender bietet ferner den Vorteil, 
die Detektoren jederzeit prüfen zu können. 
Seitlich am Kasten sitzen zwei Klemmen, 
an die obere wird die Luftleitung, an die 
untere die Erdleitung angeschlossen. Das 
Gewicht des Apparates beträgt 5-5 kg. Die 
ganze Einrichtung hat sich sehr gut bewährt. 
Die Aufnahme erfolgt in der Weise, daß der 
Beobachter mit dem Doppelkopftelephon die 
Signale aufnimmt und im Moment des Signals 
mit einem Taster den Strom für den Chrono- 
graphen schließt. Herr Professor Schorr 
hat mit dieser Anlage in der Aufnahme der 
Signale aus Norddeich und Paris eine Genauig- 
keit von. 0-075 Sek. des einzelnen Sekunden- 
signales erzielt. | i | 

Eine ähnliche Signalstation besitzen die 
Treptow-Sternwarte und die Normalzeit-Ge- 
sellschaft. In beiden Fällen ‚gelangte ein zirka 
18 m hoher Mast als Träger der Antenne zur 
Aufstellung. 


er Zee sa 


| Die Gesellschaft „Normalzeit“ ist be: u 
kanntlich Zentralstelle für die Weitergabe der 


genauen ‚astronomischen Zeit.an die ' Eisen- 
bahn-. und: Pöstverwaltung.' Die Zeitabgabe. 
erfolgt. jeden. Morgen selbsttätig nach Angabe 
der Königl. . Sternwarte an .die. genannten 
Behörden, welche auf ihrem Telegraphennetze 
die Weitergabe über. ganz Deutschland: ver- 
mitteln. Die Empfangsstation dient auch: hier 
zur Kontrolle der Präzisionsuhren. | 

Die- Erfahrungen, welche man mit. den 


a 


Zeitsignalen machte, ließen den hohen .Wert. 


dieser Einrichtung für praktische und wissen- 
schaftliche Zwecke erkennen. .Es erschien 


daher angebracht, die in den verschiedenen ` 


Ländern getroffenén Einrichtungen zu gemein- 
schaftlicher Arbeit zu vereinigen und eine- 
einheitliche Regelung des ‚Zeitsignaldienstes 
herbeizuführen. Dieser Aufgabe unterzog sich 
eine ‚internationale. Konferenz, welchö vom 
15. bis 27. Oktober vorigen ‘Jahres in -Paris 
stattfand. Wir. haben bereits im. Heft 7, 
Seite 151 kurz darüber berichtet. =. 

Ein großes Interesse an der Einrichtung 


des täglichen Zeitsignals haben von Anfang an - 


auch die Uhrmacher bekundet. Ihr Wunsch, 


sich den. Zeitsignaldienst mit Hilfe eigener. 


Stationen nutzbar zu. machen, ist von der 


internationalen Konferenz. im’ $ 23 der Be- 
schlüsse gewürdigt worden. Die Erschließung 


des Gebietes wurde: in jüngster Zeit vom 
Reichspostamte durch den Erlaß. einiger 
Sonderbestimmungen . für die - Errichtung 
solcher Signalstationen. wesentlich gefördert. 
Als Empfangsapparat dient bei. solchen 
Stationen fast ausschließlich der Hörempfänger 
Type El4der Firma Erich F.HuthG.m.b.H. 
Berlin. l 
Der Empfänger, nach den Vorschriften 
der Reichspostverwaltung konstruiert ist, 
nur zum Empfange des Zeitsignals bestimmt. 


Bei der Montage wird genau auf Wellenlänge 
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ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, daran at 20 


UHREN 


- und erforderliche Lautstärke RN und 


diese Einstellung durch ` Lötung dauernd 
festgelegt. Dann wird der Verschluß des 
Gehäuses plombiert, so daß ein nachträglicher 


. Eingriff in die Schaltung des Apparates öhne 


Lösung der Plompen unmöglich ist. Detektor 
und Telephon sind einstöpselbar, sie können 
zur Revision oder Reparatur abgenommen 


werden. Der Apparat ist als Wandstation - 


gebaut, seine äußeren Abmessungen sind: 
An der 
Vorderseite wird je nach- Bedarf eine Signal- 
scheibe” angebracht, die das Schema \des 
jetzigen Zeitsignales vom Norddeich oder das- 


jenige der Eiffelturmstation oder schließlich 


das Schema des internationalen Zeitsignals, 
wie es nach Vorschlag der Zeitkonferenz 
demnächst allgemein zur Einführung kommen 
wird, zeigt. 

-Die Firma baut ferner Hörempfänger, 
Type E15, bei dem eine Prüfeinrichtung fest 


mit dem "Apparate vereinigt ist. Sie wird ` 
- durch den unterhalb des Telephonhalters 
sichtbaren Knopf in Betrieb gesetzt. Im: 


übrigen entspricht die Schaltung und Innen- 
einrichtung des Apparates.derjenigen des Hör- 
empfängers E14 und. den Vorschriften der 
Reichspost. Die ‚ Außenabmessungen sind 
27x 17 xX 15cm 

Über die Handhabung der Empfangs- 
apparate sei hier folgendes bemerkt. Die 
Empfindlichkeit des Detektors und damit, die 


Lautstärke der Signale wird durch Yor- 
'sichtiges Drehen der am Detektor befindlichen 
‘Schraube reguliert. Sollte dies keinen Erfolg 


mehr haben, so.muß die Kontaktspitze. des 
Detektors, welche leicht herausnehmbar ist, 


mit einer Feile oder. einem Messer vorsichtig 


frisch angespitzt werden. Nach Beendigung 


einer Aufnahme ist das Telephon ebenso wie‘ 


bei den gewöhnlichen Telephonapparaten stets 


- an den beweglichen Haken des Apparates zu 


hängen, wodurch ein Unischalter betätigt 
wird, welcher den’ Detektor von dem Luft- 
leiter abschaltet und ihn. vor Zerstörung 
durch atmosphärische Entladungen sichert 
- Als Antennenträger ‚können Fahnen- 
stangen, Schornsteine ‚usw. benützt werden. 
Sonst werden Maste ‘von 8 bis 15m Höhe 
aufgestellt oder Horizontalantennen in ge- 
ringem Abstande über dem Dache auf nie- 
drigen Stützen gespannt. 

Trotzdem die Stationen stets: auf die 
genaue Wellenlänge des Zeitsignals abgestimmt 
werden, scheint es nicht ‚gänzlich aus- 


‚geschlossen, daß gelegentlich ein Telegramm 
leise abgehört werden kann, namentlich wenn - 


eine andere Sendestation sich in großer Nähe 
befindet und mit einer Welle arbeitet, die 
nicht viel von der Welle des Zeitsignals 


abweicht, In solchen. Fällen sorgt der Uhr-. 8 


empfänger der Firma für eine absolute Ge- 
heimhaltung der Telegramme. ' 

Der Apparat enthält eine fest in das 
Gehäuse eingebaute Uhr. Das Uhrwerk 
blockiert die Empfangsschaltung dauernd 
und gibt sie nur. zur Zeit des Signals frei. 
Es können also nur während dieser Zeit 


radiotelegraphische Zeichen aufgenommen 
werden. Da aber während des Zeit- 
signals die 


Abgabe anderer Telegramme, 
welche stören könnten, nach Möglichkeit ver- 
mieden wird, ist keine Gefährdung des Tele- 
graphengeheimnisses zu befürchten. Ein wei- 
terer Vorzug der Uhrempfänger liegt darin, 
daß man die Aufnahme radiotelegraphischer 
Zeichen: verschiedener Wellenlänge zulassen 


- und festere Kopplung wählen kann. Die Hör- 


empfänger der Typen E14 und!E15- wird 
man zweckmäßig stets auf den Signalempfang 
der nächsten Station, welche das Zeitsignal 
aussendet, einrichten müssen, um die Gefahr 
eines Ansprechens auf andere Telegramme 
nicht unnötig zu erhöhen. Im Südwesten 


Deutschlands Wird: zum Beim die, Ab- l 


stimmung auf das Pariser Signal zu ‚wählen. 


‚sein, im. Norden. Deutschlands auf Norddeich, 


Der Uhrempfänger könnte ‚dagegen ohne 


weiteres zur Aufnahme beider Signale ein- - 
gerichtet werden, da bei ihm die Beschränkung - 
der Aufnahmemöglichkeit; àuf nur wenige 
Minuten auch dann noch die weitgehendste 
Sicherheit in bezug auf ar em: 


geheimnis bietet. 


= - 4 + 
Pi 


‚ ` Anlagen. 
Öst erreich ` 
Bad Hall. (Elektris che Bähn) 
Das Eisenbahnministerium hat der Markt- 
gemeinde Bad Hall im ‚Vereine mit den Ge- 
meinden Adlwang, 
Wartberg 
technischer Vorarbeiten für eine ` schmal- 
spurige, mit elektrischer Kraft zu betriebende 
Lokalbahn von Pettenbach über Wart- 


:berg, Nußbach und nen nach 


BadHall erteilt. 


Ebenfurth, N.-Ö. (Elektr ach: Zen 
trale.) Die Direktion der Wiener städtischen 
Elektrizitätswerke beabsichtigt‘ in der elek- 
trischen Zentrale Ebenfurth das für die 
Speisung der Kesselwässer erforderliche Wasser 


.dem Grundwasser zu entnehmen und hiezu 


zwei Brunnen zu errichten, welche vorläufig 
eine stündliche Wassermenge von zusammen 
20 m? fördern sollen. In den. gemauerten 
Brunnenschächten sollen je zwei Zentrifugal- 
pumpen wit zwei Elektromotoren eingebaut 
werden, welche das Wasser durch eine‘Druck- 
rohrleitung der Verwendungsstelle zuzuführen 
haben. Von diesen zwei Pumpenaggregaten 


soll eine für den normalen Betrieb, das zweite 
als Reserve dienen. 


‚Spritzguß, Präzisionsguß 
a a Hub-, Rotations- und Tourenzähler, u 
: Tachometer, Kilometerzähler a: 


_BERMHARD THORMANN, Berlin. NO. 18, Waßmannsir. 2 2 N 


Maxim Kolmer, Wien, $ 
X. nn Löwengasse 5/7. 


Telephon 21928. 


Y 
-Y 
Y 
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| [Metaliärahtiampen, Taster, Kohlenfadenlampe 


 Stahldü ibel, Luster vom eintashsten ‚bis feinsten Genre; 


Generalvertreter 


der Firmen: . 
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HEINRICH KRAETZSCHMER, Kerbach; TD \ 
C. SCHNIEWINDT, Neuenrade i wett.) 


- PAUL STOTZ & OTTO SCHLEE, ka rd | 


5 A Staat für th Badartsartial 
| Momentschalter : 


-in allen. Ausführungen. l 


2 y'a 


Versand ab Lager Eger. 


Zur Messe in Leipzig: - ` 
Königshaus, Markt. 17, ‚Parterte techts. | 
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Nußbach wd., 
die -Bewilligung zur Vornahme 
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' Mur -große 


. Venehmen nach. 


l Wion, 18. Mal m. 


- Graz. er wersterate 
anlage bei Graz.) Am 11. v..M. fand: 
die Vorbesprechung über die geplante Wasser- 
kraftanlage der Firma Münz in Abbazia 


statt. Nach dem Plane soll die Mur in einer 


Entfernung von etwa 1-3km von der Wein- 
zödlbrücke aufwärts um etwa 2m "durch 
eine- Schleusenwehr gehoben werden. ‚Der 
Werkskanal würde am linken Müurufer teil- 
weise die jetzige Reichsstraße unterfahrend 
bis in eine Entfernung von: 1-5 km gegen 
St. Gotthard geleitet werden. Die Anlage soll 
effektiv etwa 6000 PS ergeben. Die Anlage 
erfordert: eine Umlegung der Reichsstraße 


und die Herstellung einer neuen Brücke. - ' 


Außerdem würden durch die Stauung der 
Uferschutzdämme notwendig 
werden. Die durch die geplante Anlage ge- 
schädigten Wasserrechtbesitzer (Mühlkon- 
sortien und Zementfabrik J udendorf) gaben 
ihren Protest gegen die Ausführung dieses 


‘Planes zu Protokoll. 


-  Idolsberg, N.-Ö. (Elektr sche Zen- 
trale.) Die Statthaltereihat der'Brigittenauer 
elektrotechnischen Fabrik Hirsch in Wien 
die projektierte Betriebsanlage zur Erzeugung 
und Leitung von- Elektrizität in Wegscheid 
am Kamp sowie zur Leitung der gewonnenen 
Elektrizität von diesem Kraftwerke in die 


Ortschaften Wegscheid, Alt-Pölla, 


Neu--Pölla und Idolsberg ge- 
nehmigt. R. 
Neunkirchen, N.-Ö. (Elek trizitäts- 
wer k.) Die fürstlich Liechtensteinsche Hof- 
kanzlei in Wien beabsichtigt ein Elektrizitäts- 
werk zu erbauen und soll zu diesem Zwecke 
das Wasser des Pittenflusses bei Parzellen 148/1 
und 242 K. G. Gleissenfeld am unteren Ende 


` de3 Ortes Gleissenfeld durch ein festes Wehr: 


mit einem beweglichen Aufsatze und einer 
Grundschleusse angestaut werden. R. 
Pisek. (Überlandzentrale.) Dem 
soll ein großes. in- 
dustrielles Unternehmen seitens: einer eng- 
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- lisch- böhinischen Geiellschaft, mit dm Sitz, 


in Pisek. Seine. Tätigkeit aufnehmen. Das. 


| Gründungskapital von K 4,800.000 ist voll-- 


zählig gezeichnet. Vorerst wird eine große 
elektrische Überlandzentrale, eine Tonwaren- 
fabrik und eine Fabrik für diverse chemische 
Produkte errichtet werden. Das Elektrizitäts- 
werk wird mit Dampf betrieben, die Kessel 
mit Lignit geheizt werden. Die Leistungs- 
fähigkeit des Elektrizitätswerkes wird bis 
30.000 PS reichen und soll diese Zentrale 
einen großen Teil Südböhmens mit elektrischer 
Energie versorgen. ‚(Siehe auch Heft - 19, 
Seite 274. R. 
Radstadt, Stm. (Elektrizitäts- 
wer k:) Die- Silber- und Kupfergewerkschaft 
Seekaar beabsichtigt die- Ausnutzung einer 
freien Gefällstufe des forstärarischen Taurach- 
baches von 117m und. Errichtung einer 
hydroelektrischen Zentrale von 217 PS 
Leistung. . l l R. 

Wien. (Elektrische Bahn Wien- 
Preßburg.) Da die Kommissionierung 
der Strecke von Kaiser-Ebersdorf 
bis zur Endstation H a-u ptzollamt keine 
wesentlichen Einwände: ergab, dürfte nun- 
mehr auch im Wiener Gemeindegebiete der 
Bau der Strecke rasch. vorwärtsschreiten. An 
den , beiden für Fischamend ‘vorgesehenen 
Bahnhöfen wird bereits eifrig‘ gebaut; der 
eine, ‘vorwiegend als Rangierbahnhof nahe 
dem Tisenbahngeleise ‚gedacht, befindet sich 
am Anfang von Fischamend-Dort, während 
der zweite sich in der Ortschaft selbst nahe 
den Ballonhallen: befinden wird und für den 
Personenverkehr bestimmt ist. Auch die 
weitere Strecke gegen Preßburg zu. ist teil- 
weise įm Oberbau fertig, 

Zur Elektritizierung der Alpenbahnen. 
Die „Deutschn. Korr.‘‘ meldet aus Graz: Die 
Staatsbahnverwaltung errichtet in der Mur- 
strecke Kirchdorf—Mixnitz unter 
Benutzung des freien Gefälles der Mur eine 
elektrische Zontralk Freue für. dn Betrieb 


der im Verlinke 
En Staatsbahnlinien. 
"Deutschland. 

‚Die, elektrische ‚Versuchsstrecke Dessau 
Bitterfeld, auf welcher später ‘wieder Probe- 
fahrten mit Stadtbahnzügen stattfinden sollen, 
ist, wie die „Ztg. d. Ver. D. Eisenb.-Verw. 4 


mitteilt, mit einer verbesserten Fahrleitungs- 
anlage ausgerüstet, welche es ermöglicht, 
die Spannung der Fahrdrahtleitung. von- 


10.000 P auf .15.000.7 zu erhöhen und die 
eisernen Leitungsmasten in Abständen von 
je .100 m (statt 75 m)‘ aufzustellen. Dadurch 
wird sowohl eine mit Rücksicht auf die Sicht- 


‚barkeit der Signale größere Durchsichtigkeit 


der Strecke als auch die erwünschte Ver-. 
minderung der Porzellanisolatoren erreicht. 


dieser- Anlage 


Auch sonst sind auf der Versuchsbahn, die 


jetzt zwei Jahre im Betriebe ist, wertvolle 


. Erfahrungen gesammelt worden, ganz ab- 


gesehen davon, daß der Betrieb auf dieser 
Strecke die. beste Gelegenheit bietet, das 
Personal für den elektrischen- Vollbetrieb 


auszubilden. Der Ausbau des Kraftwerkes 


Muldenstein ist in vollem. Gange. Die 'im 
Bau begriffenen neuen ‚Schornsteine werden 


eine Höhe ‚von 100 m und eine obere lichte 
Weite von 4m erhalten. Von bier aus wird 


die elektrische Energie von 60.000 V zu drei 
‚Nebenwerken (Wahren, Marke und Gommern, 
die bis zu 70 km entfernt liegen) geleitet und 


dort auf 15.000 V herabgesetzt. Auf der vom 


nächsten Frühjahr ab elektrisch zu be- 
treibenden Strecke Magdeburg—Leipzig— 
Halle ist bereits ein großer Teil der Speise- 


leitungen fertiggestellt. Die Gesamtlänge der : ` 


für elektrische Zugförderung vorgesehenen 
Bahnstrecke wird 150 km betragen. Die neu 
bestellten Personenzu gslokomotiven haben die 
Moe der 1-C-1 und einen hochliegenden 

otor 


110 kmjStd. 


Der  Triebraddurchmesser beträgt ` 


1350 mm, die höchste Fahrgeschwindigkeit 


Stephenson- ITE 1 


Vorhermeldung . . 
von eintretenden Störungen in- ‚elektrischen Be- 
seteno mit PPAnNAngen bis 50.000 Volt durch das 


`- Phasophon zeigt sich bildende Fehler an Kab 

<- Isolatoren und Transformatoren genügend lange‘Zeit “vorher an, 

: um-deren rechtzeitige. Beseitigung vornehmen zu können ` : 
Auf Wunsch Spezialofferte. 


in Gebrauch! bei vielen Elektrizitäts- und Bergwerken. Glänzende Gutachten.. 
ee See Gutachten, 
m Stephenson, Ham burg lb 


einsetzen; etc 


für Ungarn. Carl Engel Budapest. 
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Verkehr der österreichischen und- hosnisch- horasgewinlaohen: 'iseribahnen mit ölektrischem. Betrieb: im Jahre m 


Vom. 1. J ünner bis 


und Vergleich der Einnahmen des’ Jahres 1912 mit jenen des Jahres 1911). 


tops Se» re 


: Vom 1. Jänner bis 31.. Dezember 


DEE Tu 


Betriebslänge 81. Dezember erzielte ‚Einnahmen 
Benennung der Bahnen .. ; .. 202 912 ` f. 
l cz - . beförderte Poraonen N. u 
und Gütertonnen 1912 | | T Em M 
I. a) Normans g. 5, ; D ` | Y 
A.-G. Wiener Lokalbahnen. Baden—Helenental—Yöslau; Ringlinie in Badon: : | 
i -Guntramedorf—Leesdorf—Baden; Flügel nach Traiskirchen!) . : 21°390° a 
AG: Wiener Lokalbshnen, -Wien (Giselastraße)—Baden (Café Fischer)®) . 19'761 l e S EC | 
a 70.181 58.516 1..- o ORBE . 
Bruneck—Sänd > >» © a ù p a` o è o è . >% œ . >» . . 15 940 12. 632 33.621 z RA - "99.488. \ 
0. i f } 
Brünner elektrische ETA a e ; EE S ee 22°200 -7 9, 20 ee : a 1, > "usa | 
Brünner Lokaleisenb.- Ges. Pfivoz-—M.- ` Ostrau—Witkowitz—Ellgoth-Ostrawitzer- f 4,590.136 ` 749.327 `. ` 718.198 < 
Be  Marienbeeg- Sohon uraik E E > "14'434 - *) - 50.756 64.691 6AL 
64.986 1. |. Bee o 
l Gmunden—Vorchdorf . s 82.8 a y ù o o b o eo. >. o >ù ù b >è tr s > o o 15'000 +) 3.822 6.325 2 x 3. x e . Fe 
Grazer elektrische Kleinbabnen ...... Be ii es .. ee 84074 _. 18, 645.886  2,163.914 ` = 2,010:798 z 
. l PESEE GH 27.900 ' 36.600 Eue a g 
Mittenwaldbabn. . a o en E aE Br ENE aE ee 82'000 2.000 5.800. Ee 
Montafoner. Bahn (Bludenz — Schruns) EE E E E E E E E E E 12'803 ae ex Eee: re 
| Neumarkt —-Kallham— Waizenkirchen mit dem Flügel Niederspaching-—Peuerbach 16:287 2 .) 198,900 a an Ws i E r j 
Olmützer elektrische Straßenbahn . ... 2.2.22 een. : er 6'358 1,582.936 267.198 ' 946.837 
Pilsener elektrische Kleinbahnen . . s.s a ceo esoeso’ EEE 9032 2,786.728 257.856 ` > 7984:487 °°* 
Polaer elektrische Straßenbahn . . » x 0 2er eere.0e ee 7140 1,664.020 199.121- VS; -334.685 
Prager elektrische Straßenbahn . . «seen co esre ee ‘œo’ 87:800 52,000.943 ` 8,729.264 7,693.749 
Salzburger Kleinbahn . . a c.. ee > 1°760 757.422 126.164 121.050.. 
Salzburger Eisenbahn u. Tramway-Ges. (Saleburg— Hellbrunn-Hangender Stein) | 15'000 ++), =. z — Sr 
St. Pölten-Harland :...... ar Essen RP E d v0 | Ra a. en 
| eE zZ . Tabor—Bechin . ec. . . en a. Ara 24°C00 *) o a B . en 
| Triester Tramway, elektrische Linie Tr rer er 2 do eol‘ >» © . -18:000 12,468.261 1,357.924 - 1,261.029 ; i 
Wiener städtische elektrische- Straßenbahnen Er rn 231°430 809,484.120 49,289.198 ~ 46.007.999-. 
Zartlesdorf—Hohenfurth--Lippner Schwebe . . . ..«. weerenerercne 23000 | *) a on P a a 
f m Zusammen 632°714 ZI ES zu 
i - b) Sohmalspurig j BR: u } 
| Abbazianer Kleinbahn Im) . ss onono ouaa o ea ER 11'940 -f Pae SO T 
Aussiger elektrische Straßenbahn (l MM ernennen a , 16 660  8,924.463 463.719 - |.-. >- 868.769 
eg Scale (1 m: Be TE ee ae er Eee .. 4853 828.511 121.248 `. |: 123.207 |> 
N = = En 
| : l ; ` Transport. . > -388.453 . aie z ’ 
7) Nach dem ‚‚Verordbl. f. Eisenb, u, Schiff.“ Nr. 36 und 38 ex 1912, 2 TE 
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Die neuesten Zenträlen 
un Ve SS NTEH U ; . ' sind mit unserer Schutzvor-' 
Pe e RE E | richtung versehen. Zahlreiche:be*. 
stehende Werke ersetzen die alten‘ 
Apparate durch unsere und erzielen 
damit eine bedeutende Ersparnis d 
den Betriebskosten? 
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Nenia und leistungsfänigste Een der ‚AN 


für Österreich-Ungarn, Balkan: Ing. R. $, WINTER, WIEN, IX, Dietrichsteing, 4. iM Tage 
für Nordböhmen: PAUL SCHELLENBERG, TEPLITZ (Böhmen). ` 
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‚Vertreter 


ü Wien, 18. Mal 1913. ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgang, Heft 20. 


Vom 1. Jänner bis 31. Dezember 
erzielte Einnahmen 


1911 


96.381 
198.220 
85.940 

. 280.868 
69,267 
28.632 
91.889 
6.515 
427.043 
121.368 


36.574 


140.079 


` 132.901 


126.816 

74.004 
548.985 

20.080 
153.705 
756.398 
140.537 
133.797 


3,063.640 


408.538 
25.870 
651.699 
45.416 

100.385 
63.384 

124.015 


156.098 


1,104.266 


725.497 


387.629 
37.366 


369.548 
207.085 
40.525 


160.790 


und Gütertonnen 1912 
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m er ne 
= | | ` ||Vom 1. Jänner bis 
. l ` l l Betriebslänge 31. Dezember 
B n der Bahnen ; 1912 
N | mn am beförderte Personen 

= Í . Transport. . - 33 463 l 

Bosen—Gries (Lm) .. >». kea ra gy e a nE a Eg Be an tat ver 3-250 : 564.705 . . . . 102,671 

Brüx—Oberleutensdorf—Johnsdorf a en er We ee 13'240 1,233.087 . 208.680 

Budweiser Straßenbahn (1m) sese er oem een ne. ic te #710 723.646 94.992 

Czernowitzer Straßenbahn (1m) » -e ses esas een re. a KANE Sa 6378 ut a 
i Dermulo—Mendelpaß (Im) .. sesan ssesuensos uo e E O 16'000 . 6.076 - 32.761 
r er | ‚314.508 96.376 . 
i Dornbirn—Lustensu (1 m) a . è 2 2 2 ù > TR b o è o o re 1 1 588 6.611 
A Fr i 2,116.267 441.303 
; ~ Gablonzer elektrische Straßenbahn (1m). >». «vo... - ee ee 776 | 62-190 142.915 
7 Gmundener elektrische Bahn (1m). - .» . » ae Re ae ln e p a E : s020 | Tane en 86.481: 

Görzer Tramway (mM) >- s vor rnnenn en rer 16 1,274.939 147.919 

Gravossa (Gru2)— Ragusa (Dubrovnik) (0° 76 m) CEFE E ee EEEE. o 3*000 618.276 150.580 - 
- Graz-—Maria-Trost (Pölling) (1 ” a ù a o o ò Te Te vn e o ù è o >» a œ 5 129 5385.680 130.167 
d f 2°708 517.828 66.671 

Iglauer Kleinbahn (1 m) - ne era BR a A ee e | 

Innsbruck—Hall i. T. (1 a AE E EA E ee u 18-000 8,922.669 618.145 
4 Kemmelbach— Ybbs — Stadt Ybbs (0°76 M) . nennen a . Do 20.418 
i Klagenfurter Straßenbahn (1m) . . rn EEE ss x ae | . 232.625 
ei Krakauer elektrische Kleinbahnen (0° 90 m) a Er Zr Er Er Er Er Er $ 947 ‚022.4 A ` 800.306 
= Laibacher elektrische Straßenbahn (1m) >.. e.. eea ‘a n B ||. . 1.120.884 ~ 188.001 
n Lana—Moeran (1 mM}... es seses essee we e e O 7-677 675.438 149.495 
r Lemberger elektrische "Straßenbahn di M) -...- eesosa Er BEE Er Er 28880 rn | a 
5 Mährisch-Ostrau—Karwin mit Abzweigung nach Poln.-Ostrau (076m) .... 20°610 d 7.729 80.496 
W , A 401.129 56.822 
6 Mährisch«schlesische Lokalbahn (Hruschau— Polnisch Ostrau) (0°76) „cr. .« 4'000 61.897 43 829 
Marienbader elektrische Stadtbahn (1m). . ve cr e ee ne. enden ie ; ar 484.527 98.964 
hi altorn—Mendel)3) . s... T a a A a e a AE er . — _ 
3 ee ern fr m) o. 2 a ER DEE ER SER 0950 351.589 l 56.992 
[ir Meraner Straßenbahnen (1m) - - «vv ee. een nenenrnee 6-340 864.029 : 126.692 
7 Mödling—Hinterbrühl (lm) .».- rennen aaa ar akad en 4431 í a i A 
8 i = < 2 
f.) Niederösterreichisch-steiermärkische Alpenbabn. (0°76 m) ». . v0.» h 118 000 126.214 "703.336 
l ; , { 737.500 395.100 
. P Nonstalbahn (Trient—Mald) (1 m) >». 2 ©% ù o ù » o e e ‘s ‘o ‘n o‘ l o ‘o ‘l ‘l a e ». œ 71 000 42.800 260 100 
= o OE aaan Dan aonan Vitaa aa a N a a a a a a a a a a N e a a a "400 125.783 26.007 

Pirano-Portorose (0'76 m) ae A ee a, a BR ; 6 

Polnisch Ostrau—Michalkowitz (0° 78 m) E Ba a ae En ee era ee oe 5'000 103.197 18.662 

Reichenberger elektrische Straßenbaha (1m). » ve... ren. 12:706 ee a. 
a Rittnerbahn (Bozen—Oberbozen—Klobenstein) m.a...’ oi ee ee de 11746 3.914 49.690 
3 - © . o >ù o où o où o © ©- è o e.o o og où o o vo a o . 3'245 za T 
: See-Unterach (1 m) 117.290 ikora 
_ Stubaitalbahn (Iunsbruck—Fulpmes) (1 m). > esas ssesassesn P A 18'164 9.080 38.779 
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wo LEOBERSDORFE MASCHINEN-FABRIKS-AKTIEN-BESELLSCHAFT 


Zur Verhütung von Betriebs- 
| störungen 


Lagerkühlung 


| | 99 
„Refroidol“ ` 


; Sicherste, beste und schnellste Hilfe. Zuverlässig, unerreicht. 
Dasidealste Zusatzprä parat zu den üblichen Schmierstoffen. Lieferungen franko 
und verzollt jeder! Bahnstation. Erfolg verblüffend ! Machen Sie einen Versuch! 

| Vertreter an allen Industrieorten gesucht. 


Leipziger Messe, MeBlokalı | Specks Hof, I Etage, Zimmer 73. 


Vertreter für Ungam: ARMIN Vertreter für Berlin: BENNO 
SCHIFFER, Budapest, Kiraly SCHÖNFELD, Berlin 8. 42, 
uteza 92. Ritterstraße 105. | 8746 


Anfertigung. nach eigenen und gegebenen. Zen 


XXXI 


SERTURBI 


modernster Ausführung. 


BÖHME & HENNEN, Dresden-N, 12 Benchtkire | 


87,407 


Leobersdorf hei Wien, 


` + 
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leinige Fabrikanten: . ` 


Dr, Kalk & a Bioton Dresden va. 


Refroidal” 
erzeugt bei höchstem Lagerdruck sofort kühlende Wirkung während des Betriebes. 
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Vom 1, Jänner bis || Vom i. Jänner bie Bl. De 
-81, Dezember 


erzielte ‘Einnahmen 


ember 


Benennung der Bahnen 


: bm 1912 Ne an DEN 
à | beförderte Personen le #7 7: 
BE und Gütertonnen u A De an 
l : : Transport. . . ||- -494'681 e ED | Joz 
Tarnower Straßenbahn (1 m). 2 2 nv rn EEE 2580 || 1,0741834 ©. 1198889 ee 
Teplitz—Eichwald (1 m) l or U o >» > >ò a ù o o . © è >» e o > e a.» o ò Į. a o 10°050 2,360.5665 A = ‚818,528 NR . R i j . 296.168 
Teschener Straßenbahn: (Lim). s. 2 2 m oe le 0a. ee ee a . 1750 386,080 | „50.788 E Me 
Tramway- und Elektrizitäts-Ges. Linz—Urfahr—Pöstlingberg Ne we E 33 11°907 ..4,188.288 . ' 691.008. > |., "689.148 . 
 Triest—Opšina, Triester elektrische Kleinbahnen (1m) u ee inann 6240 ie E ken en pae SA 
Troppauer Straßenbahn (1m) nn ee a e 4'790 988.364 . 89.086 I. 90.489 
A e ea Zusammen. . u a 
Be ' ©) Drahtseilbahnen. «Ba u 
Guntschnabahn . . 2 u cu nn oe een Be Be BEE SE Ze EZ Er Be u ze 13.587 - | N: A : 
Hungerburgbahn, Innsbruck . s [eh 2 Te Tr a2 N ee 2 o’ Er ET a TA J 96.528 er E 1.0 80.590 
Karlebad—Helenenhof . . è è > e a b o © ọọ s p ù a œ à ® 2 > a . e a oè rn [3 28.250 “ = = 
Prag Kaiser Franz Josephs-Br.—Belvedere-Anhöhe .. ea von. nn . 
Prog Kleingsaite—Laurenziberg . . 2 2 u oossoo era Er Er 
Salzburg—Festung Hohensalzburg . 2. 20 v oe ee E nae 
Sohloßbergbahn Graz . . p . 2 2222020 Be 2 3 >a o e a 
Unter-Virgel.—Virgelwarte 2 
(Virgelbahn) R en u. >» 8:8 f . è è y o o's e è œ» . o 2 
Lana-Vigiljoch (Schwebebahn) „0.20 n yo 0000 Sn 
Marienbaderstraße—Helenenhofplateau . > . . 33... Be ae I ae 
2. l | ` Zusammen 
| m. oe A 
u F N TTN S ed f o  4o6s.210 |: l sigso | gro 
Stadtbahn in Sarajevo (076) 0 000er teren 6°700 | { 87.513 O 10520 | O OL 
: i y f ' i ` “ g 
‚0.9 Gütortonnen. > 
2 Ausweise pro 1912 fehlen. I bg en soa re 
ee E Personenverkehr mit elektrischer, Güterverkehr mittels Dampfkraft: getrennte Ausweise lie en nicht vor — 9- ER Betriebelinge 
19 761 o, m. en ann a. ee De nern, Verkehrsauswelse liegen nicht or — Kulm ge Anton Adhärionsstrecke; 
normalepurig 2'416 km lang; St. Anton—Mendelpaß : Tel eirecke, ‚Spurweite 1 m. — 4). Die Pöstlingbergbahn hat eine S ite von '1.m, -Die Straßanbsbn 
Linx-Urfahr—Kleinmünchen- Ebelsberg ‚hat eine Spurweite von 0900: m.. we 2 , m E FATB 5 a AO EDUFWEN en re Fear 
' Maximilian Zinner, 
t \ t ` 


E, ; 


Ü 


® ® 
rF eyer ac.Berliín ns 
Spezia rofechnischerInstrumenteuna Apparate; | 
© © >o 000 © o o ọ r = | 


- 
e. 
r 


: 
s 2 
4 er 
z . 
je t ` ‘ t 
ii ; 7 7 i i ; Fa u. x f ba , 1 
. a g s, € ko B Ai . x Ts me ` ; 
y Er ` y. . 4 A PAS E 4 A | a m g | 
. i D . i ` M X 9 B 
, 1 . NR: i t EU Tg 8 3 ‘| i y N 2 
5 i ESAN DT ` $ . . U kA 
' En F . s $ r 
P Bo g ie e 
` . E PEE .. i F 2 RR # . 
r ` t ` > $> f F £ Š = 
{w * - eol! ' ` 2 wa cape ` ë at S - x 
7 y 4 . 
; BE y ; 
è t 2 , 
„í 


j S © o > © è 8 > >è > 8 2. ọ ọ Ọọ 


4 . G i r 
i ià „a Jo ' 
a - ' 
f ' z 
3 5 ‘N # 2 r - 
g v ot 
soi h i 
! i 


Wien; 18; Mal 1913, 


i 
. 


ei 


[4 


ll 


A E el nu er 


EEE P i eatea? 


TOT i 


DN : ; 


. . j g + y f - j y , 
, N re on ' nn 


` ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXN, Jahrgang, 


oo. ; t, f . h he ; un 
í ; Zu a GOEN a 
Ra u o $ ` i 5 

% . 


' 5 i , H ' 
R . er ` 
` $ ! BEIN ” a 
EA = ! er D 
He L ie $ 
eft 20. R91 


_  Elektrizitätsverwertung (E. v.) Berlin. 


. Um eine Steigerung des ‚Stromabsatzes 
‚eines Blektrizitätswerkes herbeizuführen, ist es 


EE ELFE 


herabzusetzen, da einesteils durh die überaus 
sparsam brennenden Metallfadenlampen das 


beleuchtung und auch nicht teurer als Gas- 
-licht geworden ist und weil ferner die Fort- 


le. se. rP, 


: brauchsapparate genügend schnell erfolgen; 
da diese Fortschritte sich größtenteils in 
einer Herabsetzung des Anschaffungspreises 
wie in einer Verringerung des Stromver- 


-aus. diesen Tatsachen für den Verbraucher 
eine allmähliche Verbilligung der Verwendung 
elektrischer: Apparate, die eine Strompreis- 
herabsetzung als überflüssig. erscheinen lassen 
. muß. Die letzthin erfolgte Preisherabsetzung 
‚der bedeutendsten Metallfadenlampenfabriken 
für ihre. Fabrikate zeigt diese Entwicklung 


„_ Eur wzweang: 


sehr deutlich. Um den Stromkonsum anzu- 


regen, sind andere Mittel von größerer Nütz- 
lichkeit; hiezu ist vor allem zu rechnen Er- 
mäßigung der Zählermiete, Herabsetzung der 
Abnahmegebühren für Neuanlagen und die 
vielen sonstigen bekannten Strombezugser- 
leichterungen, die mit einer Herabsetzung 
des Strompreises nicht verbunden sind. 
| Die neuen Stromlieferungsbedingungen 
des städtischen ' Elektrizitätswerkes Crefeld, 
. die vom 1. April d. J. ab Gültigkeit haben, 
‚ bewegen sich in der eben, gekennzeichneten 
Richtung. So sind vor allem die Gebühren 
für die Abnahmeprüfungen von Neuanlagen 
e wesentich herabgesetzt "worden; teilweise 
"bis auf ein Drittel der bisherigen Beträge. Für 
‘die Prüfung von Veränderungen in bestehenden 
Anlagen werden, sofern sich durch solche 


Tag 


"Mitteilungen der Geschäftsstelle für 


durchaus nicht notwendig, die Strompreise . 
elektrische Licht schon billiger als Petroleum- . 


schritte in. der Herstellung elektrischer Ge- 


brauches ausdrücken, so ergibt sich schon 


Veränderungen der Umfang der, Anlagen nicht’. 


ändert, überhaupt keine Gebühren mehr 
erhoben. Me | 

, Des ‚weiteren wird der Stromverbrauch 
für elektrische Heiz- und Kochapparate- nur 
noch nach den niedrigen Sätzen des Kraft- 


tarifs- berechnet.. Auch . fällt bei solchen. 
Apparaten die Mindestgebühr von Mk.”.50 ' 


pro KW und Jahr fort, so daß also nur der 
tatsächlich verbrauchte Strom bezahlt werden 


. muß. Die „Crefelder Zeitung‘‘ vom 24. April 


äußert sich über die voraussichtliche Wirkung 
dieser Maßnahme wie. folgt: „Diese Erleich- 
terung dürfte manchen Stromabnehmer ver- 
anlassen, sich elektrische Kochapparate, Bügel- 


eisen oder Heizöfen anzuschaffen. Wenn auch 


das elektrische Heizen und Kochen immer 


noch teurer bleibt wie jede andere Art der- 


Wärmeerzeugung, so ‘dürften doch die ge- 


‚sundheitlichen Vorzüge und eine Reihe anderer 


Bequemlichkeiten in vielen Fällen dazu führen, 
daß der elektrischen Heizung oder dem 
elektrischen Kochtopf der Vorzug gegeben 


wird. In Schlafzimmern zum Beispiel 'sollte . 
überhaupt nur elektrische Installation vor- 


handen sein.“ 


wer Auch die Zählermieten | sind bedeutend 


herabgesetzt worden, teilweise sogar bis zu 


50% gegenüber .den früheren Mietsbeträgen;: 


dabei ist. noch eine neue Stufe für kleine 
Anlagen. eingefügt. Während früher die 
niedrigste Stufe lautete: Die Zäblermiete 
beträgt bis zu 20 Glühlampen Mk, 1 monatlich, 
werden jetzt bis zu zehn Glühlampen nur 
50 Pfg. für den Monat erhoben. Diese Be- 
stimmung ist besonders deshalb wichtig, weil 
sioe auch dem kleinen Manne ermöglicht, 
elektrisches Licht zu brennen, ohne daß er 
befürchten muß, daß es ibm durch hohe 
Nebenabgaben verteuert wird. : 

Das: städtische Elektrizitätswerk dürfte, 
wie ähnliche. Fälle fast stets bewiesen haben, 


. ka E i 


diese ‚Umgestaltung: seiner Energielieferungs- : B 


. bedingungen sicher nicht zu bereuen haben; 
im Gegenteil dürfte mit Sicherheit eine be- 
deutende Steigerung in der Anschlußbewegung 
‚und .damit auch wachsende Einnahmen für ` 


Stromverkauf zu erwarten sein.  . 


Geschäftlicheu. finanzielle Nachrichten.. 
 Ganzsche Elektrizitäts A.-G. in Budapest. = 
Die’ Gesellschaft erzielte pro 1912 nach Ab-. 
schreibungen von K 300.000 (i. V. K 250.000) . 
‚und inklusive K 120.350 (K 115.142) einen `, 
Reingewinn von K 1,110.433 (K 779.818). 
Hieraus sollen auf das erhöhte Aktienkapital 
7% Dividende =K 840.000 (i. V. 7% = 
K 129.425 neu vor- ` 


K 560.000) verteilt und 
getragen werden. 


Ca 


Nach dem’ Geschäftsberichte hat die 
Gesellschaft aus den Bestellungen: des voran- . 
gegangenen Jahres einen bedeutenden, Teil 
auf das verflossene Jahr übertragen; außerdem : 
‚ist es der Gesellschaft auch noch in der ersten 


Hälfte des verflossenen Jahres gelungen, ge- 
nügende Aufträge zu erwerben, in der zweiten 


Hälfte des Jahres hingegen sind — infolge - 
der politischen Situation und der ungünstigen. Bu 


Geldverhältnisse — die Bestellungen nur 
spärlich eingelaufen. Immerhin ist sie infolge 


der vom Vorjahre herüber’ gebrachten und 
‚im laufenden Jahre bereits eingeflossenen 
Aufträge mit Arbeiten entsprechend: ver- 


sehen. Der Betrieb der Fabriken hatte infolge 


eines Streiks im verflossenen Jahre während . - . 


114 Monate vollkommen geruht. : ' 


-Das Auslandsgeschäft der deutschen 


elektrotechnischen Industrie im I. Quartal 1913. 


Die Erfolge der deutschen elektrotechnischen , i £ | 


Industrie haben dazu geführt, daß ibre Er- 
zeugnisee im Auslande von Jahr zu Jahr : 


weitere Verbreitung finden. Auch in diesem 
Jahre, das man infolge der politischen Kom- 
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Geriachs,Liliput“-Wasserversorger. | 


1888 


Schalttafeln für. Schulen; 


Überall‘ 


. Die Jubiläumslisten E 

25Al Schieferwiderstände :" 
25Bl Schalttafeln  - 
25C Meßinstrumente .. : 


i Göttinger Rheostaten- und Schaltta 
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Schumanngasse 35. 
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inLandhänsern, Gutshöf 
Gerlachs automatischen elektrischen 

_  Wasserversorgungs - Apparaten 
auch für Benzinmotorbetrieb und Handbetrieb. . 


— > Man verlange Katalog. u 
a Eisenwerk Albert Gerlac 


en Fabrikenusw. mit 


‚ Nordhausen 
Provinz Saohsen. 
x | 


? 


' sind erschienen. ' 


25All Rohrwiderstände — — 
25Bll Bogenlampenwiderstände 
25D Elektrochemische Apparate 


k Gebr, Ruhstrat, Göttingen N.A ees 
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| Karl Kaltschmid 

Eisenwerke, Bruck a.'d. Mur. 
Elektrische . 
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plikationen als ein anormales ansehen: kann, 
hat das Auslandsgeschäft der deutschen 
elektrischen Fabriken an . Ausdehnung ge- 
wonnen. Dabei ist noch zu berücksichtigen, 
daß die großen deutschen Blektrizitätsfirmen 
infolge der für sie in -einzelnen Handelsver- 

= trägen enthaltenen ungünstigen . Zollbestim- 
mungen genötigt waren, im Auslande: selbst 
Fabriken zu errichten. Diese Länder, zu 
denen namentlich die Vereinigten Staaten 
"0... gehören, sind auf diese Weise dem deutschen 

‚  — Export so gut wie entzogen. ; 2 
X Die Ausführ erreichte im ersten Quartal 
>... des laufenden Jahres die Höhe von Mark 
T 62,305.000 gegen Mk. 49.940.000 im Vor- 
eg jahre, d. h. sie überstieg die vorjährige um 
"Mk. :12;365.000.. Der Wert der Einfuhr ist 
demgegenüber recht bedeutungslos; er betrug 


drei .. Monaten 
'8,046.879 Stück ins Ausland. Hauptabnehmer 
Österreich-Ungarn, jedoch. 
.dhs 'erstere in: etwas geringerem 


"die gerade 


r 


Elektromotoren, Umformern, Transformatoren 
und Drosselspulen. wurden insgesamt 43.891 
(i. V. 33.807) Stück exportiert. Als starker 
Abnehmer trat namentlich Rußland auf, indem 
die: Verbreitung der. Elektrizität ja auch in 


letzter Zeit große Fortschritte gemacht hat. 


- Eine erhebliche Zunahme hat der Export 
der. Metallfaden- und der. Metalldrahtlampen 
aufzuweisen. Insgesamt gingen in den ersten 

i 11,203.898 Stück gegen 


waren Rußland und 


Maße als im 
Vorjabr. Die. dauernden Preisermäßigungen, 
in diesem Artikel in der letzten 
Zeit von den Hauptproduktionsfirmen vor- 
genommen -wurden, . haben indessen dazu 
geführt, . daß der finanzielle Erlös trotz der 
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Gruppe stark ‚beteiligt. war, . belief. -sich im 
912 auf Fres. 2,211.165 (i. | 
1,910.702), wovon Eros. 1,329.162 von den 
Einkünften des Effektenbestandes herrührten. 
Nach Abzug von Fres. 210.589 (141.277) für 
den Zinsendienst . der - Obligationsschuld 


"Fros. 331.430 (313.007) für Handlungsunkosten, 


Fros. 67.000 (65.000) für Steuern und Francs 
Abschreibungen, verbleibt 


ein Reingewinn von Fros. 1,574.655 


(1,349.548). Es wird die Verteilung einer: 
-Dividende von 
‚(gegen Fres. 4750. oder 9:5%) an die Aktien 


Fres. 50,: das ist 10% 


und von Fres. 13 (11-70) pro Zehntel Gründer- 


-anteil vorgeschlagen. 


| Metallmarkt nach „Min. Joum:*, London, 
9, Mai 1918. EEE 
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0°. mar Mk. 2,965.000 gegen Mk. 2,471.000 in der 
7.00... gleichen Zeit, des: Vorjahres; hat sich dem- 
a e nach unwesentlich erhöht. Das Auslands- 
E SE geschäft verteilt sich- auf die einzelnen Er- ... 
DETS TN zeugnisse der elektrotechnischen Industrie 


SEE folgendermaßen: 
A. u 


Dynamomaschin., Elektrom., Umformer, Transformatoren. 


bedeutenden ‚Mehrausfuhr gegenüber ‘dem 


sd 
Vorjahr sich nur unwesentlich erhöht hat; 
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1913 1912 1913 1912. 
:12.188 11.782 706 
. 2.237 1.561 264 
. 1.660 1.328 26 
. 1.052 4.957 222 
. 797 150 62 
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Fertiggearbeitete Anker, Kollektoren . 
Elektrizitätssammler . .' N sun 
Kabel ..: er 
Elektrische. Bogenlampen . . a 

‚ Metallfaden, -draht Lampen ..11.815 ` 11.708 252 
Köhlenfaden-Nernst-Lampen. . » + s sorot 5 . 1.126 948 94 
Bestandteile von Telegraphenwerken (Fernsprecher, Signal- 

apparate, Vorrichtungen . für Beleuchtung, Kraftüber-- 
tragung usw.) nenn. 24981 ` 17.434 1.310 


= Das Schwergewicht d er betrug Mk. 11,815.000 gegen Mk.11,708.000, 
schäftes entfiel demnach auf die Schwach- das heißt'nur Mk. 107.000 mehr als im Vor- 
Eg stromindustrie; auf die. Ausfuhr von Be- jahr. Unter Zugrundelegung dieser Zahlen 
Be i standteilen für Fernübermittlung, wozu Fern- ergibt sich, daß in diesem Jahre pro Lampe 
Be '  sprecher, Signalapparate, Beleuchtungsvor- ein Durchschnittserlös von Mk. 1:05 erzielt 
richtungen, Meß-, Zähl- und Registriervor- wurde gegen Mk. '1-45 in der gleichen Zeit 
riehtungen gehören. Aber auch die Stark- des Vorjahres. ne wel 
stromindustrie kann über ein reges Ausfuhr-. Société Generale beige Ei Entreprises 
geschäft berichten. An Dynamomaschinen, Elcetriques, Brüssel.Der Bruttọgewinn dieses 
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 Säurefeste Bogenlampe ohne Kohlenstifte. | 


Räume mit ätzenden- Säuredämpfen 
waren bisher nur auf unrationelle Beleuch- 
tungsmethoden angewiesen, wie vor den 
Fenstern angebrachte Bogenlampen, oder auf 
kleine Glühlampen in doppelten Porzellan- 
armaturen usw. | 


Die neue Quarzlampe Type „‚Silacid‘“, 
welchen. von der Quarzlampen- Ge- 


:sellschaft m. b. H. Linz a. D. auf den 


Markt gebracht wird, schafft hierin Wandel. 

Die großen prinzipiellen Vorzüge des 
Quarzlampensystems erlaubten es, die neue 
säurefeste Quarzlampentype „Silacid“ (Zu- 
sammenziehung der Worte „Silica“ und 
„Acid‘‘) unter Benutzung zahlreicher, durch 
Patente geschützter Verbesserungen herzu- 
stellen. 


Nachstehende Konstruktionsbeschreibung 
läßt die Eigenart und Vorzüge erkennen. 


Die Quarzlampe ist die erste Metalldampf- 
lampe, durch die eine ökonomische Stark- 
lichtquelle geschaffen ist und die hinsichtlich 
Form und Funktion allen Anforderungen der 
Beleuchtungspraxis gerecht wird. Während die 
früheren Metalldampflampen noch den Stempel 
des physikalischen Apparates tragen, gleicht 
die Quarzlampe infolge ihrer langjährigen 
technischen Durchbildung und Erprobung 
völlig einer gewöhnlichen Bogenlampe. Sie 
ist mit einer sicher wirkenden Selbstzündung 
versehen und wird mit gewöhnlichem Schalter 
eingeschaltet und zum sofortigen Brennen 
gebracht. 


Die Quarzlampe ist eine Gleichstrom- 
lampe. Das Licht wird durch eine intensiv 
glühende Metalldampfsäule erzeugt, die 
zwischen zwei Elektroden aus Quecksilber 
in einem nur wenige Zentimeter langen Quarz- 
rohr, dem Brenner, gebildet wird. 


~ Die komplette säurefeste - Quarzlampe 
besteht: 1. Aus einer Tonkappe mit Klar- 
oder Opal-Überfangglocke, 2. dem einfachen 
Zündwerk, welches den Brenner trägt, 3. der 
eigentlichen Lichtquelle, dem Quarzbrenner, 
4. dem Vorschaltwiderstand. Die Tonkappe 
mit Glasglocke bildet das Äußere der Lampe. 
Die Zuleitungen sind mit Bleirohr geschützt 
und von oben luftdicht in die Tonkappe ein- 
geführt. Am unteren Rand hat die Tonkappe 
eine mit Asbest ausgefüllte Nut, in die der 
obere Glockenrand hineinpaßt (Fig. 1 und 2). 
Das dauernd feste Anpressen der Glocke 
wird erzielt durch Federn und vier seitliche 
Kipphebel aus gebranntem Ton, welche mit 
Konus versehen durch die Tonkappe geführt 
sind. Durch Umlegen der Tonhebel in senk- 
rechte Stellung werden die Federn gespannt 
und drücken die Glocke fest in die mit Asbest 
ausgefüllte Nut der Tonkappe. Die Tonkappe 
selbst wird durch einen lackierten eisernen 
Aufhängehaken getragen, der so stark gewählt 
ist, daß er auf sehr lange Zeit der Säure- 
einwirkung Widerstand leistet. 


Alle äußeren Teile, die der Säureein- 


wirkung ausgesetzt sind (mit Ausnahme des 
starken eisernen Aufhängehakens) bestehen 
also nur aus säurefestem Material (Ton, 
Glas oder Blei). 

Das Zündwerk, welches den Brenner 
trägt, besteht aus dem Magnetsystem und den 
Tragarmen für den Brenner, genau wie bei 
den bekannten Quarz-Bogenlampen, Zwei 
Magnetspulen o sind mit dem Anker n zwischen 
zwei Eisenplatten geschützt gelagert (Fig.3). An 
der unteren Grundplatte m sind die Lagerarme } 


und i zur Aufnahme der Brennerachse v an- ` 


gebracht. Die Zugstange u verbindet mittels 
der Schraube s den Anker n mit der Brenner- 
achse v. Beim Einschalten kippt das Magnet- 


Der nach eigenem Verfahren hergestellte Leuchtdraht der $ 


ErgoWolfram-Lampe 


ist 


8 höchste Auszeichnungen 


1911! 


Neue Type: 


10 HK 20—139 Volt. 


Neue Type: 


16 HK 140—230 Volt. 


Wolfram - Lampen - Generalvertrieb Wien u 


Telegrammadresse: Ergolampe-Wien. 


Edmund Bienert 
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Wien, VIII Piaristengasso Nr, 28, 


9 


i system den Brenner, so daß das Quecksilber 


. aus den Polgefäßen zusammenläuft, wodurch 


sich der Hauptstrom bildet. Der Hauptstrom 
umfließt den kleinen Magneten r, der den | 
Nebenschlußkontakt p—g und damit die 
Erregung des Kippmagneten unterbricht. Der 
Kippmagnet wird stromlos, der Brenner kippt 
durch sein eigenes Gewicht zurück, das zu- 


KS 
S 
K 


| 


PA 


De E 
-Z pra 
í: > - 


| 


II 
m 
Mi 


ii 


Ka 
MA 


„FE 


ua 


DIE UNZERSTORBARE METALLDR 
CHE GLÜUHLAMPENFABRIK 


ELECTRIS 
| WIEN.. SCHO 


/ 


De 


i 
i i ES f à 
S 
| VÆ a 
£ — = U 
ee = 
; > EE - 
. A v7 
Ih À £ 
A Ş ET e- 
= Ga Ar = - az] 
= =. W ice = W 
p= A 1 — 
T \ Rz = 
= 4 
: | 4 N 
4 E 4 N è 
D t i = EA 
= a AR 
= i = 
\- -} + , m 
Eva EN 
© = 7.) in 
NA (c3 ED 
D q A 
4 - j 
Nummern 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgang; nen zu 


sammengeflossene Quecksilber trennt sich und - 


es entsteht an der Trennungsstelle der Licht- 
bogen. 

Der Brenner wird 
Typen geliefert, und zwar: 

1. Mit 3000, 1500 und 1000 Kerzen Licht- 
stärke für hohe Aufhängung (in Aufhängungs- 
höhe von zirka 9 bis 15m), und zwar: über 

3000 * Kerzen, 3% A Einzelschaltung 
an 200 bis 240 V oder höher; über 
1500 Kerzen, 2% A Einzelschaltung an 
200 bis 240 V oder höher: zirka 1000 Ker- 
zen, 4 A Einzelschaltung an 100 bis 140 -V 
oder höher. 
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Die Montage ist außerordentlich einfach, 
weil alle Verbindungen innerhalb: der Ton: 


'kappe unverwechselbar ausgeführt sind; es 


ist also nur die einmalige Aufmerksamkeit er- 


forderlich, die Lampe mit/richtiger Polarität 


an die Netzleitung anzuschließen und die 
Glocke mit : einiger Vorsicht so aufzu- 
hängen, daß ein wirklich luftdichter . Ab- 
schluß erzielt wird, der den Säuredämpfen- 
den Zutritt zum Zündmechanismus sicher 
verschließt. — — : Ä 

Der Vorschaltwiderstand, der, ebenfalls 
für die Quarzlampe notwendig ist, ist nicht 
säurefest ausgeführt, ist also außerhalb des 
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Säuredämpfe enthaltenden. - Raumes in die 


Lampenleitung einzuschalten. 

Durch die Quarzlampe ;,Silacid‘“ ist es 
somit gelungen, die Vorzüge des Quarzlampen- 
systems, nämlich den Fortfall jeglicher War- 
tung und. Bedienung, während einer durch- 
schnittlichen  Brenndauer von 5000 bis 


' 7000 Stunden und den geringen Stromver- 
brauch von nur 0:25 W pro Kerze weiteren. 


Kreisen nutzbar zu machen. 


Funkentelegraphie und Teiephonie. 


Funkentelegraphische Verbin- 


dungen zwischen Europa und 
Amerika 

Wie die E. T. Z. mitteilt, wird von der 

Hochfrequenz-Maschinen-A.-G. 


für drahtlose Telegraphie, Berlin, 


eine Großstation in Eilvese (Hannover) 
und in Hickory Island bei Tuckerton 
(New Jersey) eine zweite Station mit einem 


` 270 m hohen Mast errichtet, : welche den 


transatlantischen Verkehr aufnehmen sollen. 

Die letztere Station soll auch mit Deutsch- 

Südwestafrika in Verbindung treten. 
Gegenwärtig: finden zwischen Nauen bei 


` Berlin und Station Say ville (Long Island) 
. der Atlantic Communication Co. nach der 


„Telsfunkenzeitung‘‘ Versuche einer Funken- 
spruchverbindung statt, durch welche 
direkte funkentelegraphische Nachrichten von 
Berlin nach New York (6500 km) übermittelt 
werden können. Bekanntlich werden bereits 
seit Jahren zwischen Irland und Kanada 


in 3200 km Entfernung Funkentelegramme. 


ausgetauscht... 
Funkentelegräphenstationen 
an der Goldküste. 
Nachdem Vorversuche mit kleinen trag- 
baren Stationen und 20m hohen Masten 
zwischen Acora und Coomassie, 210 km über 


a 


K RE von en Erfolg begleitet waren, 
hat. die Marconi- Gesellschaft, wie „Wireless 
World“ berichtet, für die Postverwaltung 
in dem erstgenannten Ort eine Station mit 
einem 70m hohen Stahlturm gebaut, der 
die Schirmantenne trägt. Ein 5 PS-Petroleum- 
motor treibt eine 3 KW-Gleichstrommaschine 
zur Ladung einer Batterie von 54 Zellen an. 
Diese speist einen Motorgenerator mit ge- 
kuppeltem Scheibenentlader an; der Trans- 
formator erhöht die Spannung von 300 auf 
5000 oder 10.000 V. 
Funkentelegraphie in Ost- 
asien. 

Die ‚Ges. f. drahtl. Telegraphie hat nach 
.der ‚„Telefunkenzeitung“ ` in 'Najachan am 
Ochotskischen Meer eine Funkenstation im 
Zeitraum von drei Monaten errichtet. Die 
beiden 75m hohen 'Eisentürme wurden auf 


den die Fundamentgrube abdeckenden starken: 


Holzbohlen- und im gefrorenen Boden ver- 
ankert, die Füße auf dem Holzboden. in einer 
70 °gm dicken Betonschichte einbetoniert und 
darauf eine 1l'5m starke . Torfaufschüttung 


"aufgebracht. Der Sender hat 28 PS Primär- 


energie und 7:5 KW Energie in der Antenne, 
dann ist ein Zusatzsender mit 3-5 KW primärer 
und 15 KW Antennenenergie aufgestellt 
worden. 
Versuche mit Goga ergaben: 
Entfernung ins» — Laut- 
Gegenstation Ge- zu : zu stärke 
samte Land . Wasser inOhm 
Nowo-Marinsk 900 nur Land 0:5 
Ochotsk . . . 910 . = 0'5 
Petropawlowsk | 935 PR 685 3 
Nikolajewsk. . 1460 - 60 .. 1400 3 


Orientierung von Flug 
`- gehiffen. . 


„Telefunkenzeitung‘ weist anläßlich der 
Grenzüberschreitung deutscher Luftschiffe auf 


Emil Haefely & Cie. 


Spezialitäten: 


. Micarta- Röhren. und - -Hülsen 


£ 
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die Bedeutung des. funkentelegraphischen 
Kompasses, wie ihn die Ges. f. drähtl. Tel. 
ausführt, für die Orientierung von. Luft- 
schiffen .hin und .macht folgenden Vorschlag: 

- Man würde zum Beispiel an der politischen 
Grenze Deutschlands eine Kette von festen 
Stationen ‚mit je 50 bis 100 km Abstand er- 
richten, so daß die größte Entfernung für 
die Stationen an Bord der Luftschiffe von 
diesen Stationen beim Überfliegen der Kette 
höchstens 50 km betragen würde. Hiedurch 


würden die Insassen der Luftfahrzeuge nicht 


allein die Tatsache der 'Grenzüberschreitung 
in ihrem Empfangsapparat beobachten, sondern 
eine genaue Feststellung ihres augenblick- 
lichen Standpunktes sehr leicht bewerk- 
stelligen können. Eine ähnliche. Kette von 


Stationen, ebenfalls mit 100 km Abstand an . 
der Nordküste Deutschlands installiert, würde 
die Luftschiffer vor der -Gefahr eines un-. 


beabsichtigten Überfliegens der See schützen. 
Man benötigt hienach für die Westgrenze 
etwa 8, für die Nordseeküste 4 bis 5 und für 
die Ostseeküste 7 bis 8 Stationen. Der Bedarf 
an elektrischer Energie für jede dieser Richt- 
stationen würde weniger als 05 KW betragen. 


Die Stationen würden in oder.in der Nähe - | 


größerer Städte bezw. Ortschaften installiert 
werden und die Energie könnte daher aus 
vorhandenen Elektrizitätswerken entnommen 
werden. Zum Tragen der Antenne würden 
sich in den meisten . Fällen vorhandene 
Schornsteine oder dgl. benutzen lassen, 
Personal für die Wartung der Stationen wäre 
unyötig, da diese automatisch arbeiten. 


Zeitsignalempfänger Tele- 
funk en*). 


Die Gesellschaft für drahtlose Telegr ii ic 
hat zur Aufnahme der Zeitsignale vom Kiffel- 


*) Vergl. auch E. u. M. 1913, Heft. er en 


Anhang, Seite 286. 


\ 


Fabriken alektrotechnischer soliormatoriatien | 


Basel (Schweiz). 


Speslaltiäten:. wer 


in beliebiger Form und Größe, zur Verwertung in Öl und in Luft. 


[Micartafolium in Rollen zur Isolierung von Schablnenspuen. 


 Durchführungs-Klemmen für Hochspannung. 


1888 


Scha.tsafeln für Schulen. 


Die Jubiläumslisten 


Seh Schieferwiderstände 
25Bl Schalttafein 
25C Meßinstrumente 


see Micärta Basel. 
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"RUHSTRAT 


sind erschienen. 


: 25A] Rohrwiderstände 
25Bll Bogenlampenwiderstände 
25D Elektrochemische Apparate. 


Göttinger Rheostaten- und Schalte Fabrik Gebr. Ruhstrat, Qi Öttingen N, Å- | = en | x 


EUH 


Karl Hardtmann, Berlin, NO. 18, Gr. Frankfurtersfraße44. 


4 Zählapparate 


_ Hub-, Rotations- und Tourenzähler. 


Zählwerke "für Automaten, Taxameter, 
Elektrizitäts-, Gas- u. Wassermesser. 


Kilometerzähler. 


(für alle R 
Zwecke) £ 


Á. (Spritzguß 


annia ee 


Vertreter für Österreich . 
2 Ing. Hugo Grün, Wien, VI. Amerlingstrasse 4. 


Präzisionsguß 


für Massenartikel) _ x 


Ziffernrollen, rn komplizierte Teile: ‚mit. Kochen, 


Ansätzen etc.. 
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turm und von Norddeich zum Gebrauch für 
Uhrmacher und Fabriken einfache, handliche 
Empfangsapparate ausgeführt. - 
Dieselben bestehen, wie wir einer Be- 
schreibung in der ,„Telef.-Ztg.“ entnehmen, 
aus einem viereckigen Holzkasten, auf dessen 
Vorderseite sich die Anschlüsse für Antenne 
und Erde und je ein Stöpselkontakt für 
Detektor und Telephon befinden. Die Art 


‘der Zeitsignale und ihre Reihenfolge zeigt 


ein vorne am Apparat angebrachtes Schema. 
Beim Nichtgebrauch des Apparates wird ein 
Telephon auf einem auf ‘der linken Seite 
herausragenden federnden Kontakthaken auf- 
gehängt, so wie dies bei den normalen Telephon- 
apparaten geschieht, wodurch die Spule des 


Empfängers kurzgeschlossen und die Antenne E 


direkt mit Erde verbunden wird. Dadurch 


- ist eine Beschädigung des Apparates durch 


atmosphärische Einflüsse unmöglich. Die Vor- 
schriften der Reichspost verbieten jede 
Änderung der Abstimmung des Apparates, 
weshalb dieselben nach beendeter Montage 
und Abstimmung plombiert werden. l 

= Der Apparat wird auf folgende Weise 
montiert: Man lötet die Zuführungsdrähte 
der Antenne in die dazu gehörenden Buchsen 
ein und stimmt die Antenne mit Hilfe der 
Spule und des variablen Kontaktes auf die 
Wellenlänge der sendenden Station ab, wobei 
man den Kontakt so lange verschieben muß, 
bis die Lautstärke im Telephon ihr Maximum 
erreicht hat. Hierauf stellt man die Kupplung 
des Detektorkreises mit dem Antennenkreis 
so ein, daß die Zeitsignale gut vernehmebar 
sind, aber Signale mit um 5%, abweichender 
Wellenlänge nicht mehr gehört werden. 


Dann verlötet man die beiden Kontakte, 


plombiert das Gehäuse und somit wird nicht 
nur jede nachträgliche Abänderung der ‚Ab- 
stimmung verhindert, sondern auch; das 


Öffnen des Apparates -unmöglich gemacht, 


[.8r.sch 


— Spezialität: 


Josef Susicky 
Prag, I. Zeltnergasse 38. 
u TELEPHON Nr. 3453. — 


Sämtliche elektrotechn. bedarfsartikel 


Billigste und in der Qualität bisher unübertroffene 
= w Aus- und Umschalter. « | 
u _ Verlangen Sie meine neueste Preisliste und ‚Muster! _ 


Bei Abnahme des Hörers wird der Apparat 
in Betrieb gesetzt und man empfängt die 
Signale. 

Die Gesellschaft erzeugt auch Apparate 
mit einem Summer, welcher eine genaue 
Kontrolle der Betriebsfähigkeit zuläßt. Der 
Summer ist in einem leicht zugänglichen 
Teil des Gehäuses untergebracht und kann, 
wenn erforderlich, leicht ausgewechselt werden. 
Die Antenne richtet sich in ihrer Konstruktion 
nach den örtlichen Verhältnissen und der 
Entfernung und Größe der Station. 


Krankheiten der Funken- 
telegraphisten. 


Bei den auf Schiffen:beschäftigten Funken- 
telegraphisten hat sich, einem Berichte in der 
T. Z, zufolge, eine Berufskrankheit 
eingestellt, die als eine Art Blutarmut anzu- 
sehen ist. Mit der Zeit nimmt die Zahl der 
roten Blutkörperchen und der Gehalt an 
Hämoglobin ab. Man kann dies zum Teil den 
ungünstigen Lebensbedingungen dieser Be- 
amten in den engen Räumen auf den Schiffen, 
zum Teil der übermäßig starken Ozonisierung 
der Luft durch die elektrischen Entladungen 
zuschreiben, was übrigens schon früher als 
die Ursache der Erkrankungen von Arbeitern in 
Hochspannungsanlagen zugeschrieben wurde. 
Wenn auch schon Beobachtungsresultate über 
die pathologischen und physiologischen Wir- 
kungen der elektrischen Wellen vorliegen, so 
so kann man doch heute noch nichts Authen- 
tisches über diese Wirkungen sagen. A. 


_ Anlagen.: 
Österreich. 


Gablonz. (Erweiterung und der 
Ausbau. dies ZElektrizitäts- 
werkes.) Um zu verhindern, daß das ge- 
nannte Werk von dem Konkurrenzunter- 


OTHAUER G. m. b. H. Ruhla in T 


in allen Ausführungen. 
Versand ab Lager Eger. 


| Zur Messe in Leipzig: 
König 


XXX 


shaus, Markt 17, Parterre recbts. 


-< Möchsten Nutzeffekt, grösste Betriobsicherheit bieten— 


nehmen eingekreist wird, ist dessen Ausbaunot- 
wendig. Derselbe ist so gedacht, daß- um die 
Stadt eine sogenannte Ringleitung gele 
wird, von der aus mit geringen Kosten Ab- 
zweigungen gemacht werden können. Zunächst 
ist die Zuführung von Licht und Kraft nach 
den Gemeinden -BReinowitz, Lauf 
schnei, Grünwald, Schlag, Sei- 
denschwanz und Rad] gedacht. Der 
Voranschlag stellt die Kosten auf K 180.00, 
Um diese Neuanlagen durchführen zu können, 
wird an Stelle des Gleichstrames der Dreh- 
strom gesetzt werden. Be 2 
Kirchdorf-Mixnitz, Stm. (Elektrizi 
tätswerk.) Die k. k. Staatseisenbahnver- 
waltung beabsichtigt, in der Murstfeoke 
Kirchdorf-Mixnitz das freie Gefälle der Mur - 
zur Gewinnung elektrischer Energie für den 
Betrieb der im Fernleitungsbereiche dieser 
Wasserkraftanlage gelegenen Staatsbahnlinien 
zu gewinnen. Zu, diesem Zwecke will sie 
1100 m unterhalb der: Pernegger Straßen- 
brücke ein Schleusenwehr. mit Grundeblaß 
und Floßgasse einbauen. - DD» 
Rohrbach, N.-Ö. (Elektrizitäts 
werk.) Bei der am 5. d. M. stattgefundenen 
Gemeindeausschußsitzung -wurde einstimmig 
beschlossen, zwecks Errichtung eines Elek- 
trizitätswerkes die Wasserkraft der Teufels- 
bruckmühle und die Magerlmühle zu er- 
werben. pS ri Ro 


Ungarn. 


Törökbeese. (Errichtung einer 
Elektrizitätsanlage.) ‚Die Ge- 
meindevorstehung Törökbecose schreibt wege? 
Errichtung einer Elektrizitätsanlage für öffent- 
liche und private Beleuchtungszweoke für 
den 15. Juni l. J., nachmittags 3 Uhr, eine 
Submission aus., E aS R. 

Vagsellye. (Elektrische Beleu oh- 


æ 


tung.) Die Gemeinde agsellye hat be- 


2. : 


Spezialfahrik für oloktrotechnischt Bedarfsartikel ESS 
'Momentschalter %9 


Pumpenfabrik 
= Chemnitz 
erzeugt als Spezialität 
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aller Art: 
e Tele amimsdresse: - 
- Naeher Pumpenfabrik Chemnitz + 
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‚schlossen, in Verbindung mit der zu erbauenden zierung des eure ist Bauplan ne i Patentnachrichten. 
Kunstmühle eine .Elektrizitätsanlage erbauen geworden durch die enorme Zunahme des Ei o , . 
zu lassen, welche sowohl für die Staatsbahn Verkehrs in den letzten Jahren, die eine Ver- Klasse 13: Dampfkessel nebst Ausrüstung. . 


als auch für Privatzwecke den elektrischen dichtung der Zugfolge zum Erfordernismacht. Kl. 14: Dampfmaschinen. KI. 201: Eisenbahneignal- 


Fe ; s ; 2 ; a F . seinrichtungen. KI. 20e und g: El. 
Strom liefern wird. Auf die Summe von Da aber schon jetzt die Züge kurz hinter- und Sicherungse re 
K 120.000 betragende Aktien wurden bereits einander folgen und die mit Dampf betriebenen Bahnen. Kl. 21a: Telegraphie und Telephonie. - 


0.000 i Ü j wi ößer: : tə und Sammler. 
. i n größeren Abstand wahren Ki. 21 b: Galvanische Elemen ‚Samı 

= = en z en ihre Sae obne Ein- KI. 210: Leitungen, Leitungebau, Leitungszubehör. 

3 = ` - 

Deutschland: - führung des elektrischen Betriebes kaum KI. 21d: Apparate und Einrichtungen zur Er 


möocli 2. I Energie. Ki. 21e: El. Meßapparata 
| . ._. möglich gewesen. Im letzten Jahre beförderte zeugung ©. | 
er vn B = = $ an a n r 2 i die Stadt- und Ringbahn nahezu 172 Millionen Kl. 21 und g: El. Beleuchtung. Kl. 21 h: Regulier 


O Bi sahre ._ vorrichtungen für el. Ströme. KI. 21i: Sonstige el. 
berichtet wird, haben sich die B. E. W. die Fersönen gegen 170-5 im Varjahre. Da die 


Länge der Züge nicht überschritten werden Apparate. Kl.366: El. Heizung. KI, 40b u. 18: Elektro- 


l . e . . metallurgle. K1.46: Explosions- u. Verbrennungskraft- 
felder Revier gelegener Braunkohlenwerke, darf und auch ihre Zahl beim Dampfbetrieb maschinen. Kl.48 a: Ga'vanoplastik.. K1.59; Pumpen. 


| » i nur noch wenig hätte gesteigert werden i , 
pen Je Oktober È T geidherts Jeruter bo” können, konnte. mar die Elektritziorang Ke tes Bansinsen, KITO un B-Eiktochemshe 
Jeßüitz, mt dem Verwalnnessitz ın Halle gründlich aus der Verlegenheit helfen. Aller- Y@rtähren. RAOT UN IE EASA 
Es ist g eplant, ein großes Flektrizitätswerk ‚dings müssen die bisher sehr billigen Tarife Aufgebote. — - io 


zu errichten, das unter anderem die Strom. on Eh den. ee ee z ee (Aus dem „Patentblatt“ vom 1. Mai 1913.) 
versorgung der Großen Berliner Straßenbahn Er die Trfüllun a as KL 20 g. S t u r g i s Manley Edwin, Privatier 
zu übernehmen hätte. Diese Optionserwer- & 8 


11: 4: . 4 in New York. — Elektrische Transportanlage 
bungen auf die Kohlenfelder dürfte haupt- ”°: bewilligen, weil die Reichshauptstadt zu nit Wanderfeldmotor. Ang. 23. 6. 1911 (A 5499 


ah. 5 ent q, Sehr bevorzugt werde. Eine Stadt, die mit _ 
A ee a über 10 Millionen nahezu den vierten Teil der > 


Option auf eine Reihe größerer, im Bitter- 


Kl.2la. Ban z a ti Giuseppe, Telegraphen- 


2 ; . „> gesamten preußischen Staatssteuern zahlt, beamter in Turin. — Vorrichtung zum Gegen- _ 
.. en Be en n = darf aber immerhin auf eine gewisse Bevor- doppelsprechen für Hughesapparate. Ang. . 9. - 
Kohlenbezu SEN | SEN Zugung Anspruch erheben und dieser Grund 1911 (A 7525—11); Prior. 7. 9. 1910 (Italien). . 
8 o l hat auch bei den parlamentarischen Ent- _' Kl. 21a. Etienne Paul, Ingenieur ie 
Berlin. (Elektrifizierung der scheidungen eine nicht unwesentliche Rolle en a n a nn 
kann Kaea er e S E  Typenred „verschiebbar suf, einer Welle an 


: ; ; Re ordnet ist. Ang. 22. 1. 1912 (A 545—12); 
zierung der Berliner Stadtbahn zugestimmt Rußland. Prior. 24. 2. 1911 (Deutsches Reich), 


und die Durchführung dienos großen Projektes gL puemurg. (B loktrifiziorung g Ñi Zia Etienne Pon Tramin in 
kurzer Zeit. Daß die Berliner Stadtbahn der Petersburger Vorortbahnen). oder a en N 9 2 T912 
nicht städtischer, sondern staatlicher Besitz Per Verkehrsminister hat der Reichsduma (A 1127—12); Prior. 24 8. 1911 Deutsches 
ist, haben wohl viele erst bei Gelegenheit der WEN, Gesetzentwurf zugehen lassen, der Reich). E 

-Debatten im Abgeordneten-. und Herrenhaus 16 Millionen Rubel für die Elektrifizierung Kl. 2la. Kolářik Karel, Fachlehrer und 
erfahren. Die Bahn hat so großen strategischen des Petersburger Vorortverkehrs fordert. Kolär Vaclav, Student in Prag-Žižkov. — 


Wert im Falle .eines Krieges, daß sich die — CA E300). m 

Tatsache des staatlichen Besitzes aus diesem ` Kl 2la. Pečnik Albin, k. k. Postober- 

Umstande von selbst erklärt. Die Elektrifi- | a: offizial in Wr.-Neustadt. — Einrichtung zum 
Na 
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Einfärben von Reliefschriftzeichen bei Morse- 
schreibern. Ang, 28. 2. 1912 (A 1757—12). 
Kl.2la. Telepantograph-Gesell- 
schaft m. b. H. in Bremen. — Elektrisch be- 
triebene Bildband-Entwicklungsvorrichtang, vor- 


nehmlich für Schreibtelegraphen, Ang. 5. 6.. 


1912 (A 4873—12). 

Kl. 21b. Hannover Harald Immanuel, 
Direktor. in Kopenhagen. — Verfahren zur Her- 
stellung sogenannter Porenmetalle zur An- 
wendung als Sammlerplatten, Lagermetalle usw. 
auf mechanischem Wege. Ang. 9. 11. 1911 
(A' 9273—11). 

KL 21b. Starkstrom - Elemente- 
Fabriks-Akt.-Ges. in Budapest. — Qal- 
vanisches Element. Ang. 22. 4. 1911 (A 3573—11). 


KL 2ld. Kleinschmidt Hans, In- 
genieur in Berlin-Wilmersdorf. — Dynamoelek- 
trisches Getriebe. Ang. 29. 3. 1909 (A 2667—09); 
Prior. P. A. 1:10. 6. 1905 (D. R. P. Nr. 232.781). 


Kl. 2le. Allgemeine Elektrizi- 
täts- Gesellschaft in Berlin. —' Elek- 
trizitätszähler für doppelten Tarif. Ang. 6. 8. 1912 
(A 6713—12); Prior. 16. 8. 1911 (Deutsches 
Reich). 

Kl.2le Landis & Gyr, G. m. b. H. in. 
Berlin. — Elektrisches er -Ang. N. 11. 
1912 (A 9343—12); Prior. 12. 7. 1912 (Deutsches 
Reich). ° 

Kl. 2le. Siemens & Halske Akt.- 


Ges. in Wien. — Meßinstrument mit mehreren, 


von verschiedenen Seiten abzulesenden Skalen. 
Ang. 12. 9. 1912 (A 7677—12). 

"KL 218 Deutsches Gasglühlicht 
Akt.-Ges (Auergesellschaft)in Berlin. 


.— Elektrische Metallfadenglühlampe. Ang. 2. 1. 
- 1912 (A 17—12); Prior. 4. 11. 1911 (Deutsche: 


Reich). 
KL 21g Jahoda Rudolf Dr., Chemiker 
undElektrischeGlühlam penfabrik 
„Watt“Scharf,Löti&Latzkoin Wien. 
— Verfahren zur Herstellung duktilen Wolfram- 
Metalles durch Sintern von aus Wolframpulver 
gepreßten Stäben oder Platten. Ang. 29. 11. 1911 
(A 9865—11). 
Kl. 21h. Adolf Bleichert & Co., 
Firma in Leipzig-Gohlis. — Fernsteuerung für 
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elektrisch babens Laufkatzen mit Windwerk 
Ang. 6. 6. 1911 -(A 4883—11)' als. Zusatz zu 
nach Patent Nr. 25.862. -Patent Nr. 25.862. 

Kl. 36e. Landers, Frary & Clark, 
Firma in New-Britain (Ver. St. v. A.). — Elek- 
trische Röstvorrichtung. Ang. 5. T. 1912 (A 5776 


—12). 

KI. 36e. Landers, Fr ary & Clark, 
Firma in New-Britain. — Elektrische Heiz- 
vorrichtung- — Ang. 8. 7. 1912 (5823—12). 


KI. 40b. Bally Jean, Ingenieur in Gre- 
noble. — Elektrischer Induktionsretortenofen. 
Ang. 9. 7. 1912 (A 5881—12). Prior. 11.7. 1911 
(Frankreich. ) 

Kl. 40b. Poldihütte Tiegelguß- 
stahlfabrik Akt.:Ges. in Wien. — Elek- 


trischer Widerstandsofen.. Ang. 3. 9. 1912 
(A 7441—12). 
KI. 40b. Watzke Josef, Mäschinen- 


ingenieur und Musil Franz, Betriebsassistent, 
beide in Kladno (Böhmen). — Elektrischer Ofen 
mit Heiz- und nn Ang. 13. 6. 
1912 (A 5076—12). 

Kl: 46. Gergacsevics Otto, k. u. k. 
Leutnant in Wien. — Vorrichtung zum Andrehen 
von Verbrennungskraftmaschinen mit Hilfe einer 
"Antriebsfeder. Ang. 29. 9. 1911 (A 8141—11). 

Kl. 46. Gergacsevics Otto, k. u. 
Leutnant in Wien. — Vorrichtung zum Andrehen 
von Verbrennungskraftmaschinen. Ang. 24. 1. 
1912 (A 652—12). 

KI.. 46. Schöniger Josef, Maschinen- 
fabrikant in Luditz (Böhmen). — Einrichtung 
zum Anwärmen des Brennstoffes bei Ver- 
brennungskraftmaschinen mit. Glühkopf. Ang. 
19. 3. 1912 (A 2401—12). 

Kl. 48 a. Werth Friedrich, Industrieller in 
Mailand. — Vorrichtung zum Galvanisieren von 
Röhren, Stäben u. dgl. mit Scheibenapparaten, 
bei der die Welle mit einem Versteifungsgerüst 
en ist. Ang. 5. 2. 1912 (A 986—12). 

74. „Ericsson“ Österr. Elek- 
e ellechettrorapeckr 
& Homolka in Wien. — Elektrisches Läute- 
werk. Ang. 20. 1. 1912 (A 501—12). 

Kl. 74. Schepeler. Herman Axel, In- 
genieur in Kopenhagen. - — Empfänger für elek- 


trische Signltberten un A ; 2 8 191] 
(A 6652—11). a g 8. 

KL 74. Siemens &HalskeAkt: :Ges. 
in Wien. — Kontrolleinrichtung zur Anzeige von 
‚Fehlern im Leitungssystem von Köompaßüber- 
tragungen. Ang. 24. 10. 1912 (A. 8818—12). 

Kl. 75. Paulin Josua Gabriel, Lektor in 
Landskrona (Schweden). — Verfahren zur’Elek- 

trolyse von Flüssigkeiten. E 5, 3. 1912 
(A 1948—12).. 


Erteilte Patente. 
(Aus dem „Patentblatt“. vom 15. April 1913.) 


Kl. 13. Pat.-Nr. 59.256. Steilrohrkessel. — 
Josef Leonhard Strihafka, Werkstätten- 
leiter in Blansko (Mähren). Vom 15. 12. 1912 ab. 

Kl 13. Pat.-Nr. 59.259. Steilrohrkesselanlage. 
— Firma L.& C. Steinmüller in Gummers- 
bach (Rhld.). Vom 1. 1. 1913 ab. 

Kl. 14. Pat.-Nr. 59.109. Doppeltwirkende 
Tandem-Verbundmaschine mit Stufenkolben. — 
Robert Jung, Ingenieur in Osnabrück. Vom 
15. 12. 1912 ab. 

Kl. 14. Pat.-Nr. 59.055. Kraftmaschine mit 
kreisendem Kolben und radial verschiebbaren 
Widerlagern. — Eduardo Jose Maria Madero, 
en = Buenos Aires (Argentinien). Vom 

1913 a 

"x 14. Pat.-Nr. 59.059. Anlaßvorriebtung 
für Dampfturbinen. — Ferdinand Fiala 
Beamter in Prag. Vom 1. 1. 1913 ab.. 

Kl 21a. Pat.-Nr. 59.139. Schaltung. für 
dreiadrige Fernsprechämter mit Zentralbabterie- 
betrieb. — Firma Aktiebolaget L. M, 
Ericsson & Co. in Stockholm. Vom 2}. 1L 
1913 ab. 

Kl. 21a. Pat.-Nr. 59.140. Schaltung für 
dreiadrige Fernsprechämter mit. Zentralbatterie- 
betrieb. — Firma Aktiebolaget ‘LM 
Eriesson & Co. in Stockholm. Vom l. 1. 
1913 ab. 


KL 21 e. Pat.-Nr. 59.089. Unverwechselbare 


Schraubenstöpselsicherungen. — Rudolf H u n d- 
hausen, Professor in Dresden. Vom 1. 12, 
1912 ab. (Zusatz zu Pat, Nr. 49.401.) 

Kl. 2l d. Pat.-Nr. 59.206. Einrichtung zur 
Entzündung von Gasen. — Dow Bennett 


© -= > v 


|Zur Verhütung von Betriebs- 
störungen 


Dr. 


aus Lackpappe 


für Stark: & Schwachstrom - 


Gebr. | 


Sonneberg 


"NOSTITZ & KOCH 


Fabrik für. Schaltapparate 


A Lagerkühlung į, 
„Retroidol“ erzeugt bei höchstem Lagerdruck sofort kühlende Wirkung während. des - Betriebes | 


Ä 'Sicherste, beste und schnellste Hilfe. Zuverlässig, a 
Das Idealstö Zusatzpräparat zu den üblichen Schmierstoffen. Lieferungen franko 

und verzollt jeder Bahnstation. Erfolg verblüffend! Machen Sie einen Versuch! 
Vertreter an allen Industrieorten gesucht. se 


Isol iermaterialien 4 


‚Rereidal 


e.Fabrikanten:: ' 


Kalk & yi oe Dresden Fe zu. 


Chemnitz i: s. 


w annalihe schalter - - Hebalsehaltor . "Sri Sala | 
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Hughes, Taemin in Cleveland (Ver. St, v. A:). 
13 ab. ; i 


Vom 1. 1. 19 


Kl. 21 f. Pat.-Nr. 58.491. Verfahren und 
Vorrichtung zum Verlegen der Leuchtkörper 
elektrischer Glühlampen . auf das Fadentrag- 
gestell. — Firma Deutsche Gasglüh- 
licht Akt.-Ges. (Auergesellschaft) 
in Berlin. Vom 15. 9. 1912 ab. (Abh. von Pat. 
Nr. 49.096.) . 


Kl. 21I f. Pat.-Nr. 59.137. Glühlampenfassung- 
— Gustave Weissmann, Ingenieùr in Paris. 


Vom 1. 12. 1912 ab. 


KL 21h. Pat.-Nr. 59.134. Einrichtung zur 
Energierückgabe eines als Generator laufenden 
Repulsionsmotors an das Netz. — Firma A kt.- 
Ges. Brown, Boveri-& Co. in Baden 
(Schweiz). Vom 1. 1. 1913 ab.- | 


Kl. 21 h. Pat.-Nr. 59.135. Stufenschalter für 


Bühnenregulatoren. — Firma Österreichi- 
scheSiemens-Schuckert-Werkein 


Wien. Vom 1. 1. 1913 ab. i 


. Kl. 21h. Pat.-Nr. 59.143. Umkehranlasser 
mit Verhütung der Öffnungs- und Schließungs- 
funken an den Kontakten. — Firma Société 
.H. Lapipe & Ch. Wittmann in Paris. 
Vom 1. 1. 1913 ab. 


„Kl. 21i. Pat.-Nr. 59.136. Einrichtung zum 
funkenfreien Öffnen und Schließen eines Strom- 
kreises — William Arthur Price, Ingenieur in 
Teddington (England). Vom 1. I. 1913 ab. 


Kl. 48 a. Pat.-Nr. 59.073. Vorrichtung zum 


gleichmäßigenGalvanisieren von Band, Draht usw. 


in endloser Folge. — Federico Werth, Indu- 
strieller in Mailand. Vom 15. 7. 1912 ab. 

Kl. 59. Pat.-Nr. 59.278. Verfahren und Vor- 
richtung zum Heben oder Fördern von Flüssigkeit 
oder zum Verdichten eines elastischen Mittels. — 


Herbert Alfred Humphrey, Ingenieur in’ 


London. Vom 15. 1. 1913 ab. 


Kl. 74. Pat.-Nr. 59.138. In eine Telephon- 
leitung eingeschaltete Einbruchsmeldeanlage. — 
Albert Goldstein, Elektro-Ingenieur in New 
York. Vom .. 12. 1912 ab. 


` ELEKTROTECHNIK UND- MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgan 


Erloschene Patente. on , 
(Aus dem „Patentblatt‘‘ vom. 1. April 1913.) 


- Kl. 21a. Pat.-Nr. 36.615. Desinfektions- - 


vorrichtung für Telephonapparate. — Theodor 
Lutz in Fürth. | 


Kl. 21a. Pat.-Nr. 52.811. Einrichtung zur 


Multiplextelegraphie.e — Franz Anderle in 
Korneuburg. So % 

Kl. 21 f. Pat.-Nr. 23.617. Stromzuführungs- 
vorrichtung für Bogenlampen. — Firma (e- 


brüder Siemens & Co. in Lichtenberg. | 
. Kl. 2Lf. Pat.-Nr. 41.032. Kupplung, vor- 
zugsweise für Aufhängevorriohtungen von Bögen. 
lampen. — Moritz Buhl in Witkowitz. 
Kl. 21f. Pat.-Nr. 42.006. Kupplung, vor- 
zugsweise für Aufhängevorrichtungen von Bogen- 
lampen. — Moritz Buhl in Witkowitz. (Zusatz 
zu Pat. Nr. 41.032.) ` 
Kl. 21 £. Pat.-Nr. 53.167. Beleuchtungskörper 
für elektrische Effekt- und Reklamebeleuchtung. 


— (Gustave Weissmann in Paris. 


: Kl. 21 g. Pat.-Nr. 36.618. Tragstützen für 
Metallglühfäden sowie Verfahren zu deren Her- 
stellung. — Firma Westinghouse-Metallfaden- 
Glühlampenfabrik Ges. m. b. H. in Wien. 

KL 21g. Pat.-Nr. 52.362. Gasatmosphäre für 
das Formieren und Sintern von Metallglühfäden. 
— Anton Lederer in Atzgersdorf bei Wien. 


(Aus dem „Patentblatt“ vom 15. April 1913.) 


"Kl. 21a. Pat.-Nr. 41.686. Schaltung zur 

Übertragung: telegraphischer Zeichen auf sym. 
metrisch angeordneten Doppelleitungen, welche. 
mit. gemeinsamen oder geerdeten Stromquellen 
und einseitigem Telegraphierkontakt betrieben 
werden. — Birma Siemens & Halske Akt.- Qes. 
in Wien. 
"Kl. 21 b. Pat.-Nr. 3853. Primär wie sekundär 
benutzbares galvanisches Element mit Elek- 
trolyten von unveränderlichem Leitungsver- 
mögen. — Firma Nya Ackumulator Aktiebolaget 
Jungner in Stockholm. 

Kl. 21-b. Pat.-Nr. 53.781. Galvanisches 
Element: — John Edward Preston in Stockport. 


Kl. 21e. Pat.-Nr. 15.602, Voltametrische 


Wage zum Einstellen auf bestimmte, im elek- 


7 


` 


g, Heft 21, ° 


ann Amann nn nn nn gun men 


trolytischen Bade auszuscheidende. Motallmengen. 
— Dr. Wilhelm Pfanhauser in Wien. ee 
Kl. 21 f. Pat.-Nr. 15.701. Bogenlampe. — 
Firma Brüssel-Aachener Glas-Manufaktur Ley- 
manns & Keim in Aachen. l l 
21 f. Pat.-Nr. 41.906. Regelungsvor- 
richtung für Bogenlampen. — Josef Rosemeyer 
in Köln-Lindental. 
Kl. 21f. Pat.-Nr. 41.998. Schaltungs-, 
anordnung für elektrische Bogenlampen. — 


- Firma Deutsche Beck-Bogenlampen-Ges, m. b. H. 


in Frankfurt a. M. 

Kl. 21f. Pat.-Nr. 42.004. Haltevorrichtung. 
für Lampenglocken u. dgl. — Firma Deutsche - 
Beck-Bogenlampen-Ges m. b. H. in Frank- 
furt a. M. K 

KI. 21 h. Pat.-Nr.. 41.614. Einrichtung zum 
Schutz gegen Überlastung bei Wechselstrom- 
erzeugeranlagen mit einem oder mit mehreren 
parallel arbeitenden kompoundierten Genera- 
toren. — Firma Allgemeine . Elektrieitätsgesell- 
schaft in Berlin. | l 


Entscheidungen, l 
(Aus dem „Patentblatt“ vom .15. April 1913:) 
Patentrecht. doa T un 
Entscheidung des, Patentamtes 
(Beschw.-Abt. B) vom 26. März 1912, 
Z. 1629. 
Für die Beurteilung des Wesens einer an- 
gemeldeten Erfindung ist die Heranziehung des 


r 


erläuternden Teiles der Beschreibung unerläßlich: 


Entscheidung: des Patentamtes 

(Beschw.-Abt. B) vom 12. April 1912, 
Z. 18.725. ` Š 

Änderung der Beschreibung nach der Aus- 

legung durch Ersetzung einzelner Worte ohne 

Änderung des Anmeldungsgegenstandes. ` 


Entscheidung des Patentamtes- 
(Beschw.-Abt. B) vom 13. Juni 1912; 


5 Z. 30.324. | 
Für die Beurteilung des Anmeldungsgegen- 
standes einer englischen Patentanmeldung, zu der 
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‚Funken -Löscher'et. 


Giänzend begutachtet! Feinste Referenzen! 
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Freileitungen a a 
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Brüssel 1910: Grand Prix -' — 
-Spezialfabrik für Aluminium-Spülen u+” 


-Leitungen G. m. b. H. ++ Berlin O. 17, : 
. Große Frankfurterstraße 173° `- > N 
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E eine: ovorläuñige ada eine vollständige Beschreibung raanei a S a 56 'schluß, die sich ea die. mit der. ektre : 
o überreicht wurde, ist ausschließlich die vorläufige Nichtigkeitsklagen - - >: : - <.> 34 technik und dem Maschinenbau zusarhmen: 
Beschreibung in Betracht zu ziehen, so daß dem Rücknahmeklagen . . > © <- + - 4 hängenden Klassen beziehen. +`; 
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darüber hinausgehenden Inhalte der vollständigen si 
L ee 14 Vor den 1912 erteilten 3943 Pate 
ee A gene ar Si E n .6 ie. 1620 aus Österreich 18l’aus Un = 
anmeldung gestützte Priorität -nicht zuteil 7 In erkungen . rn g 
werden kann. Übertragungen . . «5 oo 464 6 aus Bosnien, 2343 aus Deutschland, 429% Aus 
l u - WZONZEN 4 et 48 47 Amerika, 327 aus Großbritannien, 240 Aüs 
Entscheidu i: des Patentamtes Pfändungen . » - Sao 97 Frankreich. Mehr als zwei Drittel (67:17%) 
(Beschw.Abt Ag: 7E 28 1l.Februar 1913 Sonstige Geschäftsstücke Be Le ae 26.767 der Patentwerber wohnen also außerhalb der: 
Monarchie. 
' Bei Prüfung Sa o. eine englische Patent- Im abgelaufenen Jahre sind 6425 An- Von den 10. 770 Anmeldungen: sind pur 


anmeldung zu der eine vorläufige und eine voll- meldungen bekanntgemacht, 5650. erteilt 1813 ohne Vertreter überreicht worde yon 
r Eee e. worden und. 492k Paten sind erloschen. den übrigen wurden 8725 durch Patentanl | 
Beschreibung allein zu zu berücksichtigen. . Ende des Jahres sind 20.864 Patente in Kraft angemeldet. 
- geblieben. . Die Einnahmen des Patentamtes tim fim 
Entscheidun g des Kaiserlichen Was die Erfindertätigkeit auf den ein- Jahre 1912. betrugen 2-25 Millionen Kronen, 
Patentamtes (Beschw.-Abt. U) in zemen Gebieten anlangt, so geben darüber die Ausgaben 1:28 Millionen Kronen, .der 
Berlin vom 29. Jänner 1012. die Zahlen der untenstehenden Tabelle Auf- ÜberschüB beträgt K961. 419. F 


; Kann für die deutsche Anmeldung einer Er- 
findung, die nicht in der provisional specification; |: 


for 


sondern erst in der ne specification der &0 Ze. 
britischen Anmeldung enthalten war, die Unions- | „ g Heej 
priorität beansprucht werden ? 7 5 S EF 
Aus den Gründen: Da der Gegenstand der | Gegenstand Š ae 
vorliegenden Anmeldung seinem ganzen Umfange z 3 Az l 
e w. 


nach erst in der complete ai behufs _ 

Patenterwerbes offenbart und beansprucht ist, 

7 während er in dèr provisional specification nicht 

einmal andeutungsweise enthalten war, kann auf 
Grund des -Artikels 4 des Unionsvertrages die 
Priorität vom Tage der Einreichung der com- |48 
plete specification in Großbritannien, geltend 
gemacht werden. ` ‚(4 


Chemische Verfahren und Apparate, soweit sie nicht in Berger 
Klassen angeführt sind . . 

Dampfkessel nebst Ausrüstung (außer Feuerung, Klasse 24) . 115 

Dampfmaschinen (Stabil-; Eo ome und Schiffsmaschinen) nu 1105 

Eisenerzeugung. . © > Se ah a ei de Baer vu 

Eisenbahnbetrieb .. . < < e s er 2 een 276 

Elektrotechnik . - . . Ss 2 nennen 640 


Hüttenwesen 
Explosions- und "Vorbrennungskraftinaschinen, Druckgaskraft| 


maschinen, Feder- und Gewichtskraftmaschinen . . - 851: ] 


| Statistik des- österreichischen Patent- 20 
| amtes, Das „Patentblatt“ vom 1. April erhält 21 
statistische Angaben über die Geschäfts- 
tätigkeit vom Jahre 1912. Es sind eingelaufen: 46 


Anmeldungen . . . -ss s>s’ 10.770 - 

Einsprüche ae SPEER u 48 Metallbearbeitung, chemische (Email, Galyanoplaeuib): ne l 59] 30 -4 
Beschwerden . . . - : 2 2020. 380 159|| Pumpen und andere Flüssigkeitshebewerke . . - o o| 44| 20| 
Aberkönnungsklagen . - . . - - » » o 174|| Signalwesen (außer Eisenbahnsignalwesen). . ©. en. k i 
Klagen auf Anerkennung des Vor- = |88|| Wasser- und Windkraftmaschinen. . . . ee e. % 


benützerrechtes . . . . : s.. œ 4 


- Hubs, TRA und Tourenzähler, 
2. Tachometer, Kilometerzähler :: 


BERNHARD THORMANN, Berlin NO. 18, Waßmannstr. 25/28 
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Ausgußmassen : für Kabeimuffen, | 
Isoliermassen schmeizbar, tar alte Zwecke. Aussig wien 


Be für Spulen der Luft- und Öltransforma- 
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wien; 25. Mal:1913. 


Bei der Redaktion eingelangte Werke. 


1936 Hofmann, Ob.-Ing. J. W. Fr. In- 
struktion zur Anfertigung von Eichtabellen 
für diverse Zähler in Benutzung mit dem 
Westinghouse-Eichzähler. Verlag Westing- 
house Metallfaden-Glühlampenfabrik .G. m. 
b. H. Abteilung: Zähler und Meßinstrumente, 
Wien, VI. Papagenogasse la. | 


1945 ‚Schreiber Dr. jur. Heinrich. Die- 


Elektrizität in Recht und Wirtschaft. Ein 


. Kompendium des Elektrizitätswesens für 


Juristen und Techniker. Verlag M. B r eiten- 
stein. Leipzig und Wien 1913. ` 


1948 Demuth Theobald,’ Baurat, k. k. 
Professor und Dampfkessel-Prüfungskom- 


missär. Dampfbetrieb. Praktische Anleitung 


zur Beurteilung und Wartung der Dampf- 
kessel und Dampfmaschinen sowie zur Ab- 
legung der Heizer- und Maschinenwärter- 
prüfung. Zweite umgearbeitete und erweiterte 
Auflage. Mit 192 Abbildungen. Kommissions- 
verlag von Paul Sollors Nachfolger in 
Reichenberg. 1913. Preis geheftet K 5, geb. 
K 5-40. i i 

1954 Laudien K., Dipl.-Ing. Elektrotechnik. 
Die Grundgesetze der Elektrizitätslehre und 
die technische Erzeugung und ' Verwertung 


- des elektrischen Stromes in gemeinverständ- 


licher Darstellung. Mit‘528 Abbildungen und 
zahlreichen Beispielen zum Selbstunterricht. 


Bibliothek der gesamten Technik, 216. Band. 


Zweite Auflage. Verlag Dr. Max Jänecke, 


_Verlagsbuchhandlung. Leipzig 1913. Preis 


Mk. 5. 

‚1955 Herrmann J., Professor der Elektro- 
technik an der k. Technischen Hochschule in 
Stuttgart. Elektrotechnik: Einführung in die 


Starkstromtechnik. Vierter Teil. Die Er- 


elektrischen Energie. Mit 


zeu der 
Figu ext und 64HAbbildungen auf 


97 Figuren im T 


 Alleinige Fabrikanten: 


k & M. Schlepr, Remscheid - 


A Uhrenfabrik G. m. b. H. $- 
d NEUSTADT (Bad.Schwarzwald) | 
nn Beste Bezugsquelle für. ws 
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ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgang, Heft 2 


16: Tafeln. Verlag G. J. Göschen. Berlin 
1913. Preis 90 Pig. ` | 

1856 Ertel Arthur. 42. Band Handbuch 
für den Bau und die Unterhaltung der Ober- 
leitung elektrischer Bahnen. Verlag Dr. Max 
Jänec6ke, Leipzig. Preis Mk. 5.. 

1957? Egerer Dr. Ing. Dr. phil. Heinz. 


Ingenieur-Mathematik. Lehrbuch der höheren _ 


Mathematik für die technischen Berufe. 
Niedere Algebra und Analysis. Lineare Ge- 
bilde der Ebene und des Raumes in ana- 
lytischer und vektorieller Behandlung. Kegel- 
schnitte. Mit 320 Textabbildungen und 575 
vollständig gelösten. Beispielen und Auf- 


gaben. Verlag J. Springer. Berlin 1913. 


Preis Mk. 12. I. Band. 

1968 GŒ. Capart, Ingenieur. La Protection 
des Reseaux et Installations Electriques 
contre les Surtensions. Librairie H. Dunod 
et E. Pinat. Paris 1912. 

1959 Lots R., Zivil-Ingenieur, Berlin-Pan- 
kow. Fabrikbauten. Mit 149. Abbildungen 
im Texte. 2. Tausend. , Verlag Dr. Max 
Jänecke, Verlagsbuchhandlung, Leipzig. 
Preis. Mk. 3-60. | 

1900 Baumann J., Herausgeber der: Zeit- 
schrift für Schwachstromtechnik. Das- 8.-8.- 
System für mittlere und große Telephon- 
anlagen. Verlag der Zeitschrift für Schwach- 
stromtechnik, München, XXIII. München 
1913. Druck Kastner & Callwey. 

1961 Gere Walter. Wie baue ich mir selbst ? 
Band 130. Benzinmotoren. Anleitung nebst 
Modellbogen zur Selbstanfertigung kleiner 


Benzinmotoren. Ein Beitrag zur Förderung . 


‚der Handfertigkeit in der Familie. Mit 38 Ab- 


‚bildungen. Verlag Herm. Beyer, Leipzig. 


Preis Mk. —60. 

1963 Petersen W., Darmstadt. Überspan- 
nungen und Überspannungsschutz. Sonder- 
abdruck aus der „Elektr. Zeitschrift“ 1913, 


Schalter- 
befestigung 


Nur 3mm loch, daher 
. kaum wahrnehmbar! 
Sitzt ‚in einem Mo- 
ment auf jeder Wand 
riesig fest! Kein Auf- 


init 


Hefte 7, 8 : 

in Berlin W 9. Preis Mk. 1-20. l 
1984 Meyer P., Professor an der Tech- 

nischen Hochschule. in Delft. Beiträge zur 


Geschichte des Dieselmotors. Mit einer Tafel. 
Verlag J. Springer, Berlin. 1913: Preis 


Mk. 2. | 


a. D., Ober-Ingenieur in Dresden. Wasser- 
kraftanlagen, Sammlung ` Göschen. Verlag 
Berlin-Leipzig, G. J. Göschensche Ver- 
lagshandlung m. b. H. 1913. Preis per: Band 
90 .Pfg. | 
kraftanlagen. Mit 66 Figuren. II. Band: Ge- 


winnung der Wasserkraft. Mit 35 Figuren. 
III. Band: Bau und Betrieb von Wasser- 


kraftanlagen. Mit 58 Figuren. 


Lieferungsausschreibungen. 

= . 56. Budapest. Termin 26. Mai 1913. 
Direktion der kgl. ung. Staatsbahnen: Ein- 
richtung der elektrischen Beleuchtung in der 
Station Szászrégen. . Be 

57. Sofia. Termin 28. Mai 1913. Post- 
und Telegraphendirektion. Lieferung von 
Telegraphenstangen. í ok. 

- 58. Budapest. Termin 30. Mai 1913. 


Generaldirektion der kgl.Xung. Post- und. 
Telegraphen. Lieferung von Kohlenstiften `, 
. für einige Jahre. N 7 

59. Lemberg. Termin 9. Juni 1913. K. k.. 


Staatsbahndirektion. Lieferung von 30.000 St. 
Eichenschwellen und 72.000 St. Kiefer- 
schwellen. Näheres bei genannter Direktion. 


- - 60. ‚Wien usw. Termin 15. Juni 1913. 
Bei den k. k. Staatsbahndirektionen Inns- 
bruck, Krakau, Lemberg. Linz, 


Pilsen, Prag, Stanislau, Villach 
und Wien, der k. k. Betriebsleitung O z er- 
nowitz, der k. k. Nordbahn- und 


rate 


scblagon der Wand! 


Kein Eingipsen!. 


Große Zeitersparnis | | 
Preis per Stück | 
I2 Heller! 

Grossisten Rabatt. 


Vieringhausen. f- 
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Phasophon zeigt sich bildende Fehler an.Kabelnetzen, Leitungen, .-; 
Isolatoren' und Transformatoren genügend lange Zeit vorher an,. 
. um’deren rechtzeitige Beseitigung vornehmen zu können _ : 
2... „Auf. Wunsch Spezialofferte. ` ~ a 

B- E in Gebrauch bei vielen Elektrizitäts- und Bergwerken. Glänzende Gutaohten.‘. 


| [ Jui. Stephenson, Hamburg1.b 


in- e für Österreich: Dr.P.Holitscher.&Co.,Wien. | 
Allein-Verkatif fir-ungarn: Carl-Engel, Bulapest. SE 
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‚9 und 10. Verlag J. Sp ring er ` 


1965 Rümelin Th., Regierungsbaumeister | 


I. Band: Beschreibung von Wasser- 
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15% nung Dritter war die Beschäftigung gut, die 
Abteilung für Hausinstallationen hat einen 


ER | 5 und Glühlampen für elektrische Beleuchtung Stab: und Flacheisen, gewalzt und ge- 
BE igt nn... 8% höheren Ertrag geliefert. Der in einem Posten 


im Offertwege vergeben. Nähere Angaben schmiedet. . . . -~ 


Feng, St e EE I 2 a a ga A N ee ER ae Een Une, 4 a L EEE t Dr 

ee is a 302. = a ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI: Jahrgang, Heft N... Wian, 20Maiidia, - 
le : Nordwestbahndirektion und der ek 2.0.0... _|wom Werte Bei allen Unternehmungen sei eine Steigerung 
a IR A k.k.Direktion fürdieLiniender Masseleisen, Schmiede- und Gußeisen, der Einnahmen ‚zu verzeichnen, : die ver- 
A T TS Staatseisenbah ngesellschaft _Bruchstahl . . . e e e o wg og Tu 8% schiedenen. Betriebsgesellschaften hätten be- 
ae] I cs. ‚wird für die Zeit vom. 1. Jänner bis 31. De- Ferromangan, Ferrosilizium,, Wolfram- friedigende Ergebnisse aufzuweisen. Für Rech- 
en a e e u zember 1914 die Lieferung von -;Kohlenstiften eisen und andere Legierungen . -. U 
ne 


et 
a E 
ra er er 
De i azi 


1: i über die benötigten Quantitäten und Material- Fassoneisen für Bauzwecke . 120, "ausgewiesene Ertrag aus Betrieben, Effekten, 
wi gattungen sind aus den Offertformularien zu Kesseleisen und Stahlbleche . 15%, Lieferungen, Zinsen usw. zeigt eine Erhöhung. 
ee | ‚entnehmen, welche ebenso wie die allgemeinen Eisen- und: Stahlanker . 2... 15% um Fros. 705.347, der Reingewinn eine. solche 

| ne } a Lieferung 3bedingnisse 'bei den betreffenden Legiertes Stahlblech . . . o » e aa‘ 20% um Fres. 382.869. Bekanntlich gelangen 1% 
En ea A Re k. k. Direktionen (Betriebsleitung) eingesehen, Stahlingots und Barren . . 10% Dividende auf das eingezahlte Aktienkapital 
Be Seh; re behoben oder gegen Einsendung des Portos Walzdraht . . . . Worten. IB% gegen 6'5% i. V. zur Verteilung, die Franes 
eh i nn. ‚bezogen werden. können. u Stahldrahtstäbe. . . . . . . -.- <- 10% 643.000 mehr erfordern. Der Vortrag ver- 
a 1 i Ra T 61. Törökbeese, Ungarn. Termin 15. Juni 'Metalldraht, überzogen oder legiert . - 20%, mindert sich um Fres. 8866: | n 
E A | 1913. Gemeindevorstehung. Errichtung einer Drahtseille . ... nn 30% Die Erträgnisse des Elek trizitäts 
A | ee Rlektrizitätsanlage für öffentliche und private Aluminium und Legierungen . . . - . 25% werkes Bing en a. Rh. haben eine Zu- 
“ae eh Beleuchtungszwecke.. Die Anbote sind auf Kupferblech Irene. 5% nahme zu verzeichnen. Die Zahl. der ange- 
ee a - Grundlage einer Konzession zu stellen. Vadium Bleierz . : . . . .°..% . M cent pro Pfd. schlossenen Glühlampen -betrug 21.731 (i. V. 
a, E K 5000. Die näheren Daten.erliegen im Ge- Nickel . . . nee 10%, 20.345), der Bogenlampen 148 (184), der 
a je ee A meindenotarsamt. ° , > ; k. Quecksilber... ern 10% Motoren 267 (223). Bei den- Elektrizitäts- 
M i T E E a a 0A Madrid. Termin 5. Juli 1913. Königlich Dampfmaschinen RR EE . : 15% werken Biaschina-und Ticin etto hat 
ed ae spanisches Marineministerium. Lieferung von Holz für Schwellen und Masten . .. 10%, die zunehmende Bedeutung der Elektro- 
a o a zwei radiotelegraphischen Stationen großer Glimmer und dessen Erzeugnisse . . . 30% chemie eine’ Steigerung des Energiebedarfes, 
ea Re re Fernwirkung für Kriegsschiffe und' zwei ge- Glimmer, gemahlen . . . s s eces 15% insbesondere bei der der Gesellschaft nahe- 
EE a wöhnlichen für eine Übungsschule, . Die Porzellan und Porzellanartikel . . . - 50%, stehenden Gotthardwerken A:-G. fü 
K 707 Offerten sind bei Negociado quinto de la Elektroden für elektrische Öfen . - . 25% elektrotechnische Industrie: zur Folge gehabt. 
Be Er E | Seccion Ejecutiva (Material) del Estado Lichtkohlen . . . - - 15 ets pro 100 Fuß Das Efiektenkonto hat sich auf 26-43 
SINE LE AA . Mayor Central del Ministerio de Marine in Kohlenzylinder für Batterien ə - . - . 15% (20-48) Millionen. Francs erhöht. Den. be- 
n r NTE Madrid einzureichen. Die bar oder in öffent- ` Bee 5 A R.  deutendsten Posten bilden die Aktien der 
EA \ | re lichen. epanischen pan E gen Ki a a = 2 ; R a a w u n i Sp 
a Eee sorische Kaution beträgt esetas bezw. “Ds: ie Gesellschaft hielt ihre 7%1ge Yıviaenae 
waere 2200 Pesetas. Die Bewerbung muß in zwei Geschäftlicheu. finanzielle Nachrichten. aufrecht. . Bei der Elektrizitätsge 
en Gesuchen getrennt erfolgen. we? = „Motor“ A.-G. für angewandte Elektri- sellschaft Baden wird für 1912 wieder 
ee a ee Ri zität, Baden (Schweiz). Nach dem Geschäfts- eine Dividende von 6% erwartet, Bei der 
TE ii o | | berichte für Dr Be bei dem der Elek- Gotthard werke A.-G. fü en 
Be T A a nie . | r trizitäts-Gesellschaft Brown, Boveri & chemische Industrie . konnte m 
E e Der neue amerikanische. Zolltarif. Co. in Baden nahestehenden Unternehmen ersten Geschäftsjahr der sich aus der. Bauzeit 
a A (Underwood Tariff Bill 1913.) eine Erweiterung der Interessensphäre durch- ergebende: Verlust getilgt werden. Über das 
ee Das „Handelsmuseum‘ veröffentlicht eine geführt. Im Zusammenhange damit wurde Elektrizitätswerk Olten-Aar 
Be Liste der zollpflichtigen Artikel, welcher wir im Berichtsjahre das Aktienkapitalum 10 Mil- burg wird mitgeteilt, daß die Motor A.-G. 
i i seS a, | folgende Zollsätze entnehmen: lionen Francs auf 30 Millionen Francs erhöht. Miteigentümerin > der Konzession für das 
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1908 
Hingezahltzs Aktienkapital ` 17,500.000 
Obligationen...» . 2... =. ..  15,000.000 
Vortrag - -» s s s so soe: aii 106.714 
Gewinn aus Betrieb, Ef. usw.. ` 1,911.217. 
Unkosten | v . 2 eaa =. 182.605 
Obligationenzinsen . ...... 627.500 
dto. Disagio . . . - 0... 00 | 
| Abschreibung en. PR: Fe 48.965 - 
Rückst.- und Annan, © — 
Reingewinn ....... .1,052.146 
dto. samt Vortrag . - » . . . . ‘ 1,158.860 
-© Reserve . - . 2 2.2 .2.. PEN 52.607 
Tantieme . .» ..... . -»- are . 81,954 
Dividende ........ ` 900.000 
in Prozenten. . . Sa soa ioaea’ 6 
Rest ab. Obl. -Emissionskosten ; — 
Vortrag - sa 2. len. ‘a 124.299 ( 


Wasserwerk bei Olten und mit der end- 
gültigen Projektierung und der Bauleitung 
der Anlage beauftragt wurde. Bei der „Di- 
namo“ Società Italiana per Im- 
prese Elettriche. wurden die Kraft- 
anlagen im Herbst 1912 fertiggestellt; sie 


' befinden sich im Betrieb. Die E ls Ää s sis.c h:e 


Kraftwerke A.-G. (früher Mittelelsässi- 
sche : Elektrizitätswerk Markirch - Kapellen- 
mühle), die ihr Aktienkapital auf 1-50 Mil- 

lionen Mark erhöhte, habe zahlreiche Liefe- 
rungsverträge abgeschlossen. Die Bautätigkeit 
ist noch nicht vollendet. An der Société 
dapplications industrielles in 
Paris, die ihr Kapital auf. 10 Millionen ‚Frances 
erhöhte, hat sich die Motor A,-G.mit.1' Million 


| Francs beteiligt. DieKraftversorgung 


Lothringen A.-G., die einen langfristigen 
‚Vertrag mit der Bergwerks-A.- -G. „La Houve“ 


“in Kreuzwald bei Saarbrücken abgeschlossen 


hat, wurde von.der Gesellschaft mitbegründet. 
Ferner beteiligte sich die Motor-A.-G. an der 
Bildung ger Compafßialtalo. Argen- 


in san A 
1909 1920 I9 . 192: 

17,500.000 17,500.000 20,000.000 22,900.000 

15, 000.000 15,000.000 20, 000.000 25, 000.000 


124.299 49,807 53.031 41.649 
2,052.018 2,071.635 2,386.891. 3,092.238 
184.894 213.781 . 262.654 . 301.958 
627.500 627.500 748.685 965.000 
2 ° — 122500 
40.561 40.661 ` 28.989 ” 33.297 
38.948 — 60.000  — 
1,160.114 1,189.693 1,286.613 1,669.482 


1.284.413 1,239.500 1.339. 644 1,711.131 


30.612 — 48.969. 75.348 


| 51.995 

1,050.000 1,137.500 1,246.000 1,603. 000 
6 — 6% nn 

: 153.995 > — | 
49.807 53.031 Al. 649 32. 782 


tina de Electricidad in Buenos 


Aires (Verteilung elektrischer Energie in 
Argentinien, deren Kapital 5 Millionen Dollar 


m, beträgt). 

Die B er z verzeichnet 25 (20) Mil- 
lionen Francs Obligationen. Die Kreditoren 
betragen 6-04 (5-57) Millionen Francs. Die 
Debitoren erhöhten sich auf 17-45 (13-37) -Mil- 
lionen Francs, die Bankgutbaben sind mit 3-49 


(4:39) Millionen Frances ausgewiesen. Der 


Reservefonds enthält 2-60 Millionen Francs, 
das Rückstellungs- und ArIOELIEENONEEEN® 
Frances 700.000. - 

'Russiscbe Gesellschaft - Allgemeine Elek- 
trizitäts- Gesellschaft in Petersburg. Der .Ver- 
waltungsbericht hebt hervor, daß das Wirt- 
schaftsleben Rußlands einen bedeutenden 


‚Aufschwung genommen hat. Im Zusammen- 


hang hiemit sei auch die weitere Entwicklung 
der Gesellschaft befriedigend gewesen. Der 


im Berichtsjahr erzielte Umsatz habe gegen- . 


über dem Vorjahre wieder eine erhebliche 
Steigerung erfahren, weshalb auch das Er- 


Société Göndral des Condensateurs Ectinus 


Due 


Säurefreie Lötpasta. 


Sparsam im Gebrauch? 


Keine Ausstattung, daher billig i im Preise, 
'pr.kg Mk. 4, in Blechdosen oder Tuben. 


o 2& Sämtliche Preise ab Fabrik. m = 
“ Sicherheitspatronen, Edisonstöpsel mil 
großem und normalen Gewinde, 


N "Normal-Edisonstöpselmitauswcchsel E 
-barer . Patrone, eigener Fabrikation MW 


EE Max Löhnie 


a): Elektrotechnische: Gesellschaft m. b. H. 
5 Müncohenbernsdorf in Thür. 


7ER 
=D 
Mn d 
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a eh 


.  gebnis: gegenüber dem Vorjahre günstiger 


ausgefallen sei. Dies- eı 
Geschäftsjahr 1912 a 
Dividende von 9% (i 

anfangs. des Berichtajahrea auf 8 Millionen. 


ögliche für das 


Rubel erhöhte Aktienkapital. Die A.-G. Ver-. 


einigte Kabelwerke in Petersburg, 
an der die Gesellschaft beteiligt ist, verteilt 
für das Jahr 1912 wieder 8% Dividende. Den 


11.088 Rubel . (8057 Rubel) Vortrag auf 
1,295.618 Rubel (1,051.365 Rubel) beläuft, 


beantragt die’ Verwaltung in folgender Weise 


zu verwenden: Rücklage 64:781 ' Rubel‘ 
(52.570 Rubel), Tilgung der ‚Liegenschaften 
288.217 Rubel (257.513 Rubel), Abschreibung 
auf Einrichtung 5737 ‚Rubel (6193: Rubel), 
Rückstellung für Steuer 150.000 Rubel 
(120.000 Rubel), Vergütung an die Mitglieder 
der Verwaltung 56.000 Rubel, 9% +18°/,) 
Dividende auf 8 Millionen Rubel gleich 


720.000 Rubel (660.000 Rubel) und Vortrag 


10.883 Rubel. 


In der Bilanz EN unter anderem: l 


Liegenschaften 4,010.967 Rubel . (3,496.989 
Rubel), - Rohstoffe, und Halbfabrikate 


1,574.986 Rubel (1,263.759 Rubel), Waren ` 


3, 889.677 Rubel (3,295.572 Rubel) und Außen- 
stände 10,030.352 Rubel (8,178.173 Rubel); 


andererseits Grundkapital 8 Millionen Rubel: 
(7 Millionen Rubel), Schuldverschreibungen l 


768.000 Rubel (1,819.500 Rubel) und laufende 
Verbindlichkeiten .9,744.766 Rubel (i. V. 
7,670.990 Rubel). a 


Metallbericht. Die Abschwächung. am 
amerikanischen Stahl. ’und 
Eisenmarkte macht, ganz entgegen. der 
sonstigen Geschäftslage in dieser Jahreszeit, 
weitere Fortschritte. Wie Mitte Mai von New 
' York gekabelt wurde, beginnt mañ in Fach- 
kreisen den Rückgang an neuen Aufträgen 
als beunruhigenden Faktor: anzusehen. Es 


Fribourg. (Suisse) 


Mailand 1906: 


GROSSER PREIS. 
Marseille 1908: 
GROSSER PREIS. 


Gebr. 


ien 


t 


W” Die neuesten Zentralen . 
sind mit unserer Schutzvor- 
‘richtung versehen. Zahlreiche be- ; 


= an Werke ersetzen die alten 


Apparate durch unsere ‘und erzielen. 
. damit eine ee PATNA in ' 


‚den Betriebskosten. . 


für Kraft- und Lichtübertragung 
(Gebirgsnadelhölzer) 


mit Guecksilbersublimat 
= System Kyan = 
imprägniert (kyanisiert) 
s nach Reichspostvorsohrift. : 


Himmelsbach 


ek in waden: ® 


erteilung einer 
V. 8%) auf das 


‘ 
FR 


ausgewiesenen Nutzen, der sich einschließlich ‘ 


ame mn en 


herrscht jedoch die Ansicht : vor, daß eine 
neue Kaufbewegpng für das dritte Quartal zu 
erwarten ist, sobald der durch die Tarifrevision 
zurückgehaltene Bedarf zur Befriedigung 
drängen wird. Andererseits nimmt aber in 
Interessentenkreisen das Gefühl zu, daß 
geringere Preise zu erwarten sind. Der Eingang 
der Spezifikationen in Pittsburg hält sich 
um 20% unter, dem jetzigen Versand, be- 


` sonders in Drahterzeugnissen, Weißblechen 


und Röhren. Am Roheisenmarkte wird keine 
baldige Belebung erwartet. Japan und Manila 
sandten größere Ordres auf Brückenmaterial. 
Am 16. Mai wurde die. Notierung für nörd- 
liches Gießereircheisen Nr. 2 von 1675. bis 
17-25 Dollar auf 1675 bis 17 Dollar ermäßigt 
und entsprechend wurden auch die Notierungen 
für die anderen Roheisensorten ‘herabgesetzt. 
Anfangs Dezember 1912 hatten die ent- 
sprechenden Preise mit 18:25 bis 18-75 Dollar 
ihren Höchststand erreicht, sind also seit 
knapp sechs Monaten erheblich herabgegangen; 
leichwohl sind sie immer noch höher als im 
Mai 1912 und 1911, wo sie gleichmäßig 15 

bis 15:50 Dollar betrugen. 
Der Versand des DeutschenStabl- 
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den Vertrag gekündigt ‘haben. 'Am 30. Mai 
sòll eine Sitzung der Kommission stattfinden, 
in der über eine Verlängerung der Konvention 
verhandelt werden soll. Auch soll nochmals 
der Versuch. gemacht werden, ein festes 

Syndikat zustande zu bringen. 

"Die MitgliederdesDeutsc henWalz- 
drahtverbandes sind aufgefordert 
worden, eine Erklärung wegen einer weiteren. 
provisorischen Verlängerung: des Verbandes 
auf ein Jahr, also bis Mitte 1914 abzugeben. 
Hiefür sollen die Aussichten günstiger sein, 
als-für die bisher angestrebte fünfjährige Ver- 
längerung unter Einbringung von Draht- 
stiften und gezogenem Draht in die Syndi- 
zierung. 

ÜberdieLagedesösterreich ischen 

Eisenmarktes schreibt das „N. W.T.“ 
vom 17. Mai: Für die letzten Tage des 
laufenden Monats ist eine Plenarversammlung 
des Eisenkartells in Aussicht genommen, in 
der mit. der Freigabe des Verkaufs für das 
dritte Quartal die Preisfrage zur Erörterung 
gelangen wird. Dar gestern veröffentlichte 
Absatzausweis der Eisenwerke charakterisiert 
gerade durch die einzige Position (Schienen), 


Eisenpreise sind’im Abbröckeln begriffen utid 
damit drängt sich auch den -österreichisthen 
'Eisenwerken die Frage nach einer Preis- 
regulierung auf. Wie wir hören, läßt sich die 
voraussichtliche Entschließung’ hierüber noch 
50%, sprechen für die 
Wahrscheinlichkeit einer Ermäßigung und 
50% für eine Stabilisierung der Preise. Vor 
Plenarversammlung . werden ` Informa- 
tionen über die Preislage im Auslande ein- 
geholt und Besprechungen über das Paritäts- 
verhältnis angestellt. Dies geschieht auch 
derzeit. Vorerst neigt man noch einer zù- 
wartenden Haltung zu, da ja auch die Ge- 
der politischen Verhältnisse mit- 
bestimmend für die Beurteilung der Geschäfts- 
lage ist, und zwar in dem Maße, 


nicht präzisieren; 


jeder 


staltung 


auch. eine Hinausschiebung der | 
Beginn des nächsten 


sammlung für den 
Monats erfolgen würde. 


Das deutsche Kupf er blechsyn- 
dikat erhöhte am 16. Mai die Preise um 
Mk. 3 auf Mk. 179 pro 100 kg. 


Metallmarkt nach „Main. Journ“, Loidon, 


16. Mai 1918. 


das offiziell 
Plenarver- 


Wien, 25. Mal 19, 


ii Lp. 


oae Bee werksverbandes im April -betrug die einen Mehrabsatz von 14.500 q verzeichnet, Preise für 1 £ (1016 kg). $i å d 
De: A i in Halbzeug . - - ooo 138.7104 die Geschäftslage der Eisenindustrie. Während Kuper II AR 7p i6 ò 7650 
a Eisenbahnmaterial . .» + - 234.252 es im Vorjahre an Material fehlte und infolge = ee i Ir - A Spa 
: a Formeisen > cr 193.327 £ der Überbeschäftigung die Schienenerzeugung Messing: Draht ... 0 0 7mh ==- 
TE | insgesamt een s 566.289 t möglichst hinausgeschoben wurde, werden Rohre . se «s s» 0 0 8h -- 
z ic gegen 562.277: im März und 468.293 im die Schienenbestellungen heuer infolge nicht zi 2 tod. - a; ai s eh 997 ry 
a i April 1912, zeigte also noch eine bemerkens- hinreichender anderweitiger Beschäftigung a Siar o e o e e398 O 6 229 00 
en an Steigerung. i re n effektuiert, woraus sich für die ersten Standard-Banka: A 225 0 0 = -- 
0. as artell westdeutscher Monate des Jahres ein Plus von. Schienen- w n Dr r r E 
ie, Eisenhändler beschloß in der Sitzung ablieferungen ergibt. Im übrigen ist jedoch Blei: Engl, Blesh u. Barren. 59 I g Z2- 
En vom a Mai an ie die eine a n = gewissen Rapidität ein stärkerer rotas E = 2 K ER 
ermäßigung noch nicht vorgenommen 2 en, Rückgang des Eisenabsatzes eingetreten, weißen e - e e s rot aa S 
| 1 ‘eine solche zu empfehlen. Damit sind die der ba onen Gesamtabsatz von 2 399.000 q ink; Bohles., gowy Tr ar 1 7 i i ; 
Z ‚Lagerpreise für Stabeisen, Bleche usw. um in den ersten vier Jahresmonaten 369.000 q eu a a a io 0 - -- 
ar Mk. 5 bis 10 pro £ generell ermäßigt. beträgt, wobei allerdings der Vergleich mit Spanisch-Quecksilber: pro Flascha 

u E  ImDeutschen Gas- und Siede- Rekordzifiern zu ‘machen ist. Sowohl die Aja ns u a a is ° er 

i \ rohrsyndikatsollen einige größereWerke deutschen als auch die belgischen minium: 98—00 pre o 1a 


Nickel: 98 990/, garant., pro 187 10 


Otto Rennert 
München. 


Selbsttätige elektrische 
Regulierungen 
System Rennert | 


Warmwasserheizungen, dgl. mit Pumpen- 
betrieb, Niederdruckdampfheizungen, Re- 
gulieranlasser, Sudhausventile, Raumre 
gulierungen, Trockenöfen, Vulkanisier-. 
kessel, Thermostaten, Fernstellvorricb- 
tungen, Fernmelder, Fernregistrierappa 
rate, Wasserstandsmelder, Wasserstands- 
regler, Kesselspeiser, Mischventile, Druck- 
verminderer. DE 
Selbsttätige Feuermelde-Anlagen (Buhestrom) 
mit oder ohne selbsttätige Löscheinrichtuns | 
für nasse und trockene Räume, bei der jede 
Falsehmeldung sowie die Betätigung der Lösch- 
einrichtung ohne Feuersgefahr unter Garantio 
| ausgeschlossen ist. ` u 


AL nn ER ENERLNNSBEBERERE a ml 
Sächsische DynamoßürstensFaörik 
EIRRAUBENEN e : TEINIEN 


; Telephon 10464 

‚Abt.l: Graphit-, Bronze- u. Kupferkohlenbür ten, Str 

kohlen, Gewebe- und Blattmeiallbürsten, Kont abeHlaER ANA Ten nur: 
Apparate. Diontungsringe SE Era TUE. -elaktrisehE 


A 


| Abt. IL: Zum Staubreinigen en BEE Ä = À 

“ glasbürsten für Kollektoren, Kollektorgläıte "eire nn 
Verlangen Sie Liste pi sgenzpapier. 
mit Spezialpreisen. 


7 pl a 


VERTRETER bei der Kundschaft ein- 


3 geführt, gesucht. E 


Elektr. Hayıc EEE RE 

Eert. Hauswasserpumpe ‚Quelle‘ 
‚et stets frisches pR: Braucht ken | She sichselbst- 
‚ Brutinenwasser Incl Reservoir & tätig ein und aus 
Fabrikant: 


FRANZ TAUSCH, 
Charlottenburg 1. 


Vertreter für 


Österreich: ign. Weinfeld | 


Wien, IX/, Türkenstraße 17. 


Ungarn: MDN, Friedrich 


Mátyásföld-Budapest, 


XXXVIH 


‘Wien, 1. Juni 1913, 
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vom Jahre 1886 in St. Petersburg . . 319 
Metallmarkt . . . 2 2 2200 0.3 


— 0 — 


a e E 


Das Bell Telephon System in Nordamerika 1912*). 


Nach dem letzten Jahresberichte (New York, 19. März 1913) der „American Tele- 
phone and Telegraph Co.“ für 1912 hat die Ausdehnung und Verbreitung des Bell System 
wieder gewaltige Fortschritte gemacht, die durch nachstehende diesem Berichte auszu gs- 
weise entnommene Daten illustriert werden. bia x 


Sprechstellen (Anzahl): 


1. Jänner Zuwachs 

1912 > - 1913 1912 
Bell Companies . . . a. aooaa a a 4,474.171 4,953.447 419.276 
sogenannte „Connecting Companies! . ..... 2,158.454 2,502.627 344.173 
| Total... 6,632.625 1.456.074 823.449 


Auf eine Sprechstelle entfallen am: 1. Jänner-1913 rund 13 Einwohner in den Ver- 
einigten Staaten gegen 14, 16 und 20 am 1. Jänner 1912, 1911 und 1909. — Die folgenden 
Daten beziehen sich auf die assoziierten Bell-Gesellschaften allein, exklusive der „Connec- 
ting C2“, deren Ende 1912: 24.013 dem Bellsystem angeschlossen waren; Zuwachs 
1912: 2559. i a 
| Linienlänge (Kilometer). 


1. Jänner Zuwachs 
1912 1913 1912 
Ortsnotzo: 20. 0 de a u ee 211.430 - 231.487 20.057 
Fernlinien . .... a rn fs. Br ale an Se Se ee ae 262.883 275.452 12.569 
Total 474.313 506.939 32.626 
Drahtlänge (Kilometer). 
1. Jänner Zuwachs 
1912 1913 1912 
Ortönslzer sis e 2:2 0 we a Mena et 17,496.635 19,990.348 2,493.713 
Fermlinien . ..... Pa: ne ale a 3,316.016 3.523.053 207.037 
Total . . . 20,812.651  23,513,401 2,700.750 
davon: | 
1. Jänner Zuwachs 
| 1912 1913 1912 
Landkabel aaa: ur Aa a en 10,994.304 12.559.944 1,565.640 
Seekabel . 2: 2m m ern 43.348 ‚48.764 5.416 
Luftkabel und Freileitungen . . .. 2.2.2... 9,774.999 10,904.693 1,429.694 
; ' Total (wie oben) . . . 20,812.651 23,513.401 2,700.750 


*) Vergl. Heft 39 und 40, Anhang 1912 „E. u. M.“ „Entwicklung des Telephons in Nord- 
amerika 1902 bis 1907 und speziell des Bellsystems 1902 bis 1911“. | E 
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To, ` 306 ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI Jahrgang, ES u — 
' PR E A AL y ; - - A - m = De ee er m l ITE. OEE ) 
Gue E E S "großen Zah! näher gelegenen Orte- eine be 
IE | Gespräche (Millionen. — hr `> > Zunahme S htenswerte. Verbesserung daraus zugute 
‘i | 1911 1912 "1912 kommen. Die Pläne‘ für eine Verlängerung 
a 2 484 25'572 2'088 der. Linie New York—Denver bis San Fran- 
Ortsverkehr: täglich . . . = + +c! 2 l | 7561848 8,284184 672886 cisco, womit eine direkte Verbindung von 
a im Jahre. . . >» <: $ 1! |? @G45 0 0738 - 0:092 Atlantischen zum Stillen: Ozean auf eine 
Fernverkehr: täglich 907-880 237.686 . 29'946 Entfernung von etwa ‚5400 km geschafen 
ae ee ne 7 Te 2180 werden soll, sind bereits fertig Munponlein 
i l ` im Jahre pede maua a Ba Be e 7,169 ) 5 lauben, soll mit en, bie 
| SER o, , : 'hschnitte, Gespräche: ` Der Jahr für Jahr fortdauernd gewaltige 
Auf eine Sprechstelle der „Bell Companies“ entfallen maus x nl 9 3p “Zuwachs von Leitungenvermehrt Sieschmirg 
i x N : En | Tor | ' keiten, mit welchen in manchen Orten auc 
im-Ortsverkehre . . - no = 


48 bei Höchstausnutzung Ba een 
im Fi | Be 46 -  Untergrundkabel mit höchstens 600 Doppel 
ie A E zen verke: nn hstell Zn | leitungen gekämpft . werden muß. Die m 
das ist täglich fünf bis.sechs Gespräche pro Sprechstelle. a  B- amohgeführten Versuche mit 

Im Jahre 1912 sind 168 Zentralen zu- Von besonderem Interesse sind die im Jahre neuen sbeleype für 900 Doppel- 
gewachsen (Stand 5182); von 29 neugebauten Berichte hervorgehobenen dauernd günstigen einer ne h 
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Und 162 neu eingerichteten wird als die Erfahrungen unter er ee gen leitungen, welche keinen, Een. aim, | 
Sahiiosta hon- legraphen- mit der Pupinisierung kombiniert MI es | à | wirtschaftliche 
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Fhmur nr Bauten und drähte als Pupin- und Kunstleitungen mit verursacht ER » 50 ie mit der 
| SE b u an Reile von erhöhter Leistungs- und ‚ Leitungsfähigkeit bereits = BD a Trep Ze 
| IR Städten wurden 21 Fundamentalplänegemacht hergestellt waren; die dabei gewonnenen neuen deg h insgesamt mit anderen ver- . 
Eh oder revidiert, mit der Aussicht auf einen Phantomkreise la ee SR en gen im ‚Dienste und 
Zuwachs von mehr als 600.000 Sprechstellen; 20.300 km ersparten Ur&hben. er. Betriebe auf hunderttausende und mehr 

ars ‘(19 iren solche Pläne, damit‘: Verbindungen ‚zwischen 7 früher ZU. OMID YE = i allen Bell 
re zu Kosten von weit entfernt liegenden Orten aktiviert werden eine Milli lion. Dollars Pi a sollen. 

np < mebr als einer halben Milliarde Kronen konnten, soll auch dem Dienste zwischen einer bee a ia Jahren seit, 1000 
er rechneten, für 20 Städte ausgearbeitet worden. : 5 den e 509 Millionen Dollars Kar 

Pe u | a **) Vergl.. „E. u. M.“ 1911, Heft 51, „Die „ in. den Telophonanlagen € 
1", 9) Dor Gesamt- (Orts- und Fern-Jverkehr in neue telepho tang en E Kon tten Bell- Gesellschaften — Connecting 
j l eini ar im Jahre 1911 soll auf längste Pupinleitung“ ! , . : nbeorif —  investell, 

x! En. ir! Ne ee werden: i k. k. Oberbaurat, Wien. Companies nicht Inbepriie ae 
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davon im: J a 1912 allein. 378 Millionen 
Kronen und für 1913 ‚schätzt man die In- 
vestierungen auf ungefähr 62 Millionen Dollars 
(310 Millionen Kronen). Die durobschnittlichen 
Anlagekosten pro Sprechstelle (Ortsanlagen 
und Fernlinien zusammen) werden für 1912 


. mit K 715 gegen 1900 mit K 995 berechnet; 


und die durchschnittlichen Kosten pro Meile 
Fernleitung mit K 355 gleich wie 


Das gesamte Anlagekapital beziffert sich 
Ende 1912 auf über 742 Millionen. Dollars 
(3710 Millionen Kronen) und mit den sonstigen 
Aktivposten (Aktien, Bonds usw.) ergibt die 
Bilanz: 


Aktiva: Anlagekapital usw. usw. 


Passiva: Aktienkapital, Kreditoren usw. 
neugegründeter Pensionsfonds 
‚Überschuß und Reserven 


An den neugegründeten . : Pensionsfonds, 
kombiniert mit Unfall-(Lebens-) und Kranken- 
versicherung sind nebst allen Bell Companies 
die Western, Union Telegraph Co. und die 
Western Electric Co. beteiligt für einen Per- 
sonalstand von nahezu 200.000 Köpfen (männ- 
lich und weiblich) mit dem Gesamtgründungs- 
betrage von 10,845.000 Dollars (54-25 Millionen 
Kronen); auf die ersteren allen kommen 
140.789 Angestellte, wovon 12.350 im Jahre 
1912 zugewachsen sind. Die geringste Jahres- 
pension ist mit 240 Dollar in Monatsraten 
zu 20 Dollars festgesetzt. In den letzten 
fünf Jahren, seit 1907, haben sich die ange- 
sammelten Überschüsse und Reserven nach 
Abschreibung des Pensionsfonds noch immer 
um nicht weniger als nahezu 103 Millionen 
Dollars (515 Millionen Kronen) erhöht. Dem 
Zuwachs 1912 an Aktiva mit 92-3 Millionen 
Dollars, wovon auf Aktien und Bonds 18-2 Mil- 


+ lionen entfallen, steht das Mehr 1912 an 


tn. 8819 (4159-5) 


Total 


— 


` ELEKTROTECHNIK un MASCHINENBAU von san 1 He n. 


Pissiva. mit 13-5 Millionen a 


53-3 Millionen Kreditoren usw. und 17:7 Mil- 


'lionen Überschuß und Reserven exklusive 


Pensionsfonds gegenüber. 
Die finanziellen Ergebnisse der Jahre 
1911 und 1912 stellen sich wie folgt dar: 


Bruttoertrag . 
Ausgaben (Betrieb, Steuern um)” 


Rein-Einnahmen . . 
Ab Interessen 


Bleibt Reingewinn . 
Dividenden bezahlt . 


Millionen Dollars (Kronen) 
Ende 1911 Ende 1912 
9243 (4621-5) 
685:3 (3426-5) , 751-2 (8756-0) 

| — 8'8 (442) 
. 146:6 (7330) 1643 (821:3) 
< 831:9 (4159-5) 924:3 (4621-5) 


Im Vergleiche zu 1907 zeigt 1912 während 
einer fünfjährigen Zeitperiode ein Anwachsen 
des Bruttoertrages um 70-6 Millionen Dollars 
(353 Millionen Kronen), der Ausgaben um 
54-9 Millionen (274 5), daher der Reinein- 
nahmen um nicht weniger als 15-7 Millionen 
(78-5); daraus wurden an Interessen um 
3:7 Millionen (18-5) mehr bezahlt; der Rein- 
gewinn zeigt ein Plus von 12 Millionen (60), 
die Dividendenzahlungen . ein solches von 
11-3 Millionen (56-5) und daher der Überschuß 
ein Mehr von 0-7 Millionen Dollars (3-5 Mil- 
lionen Kronen). 

Dieser Vergleich illustriert besonders 
deutlich die große Ertragsfähigkeit des Tele- 
phondienstes in den Vereinigten Staaten 
unter dem Regime des Präsidenten’ Theodore 


N.V ail der American Telephone & Telegraph’ 


Co., welchem es bisher geglückt ist, die von 
ihm aufgestellte so Do verfolgte und ver- 


Überschuß . 


De B 5 
er 


fochtene Tindamentahäbe- dee AEN ER 
eines „Universal-Telephondienstes‘“ von -Jahr 
zu Jahr der angestrebten Verwirklichung 
näher zu bringen. Dementgegen haben neuer: 


dings Interessenten von unabhängigen Tele- 


Millionen Dollars (Kronen) 
1911 1912: 


179-5 (897-5) 199-2 (996-0) 
. 127.9 (639:5) 1428 (711:5) 


"51-6 (2580) 56-9 (284-5) 
136 (680) 142 (710) 
"380 (190-0) 227 Q185 
26-0 (130-0) 29-5 (147-8) 
"12-0 - (600) 152 (660) 


phongesellschaften, deren einige 20.000 mit 

vielen Millionen Dollars investierten Kapital 
und mehr als 4 Millionen Sprechstellen. be- 

stehen, die weder lizenz- noch vertragsmäßig 
dem Bellsystem angegliedert sind, bei der 
Regierung in Washington gewisse Beschwerden l 
und Klagen gegen die American Telephone 
'& Telegraph Co. vorgebracht. Es betrifft 
hauptsächlich den Fernverkehr und damit 
verknüpfte Tariffragen, worin sich eben der 
wunde punctum saliens der nordamerikani- 
schen Telephonverhältnisse charakteristisch 
kennzeichnet, der dem natürlichen Telephon- 
monopol, das in europäischen Ländern durch 
das Staatstelephon ' repräsentiert wird, 

hemmend in den Weg tritt. 

Der Kronanwalt der Vereinigten Staaten 
hat sich nun bemüßigt gehalten, unter ein- 
gehendster Darlegurig der Sachlage mit 
Schreiben vom 7. Jänner 1913 die „Interstate 
CommerceComission“ zu ersuchen, die beklagte 
Sache, welche im Sinne der „Interstate 
Commerce Act“ in ihren Wirkungskreis fällt, 
vom Standpunkte des allgemeinen : öffent- 
lichen Interesses als von größter Wichtigkeit 
und weittragender Bedeutung tiefst ein- 
dringend zu.untersuchen. Zufolge dessen sind 
von der „Interstate Commerce Comission“ 
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Fabriken slaktrotechnischat Isoliermaterialien | 


Basel (Schweiz). 


Spezialitäten: 


Micarta- Röhren und -Hü lsen 


| | . in beliebiger Form und Größe, zur Verwertung in Öl und in Luft. 


1 Micartafolium in Rollen. zur Isolierung von Schablonenspulen, 
Durchführungs-Klemmen für Hochspannung. u | 
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die einleitenden Schritte mit speziellen Orders 
für das Untersuchungsverfahren bereits am 


13. Jänner 1913 erfolgt. Es bleibt also jetzt 


das Resultat dieser Aktion, nicht ohne 
Spannung mit Rücksicht auf die Monopol- 
bestrebungen der American Telephone & 
Telegraph Co. abzuwarten; eher dürfte es 
aufbauend als zerstörend ausfallen,.so. glaubt 
man im Berichte darüber sagen zu können. 
= Die Totalkapitalisation der Bell Com- 
panies hat sich von rund 1187 Millionen 
Dollars Ende 1911 auf 1295 Millionen Ende 
1912 erhöht; davon befanden sich. 569 Mil- 
lionen (525) im Besitze der Companies und 
726 Millionen (662) in den Händen des Publi- 
kums. Nach Abzug zahlbarer Posten (25-3 Mil- 
lonen) von liquiden Aktivposten (73-4 Mil- 
lionen) verblieb Ende 1912 als reine Kapitals- 
schuldigkeit 677-8 Millionen gegen 610-6 Mil- 
lionen Dollars Ende 1911. Die American 
Telephone & Telegraph Co. allein hat ihren 


1 


Kapitalsstock im Jahre 1912 durch Ausgabe. 


ae ELEKTROTECHNI K UND’MASCHINENBAU, XXXI Jahrgang, Heft 22. 


Telephone & Telegraph Co. im Jahre 1912 
zeigen ein Plus von 46, Millionen Dollars 
(14%).gegen das Vorjahr mit der Zunahme auf 
nahezu 38 Millionen Dollars, wovon nach Abzug 
von Interessen (5-8 Millionen) und mit 8% be- 
zahltenDividenden (26 Millionen) einÜberschuß 
ven über 6 Millionen Dollars verblieben ist. 

- Die durchschnittliehen. Betriebseinnahmen 
pro Sprechstelle der Bell Companies stellten 
sich 1912 im Ortsverkehre auf nahezu K 155, 


im Fernverkehre auf. K 46; die "Ausgaben 


(Betrieb usw.) auf etwas über K 154, so daß 


sich eine durchschnittliche Reineinnahme von - 
rund K 47 ergeben hat, so ziemlich in gleicher . 


Höhe wie 1911 und 1910. Das Verhältnis der 
Ausgaben zu den Einnahmen stellte sich 1912 
auf 76:9% (gegen 77:1% im Vorjahre); der 
Bruttoertrag vom Durchschnittsanlagekapital 
auf 28:9% (28-7); der Reingewinn und. die 
Dividenden "vom Durchschnittsanlagekapital 
auf 8-34%, (7-93) und 6:35% (6-30). 

Es. dürfte schließlich noch interessieren, 


neuer Aktien und Konversion von Bonds "den im Berichte aufgestellten neuesten Ver- 


um 16:4 Millionen auf 334-8 Millionen Dollars 
erhöht und 10 Millionen 5%ige Bonds von 
der liquidierten Western Telephone and Tele- : 
graph. Co. übernommen, so daß sich Ende 1912 
an ausgegebenen Aktien, 4- und 5°/,ige Bonds 


gleich des Sprechverkehres mit dem Post- 
und Telegraphenverkehr in den: Vereinigten: 
Staaten von Nordamerika und in: Europa 
für 1911 in Prozenten der Anteile vom Gesamt- 
verkehre ausgedrückt nachstehend wiederzu- 


22° t . TTR Pi Da Y S > Br > SRT bS > 
>n Wien, 1 Janit, E 
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Daraus könnte man .etwa. deduzieten,. 
-daß der Sprechverkebr in' Amerika bereits 
. eine gewisse Sättigung des Anteilesami Gesamt- 

‚verkehre zeigt; dagegen in Europa der Sprech- 
verkehr mit seinem verhältnismäßig rasch 
steigendem -Anteile am Gesamtyerkehre den 
Vorsprung Amerikas etwa in’15 Jahren ein- 
geholt haben. könnte:. Der. Telegraphenverkehr 
in Europa dürfte dann mit seinem Anteile am 
' Gesamtverkehre ebenfalls im gleichen Maße 
wie. bereits jetzt schon in Amerika gesunken. 


sem. f , \ i H. Y; H. i 


„Record“-Dosenlocher. 

Die Firma J. D ö 1 é h.e r, Frankfurt a. M. 
führt.den in Fig. 1 dargestellten Dosenlocher 
aus, als dessen Vorzüge angeführt werden: 
Ganz bedeutende Zeitersparnis, einfachste 
Auswechslung der Matrizen und Stempel, 
Lochen der Dosen bis zum Boden und Lochen 
des Bodens selbst. Das ‘Lochen der Dosen 
geschieht nicht mehr durch zeitraubendes 
und langweiliges Drehen einer Spindel, sondern 
durch einfachen Druck mittelsndes Exzenter- 


‘ 


hebels, was eine bedeutende Zeitersparnis mit 


sich bringt. 
Bemerkenswert ist die sinnreiche Art 
der Befestigung der Matrize, welche einfach 
auf Pressionsstifte zu stecken ist, so dab 
jedwedes zeitraubendes Schrauben u. dgl. 
hinfällig wird. Der ‚Exzenterhebel gestattet, 
es, die Dosen, welche mit Einführungslöchern 
59-50 — 100 für das betreffende Rohr ‚versehen werden. 
96-24 = 100 sollen, mit einem verhältnismäßig leichten 
' ur Druck zu lochen, nur muß dieser Druc 
58-67 — 100 möglichst schnell bezw. rasch ausgeführt 
23-90 — 100 werden. Da: der Apparat aus erstklassigen. 
Material gearbeitet ist, besteht auch gar 

61:27 = 100 keine Gefahr, daß mit einer Unbrauchbaikeit 
22-32 = 100 des Apparates zu rechnen ist, selbst damn 
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et rund 440 Millionen Dollars in den Händen 
ee 2, des Publikums befanden, wobei für die Aktien 
TE | ein bezahltes Agio von nahezu 22 Millionen 
a Dollars (um 0-7 Millionen mehr als Ende 1911) 
a A e resultierte. Die Reineinnahmen der American 


geben und zwei solche frühere Vergleiche für 
1909 und 1907 neben- oder unterzustellen: 


Briefe und 
Postkarten 


Oa | 
1911 

40:07 

12:14 


40:88 
74-40 
1907 
nn. 8897 
eh, ae Abe car 10:08 


Telegramme _ Gespräche 


. o/o 0, 
0:43 
1:62 
0:45. 
1:70 


0:46 
1:73 


In den Vereinigten Staaten . 
In Europa Pe er 

u 1909 
In den Vereinigten Staaten | 
In Europa i 


T P | In den Vereinigten Staaten 
perre 3 In Europa ! ; 
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en Schwachstrom 
a Installationsmaterial _ ‚Telephon und Telegraph 
Tas | oo. FR ST Taschenlam ü Pa 
Due = Motore und Maschinen a POR 
Den Glühlampen außer Kartell Glocken und Elemente | 
a u 4 | i | = - Su | H = A 
WO Ei la Drähte und Isolierrohre Ba e e 
N | a — EPET: 1 
a: | | | F. Höchsten Nutzeffekt, grösste Betriebsichi heit bieten = | E N y h DE i 
ll mann, Rapperswil | ss JE. Naeher | 
li l | 0... (Schweiz) = = SC n.. krik 
IN. AIR ‚ Preßspan- und Isolationsmaterialien-Fabriken. | | | i 2 Pumpenfabrik 
i : |: nternat, elektr. Ausstellung, in Marseille 1908 :»Grand Prix«. _ | Che mnitz 
a A Preßsp ane ] erzeugt als Speziliät | 
er iR Eos run von 0:1 bis 15 mm Stärke, S | an | 
il \ > ‚m endlosen. Rollen und Streifen | | | | | 
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‚nicht, wenn besonders roh beim Stanzen der. 


Löcher verfahren wird. 
Die Stempel werden. 
Lösen einer Stellschraube ausgewechselt. Die 


gabelförmige Aussparung unter der. Matrize 
‘ermöglicht es, die Dosen bis zu einer Ent- 
.fernung von knapp 3 mm vom Boden zu 
lochen. Zum Lochen des Bodens sind die. 
beiden beweglichen Abwerfer senkrecht nach 
oben zy stellen, worauf man die Dose in der 
bekannten Weise einsetzt. | i 
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Seite 533 und 1913, 


RE 


an: t Jun:1913, X © = “ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI; Jahrgang, 


Funkentelegraphie und -Telephonie. 


durch leichtes Die Funkentelegraphenstationen tät in Whitehall und Horsea, das Schiff e- 


für das britische Weltreich, 

= Bekanntlich hat die britische Regierung 
nicht ohne weiteres vom. Parlament die Be- 
willigung zum Abschluß eines Vertrages mit‘ 


- der Marconi-Gesellschaft zur Errichtung einer 
Kette von Funkentelegraphenstätionen über 


das gesamte britische. Weltreich erhalten. 
Der zur Prüfung der Angelegenheit eingesetzte 


‚Ausschuß hat die Absicht bekundet, die An- 


gelegenheit, aufs eingehendste .zu studieren 
und. zù diesem Zwecke ein aus wissenschaft- 


‚lichen Kapazitäten zusammengestelltes Ko- 
.mitee damit betraut, ein Gutachten über die 


FähigkeitdergegenwärtigbestehendenSysteme 
der Funkentelegraphie abzugeben, einen 
ständigen Verkehr auf 3600 bis 4500 km zu 
ermöglichen sowie alle diesem Zwecke dienst- 
baren neuen Erfindungen zu studieren. Dieses 
Komitee, ‚bestehend, aus Lord Parker of 
Waddington, den Professoren Dud- 
dell, Glaze.-brook, Kennedy, Swin- 
burne und dem Sekretär Re yn er. hat. 
nun auf Grund eigener Untersuchungen in 
den Werkstätten. und Versuchsstationen der 
Firmen und durch eingehende Besprechungen : 
mit einer Anzahl von Fachleuten ein umfang- 
reiches’ Gutachten erstattei*). "i 
Das Komitee. hat Erläuterungen von. 
den Vertretern der gegenwärtig am meisten in 
Gebrauch . stehenden Systeme. (Gold- 
schmidt, Erskine-Murray, Mar- 
coni, Hird, Pedersen, Campbell- 
Swinton, S. P. Thompson, Rappis) 
entgegengenommen und die Erfahrungen von 
einer Reihe von. Schiffsoffizieren sowie von 
Sir Oliver Lodgeund Taylor gesammelt. 
Das Komitee hat eine Reihe von Stationen 


‚*) Siehe E. u. M. 1912, Heft 38, Anhang, 
Heft 9, Anhang, Seite 124. 
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sowie Etablissemėnts eingehend. besichtigt, so | 
die Funkenstationen der britischen Admirali- 


„Vernon“, die Marconistation in Clifden, die ` 
von, Goldschmidt in Slough und Neustadt ws 
(Hannover), die. Telefunkenstation Nauen, =  ) 
die Poulsenstation Lyngby, die der Post- 
verwaltung in Cullercoats, die Werke. der | 
C. Lorenz A.-G. in Berlin und die Poulsen- 
Werke in Kopenhagen. Den Bl 
. . Nachstehend ein auszugsweiser Bericht 
über das Gutachten .des Komitees: ar 
Das Komiteehält den Ausdruck ,, System‘ 
für unzutreffend. Die Einrichtungen, welche 
die verschiedenen Firmen ihren Stationen 
geben, unterscheiden sich im wesentlichen - 
nur durch den Schwingungserzeuger, le > 
übrigen Apparate, durch eine Anzahl von U; 
Patenten geschützt, weichen voneinander ab,. RE 
könnten. äber immer mit irgendejnem 
Schwingungserzeuger zu einer Station zu- 
sammengebaut werden. In diesem Sinne teilt- 
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man die Systeme in zwei Klassen: Jene, die Sp 
durch Funkenentladungen Gruppen von Qs- ser h 
zillationen geben, welche aussetzende Züge ie h 
von Ätherwellen erzeugen (Marconi, Tele- N 
funken) und solche, die ungedämpfte Os-" , © t>. h 
zillationen geben und dadurch ununterbrochene . A 
Züge von Ätherwellen emittieren (P o ulsen, Er 
Goldschmidt, Galletti). RE ne |; 
Das Komitee hat an die Vertreter dieser ' 5 
Systeme. das Ersuchen gerichtet, ihm ihre | | a: 
Systeme in praktischem Betrieb vorzuführen, u 
‘wobei Entfernungen "bis 3200 km überbrückt _ vr 
werden sollten, eine Aufforderung, der nur ni 
die Marconi-Gesellschaft nachkommen konnte, 
die in der Funkenspruchverbindung Clifden— ni 
Glace Bay ein praktisches Versuchsobjekt | i A 
“besitzt. Der ständige Verkehr zwischen diesen =  .... f 
‘Stationen wurde eine Zeitlang von emem : e 
.geŭübten Korps von, unabhängigen Tele- Er N 
graphenbeamten erprobt und die ungestörte | 
Betriebsführung bestätigt. ‘Das Komitee hat | $ 
i | 
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ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Heft 22. 


die Station Clifden selbst besichtigt und 
Funkentelegramme aus Glace Bay aufge- 
nommen, deren Text vorher dem Super- 
intendenten der kanadischen Funkentele- 
graphie C. P. Edwards brieflich angegeben 
wurde; andererseits wurde der Inhalt der vom 
Komitee nach Glace Bay gesandten Funken- 
telegramme dem letzteren durch die Post 
bestätigt. 


Die Einrichtung der Station Clifden ist 
als bekannt anzunehmen. Die Gesellschaft 


- beabsichtigt die zu erbauenden Großstationen 


mit Wechselstrom zu betreiben, der durch 
einen Transformator eine Kondensatorbatterie 
aufladet, die sich durch eine rotierende 
Scheibe in einen Schwingungskreis entlädt. 
In Clifden, wo gerichtete Antennen aufgestellt 
sind, erfolgt das Senden und der Empfang 
in getrennten Gebäuden. Es ist auch Doppel- 
sprechsn zwischen beiden Stationen mög- 
lich. Das Komitee hat der automatischen 
Absendung von Funkentelegrammen mit 
60 Worten (zu fünf Buchstaben) pro Sekunde 
beigewohnt. Der Verkehr ist praktisch un- 
gestört, obzwar es Momente gibt, wo die 
‚Signale schwach oder gar nicht ankommen, 
was atmosphärischen Störungen zuzuschreiben 
ist, die bei jedem Betriebssystem auftreten 
werden. Da bei entsprechend verstärkter 
Energie in der Antenne es aber möglich sein 
wird, diese kurzen Störungsperioden wegzu- 
schaffen, beabsichtigt die Gesellschaft, die 
neuen, Großstationen doppelt so stark zu 
machen. 


Was das Telefunkensystem an- 
langt, dessen große Verbreitung der Komitee- 
bericht hervorhebt, wird darauf hingewiesen, 
daß nach diesem System die dauernde Betriebs- 
führung auf 3200 km nicht erwiesen ist und 
daß der Verkehr zwischen Nauen und 
Togo (6400 km) nur des Nachts möglich ist. 


‚ Das System Poulsen ist zwischen 
San Francisco und Honglulu (3300 km) in 
Betrieb. Das Komitee, das darüber keine 
eigenen Erfahrungen hat, beurteilt die von 
der britischen Postverwaltung darüber ein- 
gezogenen Nachrichten nicht sehr günstig. 
Um einen dauernden, ungestörten Verkehr 
aufrechtzuerhalten, müßten die Stationen 
viel stärker ausgerüstet oder die Empfangs- 
apparate viel empfindlicher gemacht werden. 
Auf kürzere Entfernungen ist dieses System 
nach Ansicht des Komitees so erfolgreich, wie 
das von Prof. Goldschmidt, der be- 
kanntlich zur Erzeugung der Grundschwingung 
einen Hochfrequenzgenerator 
pro Sekunde verwendet. Der demnächst er- 
öffnete Verkehr zwischen der bei Hannover 
errichteten und der jenseits des Ozeans auf- 
gestellten Station wird erst zeigen, ob die 
bis jetzt gebauten Maschinen stark genug 


‚sind, um mit den jetzt bestehenden Empfangs- 


apparaten- in dauernden Verkehr zu treten. 
Mit beiden Systemen ist es möglich, eine 
Telegraphiergeschwindigkeit von 60 bis 
70 Worten und darüber zu erreichen. Der 
Schwingungserzeuger von Galletti be- 
sitzt eine Anzahl Funkenstrecken, die 
der Reihe nach ansprechen, so daß die Ent- 
ladungen der einen Strecke die der folgenden 
verursachen; die Funkenfolge ist eine so 
rasche, daß man praktisch von einer konti- 
nuierlichen sprechen kann. Das System Galletti 
konnte die Kommission aber nirgends aus- 
geführt besichtigen. 

- Das Komitee kommt demnach auf Grund 
seiner Erfahrungen zu dem Resultat, daß 
das Marconi-System das einzige ist, welches 
die bei der Errichtung der Funkenstationen 
für das britische Weltreich gestellten Be- 
dingungen erfüllen kann. Daraus folgt nicht 
notgedrungen, daß die Marconi-Gesellschaft 
die Stationen auch ausführen muß. Die Post- 


für 1000 a. 
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verwaltung kann sich die Einrichtungen selbst 
beschaffen, so wie sie sie braucht. Andererseits 
darf aber die große Erfahrung der Gesellschaft 
‘in der Errichtung und im Betrieb von Funken- 
stationen nicht zu gering veranschlagt werden 
und wird besonders dann von Wert sein, 
wenn die Stationen in kurzer Frist errichtet. 
werden sollen. | 

Die Funkentelegraphie wird sich offenbar 
in der Richtung hin entwickeln, daß an der 
Sendestation kontinuierliche, ungedämpfte 
Schwingungen mittels Hochfrequenzmaschinen 
erzeugt werden, weil diese Schwingungen eine 
leichtere Abstimmung und Auswahl sowie eine 
leichtere Anpassung an die bestehenden 
Empfangsapparate ermöglichen. Von allen 
dem Komitee im Betrieb vorgeführten Hoch- 
frequenggeneratoren hat jedoch nur der von 
Marconi gebaute den Anforderungen ent- 
sprochen. Das Komitee hat die Wirkungs- 
weise dieses Generators, dessen Bauart nicht 
näher angegeben wird, in Clifden beobachtet 
und gefunden, daß er bei entsprechend er- 
höhten Leistungen allen Anforderungen des 
Dauerverkehrs entsprechen wird. 

Das Komitee ist der Ansicht, daß kein 
Grund vorliegt, daran zu zweifeln, daß auch 
die Hochfrequenzgeneratoren der anderen 
Firmen binnen kurzem die gleiche Leistungs- 
fähigkeit aufweisen werden. Ein wesentlicher 
Vorteil der Marconi-Einrichtung besteht aber 
in der Konstruktion des Luftleitergebildes. 
Die gerichtete Antenne Marcon is braucht 
keine so hohen Maste wie die übrigen Systeme; 
sie geht dadurch einer Reihe von sehr großen. 
Schwierigkeiten aus dem Wege und ermöglicht 
auch die Verwendung noch viel längerer Wellen 
als jetzt üblich sind, was wieder günstig auf 
die Konstruktion des Hochfrequenzgenerators 
zurückwirkt, der dann bald nur eine $è- 
wöhnliche Weohselstrommaschine werden wird. 
Besonders günstig erweist sich bier der Einbau 
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Unerreicht kleiner, gedrungenerBau. 
Unerreicht ‚günstige Eigenschaften. 
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der Empfängsapparate -in eine besondere, der da die Postverwaltung imstande: ist, trotz - 
Sendestation benachbarte Empfangsstation, der vorhandenen Patentrechte Apparate oder. 


wodurch das gleichzeitige Senden und Emp- Erfindungen zu kombinieren, welche. jetzt 
fangen möglich wird. oa wegen solcher Rechte. durch Niemanden. 
Das Komitee kommt zum ‚Schlusse, daß zusammengestellt werden können: . E 
es nicht angezeigt wäre, wenn sich die Post- _ Das. Gutachten des Komitees erstreckt 
verwaltung bei der Errichtung yon Funken- sich nicht auf die Abmachungen der Regierung, 
stationen verpflichten würde, die einmal ge- welche das Subkomitee des Unterhauses 
troffene Einrichtung dauernd beizubehalten prüft. Aber das Komitee erklärt ausdrücklich, 
oder angehalten wäre, Pönale zu zahlen, daß nichts in dem Gutachten die Meinung 
wenn ein anfangs eingestellter Apparat später hervorrufen kann, daß das Komitee das 


nicht in Gebrauch genommen wird. Die Post- {jbereinkommen für gut hält. nd 


verwaltung muß sich da volle Freiheit wahren. 
Die Stationen müssen so eingerichtet werden, 
daß alle Verbesserungen, die mit der Zeit ı 


vo. 


Anlagen. 


KIE 


1 m 


ATNA 


kraftprojekt der 
bahnverwaltung.) Am 29. März.d. J. 


fand die wasserrechtliche Vorverhandlung l 


über das Bahnkraftwerksprojekt Klausen- 
‚Waidbruck statt. Da'sselbe umfaßt die Er- 


richtung eines kombinierten Wehres unterhalb 


von Klausen, einer Kläranlage, an welche 
ein 4650 m. langer Stollen anschließt; derselbe 


mündet in ein Wasserschloß, von welchem 
eine Druckrohrleitung zum Kraftwerk am . 


Eisack führt. Das Werk liegt. gegenüber der 


Bahnstation Waidbruck und wird vier Ein- 


heiten und ein Reserveaggregat enthalten. 


Bei einem -Nutzgefälle und einer minimalen 


Wassermenge von 10-9 m?/Sek. sollen 4687 PS, 


- Klausen-Waldbruck, Tir. (Wa sser- 
Staatseisen- 


fort angestellt werden. 


jetzt bei allen Systemen der Fall ist, besonders 


auftreten, dort eingeführt werden können; 


deshalb sollen auch gleichzeitig zwei Stationen. 
errichtet werden, um die nötigen Versuche 
gleich anstellen zu können. Auch wenn alle 
Stationen schon fertig sind, sollen weitere 
Versuche an der einen oder anderen weiter 


: Das Komitee hebt hervor, daß es 
möglich ist, daß Patente die normale Ent- 
wicklung einer Industriehemmen. Ein Monopol 
der Regierung kann das Anwachsen der 
Industrie ganz zum Stillstand bringen, wenn 
sie nicht bereit ist, jede neue Erfindung oder 
Verbesserung zu prüfen. und, falls das Besultat 
der. Prüfung ein’ zufriedenstellendes war, sie. 
anzunehmen, zu benutzen und im Falle der 
Annahme gebührend zu bezahlen. Zum Zwecke 
des Erprobens und Prüfens und, wenn not- 
wendig, weiteren Entwickelns neuer Er- 
findungen oder ‘Verbesserungen auf dem Ge- 
biete der Funkentelegraphie bedarf es. einer 
Anzahl abgerichteter Leute mit einem In- 
genieur mit besonderen Fachkenntnissen an 
der Spitze. Unter dieser Leitung werden die 
Funkenstationen schließlich mit ausreichen- 
deren Apparaten ausgestattet sein, als dies 
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| DRVSzESLeh. ni betrieb 16.424 PS gewonnen werden; die 
Innsbruck. (Die zweite Teil- Jahresmittelleistung beträgt 13.142 PS. R. 
strecke der Mittenwaldbahn.) 


Von den zwei Teilstrecken der Mittenwald- anlage am Karwendelbach.) Am 


Innsbruck über Schar nitz nach Tokalverhandlung über das von G. Schr e t- 
Mitte nwald (Partenkirchen) bereits ım ter in Reutte . nach' dem Projekte der 
Vorjahre dem öffentlichen. Verkehr übergeben Ver. Maschinenfabriken Rüsch-Ganahl A.:G. 
werden, während die Eröffnung der zweiten geplante Elektrizitätswerk Karwendelbach— 


Teilstrecke von, Reu tte bis:zur Landes- ]Jsar in Scharnitz statt. Nach diesem Projekte > 
grenze bei Grießen- (nach Parten- soli bei Km. 26 des Karwendelbaches eine. 
kirchen) auf heuer verschoben werden mußte. Staumauer errichtet werden für einen Weiher : . 


Am 17. v, M. hat nun die technisch-polizeiliche von 90.000 m? Inhalt und das Wasser durch 
Prüfungskommission die Betriebsfähigkeit einen Druckstollen von 2'2 km Länge für 


auch dieser zweiten Teilstrecke festgestellt 2500 Sekundenliter zu einem. Wasserschloß . 


+ 


und den Benutzungskonsens erteilt. Die Er- geleitet. werden. Von dort führt eine 530 m 
öffnung dieser Strecke erfolgte am 28. Mai. lange Druckrohrleitung von 1-32 m Durch- 
Sie hat eine Länge‘ von rund 47 km, von denen messer mit 118 m Gefälle zur Zentrale, welche 
14 km auf die bayerische und 33 km auf die vier Einheiten zu 1000 PS (hievon eine 


österreichische Linie entfallen. Die Kosten der „ls Reserve) enthalten soll Das Abwasser :. 


nun vollendeten Karwendel- oder Mittenwald- mündet in die Isar. =. R. 
baln belaufen sich auf zirka 30 Millionen Kronen a B 
für die beiden österreichischen Linien und auf. 
zirka 612 Millionen Mark für die bayerischen 
Strecken. — — .. Eee 
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—_ nPHASOPHON« 


- Phasophon zeigt sich bildende Fehler an Kabelnetzen, Leitungen, 
- ‚Isolstoren und‘ Transformatoren genügend lange Zeit vorher an, 
um deren rechtzeitige Beseitigung vornehmen zu können : 
u Auf Wunsch Spezialofferte. 


in Gebrauch bei vielen Eiektrizitäts- und Bergwerken. Glänzende Gutachten. 


, Stephenson, Hamburgl.b_ 
| für Österreich: Dr.P.Holitscher & Co.,Wien: 
für Ungarn: Carl Engel, ‚Budapest. nie 
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'normal. jedoch bei 38-2 m®/Sek. und Voll- 


Scharnitz, Tir. (Wasse rkr aft- 
bahn konnte bekanntlich die erste van 18. April d. J. fand die wasserrechtliche . Si 
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E j ra u „ELEKTROTECHNIK UND, sahen BAM e e Zu 


Übersiht über die am 1, April 1913 im ' Baue EEE RN ‚neuen Strecken der elektrischen Bahnen mit 
i Rücksicht auf deren voraussichtliche Betriebseröffnungstermine*). ee i 


Datum der | Konzessions- TR 
8 | Konzessioüs- mäßiger, sichtlicher - 
‚S |urkunde oder | event. gesetz- Zeitpunkt der 
a 


% Betriebführende Verwaltung‘ | 
|Kundmachung,|mäßiger Bau-| Betriebs- we. E 5 


Be nennung der Bahnstrecke 


Spurweite ' 
in. m 


eventuell des | vollendungs- | eröffnung 
Gesetzes | -termin . 


A. Lokalbahnen. u Pe SE re E Er 28 | 


1| Mittenwaldbahn: | | 
Teilstrecke Reutte--Griesen . .1821 1. vit. 181011. vn. 1913 yV. 1918 I’ 435 Kgl. Bayerische E e E E 
-2| Wien-Hainburg-Landesgrenze (Proßburg) ` H608 |24. VI. 1912| 24. VI. 1914 | Herbst 1913 | 1'435 |. Niederösterr. Landesbahnen 
8| Karwin-Deutschleuten . . .110%2 |12. XIL 1912 12. XIL 1914 |Sommer 1913| 0-760 |. "Schlesische ‚Landesbahnen 
4| Deutschleuten-Oderberg . er el Sommör 1918| 0760|  ,; Sa 
| 5| Ebelsberg-St. Florian . . . . ... . . 111000 19. VIU. 1912 19. VII. 1914|Frühjahr1913| 0:900 | _ " Eigenbetrieb . \ 
‚1:6! Lana-Burgstall— Oberlana . . . . . . j £0. — — — |Sommer 1913| 1:435 |` x.:k. Staaiseisenbahnverwaltung 
r: Mixnitz— St. Erhard ° . 2 2 2.2. MALONO o ono = | Herbst 1913 | © 760 ‚Eigenbetrieb, © event, Südbahn-Gee: 
B. Kleinbahnen. ln. © l Be N 
8| Zahnradbahn Sprudelstraße-Dreikrauzberg | | IS E EE E. 


>` |. | in Karlsbad . . : ; 0:56 — “jo Herbst 1913 1:200 | - Eigenbetrieb 

> [Ug | Straßenbahnen in Triest: i er | 

| | Linie Piazza Goldoni—S. Sabba ©. | £8 18. VI: 1908 13.. VI. 1903 ImLaufed.J.1913 1435 Stadtgemeinde Triest 

| 10 "Straßenbahnen in Teplitz: - ee h u | 
| Linie Martonka Salon = > cha | —  |Frühjahria1 1.000 |. 2 Pigon aoigh . 
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Ad Post Nr. 1: Die Teilstrecke Innsbruck—Scharnitz befindet sich seit 98. Oktober 1912 im Betriebe; 

Ad Post Nr. 4, 6, 7; 8 und 10: Die Konzession zum Baue und Betriebe ist noch nicht erteilt. 

Im Laufe des I. Quartales 1918 würden folgende Lokal- und Kleinbahnen dem öffentlichen Verkehre übergeben: 

1. Vöcklamarkt-Attersee am 14. Jänner.. _ 

` 2, Speisingerstraße-Versorgungsheimplatz in. Wien am 25.: Februar. > 4 | | 

3. Zwieryniec-Dominikanerplatz-Starowisinagasse in Krakau am 17. Jänner. 

‘Weiters wurde im I. Quartal 1913 die Straßenbahnlinie Pilsnerstraße—Radlice könnt Abayeigung. nach Santoška in |; 
Prag in Bauausführung. genommen ua am 28. März 1913 dem öffentlichen Verkehre übergeben. | a, 


2 Mt Benützung des Verordbl, f. Eisenb. u. Schiff. Nr. 56, vom 20. 5. 1913. 


am 


D a Hub, iia aii Tourenzä ihler, 
mo T Tachometer, Kilometerzähler a 


"BERNHARD THORMANN, Berlin NO. 18, Waßmannsir, 25/28 


So 
D 


[i 


[Metalldrahtlampen, Taster, Kohlenfadenlampen | 
` Stahldübel, Luster vom einfachsten bis feinsten Genre. ` 


Maxim Kolmer, Wien, ¥ Ý Generalyertreter a KRAETZSCHMÉR, Kerbach; N: A | 
oten Löwengasse 5/7. \ HNIEWINDT, ; Westi f 
BT ai — PAUL STOTZ & orto SCRLZE, m 2“ 
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‚.Königsbaus, Markt. 17, Parterre rechts. 
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.  Patentnachrichten. > 

Klasse 13: Dampfkessel nebst Ausrüstung. 
KI. 14: Dampfmaschlnen. KI. 20 f: Eisenbahnsignal- 
und Sjcherungselnrichtungen. KI. 20e und g: EI. 
Bahnen. Ki. 21a: Telegraphie und Telephonle. 
Ki: 21b: Galvanische Elemente und Sammler. 
Ki. 21c: Leltungen, Leitungsbau, Leltungszubehör. 
Kl: 21d: "Apparate und Einrichtungen zur Er- 
zeugung el. Energie. Kl. 21e: EI. Meßapparata. 
KI. 21 f und g: El. Beleuchtung. Ki. 21 h: Reguller- 

vorrichtungen für el. Ströme. KI. 211: Sonstige el 

Apparate. K1.36e: El. Heizung. KI. 40b u. 18: Elektro- 
metallurgie. KI.46: Exploslons- u. Verbrennungskraft- 

maschinen. Kl.48a: Ga’vanoplastik. KI. 59: Pumpen. 
KI. 74: Signalwesen. KI. 75 und 12: Elektrochemische ` 


Vertahren. Ki.88: Wasser- und Windkraftmaschinen. E 


- Erteilte österreichische Patente. 
(Aus dem „Patentblatt“ vom 1. Mai 1913.) 


Kl. 12. Pat.-Nr. 59.443. Verfahren zur 
elektroosmotischen Behandlung von Suspen- 
sionen. — Gesellschaft für Elektro- 


' Osmose m. b. H. in Frankfurt a. M. Vom 


15. 1. 1913 ab. | 

K1. 12. Pat.-Nr. 59.444. Osmosemaschine für 
dünnflüssige Suspensionen. — Firma Ges ell- 
schaftfür Elektro-Osmosem. b H 


‘in Frankfurt a. M. Vom 15. 1. 1913 ab. 


K1. 13. Pat.-Nr. 59.487. Steilrohrkessel. — 
Arnold Beck, Ober-Ingenieur in Pilsen. Vom 
15. 1. 1913 ab. 

Kl. 13. Pat.-Nr. 59.557. Steilrobrkessel. — 
Josef Slädek, Ober-Ingenieur in Pilsen. Vom 
1.2. 1913 ab. | 
Kl. 13. Pat.-Nr. 59.448. Speisewasservor- 
wärmer. — Paolo Mej'ani, Werkmeister in 
Chiavari (Italien). Vom 15. 1. 1913 ab. 

Kl. 13. Pat.-Nr. 59.549. Speisewasservor- 
wärmer. — Vaclav Mareš, Ingenieur in Prag. 
Vom 15. 1. 1913 ab. RT e 
I” Kl. 13. Pat.:Nr. 59.550. Speisewasservor- 
wärmer. — Vaclav Mareš, Ingenieur in Prag, 
Vom 15. 1. 1913 ab. (Zusatz zu Pat. Nr. 59.549.) 

Kl. 13. Pat.-Nr. 59.481. Verfahren zur 
Regelung der Temperatur überhitzten Dampfes. 
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— Firma, L. & C. Stei nm ülle rin Gumimers- = 


bach (Rheinland). Vom 15. 1. 1913 ab. (Zusatz 
zu Pat.-Nr. 54.110.) _ : - u 
Kl 13. _ Pat.-Nr. 59.482. ° Verfahren zur 
Regelung der Temperatur :überhitzten Dampfes. 
— Firma L. & C. Steinmü l lerin Gummers- 
bach (Rheinland). Voin 15. 1..1913 ab. (Zusatz 

zu Pat.-Nr. 54.110.) en 
Kl. 14. Pat.-Nr. 59.504. Doppelt wirkende 


' Kolbendampfmaschine, bei welcher.die in Abstand, 


von den Zylinderenden in der Zylinderlauffläche 


liegenden Auslaßöffnungen sämtlich gesteuerte 
'zweiteiliger Birne. — Paul Weisse, Elektro- 


Auslaßorgane aufweisen. — Fritz Hart h, 
Ingenieur in Frankfurt a. M. Vom 15. 1. 1913 ab. 
Kl 14. Pat.:Nr. 59.447. Einrichtung zur 
Schaltung. von _Schiffsturbinen. — Martin 
Roellig, Ingenieur in Berlin-Halensee. Vom 
1. 8. 1910 ab. 
Kl. 14. Pat.-Nr. 59.507. Einrichtung zum 
Tintwässern geheizter Kolben bei Dampfmaschinen 
mit vom Kolben überfahrenen Auslaßöffnungen. 
— Firma Schmidtsche Heißdampf- 
Ges. m. b. H. in Qassel-Wilhelmshöhe. Vom 
15. 1. 1913 ab. ° ` MER RS: 
Kl. 14. Pat.-Nr. 59.508. Einrichtung zur 
Abgabe von Arbeitsdampf aus dem Zylinder von 


- Dampfmaschinen für Heiz- und andere Zwecke. 


—_'Eirma Schmidtsche Heißdampf- 
Ges. m. b. H. in Cassel-Wilhelmshöhe. Vom 
15. 1. 1913 ab. A 

KL 18b. Pat.-Nr. 59.526. Kippbarer elek- 
trischer Lichtbogenofen zur Erzeugung von 
Stahl und Eisenlegierungen ohne Kohlenstofi- 
gehalt. — Georges Mass ip, Ingenieur in 

Levallois. Vom 1. 2.: 1913 ab. 

Kl. 21a. Pat.-Nr. 59.343. Vorrichtung zur 

Übertragung von Bildern, Schriften und ähnlichen 
Darstellungen 
Francesco De-Bernochi, Elektriker in Turin. 
Vom 15. 1. 1913 ab. 

Kl. 21a. Pat.-Nr. ı 59.348. Laufwerk für 
Morseapparate oder dgl. — Firma Siemens 
& Halske Akt.-Ges. in Wien. Vom 15. 1. 
1913 ab. RE ns Ä 

Kl. 21 a. Pat.-Nr. 59.381: Teilnehmerstation 
für Selbstanschluß-Fernsprechanlagen mit 
Schleifenschaltung. — _. Firma jemens 
& Halske Akt.-Ges. in Wien. Vom 15.1.1913 ab. 
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‚Aussuchen freier-Leitungen. — Firma Siemens 
& Halske Akt.-Ges. in Wien. Vom 15. 1. 
1913 ab — > en | We 
>K]. 21. Pat.-Nr. 59.345. Regelungseinrich- 
tung für Bogenlampen. — Firma Ñ arló & Co. 
in Paris. Vom 15. l. 1913 ab. | 
= KL 21f£ Pat.-Nr. 
anordnung zum Anlassen von Metalldampf- 
lampen. — Firma Quarzlampen Ges 
m. b. H. in Hanau a. N. Vom 15.'1.:1913 ab. 
Kl. 21£. Pat.-Nr. 59.453. Glühlampe mit‘ 


techniker in Gronau und Dr. Sigbert Bloch, 
Privatier ‘in Charlottenburg. Vom 15. 1. 
1913 ab. . u 7 | | 
. Kl. 46. Pat.-Nr. 59.297. Vorrichtung zum 
Anlassen von Verbrennungskraftmaschinen. — 
Firma Robert Bosch in 'Stuttgart. _ Vom 
15. 1. 1913 ab. (Zusatz zu. Pat. Nr. 57.999.) 
. Kl 46. Pat.-Nr.' 59.321. Vorrichtung zum 
Einblasen des Brennstoffes in .Verbrennungs- 
kraftmaschinen. — Dr. MartinOffenbacher, 
Ingenieur in Nürnberg. Vom 15. 11. 1911. 'ab.- 
- ° K]. 46. Pat.-Nr. 59.326. Vorrichtung zur 
Erzeugung von gasförmigen "Brennstoff aus 
flüssigen ` Kohlenwasserstoffen oder dgl. —. 
Alfred William So u t h e y, Ingenieur in London. 
Vom 15. 1. 1913 ab. he . 
Kl. 46. Pat.-Nr. 59.327.. Vergaser für Ver- 
brennungskraftmaschinen. — Adolf H. Ott, 
Fabrikant und- Adolf Ott, techn. Beamter in 
Wien. Vom 15. 1. 1913 ab.: = 
.Kı 46. Pat.-Nr. 59.330. Zündkerze mit 
Druckring. — Firma Siemens & Halske 
Akt..Ces. in Berlin und: Wien.’ Vom 15. |: 
1913 ab. _ a 
Kl 46. Pat.-Nr. 59.353. Magnetelektrische 
Zündmaschine. für Verbrennungskraftmaschinen. 
mit unregelmäßiger Zündfolge. — Maxime 
Charles Brenot, Ingenieur in Issy bei 
Paris. Vom 15. 1. 1913 ab. on 
© KL-46. Pat.-Nr, 59.552. Verbrennungs- 
kraftmaschine mit Zwei im Zylinder gleichachsig 
angeordneten Kolben. — -Viktor Redlic h; 
' Fabrikant in Wien., Vom L. 2.51913 ab. ` ` 
KL 46. Pat.-Nr. 59.556. Explosionskraft- 
maschine für Explosionsgemisch und Wasser- 
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KL 21 a. Pat.-Nr. 59.384. Wahlschalter zum: - 


59.382. | Schaltungs- 
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“dampi. — Antonin Ulrich, Ingenieur in Obora 


(Böhmen). Vom 1. 2. 1913 ab. K 
-. KL 59. Pat.-Nr. 59.323. Kreisende Mehr- 
zylinderpumpe mit veränderbarer Leistung. — 
arlos Mendizabal, Ingenieur in Saragòssa 
und Manuel Bertrand, Fabriksbesitzer in 
Barcelona, Vom 15. 1. 1913 ab. T u 


, 'Erlosehene österreichische Patente. 
: (Aus dem „Patentblatt“ vom 1. Mai 1913.) 


Kl. 21 a. Pat.-Nr. 41.799. Anschlußleiste für. 


die Stöpselschnüre der Vielfachumschalter. — 
Firma Siemens & Halske, Akt.-Ges. in Wien. 
Kl. 21b. Pat.-Nr. 48.487. Galvanisches 
Zweigflüssigkeitselement. — Wilhelm Alexander 
Felix , Bleeck in Brisbane. 
Kl 21c. Pat.-Nr. 37.157. Eisendübel mit 
verstellbaren Isolatoren. — ‚Josef König in 
Dörnholthausen. f 


KL 210. Pat.-Nr. 37.167. Bühnenregulator. 


— Firma Allgemeine Elektricitäts- Gesellschaft in 


Berlin. 

Kl 210. Pat.-Nr. 41.892. Metallumhüllte 
isolierte Leitung. — Dr. Franz Kuhlo in 
Wilmersdorf. | | 

Kl 21d. Pat.-Nr. 42.475. Kühlvorrichtung 
für Schleifkontakte. — Boris von Ugrimoff. in 
Moskau. K 

„»21£. Pat.-Nr. 47.787. Elektrische 
Grubenlampe. — Firma Schafller & Co. in Wien. 
- Kl. 21h. Pat.:Nr. 47.886. Einrichtung zum 
Regeln von Weochselstrom-Kollektormaschinen 
mit Nebenschluß- oder Fremderregung. — Firma 
Österr. Siemens-Schuckert-Werke in Wien. 
... Kl. 21h. Pat.-Nr.. 53.568. Einrichtung zur 
Änderung der Geschwindigkeit von Motoren bei 
Leonard-Antrieben. —. Firma Allgemeine Elek- 
trioitäts-Gesellschaft in. Berlin. \ 
t o Entscheidungen. En ne 
~ (Aus dem „Patentblatt“. vom 1. Mai. 1913.) 
"Patentrecht. | u 
Entscheidung des Obersten Ge- 
richtshofes vom 16. April 1912, G. Z. 
“ Br VI 578/11/1. 3 


Wird Feine vom Verpflichteten über Be- 
stellung des Patentinhabers hergestellte und 


ı ELERTNÜLELHNIN UND MASUHINENBAU, ANAL. vanıyany, non ezr 
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diesem noch nicht abgelieferte Maschine von 


"Gläubigern des Verpflichteten in Exekution ge- 


zogen, so ist der Patentinhaber befugt, die Un- 


zulässigkeit dieser Exekutionsführung geltend 
zu machen, = | 


Literatur, 
« Elektrotechnik. Einführung in die 


Starkstromtechnik. Von J. Herr- 


mann, Professor der Elektrotechnik an der 
Königl. Techn. Hochschule Stuttgart. IV: Die 
Erzeugung und Verteilung der 
elektrischen Energie. Mit96 Figuren 


im Text und 64 Abbildungen auf 16 Tafeln. 


(Sammlung Göschen Nr. 657). G. J: Göschen- 
sche Verlagshandlung G. m. b. H. in Berlin 
und Leipzig. Preis in Leinwand gebunden 
90 Pig. | | 

(> P*iDas vierte Bändchen der Elektrotechnik 
von’ Prof. Herrmann ergänzt die drei 
ersten, jetzt in dritter Auflage erschienenen 
Bänd£hen. dieser „Einführung in die Stark- 
stromtechnik“ dadurch, daß es, wie der Unter- 
titel besagt, die Erzeugung und Verteilung der 
elektrischen Energie darstellt und eine kurze 
Beschreibung der Elektrizitätswerke,: der 
Stromverteilungssysteme, der Schaltanlagen, 
der Leitungsnetze und des Verkaufs der elek- 
trischen Energie liefert. M. 

. Handbuch für den Bau und die Instand- 
haltung der Oberleitungsanlagen elektrischer 
Bahnen. Von Arthur Er tel, Ingenieur. Mit 
294 Abbildungen im Text, 2 Tafeln und einem 
Notizblock für den Gebrauch auf der Strecke. 
Zweites Tausend. Preis geb. Mk. 5. Leipzig. 
Dr. Max Jänecke, Verlagsbuchhandlung. 
Der Verfasser will in dem Buch in erster 
Linie dem’ praktischen Bedürfnis gerecht 
werden. Im ersten Kapitel des Buches sind die 
verschiedenen Stromzuleitungssysteme be- 
sprochen. Darauf werden zunächst die ober- 
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Hauswasserversergung 


= Rundlaufpumpen 


Patente in alien Staaten. 


direkt ausdem Brunnen. 


Seihsttätiges Angehen der 
„ Pumpe hei Wasserverbrauch, 
& Seibsttätiges Ausschalten, 
wenn en auf- 


SaugtohneWasserfüllung an. 
Förderhöhe normal bis 407, 
Keine elektrische Leitung 
zu den Auslaufhähnen, 
Geräuschloser Gang. — Keln 
Hochreservolr. 
Wartung. | 
| ' - ringer Kraftbedarf. 
t zu verwechseln mit Zentrifugal- oder Turbo- 
| > pumpen, welohe trooken: nioht anzaugen. OOO 


DIAL L LINGE Gumpoldskirchen 
RI( H. K| ULIL bel Wien, i 


Fabrikation und Bezugsrecht für Deutschland: Universsl-Rundlaufmasehine. 
G..m. b. H., Berlin; für England: The Pittler Rotary Machine Byndikate, 
G. London; für Nordamerika: The American Rotary Machine, New York. ` ` 
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1. Einfache, mühelose Montage. 
2. Größte Zeitersparnis. 


Export naoh allen Weltteilen. 
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irdische Stromzuführung, ihre ‚Projektierung, 


statische Berechnung, Wahl der Materialien‘ 
und Spannkonstruktionen,. das - Strecken- 
material, die Speise- und Rückleitungen, die 
Schutzvorrichtungen für Telegraphen- und 


Fernsprechleitungen behandelt. Ein weiteres. 
Kapitel befaßt sich mit den besonderen Ein- 
richtungen, Kreuzungen mit anderen Bahnen, 


Anordnung der Fahrdrahtleitung auf Dreh- 
und Klappbrücken, Brückenüberspannungen, 
Aufhängung des Fahrdrahtes in Tunnels usw., 
Fahrdrahtdurchführung durch BHallentore, 
Streckentrennungen für Fahrdrahtleitungen 
mit verschiedener Spannung oder Stromart, 
Schutzvorrichtungen gegen Drahtbruch usw., 
Betriebsfernsprechanlagen und. automatische 
Speiseleitungsanschlüsse. Der, nächste Ab- 
schnitt behandelt den Bau und:die Instand- 
haltung, der darauf folgende, die Aufhängung 
der Oberleitung bei, Bahnen: mit hoher Fahr- 
geschwindigkeit und im Anhang sind: eine 
Anzahl Tabellen beigegeben, denen ein aus: 
führliches Sachregister folgt. Eine gute zweck- 
mäßige Ausstattung werden dem Buche, zu- 
sammen mit dem vorzüglich gelungenen Inhalt, 
eine gute Aufnahme, in Fachkreisen sichern. 


Der praktische Installateur elektrischer 
Haustelegraphen und Telephone. Von Fr. 
Esche. Dritte, vermehrte und verbesserte 
Auflage. Mit 209 Abbildungen und 7 Tafeln. 
Leipzig 1913. Hachmeister & Thal 
Gebunden. Preis Mk. 3:60. -` Coy 

Bei der Neubearbeitung dieser dritten 
Auflage hat den Verfasser. der Gesichtspunkt 
geleitet, den Lesern dieses Buches einen Über- 
blick. über den heutigen Stand der Haustele- 
graphen-Installationen. zu geben, ` dio sich 
gerade in den letzten Jahren, allen modernen 
Bedürfnissen Rechnung tragend, in hervor- 
ragender Weise entwickelt haben. Ausführliche 
Berücksichtigung fanden.die bis in die jüngste 
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„PORARKY”- 


ISOLATOR: 
Patente in allen Kulturstaaten angemeldet. 


Von Autoritäten glänzend begutachtet. 
In größten Werken erfolgreich ‚eingeführt. 


Vorteile: | E 

4. Stetes Beben der ursprüng... F 

lichen Spannung. $ E-i 
5. Exaktes Aussehen der Leitung. H- 

6. Verhütung von Kurzschlüssen. : 


Im Gebrauche um 50 Prozent billiger als jede jetzt verwendete Bolle, ` 
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Zeit Dekan gewordenen IE während : 


inzwischen veraltete Dinge beseitigt wurden. 
M. 


Schaltungsbuch für Schwachstrom-An- 
lagen. Von M. Lindner. Schaltungs- und 


‚Stromlaufskizzen mit, erläuterndem Text. 


Nebst einem Anhang mit Tabellen, Neunzehnte 


‚Auflage. Neu bearbeitet von W.Knobloch. 
- Leipzig 1913. Hachmeister & Thal. 


Gebunden Preis Mk. 2. 

Das Buch hat wiederum eine große Er- 
weiterung erfahren durch Aufnahme von 
Apparat-Innenschaltungen und verschiedenen 
neuen Anlagenschaltungen, wie zum Beispiel 
Glühlampen - Signalanlagen, Fernsprech-An- 
lagen mit Zentralbatterieantrieb, Feuermelde- 
und Uhrenanlagen usw. und wird in dieser 
Vervollständigung auch weiterhin große Ver- 
breitung finden. M. 

Kurzer Leitfaden der Elektrotechnik für 
Schiffs-Ingenieure und Betriebs-Ingenieure in- 
dustrieller Werke. Von Dr. Ing. K.Hobhage. 
Mit 110 Abbildungen im Text. Leipzig 1912, 
Verlag S. Hirzel. 

Das Büchlein (160 Seiten) ist aus Notizen 


‘ für den, elektrotechnischen Unterricht für 


Schiffs-Ingenieure der deutschen Handels- 
marine‘ hervorgegangen; es behandelt in 


10 Kapiteln in knapper und leicht 'verständ- 


licher Darstellung die Grundzüge der Elektro- 
technik; hingegen wird es der vom Verfasser 
gestellten Aufgabe, . „eine kurze Übersicht 
über den Stand der Schiffselektrotechnik‘“ zu 
bieten, nur in unvollkommener Weise gerecht. 
Es finden sich wohl kurze Angaben über Bord- 
zentralen, nebst den Vorschriften des Ger- 

manischen Lloyds für elektrische Anlagen an 
Bord von Handelsdampfern (Anhang II), 
hingegen fehlen Angaben über elektromoto- 
rische Anwendung, namentlich auf Kriegs- 
schiffen, ferner über elektrische Schiffsantriebe 
und Steuerung, welche vielfach in der eng- 
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kolen und ehe Fachliteratur zu 
finden sind. Auch das Kapitel „Funkentele- 


' graphie“ ist recht knapp gehalten. Es dürfte 


sich daher eine Ergänzung des im übrigen 


recht gemeinverständlich gehaltenen Werk- 


chens in diesemSinne a preh lat: L. R: 


Firmaprotokollierungen: = 


l. In das Handelsregister 
wurden eingetragen: 

Gemeinde Lundenburg, Städtisches Elek-: 
trizitätswerk. I.: Stadtgemeinde Lundenburg. 
F.-Z. erfolgt in der Weise, daß unter den vor- 
gedruckten oder von wem immer geschriebenen 
Firmawortlaut der jeweilige Bürgermeister 
von Lundenburg kollektiv mit je einem Mit- 
gliede der Sektion für das Elektrizitätswerk 
oder in Verhinderung des Bürgermeisters zwei 
Mitglieder der Sektion ihre Unterschriften 
beisetzen. Zur F.-Z. sind derzeit berechtigt: 


Eduard Kafka, Fabrikant, als Bürger- 


meister und die 'Sektionsmitglieder Gustav 
Elsner, Fabriksdirektor, Ernst Gen te- 
brück,' Fabriksdirektor, Josef Hauser, 
Oberdirektor, Viktor Pfeiffer, Inspektor 
der k. k. Nordbahn und Bernhard Stein, 
Fabrikant, sämtlich in Lundenburg. — Brünn, 
23. IV. 1913. 

Elektromaterialgesellschaft m. b. H., Wien, 
X. Gudrunstraße 187. Gegenstand des Unter- 
nehmens ist. die Erzeugung und der Vertrieb 
von elektrischen Maschinen und, Apparaten 
und allen sonstigen Bedarfsartikeln für elek- 
trische Installationen jeder Art und Ver- 
wendung sowie jeder damit verbundene und 
den nämlichen Zwecken dienende Neben- 
betrieb, dann Kauf, Pacht und sonstige 
Erwerbung oder Errichtung gleicher oder 
ähnlicher Unternehmungen; die Beteiligungen 
an solchen gleichartigen oder verwandten 
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Älteste und leistungsfähigste Spezialfirma der W 


für Österreich-Ungarn, Balkan: Ing. R. $. WINTER, WIEN, IX. Dietriehsteing, 4. An Talehin 10T 
für Nordböhmen: PAUL SCHELLENBERG, TEPLITZ (6 öhmen). er 
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EÜEKTADTEGUNK onn J MASČHNENBAV, w. a, hat n 


Göschäftseweipen und a Kiew und. ` 
einschlägigen Patenten, 


Verwertung von 
Mustern und Lizenzen. 


kapitals: K.20.000. Darauf geleistete Barein- 
zahlungen: K 20. 000, Geschäftsführer: 
Direktor 


genieur Egger, 


Höhe des Stamm- 


In- 


der Oester- 
reichischen. Brown Boveri-Werke A.-G. in Wien 
und Dr.PaulCahn-Speyer, Prokuristder 


"Österreichischen Brown Boveri-Werke A.-G. 


in Wien. Kollektivprokura erteilt dem Max: 
Rechtsver- 
hältnisse der Gesellschaft: a) Die Gesellschaft 
beruht auf dem Gesellschaftsvertrage vom 
21. III. -1913 und dem -Nachtragsvertrage 
vom 14. IV. 1913; b) vertretungsbefugt: 
Falls nur ein Geschäftsführer bestellt ist, 
dieser selbständig; -falls mehrere Geschäfts. 


Thedy, 


führer bestellt sind, je zwei kollektiv oder ein 


Kaufmann: in Wien. 


Geschäftsführer kollektiv mit einem Pro- 
kuristen; c) F.-Z. erfolgt in der Weise, daß 


‘die Zeichnenden unter den Firmawortlaut 
‚ihre Unterschrift, die Prokuristen mit einem . 


die Prokura andeutenden Zusatze, setzen; 
d) die Bekanntmachungen, welche von der 
Gesellschaft ausgehen, erfolgen mittels re- 
kommandierter Briefe an die G. — Wien, 


25. IV. 1913. 


Edgar Aub & co. Gesellschaft m. b. H., 


Wien, VII. Schöttenfeldgasse 46. Gegenstand 
des Unternehmens ist die Erzeugung und der 


Vertrieb von Explosionsmotoren aller Art, 
der Betrieb einer Werkstätte, der Handel mit. 


Motorbestandteilen und Zubehörteilen, der 


kommissionsweise Verkauf von Motoren für. 


fremde Rechnung sowie alle in den Rahmen 
des Geschäftes einschlägigen Handelsgeschäfte. 
In den Rahmen des gesellschaftlichen Betriebes 
fällt auch die. Erwerbung und Ausübung. von 


in dieses Fach einschlägigen Patenten, die 
‚deren 


Erwerbung von Patentlizenzen und 


Übertragung an: 


den Betriebskosten. 


andere 


I 
N, 
y í 


tiny 


physische 
juristische Personen, die Beteiligung a an . ver- 


l 


l, 


und 


"Die neuesten Zentralen 
sind mit unserer Schutzvor- 
' richtung versehen. Zahlreiche be- 
‚stehende Werke ‚ersetzen die alten 
Apparate durch , unsere und erzielen 
"damit eine bedeutende: Ersparnis i in 
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ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI, Janrgang, nen zz, _ 


wandten Unternehmungen sowie der Betrieb 
aller. zur Förderung der ‚gesellschaftlichen 
‘Zwecke dienenden, Geschäfte. 
Stammkapitals: K 100.000. Darauf geleistete. 
Bareinzahlungen: K 100.000.. Geschäftsführer: 
Edgar Aub, Kaufmann und Dr. Franz 
Spieler, Advokaturskandidat, beide in 
Wien. - Rechtsverhältnisse der Gesellschaft: 
a) Die Gesellschaft beruht auf dem Gesell- 
schaftsvertrage vom 1. III. 1913 und dem 
Nachtrage vom 11. IV. 1913; b) vertretungs- 
befugt: Beide Geschäftsführer- kollektiv; 
c), F.-Z. erfolgt in der Weise, daß die Zeich- 
nenden dem Firmawortlaute ihre Unterschrift 
beifügen; d) die Kundmachungen, welche von 
der Gesellschaft ausgehen, erfolgen durch die 
Wiener Zeitung oder mittels rekommandierter 
Briefe an die der Gesellschaft zuletzt bekannt 
gegabene Adresse der G. Ein Aufsichtsrat ist 
bestellt, — Wien, 2. V. 1913. 

. Ingenieur Blau, Unternehmung für öko- 


nomische Licht-, Kraft- und Heizanlagen, Wien, 


VI. Mariabilferstraße 47. Handel mit allen 
im freien Verkehre gestatteten und rück- 
sichtlich des Verkaufes nicht an eine besondere 
Bewilligung.(Konzession) gebundenen Waren, 
jedoch ausschließlich des Detailverschleißes 
von den im $ 38, Abs. 4 und 5 G.-O., auf- 
gezählten Artikeln. I.: Ing- Moritz Blau 
in Wien. F.-Z. erfolgt in der Weise, daß der 
I. unter den vorgedruckten oder geschriebenen 
Firmawortlaut eigenhändig seine Unterschrift 
„Ing. Blau“ setzt. — Wien, 9. V. 1913. 
Montafoner Miskeyitwerke Gesellschaft 
m. b. H., St. Gallenkirch in Montafon. Gegen- 


. stand des Unternehmens ist die Gewinnung. 


und der Verbrauch des in Montafon insbe- 
sondere auf dem Gebiete . der Gemeinde 
St. Gallenkirch vorkommenden, äußerlich dem 
Serpentin und Speckstein ähnlichen, chlorit- 
schieferartigen Gesteins, „Miskeyit‘“ genannt 
sowie die Bearbeitung und Verarbeitung dieses 
Gesteins zum Zwecke des Verkaufes der 


DE 
me) 


Generalvertreter: Dipl. 


-Große Lagervorräte 
`- für die Elektrotechnik. 


. 


` 


Höhe des 


Maschinen-Ing. HCH. PASLER 
Wien, VIII. Tulpengasse 6. 


W. KÜCKE & Cr 


f 


fertigen Produkte.. Höhe des Stammkapitals 


K 100.000. Darauf geleistete Bareinzahlungen: 
K. 100.000. Geschäftsführer: Norbert H ä m- 
merle in Firma.,,F. M. Hämmerle‘‘; Ignaz 
Rüsch, Direktor und Präsident des Ver- 
waltungsrates der Firma „Vereinigte Ma- 
schinenfabriken Rüsch-Ganahl, Aktiengesell- 
schaft“ in Dornbirn und Theodor Stütler, 
Leiter der Filiale der Bank für Tirol und Vor- 
arlberg, sämtlich in Dornbirn. Kollektiv- 
prokura erteilt dem Wilhelm Lochner, 
Geschäftsleiter in St. Gallenkirch. — Feld- 
kirch, 13. V. 1913. - 
Hugo Kuderna & Co., Wien, IX. Säulen- 
gasse 15a. Handel mit Maschinen und tech- 


nischen Bedarfsartikeln:- Offene Handelsgesell- 


schaft seit 10. V. 1913. G.: Hugo Kuderna, 
Ober-Ingenieur und Karl: Josef Alexander 
Küster, Kaufmann, beide in Wien. Ver- 
tretungsbefugt: Jeder G. selbständig. F.-2. 
erfolgt in. der Weise, daß der Zeichnende unter 
den geschriebenen oder vorgedruckten Firma- 
wortlaut eigenhändig seinen Zunamen schreibt. 
— Wien, 14. V. 1913. 


2. Änderungen und Zusätze 
wurden eingetragen: 


Elektrizitätswerk Wels. Prokura erteilt 
dem Ludwig Klicpera, Direktor in Wels, 
Jahnstraße 13. F.-2.: Derselbe zeichnet kol- 
lektiv mit einem Mitgliede des Verwaltungs- 
rates unter Beifügung eines die Prokura an- 


. deutenden Zusatzes. — Wels, 19. IV. 1913, 


Karl Kaltschmid, Eisenwerke, Schörgen- 
dorf bei Bruck a. d. M. Kollktivprokuras des 
Rudolf Müller und Ernst S wile gelöscht, 
Einzelprokura erteilt dem Ernst Saile, 
Kaufmann in Bärndorf. — Leoben, 25. IV. 
1913. | 

Elektrizitätswerk Schlins-Satteins, Ge- 
sellschaft m. b. M. Rechtsverhältnisse der Ge- 
sellschaft: Die Gesellschaft beruht nunmehr 
auf dem mit dem Beschlusse der. General- 


== Zentrifugal- 


Pumpen, Gebläse, 


"Elberfeld-Dö. 


- -Werkzeng-: und Lederwarenfabriken ` 


KIXVIM:. 


—— 


V 


O 
u 


versammlung vom .19. IV. 1913 abgeänderten 


Gesellschaftsvertrage vom 7: I. 1911. Höhe 
des Stammkapitals bisher: K 70.000. Nunmehr 
K 84.000. Darauf geleistete Bareinzahlungen: 
K 84.000. — Feldkirch, 29. IV.- 19213. 


- Dyngmo- und Elektromotoren- Bauansial 
F. Machek et Ges., Wien, VI. Linke Wienzeile 
168. Der G. Eduard Wagner über Ableben 
gelöscht. Nunmehriger Alleininhaber: Franz 
Machek. F.-Z. erfolgt in der Weise, daß 
der I. unter den von wem immer geschriebenen 
oder vorgerduckten Firmawortlaut seineUnter- 
schrift mit „F. Machek“ setzt. — Wien, 
6. V. 1913. 


Osramlampen Gesellschaft m. b. H., Wien, 


— Wien, 6. V. 1913. 


Elektrizitätswerke : Steyr. - Ausgeschieden | 


aus dem Vorstande: Andreas Ecker, Lud- 
wigGebhartundHansStrachowsky. 


In der Generalversammlung vom 13. II, 1913. - 


wurden in den Vorstand neugewählt: Dr. 
Oskar Pollak, Direktor der -Österr. Waffen- 
Fabriksgesellschaft in Wien; Hermann. E of- 
mann, Realitätenbesitzer in. Linz; Franz 
H.onsak, Oberbuchbalter und. Rudolf Pa w- 
lič k a, k. k. Fachschuldirektor und Ingenieur, 
beide in Steyr. F.-Z.: Dieselben zeichnen in 
der Weise, daß sie zu dem Firmawortlaute 
„Blektrizitätswerke Steyr“ ihren Namen, und 
zwar wie folgt: „Dr. Pollak“, „H. Hof- 
mann“, „F. Honsak“ und „Ing. Paw- 
lička“ beisetzen.. — Steyr, 8. V. 1913. 

. Brunn & Steinitz, Wien, VII. Neustift- 
gasse 133. Handel mit Glühlampen und In- 
stallationusmaterial. Ausgetreten: Der G. Paul 
Steinitz. ` Nunmehriger Alleininhaber: 
Isidor Brunn. F.-Z.: Eigenhändige Nieder- 
schrift des. Firmawortlautes durch den L — 
Wien, 9. V. 1913. Zr Ai 


und rotierende == I 


© Gassauger. = 
C.H.Jaeger&Co. Lei pzig-Plagwitz. 


Nur erstklassige... $ 


_Qualitäts-Ware. -$ 


Langjährige Lieferanten vieler euro-R 


` päischer u. überseeischer Telegraphen- 
und -Telephon-Verwaltungen. 
Große Lagervorräte aller modernen Telegraphen- u. Telephonbau-Werkzeuge. | 


“YPLON 


IV. Schleifmühlgasse 4. Die Geschäftsführer _ 
Felix Kallman nund S. Schön gelöscht. .. 


| 
| 
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o o Wi 7> | S a: x T B e TEAUNI niuieniıuei a Bu ee, 
ve “Wien, 1 Jum 1913; © > ELEKTROTECHNIK UND-MÄSCHINENBAD, XXXI- Jahrgang, Heft 32. 
Kane 34 \ u. E i | - x Sa | f k E ; E Ar " = Er I 
t Eingesandte Prospekte und Preislisten. Werner berichtet der Verwaltungsrat, daß 


Leyhausen &0o., Nürnberg. Abteilung ,E“. 
Preisliste 1913 über Zählerträger,. Zähler: 
rollen, Prüfklemmen, Hausanschlußkästen. 

=~, Fabrik elektrischer Maschinen und Appa- 
-rate. Dr. Max Levy, Berlin, N 65, Müller- 
straße 30. Preisliste über-elektrische Spezial-- 


m K Tu 


die Gesellschaft den: Betrieb der am 21. März 
v. J. eröffneten Lokalbahn Gmunden —Vorch- 
dorf übernahm, welcher sich anstandslos ab-- 
gewickelt. hat. Nachdem der. Betrieb im 
Interesse der Stadt Gmunden. zu einem 
anormalen niedrigen Betrag -übernommen 


K 2400. Vom Reste: per K 46.881 nach Abzug. 
des Vortrages vom Vorjahre per K 3730, 
das ist-vom Betrage per K 43.150 5% an den 
Bahnreservefonds K 2158,’ 45% ige Dividende ' 
für die ‚begebenen 761: Stück Prioritätsaktien 

à K 18 K 13.698, 4'5%ige Dividende für die 
begebenen Stammaktien, 800 Stück. & K 18 


Ri maschinen und Apparate für "Kinemato- wurde, hat sich selbstverständlich kein Gewinn K. 14.400, Tantiemen an den Verwaltungsrat 
; © graphentheater. u AE À ergeben, sondern r hat die Gesellschaft ins- K::1289, dem Erneuerungsfonds . für "Balın- 
> Preisliste über elektrische Ventilatoren besondere infolge der großen vorwiegend durch anlagen K 6000, an die Prioritäts- und Stamm: 
5 für Gleich-, Wechsel- und Drehstrom. © das dauernd schlechte Wetter verursachten ‘aktien und an ‚die Genußscheine eine ‚Super: 
a  Kabelfabrik und Drahtindustrie Actien- Oberbauerhaltungskosten eine Zubuße _ von dividende, und zwar 1625 Stück & K 3. 
| Gesellschaft. Wien, III. Preisliste IV, Aus- K 489} Za il hat di Wie im. Vorjahre K 4875 und den Röst per K.4461 auf neue 
gabe 1913 über Siarkstrom-Bleikabel mit pee a ee ae E A A O 
À  Papierisolation "und dazugehörige Furni- ST ie dach nn s Be .. Bilanz pro 3l.Dez emb.er 1912. -: 
ge turen. SR Pe I RR To _ dingungen abo Aomen Diese Babn ist Aktiva Bahnanlagekonto K 559.837, Bahn- . 
“ en Gesellschaft für Isolierung gegen Er- „ittlerweile, und: zwar am 14. ‘Jänner 1913 ’betriebsvorratkonto K 1437, Paukonte 
X schütterungen und Geräusche m, b..H., Wien, dem . Verkehr übergeben worden ‘und es ist K 363.317, Debitorenkonto K 60.349, Kissen- 
$ vI. Gumpendorferstraße ‚gl. ‘Prospekt über Sin outes Erträgni $ zu erwarten. Betreffend konto, K 3779, Postsparkassenkonto K 2124; . 
2 ‚ die-Isolierung von Maschinenerschüttefungen B ie det Verlan ng Stadtplatz Konto Verbindungsbahn K 747, Konto Werk- 
i und `-Geräuschen. . Cmiunden-Traundorf ee aan eteilt TB ‘die stätte K 4000, Summe K 995.590. — P as- 
E Göttinger Rheostaten- und .Sehalttafel- olitische Be enni Cad: 5 5 radono iva. Prioritätsaktienkapitalkonto K 302.000, 
i fabrik Gebr. Rubstrat, Göttingen. Jubiläums- a a m tt B S ler bisher Stammaktienkapitalkonto K 320,000, Amorti- 
Eo schrift 1883 bis 1913, enthaltend einen Aufsatz kejnerlei E an a darch: de k. K sationskonto (70 Stück) K 28.000,.Kreditoren- 
ji über die Entwicklung und Stand der me- Fisenbahnministeriu Em osson sind. eshälb konto K 224.017, Reservefondskonto K. 13.576, 
gi chanischen Industrie in Göttingen, eine „och nicht zur Ausführung geschritt Be de Erneuerungsfondskonto für  Bahnänlage 
Fh, | Mn Firma Gebr. Ruhstrat und one: | E tee P $ 8716, Erneuerungsföndskonto für Be- 
4 zahlreiche Abbildungen im Text. E a ia ' leuchtungsanlage K 50.000, Gewinn- und' Ver- 
IE U © Kreftübertes leuchtungs-, UN“ Iustkonto K 49.281, Summe K 995.589. ~ 
1 Geschäftlicheu. finanzielle Nachrichten. si f T ; i ge = 
n | l ` l > sich gegenüber dem Vorjahre. eine Mehr- Gewinn- und .Verlustkonto 
p - Gmundener _ Elektrizitäts - Aktiengesell- einnahme von K 4864 ergeben. Mit Schluß des p ro:31. Dezember 1912. S011. Betriebs- 
i schaft. Aus dem’ Geschäftsberichte für: die Jahres 1912 waren insgesamt installiert: kosten: 1. Bahnbetrieb K. 21.576, 2. Be- 
A 18. ‘ordentliche Generalversammlung vom 13.097 Glühlampen, 145 Bügeleisen, ‘34 Bogen- leuchtungsbetrieb K 97.771, -3: - Betriebs- 
b. 6. Mai 1913 ist zu ersehen, daß trotz der im lampen, 34 Ventilatoren und 53 Motoren mit verlust bei der Lokalbahn ‚Gmunden—Vorch- 
Is Vorjahre meist: ungünstigen Witterung die einer Gesamtkraft von 114 PS. Die Auslagen dorf K. 4891, 4. Vorauslagen bei der Lokalbahn - 
gi Einnahmen aus dem: Bahnverkehre für Herstellung . diverser `~ Anschlußleitungen Vöcklamarkt-Attersee- K, 317, Kontokorrent: 
%) doch K: 36.479 betrugen, gegenüber K 36.57 3 => für Anschaffung von Zählern betrugen wer ade . er ‚49.281, ° 
a im Vorjahre, also'nur um ein Geringes weniger.‘ 788.. a I umme .106. — H a b en. Vortrag vom . 
je Der Beiniebe-Nettoertrag beziffert sich im "Der zur Verfügung stehende Reingewinn . Jahre 1911. K.3730, Betriebseinnahmen: 
sl per K 49.281 wird wie folgt. verteilt: Amorti- a) Bahnbetrieb K 36.879, b) Beleuchtungs-. 
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Ä gelaufenen Jahre K 15.303, gegenüber K 10.129 
‘Im Vorjahre. EEE e NE 


Eis 


‘'Gerlachs „Liliput“‘-Wasserversorger. 
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WIEN, XVIII 


nee | ‚Die'Jubiläumslisten N 
' “Al Schieferwiderstände 
i 25B1 Schalttafeln 
0, 25C. Meßinstrumente 


Göttinger Rheostaten- und Schalttafel-Pab 


sation der verlosten 6 ‚Stück Prioritätsaktien 


enwerk Albert Gerlach Kossen 


—RUNSTRET 


tik 6 


Schumanngasse 35. | 


"sind erschienen. 


| -` 25All Rohrwiderstände , E a 
-  25Bll Bogenlampenwiderstände 
9 . 25D Elektrochemische Apparate 


sh, Ruhstrt, Göttingen N4 "er 1 


betrieb K: 145.497, Summe K 186.106. 


a 


Karl 
T. Eisenwerke, Bruck’a.d.Mur. I 


Elektrische 


| Die dauerhaftesten und billig- " 


~ wilko ce te 


d 


her Starkstrom-Apparate 


aimer 2% 


` Telephon 22.496 


| Bügeleisen | 


% | T l aP e "ELEKTROTECHNIK UND’ MASEHINENBAL, X; „Jahrgang; Heft 9 "Wen Jul: aa 
sad En Bee a Ma en = m - l eg 
ee a e 8 
= 1 | wi a B a i n b. etrie v S = eric sh tı Die Bau- 1911 507. 706: 8 len nehme, aiunt mi K 6962, a K e 663, 
ANETA, d Vi., länge.der Bahn vom Ende des Geleises bei der. vom Tage der Eröffnung bis 31. Dezember 1912 hiezu Vortrag vom J alre 1911. mit K 3164, 
; eN k ls "0.0 k k. Staatsbahnstation Gmunden, bis zum 541.923°4, Zugskilometer. :Die' Strom- ergibt K 65.827,.d) hievon' 4% Super. 
i } I". ach... Ende des Geleises auf dem Rathausplatz in.kosten betrugen pro 1912: Die, Zugs- divi dende auf 6 Millionen Kronen, gleich 
= | Te Gmunden ist 2 295 km. Die Betriebslänge kraftkosten pro Wagenkilöometer 10 h gegen 10 K. 60.000, e) Vortrag'auf neue ‚Rechnung mit 
atoni beträgt 2554 km. im Vorjahre. Die Gesamtbetriebskosten pro -K 5827. Die Auszahlung der 6%igen Dividende 
en we Verkehr. Anh der zurückgelegten Wagenkilometer 63 h gegen 84.im Vorjahre. (K. 24 für die Aktie) ‘erfolgt am 15. d; Sänt. 
el a >. Touren: Totale 13.846, durchschnittlich pro  ElektrischerLicht-undKraft-`liche Anträge des Verwaltungsrates. wurden 
ur ln ae E Tag 38; Anzahl der zurückgelegten. Fahrt- betrieb. ‚Zuwachs. Mit Ende 1911 waren einhellig angenommen. Nach vorgenommener 
To E kilometer: Totale 34.216 6, durchschnittlich installiert 12.243 Glühlampen, 109 Bügeleisen, Satzungsänderung, wonach: die. Höchstzahl der 
aa I pro. Tag 937; beförderte "Personen: ‘Totale 34 Bogenlampen, 29 Ventilatoren, 45 Motoren. Mitglieder des Verwaltungsrates 12 (bisher 11) 
À i o _ 142.298, durchschnittlich pro Tag 390, pro Im Jahre 1912’wurden installiert 854 Glüh- beträgt, wurden die satzungsgemäß aus: 
en m Tour 10, pro Fahrtkilometer.4; Einnahmen: lampen, 36 Bügeleisen, 5 Ventilatoren. Mit scheidenden Verwaltungsräte Jules D rey- 
een Von as dem Personenverkehr: Totale 33.859 20, Ende 1912 waren installiert 13.097° Glüh- fus-Brodsky in: ‚Basel; Ing: Ernst 
A a A durchschnittlich pro Tour 2'44, durchschnitt. lampen, 145 Bügeleisen, 34 Bogenlampen, Egger in Wien, Viktor -Ve K: eil in Gra, 
| A ponco oes 1- " lieh pro Fahrtkilometer 098, Abonnements- 34 Ventilatoren,- 53 ‘Motoren. Im ganzen Dr. Eduard Kern in Basel und Ing. Josef 
i E Ey ie .‘ karten Totale 1004; Gepäckverkehr: auf- wurden im Jahre 1912 für Beleuchtung und Roßhändlerin Wien wiedergewählt, Der 
aa we | nı genommene Kol: ‚Totale 8079, pro Tag 22, Kraftübertragung 543.811: 6 KW Strom an die Vorsitzende gab zum Schluß einen: kurzen 
Yin 2 2°. pro Tour 0'6, pro. Fahrtkilometer 0:2; Ein- Parteien abgegeben. Bericht über den Stand- des bereits in Angrif 
lt fo... nahmen. aus dem Gepäckverkehr: ‚Totale Steiermärkische Elektrizitäts- Gesellschaft genommenen Baues der W aässerkraft- 
Der 1615°80, pro Tag 4'43, pro Tour 0'12, pro in Graz. Zur Ergänzung unserer Mitteilungim anlage in Faal an der Drau bei 
ee, | Fahrtkilometer 0:04. ' Heft 19, Seite 277 berichten wir, daß am 6. d. Marburg, und zwar wie folgt: Die nötigen 
a Ne, Leistung der Kraftstation. M. die ordentliche Generalversammlung der Gründe für die. Errichtung, der elektrischen 
N nE 3 SE eea Der Dampfbetrieb reduzierte sich nur auf Steiermärkischen Elektrizitäts-Gesellschaft in Zentrale im Anschluß an das große Stauwehr 
Dina N ganz außerordentliche Fälle, wie zum Beispiel Graz unter dem Vorsitze des Präsidenten sind erworben und die Österreichische ` Bau- 
a ee, a Sonntagen, wenn das Traunfallwerk Repa- Herrn Johann Grafen Platter von der gesellschaft für Verkehrs- und Kraftanlagen 
AO a = raburen vornimmt u.: dgl. und diente die Broel stattfand. Über Antrag des Herrn als Nachfolgerin der Firma Alb. Buß u. Komp, 
END Dampfanlage nur als Reserve; der. Akkumu- Dr. Schuster wurde von der Verlesung der die Bauarbeiten übertragen wurden, hat 
Ne > lator wurde lediglich nur zum “Anlassen des des Geschäftsberichtes - Umgang genommen alle Maßnahmen’ getroffen, um nach Ablauf 
a ee "Konverters und sohir eigentlich nicht mehr und der Bericht genehmigt. Gemäß dem der Sommer-Hochwässer’die Arbeiten im Finß 
aa una 'stromliefernd,. mit Ausnahme ganz. außer- 


Antrage des Rechnungsprüfers Herrn Doktor energisch‘ aufnehmen’ zu können. Die Bau- 
ln, ordentlicher F Fälle, verwendet. Die Erhebungen Berz6 würden die Rechnungen genehmigt vorbereitungen erfordern infolge 'der Größe 


u, ? haben auch bei Betrieb mit Traunfallstrom und: dem Verwaltungsrate die Entlastung er- der Anlage umfangreiche Arbeiten. wie: Br- 
A ergeben, daß durchschnittlich für die teil. —DerBeingewinndes Jahres 1912 stellung einer Geleiseanlage von der Station 
ee, - Bergfahrt 4000 W/St., für die Tal- betrug K 89.080. Der. Verwaltungsrat be- Faal bis zur Baustelle, eines Bremaberges' gur 
aa we fahrt 2000 W/St. ‚erforderlich sind. Der antragte, den Reingewinn in nachstehender Beförderung der ‚schweren Teile, eine das 
bon ie, Stromverbrauch für Bahn- Weise zu verwenden: a) Zuweisung und Ein- ganze Drautal überspannende Kabelbabn, 
ala le. betrieb betrug “daher ‚im Jahre 1912 lage in den Reservefonds 5% des Jahres- einen Personenhängesteg über die. Drau, -ein 
Er ee a rund 34.000 KW. umsatzes mit K 19.454, b) 5%ige Divi- Maschinenhaus von etwa 500 P9 Leistung 
eu © Loisi ae doro loria ronpi dende auf das Aktienkapital K 300.000, zum Antrieb wird definitiven Charakter haben. 
ls take, %7. > 1912. Summe pro 1912 34.216°6:Züugskilometer, c) von dem verbleibenden. Reste in der Höhe Die für die Ausführung der Pfeiler notwendigen 
ae. > yon der Betriebseröffnung bis 31. Dezember von K 69. 626 10% Tantiemen an den Ver- eisernen Rüstungen befinden sich in- Aus- 
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arbeitung, ebenso‘die Caissons für die ‘Pfeiler 
selbst. Das umfangreiche Inventar, wie Bagger, 
Lokomotiven, Fahrparkgeleise, trifft in den 
nächsten Tagen an der Baustelle .ein, so daß 
bis zum Zeitpunkt der Inangriffnahme der 


Bauten im Fluß, die Arbeiten im Trockenen 


in methodischer Weise betrieben werden 
können. Nach. diesen Mitteilungen schloß der 
Vorsitzende die Versammlung 

| Elektrische Bahn Lana— Meran. Am 
26. April l. J. fand’ in Lana die 6. ordentliche 
Generalversammlung statt. Aus dem Bericht 
des Verwaltungsrates entnehmen, wir, daß die 


' Bahn im Jahre .1912 574.438 , Personen be- 


fördert hat, das ist-beinahe 50.000 mehr als im 
Jahre 1911. Nach den üblichen Abschreibungen 
und reicher Dotierung des Betriebsreservefonds 


. wurden eine 4'5% ige Dividende und eine 


3%ige Superdividende, zusammen 
75%, das ist K 75 per Aktie und K 30 per 
Genußschein, zu verteilen beschlossen. Es ist 
der Nachweis erbracht, daß die seit September 
auf die 
Hebung der Frequenz und die Steigerung der 
Einnahmen .der elektrischen Bahn Lana— 
Meran den günstigsten Einfluß ausübt und 
deren Beteiligung an dem genannten Unter- 
nehmen durch Übernahme von 150 Aktien 


à K 1000 vollständig gerechtfertigt erscheint. 


In -der darauffolgenden Sitzung des Ver- 
waltungsrates wurde das ausscheidende Mit- 
glied Herr Martin L ös c h einstimmig wieder- 
gewählt, ebenso die Herren Dr. J. Köllens- 
pergerzum Präsidenten und Herr Ingenieur 
L. Zuegg zum Vizepräsidenten. ; 

Officine elettriche dell’ Isonzo. Am 28. v, M. 
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den k. k Lagerhäusern in Triest, betreffend . 


die ausschließliche Lieferung der elektrischen 


Energie für die beiden Freihäfen, hat die Er- 


richtung einer neuen großen, Zentrale not- 
wendig gemacht, welche geeignet ist, der ar- 
gesprochenen: Kraftlieferung ,' bis zur, In; 


` þetriebsetzung der neuen hydroelektrischen 


Zentrale am oberen Isonzo Genüge zu leisten. 


Die Arbeiten zum Bau .der großen Dampf- 


zentrale am Hafenkanal in Monfalcone sind 
bereits so weit vorgeschritten, daß dieselbe 
noch im Laufe dieses Jahres dem Betrieb 
übergeben werden kann. Ferner wurde die 
Hochspannungsleitung Monfalcone—Triest in 
Arbeit genommen. Die Kabellegüng längs der 
Riva für die Stromlieferung an die Freihäfen 
wird: demnächst beginnen. Nach Vornahme 
der gewöhnlichen Abschreibungen, der Amorti- 
sierungen und Dotierungen in der Höhe von 
K. 66.484 (gegen K 62.548 im Vorjahre) ver- 
bleibt, einschließlich des Übertrages ` vom 
Betriebsjahre 1911. per K 30.937 unter Zu- 
weisung von 10% (K 3093) an den Reserve- 
fonds, ein Reinerträgnis. von K 89.972 
gegenüber K 30.957 im Vorjahre. Nach Abzug 
von 10%, das ist K 6912, als statutenmäßige 
Qıote an den Reservefonds verbleibt zur Ver- 
fügung der Aktionäre ein Betrag von K 83.059. 
Es wurde beschlossen, hievon eine 3% ige 
Dividende, das ist K 6 pro‘ Aktie 
(K 60.000) zur Verteilung zu bringen und den 
Rest, das ist K. 23.059, auf neue Rechnung 
vorzutragen. 

` Budapest. | 
Ganzschen . Elektrizitäts - 
brik wird laut den vorliegenden Plänen und 
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‚daher :sowohl im Inlande als auch .im Aus- 
lande den Markt zu behaupten. Die teils im 


‘eine Million Kronen, Die im Zuge. befindliche 
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elektrische Stromzähler; 3:' Schaltungs- und 
Kontaktapparate,: ‘Sicherungen und Mon- 
tierungskonstrüktionen. In diesen ‚Fabrikaten 
will die Gesellschaft. einen J ahresumsatz 


von etwa 10 Millionen Kronen erzielen "und 


Baue begriffenen, teilsin Aussicht genommenen 
Arbeiten und- sonstigen Investitionen sind: | 
eine Montierungswerkstätte samt Einrichtung, ` 


Erweiterung des Kanzleigebäudes K 200.000, 
die in Ausführung begriffene Erweiterung der | Be 
Gießerei K 200.000,. das ebenfalls im Bau. -| 1. nah 
befindliche. neue Maschinen- und. Kessel-: "2.2.2, yk 
haus neue Einrichtung zur Fabrikation der. ' ~ ee ei 
Stromzähler K 250.000, das: neue, ‚Gebäude 


für die Erzeugung. von. Sicherungen, ` 
Kontakten und Montierungskonstruktinen > >- = aș} 
K 1,500:000 und die: maschinelle Einrichtàng ` > %00", 
eine Million Kronen. — | R. GUT a aii 
Gesellschaft für elektrische Beleuchtung ` | o 
vom Jahre 1886 in St. Petersburg. Die Gesell- °  . o Stot 
schaft erhöht ihr Dividendenniveau pro 1912 ° i. 


wiederum um 05%. Auf die Vorzugsaktien nn h 
sollen 11% (i, V. 10°5%) und auf die Stam- , >O oF 
aktien 8% (75%) verteilt werden. Per = >a j 


Abschluß zeigt folgendes Bild: n, i 
. | 1912 11 we 
Rubel Rabel > pia K 


Betriebseinnahmen . . | | 
Betriebsausgaben . . 4,976.686 3,702.500. 


‚11,184.495 8,973.862 0. 
Betriebsüberschuß . 6,207.809 5,270.862 — © pooni 
4 
4 


Sonstige Einnahmen. e 28.461 16.739: 0% 


fand in Triest die sechste Generalversammlung dem Arbeitsprogramm allmählich durchge- Generalunkosten . . - - 245.793 225.942 | ee BR 
der Aktionäre der Aktiengesellschaft „Officine führt, indem zu diesem Behufe das Aktien- Steuern . . -peo „704.587 579.082..." $ 
‚ elettriche dell Isonzo“ statt. Aus dem kapital von 8 Millionen Kronen auf 12 Mil: Z. Abschreibungsfonds’ . ‚186.111°1,000.000 ° . 7 
Tätigkeitsberichte geht hervor, daß der lionen Kronen erhöht wurde. Es ‚werden als Reingewinn . ... 4,099.780 3,469.359 - : 
' Betrieb im Jahre 1912 eine Bruttoeinnahme neue Fabrikationszweige eingeführt: 1. kleine Vortrag... s sooo 63.104 62.833 , 
von K 313.272 gegenüber K 278.304 im Vor- elektrische Maschinen und Motoren bis zu Reingewinn inkl. Vortrag 4.162.884. 3,532.192 | 
_ jahre ergab. Der Abschluß des Vertrages mit ‘einem Gewichte von 10 q; 2. neu konstruierte Dividende nen 3,070.000 2,520.000 i 
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. An. der} Dividende nehmen die jungen 


10 Millionen Mark Stammaktien zur Hälfte 


teil. Der Rest des Reingewinnes soll folgende 
Verwendung finden: Zum Reservefonds 
275.000 Rubel (234.000 Rubel); Dispositions- 
fonds 50.000 Rubel (90.000 Rubel), Kapital 
und NReingewinnsteuer -410.000 Rubel 
(355.000 Rubel), für 
165.000 Rubel (145.000 Rubel), Tantiemen 


167.582 Rubel (171.697 Rubel) und Vortrag 


auf neue Rechnung . 75.302 Rubel (63.104 
Rubel). 

Ä Dem Geschäftsbericht ist zu enmener. 
daß das Gesamterträgnis der Werke in Sankt 


> — Petersburg, Moskau und Lodz den Erwar- 


tungen ‘im ‚allgemeinen entsproshen hat, 
obwohl die Ungunst der wirtschaftlichen Ver. 
hältnisse in der Textilindustrie auf den 
Stromverbrauch für Kraftzwecke in Lodz 
hemmend-eingewirkt und der gegen das Vor- 
jahr im Mittel um rund 36% höhere Preis der 
Heizmäterialien die Betriebskosten des Mos- 
kauer Werkes erheblich gesteigert hat. Dem- 
gegenüber erfuhren die Konsumanschlüsse 


- in allen drei Städten eine beträchtliche Zu- 


nahme. Es wurden 30.302 KW neu ange- 
schlossen und der Anschluß im ganzen be- 
ziffert sich nunmehr auf 132.510 KW. Die 
Gesamtstromierzeugung betrug 136,804.389 
KW St und: ‘der Energieverlust 16,173.396 
KW St oder 11'8%,, so daß 120,630.993 KW St 
nutzbar an die Verbraucher abgegeben worden 
sind. Hievon entfielen 311% auf Licht, 
68%, auf Kraft und 0:9% auf die Umformer- 
stationen für Bahnbetrieb. 


Über die „Beteiligungen an anderen 
Unternehmungen, insbesondere. über die 


. Gründung. der „Lm atra“ Societe anonyme 


pour !’exploitation et la distribution d’energie 
électriques, wird folgendes berichtet:  pUhnser 


Wohlfahrtszwecke' 


as on CAVI LU n RIAN U n DUN RAJU vI n EN u n Lak NNM asi gg; =” 


Anteil an dem der. A. -G. „Elektrische 
Kraft“, Baku von einem Konsortium ein- 
geräumten Vorschusse blieb mit 150.000 Rubel 
im Berichtsjahre unverändert. Die. Strom- 
abgabe der Gesellschaft hat im abgelaufenen 
Jahre wieder sehr erheblich zugenommen. 
Die Verhältnisse des Unternehmens haben 
sich nunmehr so gestaltet, daß eine Ab- 
lösung . des bisherigen Vorschusses durch 
Ausgabe 


werden konnte, an deren Übernahme wir uns 


im Verhältnis unseres Vorschußanteiles þe- E 


teiligen werden. Für die Versorgung des die 


‚Stadt St. Petersburg umgebenden Gebietes 


mit elektrischer Energie, welche teils durch 
die Kraftübertragung ' von Imatra und im 
übrigen durch ein dafür ‚zu errichtendes 
Dampfkraftwerk beabsichtigt ist, erhielten 
wir von der St. Petersburger Kreislandschaft 
eine bis zum Jahre 1954 laufende Konzession; 


zu vorzeitigem Erwerb der in der Landschaft 


geschaffenen Anlagen ist die -Landschafts- 
verwaltung bereits nach Ablauf von 20 bezw. 
30 Vertragsjahren berechtigt. Zur Ausführung 


dieser Konzession beabsichtigen wir, eine‘ 


besondere Aktiengesellschaft zu bilden, welcher 
wir auch die schon früher von uns im ge- 


nannten Gebiete ausgeführten Leitungsanlagen | 
. überlassen werden.“ 


Der in Moskau und den umliegenden 


Industrieplätzen immer fühlbarer werdende . 


Mangel und abnorme Preis der Heizmaterialien 
— Kohle und Naphta — hat die Gesellschaft 
veranlaßt, unter Beteiligung eines Kon- 
sortiums befreundeter Institute eines der 


wenigen, von der dort heimischen Textil- 


industrie noch nicht in` Beschlag genommenen 
Torfmoore zu erwerben, welches zirka 20 km 
von der Stadt Bogorodsk und zirka 70 km 
von Moskau gelegen ist. 


von Vorzugsaktien beschlossen 


EB ER A 

Die Bilanz Sei war. A 
En 1912 1m 

u ne > Rubel." Rubel 

Leitungsnetze 


22, 217. a 17 m 962 

Beteiligungen an Elek- ; | 
trizitätswerken . 1,432. 448 150. 000 
Lagerbestände .  ... 1,981.054 1 ‚627.856 
Bankgutbaben . . . .. 1,286.229 335.754 
Debitoren . ... . .,. 3,715.383 2,990,516 
Kreditoren . ...._ -3,037.991 3,292:714 
Aktienkapital , . 40, 000.000 30,000.000 


Die bedeutenden "Abwei chungen i in der, 


Bilanz von den Vorjahren hängen mit der In. 
vestierungi.der der Gesellschaft durch die 
Kapitalserhöhung um 10 Millionen Rubel 
zugeflossenen neuen Mittel zusammen. 


Metallmark: pach „Min. Joon.’ Londen, pr 


93. Mai 1918. l 
Preise für 1 £ (1016 kg). Lasag sd. 
Kupfer: Elektrolyt . . . 7 5 a HWO 
Standard: Netto Kassa . 68 15 0 = =- 
drei Monato . 8 .7 6 = =— 
Messing: "Draht .. 1.00 7h —-- 
RBohre s s 2x... 0 0 8h = —- 
Bleob . . a.. 7/0 0 Sih = =- 
Zinn: Tungo £ ob . . .22 0 0 2% 90 
rafđniert . » ... 226 0:0 2297 0b 
Standard-Banka: Kassa 226 0 0 = —- 
» 3Monato. — — — = —- 
Blei: Eng., Bleh u. Barren. 212 6 — e 
Rohre, . : s 2 ace 21 12 6. —-'-- 
er > 32 1 0 c [l 
weißes e è> è> ò 2-0.“ -25 ‚10. 0 — = m., 
Zink: Schles., gewöbnl. Marko, 23 15 0 4 50 
» spezielle <; 25 0 0.2.90 
Blech E re 310-0: — ~- 
Spanisch-Quecksilber: pro aes G 
75 bs (84°02 kg) - 7 10 0 = -- 
Aluminium: 98 H98/40fo, pro t s8 o 0 9:00 
Nickel: eh garant., prot 167 10 0 17 0A 


` Dieser Nummer liegt ein Prospekt der 
Firma Ign. Weinfeld, Wien IX/,,. über die 
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! Hochdruck-Pumpen 
f für - 


‚Bergwerkswasserhaltungen, 
'Wasserversorgungen, 
‚Seuerlöschzwecke, 
PreBuasseranlagen, 
Kesselspeisung usw. 


Nep tun-Zentrifugel- 


Be- u. anM serunzsanlagen, , 
Kanallsafion, 
Kondensalionsanlagen; 


für dünne und dicke Flüssigkeiten 
in Zelinlosefabriken, 
Brauereien usw. 
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Elektrische Eisenbahnwagenbeleuchtung. mit gemischtem Betrieb, 
Bauart Dick. 


Die Einrichtung für Eisenbahnwagen- 
beleuchtung mit gemischtem Betrieb nach 
Bauart Dick, wie sie die Gesellschaft für 
elektrische Zugbeleuchtung m. b. H., Berlin, 
ausführt, zeichnet sich durch außerordentliche 
Einfachheit aus und entspricht allen An- 
forderungen und Bedingungen, die an eine 
elektrische Beleuchtungseinrichtung für Eisen- 
bahnfahrzeuge gestellt werden. 

Es kommt nur eine Batterie in Verwen- 
dung;jedeschädlicheÜberladung.dieserBatterie 
ist ausgeschlossen. Die Einrichtung ist ohne 
jede Nachregelung durch das Personal für alle 
Betriebsverhältnisse und für alle Zuggattungen 
verwendbar und zeichnet sich durch größte 
Betriebssicherheit und Zuverlässigkeit aus. 

Die Dynamomaschine ist eine 
Nebenschlußmaschine, welche mit Riemen von 
der Wagenachse angetrieben wird. Die Ma- 
schine selbst ist vierpolig gebaut und besitzt 
einen Nutenanker mit Trommelwicklung. Zur 
Abnahme des Stromes dienen am Kollektor 
vier im Winkel von 90° zueinander versetzte 
Kohlenbürsten, ‘deren Halter in der Um- 
drehungsrichtung verschiebbar angeordnet ist, 
um in beiden Fahrtrichtungen einen Strom 
von gleicher Richtung zu erhalten. Es werden 
durchwegs Kugellager verwendet. Die An- 
triebsscheibe der Maschine ist zweiteilig her- 
gestellt und aus Schmiedeeisen ausgeführt. _ 

Fig. 1 stellt die schematische Anordnung 
der Einrichtung dar. In einem besonderen 
Apparatenschrank, Fig. 2, ist der selbsttätige 
Aus- und Einschalter, der Lampenregler und 
der Spannungsregler für die Maschine ent- 
halten. | 

Der Selbstschalter dient zur Zu- 
und Abschaltung der Maschine in den Strom- 
kreis und besteht aus einem Solenoid mit zwei 


Wicklungen, welches auf einer Grundplatte 
befestigt ist. Die dünne innere Wicklung ist 
direkt an die Maschine angeschlossen, während 
die äußere dicke Wicklung vom Hauptstrom 


durchflossen ist. Über dem Solenoid befindet . 


sich ein zweiarmiger drehbarer Hebel, weicher 
an seinen beiden Enden beweglich gelagerte 
Stangen trägt, von denen die links gelegene 
einen weichen Eisenkern besitzt. Diese Zug- 
stange taucht, sobald sie vom Solenoid ein- 
gezogen wird, in zwei mit Quecksilber gefüllte 
Kontaktnäpfe ein, durch welche die Ver- 
bindung der Maschine mit der Hauptleitung 
hergestellt wird. 

An der rechten Zugstange ist der Kontakt- 
rechen des Lampenreglers isoliert be- 
festigt, dessen Zinken in entsprechende Queck- 
silbernäpfe tauchen, sobald die Zugstange 
durch das Gewicht nach unten gezogen wird. 
Zwischen den Quecksilbernäpfen sind Wider- 
stände angeordnet, die allmählich in den 
Lampenstromkreis eingeschaltet werden, wenn 
das Solenoid die rechte Zugstange in die 
Höhe zieht. 

Damit bei veränderlicher Umdrehungs- 
zabl der Maschine die von dieser an die 
Batterie bezw. die Glühlampen abgegebene 
Stromstärke und Spannung in den zulässigen 
Grenzen verbleibt, ist der Spannungs- 
regler erforderlich, welcher die Klemmen- 
spannung der Maschine regelt, und zwar be- 
einflußt der Regler die Erregerstromstärke der 
Maschine durch Veränderung des Wider- 
standes des Erregerstromkreises. 

Was den konstruktiven Teil des Span- 
nungsreglers anbetrifft, so besteht der- 
selbe aus einem aus zwei Wicklungen ge- 
bildeten Solenoid. Die eine Wicklung ist aus 
vielen Windungen isolierten Kupferdrahtes 


ist 


1911! 


Neue Type: 


l 8 höchste Auszeichnungen 


10 HK 20—139 Volt. 


a Wolfram - Lampen - G 


Telegrammadresse: Ergolampe-Wien. 


Der nach eigenem Verfahren hergestellte Leuchtd raht der 


ErgoWolfram-Lampe 


Eu  unzerbrechlich! 


Edmund Bienert 


| Geringster Stromverbrauch! | 


16 HK 140—230 Volt. 


eneralvertrieb Wien 


Wien, VIII. Piaristengasse Nr, 28, 


Neue Type: 


= T B ELEKTROTECHNIK UND D MASCHINENBAU; i: ar TES = MB 


- legene Kontaktgefäß- 'be- Gefäß mit ‚Quecksilber gefällt, Tst das Solancid: od 
steht aus einem mit vier stromlos, so t der Kolben des Eisenkem, W 
“  Fensternversehenenme- infolge seines. Gewichtes die tiefste Lage m | 
' tallischen Gehäuse, in Kontaktgefäß' ein,’ wobei das vom Kolben. E 
welchem konzentrisch verdrängte Quecksilber alle Kontaktlamelen 1 
zur Bobrung Kontakt- kurzschließt. Wird der Eisenkern ins Solenoid | 
scheiben mit dazwischen hineingezogen, so sinkt dementsprechend das 
angeordneten Isolier- Quecksilber, wobei Widerstand in den Erreger- ` 
scheiben gelagert sind; stromkreis der Dypaimoniaschine eingeschaltet 
mittels einer über .den wird. 
‘Scheiben angebrachten Die Kapazität der Batterie richtet ' 
Mutter werden dieselben. sich nach der Anzahl ünd Stärke der Metall- : 
. fest und dicht gegen- fadenlampen, wie auch nach”der Anzahl der 
| geforderten Brennstunden. Ge- 
wöhnlich wird die Batterie/der- 
art bemessen, daß sie imstande - 
ist, die Beleuchtung für. die 
es Dauer yon: sechs .bis acht 
- Stunden:ohhe Mitwirkung der 
Dynamo aufrecht zu erhalten, 
© Die Wirkungsweise dér An- - 
lage. a nun ‚an.‘ Hand’ des 
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ns taktblech aus demselben Widersiandeinde ging Fan tig don om i ei 
Fenster hervorragt. Die sich :ändernder. Temperatur zu: unterdrücken. 
Ableitüungszungen sind Im 'Nebenschluß zur Dymamomaschine ; liegt 

zu Ösen ausgebildet, ferner die Spüle 6 mit dem Justierwiderstand 7 

j welche zurAufnahme des des Selhsisc alters; die drei erwähnteir Neben- 
| a i Regulierwiderstandes schlußzweige sind gemeinschaftlich. dureh die 
Fi t. | | dienen. Derins Kontakt- Sicherung 8 gesichert. Mit. 9 und-:10: sind 

5 | gefäß und zum Teil ins Hauptstromspulen: bezeichnet, . welche- „am . 

Solenoid hineinragende Selbstschalter, wie am Regler. angeordnet sind. 

hargestelik während- die andere in weiche Eisenkern trägt am unteren’ Ende einen Bei anfahrendem Zuge beginnt der: Aüker I 
einen dicken Draht mit wenigen Windungen "Kolben aus Isoliermaterial. Um den Regleringe- der Dynamomaschine sich zu’ dreten;.die Um- 
aufweist. Das unterhalb des Solenoides ge- brauchsfähigen Zustand zu bringen, wird das drehungszahl nir mt -immer mehr und mehr 
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. zu, bis,der Moment eintritt, ‚wo die Maschine 


sich ‚selbst erregt, und: mit zunehmender Ge- 


= schwindigkeit .erreicht dann die Kleminen- 
spannung der Maschine diejenige der Batterie.. 


Nachdem die im Nebenschluß zum Anker 


liegende . Wicklung 6 :des Selbstschalters der 
Klemmenspannung der _ Dymamomaschine. 
unterworfen ist, so fließt ein dem Widerstand . 
des: Nebenschlußkreises entsprechender Strom. 
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durch die Wicklung 6. Der Apparat ist nun ` geht und sin Zinken nach dem anderen in. Da die: Maschine "selbsterregend'ist, s6 


Ks 
o: 
A i : a A . . Ra ej dieselbe somit gänzlich unabhängig von 
ee, tellt, daß bei Übereinstimmen der die Quecksilbergefäße eintaucht, wodurch erzeugt diese sOn DON UNA ONANGIE YON. 
| a Ne ans von Dynamomaschine und immer mehr. Widerstand von dem Lampen- emer fremden Stromquelle den Au: Speisun 
rare Batterie der Kern in das Solenoid gezogen stromkreis zur ‘Ausschaltung kommt.4Schließ- des Netzes erforderlichen ;Strom, ‘Diese An: 
ae, wird und die zwei Spitzen 12 der Zugstange lich ist die linke Stange soweit nach oben ordnung ist dann ‚yon Bedeutung, wenn ein 


a a a jin zwei mit Quecksilber gefüllte Kontaktnäpfe 


ath a 


Sen 


positiven Pol der Maschine über die beiden 


z gegangen, daß die Kontaktgabel 12 aus den. Bruch eines Elementgefäßes.der „Batterie oder 
Dee es ze, ll eintauchen, wodurch die Verbindung. der Quecksilbernäpfen . „11 : tritt, wodurch die der Batterieverbindung vorkommt. rT Be- 
ic 20 Maschine mit der Hauptleitung hergestellt Maschine von derBatterie und{den Lampen triebsstörung erstreckt sich dann, da die 
t = N ee wird., Die Dynamomaschine ist also nun mit abgeschaltet wird.]Es übernimmt nunmehr’die Batterie ausgeschaltet ist, ‚nur auf die Halte. 
er _ der Batterie und den Lampen verbunden. Im Batterie die Speisung der Lampen, stellen und auf die Zeit der mn ee 
dottu o Augenblick der Einschaltung fließt kein Lade- 0.0.0002 ex während ‘die Beleuchtung o an der 
Asoo ooto. strom in die Batterie und die Zuschaltung een le los weiter 
lass erfolgt somit ohne Funkenbildung. Bei einer arbeitet. E R S ES 
: ee an Erhöhung der. Umdrehungen steigt | Durch den Lampenregler. wird bewirkt, 
ER - nun die Klemmenspannung der Maschine und daß die Spannung an den ‚Lampen am 
a das- Solenoid zieht den Kern immer tiefer absolut . gleichmäßige ist. Bemißt 'man. die 
eb | e nach unten. Gleichzeitig wird die rechte Zug- Grenzspannung.der Maschine ‚auf etwa 24 7 
SS stange etwas in.die Höhe gehoben und die für jedes Element der Batterie, so schwankt 
Mei . Zinken des. Kontaktrechens nacheinander mit die Lampenspannung zwischen 2V und 247 
a steigender Umdrehungszahl aus den dazu- bei fahrendem Zuge. Die Spannung von 247 
IE | gehörigen Quecksilbernäpfen des Lampen- wird nur. zeitweise erreicht, wenn die Batterie 
ee | - reglers'Z gehoben und auf diese Weise immer nahezu vollgeladenYist.. Läßt man nun den 
EE a. mehr Widerstand in den Lampenstromkreis Lampenregler weg, so wird'die Spannung an 
E ji u geschaltet. Mit gleichzeitiger Erhöhung der den Lampen gleich der Klemmerispannung der 
e E Aa ` Maschinenspannung beginnt nun die Ladung Maschine sein, wenn man vom . Spannungs- 
we h der. Batterie. Der Ladestrom fließt vom abfall in den Leitungen 'absieht; . 
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' ' Es treten dann an deiñ Lampen ` bei 
ae Hauptstromwicklungen 9 und 10, die Kon- ` fahrenden Zügen Spannungsänderungen auf, 
n 2n T takte 11 und 12 zur Batterie 13 und zum die sich innerhalb 2 V bis 24 y für: jedes 
| En negativen Pol der Maschine zurück. Die Element bewegen. Diese Spännungsänderußgen 

bin Wicklung 9 des Selbstschalters unterstützt _ gehen an den Lampen nicht plötz ch vor sich, 
me die Wioklung 6 dieses Apparates. Bei steigender sondern erfolgen allmählich, so daß tat- 
Eee Spannung gelangt ‘der Maschinenspannungs- sächlich, bei Verwendung von Metallfaden: 
le regler in Tätigkeit. Da dieser: Regler nur 'eine: lampen die Helligkeitsänderung beim Übergang 
1 gewisse Grenzspannung an der Maschine zu- ar Batterielicht zum Maschinenlicht. mr 
Be D 80. nn a sen an wenig zu ner nn = ist a 
eher werden. Verminder er Zug seine Ge- ie Versuche gezei aben, durchaus an- 
oa ee schwindigkeit, so schaltet T Spannungs- gängig, 'den Be wegzulassen, : W0- - 
Eo ay n regler der Maschine allmählich. Widerstands- durch naturgemäß ‘die ‘Anlage der Beleuoh- 
a an .: Den = s kams rest nr nn . * tangseiniehtung Ren ee 
RR EN DEE BEE © anko zugsiange a ıch nach oben, - ı wird. Der Apparatsc ürkdiese amr | 
i i o x | während die rechte Zugstange nach unten ist in Fig. L dargestellt. a Se T | 
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< Mit Rücksicht auf - die Haltbarkeit : der verkehrs Widerstand würde bieten können. - ° °-": L Ursache der Unfälle. -i . 
Lampen kommen in diesem Fälle solche in Einige bei dem |Bau der nur 14 englische EB a ee E ER 
Verwendung, die bei der oberen‘% Grenz- Meilen langen. ersten Untergrundbahn. sich a) Petroleum: ' 
‚spannung zirka'l W/N;K absorbieren oder, was auch tatsächlich ıereignende Häusereinstürze Lampenexplosinen . . s ess esos 
dasselbe ist, man verwendet Metallfaden- und eine Überschwemmung. des Tunnels Anfachen von Feuer mit Petroleum. ... 
lampen, die: bei 2 V für- jedes Element einen durch den Flutkanal schienen zunächst den Umwerfen oder Fallen der Lampe... . $ 
Energieverbrauch von zirka 1-3 W/NK'auf- Kleingläubigen recht geben zu wollen. Aber Unvorsichtiges Hantieren mit der Lampe: 28 


weisen; l a. a alle Schwierigkeiten wurden glücklich über- Explosion der Petroleumkanne .. . +». 20 
Bisher. wurden -mit Beleuchtungseinrich- wunden und im März 1863 konnte die. erstë Nachfüllen.der brennenden -Lampe :-.. 12 
tungen nach dieser Bauart zirka 600 Eisen- Probefahrt mit. einem geladenen Publikum Fallen mit der Lampe . ..... ee 6 
bahnwagen ausgerüstet. . | stattfinden, die glänzend verlief. Am ersten Spielende Kinder . v. ss ss scsi 1 
_— Tage, an' dem die Bahn dem allgemeinen Unbekannt. . ts soe oe aaae 


Verkehr übergeben wurde, wurde sie bereits Summe Bar 311 


Das Jublläum der ‚Untergrundbahn. yon 30.000 Personen benutzt: Somit!war’dis In 13 Fällen ‚wurde außerdem Petroleum 


In diesem Frühjahr sind 50 Jahreverflossen, Eis gebrochen ‘und noch‘ im gleichen J ahre ali enerd angowendot: 
seitdem in London die erste Untergrundbahn, : wurden .dem Parlament mehrere neue Unter- ale! Mel. E pet en we 


die zugleich die erste der Welt war, eröffnet grundbahnprojekte vorgelegt, zu. 'deren TE b) Leuchtgas. Re 
wurde. Der Bau der Bahn wurde eine Not- Prüfung eine eigene Kommission eingesetzt Rohrarbeiten im Freien . . . - - ie 8 


wendigkeit durch die sich-in London sehr wurde. Die ersten - Londoner Untergrund- Offenlassen des Leuchtgashahnes . -- 45 


früh .vollziehende Citybildung, das heißt die bahnen waren noch Dampfbahnen; erst vor Offenlassen des Kochgashahnes . . - - 11 | 


Umwandlung der inneren Stadt .in eine reine zehn Jahren: wurde die Elektrifizierung des Schlauchdefskt oder Abgleiten des s 


Geschäftsstadt, was zur Folge hatte, daß Betriebes durchgeführt, während jüngere  Schlauches . . . . s. 00 22 
die Bevölkerung immer mehr in die Vorstädte Bahnen, wie zum. Beispiel die Berliner, von Rohrdefekf oder Rohrbrüch . :. . . . 34 ` 
hinaus gedrängt. wurde. :'Die vorhandenen vornherein. für elektrischen. Betrieb einge- Undichte Leitung .. : >.. < -= : 90 
Verkehrsmittel erwiesen sich gegenüber dem richtet .wurden.. . a: W.W. Ableuchten der Leitung .. . <. .=- I8 
mächtig an man UNZU- — Fahrlässigkeit . - 4... de 
länglioh, und so legten im "Jahre 1845 einige u. usa aha iimealte dam d Ianna, Anlassen.des Gasmotors .: ~ o seo 3 
Ingenieure und ie Stadtväter dem Par- Statistik über. Unfälle vom 1. Jänner Unbekannt : <: s: coco nsir 74 
lament ein Projekt für den Bau einer unter- bis inklusive :31. Dezember 1912 in Sa Summe : 366 


irdischen Bahn vor. Ein Schrei der Ent- Deutschland, ;hervorgerufen durch In 308 Fällen wurd Tenc 

üstung di | adi A er N e r er In 308 Fällen wurde außerdem Leuchtgas 
ee N en areeni Dam Petroleum, Leuchtgas und Eiektrizität, als Mittel zum Selbstmord angewendet. 

aber zwang die. Macht der Tatsachen zu herausgegeben von der Geschäfts- Von den 366 Unfällen ‘waren 188. Ex- 
einer Wiederaufnahme und endlich im stelle für Elektrizitätsverwertung, plosionen und 178 Vergiftungen. Me 
Jahre 1859 konnte die Konzession erlangt E. V. Berlin. | | o0) Elektrizität: 
werden. Aber auch jetzt noch nn p : m a. ee PR an 
ängstliche Gemüter alle möglichen Unglücks- ` _Gemeldet: wurden ‚m der : eit vom h E E E E O 2 age 
falle. Man war überzeugt, daß ‚die über ‚oder 1. Jänner bis inklusive 31. Dezember 1912 im Berühren Eid oMunI nder ner BR a 


l re 5 > px | Unvorsichtigkeit ..- : | 
neben der¥Bahn gelegenen Häuser infolge ganzen 1081 Unfälle. Davon entfallen 224 Herab En on Teitungsdrähten - ..: . -5 
Erklettern‘ von Leitungsmasten ~ . >: 2. 


der‘$dauerndenf?'ErschütterungenW'einstürzen (einschließlich 13. Selbstmorden) auf Petro- 
würden; auch glaubte mari nicht, daß die leum. 614 (einschließlich 308 Selbstmorden) Unbekannt 

Tunnels selbst den: Erschütterungen der auf Gas uud 183 (einschließlich 4, Selbst. “NP a 
Bahn und des auf’ihnen lastenden Straßen- morden) auf Elektrizität. BR aus mess ie 


u 


Summe ns 179 
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B. dunl 1913. ` ELEKTROTECHNIK UND-MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Haft 23. een 
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vi... ii, In 4 Fällen. wurde. nitte diè Elek- 
e | '! i ge -] vg trizität als Mittel zum Selbstmord angewendet: 
eoo a II. Unfallsorte. ` 
i Bi u a a a In Klammern sind die Zahlen für Selbstmörde 
un i E o angegeben. 
j: | N $ : ; : 
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sierreresank UND. NASEHIRENBA. YOU. ima we hf 2: 


un Folgen: der Unfälle. 
i Pe: a) Petroleum: 


48 Fälle verursachten geringen, 64 Fälle 
verursachten erheblichen Materialschaden. Von 
Privatpersonen. wurden: 6 leicht, verletzt, 


Mn i m me. 


~williging fúr ‘eine. zu E f 


bestimmte’ Wasserwerksanläge ‘an: der Mur 
zwischen Frojach und ‚Teufenbach Seen 


F Ungarn. ` > 
“Preßburg (Bozsony). Ei ektrise i 


i l ; e 5 a) Petro 1 eum:  _' 4 sohwer:verletzt, 64 getötet. Durch 13 Selbst- Bahn Pozsony—Modor) Die Un 
Ah her TESE Wohnräume. se- > 161 ai mordvsrsuche wurden 1 Persön leicht verletzt, sche Bank und Ha els- A.-G. D d ngati 
E u es Geschäftsräume . . er er e : p in Budapest hat 
u ee ,  @ewerbliche Betriebe DL RA 4 Personen schwer verletzt,:8 Personen getötet. vom Handelsminister die -Vorkonzessioh, zum 
a e a | Di a b) Leucht a s: Bau einer elektrischen Lokalbahn Pozsony- 
BEE Hausböden . . 7e a a g: y 
Da e R A A a 3 :— > 48 Fälle- verursachten geringen, 96 Fälle M o d o r erhalten. Die Interessenten der Bahn 
Maine Treppenhaus... 2... — verursachten erheblichen Materialschäden. Von hielten unter dem Vorsitz. des Obergespans 
a u en y _Wirtschaftsgebäude = 10 — Privatpersonen wurden: '55 leicht verletzt, urel Bartal eine Konferenz, in .weloher 
1. a Stellungen . . . 6 .— 113 schwer, verletzt, 93 getötet. Von Berufs- Bankdirektor Gedeon Urbanovich dss 
T Öffentliche Gebäude . - . ‚3° (1) Personen wurden: 17 leicht verletzt, 46 schwer. Bahnprojekt eingehenä.erörterte. Die Bürger- 
A Hotels und Gasthöfe 2222204 — verletzt, 2 getötet. Durch 308 Selbstmord- meister Theodor Br o lly. (Pozsony) und Paul 
T l ‚Im Freien . n0. aaa aana 6 D) versuche ‚wurden: 17 Privatpersonen leicht Boruba (Modor) sowie die übrigen Redner, 
ee we I Summe „Bl (8) ” verletzt, 195 ‚schwer verletzt, 181 getötet. Be Eee aA re Baal 
neh is b) Leuchtgas Zu D l 0) Elektrizität. fü die re ae A Gone i 
a a a . Wohnräume. .. . . . 256. (290) 16 Fälle verursachten geringen, 21 Fälle nn ‘Notwendigkeit bildet; Ea sch. 
Seren a f . 1 
T a EAER und Buroauräume . 16 (3) - verursachten erheblichen Materialschaden. Von zutreten. 8 gi 
| N i ee an ren DR o i m an Be -12 leicht verletzt, £ 
er y do o) schwer verletzt, 59 getötet. Von. Be- RR, ne wo 
l l; | Du On allicha Gebäude . 6. Lu rufspersonen wurden: 2 leicht verletzt, Patentnachrichten. 
z zgi a Bahnhöfe: a > a er cr 23 schwer verletzt, 50 getötet. Durch 4 Selbst- .. Klasse 18: Dampfkessel. nebst ` Ausrüstung. 
een Hotels und Gestwirte | — _ mordversuche wurden: 1 Privatperson schwer KI. 14: Dampfmaschinen. Kl. 20 f::Eisenbahnsignal- 
ae astwirtschaften . . 14 (8) verletzt, 1 Privatperson getötet, 2 Berufs- El 
aa ‚ Im Freien u. öffentliche Straßen 14 (i) g und Sicherungseinrichtungen: Ki. 20e und g: El 
en ‚ Neubauten DE 5 ‚ personen getötet. se Bahnen. KI. 21a: Telegraphie:- und Telephonle. 
| y TETE ; 2. SET E TE . Kl. 21b; Galvanische ` 'Elemente ‚und ( Sammler. 
le El k Sunmo 366 (308) Aniagen. KI. 21c: Leitungen, Leitungsbau, Leitungszubehöt, 
! ie FIRE. j trizität: en Ö , , t Ki. 21d: Apparate und -Eiħñrichtungen `zur Er 
TES A Geschäftsräume 4 . 2 = sterreich. | = zeugung el. Energie. Kl. 21e: EI. MeBapparakı: 
f yi p x Ber : E EE 6 — . . Teufenbach,. Stm. Ein Hiektrig: Kt, 21 und g: El. Beleuchtung. “KI. 21: h: Reguller- 
| 5 I Seen > | r (1) tätswerk der $, A sbahnen en vorrichtungen für el. Ströme. . Kl. al: Sonstige el.. 
oki oS F; TETE ne oberen Murtale.) Die Staatseisenbah Apparate. Kl.36e: El. Heizung. KI.40bu. 18: Elektro.: 
ee ffentliche Gebäude . . . 6 — n- kratt 
e Se Hotels und Gastwirtachaiten Te Da verwaltung studiert. die ` Einrichtung 'eines metallurgie. KI.46: Explosions- u: Verbrenhungsi ra | 
eaea ii Sr i ` Theater und Ausstellungen e A Elektrizitätswerkes für Traktionszwecke im maschinen. Kl:48 a: Galsanoplastik.. KI.B9: Pumpen. 
on ae Bahnhöfe und Bahnen g vi A — Gebiete der oberen Mur zwischen Frojach KL 74: Signalwesen. KI. 75 und.12:-Eiektrochemlsohe 
es ' ei lo. ‚ Im Freien u. een Straßen ql: (8y > „und Teufenbaċh. Im. Anschluß an die 0000 rn 
13 i a Keller . . ` a 2 - kommissionelle Lokalerhebung . hat, wie die Aufgebote österreichischer Patente, 
N. a | Neubauten 2 en Grażer i, Tngespöst‘ berichtet, die Eisenbahn- (Aus dem „Patentblatt“ vom ib. Mai. 1913.) 
“ Ei ER ` ER a audirektion namens der Staatseisenbahn- KL 13. Lang Ludwig, Ingenieur in "Buda- 
air i ; ee . ai 2 ER, OB verwaltung. um die :wasserrechtliche - Be- pest. ,— We] mit: Ober- und Unter- 
l 2 ER ee a — 
een 4 
en Zur Art von Betriebs- HL a erkühlun | | Re fr idat 
ee 
a  störungen | g J € I oi ai 
ee 
Ra + 
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W a SE hr © nells l . 
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kessel: verbindenden Rohren. Ang. 30.. 4.}1912 
(A 3758—12).- . _ Bi 

Kl 18. The Jøssingfjord Manu: 
facturing'Co. A/S in Jøssingfjord (Nor- 
wegen). — Aufhängevorrichtung für Elektroden . 


. bei elektrischen Öfen. Ang. 2, 4. 1912 (A 2840 "gchönabeg b- Boin. 


Kl. 2la. Boas Hans, Fabrikant in Berlin. 
— Funkenstrecke zur ‘Erzeugung stark ge- 
Schwingungen. 'Ang. 25. 7. 1912 
(A 6377—12). ` -> 

KL. 2a. Nawratil Franz, k. k. Post-. 
mechaniker in Stanislau. — Stationswähler für 
EDEN: Ang. 8. 1. 1912 (A 160 


) | l 
. KE-21 a; Siemens & Halske, "Akt.- 
Ges. in Wien. — Wasserdichter Anschluß .und 
Sicherungskasten für "Fernsprechänlagen mit 
Eee Ang. 7. 6. 1912 (A 4885 
Kl:2l'a. Siemens & Halske, Akt.-Ges. 
in: Wien. — Schaltungsanordnung‘ für Fern- 
spreehanlagen -mit - a u Betrieb.. Ang. 
2. 8. 1912 (A 6597—12); Prior. 14. 8. 1911 


. Kl.2la. Stroff Eduard, Ingenieur in 
Troppau. — Bei einer Einrichtung nach Patent 
Nr. 50.579 eine Einrichtung zum Blookieren der 
nichtrufenden ' Gesellschaftstelephonteilnehmer. 
Ang. 20. 3. 1912 (A 2423—12) als. Zusatz zu’ 
Pat.: Nr. 50.579. pawi | 

KL21a. Telephon-ApparatFabrik 
BR. Zwietusch,& Co. G. m. b. H. in Char- 
_ für halbselbsttätige. 
Fernsprechanlagen. Ang. -23.: 10. .1911.(A 8782 
ur Pen P. A. 1 bis 5: 24. 10. 1910 (Ver., 

t. v. 


E.Zwietusch:&Co., G. m. b. H. in Char- 
lottenburg. — Schaltung für - Gesellschafts- 
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18. 8. 1911 (Deutsches Reich). 


Kl. 21 ».Telephon-Apparat-Fanıi 
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- Kl 21a. Zivnostenska banka in > Kl46.Allgem eine Elektricitäts--  - 
ag. — Sohaltüngsenordnung für Fernsprech- Gesellso'haft'in Berlin, — Verfahren und _ .. 
anlagen mit selbsttätigem Betrieb. Ang. 23. 1.. Vorrichtung zum Einspritzen von’ flüssigem : 
1912 (A 597—12). > < Brennstoff in den mit einer Vorkammer durch ! 
L 21e%Seibt Georg Dr., Ingenieur in “ine Drosselöffnung verbundenen Verdichtungs- 

trument zùr Be. raum von. Verbrennungskraftmaschinen. Ang.. 
Stimmung. und Kontrolle: der . Frequenz oder l- 8: 1912 (A 65635-12). | 
Wellenlänge elektrischer Wechselströme. ` Ang. Kl.46.AllgemeineElektrioitäts» +. 
4. 1. 1912 (A 71—12); Prior..P. A. 1 bis 6: 24: 3. Gesellschaft in Berlin.. — Einspritzver- ' 
1911; P. A. 7.bis 11: 29. 6.1911; P. A: 12 bis 14; fahren für Verbrennungskraftmaschinen. Ang. 9.8 

1912.(A ‚6797—12); Prior. 9. -8.1911 (Deutsches - ` 

Kl 2lg. Allgemeine Elektriei. Reich, . a ie 
täts - Gessllsohaft'in: Berlin. — Ver- ;  Kl46’Gold berg Edmund, Mechaniker in 
fahren zur Herstellung von Wöolframdraht Wien. — Einrichtung zur Verhinderung des 
für elektrische Glühlampen. Ang: 5. 10. 1910 Überhitzens‘ bezw. zur Ergänzung ;des Kühl: 
(A 7789—10); Prior. P. A. 1 und 3: 6: 10. 1909; wassers für Kraftfahrzeuge. Ang. 26. 7. 1912 
P. A. 2: 23. 2. 1910 (Ver. St. v. A.). kA 6412-12) 50 oa un re 

Klin. EriodriohKruppäkt.Gea _;.S1,46. Trisde Krupn a Sen 
in Essen-Ruhr. — Schaltung zum . Ausgleiohe br he u bins ng. T N: 210 
des Einflusses der durch die Stromwärme erzeugten. 12), Prior. 12. 8. 1911 (Deutsches Reich). 


Temperaturerhöhung auf. die Stromstärke in der. TEA : er 
Hıregerwicklung eines von einer Gleichstrom- p KI. nA no ch re a nn Augs. we 
quelle mit konstanter Spannung erregten Elektro- UTB -NUT MRE ae Fr = IE e On: e 
motors. Ang. 17. 2. 1912. (A 1391—12); Prior. richtung zur Einführung des Brennstoftee m ` , >, 
4, 3. 1911\(Deutsches Reich). : > Verbrennungskraftmaschirien.mit ganz oder teil-. ee 
91 369. Rittershaussen Adolph, In- weise scheibenförmigem Verbrennungsraum. Ang 
genieur in Kassel. — Wärmespeicher mit Wasser 31. er (A. ne ah ' T Mek Daa kà i 
A en a Medium. Ang. .4 12. 1911. Wwerkstads Aktie-Bolag jin Eskilstuna ©- `; : 
A I tob.. Helfensteín-Electro- (Sohweden). — Vergaser en a 
o Wier maschinen. Ang. 12. 11. -10). u en 

ofengesellschaftm. b. H. in Wien. — > ° K] 46. Nolet Paul, Zivilingenisur in., >; ' 


Geschlossener elektrischer Ofen‘ mit. zwischen p.. TE : 
den oberen Elektroden angeordneten Be- Ae a E A an 
schickungsschächten. Ang.27.4.1912'(A.3652—12). Dane a CE 1912 (A TI). ee 
` -KL 40b. Stassano Ernesto, Major in Prior. 23. 91911. (Belgien. -_. I Be 
Turin. — ‚Elektrischer Ofen. E 20.:3. 1912. Kl. 88. Pum.berger Georg. Gutsbesitzer. 
A 2445—12); Prior. 1. 4,1911 (Italien. . _, in Eberschwang. — Anlage zur Vergrößerung ee 

Kl. 46. Stercq Robert,. Ingenieur .in' der Nutzwirkung von Turbinen. Ang. 29. 12. Tu 


St. Gilles-Lez-Bruzelles. —  Explosionskraft- 1911 (A 1077911). 


maschine. Ang. v E A t or als a ee An 
At, . 2 $ iOr. . O. 1 > j W e PEE E AE EEA E 
Belgion). en = w N ei i ? Errichtung zweier : neuer Anmelde-Ableilungen 
a "46, A'ctiein - Gesellschaft heim kK.. k, Patentamt. — 0. x 
„Wese r“ in Bremen. — Verfahren und: Vor- Laut Verordnung . des  Ministeřjums für ^ > vo 


‚richtung zur Ausnutzung von schwer: zündbaren : öffentliche Arbeiten vom’ 2. April 1913, RGBL | ik 
flüssigen Brennstoffen in Ölkraftmaschinen. Ang. Nr. 69, werden. im- Patentamte’zwei weitere, Añ- ` > ee 
—12);. Prior. 28: 2. "1912 . meldeabteilungen (IX und X) ab'l. Juli 1913 
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Eingesandte Prospekte und Preislisten. 


| b. i, Kassel. Preisliste, 1: über normale Dreh- 


stom- und Biaphasen- Wechselgtrom-Ötltans- 


an 


formatoren. er 

, Preisliste 2 über: Drehstrom- und Ein- 

hasenwechselstrom-Masttransformatoren mit 
lfüllung. ' 

Dr. 

. Likte 38, 1913 über Schalttafel-Instrumente, 

"Volt, ‘Arhpere- und ‘Wattmeter für, Gleich- 

und Wechselstrom. ' Instrumente besonderer. 

Größe und Aufstellung, Kontakt- und Signal- 
voltmeter,. Isolationszeiger. 

' Österreichische Bergmann - Elektrieitäts- 
werke Bodenbach a. Eibe. Teilliste A (I1. Auf- 
- lage, ö.). Preisliste über Bergmann- -Isolier- 
rohre nebst Zubehör: 

; Teilliste B (ö.). Preisliste über Bergmann- 
picherangan: | 
...: Preisliste B (ö.). Preisliste über Berg-. 
mann - Hausanschlußsicherungen. 

* ` Teilliste' C*(ö.). Preisliste über'Bergmann- 
‚ Material. 
| Nachtragsliste Nr. 104. Mehrfach-Arma- ` 


tur für indirekte‘, Beleuchtung mit Metall- ' 


'fadenlampen in Parallelschaltung oder Serien- 
 schaltung. : 
Nachtragsliste. Nr. 95 über billige Arma- 
« türen für. Metallfadenlampen. 


` Nachtragsliste Nr. .80 : über "Armaturen 


für. Metallfadenlampen. 

.. Teilliste D (ö.). Preisliste über;Bergmann- 
Stecker, “Steckdosen, Abzweigdosen. "und 
' Deokenrosetten. 

Teilliste F (ö.). Preisliste über Bergmann- 
_ Drehschalter, Drebschalter mit . Stöpselsiche- 
Tungen, -Zugschalter, ‚Freileitungsschalter, 


Tumbler-Schalter, Druckknöpfe, Schalter für 131. Auflage 1912/13 über Maschinen, Werk-: der Gesellschaft und. wird. der Generalver-: 
automatische‘ Treppenbelsuchtung, Unterleg- zeuge,. Schnitte und Stanzen zur ana: 'be- sammlung den Vorschlag machen, das Kapital" 
; _ sonders zur Blechbearbeitung. . 


_rogetten für: Drehschalter. 


! . 


= Volta -Werke Rlektrizitäts- Gesellschaft ‘m. Can 


ee um nseniehon;x no | Heft i8, 


eilliste É. Preisliste "über: Heiz- und 
a late = 
Preisblatt über ei Heizring e. 
Preisliste über dreipolige Webstuhlschalter 
und‘ “umschalter für Drehstrommotoren mit 
Kurzschlußanker - 'bis einschließlich 500 V. 
“  Preisblatt über Zugschalter für 4 Á, 
125,9 und 2 A, 250 F. 

Preisblatt über wasserdichte Motorschalt- 


Th. Horn, Leipz ig- Großzschocher. kasten für 500 V max. mit: ‚Sicherungen und gestellt: 


doppelter Verriegelung. 
‘ Prèisblatt über neue Steckdosen und 
Schalterdosen. 

' Preisblatt über. staubdichte Steckkon 
 taktschalter mit Sperrvorrichtung 6 A, 250. y 
max. >ii 
Preisblatt. über wasserdichte Gußgehäuse. 
Preisblatt über neue‘ 'Abzweigklemmen 
und Abzweigscheiben. 

Preisblatt über ausschaltbare 
‚ vorrichtung mit Sperrung. ` 

Preisblatt über neue Angaben über Dron: 
: schalter. 

 ‚Preisblatt über staubdichte und wasser- 
dichte Sterndreieckschalter: | 

Preisblatt über dreipolige Anlaßschalter 
mit‘ Sicherungen. 

_Preisblatt über wasserdichte Schaltkasten 
mit Kabel-Endverschluß, 

5 en über Steckvorrichtungen für 

Körting & Mathiesen Akt.- Ges. in Leutzsch 
b. ES Leipzig,; Preisblatt. Nr. 9312 über 
Wechselstrom]-{Excello-Doppellampen, Modell 
DUNW II und DUSW III. 

Preisblatt Nr. 9413 über Wechselstrom- 
Dia-Bogenlampen Modell WK II. 

. Erdmann Kircheis, Maschinenfabrik und’ 
Eisengießerei, Aue (Erzgebirge). Preisliste. 


Steokvor-' 


Nat mi wi , a x 
| Prospekt, über doppelarmige Ziehen, an 
Modell UP., 
Prospekt. "Aber" "Kurbelichöre‘ mit ‘aus; 
ladenden Gestellwänden, zweifachem Räder; 
vorgelege.und selbsttätigem,. herumdrehbaren 
Kniehebel-Niederschalter. |. : 


"Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Äuergesell 
schaft) Berlin. Prospekt über elektrische Be- 
leuchtungskörper mit t Tiefdrückverfahren her- 


Geschäftliche u. finanzielle Nachrichten. 
österreichische "Siemeng-Schückert- Werke 
in Wien. In der am 27; Mai abgehaltenen 
Sitzung des: Verwaltungsrates dieser Gesell- 
schaft wurde die,von der Direktion vorgelegte 
Bilanz für das Geschäftsjahr 1912 genehmigt 
und beschlossen, der Generalversammlung 
“vorzuschlagen, «. von ‚dem. sich. ergebenden 
Reingewinn inklusive Vortrag‘ von'K 2,004.329 
(+ 204.309) dem Reservefonds- 5%: "gleich 
K. 92.223, ferner wie im Vorjahre eine außer- 
ordentliche -Dotation von. K 250.000,. zu 
sammen K 342.223 zuzuweisen, nach Be- 
streitung. der statutenmäßigen. Tantieme; eine 
1%ige Dividende (gogen 6% im: Vor- 
jahre), das ist K 14 pro Aktie, zur. "Verteilung 
zu bringen und den Rest von K -167.882 
(+ 8016) auf neue Rechnung vorzutragen. — 
Über: die Aussichten des laufenden "Jahres 
wurde berichtet, daß der Einlauf der’ Be- 
stellungen sich wohl verlangsamt babe; daß 
. aber der Auftragsbestand immerhin im Vet- 
gleiche zu. ‚demselben Zeitpunkte des Vot- 
jahres befriedigend ‚genannt . ‚werden kann. 
Die Verwaltung beschäftigte. sich auch mit 
‚der Frage der Erhöhung der eigenen . ‚Mittel: 


‚um acht Millionen, das ist auf, 22 Millionen, 


‚Vertreter 
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zu erhöhen, und die Ermächtigung erbitten, 
die. Bestimmung von Zeit und Modalitäten 
der. Begebung der neuen Aktien nach bestem 


"Ermessen vorzunehmen. | - 


Gesellschaft für elektrische Industrie in 
Wien. Der Verwaltungsrat hat in der Sitzung 


. vom 29. Mail. J. die Bilanz für das Jahr 1912 
- festgestellt. Sie ergibt nach Abzug sämtlicher 


Auslagen, Spesen, Versicherungen, Steuern 
usw., ferner nach Abschreibungen für die 
Werke und die Fabrik in der Höhe von 
K 235.308 (i. V. 186.573) und nach Dotierung 


der Abrechnungsreserve mit K 56.658 (5000) 


einen Reingewinn von K 220.431 gegen- 


über K 99.699 im Vorjahr. Der Verwaltungs- 


rat hat beschlossen, der Generalversammlung 
den Antrag zu stellen, von diesem Betrage 
zunächst dem statutarischen Reservefonds 
K 6136 zuzuweisen, den Betrag vonK 100.000 
als 5%,ige Dividende (K 20 pro Aktie) aus- 
zuschütten, ferner mit dem DBetrage von 
K 37.500 die Steuerreserve zu dotieren und 
K 76.795 als Gewinnvortrag auf neue Rechnung 
zu übertragen. DE > 
Gesellschaft der Brünner elektrischen 
Straßenbahnen. Am 16. April 1913 fand unter 
dem Vorsitze des Präsidenten des Verwaltungs- 
rates Hof- und Gerichtsadvokaten Dr. Richard 
v. Foregger die diesjährige (13.) ordent- 


= liche Generalversammlung der Aktionäre der 


17 


Gesellschaft der Brünner elektrischen Straßen- 


bahnen statt.” Nach dem Geschäftsberichte 


betrugen im Gegenstandsjahre 1912 (1911): 
Die Transporteinnahmen aus dem Personen- 
verkehre K 1,311.339 (1,243.541), aus dem 
Güterverkehre K 115.863 (120.070), die 


Pachterlöse und sonstigen Einnahmen Kronen 
16.990 (12.743), die Einnahmen zusammen 
somit K 1,444.193 (1,376.355), die allgemeinen 
Auslagen K 74.341 (81.092), die Auslagen für 
Haftpflichtversicherung K 26.519 (27.358), 
für die Bensionsversicherung der Bediensteten 
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K 44.386 (47.857), für die Arbeiter-Unfall- 
versicherung K 9358 (0), das Zinsenerfordernis 
K 105.577 (90.219), die Auslagen. für Bahn- 
erhaltung und Bahnaufsicht’K 66 .432 (74.434), 
für die Erhaltung der Stromzuführungsanlagen 
K 20.635 (21.426), für Wagenerhaltung, Werk- 
stätte K 122.545 (132.246), für Personen- 
verkehr, Verlehrsdienst, Strom und Löhne 
K -498.057 (485.475), für Frachtenverkebr, 
Lokomotiverhaltung, Strom und Löhne 
K. 39.129 (47.692), die Ausgaben zusammen 
somit K 1,006.984 (1,007.802) und der Be- 
triebsüberschuß K 437.209 (368.552). Abzüg- 


lich der Abgaben an die Stadtgemeinde Brünn, 


und zwar der vertragsmäßigen Abgabe per 
K 53.109 (53.998), der außerordentlichen Ab- 
gabe per K 5000 (5000) und der Fahrkarten- 
abgabe per K 99.476 (39.490), zusammen per 
K 157.585 (98.489), ferner der Abschreibungen, 
und zwar am Bahnanlagekonto Il per Kronen 
7698 (10.000), am Werkzeug- und Utensilien- 
konto per K 3628 (5606) und am Mobiliar- 
konto per K 3058 (1408), zusammen per 
K. 14.386 (17.014) ergab sich ein Jahresgewinn 
von K 265.237 (253.048), so daß zuzüglich 
des Gewinnvortrages vom Vorjahre. im Be- 
trage von K 1416 (2487) der Betrag von 
K 266.653 (255.536) zur Verfügung der Ge- 
neralversammlung stand: - 

Die .Generalversammlung genehmigte den 
Geschäftsbericht und den Rechnungsabschluß 
und erteilte dem Verwältungsrate das: Ab- 
solutorium. Ferner beschloß die General- 
versammlung, aus dem obigen Gewinn per 
K 266.653 (255.536) den Betrag von K 42.875 
(42.875), zur: Dotätion des “ Amortisations- 
fondskontos I, K 3406 (3406) zur Dotation 
des Amortisationsfondskontos 1901/1903 
-K 603 (0) zur Dotation des Amortisationsfonds- 
kontos 1904/1906, K 166 (0) zur Dotation des 
Anortisationsfondskontos ‘1907, K 100.000 
(100.000) zur Dotierung des Reparatur- und 
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Erneuerungsfonds und K 10.000 (10.000) für 
besondere Rückstellung,. Verzinsung und 


Amortisation 'noch nicht anerkannter Bau- 


rechnungen zu verwenden, 5% (5%) des 
sobin nach Abzug des Gewiunvortrages vom 
Vorjahre erübrigenden Betrages von K 109.602 
(96.767), das ist den Betrag von K 5480 
(4838) dem Reservefonds zuzuwenden, Kronen 
93.000 (93.000) als I-5%ige (15%) Di- 
vidende an die im Umlaufe befindlichen 


31.000 Stück Aktien zu verteilen und den Rest 


per K 11.122 (1416) auf die Gewinn- und Ver- 
lustrechnung des Jahres 1913 vorzutragen. 

Sodann‘ wurde . das. Verwaltungsratsmit- 
glied Hof- und Gerichtsadvokat Dr. Fritz 
Klob jun. in Brünn mit der Funktionsdauer 
bis zum Ablaufe der zweitnächsten ordent- 


lichen Generalversammlung (1915) wieder- . 


gewählt, 
In der. unmittelbar nach der General- 
versammlung abgehaltenen konstituierenden 
Sitzung des Verwaltungsrates wurden die 
Verwaltungsratsmitglieder Hof- und Gerichts- 
advokat Dr: Richard v. Foregger.in Wien 
zum Präsidenten und Baurat Direktor Rudolf 
Menckhoffin Berlin zum Vizepräsidenten 
des Verwaltungsrates, beide mit der Funktions- 
dauer bis zum Ablaufe der nächstjährigen 


ordentlichen -Generalversammlung, wieder- 


gewählt. | 
Bergmann-Elektrizitäts-Werke A.-G. in 

Berlin. Zur Ergänzung ‘unserer Mitteilung 

im Heft 19, Seite 278 entnehmen wir der 


‚„Berl. Börs.-Ztg.“ nachstehendes: In der am . 


13. Mai 1. J.. stattgefunderien: Generalver- 
sammlung bildete den Hauptgegenstand der 
Verhandlung Anfragen über ‚den :Grund, 


warum die Siemens- und Schuckert-Werke 


G. m. b. H. durch Übernahme von 8 Millionen 
junger Aktien der Bergmanngesellschaft ein In- 
teresse an diesem Unternehmen genommen 
habe. Es wurde Auskunft verlangt,ob und nach 
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i "Phasophon ‚zeigt sich bildende Fehl 
'"Isolatoren und Tran | genüg I vorher an 
~; um deren rechtzeitige Beseitigung, vornehmen ‚zu können, ': 

Auf Wunsch Spezialoöfferte. a 


fe Gebrauch bei vieton Elektrizjtäts- und Bergwerken. Onionde Gutachiah;“. 
Jul. Stephenson, Hambutg l. b 
„Aein-Verkauf fir Urara: Cari Enge, Budapest 


— 


F ef. 
er an Kabelnetzen, Lėitüngen, 


sfórmatoren genügend'lange Zeit vorher an, _ 


sterreich: Dr.P.Holitscher & Co.,Wien. 


hin eine Interessengemein- 
schaft zwischen den beiden Gesellschaften be- 
stehe. Generaldirektor Berliner führte 
dazu aus, daß wie auch schon in der General- 
versammlung und im Geschäftsbericht der 
Siemens & Halske A.-G. mitgeteilt worden sei, 
der einzige Grund für die Beteiligung des 
Siemens-Konzerns an der Bergmann-Gesell- 
schaft darin bestanden habe, daß die Möglich- 
keit geschaffen werden sollte, die Bergmann- 
Gesellschaftalsselbständiges Unternehmen auf- 
recht zu erhalten. Die Siemens-und Schuckert- 
= Werke gingen dabei von der Ansicht 
aus, daß das Vorhandensein eines dritten 
großen Unternehmens in der Elektrizitäts- 
industrie von unverkennbarem Vorteil für 
diese sei, während das Verschwinden eines 
solchen Werkes einen großen Fehler bedeuten 


welcher Richtung 


würde. Auch wollte man dadurch den allge-. 


mein verbreiteten Anschauungen entgegen- 
treten, daß die beiden großen Konzerne 
in der Elektrizitätsindustrie, die A. E. G. 
und die Siemens-Schuckert-Werke nur darauf. 
ausgehen, alle andere neben ihnen Bestehende 
zu beseitigen. Lediglich aus (diesem Grunde 
haben die Siemens-Schuckert-Werke den 
Banken gegenüber ein Entgegenkommen be- 
wiesen. Die Abmachungen, die sonst noch 
zwischen den beiden Gesellschaften getroffen 
worden, sind nur auf ein freundschaftliches 
Verhältnis abgestimmt, so daß die bisher 
scharfe Konkurrenz. in der . Elektrizitäts- 
industrie wenigstens zwischen diesen beiden 
Gesellschaften gemildert wird, woraus beide 
Teile gleich großen Nutzen ziehen. Auch sei 
vereinbart worden, daß die beiden Gesell- 
schaften diejenigen Fabrikate, die sie von 
Dritten herstellen lassen oder kaufen, sich 
gegenseitig abkaufen, sofern die Geschäfts- 
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sie nicht die Absicht verfolge, die Bergmann- 
Gesellschaft klein zu machen oder ihr Schaden 
zuzufügen, damit daß sie vielmehr das Ver- 
trauen bekunde, auch: späterhin eine Ren- 
tabilität wieder aus dieser Beteiligung heraus- 
zuwirtschaften. „Das Aufsichtsratsmitglied 
Wirklicher Legationsrat Dr. jur. Karl H e lf- 
ferich (Direktor der Deutschen. Bank) 
fügte hinzu, daß er bei den betreffenden Ver- 
handlungen mit den Siemens-Schuckert- 
Werken mitgewirkt habe und die eben ge- 
machten Ausführungen des Generaldirektors 
Berliner nur unterstreichen könne. Die 
maßgebenden Herren des Siemens-Konzerns 
haben stets betont, daß ein drittes selbst- 
ständiges gutes Werk in Deutschland das 
richtige wäre. Die Banken haben diese groß- 
zügige Politik anerkannt und gewürdigt, 
zumal es sich darum handelte, der Bergmann- 
Gesellschaft 20 Millionen Mark neue Mittel 
zuzuführen. — Zu den Ausführungen des 
Generaldirektors Berliner über die Ab- 
schreibungen ‘und Beteiligungen an anderen 
Unternehmungen sei folgendes hervorgehoben: 

Die Beteiligungen der Bergmann-Blek- 
trizitäts-Werke an den Bergmann elektrischen 
Unternehmungen betragen nom. 6 Millionen 
Mark. Der darüber :hinausgehende diesmal 
ausgewiesene Betrag von Mk. 998.700 stellt 
andere Beteiligungen dar, die sich auf einzelne 
kleine Beiträge verteilen und die aufzuführen 
nicht ratsam erscheine. Mit den jetzt vorge- 
nommenen Abschreibungen von Mk. 1,154.000 
auf die Bergmann Elektrische Unter- 
nehmungen habe man nicht nur die bereits 
bestehenden Verluste abgebucht, sondern 
auch schon diejenigen in Rechnung gestellt, 
die bestimmt im .Laufe dieses Jahres 
zu erwarten sind und darüber hinaus noch 


interessen es zulassen. Aus der materiellen eine Summe in Ansatz gebracht, di 
| osser SSe) , die aus 
Beteiligung der | Siemens-Schuckert-Werke Vorsicht in.Reserve ndk wird, so daß im 


könne schon allein geschlossen werden, daß kommenden Jahre Rückstellungen” für die 


- ~ 


arzt 


A = J 
>  GIPAIITITETTITTTTGDDDLLLDDLLLLLLLIDILE ddl. dd... 


moioren / 


ZILTILLLILLLLLLLLLLLLLLLLLLLLILLLLIEELIITLILLLELLLLILLLLLLLLILELLTG, 


A 


D 
ODLLLLLLLLLLLE PPOO ; 


- für Gleich-,Dreh- 
: uW echgeltfrom., 


Elekfromoforenwe saa 
] a ; Heidenau SENAN 


x - 


.. 


ang, Heft 23: 


Bela ze 
Beteiligungen nicht ‚mehr. zu" mächen sein 
werden. Die Bergmann-Elektrizitätswerke G. 
m. b. H. in Bodenbach’haben im abgelaufenen: 
Jahre günstig. gearbeitet, mehr darüber ozi 
sagen, halte die Verwaltung nicht für opportun. 
Der an sie gewährte Kredit hat sich von 2 auf 
7 Millionen Mark erhöht, jedoch ist diese: 
Kreditgewährung lediglich- durch Lieferung 
von Maschinen und Materialien entstanden. 
Die an die elektrischen Zentralen geknüpfte 
Hoffnung, daß: diese schon:in 1912 eine Rente 
abwerfen ‘ würden, babe sich nicht erfüllt, 
da sie für ihre Entwicklung längere Zeit in 
Anspruch genommen haben, als man allge: 
mein erwarten konnte. Die.bayerische elek- 
trische Zentrale werde -vielleicht schon im 
laufenden, vielleicht auch -erst im nächsten 
Jahre eine Rente abwerfen. Die Frage, wann. 
die 14 vom Staate bestellten ‚Lokomotiven 
zur Ablieferung gelangen werden, könne die 
Verwaltung nicht beantworten, ebenso auch. 
nicht die Frage, ob die Bergmann-Elektrizitäts- 
Gesellschaft bei der Elektrifizierung der Stadt. 
bahn beteiligt werden wird. Aus dem - Um- 
stande aber, daß der Staat bei der Bergmann- 
Rlektrizitäts-Gesellschaft die 14- Lokomotiven 
bestellt habe, gehe hervor; daß-sein Vertrauen 
zu der Gesellschaft nicht erschüttert sei. Die 
mit 1-9 Millionen Mark in 1911-und 1912 
vorgenommenen Abschreibungen auf Waren-. 
bestände seien nicht zum -Gewinn heran- 
gezogen worden, sondern sind . lediglich als 
eine stille Reserve zu betrachten. — Die Ver- 
sammlung erledigte darauf die Tagesordnung 
nach den Anträgen der Verwaltung. Es gelangt 
somit für 1912 eine Dividende ‚von 5% au 
die 29 Millionen Mark alten und von 2:5 auf 
Mk. 18,750.000 neuen Aktien sofort zur Aus- 
zahlung. In den Aufsichtsrat wurde das aus- 
scheidende Mitglied Kommerzienrat Poter 
Klöckner wieder- -und an Stelle des . 
zurückgetretenen Mitgliedes Geheimen Bau- 
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rats v. Gontard Vizekonsul Dr. jur. 
Julius Kaspar (Hannover) neugewählt. 

.. Elektrische Straßenbahn Barmen-Elber- 
feld. Dem Geschäftsberichte nach "haben die 
Betriebseinnahmen in allen Monaten eine 


. Steigerung erfahren, bis auf August und Sep- 


tember, die unter der schlechten Witterung 
zu leiaen hatten.- Die Betriebskosten waren 
ebenfalls höher als im Vorjahre; sie betrugen 


70-17%, der Betriebseinnahmen (69-52%). 


Die Betriebseinnahmen beliefen sich auf 


Mk. 1,126.019 (i. V. 1,071.311), dagegen er-. 


forderten Betriebskosten und Obligations- 
dienst Mk. 910.455 (866.245); als Abgabe an 
die Städte Barmen und Elberfeld wurden 
Mk. 44.128 (42.002) gezahlt. Einschließlich 
Vortrag .aus- dem Vorjahre verbleibt ein 


Reingewinn von Mk. 173.271 (164.646), 


aus dem wieder 5% Dividende ausge- 


schüttet und Mk. 670° (551) vorgetragen 


werden sollen; auf die Genußscheine entfällt 


auch. für das Jahr 1912 kein Gewinnanteil.: 


Barmen-Elberfelder Straßenbahn—Bergi- 


sche Kleinbahnen-A.-G. Zu der Betriebs- 
gemeinschaft beider Unternehmungen, 


über die die Generalversammlungen am 7. Juni 


beschließen sollen, erfährt die „Köln. Ztg.“- 


folgendes: Die Stadt Elberfeld willihre Straßen- 
bahn vorbehaltlich der Genehmigung der Stadt- 
verordnetenversammlung. gegen . eine Million 


Mark Aktien ‚der Bergischen Kleinbahnen,. 


einer Tochtergesellschaft der Contentinalen 


` Gesellschaft für elektrische Unternehmungen 
in Nürnberg, übertragen und die ‚letztere 
Gesellschaft soll sich durch Ankauf von 


Aktien einen bestimmenden Einfluß auf die 
Barmen-Elberfelder ‚Straßenbahn beschaffen. 


Die Schwebebahn Barmen-Elberfeld ist be-- 


reits Eigentum der Kontinentalen - Gesell- 
schaft. Alle diese Bahnen !sollen danach der 
einheitlichen Leitung. eineszjbesonderen Or- 
gans der JKontinentalen Gesellschaft unter- 


stellt werden. Nach dem Vertragsentwurf 


sollen sämtliche Bahnen nach. 44 Jahren, : 


also im Jahre 1957, ohne Entschädigung in 
das Eigentum der Stadt Elberfeld übergehen, 
während die Stadt bisher bereits ab 1917 in 
gewissen Abständen bis 1929 das Recht auf- 
Erwerb der verschiedenen Bahnen gehabt 
hätte. i . 
. A-G. Brown, Boveri & Cie. in Baden 
(Schweiz). Die Gesellschaft teilt mit, daß die 
gesamte Werkstätte der Elektrizität s- 
Gesellschaft AliothinMünchen- 
stein durch Kauf an sie übergegangen ist 
und fortan unter der handelsamtlich ein- 
getragenen Firma A.-G. Brown, Boveri 
& Cie, Zweigniederlassung Mün- 
chenstein von ihr betrieben wird. 
Zur kollektiven Zeichnung für diese laut 
Handelsregister sind ermächtigt die Herren: 
Arnold Buel als Direktor, Adolf Gutz- 
willer, Dr. Wilhelm Heß, Jakob We g- 
mann als Prokuristen. Für die Haupt- 
niederlassung in Baden wurde eine weitere 
Kollektivprokura erteilt an Herm Ober- 
Ing. Hans v. Sääf. 

Metallbericht. Am amerikanischen 
Stahl- und Eisenmarkte spiegelte 


sich in der Berichtsperiode die wirt-- 
schaftliche Abschwächung im ganzen Lande 


wieder, die jedoch nur eine vorübergehende 
sein dürfte. Nach Ende Mai nach Europa 
gelangten Kabelberichten waren die Käufe 
in Roheisen gering; die Preise gaben nach. 
Dagegen zeigte sich verschiedentlich Kauflust 
für spätere Lieferung, namentlich für das 


. dritte Quartal und vorwiegend in den Neu- 


England-Staaten. In nördlichem Gießereiroh- 
eisen ist die Tendenz ruhig; die Preise sind 
matt. Südliches Eisen hat unregelmäßige 
Tendenz. Aus Österreich liegt, Nach- 
frage auf 2000 ? mit ‚baldiger Lieferung vor. 
Bedeutende Abschlüsse sollen nach Hullin 


Nordengland stattgefunden haben. 
Schmiedeeisen ist träge und etwas niedriger. 
Der Rückgang der Käufe in Fertigware hält 
an, abgesehen von Platten. Die Ablieferungen 
gehen daher flotter vonstatten. In. Baustahl 
besteht scharfe Konkurrenz bei rückgängigen 
Preisen. Die Brückenbauwerke sind noch auf 
vier Monate voll beschäftigt. Die. gegen-. 
wärtige Unsicherheit dürfte bis. zur Regelung 
des Zolltarifs anhalten. An der New’ Yorker 
Produktenbörse vom 26. Mai wurde die 
Notierung für nördliches Gießereirobeisen 


"Nr. 2 von 16-25 bis 17 Dollar auf :16 bis 


16-75 Dollar pro therabgesetzt und in gleichem. 
Verhältnis auch die Notierungen der übrigen 


Roheisensorten. Infolge der andauernden Er-. 


mäßigungen der letzten Wochen sind die 
amerikanischen Roheisenniotierungen.! bereits 
auf dem Stande angelangt; den sie im Sep- 
tember 1912 einnahmen. _ > > 


Der Eisenexport Frankreichs 


im ersten Quartal 1913 betrug 1,975.461 2 
gegen 1,712.480 3 im gleichen Zeitraum des 
Jahres 1912 und 1,348.794 ti im ersten Quartal 


1911. Die französische Eisenausfuhr - steigt 


also neuerdings von Jahr zu Jahr. Angesichts 
der größeren Betriebsamkeit, die sich. in 
jüngerer Zeit in der dortigen Eisenindustrie 
gezeigt hat und seiner noch unerschlossenen 
außergewöhnlich großen Erzlager, die nament- 


lich .im Nordosten des Landes festgestellt‘ 
worden sind, dürfte die Zeit nicht mehr ferne 
sein, wo französisches Eisen auf die Gestaltung 
des Weltmarktes einen merklichen Einfluß’ 


gewinnen dürfte. 


Inder HauptversammlungdesDeutschen. 


Stahlwerksverbandes vom 29. Mai 
wurd über die Geschäftslage folgendes 
mitgeteilt: Der Halbzeugmarkt zeigt 
infolge der Ungewißheit der Gestaltung 
des internationalen Eisenmarktes auch im 
Inlande nicht mehr ganz die bisherige 
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Apparate durch uusere und erzielen 
damit eine bedeutende Ersparnis in : 
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Anspannung. Die Verbraucher halten unter 
dem Drucke der auf dem Weltmarkte ge- 
' fallenen Preise zurück und. der Abruf ist 
. weniger dringend als bisher. Das Gleiche 
gilt vom Auslande, wo seitens der belgischen 
und französischen Werke Preisreduktionen 
erfolgten. InGroßbritannie n besonders 
trägt die unnatürliche Lage. des Warrant- 


marktes sowie die Möglichkeit eines Aus- 


standes in der zurzeit sehr gut beschäftigten 
Schiffsbauindustrie zur Unsicherheit des 
. Marktes bei und veranlaßt eine abwartende 
Haltung der Verbraucher. Mit Rücksicht auf 
diese Umstände wurde heute der Verkauf im 
Inlande für. das dritte Vierteljahr zwar zu 
den bisherigen Preisen, aber mit einer er- 
höhten Unterstützung der Ausfuhr in Halb- 
zeug für die weiterverarbeitenden reinen 


Werke freigegeben. In schwerem Ober-- 


baumaterial liegt (das Geschäft nach 
wie . vor . günstig. Der anfangs Mai vor- 
liegende Auftragsbestand übertrifft die Ver- 
gleichszeit des.Vorjahres nahezu um 400.000 ż. 
Von. den württembergischen Staatsbahnen 
ging der Nachtragsbedarf für das Etatsjahr 
1913 ein; die preußischen Staatsbahnen gaben 
einen Teil des Hauptbedarfes in Schienen 
und Schwellen für das Etatsjahr 1914, welcher 
- höher ist als im Vorjahre, in Auftrag. Ebenso 
wurde von der Verwaltung der Reichseisen- 
bahnen der Bedarf für. das Etatsjahr 1914 
aufgegeben, der ebenfalls den des Vorjahres 
übertrifft. Der AuslandsmarktinSchienen 
ist befriedigend. Eine weitere Anzahl zum 
Teil umfangreicher Geschäfte wurde herein- 
gebracht. Die Aussichten für die nächste 
Zukunft sind günstig. nGrubenschienen 
war der Abruf auf die erfolgten Abschlüsse 
befriedigend. Am Auglandsmarkte herrschte 
infolge des Preisrückganges am belgischen 
Eisenwarkte ein scharfer Wettbewerb der 
belgischen Werke. Rillenschienen lagen 
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im Inlande und Auslande dauernd sehr günstig. 
Die einschlägigen Werke können für dieses 
Jahr kaum noch 
zum Teil schon bis zum Sommer 1914 besetzt. 
In Formeisen bewegte sich das Früh- 
jabrsgeschäft infolge der ungünstigen Lage 
des, abgesehen von dem hohen Geldstande, 
auch steuerlich überlasteten Baumarktes bis 
jetzt in bescheidenen Grenzen. Der Spezifi- 
kationseingang ist befriedigend. Die ein- 


gegangenen Neuaufträge werden fast aus-. 


nahmslos für kurze Fristen begeben und be- 


-ruhen also auf wirklich dringendem Bedarf. 


Für langfristige Abschlüsse wird weiter Zurück- 
haltung geübt. Der Verkauf für das dritte 
Quartal wurde zu den bisherigen Preisen und 
Bedingungen freigegeben. Vom Auslande ist 
der Auftragseingang bisher befriedigend; doch 
dürfte auch hier ein Nachlassen zu er- 
warten sein, wenn nicht eine günstigere Ge- 
staltung der Geldverhältnisse und eine end- 
gültige Klärung der politischen Lage ein- 
treten sollte. Es wurde in dieser Sitzung be- 
schlossen, daß der Stahlwerksverband sich 
an der geplanten Ausstellung in San Fran- 
cisco nicht beteiligt. Ä 

“Inzwischen konnte in dem letzten Aus- 
weise der Deutschen Reichsbank 
eine wesentliche Besserung im Status des 
Zentralnoteninstitutes und damit auch eine 
günstigere Lage des deutschen Geldmarktes 
festgestellt werden. 

Am Berliner Metallmarkte 
vom 30. Mai war das Geschäft in Kupfer 
sehr ruhig, die Tendenz wenig geändert. 
Bezahlt wurde Juli mit: Mk. 136-75, Dezember 
137-50. Zinn, Banca 441, Austral 446, 
Zink 4775, Blei 40:50, Aluminium 
176 bis 178. 

Die auffälligste Erscheinung am Metall- 


markte war die seitens des Zinksyndikates 
vorgenommene.Preisermäßigu nig für 
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|| seibsttätige elektrische | 
Regulierungen 
System Rennert 


Warmwasserheizungen, dgl. mit Pumpen- 
betrieb, Niederdruckdampfheizungen, Ro- 
gulieranlasser, Sudhausventile, Raumre- 
gulierungen, Trockenöfen, 
B kessel, Thermostaten; | 
tungen, Fernmelder, Fernregistrierapp® 
Am, 1 E rate, Wasserstandsmelder, Wasserstands- 
= : E reglor, Kesselspeiser, Mischventile, 
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Wien, 8. Jun! 1918, 


Zink in dem außergewöhnlichen Ausmaße 
von Mk. 5 pro 100 kg. 0.5 
Die Deutsche Verkaufsstelle 
für gewalzteundgepreßteBlei 
fabrikate erhöhte- infolge der ge- 
stiegenen Rolibleipreise ihre Notierungen für 
sämtliche Gebiete um Mk. 1 pro 100 kg. ` 
- Jn der Generalversammlung der Com- 
pagnie Industrielle du Platine in Paris erklärte . 
der Verwaltungsrat, daß seit Beginn des 
neuen Geschäftsjahres Oktober 1912 bis jetzt 
der Absatz des Platinmetalles um 
15% gegenüber dem ‘Vorjahr zurückgegangen 
sei. Eine Besserung werde nach dem Balkan- 
friedensschluß erhofft. In. - 


Metallmarkt nach Mining Journal, London, 
30. Mai 1913 Re 


Preise für 14 (1016 kg) € sd & sd 
Kupfer: Elektrolyt . . . 7415 0 550 
Standard: Netto Kassa 61786 —— - 
„ 3 Monate. 67126 ——- - 
Messing: Draht . . +. 0 OTa- 
Rohre .. . . -0 08h- 
Blech. . cs u e a 0 DEn 
Zinn: Ingots f. o. b. . . . 220 0-0 221 0 0 
raffiniert . 2.292 00 28 00 
Banka: Kassa. . . . . 218176 —— 
Blei: Engl,, Blech u. Barrer 21:17 868 —-- 
Rohre. soe ea a waas 1.0, aa 
rotes . R . 22150 —-r 
weißes 2-0... 8100 — 
Zink: Schlesisches, gewöhnl. jn. 
Marke e. >» ò a è» © 22 15 0 23 0 0 
Schles., spezielle Marke . 24 00 2450 
Blech Ä 300 —-- 
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Sicherheitsvorrichtungen elektrischer Kranausrüstungen. Ä 


Von Dipl. Ing. Rudolf Loder. . 


Die Hebezeuge können durch Überfahren 
der Endstellungen sowie durch übermäßiges 
Anwachsen der Geschwindigkeit oder der 
Stromstärke gefährdet werden. Je mehr durch 
das Streben nach immer größerer Beschleuni- 
gung im Güterverkehr und nach immer 
weiterer Steigerung der Leistungsfähigkeit 
industrieller Betriebe eine hohe Arbeits- 


. geschwindigkeit der Hebezeuge bedinft: ist, 


um so größere Bedeutung gewinnen die Vor- 
richtungen, die eine Gefährdung des Hebe- 
zeuges verhindern. 

Das Haupterfordernis für die Sicherheits- 


- vorrichtungen ist vollständige Zuverlässigkeit. 


Fehler in den Sioherheitsvorrichtungen können 
bei dem hohen Werte der Güter, die von 
manchen Hebezeugen, wie zum Beispiel von 
modernen Hüttenkranen oder großen Werft- 
kranen gefördert werden, schwerwiegende 
Folgen nach sich ziehen. Erfahrungsgemäß 
wird die Überwachung von Apparaten, die 
nur selten in Tätigkeit treten, oft vernach- 
lässigt. Damit man also sicher ist, daß die 
Sicherheitsvorrichtungen im Augenblick der 
Gefahr in Tätigkeit treten, werden die Appa- 
rate so einfach ausgebildet, daß die gewöhn- 
'liche Besichtigung, wie sie auch bei anderen 
Teilen des Hebezeuges von Zeit zu Zeit erfolgt, 
vollständig genügt. en 

Zur Begrenzung der Endstel- 


‚lungen genügen bei Fahrwerken mit ge- 


ringen Fahrgeschwindigkeiten, zum Beispiel 
bei -Laufkatzen auf Kranen von geringer 
Spanriweite, -in der Regel einfache Puffer, 
besonders dann, wenn der Führer an der 
Bewegung teilnimmt und dadurch im allge- 
meinen von selbst schon veranlaßt wird, das 
Fahrwerk vorsichtig zu steuern. Auch ist bei 
Fahrwerken nicht zu befürchten, daß die noch 


ns 


in Bewegung befindlichen Massen des Motors . 


beim schnellen Stillsetzen des Hebezeuges zu 
einer Beschädigung des Triebwerkes führen, 
da die Räder die Möglichkeit haben, auf den 
Schienen zu gleiten. |. | 
Bei Kranfahrwerken mit größeren Ge- 
schwindigkeiten ist im -allgemeinen eine Be- 
grenzung des Weges erforderlich. Ebenso ist 
bei Hubwerken, auch bei solchen mit geringen 
Geschwindigkeiten, eine selbsttätige Be- 
grenzung der höchsten Lasthakenstellung 
vorzusehen, da sonst beim Anfahren des 
Lasthakens an das Eisengerüst des Krans die 
Tragorgane reißen oder die Konstruktions- 
teile des Krans brechen können, wodurch 
Menschenleben gefährdet werden. 
Zur Begrenzung der Endstellung dienen 
die im folgenden beschriebenen Verfahren 
und Vorrichtungen, die vielfach auch für be- 
triebsmäßiges Ausschalten gebraucht werden. 
Einfache Endausschaltung. Beider 
einfachen Endausschaltung, wie sie bei Fahr- 
werken für beide Endstellungen, bei Hub- 
werken meist nur für die höchste Lasthaken- 
stellung Verwendung findet, wird ein ein- 
oder zweipoöliger Endausschalter '{Fig. 1) 
vorgesehen, der in bestimmter Entfernung 
vor der Endstellung den Stromkreis des Motors 
und gegebenenfalls den des Bremsmagneten 
für die gegebene Fahrtrichtung unterbricht. 
Der Führer hat dann die Möglichkeit, ohne 
weiteres zurückzufahren, wobei sich der End- 
ausschalter beim Zurückgeher'. des Hebe- 
zeuges durch Einwirkung einer. Feder selbst- 
tätig wieder einschalte:_ "u"... 
Die Entfernung vor der Endstellung: ist 
dadurch gegeben, daß nach Unterbrechung 
des 'Motorstromes die Möglichkeit vorliegen 
muß, einen „Nachlaufweg‘“ - zurückzülegen, 
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vom Steuerapparat, 
3 a Anschlag. 


. 0. Fig.1. Endausschalter. 


Dieser muß um so größer gewählt werden, je 
‘größer die Geschwindigkeit und je schwächer 
die Bremswirkung ist. | | Ä 
Bei der beschriebenen 'Endausschaltung 
muß die Steuerwalze besondere Kontaktringe 
fürfdie Endausschalter- erhalten. Wird auf 
die Möglichkeit,fohne weiteres zurückfahren zu 
können, kein Wert gelegt, so kann man unter 
Verwendung der gewöhnlichen Ausführung 
des Steuerapparates einen Endausschalter 
ohne selbsttätige Wiedereinschaltung vor den 
Motor legen. Dieser ist dann durch den Führer, 
der dazu seinen Platz verlassen muß, von Hand 


wieder ‘einzulegen. Der Führer wird, um sich 


diese umständliche Handhabung zu ersparen, 


eine Überschreitung der Endstellungen nach. 


Möglichkeit vermeiden. Diese Form der End- 
ausschaltung kann noch nachträglich ohne 
Auswechslung oder Abänderung der Steuer- 
walze zur Anwöndung gebracht werden. 
Endausschaltung mit Um- 
gehungssohaltung. Soll die Möglichkeit 


gegeben sein, nicht nur zurückzufahren, sondern 


auch in der.alten Richtung weiterzufahren und 
auf’ die Weise den Nachlaufweg, [der;sonst für 
das Manövrieren verloren ist,. wiedergewinnen, 


. so-wird eine Umgehungsschaltung (Fig. 2) 
‚angewendet. Bei dieser schließt man einen 


Kohlenelektroden 


«—— > Rückwärts. ı 


zum Motor. vom Steuerappagrat. 
` e Endsohalter. 


parallel zum Endschalter liegenden Schalter 
und hebt dadurch. die Wirkung des Endaus- 
schalters wieder auf. Diese Umgehungs- 
schaltung kommt bei Fahrwerken in Frage, 
bei denen häufig in der Nähe der äußersten 
Endstellungen manövriert werden muß, bei 
Hubwerken dann, wenn es sich darum handelt, 
das freie Profil möglichst vollständig aus- 
zunutzen, Sie wird gerade für die Begrenzung 
der höchsten Hakenstellung bei Hubwerken 
besonders wichtig, da der Endausschalter für 
den Nachlauf des leeren Hakens eingestellt 
werden muß, das heißt für einen Fall, bei dem 
die ‚Geschwindigkeit besonders groß ist und 
nach dem Ausschalten die verzögernde Wir- 
kung der Last fehlt, wo also der Nachlaufweg 
besonders groß ist. Der Umgehungsschalter 
wird gewöhnlich unmittelbar neben der zu- 
‚gehörigen Steuerwalze aufgestellt und von 
dem Führer durch Fußtritt betätigt Der 
Schalter öffnet sich wieder, sobald der Führer 
den Fuß vom Fußtritthebel zurückzieht. 
Stuflen-Endausschaltung. Bei 
der Stufen-Endausschaltung wird durch be- 
sondere Vorrichtungen sichergestellt, daß die 
Geschwindigkeit auf der Strecke vor dem End- 


ausschalter einen bestimmten Wert nicht 
überschreitet. | | p 


- 


in allen Dimensionen, 
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vom Steuerapparat. zum Motor. vom Bteuerapparat. 
‘« Anschlag. e Endausschalter. u Umgehungsschalter, 


wo Fig. 2. Endausschalter mit Umgehungsschaltung. ` - 
Mit sehr einfachen Mitteln wird dies 


durch die Schaltung mit Nebenwälze erreicht. 
Bei dieser Anordnung wird in einem bestimmten 
Abstand vor dem eigentlichen Endausschalter, 
der den Motor endgültig stillsetzt, ein zweiter 
Endausschalter betätigt, der den, Motor vor- 
läufig ausschaltet. Nachdem dann (die Haupt: 
walze in: Ruhestellung gedreht; ist, kann der 


Führer durch Drehen einer Nebenwalze den | 


Endausschalter überbrücken: und den Motor 


durch ‘die Hauptwalze wieder anlassen. Er 


hat dabei jedoch nur die Möglichkeit, die 
Hauptwalze bis zur ‚zweiten oder dritten 
Stellung zu drehen, da eine weitere Drehung 
durch die Nebenwalze gesperrt : wird. Die 
Geschwindigkeit bleibt i 


immer .unterhalb. einer "bestimmten „Grenze, 
so daß sich, wenn der zweite Endausschalter 


‚in Tätigkeit tritt, nur ein geringer Nachlauf- 


weg ergibt. A 0 DESS 

"Bei der beschriebenen Schaltung wird 
der Motor durch den “ersten .Eindausschalter 
in jedem Falle 'stillgesetzt, auch wenn die 


Geschwindigkeit den für. die: letzte Strecke | 


des Weges vorgeschriebenen geringen Betrag 
nicht überschreitet. Außerdem muß außer 
der Hauptwalze noch eine besondere Neben- 


einzeln und in zusammengeschliffenen ofenfertigen Paketen 


liefert 


Gesellschaft für Teerverwertung m. b. E. 


Duisburg-Meiderich. 


ÄAlleinige Fabrikanten: 


epar, Remscheid - Vieringhausen. 


Schalter- 
befestigung 


KONI 


- Nurdömm hool, daher 
kaum wahrnehmbart : 
Sitzt in*einem Mo- 
ment auf jeder Wand 
riesig fest | Kein Anf- 
schlagen der Wandi - 
Kein Eingipsen | 
Große Zeitersparnis į 


- Preis per Stück 
i2 Heller! 
Grossisten Rabatt. 
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walze betätigt werden. Beides wird bei einer 
von den. Siemens -.Schuckertwerken ver- 
wendeten . Schaltung: vermieden, bei. welcher 
der Motorstrom'in. Abhängigkeit von der Ge- 
schwindigkeit nur. dann unterbrochen wird, 
wenn die Stellung, : in weleher der erste End- 
‚ausschalter in Tätigkeit zu treten hat, mit 
einer ‘Geschwindigkeit überfahren. wird, ‘die 
den zulässigen Wert übersteigt. Die Schaltung 


hat also-den Vorteil, daß der Betrieb nicht l | 


unnötig unterbrochen wird. Um nach dem 
Stillsetzen wieder anfahren zu können, muß 
-der Führer die Walze in. die Ruhestellung 
zurückdrehen und von neuem einschalten. 
Hält er dann die- Geschwindigkeit in der 
Fahrtrightung bis zum: zweiten  Endaus- 
schalter in zulässigen Grenzen, so bleibt die 
Stromzuführung zum Motor bestehen. Andern- 
falls wird der Motor wieder abgeschaltet. 
` Auch durch einen von der Motorwelle 
oder -einer : Vorgelegewelle angetriebenen Ko- 
pierapparat, der’ in kleinem Maßstabe die Be- 
wegung des Hebezeuges wiederholt und mit 
Hilfe von, Kurvenscheiben oder Kurven- 
stücken selbsttätig den Steuerapparat in die 
erforderliche Stellung bringt, läßt sich die 
Geschwindigkeit auf ‚dem letzten Teil des 
. Weges selbsttätig verringern. Bei Fahrwerken, 
bei denen der zurückgelegte Weg nicht in 
einem bestimmten Verhältnis zu den Um- 
drehungen des Motors steht, sind an Stelle 
des Kopierapparates Kurvenstücke auf der 
Babn des Hebezeuges anzubringen, welche 
au, Endausschaltungsvorrichtungen wirken. 
Die. Endausschalter werden je 
nach den Betriebsverhältnissen. als Haupt- 
strom- oder Hilfsstrom-Endausschalter ver- 
wendet. Bei den Hauptstrom-Endausschaltern 
liegt der durch den Anschlag betätigte zwei- 
polige Schalter im Stromkreis des Motors 


= und des Bremsmagneten, das Triebwerk wird 


also durch unmittelbare Unterbrechung des 


d 
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Hauptstromes stillgenetzt, Bei den Hilfsstrom- 
Endausschaltern betätigt der Anschlag. nur 
einen verhältnismäßig kleinen Hilfsstrom- 
schalter. Dieser schaltet seinerseits den Strom 
eines zweipoligen Schützes, durch. welches 
der Strom des Motors und des PromrmagnEton 
unterbrochen wird. . 


Vorwärts: €<——— Rückwärts 


zum Motor 
oder Schütz. 


e Endausschalter. 


vom Steuer- 


vom Steuer- 
apparat. 


apparat. 
w Wandermutter. 


Fig. 3. Spindel-Endausschalter, durch 
Wandermutter betätigt. 


Für die Beantwortung der Frage, ob 
Hauptstrom-. oder Hilfsstrom-Endausschalter 
zu verwenden sind, sind dieselben Gesichts- 
punkte maßgebend, die bei der Wahl der 
Schützensteuerung vo:herrschen. Bei häu- 
figem Schalten, besonders also für betriebs- 
mäßiges Schalten, sind. Hilfsstrom-Endaus- 
schalter zu empfehlen, ebenso ‚für große 
Motorleistungen, bei denen für. den Haupt- 
strom-Endausschalter nur: schwierig Platz 
geschaffen werden kann. Ebenso werden Hilfs- 


strom-Endausschalter verwendet, wenn die 


Entfernung bis zum Endausschalter so groß 


ist, daß.eine den Henpteirom führende Leiting i 


zu teuer wird.. Endlich sind Hilfsstrom-End-. 
ausschalter am Platze; -wenn auf große Zu-: 
gänglichkeit Wert gelegt wird. Das.: Sohütz 
wird an einer beliebigen, gut zugänglichen 
Stelle, gewöhnlich im Führerhaus, unter- 
gebracht, so daß die dem Verschleiß unter- 


. worfenen Teile des Schützes leicht nachgesehen. 


und ausgewechselt werden können. Der Hilis-. 
strom-Endausschalter selbst ist nur einer: 
geringen Abnutzung unterworfen. 

Man unterscheidet ferner 'in bezug auf 
den Antrieb Kurbel-Endausschälter und Spin- 


del-Endausschalter.DieKurbel-Endausschalter _ 


werden, wie in.Fig. 1, durch einen Hebel in 
Verbindung mit einem "Anschlag oder Kurven- 
stück betätigt, während die Spindel- Endaus- 
schalter: nach Fig.. 3 durch eine: Wander- 


. mutter, die auf einer Spindel gleitet, geschaltet. 


werden. Der Antrieb der Spindel selbst erfolgt 
mittels Kettenrad von einer: passenden ‚Welle 
des Vorgeleges aus. Für Fahrwerke kommen 
in der Regel Kurbel-Endausschalter: in Frage, 
da die. Anbringung -von ‚Kurvenstücken auf 
der Fahrbahn sehr bequem durchführbar ist. 


Für Hubwerke dagegen kommen hauptsäch- . 


lich Spindel-Endausschalter in Betracht, da 
die Betätigung . von Kurbel-Endausschaltern. 
durch den Lasthaken. unsicher sein. ‘und 


umständliche Hilfskonstruktionen bedingini. 


würde. . 
Das 


takthämmern gedreht wird (vgl. Fig. 5). Um 
ein schnelles Abreißen der Unterbrechungs- 


funken zu erzielen und das Innere des Appa-- 


rates gegen Feuchtigkeit zu schützen, liegen 
die Kontakte der Walze unter Öl. Das Ganze 
ist durch ein Gehäuse aus Gußeisen gegen 
äußere Beschädigungen geschützt. Die Kon- 
takte sind unter Vermeidung von Holz oder 


4 --. ~ 


Emil Haefely & Cie. 


Spezialitäten: 


.- 


Micarta- Röhren. und: „Hülsen 


" Fabriken elektrotechnischer Isoliermaterlalien. 


Basel a) 


Spezlalltäten: | 


in beliebiger Form und Größe, zur Verwertung in Öl und in Luft. - - 
Micartaf olium in Rollen zur Isolierung von Sagen 


Durchführungs-Klemmen für Hochspannung, 


Pi 


. Telegramm-Adresse: Micarta Basel.. 


Schaltwerk : der Kurbel- Endaus- 
schalter besteht bei Hauptstromschaltern aus. 
einer Walze, die zwischen feststehenden Kon- 


Fabrik isolierter Drähte und Kabel 
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Nom automatische Sehaltar 


MARTIN WEISS 
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Chemnitz i i. S. | 
Fabrik für Schaltapparate 


> Stamärick Schalter | 
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ähnlichem Material isoliert auf der Welle bes.. 
festigt. Die Kontakthämmer lassen. l 
nachstellen. Sie besitzen auswechselbare Köpfe . werden, kommenalsHilfsstrom 


und ‚können. auch. als Ganze 
werden. Eine Springv 
daß das ‚Ausschalten und Wiedereinschalten 
momentan geschieht.. Das: ganze 
ist am. eier angebracht une hängt leicht eingebaut werden kann. 

in die Ölfüllung hinein, Durch Abheben aoñ Eine Begrenzung der Geschwin- 
Deckels -wird ‚das Schaltwerk vollkommen 4 gk e1 ist nur beim Senken erforderlich, 


Fig: 4. Kurbel-Endausschalter “Hauptstrom- 
freigelegt, so daß es für Besichtigungen leicht . SSR | | 
zugänglich ist. Die Anschlußklemmen sitzen 2 f. N 7. CB schwindigkeit dient eine . Fliehkraftklingel 


kann leicht in: jedes Triebwerk eingebaut 


t 
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Die : Spindel-Endausschalter . (Fig. 6) > ooo 
sich leicht die durch Spindel und Wandermutter betätigt ->v f: 
-Endausschalter.. . 
s ausgewechselt zur Verwendung. Spindel, Wandermutter und 

orrichtung sorgt dafür,. Schalter liegen in einem kräftigen, mit Öl ge- - 
füllten Gußeisengehäuse, das. geringe Ab- '- 
Schaltwerk messungen. besitzt und in jedes Triebwerk 


TER IE da die Motoren beim Heben, Drehen und 
Fahren immer genügend belastet sind, ihre 
Drehzahl also das: zulässige Maß nicht über- 
schreitet. ee 

Man kann eine’zu hohe Senkgeschwindig- 
keit durch die Wahl besonderer Steuerungen 
von vornherein ausschließen. Man wird,.daher : 
diesen Schaltungen vielfach den Vorzug geben. 'w 
Bei den übrigen Schaltungen müssen die im -:”“ 
folgenden beschriebenen. ‘Einrichtungen ver- 
wendet werden, die: entweder _ die Über- 
schreitung der Geschwindigkeit- rechtzeitig 


", anzeigen oder selbsttätig die Geschwindigkeit i Be 2 


i 
. 


on. a bezw. auf Null’zurückführen. Diese ge. T 
7 = i : BE nr c- 


a ae RT inri sen sich auch sämtlich an RE E E aa 
je en l -o Fig. D. Kurbel-Endausschalter, Gehäuse- - 
deckel abgehoben. Be 
schon in Betrieb befindlichen Kranen nach- 
träglich anbringen. De a SE 
Klingelzeichen. Zurrechtzeitigen War- 
nung ‘vor „Überschreitung der zulässigen Ge- 


. Endaüsschalter). 


hin zur Marke 


seitlich am Deckel und sind durch: kräftige 


Güußkappen' abgedeckt. Der ganze Apparat (Fig. 7). Diese wird, falls die Entfernung bis 


zum!Führerstand nicht zu groß und dasArbeits- 
geräusch nicht zu-stark ist, am Motor oder. an 
`- einer mit passender ‚Drehzahl; laufenden Vor- 


gelegewelle angebracht. Wenn zu befürchten 


werden, © `, | 


Die Kurbel-Endausschalter für Hilfs- 
stromschaltung sind gewöhnliche Moment- | 


schalt | l er. NR ist, daß sie bei dieser Anordnung nicht mit 
schalter mit kupfernen Schneiden und Kon- `- Me ee NAT Sicherheit im Führerhaus zu hören ist, wird 

EN die Klingel im Führerhäus oder in seiner Nähe 
. Fig. 6. Spindel-Endausschalter. angebracht und durch einen. Hilfsstrom. I 


takten. Sie haben nur die,schwachen Hilfs- 
ströme zu schalten, _ Zi 
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i Tätigkeit jid. der durch einen Fliehkraft- Tätigkeit treten, während beim Übierschreiten. 


shcalter .(Fig. 8) geschlossen wird.. -Dieser der höchsten Drehzahl nur der eine ausge- 
Fiehlraftschalter- wird für allp ‚Stpomarten schaltet wird.  . 


Selbaitsiigen S tilisotzen 


bestimmten "Drehzahl fällt. ‘dann. or Bremse- selbsttätig stillzusetzen. 


ein, und “die Geschwindigkeit wird- selbst- 
tätig me Bobaldı a Drehzahl dann 


Fig. 7. Fliehkraft- 
- +klingel. . 


Fig: 8. Fliehkraft- 
= ‚schalter. i 


auf den normalen Betrag gesunken ist, 
schließt der 'Fliehkraftschalter den Strom- 
kreis des Bremsmagneten wieder, und die 
Bremse ‘wird. selbsttätig wieder. gelüftet. 
(D: R. P.) Auf diese Weise wird die Betriebs- 


 kereitschaft niemals unterbrochen.: Damit 


Stöße beim Einfallen der Bremse vermieden 
werden, darf das Moment der ‘Bremse nicht .zu 
groß sein und im’allgemeinen etwa das Doppelte 


. des Motordreimomentes nicht “überschreiteh. 


Man hat also gegebenenfalls statt eines ein- 
zigen schweren Bremsgewichts zwei leichtere 
Gewichte zu wählen, von denen jedes durch 
einen besonderen. ‘Bremsmagnet zum Einfallen 
gebracht wird. Die Magaete werden so .ge- 
schaltet, daß’ ‚beim betriebsmäßigen Lüften 


‚ge Haltebreinse beide ...Bremsmagnete in 


D ® — y A b 


g rl te dy 
EN EES 
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Fig. 9. Sicherheitasċhalter, i 


` Ferner kommt zum. selbsttätigen . Still- 
setzen des Motors der Sicherheitsschalter in 
Fig.49. zur. Verwendung. Dieser wird a: 
dem Triebwerk aufgestellt und von.der ‚Welle 
des Motors.oder. eines. Vorgeleges angetrieben. 
Er schaltet bei Überschreitung der zulässigen 
Drehzahl den Motor vom Netz ab, wobei die 
mechanische Bremse einfällt. Für diese Ein- 
richtung muß in der - Steuerwalze ein- be- 


sonderer Kontakt vorgesehen. werden. 


Der Schalter ist in gleicher Weise für alle 
Stromarten verwendbar. Bei Gleichstrom 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXL: daran at w O ar 


bietet sich noch der Vorteil, daß auch beim 


Versagen der Bremse: eine Sicherheit gegebeni 


ist, indem der Anker beim . Abschalten vom 


Netz als Generator Be wird und dann i 


bremsend wirkt. > 
Wenn der Schalter. in Tätigkeit 'getieten 
ist, so-ist er von Hand in die Betriebsstellung 


| zurückzustellen, wozu sich ‘der Führer jedes- ` 


mal nach dem Hubwerk begeben muß: Diese 
umständliche Handhabung ist häufig: insofern 


erwünscht, als sie dazu beiträgt, den. Führer 


zum vorsichtigen Steuern anzuhalten. | 


Fig. 10. Mazimsleusgchalter für Drelistrom! 


Der Sicherheitsschalter ist in . einem 
kleinen Gußgehäuse untergebracht. ` Dieses 
enthält bei Gleichstrom auch den zugehörigen 
Widerstand, der vor den als Generator ‚ge: 
schalteten’ Motor gelegt wird. 

Zur Begrenzung des. Stromes 
bei elektrischen Kranen werden im allgemeinen 
die auch sonst üblichen Schmelzsicherungen 
verwendet. . 

Die Sehmelzsicherungen genügen für nicht 


zu „schweren; Betrieb.’ Wo jedoch . häufiges, ` 
rasches. Einschalten und damit: eine ` Über- 
lastung des Motors zu erwarten ist und das. 
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Auswechseln von Schmelzsicherungen un- 
liebsame Betriebsstörungen hervorrufen würde, 
wie zum Beispiel in flotten Hüttenbetrieben, 
bei Hafenanlagen für Massengüterverkehr, 
werden mit Vorteil statt der Sicherungen 
Maximalausschalter gewählt (Fig. 10). Vor 
allem empfiehlt sich die Verwendung eines 
Maximalausschalters im Stromkreise des Hub- 
motors, und zwar nicht nur, um den Motor zu 
schützen, sondern auch um eine unzulässige 
Beanspruchung der Kranträger oder eine 
Gefährdung des Hebezeuges, zum Beispiel das 
Kippen bei Drehkranen, zu verhindern. Der 
Maximalausschalter unterbricht den Strom- 
kreis sofort bei Überschreitung des einge- 
stellten Höchststromes, während die Siche- 
rungen immer erst eine gewisse Zeit nach 
Eintritt der Überschreitung des Höchst- 
stromes durchbrennen. 


Die Kontakte der Maximalausschalter 
besitzen einen mit Kupferhämmern ver- 
sehenen Funkenentzieher, der den Strom- 
kreis beim Einschalten vor der Haupt-Kontakt- 
bürste schließt und nach ihr öffnet. Der 
Funkenentzieher nimmt demnach die beim 
Schalten entstehenden Funken auf, so daß 
die Hauptkontakte stets blank bleiben. Ma- 
gnete und Anker sind lamelliert. Da der be- 
wegliche Anker im Schwerpunkte aufgehängt 
ist, so ist der Apparat gegen Stöße, wie sie in 
Hebezeugbetrieben auftreten, unempfindlich. 
Die Auslösestromstärke kann in weiten Gren- 
zen eingestellt werden. Eine den Siemens- 
Schuckertwerken geschützteEimrichtung macht 
ein Wiedereinschalten unmöglich, solange die 
Überlastung oder der Kurzschluß andauert. 
Auch durch Festhalten des Handhebels in der 
Einschaltstellung kann die selbsttätigeWirkung 
des Schalters in keiner Weise gehindert werden. 
Die Maximalausschalter werden ebenso wie 
die Sicherungen zweckmäßig auf einer im 
Führerstand untergebrachten Schalttafel mon- 
tiert, die gegebenenfalls außerdem noch die 


Instrumente zum Beobachten der Strom- 
stärke enthält. 

Bei Schiebebühnen und Drehscheiben 
ist es nötig, in dem Zeitraum, in welchem die 
zu befördernde Last von dem beweglichen 
Geleise auf das feste Geleise übergeführt wird 
und umgekehrt, eine Steuerbewegung aus: 
zuschließen. Das Gleiche ist der Fall bei 
parallel laufenden Verladebrücken, deren Dreh- 
kran von einer Brücke zur anderen versetzt 
werden soll. In diesen Fällen wird die unver- 
änderte Stellung des Hebezeuges oder der 
Transportvorrichtung durch Riegel gesichert. 
Damit dann das Hebezeug nicht bei ein- 
gelegten Riegeln in Gang gesetzt werden kann, 
ist zwischen Steuerwalze und Riegeln eine 
solche Abhängigkeit ‚geschaffen, daß es un- 
möglich wird, den betreffenden Motor einzu- 
schalten. Die in solchen Fällen erforderliche 
mechanische Vorrichtung wird am einfachsten 


Va 
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zugleich mit dem gesamten mechanischen 


Teil hergestellt. In elektrischer Hinsicht ist 
dann nur’ der Steuerapparat in der nötigen 
Weise zu bauen, indem seine Welle zur Aui 
nahme der erforderlichen Sperrvorrichtunpen 
in verlängerter Form ausgeführt oder sonst 
in geeigneter Weise durchgebildet wird: 
Die obigen Ausführungen über Sicher: 
heitsvorrichtungen für elektrische Hebezeuge 
entnehmen wir der Druckschrift „Elektrische 
Kranausrüstungen der Siemens-Schuckert- 
werke‘. Diese Druckschrift, die im’ersten 
Teil nebst einem kurzen historischen Rück: 
blick eine ausführliche Darstellung der ge: 
samten Kranausrüstungen enthält und m 
zweiten Teil eine Sammlung von Beispielen 
der verschiedensten elektrischen Hebezeuge 
umfaßt, ist im Buchhandel bei der Buch- 
handlung von Julius Springer, Berlin W9, 
(zum Preise von Mk. 3) zu beziehen. 


Der Außenhandel Österreich-Ungarns mit elektrotechnischen Erzeugnissen Im Marz 19i; 


Im Monate März war der Wert der Ge- 
samteinfuhr -294 Millionen Kronen gegen 
325 Millionen Kronen im Vorjahre, die Ge- 
samtausfuhr (ohne Edelmetalle) 237 (gegen 
238 Millionen Kronen im Vorjahre). Die 
Einfuhr an elektrischen Maschinen und 
Apparaten betrug 2:58 Millionen Kronen 
gegen 3:16 Millionen Kronen im Vorjahre 
und war für den Zeitraum Jänner bis März 
1913 um 100/, geringer als im Vorjahre 
(siehe die Tabelle). Die Ausfuhr war hin- 


gegen im März 1913 0:95 Millionen Kronen 
gegen 0:826 Millionen Kronen im Vorjahre, 
im Zeitraume Jänner bis März 1918 
jedoch nahezu dieselbe wie im Vorjahre, 
Im einzelnen ist insbesondere die Ein: 
fuhr an Dynamomaschinen, Mef- und Zahl. 
apparaten zurückgegangen, desgleichen die 
Ausfuhr an Glühlampen, wogegen die Aus- 
fuhr an Bogenlampen und Apparaten wesent- 
lich gestiegen ist. N achstehende Tabelle zeigt 
die diesbezüglichen Gesamtergebnisse: 


Menge inq Wert in 1000 K 
März Jänner— März _ Jänner Mär 
II 1912 | 1913 || 1912 1912 | 1013 
RAD ER ee 6.060 [4.748 ||17.335| 16.622] 3.164 | 2.586 |] 9.623 8.880 
darunter Dynamomaschinen .. — — 9.792 8.888 = 3.996 | 2.821 
ANONN ee 2.673 | 2.674 || 8.509] 7.44 950 || 2.715 | 2.602 


darunter Dynamomaschinen .. — 


1.295 925 269 a0 


In, Wechselstromnetzen 


sind Element 


für Haustelegraphie 


T gg B A 
(Klingeln, Türsehließer ete.) überflüssig, | 


Sigenalreduktoren 


ersetzen dieselben vollständig, ohne Veränderung der 5 
Anlage und Apparate. x Preis Mk. 10.50 brutto. f 


Einmalige Anschaffung. 


Keine Unterhaltung. Unveränderliche Stromguelle. 


Reduktor-Elektrizitäts-Gesellschaft 


m. b. H. 


Frankfurt a. M. 


XXXII 


s 
. 


7 


4... 


ec 


und} 57-3 
Pe ow 


Wien, 15, dunl 1918, 


Zu ı S = BO ER ı eur» ne FI 2 


1 St.: 1.7561. 1.71 


` i 
. Ki er, . 
0 z - x . 
B f j k 
E k 
. ® 
t 
x ‘ 
i K ! 
K] 
s . 
B 


EEE 


Dynamomaschinen und. Elektro- 
motoren (ausgenommen Auto- 


|mobilmotoren); Transformatoren: 


von 25 kg oder darunter (Zoll l 
K 72, v. 50). | 
Wert in K (für 
1 g 780): "685.780| 615.580 


qn: 8051. 2461 751l 661 
4.658| 4.258 


Dänemark . | : 10 -16| ° 32 
- Deutsches R. 214 648 £59 
Großbrit, 2 20 7 
Italien . ` ` -16| 292 
Schweiz. .| . 2 18 6 
Ver. Staaten , ' 

v. Amerika 10 29 30 


von mehr als 25 kg bis 5 q 


(Zoll K 50). 
his in K ig |= je 
von - mehr als 95 TA bis 2 q 
(Zoll K 40). 
we > io (für 
lgå4 1,615.940|1,164.440 
qn: 1.068]; 8671 3.7581 2.708 
St.: 1. 204 -968l 2. 3.345 
Deutsches R. 812 3. 2 2.59 
'| Schweis . . 14 25 
Ver .Btaatun 
v.Amerika | - 6 8j 28 


de 1 Turbinen: 


Wilhelm Morell = Leipzig | 
1a - Tachometerwerk . x q 
Berlin a Düsseldorf u München 


Eigener Pavillon- auf der Internationalen 
Baufachausstellung Leipzig. 


TI änner— März = 


kontrollieren Sie 


=- N J 


ELEKTROTECHNIK um MASCHINENBAU: Kan; am, Haze. PR 


"Einfahr im März 1918. 


Jänner—März 


1912 | -1918 .1912 | 1918 


Wert in K (für 


1 q 290): u ‚1730| ‚309.430 
qn: 526) 21 1. 357 ‚1.067 
St.: 159| 501 4091 289 
Deutsches R. 20 - 1.123 964 
Schweiz . . 2 172 69 


von mehr als! 5 bis 80 g 
(Zoll K 43, v. 27). 


Wert in K (für 


1 g 210): $63.010] 882.620| 
q n: 520) -543) 1.6811 1.8221: 
St.:. 2T| 44 99 151 
Deutsches R. ~ 4501|. 1.541 .1,451 
Bobhwels is 11 140). i 256 


von mehr als 80 bis 80g 
(Zoll K 36, v. 25). 


1, g 1220): 
Wert in K (für qn? 18 
1 q 180); 118.400| 190.800} 2. wi 

q n: 299) 224) 630| 1.060] Deutsches R. 

St.: 5 4 10| ` 22 
zn R. 4 472 6871 

chweiz . . -176 158]. "813 

Ver.Staaten az ch u K: 

v.Amerika i F Ai ARAE 

Í ‚Großhrit, . 


über 80g (Zoll K 24, v. 20). 


yee in K (für 
14 165): 269.756] 259:050 
: -815 23311 1.635] 1.570 
St.: - (o: 7 
E S 823|] 1:;343| . 1,190 
Schweiz . . Ka 292 380 


‚Leistungen ‚mit 


|-Tachometer 


“ J&nner-—März 


‘von mehr als 2 bis 5 q (Zon K. 82). Telegraphon, Läute-, Signahı und 


£isenb ühnsicherungsapparate, 
elektrische : 


| ‚von 5 kg oder darüber 


` (Zoll K 120). 


Wert in K (für 


1 q 300): 


qam 7 
Deutsches R. 


ü 


6.700 
19 
al 


ünter 5 kg (Zoll K 240, v. 200). 


Wort in K (für 


Deutsches R. 


; 


20.520 


. 88 


Telephone und Mikrophone: 
von 5 kg oder darüber 
(Zoll K 120). 


Wert in K (für 


. 
—— 


Ä 


unter 5 kg (Zoll K 240). 


89.040 
2 


32 


Dein ane und Mikrophone nebst 


zuge 


): 
gn:-. 27 
Belgien 


Deutsches RB. 


trieben mit Spannungen bis 50.000 Volt.durch das 


| A 


24 
i 
18 


— 


110.500 
65| 


63| 


56 


örigen Blitzschutzvorrich- 
tungen. (Zoll K 140). 

Wert in K (für 
149,600 
a 


Bitnchutsrorichtungen uw 
. genommen Blitzableiter) : 
von 5kg oder darüber .. 

(Zoll K: = 


Wert in K (für gn 
Ig 500): o = 10,800 5.000 
5.1001 q n: 3 5 21] - 10 
17 ‚Deutsches R.|. aa 029 10 
"16 
unter 5 kg. (Zoll K 240, v. 200). 
Wert in K (für . - 
1 g 800): 8;000 8.000 
22 Deutsches R, ı a » 10 
22 j 
© | Meß- und Zählapparate, elektr.: 
von-5kg oder darüber .- 
(Zoll K 120). z 
l Wert in K (für 
ı f- 1 9.1600): `- °778.600| 618.500 |- 
24,400 q n: 113| . 101 519 409 
201 Deutsches. 9 485|) ` 8992 
19] Grosbrit, 1 291 10 


unter 5 kg (Zoll K 240, v. . 200); | 


nee | 


1 4-22 ; 1,870. 800 
q n: 197 asaj? . T14) 496 
Deutschen B. 188 - 698 . 476 
"Schweiz . 4 12 17. 


Schalt-, "Kontaktvorrichtungen, 
montierte Sicherungen u. dgl.; 


alle diese ‘in Fassungen, im 
Stückgewichte bis zu 250g 
| (Zoll K 180, v.-150). 
"Wert AN 3 Kur: 


qm: 60): ki | 
‚Deutschos B| 167 al 414 


303. a 


TORR Vorhermoidung Ä M 
von eintretenden - Störungen in elektrischen Be- . 


„PHASOPHON“ 


= - T 


Phasophon zeigt sióh: bildende Fehler s an n Kabelnetzen, Leitungen, | 


. Isolatoren und: Transformatoren. genügend lange Zeit 


: um deren rechtzeitige Beseitigung vornehmen zu Können . 


| CAE 


Auf Wünsch Spezialofferte. a 
Mm Gebrauch bei'vielen Elektrizitäts- und. indem ‚Qlünzende Seatn i 


für- sterreich: Dr. P Holltechör&to. "Wien | 
für. Ungarn: Carl. Engel, zutspest. 


‚|| Jainer—Mürz | 


` m azas 5 in 
$ 5 
. 5 = ? 
n nd & m 
Y a N 
nt ep T = Ei 
= + a aa B A m ReO uns 2 
= <a me nee na gt 


1,091.200 | 


284.920 | 
419 


vorher. an, `` 


_ 
Tan pea 


ee II 


` 
. 
nn. 


w. 
AN 
© 


E ` ELEKTROTEBANIK UND: MASCHINENBAU, XXXI Jantgang;! Hott RN. 


inf im März 1913." EN | ee 


ee 


we 


. R 

Moa a S z 
-æ kb — T X 
iam E AE E R 


ne $ ' er F. TERRI 5 2 = EN ae ni ar = 
Ka, - März Jänner—Mörz | © i März ` i B Tanner Mara i o März. : "Jänner—Märs Lo M  Jõhner-Min |" 
ii : ` 1912 | 1818: || 1913 | - 13918 < 1919° t| 1918‘ asa | 8 | isa. | isıe. A 1912] - EECC w13 | 1918 | 

ei N Bogeulsmpen,. elek tuinohe von mehr. als 10 bjs 25 kg ohne Metallbewehrung, mit: ‚einer : Akkumulatoren ‚mit Bleiplatten| | 
- (Zoll K 200). : - . (Zoli-K 80): .“ Isolation: : . “p -sowie : Bleiplatten für- solche. 

von a Asbest. und .an-|- (Zoll K 36). T 


an: 58|.. 22 6 q n: il 
u aa 168| "Selm: 128] 10 851| "84 Kautschuk, Guttapercha . und-| g n: 57 En | 


+ Deutsches R.| 21| - 150 


wi ai 
- ME hin 


| Wort in K (für 19700): 115.500| 48.200 "Wertin K(für 19600): ‘a10. 600 280. 800 
| deren Stoffen. [ausgenommen ` Wertin K (für1g190): - 48.120): SLAN 


‘Deutsches R. gl 816 sa Gespinstfäden] (Zoll K 60). 


Betourw. Pa = 10 — I H £ l 

j : 'Sohweiz . > |: 201° mM SEa ic E 

Glühlampen und Andere 6lek- e _ i , Wort inK(fürig 170): 3401 4.0808: | Euer WE ' er a 
‘von mehr als 2 kg bis 2q [2 ™. 18) 2. unlien | || | $ 


trische Lampen (Zoll K 200). 


(Zoll K 45). 1. Deutsches R. | a 18 ` 


| ‚WerkinK(für1g2500): 1 ‚187. 50011,117.600 ‘2l 
ga -151 1191 475] 447] WertinK(far1gso0): 528.000 743.000: - |: isktsische_ Betichtngkä| 
eutsohes R. 116 s| o af e 1 kg und darunter pro tauren: 
Bet p qn: 895|- 485ll 1.056 .1.486] von Kautschuk oder Guttapercha ' VON 4 Ng. 

P i HI Doutaches k| ac Mol 1.14? . (Zoll X 95,-v. 70). des Meter (Zoll K 48, vB). 
| Montierte nen za elek- ae tE = Bi er pHi Wort in K (für 1 q: 480):' 13,920) 49,440 "Wertin E (für 19220): 2756:0432) RCY 
|trischen Lampen (Zoll K 200). | Schweiz. -| > 26 37 sol. gm: ai 29 108] g n: 442 geall 1. 1107 
a ds . F Deutsches R. 89 26 954; sr o 5]. 
| WertinK(fürl1g820): 80.600 98.2801. | ea ni: 'DeutschesB.| . ‚250 1199) 118 
Jgn: 44- 641 156 . 189] von üe als, 2 (Z UK 30). ur le Be Frankreich” “rs LAA 
1 Deutsches‘B. Bl . 10 1561 119 , ; 7 Im, 

Großbrir: (2 > i aA : Wertin K (für1g 400): 149.200] 800.400 veka Gonpinstälden, auch i > Ver- 2 5 de 5 A i ktrot i A 
| Schwein. .| A 2 nm: 121) 215) 8731- ‚751 indung mit Asbest, apier © tro en ür ele otechnische 
a 1? | Kautschuk usw. (Zoll K 146). | Zwecke, von mehr als,1 kg pto 


laufendes Meter ‚(Zoll K 2). 


Montieite Glaskörper für elek- een ol 68| TOM WertinKtfarigeoo): 11.670) 18. 690]. | 
' trische a 2 N gm, | 6 - 21| Wert in Kiürlg 60): . 1.560) 1.80 
i Bi. oo = 129). | Deutsches R.| 13| 021 gm: 21 2 # N I 
EA [Kabal und isolierte Drähte. für oo = | Dosos R| a S 
- 1 q 10.500 C.. aooo) 115,500) - = o zu 
P a a 9. | . 11 elektrische Leitungen : n Seide, in- Verbindung mit en das ed u, 
2 Jaien E 8 njmit Metallbewehrung (Zoll K 48). Kautschuk u, dgl.; Pi andon : e Amerika | 7 WTE E 
? | | espinstfäden, auch in Ver-|: 
Wertin K (für! 160): 8.800 3 | dere 
| Apparate, elektrische, und elek- gan. 14 i a = i ee bindung ‘mit Asbest, Papier, | Elektrisch Kr Kokles, ai T 
trotechnische Vorrichtungen, n er ll, + | Bu UT (Zeil 2 = WertinK a 120): 11.880] ` 7,50 
b. b, (Zoll: K120). ` in et 6 „WortinKdfür1 9210) 11.970) | 17.010 o al. i 9 .99|. . 61 
: Wert in K (för 1 g600): 718.200} 816.000} Großbrit. | W > al: Ei qn: 18 ogl - 57 81 se u er a 
i an “od ns le a 2) 3] Deutsches B. \ “| Peankeeion |: 1 aoa 
| Schweiz: a - z Bar} Bun E — m. Daad T. = ee 


De tn T 


- — Br E ES 


Société Générale des Condensateurs Electriques zs 


Fribourg (Suisse) 


— ar. 
E aa 


eewer — 


Die }desten Zentralen 
sind mit unserer Schutzvor- 
richtung versehen. Zahlreiche ‚ber 
stehende Werke ersetzen die‘. ‚alten 
Apparate durch unsere und ‘erziel en 
damit einè bedeutende Ersparnią in in 
den Betriebskosten. A 


lem aaa 
I; nn e Â 
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)! 


f. 


| 


in 


« s Y 7 
i 7 


KR AN öller Gmt a 


-Äl 
\ teste’ und leistungsfähigste Spezialfirma der Weelr 
Vertreter. 


H gere! Ungarn, Balkan: Ing. R. S. WINTER, WIEN, IX, Dietrichsteing. = ‚int, Telephon 22 
ür” Nordböhmen: PAUL SCHELLENBERG, TEPLITZ (Böhmen). ` e e 


ER 


und 
m) 


rer Bu hO S \N 


u a 


März Jäuner— März irz i Á 
| Z März . Jäunerı— März März || Janner—März März Jänner —Mirz l 
1912 1918 1919 |. 1918 1912 | l | - l 
1913 1912 | 1918 1912 1918 1912 | 1918 f- 1912 | 1913 02 L 1918 
Dynamomaschinen und Elektro- von mehr- als 30 bis 80 g. Telephone und - Mikrophone: | | . unter 5 kg. 
motoren (ausgenommen Auto-| WertinK(fürlgq160):. 20.160) 31.2000 von 5kg oder darüber. Worin E (art 1450): 1 s800 
mobilmotoren); ‚Transformatoren: 1 qb: — 141 1261| -195 Menke 64.050] 53.6801 g b: q 3 T. ai s 
t:  — = 1 —ġgb: N 20 61} 51] Deutsches z 
. von 25 kg jaa darunter. Donee l 5 14 51 72 zn. I. — yio — 1 Bi "Tarei | A BER L 3 
ich — om euts R. 6 | a; | 
ne q510): 7140| 16.880 ee ee E _ 32] Iealien . . A. PERE DE 
: 14 33| Rumänien . — = o1] Rumänien. | , — 3 en | 
St: : 17 1 52 84l Serbien ..| — | — _ | Eur. Rußl.. 1° -aol 1q Schalt-, - Kontaktvorrichtungen, |: 
: 2 E 5 ; ` F A \ ‚ g 3 b 
| Deutsches R.| — | 7 1s) gor- ae = = — 5 d | montierte Sicherungen u. dg gl.; 
piana ln 3 3 18 ORe E unter 5 kg. | alle diese in Fassungen, im | 
Eur. Rußl.. ui — s8 - — f WertinK(far1g1300):. 35.100) 28.600 Stückgewichte bis zu 2500 
Eur. Türkei | - | — = ‚ über 80g. hab: q. 27 221 
= We ii kiau = i uai Deutsches RB. 3 2 3 WertinK(für1 q 680): 28.980 82.760 
, rtin K( rig X: 565.970 4.21] Frankreich 3 3 -3 q b: 14 10 46l. = 59 
von mehr als 25 kgbis5g. |4 b: 121[ 2] 386 98| Italien ..| — 1t 9 ma 
Werti St.: 1 — 3 1| Eur. Rusl. . 1 sl ` . aj Bulgarien . zu u 
ertinK (für 1 4290): a 100.0501. Deutsches R.|' oll - 5 o| Eur. Türkei Ea nx Per Deutsches R. 6 24) - 82 
: 12 00 345 no | ser = | Frankreich = = 2 
q Italien . . — 291| — Itali Zs 
Gt.: 75 4 219 178] Serbien . . ll e ~ gel Blitzschutzvorrichtungen (aus- Rumänien le ll 2 
Bulgarien . a = — | Ägypten . == = — genommen. Blitzableiter : Eur. Rußl.. “7 sl. 3 
Deutsches R. 25 129 _ 128 T u von. 5 kg oder darüber. Schweiz .. I ua 1 2 
ra . o blographen, ‚Läute-, Sign al- und Í Wert in K: Ägypten. .| —. 11. 5 
en >. a i $ zz es PER So ER. 
De a H + isenbahnsicherungsapparate, qb: =| > m Sohweden . = 
Eur. Rubl. 2 44 NE elektrische : Eur. Türkel.| — — —- 
Bee 1 ; . |- Frankreich.| — an = a 
en =. as | $ von 5kg oder darüber. ee er = Zeh Bogenlampen, elektrische 
ta j WertinK (für 19 250): 2500 5750 ; URN: ` WertinK(für1g420): 567.120] 152.460 
| q b: 4 11 10 28 unter 5 kg. b: 2 1 Kai 
von mehr als 5 bis 30 g. Deutschen, ll 4 '2| Wert in K: wi —. E © 121| 186| 863 
alien . » — —.- À Base ne = en u Deutsch It ` : 
Ma R Er: EN Rumänien . q — 9 q b: | arg > BE : a 
qb: 1 4j Eur. Rußl.. 2 „5 2 >- ny | , Italien sl © 21) 149 
K: 11 35 oq Eor. Türkei] — = s| Meß- und Zählapparate, elek . Rumänien . fi ji í 
Bulgarien . — | — -— s trische: Eur. Türkei 4 -33  _.18 
Deutsches R. >, 6 154 test | d von 5kg oder darüber. ‚Ägypten. 4 w 63 
_ Griechenl. u 18 | ln Wertin K(für11980): 15.080| 22.540 Ver Staaten a al. ie: 
Italien. . . — 9 144| WertinK(für1q430): 14.190) . 86001. . 3 1 - 16! . 283| v. Amerika _ 0 — 
Eur. Rußl.. 13 3] agb: 20 1 83) . 20|. Deutsches B. 1 12| ___ 41 Britisch- 
Serbien . . u 18|: — Bulgarien . = —. — . | Frankreich — 1 — | Australien |  — — = 
. Großbrit. . | — = Se Italion . . 4 8 Italien .. . — — 21. Brit.-Indien | — — _ 
„Enr. Türkei | — z — | Enr. Busi.. 6 19 'Rumänieu . il — o 17|. Serbien . — — 
: Spanien. „| — e 3 


Sister. sah a N Pe ee ER 


Ausfuhr im März 1913. ` 


Original- l a ee a 


DIESE MOTOR 


ür Tona jlbetrieb. Ea 5 modernster Ausführung. 


Par] 


© 


| 


LEOBERSDORFER MASCHINEN- FABRIKS- AKTIEN- GESELLSCHAFT s ee ‘Mel Wien, 


"1888 "RUNSTRAT" Eg 
Die Jubiläumslisten | ‚sind erschienen.” , 
25Al Schieferwiderstände i ; ~ 25AÌl a e 


25Bl Schalttafeln . ` 35BIl Rohruderstände, una. g 
25C Meßinstrumente ' .25D Elektrochemische Apparate - 


Göttinger Rheostaten- und Shaltafl Fabrik. Ger: Ruh 


- OTa - 
ia > 
- 


Schalttafelu tür Schulen. 


"Kan Hardimann, Berlin, KO. 18, Sr. Frankfunterstraße44. 


Vertreter für Österreich 


Zä ihlapparate (araue | 5 E Hugo: Grün, Wien, yi Amorlingstrasso a 


se 
Hub-, Rotations- und. Tourenzähler. : Präzisiönsguß- | 
Zählwerke für Automaten, Taxameter, ‚37 ` (Spritzguß für Massenartikel) M. 
Blektrizitäts-, Gas- u. Wassrmen: e ' Zifforarolleny De komplizierte Teile mit Löcher, - 


Kilometer zähler. Ansätzen etc. 


N i 


gamann 


strát, Sättingen! N. Gegner 


an „_ ELEKTROTECHNIK DEY MAS ‚MASCHINE NDAT, AAAs LET mt u 


Ausfuhr | im März 1913. ` 
März 


Jänner—März 


a a mn 


|| 1912 | 1913 


Sia a 


1912 | 1918 || 1912 | 1913 


- | Deutsches R. 1 1 ohne Metallbew. m. einer Isolation :| 
Glühlampen ‘und andere elek ee RB _ | Yon Papier, Asbest ünd an- Akkumulatoren mit Bleiplatten Ä 
trisch6 Lampen. Rumänien .|  — n — pisz sowie. ‚Bleiplatten für solche. 
‚Eur. Rußl. _ = Z [deren Stoffen [ausgönommen | E. 
i ae q 95): R 640) 10,070. 


Wertin K (für 1 q 626): 1,558.750; 1, 451.875 
7901 2.494 2. 323 
4 137 


Kautschuk, Guttapercha ‚und 
Gespinstfäden]. - To 
WertinK(fürig160): 50.720° 4800 


gb: 
Belgien . . 
Bremen . . 


Apparate, elektrische, und elek- 


gb: . 124. 68 `-1824. 16 
trotechnische Vorrichtungen, & | 


Belgien ec f — 


Bulgarien . _ — |. ' n. b. b. al}. SNK Bulgarien’. |. “= |. — |- 
Dänemark . 27 22 FEN a g b: 299 h i 3 317 , av Deutsches R. DL er 
Döutsches B 562! 478 WertinK (fürı q480): . 189. 600! 323.520 an g ee | ES 41 8 Rumänien . 83. % 9 
Frankreich * 39 ` 20 . 10 € 6741 Serbien . Y 137 2] Eur. Türkei | — tS 
| Griechenl. . e -19 : > 108 85 > gi Ey Türkei | W — j. 3. DE | 
Großbrit. 109 791 Belgien . «| gypten. -| — 155 5 
Hamburg . 78 18| Bulgarien .| 180) 30 18 Grogbrit. | — | — 3: i Elektrische en 
Italien . 692 662] Deutsches R. 43 12) — 126] Brit.-Indien = _ — [von Ikg un arunter pro lau- 
Norwegen. 18 421, Griechenl. . 6 e| 40 Obina ...| —- l _ fondos’ Meter. 
Rumänien . 96 49]. Italion 7 21l 156 - K k d Gr tta | 
Eur. Bubl. . 283 409| Rumänien . bj. 28 17] von Kautschuk oder utta- Wertin K (fürs q104): 176.176) 180,753 
Schweden . 41 13| Eur. Rubl.. 7 56) 31 ercha. q b: 658 72 - 1.684 1.18 
"Serbien . . 32]- 11] Serbien . . = 24) o Wertin& (für1g2056): 10.250 6355| Belgien .. 
Spanien. . 119 6l. Eur. Türkei 60]. 58 ‚2 50 3] Dänemark . | 1 21 
Ear. Türkei 38 89 Ägypten. . 2 38 sel a b: FER 10 . E . Deutsches R. ee || ee | 
Brit.-Indien 20 '841 Niedl.-Ind. |, — — u Bulgarien . za = : 3l Frankreich . sl = 23) 39 
; Tarkat 3 11 š ud : i Deutsches R: 111 1 9 Griochen!l. 2 = — ng - 4 
gypten.. 43 ie]. Kabel und isolierte Drähte für Be ah = em end Zu te wi: an 
Argentina . ‚32 “elektrische Leitungen: Serbien .-. el | — Italien . 122) 396] : :283 
Fe 1 =] Se Meiitiowehrung [rim] | = | = faa y | 
v. Amerika 16 77 a ai — = u Rumänien ; ee 


‚ WertinK (fürig 70):  88,090| 44.4508. 
gb: 248 211 1.267) 685 


von Gespinstfäden, äuch in Ver: Elektroden für- löktrotechnische 


Montierte Fassungen zu elek- - 


Spritzguß, Präzisionsguß 


Hub-, Rotations- und Tourenzähler, 
as - Tachometer, Kilometerzähler = 


BERNHARD THORMANN, Berlin NO, 18, Waßmannstr. 2 


irn 


Stahldübel, Luster vom einfachsten bis feinsten Genre. >. 


kur h;N: = 
Maxim Kolmer, Wion, y Genonlvorttn G nogmwnwennuDE, Nenartae 4 We 
Telephon 2990. `- der Firmen: PAUL STOTZ & OTTO SCHLEE,_ Stuiigart, 


| au 


 Spnalarik fi ir nktthche Bedarfsartikel 
Momentschalter | 


in allen „Ausführungen. 
NV BE: ab Lager Eger. | 


| - Zur ‚Messe in Leipzig: O Ta 
_Königsbans, 1 Markt 17, Parterre ‚wechts. ns. 


~ trischen Lampen. » | Belgien ..| — 3 0 — bindung. mit Asbest, Papier, | Zwecke, vón mehr -als 1kg proj 
WertinK(für1g430): -6450 : 7740] Bulgarien . 18 6 Kautschuk usw. - laufendes Moter. 
be: 5° 21 > ‘Deutsches R.| — i64 sl WertinK(für1g210): 88.1601 69.9301 . ig 
2.08: 15 . 18] Griechenld. | 9 256 57 b: 159 agl 333 Werne (er 4410 -7 50 
Bulgarien . -3 _ 8] Großbrit: .| , 4 26 gsi I P: vj : L 105 - 60 
| Deutsches B. 2 d| - 3f Hamburg .| — ` 27 — | Belgien . - _ — Belgien . . | — | 3 
| Bumänien ok gt 1 4| Italion ..| -— 49 134] Bulgarien . 2 a| Bulgarien .| - ; a u 3 
ur. Rußl.- 1 a 1} Norwezen .| 27 122 130| Deutsches R.|  — || 1f Italien ..| gl... 9 
Ver. Staaten Rumänien . 46 -174 Großbrit. .| 121. 80 Äg ten. ; ~ edo .2 8 
v. åmerika| — 1 — į Eur. Rubl.. | — 4 38} Hamburg . — T A l 7 | d | 
Montierte Glaskörper für elektr. Schweden . |“ — 69 251 Italien ..| 49 167 Elektrische Kòhlen; an are. 
Li ht h Serbien . . 16 -20 . 921 Rumänien . 7 80 240] ` 820 
ichterse einungen. - Spanien . . — — — | Serbien . . — me Wert inK (fürı q80):- - =; 
"WertinK(für11g6000): 80.000] 80.000 Kan: a 131 21| Eur. Türkei — 3 s a ; = j 
z , ; gypten . > al. 2821|. 901 Agypten. . 1 10} Rumänien . |. — | 
qb: al o 53.5 | Serbien . . al —. i 


Metalldrahtlampen, Taster, Kohlenfadenlampen 


.. . 
y g ` n r - poia A 
ES Q £ de 
. ur nur Er 
p ET 
a 
x + 
` M.b, Rul la in | | 
; I MR R 
i ' BE akg. 
| l u i i 
z urn SEEE aA 
ö ! , Enae a SE: 
i aNs We k ` 
x ea AJ 
À 
w, 
fe we äh 


} 
à 


-N 


= Pur wien, 15. dunl- 1913, | 


ye 


ne 


e 


Anlagen. 
- Österreich 


Ehrwald, Tir. (Eine österreichi- 


sche Zugspitzbahn.), Der 
mehreren Jahren vorbereitete Plan, 


- seit 
von 


Ehrwald eine Bahn auf .den österreichischen _ 


Teil der Zugspitze zu bauen, scheint greifbare 


Formen annehmen zu wollen. Bei einer Ver- 


-sammlung in Ehrwald, bei der neben den 


` 


Q` 
A- 
an 
~ © m 
= 
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örtlichen Interessenten auch. die- Vertreter 
der bauführenden Firmen, der Österreichischen 
Siemens-Schuckert-Werke und der, Bau- 
unternehmung Stern & Hafferl anwesend 
waren,-wurde beschlossen, die Trasse noch .im 


Laufe dieses Sommers festzulegen. Die Zug- 


spitzbahn soll von Ehrwald aus als Zahnrad- 
bahn (System Peter) in zwei Strecken gebaut 
werden; die untere Strecke geht vom Ehr- 
walder Bahnhof bis zur sogenannten Lotter- 


grube, die obere Strecke von hier bis zu den. 


Ehrwalder Köpfen unterhalb der Wiener-Neu- 
städterhütte des Österreichischen Touristen- 
klubs. Die Fortsetzung der Bahn bis zu dem 
2964 m hohen Westgipfel, der gleichzeitig die 
Grenze zwischen Österreich und dem Dautschen 
Reich bildet, soll einem späteren Zeitpunkt 
vorbehalten werden. i R 
Groß-Seelowitz,. Mhr. 
Überlandzentrale.) Die Gemeinden 
Groß-Seelowitz, Bucovic, Au- 
spitz, Steinitz, Bisenz, Ung.-Hra- 
disch,‚@öding, WisohauundBrünn- 
Land haben sich zum Bau einer elektrischen 
Überlandzentrale vereinigt. Die Zentrale soll 
in Dubnan, einem Kohlenbergwerke bei 
Gaya, mit Hilfe einheimischer Kapitalisten 


- errichtet werden. 


Kalsching, Bhm. (Elektrizitäts- 
werk). In der am 21. Mai 1. J. abgehaltenen 
Gemeindevertretungssitzung wurde der Bau 
eines Elektrizitätswerkes für den Markt Kal- 
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ELEKTROTECH 


sching beschlossen und, die „Herstellung -der 


(Elektrische. 
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inLandhäusern, Gutshöfen, Fabriken usw. mit 


auch für Benziumotorbetrieb und Handbetrieb. 
- Eisenwerk Albert Gerlach Ns! 
a Präzisions: | mr 
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der Brigittabrücke in die bestehenden - 
städtischen Straßenbahnen einmündendeKlein- 
bahnlinie erteilt. - MER Ea 
` Wiesenthal, Bhm. ` (Elektrische ` 
Lokalbah.n.) In Ergänzung unserer. Mit- 
“teilung im Hefte 14, Seite 192, berichten wir, 
daß die. Gemeindevertretung von Wäesenthal 
a. d. N. die Kosten für die Projektärbeiten 
der elektrisch zubetreibenden Lokalbahn von 
Bad Schlag nach Wiesenthal a. d. N. be- 
willigte und den Auftrag auf Ausarbeitung der 
‚Projekte der Österreichischen Ganzschen 
Blektrizitätsgesellschaft, Installationsbüreau 
Warnsdorf erteilte. o RR 


‘Motoren samt Leitung der Firma Berg- 
m ann in Wien übergeben. Mit dem Bau wird 
‚sogleich begonnen, so daß das Werk bereits 
im Herbste in Tätigkeit gesetzt werden: 
kann. | ne © RO 
Mixnit (Elektrische Lokal- 
bahn Mixnitz— St. Erhard.) Das 
Eisenbahnministerium hat die Statthalterei 
in Graz beauftragt, rücksichtlich der von der. 
Bauunternehmung Czeczowiczka & 
Sohn in Wien eingebrachten Varianten- 
projekte, und zwar für die Teilstrecke von 
Km. 5190 bis 6-021 der obgenannten im 
Bau befindlichen schmalspurigen (0'760 m) | 
Ba RB DE, Gnsehäflihen.Annzelle Nachrichten, 
Fabriksanlagsn der Veitscher Magnesitwerke E. A. G.-Union Elektr izitäts- Gesellschaft 
Aktiengesellschaft dieser Bahnlinie die poli- in Wien. Dem Geschäftsberichte betreffend 
tische Begehung durchzuführen und gleich- das Geschäftsjahr vom 1. Jänner 1912 bis, 
zeitig ermächtigt, der obgenannten Bauurter- 31. Dezember 1912 entnehmen wir folgendes: 
nehmung den Baukonsens ex commissione Die im letzten Berichte erwähnte : Be- 
mit dem Vorbehalte zu erteilen, daß diese lebung der Industrie hielt auch den größten 
Baubewilligung erst‘mit der Erteilung der Teil des abgelaufenen Jahres hindurch‘ an 
Konzession zum Bau und Betrieb der in Rede und kommt in .dem besseren Ergebnis des 
stehenden Lokalbahn. in Kraft tritt. R. | Geschäftsjahres zum Ausdruck. Die während. 
Wartberg, O.-:Ö. (Elektrische Be- der günstigen Konjunktur hereingebrachten 
‚leuchtung.) Im heurigen Sommer wird Aufträge. boten der Fabrik nicht nur im ab- 
in Wartberg an der Krems die elektrische gelaufenen J ahre volle Beschäftigung, sondern 
Beleuchtung eingeführt. Mitte August dürfte dieselbe ist durch den großen Vortrag am 
die Anlage fertig werden. ° R. unerledigten Aufträgen auch ‚noch für zus 
Wien. (Kleinbahnlinie über Monate reichlich mit Arbeit versorgt. . 
die Elisabethpromenade in Da überdies das Absatzgebiet bisher auf 
Wien.) Das k. k. Eisenbahnministerium die Balkanstaaten nicht ausgedehnt war, 
hat der Firma Gemeinde W ien— wurde die Gesellschaft auch von den Folgen 
StädtischeStraßenbahnendie Be- der politischen Verhältnisse im letzten Viertel 
willigung zurVornahme technischerVorarbeiten des abgelaufenen Jahres, welche auf 2. 
für eine normalspurige, mit elektrischer Industriezweige ungünstig einwirkten, nicht 
Kraft zu betreibende,. von den bestehenden berührt. Der erzielte, bedeutend höhere Um- 
Wiener Straßenbahnen nächst der Au- satz und die damitim Zusammenhang stehende 
gartenbrücke abzweigende, über die große Steigerung der Vorräte an 
‚Elisabethpromenade führende und nächst Halbfabrikaten und noch nicht abgerechneten 
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Lieferungen sowie die Investitionen für die 
Erweiterung der Fabrik veranlaßten den 
Direktionsrat von dem ihm zustehenden 
Rechte auf Erhöhung des Aktienkapitals um 
Nominale 4 Millionen Kronen Gebrauch zu 
machen. 

Von den im abgelaufenen Jahre ausge- 
führten größeren Anlagen wäre in erster Linie 
die Mittenwaldbahn zu erwähnen, 
welche als erste elektrisch betriebene Voll- 
bahn in Österreich dem Betrieb übergeben 
wurde. Ferner die Überlandzentrale 
Rossitz. welche ebenfalls den Betrieb 
bereits aufgenommen hat. Der Bau des 
Rlektrizitätswerkes Ostböhmen in 
Parschnitz sowie der Bau der Bahn 
Wien—Preßburg schreiten programm- 
gemäß vorwärts und kann mit der Vollendung 
dieser Anlagen im Laufe dieses Jahres ge- 
rechnet werden. 

Die Bilanz schließt nach Deckung 
aller Ausgaben und Vomahme der Ab- 
schreibungen mit einem Reingewinn 
von K 1,211.534, der wie folgt zu verteilen 
wäre: Dem Reservefonds K 100.000, 4%, als 
Dividende aufdas Aktienkapital von 12 Mil- 
lionen Kronen, K 480.000, von den hienach 
restierenden K 631.534, abzüglich des Gewinn- 
vortrages per K 115.770, das ist von K 515.763 
statutenmäßig K 25.788 als Tantieme für den 
Direktionsrat. Von den verbleibenden Kronen 
605.746 wird beantragt K 480.000 als Super- 
dividende zu bestimmen, so daß zuzüg- 
lich obiger K 480.000 zusammen K 960.000, 
das ist 8%, auf das Aktienkapital zur Ver- 
teilung gelangen, und den Rest von K 125.746 
auf neue Rechnung vorzutragen. 


Bilanzkonto pro 3l. Dezember 
1912. Aktiva. Kassa K 69.239, Rimessen 
K 397.600, Kautionen und Effekten Kronen 
K 1,497.697, Fabrik Hirschstetten K 3,746.406, 
Vorräte K 10,549.591, Inventar K 240.000, 
Debitoren K 15,397.252, zusammen Kronen 
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31.897.785.— Passiva. Aktienkapital 12 Mil- 
lionen Kronen, Reservefonds K 1,200.000, 


Kreditoren K 17.140.795; Depots K 195.456, hervorragender Etablissements und Fabriken 


Steuerreserve K 150.000, Reingewinn Kronen 
1.211.534; zusammen K 31,897.785. 

Gewinn- und Verlustkonto. 
Soll. Geschäftsunkosten K 1,401:753, Steuern 
K 220.564, Abschreibungen (Gebäude Kronen 
25.254, Maschinen, Apparate und Einrich- 
tungen K 290.291, Inventar K 68.163) Kronen 
383.708, Reingewinn K 1.211.534, zusammen 
K 3.217.559. — Haben. Vortrag aus dem 
Jahre 1911 K 115.771, Bruttogewinn Kronen 
3.101.787, zusammen K 3,217.559. 

Glühlampen. Wie das Handelsmuseum 
mitteilt, wird durch Verordnung des ru s s i- 
schen Finanzministeriums für die Einfuhr 
von Glühlampen mit Metallfäden mit und 
ohne Einfassung eine Abänderung der 
Tarasätz eangeordnet, indem der Prozent- 
satz der Tara für Lampen ohne Einfassung 
mit 65% (früher 45), für solche mit Einfassung 
aber mit 45% (früher 40) festgesetzt wird. 
Diese Erleichterung des Imports 
von Glühlampen dürfte sehr begrüßt 
werden, da- der Bedarf in diesem Artikel in 
in konstantem Steigen begriffen ist und auch 
Österreich-Ungarn an diesem Importgeschäfte 
beteiligt ist. So wurden im Jahre’ 1911 aus 
Österreich - Ungarn für über 400.000 Rubel 
Glühlampen bezogen, wobei jedoch aus der 
Statistik nicht ersichtlich ist, wieviel hievon 
auf Metallfaden- bezw. auf Kohlenfadenlampen 
entfielen. = 

Gerstnersche Reisestiftung für absolvierte 
Hörer der k. k. deutschen Technischen Hoch- 
schule in Prag. Diese Stiftung gelangt mit der 
Jahresgebühr von :K 2000 für zwei Jahre 
zur Verleihung. Bestimmt ist dieses Sti- 
pendium für mit vorzüglichem Erfolge 

absolvierte Hörer 

der deutschen Technischen Hochschule, welche 
ihre Studien, namentlich im Bauingenieur- 


u 


Man AB Iani ındd 
Wlan, au JUNI ISI; 


en o 
gi am » 


wesen, im Maschinenbau oder in der chemisch 
technischen Fabrikation durch den Besuch 


im Auslande zu erweitern beabsichtigen; in, 
zweiter Linie für jene, welche für ihre Aus 
bildung zum technischen Lehrfache eine 
Reise unternehmen wollen. Die gestempelten 
Gesuche sind an. den Landesausschuß des 
Königreiches Böhmen zu richten und in der 
Rektoratskanzlei bis 19. Juli 1913 em 
bringen. Näheres siehe Ausschreibung am 
schwarzen Brette der Hochschule. 
Metallmarkt nach Mining Journal, London 
6. Juni 1913. | 


Preise für 1 (1016 kg) £ sd £ sd 
Kupfer: Elektrolyt 2100 73 0 0 
Standard: Netto Kassa SS DU === 
3; 3 Monate. 6 39 ——-— 
Messing: Draht . 0- 0 Buas 
Rohre 0 08, —- -— 
Blech . Pr a . . 0 0 83/3 — ar i 
Zinn: Ingots f. o. b.. . . 212 00 213 0 
A E E O als D 0 


— = — 


Banka: Kassa . . 212 10 0 


Blei: Engl., Blech u. Barren 2-150 — —- — 
Rohre. . . 7.2 Ss 2 2 ED En 
rotes 2 DT O 
Se == 

Zink: Schlesisches, gewöhnl. £ 
Marke . . Sy ; . 22 15 0 2% 
Schles., spezielle Marke . 23 15 0 24 0 0 
Blech”... RSS E 26 16.0 

Spanisch - Quecksilber : pro 
Flasche 75 bs (34:02 kg) 7100 — 

Aluminium: 98 bis 9983/3/0; 
pro 1. Halo 00.000 

Nickel: 98 bis 99%/, garant. 
prob... KE 100 10 00 


Dieser Nummer liegt ein Prospekt det 
Firma F. Klöckner, Ingenieur, Köln 
Bayenthal, über Stern-Dreieckschalter 
für Drehstrommotoren mit Kurzschluß- 
anker bei. 
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für Nordamerika: The American Rotary 


Rundlaufpumpen 


Für Villen, Landhäuser, 
Fabriken usw. 


Te ng 
direktaus dem Brunnen. 
nn SEE ra EEE EENEN 
Selbsttätiges Angehen der 


ERTL Selbsttätiges Ausschalten, 
Ar wenn Wasserverbrauch auf- 


SaugtohneWasserfüllungan. 


Keine elektrische Leitung 
zu den Auslaufhähnen. 
Geräuschloser Gang. — Kein 
Hochreserveir._— 
Wartung. — Außerst ge- 
ringer Kraftbedarf. 
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3. Arbeitsersparnis. 


umpoldskirchen 
bei Wien. 


tary Machine Syndikate, 
Machine, New York. 


Kein Binden, nur Einlegen des Kabels!’ 


„PORAK”- 


Patente in allen Kulturstaaten angemeldet. 
Von Autoritäten glänzend begutachtet. 


In größten Werken erfolgreich eingeführt. 


1. Einfache, mühelose Montage. 
2. Größte Zeitersparnis. 


Im Gebrauche um 50 Prozent billiger als jede jetst verwendete Bolle. 


„PORAK“-ISOLATOREN-UNTERNEHMUNG, WIEN IV. 


Export naoh allen Weltteilen 


Vorteile: | s 

4. Stetes Beinen alE sn der ursprüng” 
lichen Spannung. 7 

6. Exaktes Aussehen der Leitung. - 

6. Verhütung von Kurzschlüssen: 
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l SBHERURNERGLERRERGEE SOUNANRESNRERNAERUTRERASERRGRSURMI - Ban NE x ` E 
ee Zi Nr aaa, ; Elektrisch betriebene Abteufpumpen der Siemens-Schuckert-Werke. | 
R l ELE KTROTECH N l K 3 Für die Wasserhebung beim Abteufen Zuflüsse durch Drosselung in der Druckleitung p | 
a ; Au EU ERBE 930. Schächten ist die elektrisch angetriebene einstellen zu können. Infolge dieser Vorzüge 
y i s Zentrifugalpumpe in der Ausführung mit hat die elektrisch betriebene Abteufpumpe | 
ii 4 MA S CH | N E N B A d) r vertikaler Welle und elektrischem Antrieb die Dampfpumpe vollkommen verdrängt. j' 
m s F Ä a = das Pumpensystem geworden, welches heute Neben der .Hebung der Grubenwasser 4 | 
vi Tudina a E E fast nur noch allein Verwendung findet. Die durch elektrisch "betriebene Abteufpumpen | n 
HM a | | | nn Abteufen nn no. uns heute nur noch das Wasser-Ziehver- i| 
' n gpa JL , i ampfkolbenpumpen sind: der elektrisch be- fahren nach Tomson in Frage; ‘aber auch h 
4 onon ANHANG . Doon _ triebenen Abteufzentrifugalpumpe wegen der diesem haften besonders bei Aben zu be- 3 
i in dustri elle und wirt- - Nachteile, die sowohl dem Dampfantrieb als wältigenden Wassermengen die Nachteile der ii 
h l ER ee 2a ee nn un ur ee. und des u; 
i 1 anhaften, unterlegen. Durch den elektrischen bedeutenden Raumbedarfes an. . hi 
i schaftliche Nachrichten. Antrieb von Kolbenpumpen würden die durch Wenn den elektrisch betriebenen Abteuf- 
J .  3000000000000000000000000000000000000008 den Dampfantrieb gegebenen Übelstände zwar pumpen vielfach eine außerordentlich große | 
an i l wegfallen, nicht jedoch die Nachteile, welche Abnutzung durch die beim Abteufen un- s 
K INHALT: dem Pumpensystem anhaften. Diese Nach- vermeidlichen Verunreinigungen des Wassers. "i 
i " teile bestehen in der hin- und hergehenden zugeschrieben wird, so ist dieser Vorwurf e 
7 Elektrisch betriebene Abteufpumpen der Bewegung der Pumpe, wodurch ein ruhiges unberechtigt. Sorgt man durch einen richtig i 
a Siemens-Schükert-Werke . . > . . . 345 Hängen im Schacht ausgeschlossen ist, sowie gewählten Saugkorb dafür, daß die gröbsten ' 
Über Sehleifmaschinen und Schleifscheiben 349 in der durch die niedrige Drehzahl bedingten. Verunreinigungen fern gehalten, werden, 80 
= Anlagen. a 0 nass 349 Größe des Gewichtes und Platzbedarfes. Im wird bei richtiger Konstruktion und: Ver- F 
T Patentnachricht J 352 Gegensatz zu den Kolbenpumpen lassen die wendung des besten Materials die Abnutzung | i 
un Bee elektrisch betriebenen Abteufzentrifugal- der Leit- und Laufräder keine übermäßige N 
Neugründung . . ent au pumpen die Temperatur auf der Schachtsohle sein, jedenfalls nicht entfernt so groß, wie | 
Geschäftliche u. finanzielle Nachrichten: praktisch unbeeinflußt. Im en > nn Ale bei an P i 
i ; en "inte, ein biegsames, gut armiertes Kabel für die Abnutzung der teuren entile der Kolben- s 
nn Wion = Stidische Plessis 255 aereo alah bedeutend ee ni j ar pumpen: ame volle, eaei betriebsfertige ` | 
ar EN E EE E T A E ar fordert weniger Reparaturen als eine Dampf- Reserve für das ganze umpenaggregat ist | 
1 ee Uberlandzentralen 2 357  Tohrleitung. Ton Bedeu caig sind ferner der unter allen Umständen geboten,, schon um die 
= Gesellschaft für "ejektriiche. Unter günstige Energieverbrauch der Zentrifugal- Auswechslung der Reserveteile ohne Unter- | 
'nehmungen, Berlin 7, 357 pumpe, der Fortfall hin- und hergehender brechung des Abteufbetriebes vornehmen zu . 
; Italienisch Meridi Ibal opg Gestänge, der ruhige, stoßfreie Gang der können, dann aber auch als Sicherheit. gegen 
en iD 2 freihängenden Pumpe, diè einfache Bedienung, unvorhergesehene, plötzlich größere Wasser- 
7 Metallbericht . ©: 2 2. 9 2000. + 359 das verhältnismäßig geringe Gewicht der zuflüsse. Allgemein empfiehlt es sich, die ` 
| Metallmarkt . on 360 Pumpe einschließlich Motor und Kabel, der Abteufpumpen bezüglich der Fördermenge 
NE Fragekastn ~ no. ... 860 durch die Übereinanderanordnung von Pumpe nicht zu knapp vorzusehen, damit man mit | 
: | und Motor bedingte geringe Raumbedarf ihnen in möglichst kurzer Zeit ‚die Wasser- 
ni zug senkrecht zur Schachtachse, und die Möglich- mengen hochpumpen kann, die sich, während ` 
ai : keit, die Wassermenge bei konstanter Umlaufs- die Pumpen für das Abfeuern der Spreng- 
r zahl dés Motors entsprechend der Größe der schüsse außer Betrieb gesetzt und hoch- 
ed 
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gezogen waren, auf der Schachtsohle’ ange- 
sammelt haben. NR 

-| Natürlich müssen alle Einzelheiten von 
Pumpe, Motor'und Aufhängung.auf das aller- 
sorgfältigste durchgebildet sein,wasum so mehr 
erforderlich ist, als an Abteufpumpen bezüg- 
lich der Betriebssicherheit .die größten An- 
forderungen gestellt werden. Im nachfolgenden 
soll noch etwas näher auf die Einzelheiten 
einer elektrisch betriebenen Abteufzentrifugal- 
pumpe eingegangen werden. 

~ Die: Pumpe ist.je nach Wassermenge -und 
Förderhöheeincein-odermehrstufige 
Zentrifugalpumpe. Damit dio Pumpe 
einen möglichst kleinen Teil des Schacht- 
querschnittes einnimmt, wird die Pumpen- 
wolle. vertikal angeordnet. Das Wasser strömt 
der Pumpe von unten zu und bewegt sich in 
ansteigender Richtung durch die einzelnen 
Stufen, um oben die Pumpe mit dem ver- 
langten Druck zu verlassen. Die einfache, 
Hintereinanderschaltung der Räder gestattet 
es, die Pumpe bei anfangs. geringen Teufen 
und Druckhöhen mit verminderter. Stufen- 
zahl zu ‘betreiben, indem man eine oder 
mehrere Stufen zunächst mit Blindstücken 
statt der Laufräder versieht. Entsprechend 


- der fortschreitenden Teufe ersetzt: man: diese 


Blindstücke später durch Laufräder. Die der 
Abnutzung unterworfenen Teile der Pumpe, 


‘also vor allem die Leit- und Laufräder, werden 


aus zäher Bronze hergestellt, deren Zusammen- 
setzung sich nach dem Salzgehalt und dem 
Grad der mechanischen. Verunreinigung des 
Wassers richtet. Das Gewicht des rotierenden 
Teiles. wird. in der Pumpe ausgeglichen, sò 
daß die Lager entlastet sind. Letztere werden 
gewöhnlich mit einer selbsttätigen Schmierung 


- ausgerüstet, so. daß sie’ längere Zeit. ohne 


Wartung laufen können. Der Antriebsmotor 


wird über der Pumpe angeordnet und mit 


derselben durch ein kräftiges. gußeisernes 
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‚Zwischenstück verschraubt. ‘Die Verbindung 


von Pumpen: und Motorwelle erfolgt durch | 


eine elastische, leicht lösbare .Kupplung. . 
Das ganze Aggregat wird in einem kräf- 
tigen Rahmen aus Profileisen. montiert. Zum 
Schutz gegen herabfallende Gegenstände und 
umherfliegende Sprengstücke erhält der 
Rahmen einen oberen und unteren Holz- 
boden. Zur Bedienung von Pumpe und Motor 
werden besondere Bühnen vorgesehen, die 
dürch 'eine längs des ganzen Rahmens ge- 
führte eiserne Leiter erreichbar sind. Die 
Pumpe hängt bifilar an einem Drahtseil, das 
über eine am oberen Querstück des Rahmens 
angebrachte Seilrolle gelegt‘ wird. Das eine 
Seilende wird im Schachtgerüst befestigt, 


während das zweite über eine im Schacht- ` 


gerüst befindliche Seilscheibe zu dem Haspel, 
welcher zum Heben und Senken der Pumpe 
dient, geführt wird. Die Führung der Pumpe 


im Schacht geschieht meistens an Spurlatten, 


zu ‚welchem Zwecke die seitlichen Profileisen 
des Rahmens, sofern man sie nicht ohne 
weiteres für die Führung benutzen kann, 
besondere Gleitschuhe erhalten. Das Saugrohr, 
welches unten in die Pumpe einmündet, hat 
entsprechend der Saughöhe eine Länge bis 
zu 8 m und trägt am unteren Ende zur Fern- 
haltung grober Verunreinigungen einen be- 
sonders ausgebildeten Saugkorb. Die Druck- 
leitung wird von der Pumpe aus beiderseitig 
am, Motor vorbei nach oben ‚geführt und 
endet dort in einem sogenannten Hösenrohr, 
auf welchem eine Rückschlagklappe und der 
Regulierschieber montiert sind. An diesen- 
schließt sich die Steigleitung an, welche aus 
möglichst leichten, schmiedeeisernen Flansch- 
rohren besteht. Dieselbe liegt zwischen den 
beiden Seilen, an welchen die Pumpe hängt, 
und .wird mittels ‘besonders ausgebildeter 
Schellen an den beiden Seilen geführt und so 
in senkrechter Lage gehalten. i 


 Ochnellaufende Pumpen 
| modernster Konstruktion für elektr. Betrieb | 
-= _ — .Hocheffekt-Turbinen-Pumpen, ein- und mebrstufig, mn» 
Plunger-Pumpen, ein-, zwei- und dreizylindtig, a 

. Zentrifugal-Pumpen für Hoch- und Niederdruck, 
yi - Expreß - Kolben- Pumpen, Komp 2 | 
| 0.0, Waagen für alle Gebrauhszweke 0... 
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Maschinen-, Pumpen- und Waagentabrik W,'Garvens:- || 
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Entsprechend demi’-Arbeitsvorgang beint 
Abteufen muß . die Pumpe.-oft gehoben und: 
gesenkt werden. Ein Vorteil der verhältnis: 
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. mäßig großen Saughöhe.(bis zu 8 m) besteht: 


darin, daß die Pumpe dem: sinkenden Wasser: 


' stand nur in größeren .Zwischenräumen “zy 


folgen braucht. Eine” :größere Aufwärts 
bewegung der Pumpe ist:jedoch in gewissen; 
Zwischenräumen beim _ Schießen auf ‘der. 


 Schachtsohle erforderlich; um die Pumpe aus 


dem Bereich der umherfliegenden Spreng- 
stücke zu bringen.’ Für die erforderliche Bo. 
wegung der Pumpe ist, entsprechend dem 
großen Gewicht des Pumpenaggregates nebst 
Steigleitung (mit Wasserfüllung) und Kabel, 
fast immer ein elektrisch betriebener Haspäl 
oder ein -Dampfhaspel erforderlich, zumaF die 
Hubgeschwindigkeit der ` Pumpe meistens 
l bis.1.% m in der Minute und daher die Seil- 
geschwindigkeit, infolge ‚der. doppelten Seil 
aufhängung 2 bis 3 m in der.Minute beträgt. 
Nach den bergpolizeilichen. . Vorschriften 
müssen die. Winden, ` welche‘ entweder. al 
Trommelhaspel oder als Friktionswinden mit 
besonderer Aufwickeltrommel. für:.:das.’ge: 
hobene Seil ausgebildet sein können, doppslte 
Bremsen und. doppelten Zahnradeingriff (zwei 
Räder und zwei Triebe "für ‘dasselbe Vor- 
gelege) erhalten. ° "N... 

Die elektrische Ausrüstung 
der Abteufpumpen. bedarf mit ‘Rücksicht auf 
die ungünstigen Arbeitsverhältnisse‘.'eifer’ 
ganz besönders sorgfältigen. Durchbildung. 
Auf Grund zahlreicher Erfahrungen haben 
die  Siemens-Schuckertwerke ' für ` die. elek- 
trische Ausrüstung besondere, Konstruktionen 
geschaffen, die den. gestellten ‘scharfen; An- 
forderungen vollständig genügen. Zunächst ist 
zu bemerken, daß ‘als Antriebsmotor: fast 
immer ein Drehstrommotor in Frage kommt. 
Von der Verwendung von Gleichstrommotoren 
zum Antrieb von Abteufpumpen raten die 
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Fig. 2. Abteufpumpe der holländischen: Staatsminen Limburg. 
' (Grube Emma). Dr 


en vaikeni 


| -Fabriken olaktrotechnischer Isoliermaterialien | 


Emil rt Basel (Schweiz). 


Spezialitäten; 


Spezialitäten: 


Micarta- Röhren und -Hülsen 


in beliebiger Form und Größe, zur Verwertung in Öl und in Luft, 
Miċartafolium in Rollen 7 Isolierung von ‚Schablonenspulen. 
Durchführungs-Klemmen für Hochspannung. 


Telegramm-Adresse: Micarta Basel. 2, ME 9849 
RUHSTRAT 1913 
sind erschienen: 


_25All E 
" 25Bll Bogenlampenwiderstände 
25D Elektrochemische Apparate. 


tingen N. 4 


% 


1888 


Die Jubiläumslisten 


25Al Schieferwiderstände | 
25Bl Schalttafeln 
25C Mefinstrumente 


Göttinger Rheostaten- und Schalktafel Fabrik Gebr, Ruhstrat, Gö 


aaar 
Widerstand 
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Ing. Hugo Grün, Wien, : VL Amerlingstresse 4. 


Prä zisionsguß 
m ‚(Spritzguß für Massenartikel) u 


Ziffernrollen, Typenräder, komplizierte Teile mit Lochs 
Ansätzen. etc. 


KarlHardfmann, 
Zählapparate SIE 


.Hub-, Rotations- und Tourenzähler. $ 


Zählwerke für Automaten, Taxameter, 
Elektrizitäts-, Gas- u. Wassermesser. 


Kilometer zähler: u — 
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Siemens-Schuckertwerke dringend ab. Diese 
Motoren sind dadurch, daß sie einen Kommu- 
tator besitzen, der zugänglich angeordnet 
werden muß, für den Abteufbetrieb "nicht 
geeignet und können in der feuchten Gruben- 
luft nicht dauernd betriebsfähig erhalten 
werden. Die Drehstrommotoren werden immer 
als Kurzschlußankermotoren ausgebildet und 
erhalten mit Rücksicht auf die große Nässe 
im Schacht eine vollkommene Kapselung. Um 
trotzdem eine gute Abführung der in den 
Wicklungan und dem aktiven Eisen erzeugten 
Wärme zu erhalten, werden die Motoren mit 
Wasserkühlung ausgerüstet, für welche das 
Wasser der ersten Druckstufe der Pumpe 
entnommen wird. Durch Zwischenwände, 
welche den Wassermantel in geeigneter Weise 
unterteilen, erreicht man, daß das Wasser 
alle Teile der Gehäusewandung umspült. Im 
Innern des Motors wird die Luft durch einen 
eingebauten Ventilator auf vorgeschriebenen 
Wegen so bewegt, daß die an dem Ständer 
und Läufer erwärmte Luft ihre Wärme an 
den gekühlten Gehäusemantel abgeben kann. 
Um eine Verstopfung des Kühlwassermantels 
zu vermeiden, wird in die Kühlwasserzuleitung 
ein Wasserreinigar eingebaut; außerdem er- 
halten die Kühlräume unten Anzapfhähne, 
um: angesammelte Unreinigkeiten von Zeit 
zu Zeit entfernen zu können. Werden, mit der 
Abteufpumpe hochprozentige Laugen ge- 
fördert, welche sich zur Kühlung des Motors 
nicht eignen, so muß von über Tage aus eine 
besondere Süßwasserrohrleitung für die 
Kühlung verlegt werden. 

- Die früher oft versuchte Verwendung 
von ventiliert gekapselten Drehstrommotoren 
ohne künstliche Wasserkühlung ist von den 
Siemens-Schuckertwerken vollständig auf- 
gegeben, da es sich gezeigt hat, daß die nasse 
Schachtluft, die bei einem derartigen Motor 
dauernd durch das Innere hindurchgetrieben 
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\ 
wird, die Isolation in verhältnismäßig kurzer 
Zeit zerstört. Selbstverständlich können die 
vollkommen gekapselten Motoren nicht auch 
unter Wasser arbeiten oder, ohne Schaden 
zu leiden, eine Zeitlang unter Wasser stehen; 
da in diesem Falle das Wasser durch die 
unvermeidlichen feinen Undichtigkeiten sowie 
durch ‘das untere Lager in den Motor ein- 
dringen kann. | 

Ganz besondere Sorgfalt wird auf die 
Lagerung der Motoren verwandt. Das obere 
Lager wird als Stütz- und Halskugellager 
ausgebildet und nimmt das -Gewicht des 
Läufers auf. Es wird ebenso wie das untere 
Halskugellager mit selbsttätiger Schmierung 
versehen. Die Stromzuleitung zum Motor wird 
derartig ausgeführt, daß die drei aus dem 
Kabelendverschluß des Zuleitungskabels kom- 
menden Gummiaderleitungen durch ein ge- 
meinsames Gasrohr, welches mit dem Motor 
wasserdicht verschraubt wird, geschützt 
werden. Der Kabelendverschluß, in welchem 
ein Stromzeiger eingebaut wird, wird zweck- 
mäßig in der Nähe des Regulierschiebers in 


der Druckleitung montiert, um an dem’ 


Stromzeiger beim Einstellen der Wassermenge 
die Belastung des Motors ablesen .zu können. 

Als Motorspannung wählt man zweck- 
mäßig bei kleineren Leistungen : Spannungen 
bis 500 V, bei größeren Leistungen bis zu 
3000 V, um die Querschnitte der Kabel und 
damit deren Gewicht und Preis nicht zu’groß 
werden zu lassen. | 


Das Kabel ist ein biegsames, armiertes 


. Gummikabel ohne Bleimantel, wie es in den 


neuen Vorschriften des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker unter der Bezeichnung „Ab- 


teufkabel“ zugelassen ist. Die Spannungs- 


grenze für derartige Kabel ist 3000 V. Die 
Siemens-Schuckertwerke liefern diese Ab- 
teufkabel gewöhnlich mit mehreren Prüf- 
drähten zu dem Zwecke, im Bedarfsfalle den 
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Motor durch einen an dieselben angeschlossenen: u 
Hilfsstromkreis von unter Tageaus ausschalten $ 


zu können. Hiezu wird neben dem Kabelend- 
verschluß am Pumpenrahmen noch ein kleiner 


: wasserdichter Schalter befestigt, zu welchem 


die Prüfdrähte geführt werden. Das Kabel 
ist auf seine ganze Länge selbsttragend, jedoch 
wird es meistens an der Druckleitung der 
Pumpe angeschellt. Derjenige Teil des Kabels, 
der, so lange die volle Teufe noch nicht erreicht 
ist, sich außerhalb des Schachtes befindet, 
wird von einer über Tage aufgestellten Kabel- 
trommel aufgenommen. Diese ist mit drei 
Schleifringen für die Stromzuleitung zum 


.Motor und zwei weiteren Schleifringen für 


den Hilfsstromkreis ausgerüstet: Soll das 
Kabel nicht angeschellt werden, sondern sich 
auf seine ganze Länge selbst tragen, so muß 
diese Kabeltrommel als Winde mit mehr- 
fachem Vorgelege, doppeltem Zahnradeingrift 
und doppelten Bremsen, entsprechend den 
bergpolizeilichen Vorschriften aüsgeführt 
werden. _ nn l 
Das Anlassen des Kurzschlußstromankers 
erfolgt von über Tage, und zwar mittels eines 
Anlaßtransformators mit Stufenschalter. Die 
übrigen sonst noch erforderlichen Schalt- und 
Meßapparate werden mit dem. Anlaßtrans- 
formator zweckmäßig. in, einen besonderen 
Schaltkasten eingebaut, der allseitig mit 
Blech verkleidet wird. 
Die Fig. 1 zeigt die Abteufpumpen der 
Holländischen Staatsminen Lim 
burg, Grube Wilhelmina in Heerlen (Hol 
land). Es sind dort zwei Pumpen für eine 


'minutliche Wassermenge von 1m? auf 235 m 


Hubhöhe aufgestellt: Die Pumpe,_von Go 
brüder. Sulzer, Winterthur, wird von 
einem 90 PS-Drehstrommotor für 5007 
50, bei 1450 minutlichen Touren ange- 
trieben. Die für dieselben Minen, Grube Emna, 
gelieferte Pumpe (nach Fig. 2) fördert minut- 
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freie Lötpasta. 
= Sparsam im Gebraucht | 
: Keine Ausstattung, daher billig im Preise, 
` pe. kg Mk.4—, in Blechdosen oder Tuben, 
Pag- Sämtliche Preise ab Fabrik, mg 
Sioherheitspatronen, Edisonstöpsel mis 
2 großem und normalen Gewinde, 
Normal-Edisonstöpselmitauswechsel- | 
-barer Patrone, eigener Fabrikation, 
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In allen Ausführungen. » u 

„versand ab Lager Eger. L NS 

, „Zur Messe in Leipzig: EN NT 

Königshaus, Markt 17, Parterre rechts. az 4 
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o n 2000 F, ? a, bei 1475 minut- nicht überein. f a Österreich 
ichen Touren angetrieben. | 'Es kann wohl im Einzelf .berechti: 3 eye > 
Die Gesamtzahl der bis Juli 1912 ge- ‘sein, ein Arbeitsstück - ren 7 nn Deutsch-Brod, Bhm. (Elektirizitäts- 
lieferten bezw. in Ausführung genommenen, dann zu schleifen, zum Beispiel wenn keine werk.) ‘Die Stadtgemeinde beabsichtigt, im 
elektrischen Antriebe beträgt nach dieser schwere 'Schleifmaschine vorhanden ist oder heurigen Jahre ein städtisches Elektrizitäts- 
Aufstellung 85 mit zusammen 15.435 PS. die Anschaffung einer solchen unlohnend werk zu erbauen. _ | ii. R 
| we S ee ist aber unwirt- Ba Panie 2. (E 1 $ Fi Er 
De. E T > : .„„n schaftlich und teuer i rbeitsstü an berg—-BRied.) .Au 
Uber Schleifmaschinen und Schleif- zuerst auf der a E ‚Grund des Ergebnisses der von; der k. K. 
= scheiben, | a pe a durchgeführten Trassen: 
Für jede Werkstatt ist das Schleifen Dur ch die genaue Dreharbeit wird aber gegen- a TT rücksichtlich | 
von großer Bedeutung aus folgenden Gesichts- über dem; früheren Arbeitsverfahren, bei dem ns ba: Ri a n oe omeindovom 
punkten: l a | nicht geschliffen wurde, nicht nur nichts sa; len 5 nn ıkreis eingebrachten 
Für die Genauigkeit und Sauberkeit generellen Projektes. für die obgenannte Bahn- 
der Erzeugnisse. ` für das Schleifen hinzu. Löhne und Arbeits- „yidierte Trasse als Grundl FARBE TORE) 
2, Für die Wirtschaftlichkeit des Be- zeit werden dagegen niedriger, wenn auf der fass nd Dol i irundlage für die Ver- 
triebes, , Drehbank unter Vermeidung zeitraubender 7. a gs E genehmigt. Im 
Der genaue und saubere Schliff ist von 'Genaumessungen nur geschrubbt und das Verkehr en U i: i = g t t: j e 
der Erfahrung und Übung des Schleifers ab- Arbeitsstück auf oiner schweren Schleif- pur; ko. 9-1/4 (identis h i d ; bei di 
hängig, nicht aber die Wirtschaftlichkeit des maschine durch Grob- und ‚Feinschliff fertig Staton korinisi s z Ar ih B i ke 
Schleifens. Der Schleifer ist ohne Einflug bearbeitet wird. Vöcklamarkt = Fre ik 1b | u; i i et : 
auf die Kosten eines Arbeitsstückes, wenn Das nachstehende Schleifbeispiel an einer Sta tion); sr a ne en $ a 
die Betriebsleitung es versäumt, die für ein Serie von 60 Vorgalegewellen läßt die Be- stelle Redleiten Wald. H ke a H iz. 
wirtschaftliches Schleifen nötigen Arbeits- ziehungen zwischen Leistung, Schleifscheiben- y erla dest lle Mair H a © une Ä 16) - 
und Kraftverbrauch bei modernen schweren N laireck, Haltestelle Bomani 
Station Waldzell, Km. 18:8/19/1; ‘Haltestelle 


bedingungen zu schaffen, welche sind: Schleifmasohiten erkennen 
Vorschrubben mit großer Zugabe zum A 2 "Ebresau;, Station Schildorn, Km. , 20:9/21'1; 
Die Wellen hatten einen Durchmesser Haltestelle Pattigham; Haltestelle St. Thomas; 


Schleifen, - ® n 
j jeglicher nauarbeit & 
der ae Ba cis aut wurden unter Zugabe von etwa 0:8 mm für das „chlußstation Ried, Km. 28:04. 
Benutzung schwerer Schleifmaschinen Schleifen auf einer Drehbank vorgeschrubbb Kaaden, Bhm (Elek A S a T 
mit breiten Schleifscheiben. und dann auf + ein Hundertstel Millimeter an] aa e.) Die Stadtgemeinde hat ein gene- 
Es wird nun gegenüber diesen Bedin- 60720, geschliffen. Die Schleifzeit betrug für velles Er Änzungs kojekt zu ihrem urs Sün - 
ungen häufig geltend f gemacht daß die jede Welle 35 Minuten. Die Spantiefe war lichen Projekt einer en Wassarkraftania < 
Kosten für Schleifscheiben für das Abdrehen beim Vorschleifen 0-025 mm, beim Fertig- -an der E 2 bei der sogenannten Wodamühle 
derselben und für den Kraftverbrauch der schliff 0-01’ mm, der Tischro:schub betrug in der Gemeinde Weschitz “durch welche die 
derselben Maschine doch viel höher seien, S A bezw. 50mm. bei einer Umdrehung j,sistungsfähigkeit des bestehenden Elektrizi- 
als wenn ein Arteitsstück auf der Drehbank des Arbeitsstückes. Die Kosten für Schleif- hs im Klang“ auf 5024 PS erhöht 
so genau wie möglich bearbeitet und durch scheibenabnutzung betrugen Mk. 1-60, für werden soll a en: u vorrelegt. Die 
Schleifen nur diejenige Genauigkeit und den Kraftverbrauch Mk. 1:50 bei der ganzen kommissionelle Verhandiun hierüber do 
Sauberkeit der Fläche hergestellt würde, die Serie. | auf den 11. Juni und die folgenden Tage 
sich auf der Drehbank nicht mehr erreichen läßt. anberaumt. R. 


Joh. Jfremenezky Wien XX. 


Heft 25. Er 


erspart, sondern es kommen noch die Kosten Tinie hat das k. k. Eisenbahnministerium. die _ 


g von 55 und eine Länge von 1675 mm. Sie Maltestelle Neuhofen im Innkreis und An- 
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Karwin. Elektrische Bahn.) Am 
2. Juni 1913 wurde auf den Lokalbahnstrecken 
Karwin-Orlau Kopaniny und 
Orlau Kopaniny—-Orlau Markt- 
platz (Teilstrecken der Linie Karwin— 
Deutschleuten) der elektrische Betrieb auf- 
genommen. Diese Linien dienen nur dem 
Personenverkehre. Der Betrieb wird von der 
Direktion der schlesischen Landeseisenbahnen 
in Oderberg geführt. 


Königinhof, Bhm. (Elektrizitäts- 
werk.) An Stelle der ehemaligen Anton 
Bauerschen Fabrik, welche niedergebrannt 
ist, soll von der Stadt ein Blektrizitäts- 
werk errichtet werden. R. 


Lienz, Tir. (DieElektrifizierung 
der Südbahn.) Die Vorbereitungen zu 
dem großen Projekt der Elektrifizierung 
der Südbahnlinie durch das Pustertal werden 
in den nächsten Wochen wieder einen be- 
deutenden Schritt vorwärts kommen. Am 
30. Juni finden die kommissionellen Ver- 
handlungen über das geplante große Wasser- 
kraftwerk an der Drau bei Leisach in der 
Nähe von Lienz statt. Wie die Münchener 
Neuesten Nachr. mitteilen, bezweckt das 
vorliegende Projekt die Ausnutzung des Steil- 
gefälles der Drau in der Strecke von der 
Einmündung des Talerbaches in dieselbe bis 
zu dernächst demGalitzenschmied bestehenden 
Drauwehre der Wiergenossenschaften. Das rund 
110 m betragende Gefälle der sogenannten 
Lienzer Klause soll mit einem in den oro- 
graphisch im linken Talhang entwickelten 
Lehnenstollen gewonnen und ausgenutzt 
werden. Durch diese Kraftanlage, welche 
ihre Energie zur Elektrifizierung der Südbahn- 
linie abgeben soll, werden im Maximum 
7920 PS gewonnen werden können, Das vor- 
liegende Projekt berechnet die jährliche 
Durchschnittsleistung mit 6320 PS. 


„Refroidol“ erzeugt bei höchstem Lagerdruck sofort kühlende Wirkung während des Betriebes. 
Sicherste, beste und schnellste Hilfe. Zuverlässig, unerreicht. 
Dasidealste Zusatzpräparat zu den üblichen Schmierstoffen. Lieferungen franko 
und verzollt jeder Bahnstation. Erfolg verblüffend} Machen Sie einen Versuch ! 
Vertreter an allen Industrieorten yesuoht: 


Zur Verhütung von Betriebs- fi 
störungen 
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Mauls, Tir. (Elektrizitätswerk.) 
Eine Aktiengesellschaft, an deren Spitze 
Johann Staff, Gastwirt, steht, hat am 
Eisackflusse ein Elektrizitätswerk mit 38 PS 
erbaut. Die Freileitung mit Gleichstrom ist 
bereits beendet, die Hausinstallationen sind 
jedoch noch nicht fertiggestellt. Der Wasser- 
bau des Werkes wurde von der Firm#®R ü sch- 
Ganahl, die Installationen von der Firma 
Leitner in Sterzing gemacht. Die Ma- 


schinen lieferten die Österr. Siemens-Schuckert- 
Werke in Wien. 


Meran, Tir. (Elektrische Draht- 
seilbahn auf den Segenbühel,) 
Das Eisenbahnministerium hat die Detail- 
projekte für die elektrische Drahtseilbahn von 
Meran auf den Segenbühel und für 
die elektrische Reibungsbahn von 
Segenbühel nach Dorf Tirol zur 
Bauausführung geeignet befunden. Die Er- 
teilung des Baukonsens für beide Linien wurde 
einem späteren Zeitpunkte vorbehalten. R. 


Neue Wasserkraftanlagen in 
Nach der Zusammenstellung der von den 
politischen Behörden im Monate April 1913 
dem hydrographischen Zentralbureau vor- 
gelegten Anzeigen über 28 projektierte und 
14 konzessionierte Wasserkraftanlagen ent- 
fallen auf projektierte Elektrizitätswerke: 

Gemeinde Sachsenburg, Kärnten, 240 m, 
400 1/Sek. 

Joh. Tob. Walser, Säge- und Elek- 
trizitätswerk am Aflenzbach, Vorarlberg, 1:3 m, 
500 1/Sek. 

Josef Eder, Debantbach, Tirol, 9-35 m, 
900 1/Sek. 

Bürg. Brauhaus in Pilsen, Änderung der 
bestehenden Anlagen am Radbusa- und 
Angelflusse. 

J. Kienpointneru. Kons. 


‚ Hasel- 
bach, Tirol, 7 m, 500 1/Sek. 


Telephon 48/VI 


[a Drähte und 


'Starkstrom 


Installafionsmaterial 
Motore und Maschinen 
Glühlampen außer Kartell 


ILEO 


Il. Jungmannsplatz Nr. 16, 


Isolierrohre 


Österreich. 


agerkünlung| 


) Dr, 


Schwachstrom 


Telephon und Telegraph - 
Taschenlampenhülsen 
Niedervoltlampen 
Glocken und Elemente 
Hygienische Taster 

Batterien 


Man? 


2 Jul 


Fr in 


A. Freih. Bachofen- v: ee Wien 
XIX., Elektrizitätswerk an der Ybbs c 
am Lunzersee mit Seebach. w ar 

R. Schwarzenberger, Brandstatt- 
graben, Salzburg, 46-5 m, 207/Sek. 

Jos. Trost, Elektrizitätswerk am Br 
terwandbach, Tirol, 200 bis 400 1/Sek., 35m P 

Frz. Lintner, Villnößbach, Änderung 3 
der bestehenden Anlage. 


Konzessionierte Anlagen: 


Kaiserwerke Wörgl, Tirol und Stadt E 
Kufstein, Tirol, Anlagen an der Weissacher $ 
Ache in Söll, 550 und 406 PS. | | 

Frz. Gschleiner in Baumkirchen, 
Tirol, 12 PS. 

Alois Ranalt er in Neder-Neustitt 
(Stubai), Tirol, 93:5 PS. 

Anton Drašler in Franzendort und 
Joh. Majoran in Brezowitz, Blektrizitats- 
werk am Krimbach, 60 bis 90 PS. 

Aug. Löschnigg,, Säge und Elek- 
trizitätswerk in St. Lorenzen (Radlbach), 
30 bis 65 PS. ` 4 

Gebrüder Brunner, Blektrizitätswerk 
und Mühle in Isola-Morosini, Istrien, 30. PS. 

E. Czeczowiczka &Sohn, Jakob 
Mayer jun. in Graz, Elektrizitätswerk in 
Pernegg, Steiermark, 108 bis 565 PS. R. 


Tulln, N.-Ö. (Elektrizitätswerk 

Die Aufnahme der Vorarbeiten wegen Ver 
größerung des Elektrizitätswerkes durch ene = 

berlandleitung, durch welche es 

den Gemeinden der Umgebung Tullns er 

möglicht werden soll, elektrisches Licht und 


elektrische Kraft zu benutzen, wurde be: 
schlossen. 


Wasserkraftanlagen für die Staatsbahnen 
im Stubachtal. Die Staatseisenbahnverwaltung 
hat ein Projekt zur Gewinnung elektrischer 
Energie für den Betrieb der österreichischen 
Staatsbahnen durch Herstellung von vier 


‚Refroidal' 


99 


Jleinige Fabrikanten: 


Kalk 8i À. Richter, Dresden A 1N: 


Telephon 448/VT 


Non automatische Schalter 


NOSTITZ & KOCH Chemnitz i i, S. 
Fabrik für Schaltapparate 
Hebelschaller 


Stomndreitk- Saal | 
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Wlan, 22. Jun 1913. 
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Wasserkraftanlagen im  Stubachtal ausge- 
arbeitet. Wie dem N. Wr. Tagbl. berichtet 
wird, beabsichtigt das Projekt, die dem 
Einzugsgebiete der. Stubache bis Fellern zu- 
kommenden Wassermengen in vier Stufen, 
und zwar: Sauermoosboden und Enzinger- 
boden, Enzingerboden—Schneideralpe—Vor- 
derstubach “und Grünsee—Enzingerboden 


- auszunutzen. Die Lökalverhandlungen über 
das Projekt sind von der zuständigen Bezirks- 


hauptmannschaft Zell am See für den 8., 
9. und 10. Juli angeordnet. ; ; 

- Zakopane, Gal. (Elektrische Lokal- 
bahn von Zakopane auf die 
Swinnica.) Das Eisenbahnministerium hat 


die Statthalterei in Lemberg beauftragt, rück- 


sichtlich des von Valerian Dzieslewski, 
Bau-Ingenieur in Lemberg, eingebrachten 
Detailprojektes für die obbezeichnete als 


'schmalspurige Bergbahn- mit elektrischem 


Betrieb nach dem gemischten Adhäsions- und 
Zahnstangensystem auszuführende Projekts- 


‚linie -die Trassenrevisiin und Stations- 


kommission vorzunehmen. 


Ungarn. 


Budapest. Die Elektrifizierung 
der $s Budapest—Esztergom—Fü- 
zitöer Lokalbahn dürfte in nächster Zeit 
durchgeführt werden. Zu diesem Behufe wird 
das Aktienkapital von 22 Millionen Kronen 
auf 25- Millionen Kronen erhöht. Mit den 


Bauarbeiten soll noch heuer begonnen 
werden. 3 
Orsova. (Elektrische Bahn 


zwischen Orsova und Herkules- 
fürdö.) Die Ganzsche Elektrizi- 
täts-A.-G. hat die technischen Vorarbeiten 
zwischen Orsova und' Herkulesfürdö beendet 
und. somit dürfte der Bau noch heuer in 
Angriff genommen werden. Die geplante 


— — 


\ 


elektrische Bahn wird längs der Orsova— 


Herkulesfürdöer Staatsstraße bis nach Her- 
kulesfürdö durch die ganze Badeanlage geführt 
werden. . Außer den lokalen Interessenten 
nimmt an der Unternehmung auch die Un- 
garische Fluß- und Seeschiffahrtsgesellschaft 
teil, von deren Orsovaer Schiffswerft die 
neue elektrische Bahn ausgehen wird. 


Bosnien. 


` Sarajevo. (Dieneue Wasserleitung 
als Kraftquelle für ein Elek-- 
trizitätswerk.) Nach dem Vorschlag 
der Firma Anderlitz soll die neue Wasser- 
leitung als Kraftquelle für Elektrizitätswerke 
ausgenutzt werden, da der überschüssige' 
Wasserdruck sonst durch Entlastungskammern 
vermindert werden müßte. Oberbaurat 
Dovie war in Wien und überzeugte 
sich, -daß durch die Ausnutzung der 
Wasserleitung zu Betriebszwecken für die 
Güte des Trinkwassers keine Nachteile ent- 
stehen. Die Kosten. für die elektrische 
Anlage würden etwa K 400.000 betragen 
gegenüber denen für den Bau eines 
Elektrizitätswerkes an der Zeljeznica von 
K 1,700.000. Bei Abrechnung der Annuitäts- 
quote würde die Stadt einen jährlichen Rein- 
gewinn von K 60.000 bekommen. Durch diese 
neue Anlage würde sich die dortige elektrische 
Kraft um 40% erhöhen und .die Stadt mit 
verhältnismäßig geringen Kosten auf wenig- 
stens fünf Jahre genügend mit elektrischem 


Strom versorgt werden. 


Deutschland + 


Eichsfeld. (Elektrische Strom- 
lieferung.) Zur Hebung der Hausweberei 
auf dem Eichsfelde, einem unfruchtbaren 
Landstriche im nördlichen Thüringen, hat die 
Überlandzentrale zu Mühlhausen in Thüringen 
an ihr Netz sieben Elektrizitätsbezugs- 
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genossenschaften - angeschlossen, nämlich 


Silberhausen, . Holmsdorf, Zeula, Horsmar, - 


Kaisershagen, Saalfeld und Bebersfeld; in 
diesem Gebiet werden jetzt etwa 30 mechani- 
sche Webstühle elektrisch betrieben. ‘Im 
ganzen sind an das nordthüringische: Elek- 


trizitätswerk 52 Orts haften einschließlich . 
: Domänen und Rittergüter angeschlossen; 


sechs bis acht weitere Orte, wie auch -die 


Provinzialirrenanstalt Pfafferode werden dem- 


nächst dazukommen. _ o bp 
Eulengebirge, (Elektris che Bahn.) 


Von der Kontmentalen Eisenbahnbau- und . 


Betriebsgesellschaft ist der Bau einer von der 
Linie Breslau—Schweidnitz—Charlottenbrunn 
bei Hausdorf abzweigenden Kleinbahn nach 
Wüstewoltersdorf in Angriffgenommen worden. 
Diese Bahn, die elektrischen Triebwagen. 
verkehr erhalten soll, wird Breslau mit dem 
Herzen des Eulengebirges verbinden. Das 
große Überlandwerk „Schlesien“ in Tschech- 
nitz bei Breslau ist an dem Unternehmen 
beteiligt. | 


Liegnitz. (Überiandzentrale.)Das 
schon mehrere Jahre bestehende Projekt, das 
Liegnitzer Elektrizitätswerk zur Überland- 
zentrale auszubauen, soll nun seiner Ver- 
wirklichung zugeführt werden. Die . Stadt 
Liegnitz mit zirka 65.000 Einwohnern, aus- 
gezeichnet durch eine Reihe höherer. Bildungs- 
anstalten und lebhafte Industrie, ist Sitz der. 
königlichen Regierung für Niederschlesien; der 
dazugehörige Landkreis weist auf der Grund- 
lage eines vorzüglichen Ackerbodens eme 
hochentwickelte Landwirtschaft auf. Das 
Elektrizitätswerk, eine seinerzeit von Berliner 
Bankiers gegründete 'Aktiengesellschaft, be- 
sitzt das örtliche Straßenmonopol und be- 
treibt eine Straßenbahn in’ der Stadt. Wie der 
Vorsitzende des Aufsichtsrates in der letzten 
Generalversammlung mitteilte, soll für die 
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| Alleinige.Fabrikanten: 


ieper, Remscheid - Vieringhausen. 


/ 


 Morell-Tachometer ,/ 


die besten 


 Tachometerwerk - 
Berlin, Düsseldorf, München 


Eigener Pavillon auf der Internatio- 
. nalen :Baufach-Ausstellung, Leipzig. 


9 


befestigung 


Nur 3mm hoch, daher 
kaum wahrnehmbar! 
Sitet ‘in einem Mo-- 
ment auf jeder Wand 
riesig fost ! Kein Auf- 
schlagen der Wand! 
Kein Eingipsen!. 
Große Zeitersparnis | 


Preis per ‚Stüok 
12 Heller! 
. ` Grossisten Rabatt. > 


Präzisions - Geschwindigkeitsmesser 


Wilhelm Morell, Leipzig 


” Konstruktion @ 
Apparatebauanstalt u. 


Uhrenfabrik G. m. b. H. 
NEUSTADT (Bad.Schwarzwald) 


Elektrische Uhren 


Signaluhren, 


= Billigste Preise! 
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S E dauerh alle 
Beste Bezugsquelle für 


Normaluhren, 
uo Nebenuhren. 
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Überlandzentrale ein ganz neues Werk gebaut 


werden, wofür eine Erhöhung des Aktien- 
kapitals um etwa eine Million Mark geplant 
ist. Möglicherweise wird sich der Aktions-. 
radius der neuen Zentrale auch über den Land- 
kreis Liegnitz hinaus erstrecken, da . die 
Leistungsfähigkeit der der Previnz ‚Schlesien 
gehörigen Talsperrenwerke nicht über das 
obere Katzbachtal hinausreicht. . Lyp. 


© Patentnachrichten. . 
- Klasse 13:. Dampfkessel nebst Ausrüstung. 
KI. 14; Dampfmaschinen. KI. 20f: Eisenbahnslgnal- 
und Sicherungseinrichtungen. Kl. 20e und g: EI. 


Bahnen. Ki.’ 21a: Telegraphle ‚und Telephonie,- 


KI. 21 b: Galvanische Elemente und Sammler. 
Kl. 210: Leitungen, Leitungsbau, Leitungszubehör. 
Ki. 21d: Apparate und ‚ Einrichtungen zur Er 
zeugung el.' Energie. Kl. 21e: EI. Meßapparato 
KI. 21 f und g: El. Beleuchtung. KI. 21.h: Regulier- 
vorrichtungen für el. Ströme. KI. 211: Sonstige el 
Apparate. KI,36e: El. Helzung. KI, 40b u. 18: Elektro- 
metallurgie. KI.46: Explosions- u. Verbrennungskraft- 
maschinen. Kl.48 a: Ga'yanoplastik. 'K1.69: Pumpen. 
Ki. 74: Signalwesen. Ki. 75 und 12: Elektrochemische 
Verfahren. Kl.88: Wasser- und Windkraftmaschinen. 


"Aufgebote österreichischer Patente. 


` (Aus dem „Patentblatte“ vom 1. Juni 1913.) 


Kl. 12. Societ&AnonymeSanitas 
Ozone in Paris. ‘— Ozonerzeuger und Ver- 
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Kl. 18 Werner-Theodor, Ingenieur in 
Kiel. — Speisewasservorwärmer. Ang. 30. 11. 


1912 (A 9980-12). Zusatz zu Pat. Nr. 55352. 


Prior. 4. 4. 1912 (Deutsches. Reich). 

Kl. 13.Schmidtsche Heißdampf- 
gesellschaft m. b. H. in Kassel-Wilhelms- 
höhe. — . Dampfkasten für Überhitzer von 
Heißrohrkesseln. Ang; 19. 12. 1912 (A 10.499 
—12). Prior..12. 1..1912. (V. St. v: A.) 

Kl. 20f. Stern Richard, Elektriker in 
Wien. — Elektrische Signalvorrichtung für 
Eisenbahn- und Straßenbahnzüge — Ang. 
8. 2. 1912 (A 1084—12). 

Kl.20£.TheWestinghouseBrake 


.Co,Limitedin London. — Signalvorrichtung 


mit zwei oder mehreren elektrisch betätigten 


' Signaleinrichtungen. Ang. 27. 11. 1912 (A 9822 


—12). Prior: 5. 15. 1911 (Großbritannien). 

Kl.20g BergmannElektrizitäts- 
werke A.-@. in Berlin. — Kettenoberleitung 
m ne Bahnen. Ang. 13.3. 1912 (A 2204 
—12). | Ä 

Kl. 20 £ Jeanson Claude Henry, In- 
genieur in’ Paris. — Schmiervorrichtung für 
lose Scheiben und Räder. Ang. 9. 3. 1912 
(A 2098—11), Prior. 21. 3. 1911 (Belgien). 

K]. 20g. The New Transport Co, 
Limited, in London. — Vorrichtung zum 
Verteilen von Waren durch Förderfahrzeuge. 
Ang. 21. 11. 1911 {A 9647—11). - 

Kl. 2la._ Goldschmidt Rudolf Dr., 
Professor in Berlin. — Einrichtung zur, Ver- 
besserung der drahtlosen Telephonie und Tele- 
graphie unter Verwendung von Hochfrequenz- 
generatoren für die Energiequelle. Ang. 16. 6. 
1911 (A 9219—11). Ä | 
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stehenden Elektroden für Sammler- mit ab 
kalischem Elektrolyt. Ang.- 5; 10: 1911 (A 8311 
"RW. 21d. Allgemeine Blektrier ` 
täts- Gesellschaft in Berlin: — Ein 
richtung für die Kühlung elektrischer Maschinen, 
Ang: 3. 7. 1912 (A 5680-—12).. Zusatz zu Pat, 
Nr. 4122]: Prior. 3. 7. 1911 (Deutsches Reich). 
Kl. 21d. Macku’ Vincenz.und Smidt 
Jaroslav, Ingenieure und Fabriksbesitzer: in 
Tischnowitz (Mähren). Ang. 13: 2. .1913 (A 12% 


- KL21d. Österreichische Brown. 
Boveri-Werke A.-G. in Wien. — Bürsten 
träger für elektrische Maschinen, Ang, 11. 6. 1912 
(A 5026—12). Prior, 22. 6.1911:(DeutschesReich). 

&Kl..21d..Österreichische .Brovn. 
Boveri-Werke in.Wien’ —  Wechel- 
strom-Rommutatormaschine -mit -zwei Kommu- 
tatoren. Ang. 5. 12.1912.. (A :10076—12.). Zw 
satz zu Pat. Nr: 58477. Prior- 7. 12. 1911 
(Deutsches Reioh).. a en 

K1.21d. Österreichische Siemens 
Schuckert-WerkeinWien.— Einrichtung 
zur Erzeugung der Wendepole von .mehrphasigen 
Kollektormaschinen mit veränderlicher Stator- 
frequenz. Ang. 10.12." 1910 (A 9652—10) als 
Zusatz zu Pat. Nr. 48.9390. ° 

KL. Ż1 £: Schäffer- Walter, Ingenieur und 
Heimann Arthur, Kaufmann, beide in Berlin, , 
— Drehstrombogenlampe. Ang. 4. 4. 1912. 
(A 2990—12.) Prior. 5. 4. 1911 (Deutsches Reich), 

Kl. 21f. Steinert Ferdinand, Indı 
strieller in Cöln a. Rh. — Vorrichtung zum 
Nachschub der Elektroden bei elektrischen 


' teiler. Ang.'3. 2. 1912 (A 927—12). Prior. 3. 2. 


en Ang. 18. 1. 1912 (A 452—12). 
1911 (Frankréich). Are 


Kl, 5la. Lepel Egbert v., Ingenieur in 21h. Brandenburg Edwin, I. 


ee | Charlottenburg und Burstyn Walter Dr., genieur in Brüssel. — Schaltungseinrichtung zur 
ae a l ` K1.13. Babeock&Wiloox, Limited Ingenieur in Berlin. — Einrichtung zur Er- selbsttätigen Abschaltung _ eines schadhaften 
E E in London. —. Schrägrohr-Steilrohrkessel. Ang. zeugung elektrischer Schwingungen für die Generators in elektrischen Zentralen. Ang. 
i T | 17. 12. 1912 (A 10.406—12). Prior. 11. 9. 1912 Zwecke der drahtiosen Telegraphie und Tele- 19. 9. 1911 (A 7866—11). Prior. P.. A.1u% 
ee (Deutches Reich, ==. Phonie. Ang. 22. 12. 1909 (A 9592—09). Prior. 8. 10. 1919; P: A. 3: 10. 10. 1919 (Belgien). 
RO R a - KL 13.:Walther & Cie. Ak t.-Qes. in 23. 12. 1908 (Deutsches Reich). ai -KL 21h. Motor. : Aktiengesell 
le Ip ml . Delbrück b. Köln. — Wasserrohrkessel. Ang. Kl. 2la. Webb George Regester, Rentier schaft. für angewandte Elektrizi ' 
T a a 19. 12. 1912 (A 10.491—12). j u in Baltimore City (Ver. St. v. A.). — Mehrfach- tät in Baden (Schweiz). — Einrichtung zut l 
ae Ale Et, Ä Kl. 13. Gesellschaft für indu- körnermikrophon. Ang. 22. 7. 1911 (A 6329—11). Regelung ' elektrischer Kraftzentralen mit 
we Eabar strietle Anlagen und Erforder Kl. 21b. Hubell Harry Cross, Elektro- mehreren Maschinengruppen. Ang. 23, 11. 191 
ee es a es nisse Ges. m. b. H. in Wien. — Speise- chemiker in Newark (Ver. St. v. A.). — Ver- (A 9706—11). Prior. 10. 12. 1010 (Deutsches 
En AA E a e a : wasservorwärmer. Ang. 17.11.1910 (A1085—10). fahren, von Eisensauexstoffverbindungen be-' Reich). . ° | 
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= Wien, 22, Juni 1913; 


K1. 21 h. Österreichische Brown- 
Boveri-Werke A-G. in Wi 
formeraggregat.. Ang. 14. 2.. 1912 
Prior. 17..3. 1911 (Deutsches Reich). .. 

Kl21h.ÖsterreichischeSiemens- 
Schuckert-Werke in Wien. — Elek- 
trische Notbeleuchtung für elektrische Bahnen 
und Fahrzeuge. Ang. 20. 6. 1912.(A 5321—12). 

KL21 bh. Siemens-Schuckert-Werke 
Ges. m. b. H. in Berlin. — Einrichtung zum 
Registrieren von -Überspannungen in elektrischen 
Anlagen bei Verwendung von erspannungs“ 
sicherungen. Ang. 31. 7. 1912 (A 6535-12): 
Priör. 8. 2. 1912 (Deutsches Reich). 

Kl. 21i. Johannsen Heinrich Nikolaus, . 
Oberpostassistent in Lübeck. — Einrichtung 
zum Auffangen von Luftelektrizität mittels 
senkrechter oder schräger Leiter. Ang. 25. 3. 1912. 
(A 2570-12); Prior.’25. 3. 1911 (Deutsches Reich.) 

K1. 21 i. V a r l o y Frederick Henry, Elektro- 
ingenieur in London. — Elektromagnetischer 
Unterbrecher für Induktoren bei drahtloser 
Telegraphie. Ang. 4. 12. 1911 (A _10.032—11). 
wi Kl. 40b. Hyhinette Noak Vietor, 
Ingenieur in Christianiasand. (Norwegen). — 
Diaphragma für Elektrolyse.. Ang. 8. 1. 1912 


(A 16712). Prior. 12. 1. 1911: (Deutsches Reich). | 


K1. 40 b. Po p p-Viktor, Ingenieur in Paris. 
— Elektrischer Widerstandsofen. Ang. 21. 2. 1912 
(A 1506—12). Prior. 23. 2. 1911. (Frankreich). 

Kl.40b.TurboAmalgamatoran 
Extraction Co. Lim. in London. — Vor- 
richtung zur Genus ‘yon. Edelmetallen. Ang. 
9. 3. 1912 (A 2074—12). - "y 

K1.46. Dawes John Samuel, Ingenieur in 


| Papaiti (Neu-Seeland). — Verbrennungskraft- 


maschine. Ang. .19. 12.`1910 (A 9869—10). 

- KL 4. Pokorny & Witekind Ma- 
schinenfa brik in Frankfurt a. M.-Bocken- 
heim. — Regelungsvorrichtung für Brennstoff- 

umpen von Verbrennungskraftmaschinen. ‘Ang. 


10. 3. 1912 (A 2103—12). Prior. 12: 10. 1911 


(Deutsches Reich). DNE 

KL 46. Weckerlein & Stöcker, 
Fabrik für magnetische Zünd- 
apparate in Nürnberg. — Anlaßvorrichtung 
für mehrzylindrige Verbrennungskraftmaschinen. 
Anp. 3. 6. 1912 (A 4794—12). Prior. 11. 10. 1911. 
(Deutsches Reich): _ rn a: ne 
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Adolph Gustav Dr., Chemiker in München. 
— -Elektrodenanordnung. zur Verhinderung ka- 
thodischer Reduktion. Ang. 27. 9. 1912 (A 8071 
—12). Prior. 7. 10. 1911 (Deutsches. Reich): 


% 


Erteilte österreichische ‚Patente. | 
(Aus dem „Patentblatt“ vom 15. Mai 1913.) 


Kl. 14. Pat.-Nr.. 59.689. Gleichstromdampf- 
:- Firma Maschinenbauan- 
stalt Humboldt in Köln-Kalk. Vom 1. 2. 
1913 ab. | Ä 

Kl. 14. Pat.-Nr. 59.683. Kraftmaschine mit 
in ringförmigen, einander rechtwinkelig schnei- 
denden Kammern kreisenden Kolben. — Artur 
Augustus Brooks, Ingenieur in Ashton: on 
Mersey (England). Vom 15. 2. 1913 ab. . l 

- KI. 20 f. Pat.-Nr. 59.607. Bremseinrichtung 
für elektrisch betriebene Motorwagen. — K. H a n- 
s elk, k. Oberbauratin Wien und R. Klinger, 
Fabrikant in Gumpoldskirchen. Vom 15. 12. 
1912 ab. l u: et 

K1. 20 f. Pat.-Nr. 59.608. Elektrische Signal- 
armkupplung. — Firma Brüder Redlich 
& Berger in Wien. Vom 1. 1. 1913 ab. 

K1. 20 f. Pat.-Nr. 59.613. Drehschalter mit 
zugehörigem Kontaktfederträger für elektrische 
Weichen- und Signalstellwerke. — Firma .Sie- 
mens & Halske A-G. in Wien. Vom 1. l. 


x“ Kl 21a. Pat.-Nr. 59.619. Vorrichtung zum 
Fernschreiben. — Em. M. Schnürer, Kauf- 
mann in Grunewald b. Berlin. Vom 1. 2. 1913 ab. 

Kl 21 a. Pat.-Nr. 59.626. Einrichtung einer 
Fünkentelegraphenstation zum gleichzeitigen 
Senden und Empfangen. — Firma Mar conis 
Wireless Telegraph Co. Ltd: in 
London. Vom 1. 2. 1913 ab. | 

Kl. 21 a. Pat.-Nr. 59.764. Wählerapparat für 
Telephonanlagen. ` — Firma Tele P h.o n- 
Apparat-FabrikE.Zwietuse .&Co., 
Ges. m. b. H. in Charlottenburg. Vom 15. 2. 
1913 ab. > - | | | 

Kl. 2Lc. Pat.-Nr. 59.657. System von.un- 
verwechselbar elektrischen Schmelzstöpselsiche- 
rungen. — Rudolf H un dhausen, Professor 
in Dresden. Vom. 15. 1. 1913 ab. (Zusatz zu 
Pat. Nr. 49401). ea u 


d 1913 ab. 


Ki. 75. Pietzsoh Albert, Ingenieur- und 


- Verbrauchsstrombegrenzer. — 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU KON: Jahroang; Boti 25. ah 


"KL 21e.. Pat.-Nr. 59.758. Selbsttätiger 
elektrischer Schalter. — Firma United States 
Light & Heating Company: in New 
York.. Vom 15. 2. .1913 ab, a a 
-KL 21 d. Pat.-Nr..59.623.. Dynamomaschine. 
— W. Klimt, Werkmeister in Eisenberg 


` (Böhmen). Vom. 15. 12. 1912. ab. - 


KL 21è. Pat.-Nr.59.587. Elektromagnetischer 
Firma C:o m- 
pagnie pour 
Compteurs et Matóriel d.Usines 
à Gaz in Paris: Vom 15: 1. 1913 ab. u 
Kl. 21 o. Pat.-Nr. 59:592. . Profillinstrument 
mit zwei voneinander unabhängigen ‘drehbaren 
Systemen. — Firma Siemens & Halske. 
Akt.-Ges. in Wien. Vom 15..1. 1913'ab: . 
"KL. '21f. Pat.-Nr. 59.591. Elektrischer: 
Dampfapparat mit mehreren flüssigen ` Elek- 
troden. — Firma Gesellschaftfürelek-. 
trische Industrie m. `b. H: in Berlin. 
Vom 1. .2. 1913 ab. en SE 
Kl 21 f. Pat. - Ni. 59.760: 'Elektrische. 
Taschenlampe. — Emil;N e u d ör ffer, Fabri-. 
kant in Stuttgart.. Vom 15: 2.1913 ab.. 
- Kl. 21 h. Pat.-Nr. 59.586: Stufenloser Wider-: 
standsregler. — Firma Österreiahisohe 
Siemens-Schuckert-Werkein Wien., 
Vom 15. 1. 1912 ab. i l i 


Kl. 21h. Pat.-Nr. 59.588. Einrichtung zur 


Erzielung einer ‘Selbstbremsung von Einphasen: 
Repulsionsmotoren. .— ' Firm 


Berlin. Vom 1. 2. 1913 ab.. a E 
Kl. 21h. Pat.-Nr- 59.589. Wechselstrom- 
kollektormotor mit Arbeitsspannung: am. Läufer 
und Ständer und mit Statorerregung. — Fi 
AllgemeineElektricitäts-Ges ell- 
schaft in Berlin. Vom 1. 2. 1913 ab. 

Kl. 21h. Pat.-Nr. 59.590. Einrichtung zur 
Steuerung _von Wechselstrom-Bahnmotoren. 
— Firma Allgemeine Elektrioitäts- 
Gesellschaftin. Berlin. Vom 1. 2. 1913 ab.. 

: Kl. 21h. Pat.-Nr. 59.620. Einrichtung zur 
Spannuhgsregelung bei Stufentransformatoren.. 
Firma.Maffei-Sowartzkopff „Werke 
Ges. m. b. H. in Berlin. Vom 1. 2. 1913 ab. 

Kl. 21 h. Pat.-Nr. 59:625. Einrichtung zum 


stufenweisen , Schalten. von Widerständen... — 
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Firma Österreichische Siemens- 


Sóhuckert-Werke in Wien. Vom 1l. 2. 


1913. ab. 


‚ Kl. 40b. Pat.-Nr. 59.581. Verfahren zur 
Gewinnung von Alkali oder Erdalkalimetallen 
auf feurig-Hüssig-elektrolytischem Wege. — Firma 
The Nitrogen Company in ÖOssing 
(Ver. St..v. A.). Vom 15. 7. 1912 ab, 

Kl: 40. Pat. - Nr. 59.707. Kohlenelektrode 
für elektrische Öfen. — Firma Planiawerke 
Akt.-G ) 
in Ratibor. Vom 15. 2. 1913 ab. ` 

Kl 46b. Pat.-Nr. 59.686. Einspritzver- 
brennungskraftmaschine — Joachim Bran- 
dis, Ingenieur in Aachen. Vom 1. 2. 1913 ab. 
KL 46. 'Pat.-Nr. 59.690. Vergaser für Ver- 
brennungskraftmaschinen. — Gogu Constan- 
tines ou, Ingenieur in London. Vom.15.1.1913 ab. 

-` Kl. 59. Pat.-Nr.. 59.596. Maschine mit krei- 
senden, radial angeordneten Zylindern und einem 
verstellbaren. ExZenterring. zur Regelung des 
Hubes, — Henry Selby Hele-Shaw und 
Francis Leigh Martineau, Ingenieure in 
London. Vom 1. 2. 1913.ab. - Be 

Kl: 14. Pat.-Nr. 659.593. Einrichtung zur 
Übertragung von Stellungen. — Firma Allge- 

ektricitäts-Gesellschaft 
in Berlin. Vom 1. 2. 1913 ab. 

Kl. 74. Pat.-Nr. 59.624. Kontrollapparat 
für elektrische Beleuchtung. — Paul R u p pin, 
Mechaniker in Wien. Vom 15. 1. 1913 ab. 


K1. 88. Pat.-Nr. 59.597. Verfahren und Vor- 


richtungen zur Regelung von Freistrahlturbinen 
durch Schwenkdüsen von veränderbarer Öffnung. 
'— Aloys Z odel, Direktor in. Zürich. Vom 
1..2. 1913 ab. | 


Msema 


4 


Erlosehene Patente. 


(Aus dem „Patentblatt vom 15. Mai 1913.) 


Kl. Zla. Pat.-Nr. 36.958. Flammenbogen- 
unterbrecher. — Ernst Ruhmer in Berlin. 


‚Kl. 21a. Pat.-Nr. 41.999. Mithörschaltung 


-für Fernsprechömter. — Firma Siemens & Halske 


Akt.-Ges. in Wien. 


feo Soer 


EA -KI 21a. Pat.-Nr. 42.464. Vorrichtung. zum , 


Aufsuchen der Richtung von elektrischen Wellen. 
— Dr. Josef Cernovsky in Neuhaus. RB 


(TROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Heft 25. Wien Zimt 


- ordnung 


es. für Kohlenfabrikation 


\ 


oh 


. Kl 21a. Pat.-Nr. 44.617. Hochspannungs- 
lichtbogenunterbrecher. . — Ernst Ruhmer in 
Berlin. (Zusatz zu Pat. Nr. 36.958.) | 
KL 21a. Pat.-Nr. 47.789. Schaltungsan- 
‚für Fernsprechämter mit selbsttätigem 
Teilnehmeranruf. — Firma Siemens & Halske, 
Akt.-Ges. in Wien. 


Kl. 21a. Pat.-Nr. 
ordn 
Firma Siemens & Halske Akt.-Ges. in Wien. 

Kl. 21c. Pat.-Nr. 32.692. Traggerüst für 


47.848. Schaltungsan- 


. elektrische Leitungen. — Firma Fassoneisen- 


Walzwerk L. Mannstaedt & Co., Akt.-Ges. in 
Kalk b. Köln = 


Kl. 21c. Pat.-Nr. 36.268: Traggerüst für 


elektrische Leitungen. — Firma Fagoneisen- 
Walzwerk L: Mannstaedt & Co., Akt.-Ges. in 
Kalk b. Köln. (Zusatz zu Pat. Nr. 32.692.) 

Kl 21 c. Pat.-Nr. 53.688. Federnder Strom- 
schließer für elektrische Schalter. — Josef 
Stoiber in Wien. 

Ki. 21£. Pat.-Nr. 53.530. Vorrichtung zur 
Bildung des Lichtbogens bei Bogenlampen mit 
horizontal übereinander liegenden parallelen 
oder angenähert parallelen Elektroden. — Firma 
Gesellschaft für Verwertung technischer Patente 
m. b. H. in Bremen. 

Kl. 21 h. Pat.-Nr. 19.906. Schalteinrichtung 
für elektrische Motoren. — Gustavus Adolphus 
Edward Kohler in Chicago. x i 

Kl. 21h. Pat.-Nr. 41.592, Nr. 44.340 und 
Nr. 47.569. Widerstandseinrichtung für' elek- 


trische Ströme. — Firma Österreichische Siemens- 
Schuckert-Werke in. Wien. 


J Entscheidungen. 
(Aus dem Patentblatt vom 15. Mai 1913.) 
Patentrecht. | ; 
Entscheidungen des Patentge- 
richtshofes vom 30. Nov. 1912, Z. 150. 
Die Gründe, welche der Neuheit der Er- 
findung entgegenstehen, sind in § 3 Pat. Ges. 
erschöpfend aufgezählt. | 
Daß, Zeichnungen des Erfindungsgegen- 
standes. in den Geschäftsräumen eines Unter- 
nehmens jedermann zugänglich gewesen sind, 
steht. der Neuheit dieser Erfindung nicht ent- 
gegen. ae 


für selbsttätige Fernsprechämter. — 


an vr 


€ 


Entscheidung . des. Patentamtes (Be 
schw.-Abt. A) vom’ 16.’ April 1912, Z. 19.112. 
_ _ Die im Einspruch aufgestellte” Behauptung, 
daß es sich beim Gegenstand. dar augale D 
Anmeldung. um ein allgemein geübtes Verfahren 
handelt, macht die bestimmte Tatsache: göltend, 
daß dieses Verfahren allgemein. offenkundig aus 
geübt wurde. DE EU REN 
Beweise für die rechtzeitig vorgebrachten, 
den Einspruch begründenden Tatsachen können 
vom Einsprecher auch nach ‚Ablauf der Ein- 
spruchspflicht angeboten: werden. Notorische 
Tatsachen bedürfen keines Böweises, soferne 
die Notorität der fraglichen Tatsachen als ge- 
geben erachtet wird.. ee... 


e 


Entscheidung. des Patentamtes. (Be 
schw.-Abt. A) vom 20. April 1912, Z. 19.921. 

= Die:im Handelsverkehr üblichen Prospekte 
können: als veröffentlichte Druckschriften erst 
dann gelten, wenn ihre Verwendung erfolgt ist, 
Ebenso Entscheidung. der Beschw.-Abt. A vom 
11. Jänner 1912, Z. 3489 Österr. Patentbl, 1913, 
Nr. l. S SO pi Fu i 

Markenrecht. . 


Erkenntnis des NE N 
richtshofes vom 21. Sept. 1912, Z. 10.49, 
Der Umfang eines einer registrierten Marke 
vom Gesetz verliehenen Schutzes kann. durch 
Vereinbarung zwischen den vertragsohließenden 
Teilen eine Abänderung  erfähren. us 
“ Befugnis des Ministeriums, im Verfahren 
über eine Löschungsklage eine solche Verem- 
barung zu prüfen. BR RES: 
In der unbeschränkten Anerkennung eines 
Markenrechtes liegt die Anerkennung des Rechtes 
auf ausschließlichen Gebrauch der Marke und 
aller verwechselbar ähnlichen Zeichen. ` 


Entscheidung des Ministeriums 
für öffentliche Arbeiten vom2 Maì 
l 1912, Z. 2278-—-XXVe. 
Für ein Unternehmen, das als reines Arbeits- 
gewerbe weder geeignet, noch bestimmt it, 
Erzeugnisse zufliefern, die als Waren 'in ‘den 


- 


.Handelsverkehr gesetzt werden können, können 


Markenrechte nicht erworben werden. 
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Neugründung. 


Wie wir erfahren, hat Herr Ing. Josef- 


Riedel in Wien, VII. Neustiftgasse 24, das 
Spezialbureau für Maschinenbau & Elektro- 


technik wieder eröffnet und befaßt sich 


daselbst mit dem Vertrieb von Spezial- 
erzeugnissen inden beiden genanntenBranchen; 
es sind dies in erster Linie Fabrikate, welcheim 
Inlande nicht erzeugt werden. und daher 
konkurrenzlos dastehen. 


1 


Geschäftliche u. finanzielle Nachrichten. 


Gemeinde Wien — Städtische Elektrizitäts- 
werke. Wir -entnehmen dem Verwaltungs- 
berichte für das Geschäftsjahr 1912 nach- 
stehendes: = 
Die vorliegende Bilanz ist die zehnte seit 
der Übernähme des Betriebes der städtischen 
Rlektrizitätswerke durch die Gemeinde Wien, 
es ist daher wohl angemessen, wenn die 
Direktion eine Rückschau auf das vergangene 
Dezennium bält. 

Am 1. Mai 1907 erfolgte die Einlösung 
der Wiener Elektrizitäts-Gesell- 
schaft um den Betrag von 5'3 Millionen 
Kronen und am l. Mai 1908 jene der Inter- 
nationalen Elektrizitäts-Gesell- 
schaft um K 19,576.530. 

Am 1. Juli 1908 genehmigte der Ge- 
meinderat das von der Direktion ausgearbeitete 


. Projekt über die Errichtung von Wasser- 


kraftanlagen zur Ausnutzung des Ge- 
fälles des Ennsflusses zwischen Gesäuseeingang 
und Weißenbach-St. Gallen für 54.000 PS. 


Am 23. Juni 1911 beschloß der Gemeinde- 


_ rat von dem in dem Vertrage mit der Allge- 


meinen Österreichischen Elek- 
trizitäts-Gesellschaftvorgesehenen 


FERROOL-ANTIROST 


große Form 
größeren 


Ye Kleine Form. 


Vertreter: 


Enz für Österreich : i 
S. Schön, Wien, Vll/ 
 Burggasse Nr. 58. 


FERROOL-ANTIROST K 


in allen Farben, für Eisenanstrich, als 


Der Anleger nach Dietze 


brechung und zum Auffinden von Isolätionsfehlern. Kleine, mittlere und; 
für schwache, mittlere und starke Leitungen, die beiden 
Formen auċh mit Isolierhandgriften für Hochspannung. _ 
` Dazu: Tragbare | | Bee 
oder: Tragbare elektromagnetische Amperemeter.: = 

| | oder: Ansteckbare Taschenuhr-Amperemeter. a, 
“ Ferner: Telephon, mit und ohne Kopfbügel, nur für Niederspannung. 


wu Angebote stehen zu Diensten. wu 
"HARTMANN & BRAUN] @ 
"as. FRANKFURT An. | 


Carl Engel, Budapest, WI. |” 


Vörösmartygasse Nr. 16. 


Kündigungsrechte Gebrauch zu machen und 
das Begehren zu stellen, daß dieser; Vertrag 
am 1. Juli 1914 aufgelöst wird. Mit diesem 
Beschlusse hat der Gemeinderat. die Ein- 
lösung der letzten privaten Elektrizitäts- 


gesellschaft vorbereitet und der Gemeinde 


Wien das Monopol für die Abgabe elektrischer 
Energie gesichert. Die von der Direktion der 
städtischen Elektrizitätswerke seit einer Reihe 
von Jahren gepflogenes Studien, für die Ver- 
wertungdesHauskehrichteszum 
Zwecke der Erzeugung elektrischer Energie 
gelangten in diesem J ahre zum Abschlusse; 
die Projekte für die Kehrichtabfuhr und 
Kehrichtverwertung wurden im September 
1911 dem Magistrate vorgelegt. Mit 1. Jänner 
1912 trat ein vom Gemeinderate im Dezember 
1911 genehmigter neuer Strompreis- 
tarif.in Kraft, mit welchem der Einheits- 
preis für Kraftlieferung von 4 auf 3 h pro 
Hektowattstunde ermäßigt und außerdem. er- 
mäßigte Tarifsätze für Bau-, Stiegenhaus- und 
Reklamebeleuchtungen sowie zum Laden von 
Akkumulatorenbatterien eingeführt wurden. 
Gleichzeitig trat auch eine Ermäßigung der 
Elektrizitätszählermiete in Kraft. Das Jabr 
1912 eröffnete der Direktion durch den vom 
Gemeinderate am 5. Jänner genehmigten 
Ankauf des Zillingdorfer Braun- 
kohlenbergwerkes ein ganz neues 
Schaffensgebiet. Durch ‘die dieser Erwerbung 
zugrunde liegende Absicht, die im Bergwerke 
gewonnene Kohle an Ort und Stelle zur Er- 
zeugung elektrischer Energie zu verwenden 
und die letztere mittels Fernleitungen nach 


Wien zu bringen, bezw. auf dem Wege dahin 


abzugeben, hat sich die "Gemeinde die Aufgabe 
gestellt, eine Überlandze ntralezuer- 
bauen, welche die Elektrizitätswerke wenigsten 
zum Teile von den Kohlenlieferanten unab- 
hängig machen wird. Bereits am 29. März 
genehmigte der Gemeinderat den Anikauf der 


für Kessel-Innenanstrich. 
gegen Festbrennen des 


Rostschutzmittel unübertroften. 


FERROOL-ROSTSCHUTZFETT B gtt w 


, 


` für Ungarn: 


Bester Schutz 


ee. CERRNOL-HOCKSIT | 


ein kleiner Stro 

Zangenform, zum Messen und. 
` Nachweisen von Wechsel- - 
strömen ohne- Leitungsunter- | 


ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, cl. nn, Mot 25: 35 


he 


für die Erbauung der Überlandzentrale in 


Ebenfurth bestimmten?;Grundstücke und am . 


9. Juli das generelle Projekt derselben. Am 
6. September fand die behördliche Verhandlung 
über dieses Projekt statt, und am 28. November 
wurde von der k. k. Bezirkshauptmannschaft 


Wiener-Neustadt die Erbauung der Überland- 
zentrale gewerbebehördlich genehmigt, nach- - 


dem die Statthalterei die erforderliche gewerbe- 
behördliche Konzession bereits anfangs Oktober 
verliehen hatte. Nachdem die Offertverhand- 
lungen wegen Vergebung der Bauarbeiten 
gleichfalls schon im Oktober stattgefunden 
hatten, konnte noch im Jahre 1912 mit den 
Bauarbeiten für die Überlandzentrale begonnen ı 


werden. Gleichzeitig hat sich die Direktion 


auch mit den Vorarbeiten für die Aus- 
gestaltung des Zillingdorfer Bergwerkes und 


mit den Vorbereitungen für die Aufnahme 


eines intensiven ‚Betriebes in demselben be- 
schäftigt und zu diesem Zwecke: vorerst zahl- 
reiche Tiefbohrungen ausgeführt, durch welche 
vorläufig in der Gemeinde Zillingdorf . allein 
ein Kohlenvermögen von weit über 600 Mil- 
lionen q konstatiert wurde. Nachdem der 
Gemeinderat mit dem Beschlusse vom 2. Juli 
1912 die Stelle eines technischen Leiters des 
Brauukoblenbergbaues systemisiert, und der 
vom Stadtrate mit Beschluß. vom nächsten 
Tage auf diese Stelle ernannte Bergingenieur 
den Dienst am 16. August angetreten hatte, 


wurde die Ausarbeitung der Detailprojekte - 


für den künftigen Abbau des Kohlenflötzes 
unverzüglich in Angriff genommen und konnte 
bereits am 19. und 20. Dezember die Sicher- 
stellung. der hiezu erforderlichen fremden 
Gründstücke im Wege der bergrechtlichen 


Enteignung durchgeführt werden. Endlich ist 


schon im: Jahre 1912 die Erbauung einer 
Ziegelei nächst dem Bergwerk erfolgt, welche 
die Ziegel für den’ Ausbau der Blektrizitäts- 


werke liefern wird. Nach Vollendung des 


GESELLSCHAFT:m. b. H. : 
WIEN, Vi. GUMPENDORFERSTR. 9. : 


. Telephon 11465. >  .. 
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‚ Ebenfurter Kraftwerkes wird die Errichtung 
“einer weiteren, größeren Ziegelei erfolgen. 
ni `; , Zum - Schlusse möge. noch eine ver- 
; = gleichende. Darstellung der Le istungs- 
- fähigkeit der städtischen Elek- 
"trizitätswerke bei Beginn ‚Ihres Be- 
‚\triebes :und in der Gegenwart Platz finden. 
Ä Im .ersten..Betriebsjähre 1902 besaßen die 
Er ‚städtischen. Elektrizitätswerke 8 Dampfdy- 


| SE -5: Unterstationen mit 29 ‚Drebstrom-Gleich- 


DR a _stromumformern. bei 15.950 KW Leistung und 
YA ‘einer Akkumulatorenkapazität. von 2140 KW. 
EI = sowie .eine: gesamte Kabelnetzlänge von 

E 4: -1319:km. Ende 1912 besitzen die ‚städtischen 

= d A ' Rlektrizitätswerke 18. Dampfdynamos mit. 
a a zusammen 36.800 PSe.und 12 Dampfturbinen 


Eo Po o og zusammen. 32.222 m? Heizfläche, 8 Unter- 
T ‚ , Stationen mit zusammen 54.Drehstrom-Gleich- 
a ' ` ‚stromumformern bei 38.050 KW Leistung und 


k | S ‚mit zusammen 101.500 PSe, 94 Kessel mit 


en . Ende 1902 waren 1616, Ende 1912 92.355 An- 


ah Bei Übernahme des Betriebes der städtischen 


~l 


MAYU NINE n DAL, RAR vage en 


© gEbERERDTERNRER UNE 


Der. Erfolg im Betrieb 
sehr günstiger und hätte sic 
‘des ersten Halbjähres 
staltet, wenn ' 
‚Lage eine Stagnation 
Industrie in. den. letzte 
herbeigeführt h 


cke einschließlich der Zähler-'.K. 6,359.013, Debitoren: (Gemeinde Wien für 
en haben sich gegen- Abfuhr aus dem Gebarungsüberschuß pro 1912 
K. 21,625.345 auf‘ K 8,000.000, Gemeinde Wièn für Tilgung der 
K 3,029.809 erhöht, investierten Anlehensbeträge pro 192 Krönen 
bgabe.an die städtischen 156.666, Gemeinde Wien:für:Baudarlehen aus 
ahnen um den Betrag von K 591.321. der .Abschreibungsreserve .per. K. %,188,540, _ 
chlossenen Gewinn- und Verlust- . sonstige Debitoren: für - Stromkonsum und 
mteinnahmen' Materialien K 6,054.800) K. 34,400.006, Vor- 
Gesamtausgaben räte K 1,159.338, "Inventar. K -l, “Gründe, 
einschließlich der an die Gemeinde Wien zu Gebäude und Betriebsanlagen: , Anlage- ünd 
entrichtenden 3% igen Abgabe von den Brutto- Baukonto der städtischen Rlektrizitätswerke 
‘einnahmen und des Grundzinses für die ver- K 114,140.751,. Baukonto der . Braunkohlen- 
Kabel, der Kapitalsverzinsung sowie Bergbau-Gewerkschaft Zillingdorf K 1,745.19, 
ichlichen Dotierung der Abschreibungs- Baukonto der 


rn .namömaschinen mit zusammen 24.000. PSe, mieten und Leihgebühr 
je -99 Kessel mit zusammen. 9600 m? Heizfläche, über dem ‚Vorjahre v 


K 24,655.154, somit 
der Stroma 


kontos betrugen die Ges& 
K 32,395.878, die 


X A . einer Akkumulatorenkapazität von 13.346 KW und Pensionsreserve K 22,900.753,.was einen K 208.059, Effekten der Reserven:K 7,341.19, 
an Te ‚sowie ‚eine‘ Kabelnetzlänge von 4563 km. Gebahrungsüberschuß von Kronen fremde Effekten K .613:776,. zusammen 


9,495.125 ergibt. Dieser "Gebarungsüberschuß K 166,072.200. — Passiva. Anlagekapitsl: 
ist um K 1,064:.539 größer als jener des Anlehen der Stadt Wien vom Jahre 1900 
Geschäftsjahres 1911. Zu | 


sjahr 1912 war ein vom Werte der Materialböstände im Botrage 
h dén Erfahrungen K, 22:106 und Abschreibung :der uneinbring 
gemäß noch ' viel ‚lichen Forderungen per K 48.481 mit dem ais- 
nicht die politische gewiesenen. Reingewinhe von K a 
Handel und in der genehmigt.” Die Verwendung ’desselben’haben 
n Monaten des Jahres wir bereits im Hefte 18, 8.262 bekanntgegeben. 
naben würde. Die Einnahmen | 
bene elektrische Energie für Licht- stände K 98.284, Gutliaben bei Geldinstituten 
und Kraftzwe | 
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ne  ‚183,815.866, bezw., 139,037.400 KW. St. 
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Anlagewerte“ eine 


° München. 


, 


‘Selbsttätige elektrische 
| System Rennert | 


Warmwasserkeizungen, dgl. mit Pumpen- . 
‚betrieb, Niederdruckdampfheizungen, Re- _ 


 gulieranlasser, Sudhausventile, Raumre- 


.gulierungen, Trockenöfen, Vulkazisier- - 
„Kessel, Thermostaten, Fernstellvorrich- 
tungen, Fernmelder, Fernregistrierappe- . 
‚rate, Wasserstandsmelder, Wasserstands- 
regler, Kesselspeiser, Mischventile, Druck- -- 


.. verminderer. ` ` 


. 


.!Nelbsttätige 'Feuermelde-Anlagen | (Ruhestroni) 


mit, oder ohne selbsttätige JLöscheinrichtung 


-für :nasge und trockene Räume, ‘bei der jede’ 


.„Falschmeldung’sowie die Betä ösch. 
nT alßehmeidung' so’ etätigung der Lösch- 
"einriehtüng ohne Fou a 


ausgeschlossen: fst... - 
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| | Obzwar durch die erhöhte Stromabgabe, inklusive 1911 K - 29,520.000, -Anlehen.. der 
` meinde zu Beginn des Jahres 1903 belief sich durch die neuerlich erfolgte Gehaltsregulierung Stadt Wien vom Jahre.'1902:. effektiv 
es | örson der Beamten und Lohnerhöhungen der Arbeiter K 10,000.000, Nominale K 10,582.010, abzüg- 
ae, ‚sonstige im "Monatsbezuge. stehende An- eine Steigerung der präliminierten Gesamt- lich Tilgung bisinklusive 1911 K10,372.771;A0- 
en . . „gestellte sowie-365 Arbeiter; im Berichtsjahre ausgaben gerechtfertigt wäre, kan mit Be- lehen der Stadt Wien.vom Jahre 1908: effektiv 
an a . 1912 waren bei den städtischen Elektri2itäts- friedigung konstatiert werden, daß diese Aus- K. 52,973.649, Nominale K. 55,688.461, ab- 
ar werken 465 Bəamte, Diener und sonstige im lagen infolge anderweitiger Ersparnisse beim züglich Tilgung bis inklusive 1911 K 55,491.20 
i | . Monatsbezuge stehende Angestellte und 1394 Betriebe und in der Verwaltung hinter Anlehenstilgung .K 886.495, Investitionsauf- 
a Arbeiter angastellt. Das. gesamte in den An- dem Präliminaransatze zurückgeblieben wären, wendungen aus | 
ee - slagen. der. ‚städtischen Elektrizitätswerke wenn nicht die Ausgabenpost „Abschreibung schreibungsreserve K 20,349.142, Reserven: 
pr e investierte. Kapital. beträgt . Ende 1912 vom | 
- K.114,140.751 und die erzeugte, bezw. nutz- K 1,561.215 erfahren hätte. 
a bar abgegebene elektrische Energie im gleichen 


Erhöhung um Abschreibungsreserve K 27 ‚520.995, Pensions 
| .ıeserve K 2,173.373, "Selbstversicherüngs- 
Be sege Der ; '.Die vorliegende Bilanz wurde unter Fest- reserve K 438.838, Sparverein der ehemaligen 
ee Jahre für Bahn., . Licht- und ‚Kraftzwecke setzung einer Abschreibung vom Anlagewerte. Beamten und Diener. ‘der Internationalen 
im Betrage von K` 5,461.215 Abschreibung Blektrizitäts- Gesellschaft 


Pa F Spezial-Bureu f Atta, Pannan 0: fr. INA 
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Baudarleben .der:. Ab- 


K. 473.348, Spar- 
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„METEOR. 
Stromverbrauch (04. I"Watt, 
ro-HK. — Lebensdauer-08.;' 
1000 Stunden —..R s 
gefällige ‚Formen — «BR 
~ jede Lage verwendbar. 


Dresdner Glühlampen- 
fabrik Zsehocke-& 60. 


Dresden N. 22, Sternstrabe, 15 
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Bogenlampen K 32,335.286, Pacht- und Miet- auf neue Rechnung Mk. 444.321 (255.093). Lage ist, auf das von K 9,300.000.auf Kronen . 
| zinse:K 60.592, zusammen ‘K 32,395.878. Dem Berichte ist zu entnehmen, daß das .12,000.000 erhöhte Aktienkapital eine gleich | 
5 Westgalizische Überlandzentralen A.-G. in verflossene Jahr für das Unternehmen ein hohe'Dividende wie im Vorjahre, nänlich 7% 

| Krakau. Das Ministerium des Innern hat im gutes Ergebnis gezeitigt hat, | zur Ausschüttung zu bringen. — Die Société 

| Einvernehmen mit‘ dem Ministerium für Die Überlandzentralen Financière de -Transports et 
‚öffentliche: Arbeiten der Industriebank sowie die Elektrizitätswerke in Städten d’Entrepr ises Industrielles in 

| 


'ùnd Unterstützungskasse. ider- ehemaligen 
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‘Arbeiter der. Internationalen: : Elektrizitäts- 
Gesellschaft K 47.723, ‚Reserve für. Anlehens- 
zinsen und. Anlehensspasen.. K. 489.875, Kre- 
‚ditoren K 4,189.511,.Kautionen und Depots 
K 610.481, Transitorische Posten K 4,013.317, 
Gebarungsüberschuß .K:9,495:125, Zusammen 
K 166,072.200...: Se E 
. Gewinn- und Verlustkonteo. 
Lasten. Gehalte, Löhne .K 3,421.555, 
Kranken- . und. Unfallfürsorge K :95.203, 
Betriebsmaterialien und. . Betriebsauslagen 

‚K. 5,369.869, Erhaltung der :Gebäude, Ma- 
schinen und . sonstigen. Betriebsanlagen 
K 1,402.819,. Kosten der öffentlichen Be- 
leuchtung K 56.946, Steuern und Abgaben 
K 1,377.386, Anlehenszinsen und Anlehens- 


x 


Unkosten und Steuern 
‚Obligationszinsen 


zentralen, -Aktien-Gesells chaft 


mit dem 'Sitze-in Krakau erteilt und -deren - 
‚Statuten genehmigt. © 00 
elektrische Unter- 


Gesellschaft -für - 
nehmungen, :Berlin, Laut: Geschäftsberichtes 
pro 1912: zeigt a Folgondon Bild: 

Esi l 1912 11 


i 


I9 


k o R i- Mk, : 
Gewinn aus Verkäufen’1,306.738 1,659.767 


Gewinn ausDividenden :ı =. | 
= ..,..6,481.575  6,134.132 
7,718.314 _7,793.899 
. 645.337 ` 
. .:1,796.222 
014578 


und Zinsen 


1,779.695 
Abschreibungen ‚19.296 


170.623 
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Türkei: und Italien, sowie die Balkanwirren 
haben die Gesellschaft ‘wenig berührt. "Die 
italienischen Unternehmungen haben recht gut 
gearbeitet. `>- . ae A T E a 

‘Über dieFinanzgesellschaften 
wird folgendes äusgeführt: Die, A. -G. für 
elektrischeund Verkehrsunter- 
nehmungen in Budapest hat im 


e 


vergangenen Jahre die Aktien .der Fünf- 


kirchener Elektrizitätš-A.-G. mit ansehnlichem ` 


Gewinn, jedoch unter ‚Stundung. des Kauf- 


© tn, Dr a E 


„0 ee ee 
; 


- 


'preises bis zum . Frühjahr 1914, an dió Stadt 


Fünfkirċhen verkauft und fast bei ihren sämt- - 


lichen Unternehmungen höhere Exträgnisse 
gegen das Vorjahr erzielt. Das in Neusatz 


a. d. Donau nunmehr in, Betrieb. .ge- 


je K 3.848.049. ` Je a BE :nommene neue ‚Unternehmen. (Elektrizitäts- 
speson P 49, Anderweitige Passiv- Reingewinn . . ... 5,330.682 5,227643 werk und Straßenbahn) ist an eine besondere 
_zinsen K 453.011, Beitrag zu den Reserven Voitrag . .. . o 255.093 205.133 Gesellschaft mit Kr. 4,500.000 Kapital über- 
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iit yorm. W. von PITTLER,:Aktiengesellschaft, "WAHREN:-LEIPZIG ‘©; 


(Pensionsreserve) K. 347.300, Wertab- 
schreibungen: ‚Abschreibung vom Anlage- 
werte K 5,461.215, Abschreibung von Vorräten 
-K 22.106, . Abschreibung. uneinbringlicher 
Forderungen K. 48.481,.3%, ige. Abgabe und 
Kabelzins K 996.813, ‚Gebarungsüberschuß 


.K. 9,495:125,, zusammen K 32,395.878. — 


Erträgnisse.. Stromkonsum, Elektrizitäts- 
zählermiete, Leihgebühren für Motoren und 


fürdeasKönigreichGalizienund 


Lodomerien samtidem Groß- 
herzogtum Krakau in Lemberg 


‚die Bewilligung zur Errichtung einer Aktien- 


"Gesellschaft unter der Firma ,,‚Towarzystwo 
akcyjne Zachodnio-Galicyjs- 
'kich Elektrowni Okręgowych“ 
; „Westgalizisch e ' Überland- 
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© Telegramm :Adresse:’ Revölver Wahrensachsen. 


Verfügbar 
Dividende . . . 


haben steigende Erträgnisse aufzuweisen. Die 
reinen Straßenbahnunter- 
nehmungen, bei welchen sich die Be- 
teiligung allmählich verringert hat, haben im 
vergangenen Jahre sehr unter der Ungunst des 
Wetters zu leiden gehabt; trotzdem sind. die 
‘Abschlüsse des Jahres ‘1912 :durchaus be- 


friedigend gewesen. Der Krieg zwischen der 
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tragen worden, welche bereits für das erste _ 
'Betriebsjahr 41% Dividende ausschüttet. 
‚ Auch das Kapitalder PreßburgerElek- 
trizitäts-A.-G. 
bahni) ist von. K 1,500.000 auf K.:3,000.000 
erhöht, welche eine um %% erhöhte Dividende. 


(elektrische. 


von 5%, erhielten. Der. Fortschritt. der un- 
garischen Unternehmungen kommt.. dadurch 
zum Ausdruck, daß die Gesellschaft in der 


' Brüssel wird in diesem Jahre. eine Dividende 


von 11 gegen 10% im Vorjahre verteilen., Die 
von ihr kontrollierten n ha 
sehr gut gearbeitet. — .Die Dividende : der 


Compagnie Central 


' geschätzt. Die Gesellschaft hat die im vorigen 
Jahre begonnene zweite Kraftstation in Rouen 


g S a mS 
i . SEN > DE Ben EZ e P £ £ v. 
; e eue Sr i ' .. . t. ž x 
nar oS a x k y f » wa I u It a“ < Bu 
E : N SE Zu - a Ee oe a Tr, 
Ta - = 1 E x B : 2 
wg 
pT 
.- bana ODEA aa t-a’ i 4 
Br 5 j T = as s 
. ‘ N t, tob s - est 
. i 
. 
en 
e ` 
y 
t 


. 


y 


wer 


SE w 5 n S Br Nas, T . nn “ei mnEn ir 
Fernsprecher ‘Nr. .3650..und 5142... ; 


'Ausschließliche: e 


Spezialitäten: | 


Revolverdrehbänke; | Halbautomaten, E i 
-"Fasson-Automaten,Einspindlige.Auto- 
` maten, Mehrspindlige Automaten. o . 


Original: > 


Gesellschaften "haben. 


"Straßen- 


e .d“Energie 
Electrique in.Paris wird auf 4% 


Pittler Revolver... 


Bett ùn d Unterkasten'aus einem Stück. ne 
 Planzugantrieb positiy mittels Kegel:  : 
“ rädern.. Große Ölpumpe.Verstärkte: i | 
- ÖlleitungmitTeleskopröhren.Weitest- j 
B Bu : géhende. Sċhutz- „und Spritzblechvor- WE 
E H ai ae eA richtungen. An den'L.agerstellen: ge- `.. 
N ER TEEN | y ` härtete und auf ihre- ganze Länge: . 
B ee O PD E : Modell E RA.. i härtete und auf K z u 
o a Pittler Revölver, | geschliffene Drehspindel, Spindelnase ; 
_ ee ae 2 ‚ Vertreter: für Österreich: er . „ebenfälls -gehärtet :und geschliffen. ee: 
Sl: WwW. :Kiunzinger;: Wien,. VII. Siebensterngasse 25. `~ "Das sind die'neuen’Kennzeichen ‚der a 
% T -` Vertreter für Ungarni. -> :Or iginal Pittler Revolver toi 
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ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI, Jahrgang, Haft 25. Wian 2201mg 


zentrale und der Niedersächsischen Kraft 
werke, Erweiterungen unserer Blektrizitäts. 
werke und Übernahme von jungen Aktien der 
bereits in unserem Besitz befindlichen Unter. 
nehmungen — schlagen wir der General: 


11 geie vollendet, den Betrieb aufgenommen und eine gebietes, vor allem der westfälischen Zement- 
GER. sehr große Erweiterung ihres Kundenkreises industrie, eine rege Nachfrage nach elek- 
| zu verzeichnen. Sie besitzt ferner das Unter- trischer Energie einstellte, wurde sofort zur 
f. nehmen für die Verteilung von elektrischer Errichtung einer Dampfturbinenzentrale für 
I Energie in Algier. Auch dieses Unternehmen 12.000 KW neben der fiskalischen Grube 
hat sehr günstige Fortschritte gemacht und Ibbenbüren geschritten und mit dem König- 
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verspricht für die Zukunft guten Gewinn. 
Elektrizitätswerke. Die 
Amperewerke Elektrizitä&ts- 
Aktien-Gesellschaft, München, ver- 
teilte für das am 30. Juni 1912 beendete vierte 
Geschäftsjahr eine Dividende von 4%% auf 
das erstmalig voll dividendenberechtigte 
Aktienkapital von 4 Millionen Mark. — Das 
Elektrizitätswerk Schlesien 
A.-G.inBreslauistin der Lage, im zweiten 
Betriebsjahre bei guten Rücklagen eihe Divi- 
dende von 3% auf das jetzt 8 Millionen Mark 
betragende Aktienkapital auszuschütten. Die 
Gesamtanschlüsse dieses Unternehmens be- 
laufen sich jetzt auf etwa 19.000 KW. Die 
Stromlieferung ist von 9%, Millionen KW St. 
auf 14:5 Millionen KW St. gestiegen. — 
Unter dem Namen Niedersächsische 
KraftwerkeAktiengesellschaft 
mit dem Sitz in Osnabrück gründete die 
Gesellschaft mit der Elektrischen Licht- und 
Kraftanlagen Aktiengesellschaft und der 
Aktiengesellschaft für Elektrizitätsanlagen 
Anfang des vorigen Jahres eineneue Überland- 
zentrale zur Versorgung der Stadt Osnabrück 
und Umgegend mit elektrischer Energie. Die 
neue Gesellschaft übernahm von der Hannover- 
schen Kolonisations- und Moorverwertungs- 
Gesellschaft m. b. H., einer Studiengesellschaft, 
das im Bau befindliche Leitungsnetz dieser 
Gesellschaft mit zugehöriger Gasmaschinen- 
zentrale und trat in die von dieser Gesellschaft 
abgeschlossenen Verträge mit der Stadt Osna- 
brück und mit sechs benachbarten Kreisen 
ein. Da sich sowohl seitens der Stadt Osna- 
brück als auch seitens des übrigen Versorgungs- 


a z Oesterreichische Elektrotechnische Fabrik SCHMIDT & HL Bodenbach a. d, Elbe = 


Elektrische Taschenlampen. Batterien. «. 


Handlampen etc. Trocken- und Beutel- Elemente. [£ 
Dynamo-Licht-Elemente 


Verkaufsbüro für Wien: VI: 


Kobienelektroden ` 


lichen Bergfiskus ein langfristiger Kohlen- 
lieferungs- und Strombezugsvertrag und mit 
dem Kreis Tecklenburg ein Konzessions- 
vertrag abgeschlossen. Die neue Zentrale 
wurdeam l. Jänner 1913 in Betrieb genommen. 
— Die AktiengesellschaftKraft- 
werk Laufenburg wird den Betrieb 
ihres großen Rheinkraftwerkes auch im Jahre 
1913 noch nicht eröffnen können, da die tech- 
nischen Schwierigkeiten der Ausführung dieser 
Anlage sich als bedeutend größer erwiesen 
haben, als man` ursprünglich angenommen 
hatte. Kiewer Elektrizitäts- 
gesellschaft. Die Gesellschaft hat für 
das Jahr 1911 auf das Aktienkapital von 
6 Millionen Rubel eine Dividende von 5%% 
gegenüber 5% im Vorjahre verteilt. Das in 
Dünaburg errichtete Elektrizitätswerk 
hat im ersten Betriebsjahr 1912 bereits 
einen recht erfreulichen Betriebsüberschuß 
gebracht. Die Beteiligung am Konsor- 
tium Konstantinopel, welches den 
Ausbau des Straßenbahnnetzes, den Bau einer 
Untergrundbahn, die Erweiterung der Gas- 
werke und die Anlage eines Elektrizitätswerkes 
zum Zwecke hat, erforderte verhältnismäßig 
geringe Geldmittel, da mit Rücksicht auf den 
Balkankrieg das Bautempo naturgemäß ein 
langsames gewesen ist. Die Konzession für 


den Bau einer Untergrundbahn ist inzwischen 
erteilt worden. 


Weiter heißt es: 


„Zur Stärkung.unserer laufenden Mittel 
und für die Durchführung der uns vorliegenden 
Aufgaben — Neubau der Coblenzer Überland- 


versammlung die Erhöhung unseres Aktien =. 


kapitals von 50 auf 60 Millionen Mark vor. Die 
neuen Aktien in Höhe von 10 Millionen’ Mark 
sollen vom 1. Juli des laufenden Jahres ab an 
der Dividende teilnehmen. "Unser Banken: 
konsortium wird diese Aktien übernehmen 
mit der Verpflichtung, dieselben den’alten 
Aktionären im Verhältnis von einer neuen 
auf fünf alte Aktien zum Kurse von 138% 
anzubieten. Aus der Bilanz geben wir folgende 
Ziffern wieder: a 


1912 1911 
Kassa 19.756 21.715: 
Debitoren. 14,796.512. 19,660.605 _ 


Effekt. u. Beteiligung 100,499.192 84,727.087 
Kreditoren 10,800.854 . 7,833.392.” 


Italienische Meridionalbahn. Aus Florenz 
wird den Baseler Nachrichten vom 23. Mai 
geschrieben: Gestern fand hier die Haupt- 
versammlung der Italienischen Meridionalbahn- 
gesellschaft statt, die den Abschluß em; 
stimmig genehmigte. In dem Rechenschaits- 
berichte wird hervorgehoben, daß sioh im 
Jahre 1912 die Beteiligung der Gesellschatt 
an elektrischen Unternehmungen neuerdings 
vermehrt habe. Die italienische Elektrizitäts- 
industrie sei in andauerndem Aufschwung be 
griffen und habe hiefür Kapital notwendig 
gehabt. Dadie Lagedes Wertpapiermarktesder 
Ausgabe von Schuldverschreibungen ungünstig 
gewesen sei, habe die Gesellschaft "diesen 
Unternehmungen die Mittel zur Verfügung 
gestellt. Es handelt sich hauptsächlich um 
die Gesellschaften „‚Cellina“, A. E. Gi 
Thomson-Houston, „Ligure-Tos- 
cana“, „Silicia Orientale“ und 
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mit 400 Stunden ununter- 
brochener Brenndauer., 


Amerlingstr. I. Tel. II514&\ 


a Gaantzsheiin 


Kataloge ae. 


in allen Dimensionen, einzeln und in zusammen i 
geschliffenen ofenfertigen Paketen liefert 


Gesellschaft für Teerverwertung m. b. H. 
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„Maira“. , Die anne der Beteili- 
gungen sei von 75-96 auf 86-69 Millionen Lire 
' gestiegen und ‚habe einen Ertrag von 5-35% 
(i. V. 5.19%) geliefert. Der Reingewinn des 
Jahres 1912 beläuft 'sich auf 1-98 Millionen 
Lire (i. V. 2-04 Millionen Lire). Hievon werden 
‚ der Rücklage 99.068, dem Aufsichtsrat 60.000, 
den Leitern des Dienstes’ 20.000 Lire zuge- 
wiesen. Der Rest zuzüglich des vom Vorjahr 
verbliebenen ° Gewinnsaldos wird. zur Aus- 
schüttung von.4 Lire auf jede der 420.000 Ak- 
tien von 500 Lire Nennwert verwendet, die 
sich somit zu 5'8% verzinsen. 304.558- Lire 
werden auf neue Rechnung vorgetragen.. 


Metallbericht. Der Marasmus, der sich 
in neuerer Zeit des amerikanischen 
‚Stahl- und Eisenmarktes bemäch- 
tigt hat, hielt auch in der Berichtsperiode, 
‚abgesehen, von einigen begünstigten Industrie- 
zweigen, an. Nach den letzten vorliegenden 
.Kabelnachrichten zeigte sich seitens der 
größeren Verbraucher zwar etwas mehr 
Interesse für Roheisen, doch bekunden ‘die 
Preise infolge der Zurückhaltung, die sich 
für Lieferungskäufe bemerkbar macht, noch 

: immer eine weichende Tendenz. Die Roh- 
eisenvorräte im Süden haben weiter zuge- 
nommen, Südliches Eisen wird mit 12°75 Dollar 
ab Savannah, das ist etwa 15-85 Dollar frei 
Philadelphia, notiert. Die Produktion von 
Roheisen nimmt allgemein ab. Graues 
Schmiedeeisen ist billiger geworden und 
köstet zirka 15-40 Dollar. Nach Fabrikaten 
ist die Nachfrage größer; es übersteigen je- 
doch die Abschlüsse nicht die Hälfte der 
Lieferungen. Für Schiffsplatten herrscht gute 
Nachfrage, dagegen ist die Tendenz für Stahl- 
stangen matt. Knüppel für prompte Lieferung 
sind knapp. Halbstahl tendiert‘ schwächer, 
da die Produktionskraft im Steigen begriffen 
ist; dagegen soll sich das Geschäft in Bau- 


ELERTRDTECHNK UND: MASCHINENBAU, on. san ni 25. a SA | 


ah; ‚günstig _ aosi Es en en von L j xe in abur 3 stellte‘ sich tolgender 


achten, ob sich diese Ansicht gegenüber den Gießereiroheisen ae A i 309.892 1 
Tatsachen bewährt;. bejahendenfalls würde Bessemerroheisen .'. . - nn. 29.406 1 

dies für eine . Besserung .des Geldmarktes Thomasroheisen . . . . . ^t. . 1,048. 524 t 
sprechen, unter dessen Ungunst die Ver- Stabl- und Spiegeleisen . .. . - 2072271 
einigten Staaten, in letzter Zeit nicht minder’ Püddelroheisen.. >. . - + +- 45.5513 
gelitten haben, wie das alte Europa, und. die l ‚Insgesamt - . 1,641: 600 

wohl mehr zu der geschäftlichen Lustlosig- gegen 1, 587.300 im. April und i, 492. 157 1 im s 
keit beigetragen hat als die’ ‚schwebende Mai 1912. a 
Tarifreform. 


in Brüsselund London zum Ausdrucke 


. 145 sh auf 142%, sh, für gewöhnlichen Draht 


und zwar für Grobbleche um Fres. 5 auf 
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sein, in der nächsten Zukunft: darauf zu maßen:j 


Der‘ deutsche Stohlwerksven: 
band versandte im Mai an Halbzeug‘ 
141.628 t, Eisenbahnmaterial 237.194 t, Form- | 
eisen 188. 509 t, insgesamt 567.331 t gegen ee 
566.289 z im April und 535.726 ż im Mai 1912. u 
‚Erwögt man, daß der April einen Werktag > j 
ı weniger zählt, als der Mai, so ist eine leichte 
Absch wächung ‘gegen den Versand 

des Vormonats nicht zu verkennen. 

` Der neue Abschluß, den der preußi . 

sche Eisenbahnfiskus mit dem E 
.Stahlwerksverbandę vollzogen ' hat, basiert 
auf Mk. 116 pro ż für Schienen und Mk. 107 ur 
pro t für Schwellen. Im Jahre 1904 wären die . p 
entsprechenden. Preise Mk: 112 und 105 ge- Ze 
wesen, 1907 dagegen Mk. 120 und 111. Der : | 
vorliegende Abschluß ist, also. niedriger, als 
der jetzt abgelaufene; auch das Kleineisen- , 
zeug wird zu entsprechend billigeren Notie- 
rungen, geliefert. 

Mitte Juni wurde aus Düsseldorf berichtet, 
daß sich die Leiter. des Stalilwerksverbandes = 
unter Führung des Generaldirektors Sch al- 
tenbrand nach London ‚begeben hätten, 
wo eine mehrtägige Beratung mit den i n t e r-- 
nationalen Stahlproduzenten. 
stattfinden soll, die hauptsächlich die der- 
zeitige Situation des Weltmarktes zum Gegen- 
stand haben wird. 

Die Neigung zu derartigen. Verständi- 
güngsaktionen pflegt u in Zeiten ; 


Am Inbernattchelen: Eisen- 
markte, der in den Exportnotierungen 


kommt, ist. die Lage gleichfalls durch 
weichende Preise gekennzeichnet. In London 
gingen die Notierungen für Stahlblöcke von 
88 sh auf 82 sh pro £ zurück, diejenigen für 
Knüppel von 90!/, sh auf 85 sh und die für. 
Platinen von 93 sh auf 90 sh. Der Ausfuhr- 
preis für Stabeisen senkte sich von 103 sh 
bis 104 sh auf 102 sh und der für Stahlträger ' 
für den Verbrauch im nördlichen England 
von 112 sh auf 111 sh. Die Ausfuhrpreise für 
Stahlplatten sanken von 116 sh bis 117 sh 
auf 113 sh bis 114 sh, für Bleche Nr. 12/14 
von 120 sh auf 119 sh, für Bleche Nr. 20 von 


Nr.. 0/8 von 135 auf 20 sh, alles_ fob Ant- 
werpen. 


Am belgischen wiesen 
sind auch die Inlandsnotierungen wegen 
Arbeitsmangel abermals ermäßigt worden, 


Fres. 150 bis 152, für Flußstabeisen um 


Fres. 250 auf 13750 bis 142 und für- 
Schweißstabeisen auf Fres. 
pro t. 


Deutschlands Bor dein sivon: 
gung im Mai einschließlich derjenigen 


157 bis 160 


= 


Société Génér 


Dynamomaschinen, 
TE und fii 


ale des Condensateurs Boa za 


| | Wien, I. Volksgartenstraße 3, 
me T Fabrik: Aweigniederlassung WEIZ, Steiermark. 


Gesellschaft für electrische Industrie Ah l 


m stets vorrätig. m 


Fribourg. (Suisse) 


| - Die, rerea Zentralen 
sind mit unserer Schutzvor- 
richtung. versehen. Zahlreiche be- 
"stehende Werke ersetzen. die. alten 
Apparate durch ‚unsere und erzielen 
damit .eine bedeutende Ersparnis in 
den Betriebskosten.. i E e 
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Elektromotoren in. gangbaren arsen 
ür normale Stromverbä Imisse 
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stärker hervor-, u | 
>C zuteeten; so sind auch jetzt eifrige Kräfte zu ermäßi gen. EI | | 
in, Deutschland am Werke, um einen ge. . m Östotreich sind die Eisenwerke 
= schlossenen VerbandderStabeisen- zwár so fest syndiziert, daß sie unter. Ver- 
roduzenten zustande zu bringen. Als „undsbildungsschmerzen nicht zu löiden 
der deutsche Stahlwerksverband in der Nacht |,nen;:doch macht sich ‚auch bei ihnen die 
‚vom. 30. April zum‘1..Mai.1912, also im ae Ungunst der Zeitverhältnisse geltend. In 
letzten- Augenblick -verlängert wurde, gelang Jer ajn '4. Juni abgehältenen Verwaltungs- 
dies ja nur halb, das heißt lediglich mit Bezug - ratssitzuńg der Prager -Eisenindu-. 
auf die sogenannten . A-Produkte, die ‚WIE strie-Gesellsch aft wurde. über das. 
A PAn : gelegentlich a Erwähnung Ergebnis der ersten drei Quartale des mit’ dem 
‚der Mai-Versandziffern aufgeführt „haben. |, "Oktober 1912, beginnenden Verwaltungs- 
Die B-Produkte jedoch, unter denen die. jahres berichtet. Zwar ‚war in dieser Zeit, ein 
Stabeisensorten an Quantität und. Wert die. Mehrabsatz an Eisenfabrikaten von 280.000 g - 


geschäftlicher Abschwächung n Mk. 5 pro t zum Verkauf bis Ende 1913 Der Verband ob er. 80 h resi sch oT: 


. -  Zinkwalzwerke èrmägßigte Mitte 
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` Metallma 
13.: Juni 1913. er E a ® g 
Preis® für 1'ż (10: ko) -B sd gos d bs. 
‚Kupfer: Elektrolyi_. . . 720,0 3:0 0 2 
‘Staudard: Netto Kassa -: 65 176° —=-— 
»  ..3Monate. . 66- 00 -=> 
Messing: Draht . . . . 0 0%, —-- 
Rohre. . . „2 Soa y 0:08, — - - 
.Blech ..... .: 2 NA 
Zinn: Ingots f, o. b... ... 212: 0'0 2130. 0 
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Ferne = |  . Mehrabsatz an | | 280.000 q nafünierb. =. 5 214:00.25.00 Mo 
ee Nas Ba $ ee a ee gegenüber: der entsprechenden. Periode des Banka: Kassa. . . ` .212.00 —-- # 


‚Vorjahres erreicht, doch . hat der Einlauf an 
Bestellungen ‘in. den letzten Monaten eine 
erhebliche Einbuße erlitten und der Be- rotes .. . . 


schäftigungsstand der Hüttenwerke ist der- - weißes . ; .' ee Re 


x werke’ in den letzten Jahren im Hinblick ‘auf 
ioo. = > den’ gestiegenen Verbrauch mit ‚ihren Fa- 
er brikationseinrichtungen in ungeahnter Weise‘ 
erweitert und spüren jetzt um so mehr. das 


Blei: Engl‘, Blech u. Barren 21 Reca- 
Rohre. . `: . 3 22 76 
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nach dreitägiger erfolgreicher Verhandlung 
die Hauptpunkte für das einer neuen Ver- 
bandsbildung zugrunde zu legende Statut 
ausarbeitete. Dieser Vertragsentwurf. wird 
sämtlichen Werken :schon in den -nächsten 
Tagen ‚zugestellt werden,- um .in der zum 
24. Juni nach Köln einberufenen Vollver- 
sammlung als Grundlage der Errichtung zu 


der Prager Eisenindustrie-Gesellschaft wie 


bei allen Ööstörreichischen und 
auch bei den ungarischen. Werken die 


Beschäftigung sehr. ungenügend sei. Nach 


Ansicht maßgebender Kreise dürften diese 
ungünstigön Verhältnisse in den nächsten 
Monaten noch schärfer hervortreten. 


Am BerlinerMetallmarkt vom. 


Flasche 75.bs (3402 Kg) .- 
Aluminium: 98 bis 99%) 0/0, La on 

Pot... ale og 009009 
Nickel: 98 bis.99°/, garant. | 

Prota aoe ee 


, AS zeit stark reduziert. Die Eisenpreise bekunden Zink: Schlesisches, gewöhnl: -0 7 
i E re en p Tan auf denmaßgebenden Marktgebieten weichende. Marke . . . N: 26 22 1 4 
‚Es wurde :nun behufs einer Verständigung ‚Tendenz. Über die Aussichten für das vierte a spezielle Marke a A 2 2 | 
u ie aus 16 Worksverlretem.: bestehende Quartal des laufenden Geschäftsjahres. teilte | lech E Er Ne 
3 Fobeiiekoimiseion eingesetzt, die Mitte Juni Generaldirektor Kostramek mit; daB bei Samehe Tops (3402 g) S 
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|  . Fragekasten. 


(Anfragen nach Bezugsquellen usw. werden von. den. 
Mitgliedern: unseres Vereines, von den ‚Abonnenten und. 
Inserenten dieser Zeitschrift kostenlos veröffentlicht und Ä 
beantwortet. Jede Anfrage muß mit einer deutlichen, S 
Adresse des Fragenden versehen sein, Anonymes bleibt 
nämlich Lieferung-pro März 1914, mit:Mk. 135.. Ki anban e ae no; | 
M Frage 1. Wer. liefert in Österreich zon: 
anlagen zur- Fleischkonservierung? 
| liefert Fassungen für. 
7 ; 


dienen. Sämtliche ` Werke haben sich. in- 13. Juni war das: Geschäft eng begrenzt. Die. 
ne, zwischen für die Zeit bis zum’ 31. Juli d. J. Stimmung gestaltete sich im Zusammenhang. 
en Do E bastimmten Verkaufsbeschrä, ungen unter: mit den Meldungen aus Nordamerika fester.: 
ng | .worfen, so daß die Entscheidung wegen’ der Kupfer: Bezahlt wurde. nur -ein Termin,. 
; Verbandsbildung längstens bis ` e / | 
nannten Datum erfolgen muß. | Zinn, Banca Mk. 427, Austral Mk: 431. 
wall, g2 DieNietenvereinigungmitdem Zink, raffiniert - Mk. 47:75, .unraffiniert j 
rate, ‚Sitz in“ Hannover beschloß Ende Mai, die Mk, 46-75. Blei Mk. 40:50. Aluminium `’ _ Frage 2. 
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In solchen Betrieben, wo die Werkzeuge 
‚vom eigenen Personal angefertigt werden und 
das Härten derselben von keinem - geübten 
Härter ausgeführt wird, ist der durch schlecht 
gehärtete Werkzeuge hervorgerufene Schaden 
nicht selten ein empfindlicher. Jeder Fabrikant, 
der seine Werkzeuge selbst herzustellen be- 
absichtigt, sollte sich daher vor- allen Dingen 


. zu diesem Zwecke einen geübten Werkzeug- 


macher und Härter halten. In kleineren Be- 
trieben ist aber der Fabrikant darauf an- 


' gewiesen, die nötigen Werkzeuge von mehr 


oder weniger geübten Arbeitern herstellen zu 


lassen, sofern er nicht vorzieht, seine Werk- 


zeuge fertigzu beziehen, was aber in manchen 
Fällen auch nicht möglich ist. 
Meist geben ja wohl die Stahlerzeuger 
dem Konsumenten über das Härten der von 
ihnen hergestellten Stahlsorten Aufklärung, 


aber die gemachten Angaben sind doch nur .' 
allgemein gehalten und dem Konsumenten ist 


bei der Anfertigung der verschiedensten Werk- 
zeuge daher nur wenig damit gedient. Im 
Nachfolgenden soll eine Ergänzung zu den 
von den Stahlwerken gegebenen Härte- 


' -vorschriften gegeben und gleichzeitig gezeigt 


‘warden, wie man in den verschiedenen Fällen 
beim Härten verfahren muß, um ein. richtig 
gehärtetes und brauchbares Werkzeug zu er- 
"halten. PR 

Zunächst sei vorausgeschickt, daß für die 
verschiedenen Stahlsorten, je’ nachdem sie 
mehr oder weniger Kohlenstofigehalt haben, 
die anzuwendende Härtetemperatur zwischen 
700 und 1200° C liegt; für harten Stahl näher 
der niederen, für weichen Stahl näher der 
höheren Temperatur. Die: gefürchtesten Übel- 
stände beim Härten. sind die Härterisse und 
das Werfen oder Verziehen. Härterisse ent- 


- 


K 


_ Kunstgerechtes. Härten. von Werkzeugen, ` 
= > Von Ing. Otto Hildebrand. - = 


stehen durch ungleichmäßiges Erhitzen- und. 
Abkühlen, auch besteht die- Gefahr der Riß- 


bildung, ja sogar des vollständigen ‚Bruches, 


bei ungleichmäßig. dimensionierten Werk- . > 


zeugen in erhöhtem Maße, weil zufolge der 
ungleichen Massenverteilung eine ungleich- 
mäßige Wärmeabgabe stattfindet. Dieser Um- 


‚stand ist auch- die Ursache zu dem Verziehen 


und Werfen, insbesondere bei dünnen blatt- 
und 'scheibenförmigen Werkzeugen sowie bei 
Bohrern und Reibahlen. Um diese Übelstände 


zu umgehen, verführt man beim Härten 
ungleichmäßiger Werkzeuge in der Weise, daß 


man den stärkeren Teil stets zuerst ablöscht, 


während man blatt-. und scheibenförmige 
Werkzeuge, wie beispielsweise Kreissägen und: 


lange Sägeblätter, durch Einspannen zwischen 
eiserne Preßplatten vor dem Verziehen und 
‘Werfen schützt. Bo i 

'‘ Beim gewöhnlichen Härteverfahren: macht 


man das Werkstück zuerst: durch plötzliches 


Abkühlen glashart und gibt ihm dann die 
gewünschte Härte durch Nachlassen oder An- 
lassen, wobei ihm von seiner Härte wieder 
mehr oder weniger genommen wird. Man kann 
jedoch auch das-Nachlassen umgehen und dem 
Werkzeuge gleich die gewünschte Härte geben, 


wenn man es in glühendem Zustande in- er- 
hitztem Öl, geschmolzenem Blei ‚oder einer 


Zinn-Bleilegierung von solchem Wärmegrade 
oder 'Schmelzpunkte abkühlt, welcher der 
Temperatur der gewünschten Anlauffarbe 
entspricht. Dabei hat man aber die Menge des 


Öles oder der Legierung so groß zu- bemessen, 
daß die’ Abkühlung des Werkstückes ohne 


nennenswerte Temperaturerhöhung des Bades 
geschehen kann. Die in der Praxis für diese 


‘Zwecke benutzten Legierungen bestehen aus 


Blei, Zinn und Zink und das Verhältnis der 


Pu I - 
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Motorschaltkästen 


or Paul Meyer acBerlin nao 


Spezialfabrik elektrotechnischer Instrumente und Apparate, 


Motorschaltkästen. 
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eir talle zu einander ist sohwankend, desselben . durch: Wiedererhitzen ‚nach dem 
= id Schmelz-, bezw. Härten bewirkt, So kann man- beispielsweise 
Abkühlungstemperatur. Es entspricht nämlich beim Härten von hohlen Reibablen, Gewinde- 
eine Legierung von 2 Teilen Blei und 1 Teil bohrern u. dgl. - ‚Gegenständen, - deren, 
- Zink einer Schmelztemperatur von 225° C für Bohrungswandung weich gehalten werden 
-  Strohgelb, 9 Teilen Blei und 4 Teilen Zinn soll, ‘dies dadurch. erreichen, daß man ‚die 
einer Schmelztemperatur von 240°.C für Stückg auf eiserne Stangen, welche die 
Dunkelgelb, 3 Teilen Blei. und 1 Teil Zinn Bohrung ausfüllen, aufsteckt oder an beiden 
siner .Schmelztemperatur . von 250° © für Enden, zwischen zwei auf einen Bolzen be- 
Purpuirot,,9 Teilen Blei und 2 Teilen Zinn fndliche Scheiben klemmt, wodurch .die 
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hat; so erwärmt- man :dieselben.-in offenen 


.Schmiedefeuer bis zür ‚Rotglut,-nachdem man -` 
sie vorher 'mit. gelben Blutlaugensalz. bè- 


strichen hat. Bohrer, welche zum Bohren von. 
Werkzeugstahl . dienen :.-sollen; - härtet ‘man 
gewöhnlich .. in. der- Weise, daß mantie. nach 
ihrer Erwärmung bis zúr, hellen Kirschrot- 
hitze mit der Spitze:in das Loch eines Blei 
blockes steckt, welches ` man: vor: dem -Er- 
wärmen des Bohrers mit diesem selbst in.den 


einer Schmelztemperatur von 263° C für Wärmezufuhr nach der inneren Bohrung ver-. Bleiblock hineingetrieben hat. Man beläßt den , 


Violettund Bleiallein’einerSchmelztemperatur hindert wird. Es ersetzt dies ‚bei der. Massen- 
vón 323° C für Blau; Für gewöhnlich nimmt fabrikation in geeigneter Weise. ein älteres 
man zum Abkühlen Wasser von 15 bis 20° C, Verfahren, nach welchem die Bohrung durch 


` Erkaltung. 


Beim Herausnehmen des glühenden Werk- 


` 


dem man noch zur rascheren Wärmeableitung Ausfüllen mit Ton abgeschlossen wurde. Soll: stückes aus dem Feuer ist darauf zu achten, 


2%, Kochsalz zusetzt oder Fett, Öl, Tran’ und: andererseits die Bohrungswandung eines 
Fettmischungen. Wenn man eine besonders Stückes gehärtet, das: Äußere jedoch weich 
schnelle Abkühlung zur Erzielung einer außer- gelassen werden, so benutzt man zweckmäßig 
ordentlichen Härte heibeiführen will, so be- ein starkes Rohr aus feuerfestem Ton, das 
nutzt man ein Quecksilberbad. | möglichst genau das Arbeitsstück umschließt. 
‚ Bei unregelmäßig dicken Formen wird Dadurch wird ein Durchfließen . der Kühl- 
die Gefahr der Rißbildung von innen heraus, flüssigkeit durch . die- innere - Bohrung zum 
infolge ungleichmäßigerAbkühlung vermied;n, Härten derselben ermöglicht, und eine Ab- 
indem man dem Werkstück durch Ausbohren kühlung dəs äußeren Umfänges verhindert. 
möglichst gleiche Wandstärke gibt oder auch, . ‘Die Herstellung eines kunstgerecht ge- 
indem man es nur an jenen Stellen härtet, ‘die härteten Werkzeuges hängt auch viel von der 
bei dem Gebrauche starker Abnutzung unter- richtigen Vorbereitung. desselben ab. So muß 
worfen sind. Große Gewindebohrer und Reib- man ` beispielsweise Fassonfräser, welche 
ahlen werden deshalb der Länge nach durch- wechselnden Durchmesser besitzen, an mehrern 
bohrt. Die teilweise Härtung der Werkzeugeer- Stellen. des Umfanges mit radialen Ein- 
zielt man dadurch, daß man jenach ihrer Form schnitten versehen, um Spannungen, die leicht 
entweder die Erwärmung des Werkzeuges nur zu Sprüngen Veranlassung geben können, 
in dem Teile vornimmt, der gehärtet werden zwischen den verschieden starken ‚Teilen zu 
soll, während der übrige Teil vor Wärme- vermeiden. Gewinde- und Schneidbohrer sowie 
zufuhr geschützt wird oder wenn die Er- Reibahlen, bei denen es. darauf ankommt, daß 
wärmung sich wegen der geringen Größe oder sie ihre ‚genauen Schneidkanten bebalten, 
der Form des Werkzeuges über den ganzen. erwärmt man zweckmäßig in einer Blechkiste 
Umfang erstreckt, die Härtung nur an dem mit Lederkohle oder bei höherem Kohlenstoff- 
gewünschten Teile vornimmt oder. auch, gehalt des Stahles mit Hufmehl oder Horn- 
indem man.an dem vollständig erwärmten spänen verpackt, worauf sie in Öl gehärtet 
und gehärteten Werkstück eine Verminderung und dann angelassen werden. Wenn man nur 


daß dasselbe möglichst ohne Verzögerung:in 
das Härtebad: zum Abkühlen. gebracht: und 
eine Berührung mit kalten: Metallteilen ver- 
mieden wird und deshalb hat man für ein 
geeignetes. Werkzeug. zum ‘Erfassen des 
_Arbeitsstückes zu sorgen. Erfolgt das Erfassen 
mit einer Zange, sò werden.die von derselben 
"bedeckten Teile des: Werkzeuges nicht rasch 
genug abgekühlt und infolge der dadurch 
bedingten. ungleichmäßigen. Härtung besteht 
die Gefahr der Entstehung von Härterissen. 
Deshalb istıes von Wert, wenn das Maul der 
Zange vorher auf dunkle Glut erwärmt wird 
und es auch so gestaltet ist, daß es möglichst 
wenig Berührungsstellen mit. dem zu härtenden 
Werkzeuge ‚aufweist. Da. glühender . Stabl 


gegen ungleichmäßige Abkühlung sehr‘ emp- , 


findlich ist, so können schon- durch einen 
scharfen Luftzug: beim Herausnehmen: des 
Werkzeuges aus dem Feuer vor dem Härten 
schädliche Spannungen im Material: entstehen 
und man muß daher Sorge tragen, das Luft- 
zug in der Nähe des Feuers und ‚Härtebades 
nicht vorhanden ist. ee : 


"Was nun die Art der. Abkühlung zweoks- 


des Härtens betrifft, so ist diese von besonderer 


der Härte an dem nicht beanspruchten Teile einzelne Stücke dieser Werkzeuge herzustellen Wichtigkeit. Bei der Abkühlung im Wasser 


in allen Dimensionen, 


liefert 


aa un  — 


Kohlenelektroden 


einzeln und in zusammengeschliffenen ofenfertigen Paketen 
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. muß man darauf achten, daß stets eine Be- 
- rührung des ganzen Umfanges des zu härtenden 


Teiles mit gleichmäßig temperiertem Wasser 


erfolgt. -Dies kann man dadurch bewirken, 


daß man beiruhendem Wasser das Werkstück 
gleichmäßig in demselben lebhaft bewegt oder 


man verwendet fließendes Wasser: Wenn man 


hohle Gegenstände zu härten hat, so muß.man 
diese so in das BHärtebad. bringen, daß sich 
kein Dampf in den Hohlräumen bilden kann, 
da derselbe eine gleichmäßige Abkühlung ver- 


_ hindert. Um die Härtewirkung des Wassers 


zu verstärken, setzt man ihm etwa 2%, Koch- 
salz zu, In manchen Fällen ist es- erforderlich, 
die Härtewirkung des Wassers gänzlich auf- 
zuheben, um Teile an gehärteten Werkzeugen, 


. wie beispielsweise Angeln an Feilen, Messern, 


Sägen usw. wieder weich zu machen. Dies 


‚bewirkt man in der Weise, daß man sie von 


neuem erwärmt und’ dann in starkem Seifen- 
wasser abkühlt. 
Eine besondere Art der Härtung ist das 


_Oberflächenhärten, welches man bei wenig 
‚härtbarem Stahl oder nicht härtbarem Eisen 


anwendet, indem man die Werkstücke durch 


Einsetzen oder durch Einbrennen an der Ober- 


fläche mit einer stahlharten Schicht versieht. 
Beim Einsetzen verpackt man die Arbeits- 


'stüdke mit Holzkohlenpulver, Knochenkohle, 
_ Horndrehspänen, Lederkohle oder Blutlaugen- 


salz in Eisenblechbüchsen oder Kästen, wo sie 
kürzere oder längere Zeit geglüht und hierauf 
in Wasser abgeschreckt werden. Durch das 


. Einsetzen wird eine tiefer reichende Schicht 
des Werkstückes während des mehrstündigen 


Glühens in den kohlehaltigen Einsatzpulvern 
gehärtet, wohingegen durch das Einbrennen 


‚nur eine ganz oberflächliche Härte erzielt wird. 


Das Eirfbrennen erfordert die Ver- 


- wendung golcher Stoffe, die ihren Kohlenstoff- 


gehalt in höherer Temperatur leicht und 


scaneıl an das Werkstück a: Am 


` 


geeignststen ist- dazu gelben Blutlaugensalz, 


das in: Berührung mit dem rotglühenden 
Werkstück flüssig wird und in diesem Zu- 
stande eine stark zementierende Wirkung aus- 
übt. Um eine.noch stärkere oder tiefere- Härte 


zu erzielen, hat man. nur: nötig, das. Ein-. 


brennen zu wiederholen. Eine ähnliche, aber 
mildere Wirkung erzielt man bei dünnen 
Werkzeugen schon dadurch, daß man dieselben 
abwechselnd bis zur Rotglut erwärmt und iù 
Öl oder Fett taucht und schließlich in Wasser 
härtet. Zur Verstärkung der Wirkung mengt 


man dem Öl oder Fett Ruß öder Helzkohlen- . 


pulver bei, bis man einen Brei erhält, der eine 
schwerer verbrennliche Schicht bildet, die 
ihrerseits bei der folgenden Erwärmung eine 
kräftige Zementation .des Metalles bewirkt. 
In neuerer Zeit wird von den Stahlwerken 
auch sogenannter Selbsthärterstahl zur An- 
fertigung von Werkzeugen in. den Handel 
gebracht. Dieser Stahl ist in der Regel ein 
fünffach legierter Spezialstahl (Eisen, Kohlen- 
stoff, Wolfram, Chrom und Mangan ent- 


haltend) und vermag schon durch einfaches 


Erkalten an der Luft den erforderlichen 
Härtegrad anzunehmen. Die aus solchem 


Stahle hergestellten Werkzeuge werden, sobald 


sie fertig bearbeitet sind, langsam und vor- 
sichtig erwärmt- und dann ihre Schneide zum 
Zwecke des Härtens bis zur hellen Kirschrot- 
glut erhitzt, worauf man sie in einem kräftigen, 
kalten Luftstrome abkühlt. Bei Werkzeugen 
aus Selbsthärterstahl fällt das Anlassen fort. 

Sehr wichtig für die Herstellung: eines 
guten Werkzeuges ist ferner die, Wabl der 
Feuerungsanlage zum Zwecke des Erhitzens 
des Stahles, da die Erwärmung desselben stets 
so gleichmäßig. erfolgen soll, daß-er weder im 
ganzen noch zum Teil. höher. erhitzt wird, als 


eben zum Härten nötig ist. Auch muß man. 


-die Erwärmung so rasch als möglich vor- 
nehmen können, ohne daß einzelne Teile des 
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Stahles, wie Ecken, ‚Kanten sw. früher in. 
eine höhere Hitze gebracht werden áls der 
übrige: Teil. Vielfach ist es- üblich, die zu. 
härtenden- Werkzeuge im ‚Koksfeuer zu er- 
hitzen. Diese Methode ist aber absolut zu 
verwerfen, da der Stahl im Koksfeuer leicht 
zu rasch und zu hoch erhitzt. wird, um so mehr, 


weil er hier in erhöhtem Maße der Einwirkung = 


der Gebläseluft ausgesetzt ist. Auch die Ver- 
wendung von Schmiedekohle ist nicht zu 
empfehlen, und zwar deshalb,‘ weil diese oft ` 
einen Schwefelgehalt aufweist, der schädlich 
auf den Stahl einwirkt, indem der Schwefel 
mit dem Eisen in höherer Temperatur leicht 
Schwefelver bindungen bildet, welche nicht 
härtbar sind und zur Bildung der sogenannten 
Weichflecken führen. Das. geeignetste Heiz- 
material im offenen Schmiedefeuer ist eñt- 
schieden Holzkohle, da diese keine schädlichen 
Bestandteile enthält, eine leichte Brennbarkeit 
besitzt und die Anwendung der: geringsten 
Menge Gebläsewind, dessen Einwirkung auf, 


Stahl um so schädlicher ist, bei je höherer 


Temperatur sie erfolgt und je länger sie än- 
dauert, SOPANEN 
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Österreich. 


Attersee, O.-Ö. (ElektrischeBahn.) 
Am 1. 
strecke der elektr isch betriebenen 
schmalspurigen Lokalbahn mit 
der Personenhaltestele Attersee- 
Landungsplatz (für den Personen- und 
Giepäcksverkehr) eröffnet. Den Betrieb führt 
die. Bauunternehmung Stem & Hafferl in. 
Gmunden, 
‚Bad Aussee. Elektrische Bahn.) 
Auf Grund des von der k, k. Statthalterei in 
Graz mitgestalten, Er rgebnisses der Trasren- 


ar 


Emil Haefaly 


Spezialitäten: 


Cie. 


Micarta- ‚Röhren u und. -Hü ilsen 


` Fabriken ölöktrotachnischer Isoliermaterlalien. 


Basel Gehe). 


Spezialitäten: 


x | in beliebig er Form und Größe, zur Verwertung in Öl und in ‚Luft. 


| Micartafolium in Rollen zur Isolierung von. Schablonsnspuon. 
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Juni 1913 wurde diese letzte Teil- > 
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revision und Stationskommission, betreffend 
das von der Bauunternehmung Stern 
& Hafforl in Gmunden eingebrachte 
generelle Projekt für eine s c h m a |lspurige 
Bahn niederer Ordnung mit 
elektrischem Betriebe vn der 
Staatsbahnstation Bad Aussee 
über Bad Aussee nach Altaussee, 
bezw. nach Grundlsee, hat das k. k. 
Bisenbahnministerium unter dem 6. Juni 1913 
die Trassenführung der gegenständlichen 
Projektslinie im allgemeinen, ferner die 
Lage, Benennung und Bestimmung der 
Verkehrsstellen als Grundlage für die all- 
fällige Aufstellung des Detailprojektes ge- 
nehmigt. 
Brüsau.Mhr.(Elektrizitätswerk). 
Der Gemeindeausschuß hat die Erbauung einer 
elektrischen Zentrale für Licht und Kraft 
beschlossen. 0 
Liebenau, Bhm. (ElektrischeBahn.) 
Das k. k. Eisenbahnministerrum hat der 
Firma F. Schmitt in Böhmisch-Aicha im 
Vereine mit den Stadtgemeinden 
Liebenau und Böhmisch-Aicha 
sowie der Gemeinde Klein-Aicha die 
Bewilligung zur Vornahme technischer Vor- 
arbeiten für eine mit elektrischer Kraft zu 
betreibende Kleinbahn ‘von der Eisen- 
bahnstationLiebenaunachBöhmisch- 
Aicha erteilt. 
Planina,Kr.(Elektrizitätswerk.) 
Herr Karl Kreß, k. k. Baurat und Zivil- 
ingenieur in Prag, beabsichtigt die Wasser- 
kräfte der Unz, welche nächst Planina zutage 
tritt, das Planinatal zwischen Gartschareuz 
und Laze durchfließt und dann in mehreren 
Sauglöchern wieder versickert, zu verwerten. 
Zu diesem Behufe soll in der Unz zirka 
50 m unterhalb der Straßenbrücke bei dem 
Schlosse Haasberg ein 0:8 m hohes Grundwehr 
eingebaut werden, von wo die im Maximum 


mit rund 11 m? Sekunden bewertete Betriebs- 
wassermenge mittels eines gedeckten, in Beton 
gemauerten Lehnenkanals zum Höhenrücken 
bei Gartschareuz geführt wird. Nach Durch- 
querung des Höhenzuges, welcher das Planina- 
tal von dem Laibacher Felde abschließt, ge- 
langt das Betriebswasser mittels eines 9812 m 
langen Stollens in das am Abhange des 
Kladuski grič gelegene Wasserschloß, an 
welches sich die Druckrohrleitung mit einem 
Gefälle von rund 145 m bis zu der in der 
Doline oberhalb Retevje gelegenen Zentrale 
anschließt. In der Kraftzentrale sollen drei 
Turbinenaggregaten mit zusammen 16.215 PS 
zur Aufstellung gelangen und ist außerdem 
eine kalorische Reserveanlage vorgesehen. Das 
Unterwasser wird durch einen zirka 330 m 
langen Stollen der großen Laibach oberhalb 
Verd zugeführt. Die k. k. Bezirkshauptmann- 
schaft Loitsch hat die kommissionelle Ver- 
handlung auf den 7. Juli 1913 und nach 
Bedarf auf die nachfolgenden Tage an- 
beraumt. % 
Triest. (Elektrische Straßen- 
bahn.) Am 7. Juni 1913 wurde die städtische 
elektrische Kleinbahnlinie von P iaz z a G o l- 
doni nach S. Sabha in Triest dem öffent- 
lichen Verkehre übergeben. Die Linie dient nur 
dem Personenverkehre. Den Betrieb führt die 
Betriebsleitung der Triestiner Tramway-Ge- 
sellschaft. (Vergl. Heft 13, Seite 183.) 


Ungarn. 


Einführung des elektrischen Betriebes auf 
den ungarischen Staatsbahnen. Falls die auf 
die Erwerbung der Väcz-Gödöllöer elektrischen 
Eisenbahn bezüglichenVerhandlungen zustande 
kommen, soll die Linie bis Hatvan weiter 
gebaut werden. Wie das ‚Neue Pester Journal“ 
mitteilt, würde die neue Bahn als Versuchs- 
strecke dienen. Die Direktion der ungarischen 
Staatsbahnen beabsichtigt nämlich auf zahl- 


reichen Strecken, besonders jenen, die im. 
unmittelbaren Bereiche ergiebiger Kohlen 
becken stehen, den elektrischen Betrieb ein- 
zuführen. In erster Linie kämen da die Arad: 
Petrozsenyer und die Salgotarjan-Ruttkaerin 
Betracht, doch denkt man auch an die 
Fiumaner Linie, welche durch den Wegtallder 
Kohlensendungen eine wesentliche Erleich: 
terung erfahren würde. R. 
Körmöezbänya. (Hydroelektri- 
scheAnlagen.) Die Berghauptmannschaft 
hat die Errichtung einer Wasserkrattanlare 
beschlossen. 
Soroksár. (Elektrische Bahn 
Soroksär—Bu g y i.) Der Handelsminister 
hat der Gemeinde Alsonemedi die Konzession 
für die Vorarbeiten zum Bau einer elektr: 
schen Bahn Soroksär-Alsonemedi- 
Bugyi erteilt. | R. 


Deutschland. 


Eine neue Elektrizitätszentrale im links: 
rheinischen Braunkohlenrevier. Das Unter: 
nehmen wird der „K. Z.“ zufolge demnächst 
im linksrheinischen Braunkohlengebiet, und 
zwar in unmittelbarer Nähe der Roddet- 
grube, eine neue große Rlektrizitätszentrale 
errichten. Geplant ist zunächst die Auf: 
stellung von zwei großen Turbinen von je 
25.000 PS. Dem Vernehmen nach ist auch 
die Errichtung einer chemischen Fabrik ın 
der Nähe der neuen Zentrale m Aussicht ge- 
nommen. 


Englisch-holländisches Fernsprech® 
kabel. 

Zwischen England und Holland soll eine 
Sprechverbindung hergestellt werden. Die 
Länge des zu verlegenden Kabels betragt 
165 km; die Kosten, die aut 1'5 MillionenKronen 
geschtäzt werden, sollen zu gleichen Teilen von 


Neduktor-Metallfadenlampen 


(für Wechselstromnetze) 


sind ca. 90 DIINGEF una bedeutend haltharel j 


wie normale Metallfadenlampen. 


Frankfurt a. M. 


XXX 


bereits von ə Kerzen ab bei 220 Volt erhältlich, 


Reduktor-Elektrizitäts- Gesellschaft 
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` der britischen und: holländischen Verwaltung 
getragen werden. -Die Auslegung des Kabels 


soll bereits im September 1913- erfolgen. 
(Telegraphen- u. ‘Fermsprech-Technik 1913, 
Nr. 5.) Ze a a a Pet. 


ra Patentnachrichten. 

Klasse 13: Dampfkessel nebst. Ausrüstung. 
Kl. 14: Dampfmaschinen. KI. 20f: Eisenbahnsignal- 
und Sicherungseinrichtungen. Kl. 20e und g:. El. 
Bahnen. Kl. 21a: Telegraphie ugd Telephonle. 
Kl. 21b: Galvanische Elemente und Sammler. 
Kl. 21c: Leitungen, Leltungsbau, Leitungszubehör. 
KI. 21d: Apparate "und _Einrichtungen zur Er- 


zeugung el. Energie. Kl. 21e: EI. Meßapparatı 


Kl. 21 und g: El. Beleuchtung. Kl. 21h: Regulier- 


-- vorrichtungen für el. Ströme. Ki. 211: Sonstige ei. 


Apparate, K1.36e: El. Helzung. KI. 40b u. 18: Elektro- 
metallurgie. Kl.46: Explosions- u. Verbrennungskraft- 
maschinen. KI.48 a; Ga’vanoplastik: KI. 59: Pumpen. 
KI. 74: Signalwesen. KI. 75 und 12: Elektrochemische 
Verfahren. KI 88: Wasser- und Windkraftmaschinen. 


tErteilte österreichische Patente. 


- į (Aus dem ‚‚Patentblatte‘‘ vom 1. Juni 1913.) 


..KlL 21a. Pat.-Nr. 59.770. Linienwähler, — 
Ad. Maretka, Mechaniker in Wien., Vom 
15. 2. 1913 ab. | RE | 

KI. 21a. Pat.-Nr. 59.860. Bchaltungsan- 
ordnung für einen selbsttätigen  Stromsender 
zur. Einstellung von Schrittwerken. — Dr. Hans 
Karl Steidle, königl. Postrat in München. 
Vom I. 8. 1912 ab. 3 47. 
` KL 2la. Pat.-Nr. 59.862. Fernpsrechanlage 
{für internen und externen Verkehr. — Fritz 
Aldendorff,. rogoni in Schmargendorf 
beì Berlin. Vom 1. 8. 1912 ab. i due 

Kl. 21c. .Pat.-Nr. 59.767. Elektrischer 


- Schalter mit Kontaktstöpsel. — Firma A p p a- 


reillage Gardy (8. A.) in Genf. Vom 


15. 2. 1913 ab. | 
. KL 21d. Pat.-Nr. 59.765. Einrichtung für 
die Reversierung vonfdoppeltgespeisten Wechsel- 


Electric Co. Lim. in London. 
1912 ab 
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sttom:Kollektormaschinen mittels Bürstenver-. 
schiebung. — Firma Allg. Elektricitäts- 
gesellschaf t in Berlin. Vom 15. 2. 1913. 


Kl. 21d. Pat.-Nr.' 59.771.: Wechselstrom- 
gleichrichter. — Firma Westi D8 house 


K]. 2l h: Pat.-Nr. 59.773. Einrichtung zum 


. Laden vön Batterien. — Gottfried Liebe, 


Ingenieur in Dresden. Vom 15. 2: 1913 ab. 
: KL 46. Pat.-Nr. 59.878.. Kühlvorrichtung 


für den Arbeitszylinder von Verbrennungskraft- 


maschinen. — Firma Int. Harvester Co. 
ih- Chicago. Vom 1: 2. 1913 ab. '’ 3 l 

Kl. 88, Pat.-Nr. 59.872. Wellenkraftmaschine: 
-— M. M. Zidarow, Techniker in Wien. Vom 
15. 1. 1913 ab. 
-  Kl.88. Pat.-Nr. 59.875. Stromkraftmaschine. 
Jau Jansky, Geschäftsmann und 
sanek, Privatier in Sobotka (Böhmen). Vom 
1. 1. 1913 ab. RE; 

KL 88. Pat.-Nr. 59.880. Wellenkraftmaschine. 


= — M. M. Zidaro w, Techniker in Wien. Vom 


15. 1. 1913 ab.. ' 
Erloschene-österreichische Patente. n 
(Aus dem ‚Patentblatte‘‘ vom 1. Juni 1913.) 
Kl. 21a. Pat.-Nr. 37.163. Telegraph-Schreib- 
maschine. — G. A. Cardwell in New York. 
Kl. 21 a. Pat.-Nr. 42.118. Gesprächszähler- 
nun — Firma Siemens & Halske A.-G. in 
ien. | 


elektrisches Schaltungsgehäuse. — Ernest Roß 
Le Manqua,s in Belle Mead. 


Kl. 21 e. Pat.-Nr. 48.251. Erregeranordnung. 


für Resonanzgeräte mit doppeltem Meßbereich. 
— Firma Siemens’ & Halske A.-G. in Wien. 
“KL 21e. Pat.-Nr. 52.590. ‘Nebenschluß- 
elektromagnet für Ferrariszähler. — Firma 
Isaria Zählerwerke G. m. b. H. in München. 

. Kl. 21. .Pat.-Nr. 32.814. Verfahren zur 
Herstellung von metallischen Leuchtkörpern 
für elektrische Glühlampen. — Firma Deutsche 


eunlen A.-G. (Auergesellschaft) in Berlin. 


21g. Pat.-Nr. 39.348. Verfahren zur 
Herstellung einer stromleitenden Verbindung 
zwischen den Glühfäden und den Stromzu. 


ST OES I ee Me race Ki O 


om 15. 7.‘ 


Jan Ry- 


Kl. 21 c. Pat.-Nr. 24.276. Ergänzungsfähiges' 


führungsdrähten i elektrischer 2 Glühlampen. k = f 


A. Lederer in Atzgersdorf b. Wien. 


= KL 21h. .Pat.-Nr. 16.412. Selbstregelnder, 
durch . Druckluft betätigter Flüssigkeitswider- _ 


stand. — Kol. v. Kandd in Budapest. 


KL 21 h. Pat.-Nr. 48.175. Sicherheitsschalter 


für Gleiolistromleitungssysteme mit einem Hilfs- 
leitungssystem. — Firma Allgemeine Elek- 


trieitätsgesellschaft in Berlin. A 


Internationale Union zum Schutze des gewerb: 
| lichen Eigentums. iS 

Das „Österreichische 

vom 2. Juni 1911. R. G. Bl. Nr: 64 ex 1913, untet- 

zeichnet in Washington am 2; Juni 1911, von 

Seiner k. u. k. Apostolischen Majestät ratifiziert 


in Wien am 16. März 1913, die Ratifikations- 


urkunden ‚hinterlegt in Washington am 1: April 
1913, mit welchem revidiert. werden: rn 
l. Der Pariser Unionsvertrag vom 20: März 
1883 zum Schutze des gewerblichen Eigentums, 
revidiert.zu Brüssel den 14. Dezember 1900 und 
zu Washington den 2. Juni. 1911. 
2. Das Madrider Abkommen vom 14. April 


1891 über die internationale Bea nun von | 
iert zu Brüssel - 


Fabriks- und Handelsmarken revi 
den 14. Dezember 1900 und. zu Washington den: 


‘2. Juni 1911. 
Diese Verträge werden nach Zustimmung der . 


beiden Häuser des Reichsrates mit dem Beifügen 
kundgemacht, daß sich ihre Wirksamkeit auch 


auf. Bosnien und Herzegowina erstreckt und daß . 


ihre Ratifikation außer für Österreich und für 
Ungarn auch für folgende Länder erfolgt ist, 
und zwar: des revidierten Pariser Vertrages für 
das Deutsche Reich, die Dominikanische Republik, 
Frankreich, Großbritannien, Italien, 
Mexiko, die Niederlande, Norwegen, die Schweiz, 


Spanien und die Vereinigten- Staaten von 
Amerika; und des. revidierten Madrider Ab- 


kommens für Frankreich, Italien, Mexiko, dio 
Niederlande, die Schweiz und Spanien. 


a wird eine Verordnung des 
Ministeriums für öffentliche Arbeiten vom 


22. April.1913, R. G. Bl. Nr. 66, betreffend die 
internationale Markenregistrierung und die Durob- 


Patentblatt“ -yom f 
1. Mai d. J. enthält die. Washingtoner. Verträge 


Japan, . 


? 


Joh. Kremenezky Wien XX.| | 
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Ei En en TEA. pi En - | "25Al: Schiöferwiderstände 
CONE 5 E y $Œ |a =- > 25Bl Schalttafeln . 
Hör Eila SS ajs : 25C- Meßinstrumente . 
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4$ lür aile 3 ; - Vertreter für Österreich’. 

a i peg "73 ihl apparate- Can 5 Tag. Hugo. Grün, Wien, VL-Amerlingsirasse 4. 

Se i mi -8 p i 
iu U 2 ;Hub-; Rotations- und Tourenzähler.- a :Präzisio nsguß ‚u‘ 5 
n r EE ar ne ame SE m (Spritzguß für Massenartikel) E PS: m 

Fa Ta 3 Ziffernrolle Löcher, RT, | 

rn "Kilometerzähler, H$ "emrllen Typ er en 

D EESTE Ä i , 

j Wilhelm Fehlinger & Söhne 

on. Möbelfabrik. > ‘Wien, IV. ee Nr. 3, Tel. 2997.. "_Möbelfabr iks, | 

2  annannaakemaararite Se a | annann nnes -E 
ee p Fabrikation von ' 


Eh, womit das Gesetz vom 6. Jänner 1890, R. G. B el VI. RN strieller Betriebe. Eine Einführu 

| | - Nr. 19, betreffend den Markenschutz ergänzt und Bar iebe. Eine Einführung. IV. stark 
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Er En (E, Er 
' £e- -~ r -on — 


fühfungerofschiften. hiezu sowie ein Erlaß da ‚Soweit. Verträ igo oder Kon rentiondh‘ nicht en Kröftübertzaguägsanlagen. Als Hand: 
"S PE Ministeriums für ' öffentliche , Arbeiten vom: . bestehen, kommt 


; 
| en Inhabern ausländischer und Lehrbuch. Mit 685 T | 
al 94. April 1913, Z. 22.621 —XXV a an sämtliche Unternehmungen der Schutz ‘dieses Gesetzes für g Deckplänen : “und. - ne, 7 


Zu -Handels- und Gewerbekaimmern betreffend die die im ersten . Absatz ‘genannten . Arten. von 
internationale Markenregistrierung veröffentlicht, ee zu, hinsichtlich. welcher Gegenseitigkeit en beispieleni-. Verlag. Friedrich Gutsch 
x t b D.: . o 
Die neue Markenschutznovelle. 2 Das - Bestehen a ' Gegenseitigkeit, wird - 1968 Leitner’ Friedrich, Professor der Han- 
Im. ‚nachstehenden veröffentlichen wir das durch eine im. Reichsgesetzblatt kundzumaçhende” delswissenschäften an ‘der Handels-Hochseliule 
„Gesetz vom 17, März 1913, R. G. BL Nr. De Verordnung ee j - Berlin. ` Die.: Selbstkóstenbereċbnung indu- 


-Das Gesetä tritt mit dem Tagè seiner Kund- vermehrte Auflage. Frankfurt a: MT. D. 
machung in aeg 


Eike YiL. -` Sauerländerts Verlag., 1913. 
in nachstehender Weise - Mit, dem Vollzuge‘. des Gesetzes sind Mein 1er Musil, Ing. F. in. Wien: Die elektrischen 
: | Minister für öffentliche Arbeiten und Mein Stadtschnellb&hnen ‘der Vereinigten Staaten 
Artik Aa Snstieminister boiraut. von N ordamerika. Anlage,. Bau. und, Betrieb 
Dem $ 1 wird als a Absatz. angefügt: Gleichzeitig veröffentlicht das „Österr. der ` Stadtbahnen. in `: New York, Boston, E. 
Bei Beurteilung, ob ein Zeichen hiezu geeignet Patentblatt" einen Erlaß des Ministeriums für "Philadelphia, . und Chicago. Mit 6' Tafeln : 


| 

| 

[i ist, sind alle Tatumstände, insbesondere dis öffentliche- Arbeiten vom 24. April 1913; und 37 Abbildungeni im Texte: ` Sonderabdruck 
ha 7; | Dauer des Gebrauches des Zeichens, nach Maß-. Z. 22.622—XXV a an sämtliche‘ Handels- und 


abgeändert wird.‘ 


~- -Das Markenschutzgösetz vom 6. J: änner 1890; 
R. G.. BL Nr. 19, wir 
oerginst: ‚und abgeändert: 


EEE 


; tschritte des Bis 
gabe der Auffassung der beteiligten Vorkohir: Gewerbekammern, betreffend die obige, Marken- are a i a Oe W.K r d i d i | i 
kröise zu ee schutznovelle, . En Wiesba den 1913. Preis Mk. 3:60. \ ! 
| e Sa 1970 Herberg, Dr.. Ing. Georg, tutigart, 

N de A Er 3 Puniet 2 iate Bei der Redaktion: eingelangte Werke. Handbuch der Feuerungstechnik und ‚des . \ 
“ stehenden Warenzeichen von der Registrierung 1874. Norsa, Ing. Renzo. Problem di Traffico Dampfkesselbetriebes . mit : einem. Anhang i 
"ausgeschlossen sind, wird aufgehöben. Urbano e Ferrovie Metropolitane Agli Stati über 'allgemeine Wärmeteċhnik:. ‚Mit 1 F 

Artikel II. | Uniti. Estratto Dagli „Atti del Collegio Degli _ bildungen: und - Diagrammen, „87 -Tabellen 


‚An seine Stelle tritt nachstehende Bestimmung: N. 4, Aprile 1913. J. Sprin g er, Berlin. Preis Mk io. 
‘Der neue Besitzer hat jedoch, wenn er das Unter- 1006 Böttcher, Ing. Anton, ambi: Weg- ” on Hefter, Ing. M.- Simon. Apeıg. 1 des - 
nehmen nicht unter der unveränderten Firma 


Weiser für den praktischen Gebrauch des progrè3 de la Construction “des . Compteurs: 
Bl ee er Indikators, Leistungszählers und registrieren- pour la mesure de Venergie, Bo m 
ee Rh kommen nicht loga ist, kann den Belastungsanzeigers. Selbstverlag des Ver- trait du Bulletin scientifique de 1,Associatio 


1 

| 
ae & u “ Rechn beispielen. . Verlag - 
es Der zweite Absatz-des $ 9 wird aufgehoben. Ingegneried Architetti di Milano“ Anno XLVI, sowie, - 43. echnungsbei: pie 5 


; de P Institut 
er das Markenrecht nicht geltend machen und’ fassers. des Ingenieurs electriciens sortis l 

aN können alle amtlichen Verständigungen, welche 1888 Pigzolli, Ing. Emilio. Sovratensioni. électrotechnique ! Montefiore). a Imprimerie | 

den- Markt betreffen, mit Wirkung gegen ihn Negli Impianti, Elettrici. Cause Effetti Pro- la Meuse (Société Anonyme) 191 er 
`am den eingetragenen ‚Inhaber der Marke oder tezioni. 125 Fig. Ulrico Hoepli. Milano 1913. 1072 Kälisch, ‚Dipl. ‘Ing. Paul. Berlin. | 
. seinen en Vertreter ee werden. 1962 Adreßbuch der "Eisen-, Klein- und Beiträge zur, Berechnung der-. Zugkraft, von , 

1.82 ur m a ' ‚Straßenbahnen und Dainpfschiffgesellschaften Blektromagneten. Dissertation. zur Jer Kine 

c wird aufgehoben. $ ırs der Köni 
: 2 Ti g 21, lit. d haben z o Worte „nach sg 3 "Deutschlands und der. angrenzenden Länder. der Würde eines Doktor. Ingenieu g- 


nd 4“ tfal Sechste Ausgabe. Verlag. A. A. Ludwig D e- lich‘ Technischen Hochschule zu Breslau, yor- 
R AOR E LV.. - gener. Leipzig 1913. Preis Mk. 6. _ gelegt am 18: Oktober _1912. ‚Genehmigt am 

- Im 8 32 wird als zweiter und drittet Absatz 1967 Hoppe Fritz, Ingenieur. Projektierung 11. Dezember 1912. Referent: Prof. Dr. | Ing. 
eingefügt: P , und Betrieb. von elektrischen Beleuchtungs- Gg. Hilpert. ‚Korreferent Dr. ‚Ing. 


- -Die Ju ubiläumslisten sind. ‚erschienen. 


-25 AIF Röhrwiderstände: 
25Bll a E 
25D Elektrochemische Apparate 


Güte Rheostaen- ud Schalte Fabrik. Geir, Ruhstrat, Gö tingen N. B 


Ing men, 
wenn Dal, 
+ 


Karl Hardfmann, Berlin, NO. 18, Gr. Franktunferstraße 44. 
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"Rollpulten 
Stehpulten 


"Zusammensetzbare | et m A eb Bene Drehbü chergostelle , : £ | 


Bücherschrä nke 


Schreibmaschinen- 
versenkpulte o 
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Kürzeste Zieferzäit:” 
Verlangen. Sie. Preisliste; 


er F = nonren 


ART, 


a 


län, 29, Juni 1918. 


Ki Euler. Verlag‘ J. Springer. Berlin 
1918: u a a | 

| 1973 Geronimi Ferdinando. Chronique Illu- 
stree du Concours International de Telegraphie 
Pratique Turin 1911.. Dessins par Telemaco 


Obe. Chez l’Auteur Piazza Venezia, 2 Milano. 


Imprimerie Coop. Operala Mönza (Italien) 
Preis Fres. 20... 0002007 
| Literatur.. 
| Die Laufbahn des Ingenieurs. Von E. 
Freytag, Ingenieur, Generaldirektor a. D. 
Zweite Auflage, durchgesehen von Dipl.-Ing. 
A. Förster. Preis gebunden Mk. 5. Leipzig 
- 1913. Dr. Max Jänecke, Verlagsbuch- 


`~ 


- “handlung. ° 


Der Verfasser beschränkt sich nicht - waltung der belgischen Staatstelegraphen. 


darauf, dem Leser eine nüchterne Aufzählung 
der Anforderungen, denen für eine bestimmte 
Laufbahn Genüge getan werden muß, zu geben, 
sondern bemüht sich, dem jungen Ingenieur 
das Verständnis für alle Faktoren, die für 
seine Laufbahn von Einfluß sind, zu ver- 


"mitteln. Zunächst beantwortet der Verfasser 


die Frage, wer sich Ingenieur nennen darf und 
geht dann auf die Wirkungsweise, die sich 
dem Ingenieur eröffnen, im einzelnen ein. Wir 
finden da je ein Kapitel dem Bau-Ingenieur, 
Maschinen-Ingenieur, Schiff- und Schiffs- 
maschinenbauer, Chemiker und Hütten- 
Ingenieur, Elektrotechniker, Gas-, Wasser-_ 
leitungs- und -Heizungs-Ingenieur und dem 
Eisenbahnmaschinen-Ingenieur gewidmet. Die 
nächsten Abteilungen sagen, wie man Ingenieur 
wird, die darauf folgende, welche Lebens- 


stellungen dem Ingenieur geboten werden. Der 


zweite Teil des Werkes behandelt eingehend 
die Laufbahn des Ingenieurs in den Ma- 


schinenfabriken. Zunächst geht der Verfasser 


auf die Organisation und die Arbeiter- 
angelegenheit ein. Der nächste Teil des Buches 
ist den Lehrjahren des Ingenieurs gewidmet. 


sind . 
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Hier finden wir Kapitel über Anfangastellungen 
im Bureau, Konstrukteure, Techniker und ihre 
Ausbildung, Spezialitäten. und allgemeiner 


Maschinenbau, Geschick im’ Konstruieren, 
Stellenwechsel und Aufsuchen einer Stellung, 
Gewandtheit im Ausdruck, Sprachkenntnisse, 
Erfindungen. Ein weiterer Teil. des Werkes 
befaßt sich mit dem Ingenieur in selbständiger 
Arbeit urid ist in die Kapitel über den Kon: 
strukteur; Betriebs-Ingenieur, Reise-Ingenieur, 
Kalkulations-Ingenieur, Bureauchef und Ober- 
Ingenieur gegliedert. Das Buch ist ein zu 


. verlässiger Ratgeber. = 


Lieferungsausschreibungen. .. . 
. 63. Brüssel. Termin 2. Juli 1913. Ver- 


Lieferung von Telephonkabeln. ck. 
64. Wien. Termin 3. Juli 1913. K. k. 


-Staatsbahndirektion. Herstellung einer elek- 


trischen Pumpenänlage . samt zugehöriger 
Kraftleitung. Näheres bei genannter Direktion. 

Wien, XV. Mariahilferstraße 132. k. 
65. Doboj in Bosnien. Termin 3. Juli 1913. 
Stadtgemeinde. Errichtung einer elektrischen. 
Kraftanlage m Pe 5, 
66. Krakau. Termin 5. Juli 1913, Direk- 
tion’ des. städtischen  Blektrizitätswerkes. 
Lieferung einer Dampfturbine, eines Turbo- 
generators, einer Schalttafel usw. Näheres 

bei genannter Stelle. k. 
67. Wien. Termin 7. Juli 1913. K. k. 
Direktion für die Linien der Staatseisen- 
bahngesellschaft. Lieferung : diverser Ma- 

schinen mit elektrischem Antrieb, X. 
68. Paris. Termin 15. Juli 1913. General- 
dirsktion der Post und Telegraphen. Lieferung 
a: E 


von Telegraphenapparaten. 


69. Belgrad. Termin demnächst. Direktion 
der serbischen Telephone. Lieferung von 
625 Telephonapparaten verschiedener’Art. k. 
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Geschäftlicheu. finanzielleNachrichten. 
ae ‚Österreichische Siemens-Schuckert: Werke 
in Wien. Nach. dem ‚Berichte. des Verwaltungs- 


rates über das Betriebsjahr vom 1. Jänner 
bis 31. Dezember 1912 zeigt das Unternehmen 
auf allen Gebieten ihres Arbeitsbereiches 


einen erfreulichen Fortschritt. Der Bestellungs- 
eingang hat gegenüber dém- des. Vorjahres 


wieder wesentlich zugenommen und umfaßt 


‘außer umfangreichen Lieferungen 'an' elek- 
Kabeln 
u. dgl. m., insbesondere 34 öffentliche Elek- 


trischen Maschinen, ' Apparaten, 
trizitätswerke und Verteilungsanlagen, 10 
elektrische Bahnen, Erweiterungen von 122 
Blektrizitätswerken und 11 Bahnen und viele 


‚Hunderte von Einzelanlagen für Beleuchtung 


und Kraftübertragung. Infolge -des starken 
Bestellungseinlaufes waren alle Abteilungen 
der gesellschaftlichen Werke trotz der in den 
letzten Jahren.'vorgenommenen bedeutenden 


Erweiterungen. das ganze Jahr hindurch bis . 


an die Grenze ihrer Leistungsfähigkeit be- 


schäftigt. Die "Ausrüstung der modernen 


Elektrizitätswerke mit großen Maschinen-, 


einheiten bot der Gesellschaft Gelegenheit 


zur Ausführung von Turbogeneratoren mit 
Einzelleistungen bis zu 12.000 PS; die immer 


‘mehr in Gebraucli kommenden hohen Über-. 


tragungsspannungen dieser Werke gaben die 
Veranlassung zu einer besonders gründlichen 
Ausbildung der .Schaltanlagen und Schutz- 
einrichtungen. Von größeren im Baue. be- 
findlichen ` Bahnanlagen seien die nunmehr 
zum großen Teile vollendeten schlesischen 
Landesbahnen erwähnt. Die von den Öster- 
reichischen Siemens-Schuckert-Werken ein- 
gerichtete Niederösterreichische Landesbahn 


St. Pölten— Mariazell, die erste große Gebirgs-. 


bahn Österreichs mit elektrischem Lokomotiv- 
betrieb hat sich in. nunmehr ungefähr zwel- 
jährigem Vollbetriebe bestens bewährt. Ebenso 


‘die nach dem gleichen Systeme eingerichtete 


Es gibt keinen 
Kabelfehler, dessen 
Ort nicht 


| | sofort 


ohne Rechnung 

in Metern auf £ 
| E 8 der Skala — fi 
von meinem Fehler- 
sucher - 


Ann 


angezeigt würde. 


Man verlange Angebot 
und Sonderheft über 
Fehlermessungen, 
Strom-, Spannungs-, Iso- 
lations-, Kapazitäts-, 
Widerstands-Messungen 
mit F.O.B. 1. 
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A a (7 T ELEKTROTECHNIK und. MASCHINENBAU, KUN arg, Haft. %._ Min 
F ; | ; | nn | == 
Vollbahnstrecke Budapost—Váoz—Gödöllö. B g . K - 7283.142 häuser Leopoldau K 8I. 448; ala Kronn pi 
“Die industrielle Kraftübertragung hat die 3% N u per divi id en de voan -> 4,430.000, Kaufschillingsrest. K 136.527; Re- 
AERES "Gesellschaft. auch im abgelaufenen Jahre 24 Millionen Kronen ..... » 720.000 'servefonds K 1,130.466, Kaütionen K:50. 104, - 
EN reichlich ` beschäftigt. Die Zahl der Beamten 3.142 Kreditoren K 30, 976. 551, Gewinn K 2,278. 330, 


er Da und Arbeiter ist. bis zum Ende des Berichts- Hiezu Vortrag aus dem Vorjähre „159.866 Karen K 71,433. QAT.: 

oi A - jahres über 6000 gestiegen. Das letzte ‚Viertel K 163.008 ewinn- und: V ©- rřa ätkonte 
ee des Geschäftsjahres wurde. natürlich durch Vortrag Sul neue Rechnung ... K 163.008 Soll;:: Geschäftsunkosten : K `` 10,304.373, ` 
a die politischen Ereignisse ungünstig beeinflußt. Die bedsutende Zunahme des Geschäfts- Steuern K 501.770, "Zinsen K 475. 868, Ab- 
3 


Insbesondere erlitt die Ausfuhr nach dem umfanges und die dadurch- hervorgerufene Bee ungen K 1,406. 102; Reingewinn Kronen 
ee a Orient, die bis dahin .in steter Zunahme be- Notwendigkeit, die Werksanlagen zu erweitern 2,279.330, zusammen R 14,967.443. 
a griffen. war, infolge des Balkankrieges eine und die Bettiebsmittel zu vermehren, lassen Haben. Gewinnvortrag K 159. 866, Brutto. 
jähe.Stockung, die .auch jetzt. noch andauert. eine Erhöhung des gesellschaftlichen Kapitals gewinn des abgelaufenen J ahres K 14 ‚807. 5m, 
Auch der Absatz im Inlande hat sich gegen. als zweckmäßig erscheinen. Der Verwaltungs- zusammen K .14,967.443:-, 
Ende des Berichtjahres und im laufenden rat beantragte daher,. diesem Bedürfnisse Elektrische Lokalbähn.. Omuta Ver 
neuen Jahre infolge der allgemeinen politischen durch die Alısgabe von 40.000 neuen Aktien dorf A.-G. Wir entnehmen denr ersten Jahres- 
und wirtschaftlichen Verhältnisse nicht im Gesamtnennwerte von 8 Millionen. Kronen berichte über das Geschäftsjahr - 1912) 
unwesentlich verlangsamt. Trotzdem sind die Rechnung zu tragen. folgendes. 
Werke derzeit in einzelnen Abteilungen noch Unter. Vorsitz des Präsidenten Eduard Die Gesamte nnana vom Tage der ` 
stark und in den übrigen ausreichend be- Palmer wurde am 17. d. M. die 16. ordent- Betriebseröffnung,. das-ist vom 20; März 1912 
schäftigt, | liche Generalversammlung der Österreichi- bis ultimo Dezember beliefen sich auf K 38.135 
- In Ergänzung unserer bereits im Hefte 23, schen Siemens-Schuckert-Werke abgehalten. während für Betriebskosten und Steuern um. 
Seite 328, . gebrachten ‚diesbezüglichen Mit- Die aus dem Verwaltungsrate scheidenden K 17.104: ausgegeben wurden, so daß. ein. 
teilungen entnehmen wir dem Berichte noch Herren Generaldirektor Eduard Palmer, Betri ebsübers chu ß von K 2l. 031 A 
nachstehendes. Die vorliegende Bilanz für Geheimrat Dr. Wilhem v. Siemens, sich ergibt. l E 
das Jahr 1912 weist einen Reingewinn von Dr, Alfred Berliner, Herrenhausmitglied- Zieht man heron ab die "Verzinsung | 
K 2,279.330 aus, der wie folgt verteilt wird: Theodor Freiherr v. Liebig, General- der Obligationen, soweit selbe für das erste 
Reingewinn .. 2 cc. K 2,279.330 direktor Ludwig August Lohnstein und Betriebsjahr erforderlich ist, ferner die erste 
Hövon sb. Vorma aus dem Direktor Emil Kux wurden wiedergewählt. Tilgungsquote der Obligationen, per. K- 200 
Voriahre 6 159.866 '_ Bilanzkonto. Aktiva. Grund- der verlosten zwei Obligationen, so ergibt 
J entnmeneee onm 700 stücke K 1,411.389, Gebäude K 7,155.717, sich ein Gewinnsaldo von K 5788. Das Resultat 
x K 2,119.46£ Maschinen, Werkzeuge und Einrichtungen ist mit Rücksicht darauf, daß die Bahn erst 
Dem Reservefonds: (Statuten- - K 5,711.905, Waren K 18,251.246, Kassa. drei Vierteljahre im Betrieb. war und die 
ee ee K 105.973 . K 138.810, Wechsel K 133.360, Effekten Sommer. und Herbstmonate ungünstige 
ußerordentliche Zu- 


K 4,086. 619, Kautionen K 509.104, Debitoren Witterungsverhältnisse aufzuweisen a 
wendung... ..... .. 250.000 K 355.973 K 33,177.019, Neubau K 858.778, zusammen bezüglich- des Personenverkehrs als 


“K 1,763.491 K 71,433.947. — Passiva. Aktienkapital friedigend zu bezeichnen, da, während‘ dieser 
4%. Dividende von Millionen Kronen; Hypothekarobligationen Zeit 64.986 ‚Personen befördert, wurden. Der | 
24 Millionen Kronen ..... „ 960. 000 K 7,592.000,. verloste Obligationen K 123.985. Güterverkehr hat sich noch. nicht, befriedigend 
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nicht eingelöste Obligationskupons K 585, entwickelt, es zeigt sich aber auch .diesbezüg- S 
pa | E K 803.491 Hypothekarobligationszinsen (IE. Sem. 1912) lich eine allmähliche- Verbesserung. d 
Tantiöne des Verwaltungsrates _, _ 80.349 K'172.822, nicht eingelöste Dividendenkupons 


K 723. 142 K 1134, Hypothekardarlehen auf Arbeiter- - *) Siehe such Heft 22, . Seite 317. 
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Metalldrahtlampen, Taster. Kohlenfadenlampen. E 
Stahldübel, Luster vom einfachsten: bis feinsten ; Genre. 5 


HEINRICHKRAETZSCHMER, Kerbaoh;N. öf 
keia N, yi Goneralvertreter &, SCHNIEWINDT, Neuenrade- i. Westf. 
a a A PAUL STOTZ &:O0TTO SCHLEE, Beutizart, 
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. Zur, Messe in Leipzig: . ER 
. Königshaus, Markt 17, Parterre rechts. 


li, 2 dan 1908. 


’ r) 


mäßig abgewickelt. l 

' Der nach Verzinsung und planmäßigen 
Tilgung des Prioritätsanlehens 'nooh ver- 
bleibende “Reingewinn per K 5788 
wird in folgender Weise verteilt: a) Zur plan- 
mäßigen Tilgung der Aktien im Gegenstands- 


jahre K. 2000, 5) den Rest per K 3788 auf 


neue Rechnung. - . 
Bilanz pro 3l. Dezember 1912. 
Aktiva. Bahnanlagekonto K 838.400, Ka- 
pitalsreservekonto K 10.245, Depotkonto 
K. 51.600, Debitorenkonto K 12 560, Summe 


K 912.805. — Passiva. Aktienkapital- 


konto K 450.000, Obligationenkonto K 448.000, 


Amortisationskonto K 2000, Kapitalsreserve- 


zinsenkonto K 245, Kreditorenkonto K 6772, 
Gewinn- und Verlustkonto K 5788, Summe 
K: 912.805. 
Gewinn- und Verlustkonto 
pro 31. Dezember 1912. Soll Be- 
triebskostenkonto K 17.141, Steuernkonto 
- K 1965, Couponkonto K 13.243, Verwaltungs- 
kostenkonto K 800, Obligationeneinlösungs- 
konto K 2000, Bilänzkonto K 5788, Summe 
K 40.947. — Haben. Betriebseinnahmen- 
konto K 37.866, Zinsenkonto K 269, Stun- 
dungskonto für elektrischen Strom K 2812, 
Summe K 40.947. 2 : 
Resumé der Bau- und Betriebs- 


daten. A. Bauliche Anlage Er- 


öffnungstermin der Lokalbahn Gmunden— 
Vorehdorf 20. März 1912, Baulänge der Bahn 
14759 km, Länge der Peagestrecken 1319 m, 


Betriebslänge der Bahn 14:585 km, Maximum. 


der Steigungen 40°/,, Kleinster Radius in 
der freien: Strecke 80 m, Spurweite l m, 
Oberbausystem Holzquerschwellen, Gewicht 
der Schienen pro Längenmeter 17:8 kg, 


größter zulässiger Raddruck 7.5 t; Fahr- 


park: 2 Motorwagen, 2. Anhängewagen, 
6 Güterwagen. 


RE 


Betrieb selbst hat. sich die ganze Zeit regel, ` 


ör Turbodynamos und 


© ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU; CL Jahrgang, Hoft 26. `- 


IB. Leistung: Die maximale .Ge- 
schwindigkeit der Züge betrug 30 km, Nutz- 
kilometer 43-091, Gefahrene Züge, im, ganzen 
3117, durchschnittliche Zahl der täglichen 
Züge 10-9, gesamte Motorwagen/km 46.310, 
durchschnittliche tägliche Motorwagen/km 
162, durchschnittliche tägliche, Beiwagen/km 
2 durchschnittliche tägliche Wagenachg/km 
. 0. Personen- und Gepäcks- 
verkehr. Gefahrene Personen 64.986, Per- 
sonen/km 585-000, durchschnittlich von jedem 
Passagier befahrene Kilometer 9, durch- 
schnittlich in Prozenten der Bahnlänge 60, 
Auf jeden Zug‘ treffen Personen 20-8, Per- 
sonenverkehr pro km Bahn und J ahr 5548 
Personen, durchschnittlich täglich ausgegebene 
Fahrkarten 2272, durchschnittliche Tages- 
einnahmen K 109, durchschnittliche Ein- 
nahmen auf 1 Bahn/km und Jahr gerechnet 
K 2652, durchschnittlich Einnahmen auf 
l Nutz/km 73 h, durchschnittlich Einnahmen 
auf 1 Personen/km 5:3 h, durchschnittlich 


‚Einnahmen auf 1. Passagier 48 h.. 


D. Güterverkehr. Tonnen im. 
ganzen 3822, Güterverkehr pro km Bahn und 
Jabr gerechnet 326 t, Durchschnittliche 
Tageseinnahmen aus dem Güterverkehr 
K. 22-50, durchschnittliche Einnahme auf 
1: Güter K 1-68. | 

B. Gesamtverkehr. Gesamtein- 
nahmen pro Jahr, bezw. ab 20. März 1912 
bis 31. Dezember 1912 K 37.865-82, Gesamt- 
einnahmen pro Zug K 12-15, Gesamt- 
einnahmen . pro Zugs/km 86 h, Gesamt- 
einnahmen pro Bahn/km und J ahr gerechnet 
K 3200. | x“ | 

F. Betriebsausgaben. Gesamte 
Betriebsausgaben. inklusive Steuern und son- 
stigem vom 20. März bis 31. Dezember 1912 
K 17.104, Betriebsausgaben pro Tag K 60, 
pro Zug K 5:48, pro Zugs/km 40 h. 


Fribourg (Suisse) 
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1 Société Göndrale des Condensateurs Electriques 


| presso IRS 2 


Lokalbahn Xnnsbruck-Hall i. T.. Am 


6. April fand in Innsbruck ‚unter dem Vor- ` 
sitze des Präsidenten des. Verwaltungsrates 


Dr. Josef v. W a ck e rn p l1 die (10.) ördent- 
liche Generalversammlung der Aktionäre der 
Lokalbahn Innsbruck-Hall i. T. statt. Nach 
dem Geschäftsberichte betrugen im Gegen- 
standsjahre 1912 rücksichtlich ‘sämtlicher. 
Linien der Lokalbahn Innsbruck-Hall i.. T. 


mit Ausnahme der Hungerburgbahn die Trans- - 


porteinnahmen K 618.144 (K 548.935), die 
verschiedenen Einnahmen K 8930 (K 9826), 
die Betriebsausgaben einschließlich‘ der 
sonstigen und der'sozietären Auslagen und. die 
Passivzinsen zusammen K 608.892 (K 528.641) 
und der R oin ge winn K 18.183 (K 29.420). 


Bezüglich der Hungerburgbahn betrugen die 
Transporteinnahmen K 96.528 (K 80.520), die 


verschiedenen Einnahmen K 1150 (K 1152), 


die' Betriebs- ünd sonstigen Ausgaben sowie `’ 


die Passivzinsen zusammen K 54.624 
(K 40.544), der Reingewinn somit K. 43.054 
(K 41.128). Einschließlich des Gewinnvortrages 
von 1911 per K 3341 (K 1699) ‚und .des Be- 
trages von K 4500 (K 10.000), der gemäß $ 60 
der Statuten dem Betriebsreservefonds. ent- 


nommen wurde, standen K 96.078 (K. 82.248) 


zur Verfügung der Generalversammlung. Die- 
selbe genehmigte den Geschäftsbericht und 
den Rechnungsabschluß und erteilte dem Ver- 
waltungsrate das Absolutorium. Ferner be- 
schloß sie folgende 
Aktientilgung K 4000 (K 4000), 3% ige (34%) 
Aktiendividende K 63.930 (K 74.725), Do- 
tierung des Betriebsreservefonds K 115 (K 182) 
und Vortrag auf neue Rechnung K 1033 
(K. 3341). Eine Tantieme an den Verwaltungs- 
rat wird in diesem Jahre nicht ausbezahlt 
‘(wie im Vorjahre). š 0 

Das turnusmäßig-aus dem Verwaltungs- 
rate ausscheidende Mitglied kaiserl. Rat 


'Obexer wurde wiedergewählt; an Stelle: 


D 


Die neuesten Zentralen 


den Betriebskosten. 
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Älteste und ieistungSfähigste Spezialfirma der welt.. 


-für Österreich-Ungarn, Balk 
für Nordböhmen: PAUL 


an: Ing. R. S. WINTER, WIEN, 


IX, Dietriehsteing, 4. Int. Telep 
SCHELLENBERG, TEPLITZ (Böhmen). 


Gewinnverwendung: 


” . ‚sind‘ mit ‚unserer Schutzvor- 
richtung versehen. Zahlreiche be- ` 
stehende Werke ersetzen die alten 
Apparate durch unsere und erzielen - 
damit eine bedeutende Ersparnis in 
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des ausscheidenden Vizepräsidenten Dr. Hein- 
rich Falk wählte die Generalversammlung 
den Inspektor der k. k. Staatsbahnen Wilhelm 
Kaulich in den Verwaltungsrat. 
 Aktiengesellschaft Stubaitalbahn. Am 
6. April 1913 fand in Innsbruck unter dem 
Vorsitze des Präsidenten des Verwaltungsrates 
Dr. Karl P u s ch die (9.) ordentliche General- 
versammlung der Aktionäre der Aktiengesell- 
schaft Stubaitalbahn statt. Nach dem Ge- 
schäftsberichte betrugen im Gegenstandsjahre 
1918: die Transporteinnahmen K 189.550 
(gegen K 198.197 im Jahre 1911), die ver- 
schiedenen Einnahmen K. 1769 (K 5014), die 
Betriebsausgaben einschließlich der sonstigen 
und der sozietären Auslagn K 116.531 
(K 118.075) und der Betriebsüberschuß nach 
Abzug weiterer K 920 (K 14.935) für Ab- 
schreibungen K 73.868 (K 70.200). Zuzüglich 
des Gewinnvortrages vom Vorjahre per 
K. 2543 (K 2476) standen K 76.411 (K 72.677) 
zur Verfügung der Generalversammlung. Die- 
selbe genehmigte den Geschäftsbericht und 
den Rechnungsabschluß und erteilte dem Ver- 
waltungsrate das Absolutorium. Ferner be- 
schloß die Generalversammlung, aus dem 
obigen Gewinne K 1477 (K 1404) in den 
Betriebsreservefonds zu hinterlegen, K 3000 
(K. 3000) zur Aktientilgung zu verwenden, 
K 50.640 (K. 50.730) als 3% ige (3%) Prioritäts- 


` aktiendividende zu verteilen, mit K 15.000 


den Erneuerungsfonds zu dotieren und K 6293 
(K 15.000) auf neue Rechnung vorzutragen. 
In den Verwaltungsrat wurden die aus- 
scheidenden Mitglieder Dr.-Ing. Riehl und 
Dr; Karl Pusch wiedergewählt. 

Krakauer Tramway-Gesellschaf. Am 
6. April l. J. fand in Krakau unter dem Vor- 
sitze des Präsidenten des Verwaltungsrates, 
Reichsratsabgeordneten und Stadtpräsidenten 

r. Julius Leo die Generalversammlung 


- dieser Gesellschaft statt. 
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RICH, KLINGE 


Gesellschaft m. b. H. 


-Fabrikation und Beaugsrecht für Deutschland: Universal-Rundlaufmaschine 
:G. m. b. H., Berlin; für England: The Pittler Rotary Machine Syndikate, 
London; für Nordamerika: The American Rotary Machine, New York. 


Nach dem Geschäftsberichte betrugen 
im Gegenstandsjahre 1912 (1911): Die- Be- 
triebseinnahmen K. 895.235 (K 845.321), die 
Betriebsausgaben K 552.425 (K 504.095), die 
Ausgaben für allgemeine Verwaltung K 15.069 
(K 19.521), die Ausgaben zusammen somit 
K 567.495 (K 523.527) und der Betriebs- 
überschuß K 327.740 (K 321.794). Zuzüglich 
der Aktivzinsen im Betrage von K 1308 
(K 3214 Passivzinsen und sonstige Ausgaben) 
und abzüglich der Fahrkartengemeindeumlage 
pdr K 94.404 (K 88.983) ergab sich ein Jahres- 
ertrag von K 234.644 (K 229.596); einschließ- 
lich des Gewinnvörtrages vom Vorjahre per 
K. 13.268 (K 43) standen K 247:912 (K. 229.640) 
zur Verfügung der Generalversammlung. 

Die Generalversammlung genehmigte den 
Geschäftsbericht und den RechnungsabschluB 
und erteilte dem Verwaltungsrate das Ab- 
solutorium. Ferner beschloß die Generalver- 
sammlung, aus dem obigen Gewinne per 
K 247.912 (K 229.640) den Betrag von 
K 49.200 (K 47.200) zur planmäßigen Tilgung 
von 123 Stück Aktien zu verwenden, K 9272 
(K 9119) als 5%ige Dotation aus dem er- 
übrigenden Jahresreingewinn in den Reserve- 
fonds zu hinterlegen, K 130.208 (K 132.096) 
als 4°/,ige (4%) Dividende an die mit 
Ende des Jahres 1912 im Umlaufe befindlichen 
Aktien im Betrage von K 3,255.200 auszu- 
zahlen, K 5000 (K 4118) als Tantieme dem 
Verwaltungsrate zur Verfügung zu stellen, 
K 8500 (K 6500) als Remuneration an. die 
Direktion, die Beamten, Revisoren und .das 
Parsonal zu verwenden, K 16.276 (K 16.512) 
als YXige (%%) Superdividende 
an die mit Ende des Jahres 1912 im Umlaufe 
befindlicben Aktien und K 1062 (K 826) als 
YYige (%%) Superdividende an die zu 
diesem Zeitpunkte im Umlaufe befindlichen 
Genußscheine per K 212.400, zusammen also 
K 17.338 (K 17.338) Superdividende zu ver- 


durch 


R, A.G. 


frisches Wasser 


Neu! 


Äußerst ge- 


3. Arbeitsersparnis, 


bei Wien. 


Kein Binden, 
„PORAK”- 
ISOLAT 


Patente in allen Kulturstaaten angemeldet. 
Von Autoritäten glänzend begutachtet. 
In größten Werken erfolgreich eingeführt. 


1. Einfache, mühelose Montage. 
2. Größte Zeitersparnis, a 


Export nach allen Weltteilen. . 


teilen und den Rest per K-28.394 (K 13.268) 
auf die Gewinn- und. Verlustrechnung des 
Jahres 1913 vorzufragen. _ 2 

Die auf Grund erfolgter Auslosung aus 
dem : Verwaltungsrate ausscheidehden Mit- 
glieder desselben: Stadtrat Direktor Heinrich 
Szatkowski in Krakau und -Stadtrat 
Ober-Ing. Wladyslaw Turski in Krakau 
wurden mit der Funktionsdauer bis zum Ab- 
laufe der drittnächsten ordentlichen General- 
versammlung (1916) wiedergewählt. 

Sodann faßte die Generalversammlung 
folgenden Beschluß: „Im Sinne des fest- 
gestellten Programmes der Erweiterung des 
Straßenbahnnetzes wird im Jahre 1913 der 
Bau folgender zwei normalspuriger und 
doppelgeleisiger Linien in der Länge von 
4km beschlossen: 1. : Hauptpost—Andieas 
Potockigasse — Lubiezgasse — ‘Rakowickk- 
gasse— Topolowägasse — Lubiozgasse—Haupt- 
post. 2. Hauptpost — Siennagasse — Kleiner 
Ring—Marienplatz—Hauptring—Linie 'A-B- 
Slawkowskagasse — Dilugagasse — Neuer. 
Frachtenbahnhof— Basztowagasse—Szpitalne- 
gasse — Kleiner Ring“. 

Ferner beschloß die Generalversammlung 
folgende Ergänzung des $ 16, Absatz 4 der 
Statuten: ‚Wenn ein Mitglied. des Ver- 
waltungsrates an Stelle eines anderen Mit- 
gliedes gewählt, eventuell 'kooptiert wird,, 
welches aus- irgendeinem Grunde vor dem 
Erlöschen seines Mandates zurückgetreten ist, 
so tritt das neue Mitglied auf die Stelle des 
gewesenen Mitgliedes auf so lange Zeit in den 
Verwaltungsrat ein, bis das Mandat seines 
Vorgängers erloschen ist.“ > 

In der unmittelbar nach der. General- 
versammlung abgehaltenen konstituierenden 
Sitzung des Verwaltungsrates wurden die 
Verwaltungsratsmitglieder : Prof. Dr. Jul. 
Leo, Reichsratsabgeordneter _ und Stadt- 
präsident von Krakau, zum Präsidenten und 


nur Einlegen des Kabels!-Ẹ:| 


or- 
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4. Arewa erg der ursprüng: 

` lichen Spannung: en, 
6. Hxaktes Aussehen der.Leitung. 

- 6. Verhütung ‘von Kursschlüssen: 


Im Gebrauche. um 50 Prozent billiger als jede jetat verwendete Rolê. 
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-- Hofrat: Josef Sare, f Landtagsabgeordnster 


und Vizepräsident der Stadt. Krakau, zum 
Vizepräsidenten des Verwaltungsrates mit 
der Funktionsdauer bis zum 'Ablaufe der 
nächstjährigen ordentlichen Generalversamm- 
lung wiedergewählt. nn 

Hochfrequenz-Maschinen A.-G. für draht- 


lose Telegraphie. Wie dem. Rechenschafts- 


berichte für.1912 zu entnehmen ist, machten 
die Resultate der radiotelegraphischen .Ver- 
suche es der Gesellschaft, möglich, auch ohne 
Inbetriebsetzung der in der Errichtung be- 
findlichen Großstationen, der Verwertung 
ihrer Schutzrechte näherzutreten. Diese sind 
an eine zu ihrer Verwertung. gegründeten 
Compagnie Universelle de Téle- 
graphie et de Télephonie sans 
Fil in Paris gegen: eine Zahlung von 
2:5 Millionen Francs und 50.000 Stück Genuß- 
scheine verkauft, wovon die, Verwertungs- 


kosten abgehen. Bei Abschluß des Vertrages 
wurde 1 Million Francs bar ausgezahlt; die: 
Restzahlung ist in zwei Raten bis April 1914 - 
7 zu leisten. Das von französischen, ämerikani- 
' schen und deutsch-österreichischen Kon- 


sortien übernommene Kapital dieser Gesell- 
10 Millionen ist 
zu einem Viertel in bar einbezahlt. Außerdem 
hat die Gesellschaft 100.000 Stück Genuß- 
scheine ausgegeben, auf deren Gesamtheit 
45%, des Gewinnes nach 6%iger Verzinsung 
des Aktienkapitals, Dotierung der Reserve und 
Zahlung der Tantiemen entfallen. — Die 
Vollzahlung von Mk. 1,200.000 ‚gleich 75% 


. auf die A-Aktien ist erfolgt. — Der sich 


röchnungsmäßig ergebende Gewinnsaldo 
in Höhe von Mk. 938.479 (i. V. Mk. 157.400 
Verlust): ist auf ein Interimskonto verbucht, 
dessen Abrechnung erst nach Beendigung 


der schwebenden Geschäfte erfolgen kann. — 


In der Bilanz erscheinen u. a.: Debitoren - 


mit Mk. 1,999.419 (81.112), worin. neben 


we 
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Zee a CLEMENS RIEFLER « 
Grand g Fabrik mathematisoher chen ( | Kt 
Brüssel 1010 Nossolwan u.. Münohen (Bayern). Name 
8 Grand Bez. N ehe Preislisten gratis. 898. ‚„Biefl: 


Mk. 786.055 (81.112) Bankguthaben die Rest- 


‚forderung an die Compagnie Universelle’ ent- 
‚halten ist, als neue- Konten Konsortial- 
beteiligung mit Mk“ 305.422, Genußscheine 
‘der Compagnie Universelle mit. Mk. 1, ferner 


Patente mit Mk. 1 (675.000), . Kreditoren 
haben dagegen Mk. 20.846 (0) zu fordern. 
Hartmann & Braun A.-G. Frankfurt a. M. 
Aus dem Berichte des Vorstandes über das 
12. Geschäftsjahr vom 1. Jänner 1912 bis 
31. Dezember 1912. entnehmen wir nach- 
stehendes: . > T u 
‘Dem Beschäftigungsgrade der großen 
elektrotechnischen Industrie entsprechend 
hat das abgelaufene Jahr auch gesellschaft- 
lichen: Betrieb, der nach der Natur seiner 
Erzeugnisse nur in geringem Maße einen selbst- 
ständigen Einfluß auf eine erhebliche Ver- 
größerung des Absatzes auszuüben vermag, 
reiche Aufträge ‘eingebracht, zu deren Be- 
wältigung Arbeitsräume. und Arbeitskräfte 


vermehrt werden mußten. Der Mangel an: 


Nachwuchs tüchtiger Präzisionsmechaniker 
zwingt auch auf dem Gebiet® der Meß- 
instrumentenherstellung sich mehr und mehr 
von der individuellen Geschicklichkeit un- 
abhängig. zu machen, . Konstruktionen und 
Werkzeuge zu ersinnen, die auch von .der 
Hand der ungeübten, aber -sorgfältig ange- 


lernten und unter steter Kontrolle stehenden‘. 


Arbeiter Produkte in hoher Vollkommenbheit 


zu liefern gestatten. Die von .der letzten. 


Generalversammlung beschlossene Aufnahme 
einer zweiten 5%,igen Anleihe von Mk. 500.000 
hat im. Berichtsjahre stattgefunden. Die 
freihändig ausgegebenen Teilschuldverschreib- 


ungen waren bereits einige Tage nach der 


Generalversammlung übgrzeichnet. Der Per- 
sonalstand: erfuhr wieder eine Vermehrung 
von 766 auf 850 Personen. 

Das Betriebsergebnis erfuhr eine wesent- 
liche Steigerung. Der Bruttogewinn, der. im 
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` Gerlachs automatischen elektrischen 
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Eisenwerk Albert Gerlach o Samen 


Provinz Saohsen. 


Mufeum rer 
‚Münden. IH mit Zentratorgeir 


Abteilung I .. 
Maximilianstraße 26 
| Abteilung II 

Zweibrückenstraße 12. $ 


— 


Vorjahre Mk. 1,567.097 betru 
pro 1912 auf Mk. 1,819.631._ : f RE 


Nach reichlichen Abschreibungen und | 


Zuweisungen für. soziale Aufgaben u.. dgl. 


(Mk. 279.018 gegen: Mk. 208.565) beziffert - 


sich der Reingewinn pro 1912 auf 


Mk. 538.998, hiezu Vortrag aus 1911 Mk. 42.029 


zusammen Mk.. 581.027, für den folgende 
Verteilung vorgeschlagen. wurde: 4%, Divi- 
dende auf Mk. 1,700.000 Aktienkapital 


"Mk. 68.000, Tantiemen an Beanite Mk. 135.540, 


Tantiemen laut $ 17 und 23 der. Satzungen 
Mk. 124.309, Zuweisung zur Spezialreserve 
Mk. 70.000, 6% Superdividende 
Mk. 102.000, Vortrag auf. neue Rechnung 
Mk. 81.178, zusammen Mk. 581.027. = ~ 

Bilanz vom3l. Dezember 1912. 
Aktiva: Mobilien Mk. 64.400, Werkzeuge 


Mk. 136.000, Maschinen Mk. 124.000, Fabr. 
Gebrauchsapparate Mk. 33.000, installierte ` 


Gebrauchsapparate Mk, 1, Dampfkessel Mark 
25.800, Dampfheizungsanlage. Mk. 21.600, 


Transmissionen Mk. 16.000, Akkumulatoren . | 


Mk. 1, elektrische Licht- und Kraftanlage- 
Mk: 78.609, elektrisches Uhren- und Signal-. 
wesen Mk. 1, Blitzableiteranlage Mk. 1, Feuer- 
löschanlage Mk. 1, Geleiseanlage Mk. 1, 


g, erhöhte sich - 


`~ 


Kantineninventar 'Mk. 1, Einrichtung der 


Geschäftsstelle Berlin, Mk. 1, 


Zeichnungen Mk. l; Modelle Mk. 1,.. Patente‘ 
Mk. 1, Immobilien Mk. 1,545.120, Kassen- 


bestand, Wechselbestand, . Wertpapiere und 


Bankguthaben Mk. 815.086, Kautionen 


Mk: 4.773, Wertpapiere der Arbeitnehmer- 


Unterstützungskassee Mk. 64.000, Be- 
teiligungen . Mk. 90.782, Vorauszahlungen 
Mk. 13.343, Materialien, Halb. und Ganz- 
fabrikate Mk,’ .1,417.800, Buchforderungen 


Mk. 1,145.453, zusammen Mk. 5,595.778. —- 
Aktienkapital Mk. 1,700.000, < 
5% Teilschuldverschreibungen Emission 1901 


Passiva: 


Spezial-Bureau | 
- für: Maschinenbau 
und Elektroteöhnik 
‚Ingenieur JOSEF.RIEDEL | 


f Vil. Neustiftgasse 24 
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f Ganz geschlossener 


>: | Elektromotor | 


w o E Der Zentrator ver- 
_ Ẹ mag die Umlaufzahl- 
des ‘Ankers im Ver- 
hältnis bis zu. 12:1 


zusammen 
Mk. 499:417, Bücher und Klischees. Mk. 1, u 


. zu vermindern ~. $ 


x 
` x 
mo -. 
e- 


r 
ob ateke? + An Simmmstu oe - 51 ea eae dh 


u 
(l g Sang Zur 
O S 
a R { kå 


— 


Mk. 560.000, 5% Teilschuldverschreibungen 
Emission 1912 Mk. 500.000, Hypotheken 
Mk. 758.919, gesetzlicher Reservefonds Mark 
170.000, Spezialreservefonds Mk. 160.000, 
Dividenden-Ergänzungsfonds Mk. 51.000, Del- 
krederekonto Mk. 70.653, Spezialversuchskonto 
und Konto für Lehrwerkstätte Mk. 25.000, 
Fonds für Errichtung einer Pensionskasse 
Mk. 627.062, Beamten-Unterstützungskasse 
Mk. 9.139, Arbeitnehmer-Unterstützungskasse 
Mk. 69.000, Gratifikationskonto Mk. 10.000, 
Konto für Erholungsbeurlaubungen von 
Arbeitnehmern Mk. 10.000, Restierende, nicht 
erhobene Zinsscheine von Teilschuldver- 
schreibungen Mk. 2325, restierende ausgeloste 
Meilschuldverschreibungen Mk. 3000, Buch- 
schulden Mk. 288.653, Reingewinn pro 1912 
(Reingewinn aus 1912 Mk. 538.998, Vortrag 
aus 1911 Mk. 42.029) Mk. 581.027, zusammen 
Mk. 5,595.778. 

Gewinn- und Verlustkonto 
vom 31. Dezember 1912. Soll: Allge- 
meine Geschäftsunkosten Mk. 891.949, Steuern 
Mk. 32.693, Versicherungen Mk. 5602, Ar- 
beiterversicherung und Beamten-Pensions- 
Kasse-Fonds Mk. 40.606, Verzinsung der 


im Umlauf befindlichen 5%,igen Teilschuld- 


verschreibungsn Mk. 41.000, Abschreibungen 
(auf Gebäude Mk. 20.000, auf Betriebsein- 
richtungen Mk. 175.000, auf Patente Mark 
14.018) Mk. 209.018, Zuweisungen (Spezial- 
Versuchskonto Mk. 20.000, Konto für Lehr- 
werkstätte Mk. 5000, Gratifikationskonto 
Mk. 10.009, Arbeitnehmer-Unterstützungs- 
kasse Mk. 5000, Konto für Erholungsbe- 
urlaubungen von Arbeitnehmern Mk. 10.000, 
Beamten-Pensionskasse Mk. 10.000, Beamten- 
Unterstützungskasse Mk. 5000, Delkredere- 
konto Mk. 5000) Mk. 70.000, Reingewinn 
(Reingewinn aus 1912 Mk. 538.998, Vortrag 
aus 1911 Mk. 42.029) Mk. 581.027, zusammen 

1,871.895. Haben: Bruttogewinn 
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OTTO RENNERT&C 
MÜNCHEN 


Selbsttätige elektrische Regulierungen 
System Rennert 


Warmwasserheizungen, 
Regulieranlasser, Sudhausventile, 
sierkessel, Thermostaten, Fernstellvorrichtungen, 
apparate, Wasserstandmelder, Wasserstandregler, Kesselspeiser, Mischventile, 


Selbsttätige Feuermelde-Anla 
tung für nasse und trockene Räume, 


372 ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXXI. Jahrgang, Heft 26. 


aus dem Betrieb, Mk. 1,819.631 diverse Ge- 
winne Mk. 10.235, Gewinnyortrag aus 1911 
Mk. 42.029, zusammen K 1,871.895. 


Die Ausstellung „Das deutsche Handwerk 
Dresden 1915“ versendet eine Denkschrift 


nebst Gliederungsplan. Daraus entnehmen wir 


folgendes: Die, Ausstellung steht unter dem 
Protektorat Sr. Majestät des Königs Friedrich 
August von Sachsen. Das Ehrenpräsidium 
haben übernommen der Staatssekretär des 
Reichsamts des Innern Dr. Delbrüc k 
(Berlin) und der Königlich Sächsische Minister 
des Innern Graf Vitzthum v. Ec k- 
städt (Dresden). 

Die Ausstellung gliedert sich m acht Ab- 
teilungen. l. Bauhandwerk; 2. Handwerk für 
Gebrauchsgegenstände; 3. Handwerk für 
Schmuckgegenstände; 4. Bekleidungsgewerbe, 
Körper- und Gesundheitspflege, Spiel und 
Sport; 5. Nahrungs- und Genußmittel; 
6. Handwerk für Schrift und Bild; 7. Ma- 
schinen und Werkzeuge aller Art; 8. Sonder- 
abteilungen. 

Die Ausstellung hat den Zweck, ein an- 
schauliches und vollständiges Bild von dem 
gegenwärtigen Stande des deutschen Hand- 
werks und von seinem Streben nach Vervoll- 
kommnung seiner Arbeitsweise zu geben und 
in Verbindung damit zu zeigen, wie die 
Maschine für das Handwerk nutzbar gemacht 
werden kann. 

Die Ausstellung soll umfassen: Rohstoffe 
und Halbzeuge für die Handwerker, Arbeits- 
behelfe aller Art, Werkzeuge und Maschinen 
und namentlich die Leistungen des Hand- 
werkers selbst in möglichst vollendeter Forn. 

Die Geschäftsstelle der Ausstellung ke- 
findet sich Dresden, An der Kreuzkirche 18, Ill. 


dgl. mit Pumpenbetrieb, Niederdruckdampfheizungen, 
Raumregulierungen, Trockenöfen, Vulkani- 
'Fernmelder, Fernregistrier- 


Druckverminderer. 


gen (Ruhestrom) mit oder ohne selbsttätige Löscheinrich- 
; dt bei der jede Falschmeldung sowie die Betäti- 
gung der Löscheinrichtung ohne Feuersgefahr unter Garantie ausgeschlossen ist. 
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Metallmarkt nach Mining J nal, D 
20. Juni 1913. E Jon 
Preise für 1 (1016 kg) C sd CN 
Kupfer: Elektrolyt .. 010 100 
Standard: Netto Kassa . 63 507 — Ba 

z 3 Monate. . . 68 Zonen 


Messing: Draht . ... 0 0h 
Rohre . ecu e - . < Do 
Blech. < o e e o e . ROMOL 

Zinn: Ingots f. o. b. . . 201 00 202 00 
raffiniert. © - 2 2 . ~ 203mMOI0E U 
Banka: Kassa. . . « . 204m 0E 

Blei: Engl., Blech u. Barren 2217 6n n 
Rohres ee u a eo 
rotes © = e en eo e a e AOO 


G = 


Weißes . e u e = 2226 E10 U Ze 
Zink: Schlesisches, gewöhnl. 

Marke anme an D: 21 15 02200m) 

Schles., spezielle Marke . 23 00 23 10 0 

Blech Er == 


Spanisch - Quecksilber : pro 
Flasche 75 ds (3402 kg) . 1 10 U 


Aluminium: 98 bis 993/4°/o 


pro tU ea ss 00 900 

Nickel: 98 bis 99°/, garant., 

pro t nn 1670 
Fragekasten. 


(Anfragen nach Bezugsquellen usw. werden von deñ 

Mitgliedern unseres Vereines, von den Abonnenten und 

Inserenten dieser Zeitschritt kostenlos veröffentlicht und 

beantwortet. Jede Anfrage muß mit einer deutlichen 

Adresse des Fragenden versehen sein, Anonymes bleibt 
unbeachtet.) 


Frage 3. Wer verfertigt transportable 
Motorwagen für landwirtschaftliche Betriebe 
sowie Transformatorwagen? Beide Wagen 
sollen ohne Motor bezw. Transformator g8- 
liefert werden. 
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Vor. kurzem erschien: 


g | Statistikaer Elektrizitätswerke | 


pie Österreich, ‚Bosnien und: Herzegowina £ 

(Nach dem Stande vom 1. Jänner 1913) | 

a er E Nebst einem PETER mr 3 
Zusammenstellung der elektrisch betriebenen Bahnen Österreichs 


n in. Wien, vI. Theobalägasse Nr. 12 


ai” 


AR vom  Elektrotechnischen Verei 
a gebunden, P Preis K 4— und 30° h-Porto.) . 


Die Statistik enthält von sämtlichen öffentlichen Elektrizitätswerken. ausführliche. Angaben 
BE ne 
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| Spezialfabrik elektrischer Messinstrumente 
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2 ` Fine Zierde des -System Thiel, vier Größen, sind die Ba, | 
a | < Foilettentisches 1. Für alle Präzisions-Feil-Arbeiten, ~ | 
2. Liefert in 2 Minuten, ` Unenthehrlich fir den Schnitte i, Stanzwerkzeuge Ba: | 
N 4? ! | 
Be . warmes Wasser Ä .. ‚Hundertfach- | 
en A praktisch erprobt A 
H end ‚Siaunend! billiger Preis „Höchste Leistung. | 
wer N . u ' Präzise Arbeit, 4 
a ee a ` E = # 
ne 7 S eg "Erste Referenzen. ß | 
= n a OM. E Elektr. Öfen für Wohn» Erhöhen die Schnitt 
USE Meile. Kochapparate PA ee 
lee für alle Zwecke s kg 
a. E Pe o RER i erlangen Sie aus-: j 
eo ~ > | RR Bügeleisen ee Pa E | En 
TE SE HERMANN WOLFF |] Gebrüder Thiel &. m. b. #.| | 
Ieo | Er . Ruhla (Thüringen). 
a n: : A | | Innsbruck. | Abteilung: Präzisions-Maschinen-W.> ırkzeuge- u. Schnittebau, . 
Ea 


` Komplette Schnitte- und Stanzeneinrichtungen für die elektrotechnische Industrie: 


Fassonschnitte (deutsche Aushauer), Führungsschnitte (französische Aushauer), einfache und: konibinlerte 
Prägewerkzeuge, Biegestanzen und Apparate für alle Industrien liefert in kürzester Zeit und la- Qualität: 


Erzgehirgsche Schnittwerkzeug- I Maschinenfabrik 0. M h I. 
BERWARGONDOTG, 1..Sa., Fach 1. 
Sgldene Medalo nor 230 Arbeiter, Slib, Staatemedaile 


E neuer Katalog | 
(der einzig Deitähände Katalog über’ Schnitte und Stanzen) 
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